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RESUMO

A caatinga constitui-se em conglomerado de provincias florestais que apresentam diversas
tipologias, manifestando-se como produtos da evolucdo, traduzidas em adaptacdes e
mecanismos de resisténcia e tolerdncia as adversidades climéticas. Encontra-se hoje em
acentuado processo de degradacdo, ocasionado, principalmente, pelo desmatamento e uso
inadequado dos recursos naturais. Este trabalho teve como objetivo avaliar a estrutura
espacial e demogréafica de populagdes em comunidades vegetais que se encontram em
diferentes estadios de sucessdao, em uma area de caatinga no Sertdo paraibano. O estudo foi
realizado na Fazenda Tamandug, localizada no municipio de Santa Terezinha. Foram
estabelecidas 15 parcelas de 1000m2 (50m x 20m), em matrizes vegetacionais inseridas em
diferentes estadios de sucessdo, onde foram levantados parametros fitossociolégicos e
demogréficos. A vegetagdo amostrada foi de 1.588 individuos, pertencentes a 22 especies,
22 géneros e 13 familias. A familia Fabaceae predominou nos trés estadios sucessionais na
quantidade de individuos. No estadio inicial de sucessdo a espécie Mimosa tenuiflora
representou mais de 67% do Valor de Importancia Relativo (V1), contribuindo com mais de
92% da éarea basal e com valores expressivos de densidade e dominancia relativas,
(90,08%) e (92,07%) respectivamente. Nas comunidades amostradas em estadio
intermediario apenas trés espécies, tipicas pioneiras de caatinga, foram responsaveis por
mais de 69% do Valor de Importancia Relativo (VI), enquanto que nas comunidades em
estadio tardio, sete espécies detiveram mais de 67% do Valor de Importancia Relativo (V1).
No que se refere a dindmica demogréfica, 0 nimero maior de ingressos ocorreu no
segundo intervalo, t; (2010 — 2013), no estadio intermediario, por espécies pioneiras de
caatinga (Mimosa tenuiflora e Croton blanchetianus). Os ingressos no estadio tardio
também foram mais expressivos no segundo intervalo analisado, com espécies tipicas de
sucessao mais avancgada de caatinga, como Anadenanthera colubrina, Amburana cearensis
e Erythroxylum pungens. Os resultados obtidos neste estudo proporcionaram uma
contribuicdo importante ao entendimento de como se comporta e distribui a vegetagéo de

caatinga ao longo de diferentes etapas de sucessdo ecoldgica.

Palavras-chave: Estrutura de Comunidades, Floresta Tropical Estacional Seca, Semiarido,
Sucessédo Ecoldgica.



ABSTRACT

The Caatinga is constituted for conglomerate of provinces that have different forest types,
manifesting as products of evolution, translated into adaptations and mechanisms of
resistance and tolerance to climatic adversities. Find it today accented process of
degradation, caused mainly by deforestation and improper use of natural resources. This
study aimed to evaluate the spatial and demographic structure of populations in plant
communities that are in different stages of succession, in an area of Caatinga in the
backlands of Paraiba. The study was conducted at Tamandua Farm, located in the
municipality of Santa Terezinha. Were established 15 plots of 1000m 2 (50m x 20m) in
vegetational arrays inserted at different stages of succession, where they were collected
phytosociological parameters and demographic. The vegetation was sampled 1588
individuals belonging to 22 species, 22 genera and 13 families. The family Fabaceae
predominated in the three successional stages in the amount of individuals. In the initial
stage of succession species Mimosa tenuiflora represented more than 67% of the value of
Relative Importance (VI), contributing more than 92% of the basal area and expressive
values of density and relative dominance (90.08%) and (92.07%) respectively.
Communities sampled in the intermediate stage only three species, typical pioneer
Caatinga, were responsible for over 69% of the value of Relative Importance (V1), whereas
in the communities in late stage, seven species have arrested more than 67% of the
Importance Value relative (V). With regard to demographic trends, the number of recruits
higher during the second interval t1 (2010 - 2013) in intermediate stage, for Caatinga
pioneer species (Mimosa tenuiflora and Croton blanchetianus). Recruits in the late stage
were also more significant in the second interval analyzed, with typical species succession
more advanced Caatinga, as Anadenanthera colubrina, Amburana cearensis and
Erythroxylum pungens. The results obtained in this study provided an important
contribution to the understanding of how to behave and distributes the Caatinga vegetation
along different stages of ecological succession.

Keywords: Structure of Communities, Season Tropical Dry Forest, Semiarid, Ecological

Succession.
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1.0. INTRODUCAO

As florestas tropicais estacionais secas correspondem aproximadamente a 42%
das florestas tropicais e subtropicais existentes, caracterizam-se pela alta complexidade
e diversidade bioldgica, resultante da heterogeneidade de microambientes (mosaicos de
vegetacdo) em funcdo das mudancas ambientais em diferentes escalas temporais e
espaciais (MURPHY & LUGO, 1986; WHITMORE, 1990). S&o sistemas dinamicos,
onde mudancas espaciais e temporais ocorrem constantemente, em nivel individual,
populacional e de comunidade (CARVALHO et al., 2010).

As florestas secas sdo ecossistemas sazonais, que enfrentam periodos secos e
umidos, as temperaturas do ar sdo geralmente elevadas e as umidades relativas baixas
(MURPHY & LUGO, 1986). Em resposta, as plantas destas florestas tém mdaltiplas
adaptacdes as condicBes secas, incluindo prevencdo e resisténcia a seca através da
variedade de caracteristicas morfolégicas e comportamentais (LUGO et al., 1978;
MEDINA & CUEVAS, 1990). Por outro lado, de acordo com Miles et al. (2006) sdo
ecossistemas considerados como o0s mais explorados e degradados do mundo.

As comunidades florestais sdo dinamicas e as mudancas ocorrem continuamente
em niveis de populacdo, de espécies e de individuos ao longo do tempo, mesmo que a
comunidade como um todo seja estavel, devido ao equilibrio entre crescimento,
recrutamento e mortalidade (FELFILI, 1995). Estudos de populacdes sdo importantes na
compreensdo das caracteristicas das espécies, uma vez que funcionam como modelos
preditivos do tamanho e vulnerabilidade das mesmas, podendo enfocar varias
caracteristicas de uma populacdo como estrutura de tamanho, de idade, espacial ou
genética, e fornecendo subsidios para fins conservacionistas e de manejo (GASTON &
BLACKBURN, 1995; AQUINO et al., 2007).

A estrutura de uma populacdo resulta da acdo de forcas bidticas e abioticas,
cujos membros e ancestrais foram expostos no passado (HUTCHINGS, 1997), sendo
avaliada pelo levantamento pontual, que revela as condi¢des da populagdo no ambiente
em determinado momento (SILVERTOWN & LOVETT-DOUST, 1993; CRAWLEY,
1997). Além disso, a populacdo pode ser acompanhada ao longo do tempo em estudos
demogréaficos, que apontam dados da populacdo como mortalidade, recrutamento e
crescimento, estudo este denominado de dinamica populacional (SILVERTOWN &
LOVETT-DOUST, 1993). Auld (1987) ressalta que estudos demograficos sao

importantes na associacdo de varios componentes do ciclo de vida do organismo, bem
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como sua distribuicdo e abundancia.

O conhecimento da estrutura e dinamica de populagdes vegetais tem recebido
grande interesse para a aplicacdo em modelos de recuperacdao de areas degradadas ou
para enriquecimento de florestas com espécies nativas (SCHIAVINI et al., 2001).
Hubbell e Foster (1992) ressaltam que o conhecimento da dindamica da vegetacdo é
importante para detectar padrGes de mudancas floristicas e estruturais e inferir sobre as
tendéncias futuras no funcionamento da floresta.

Uma importante ferramenta no conhecimento de ecossistemas € a
fitossociologia, pois através desta, pode-se conhecer e realizar a avaliagdo momentanea
da frequéncia, densidade, dominancia e diversidade de espécies que se encontram em
uma floresta (SILVA, 2006).

Marangon et al. (2007) salientam que levantamentos floristicos e
fitossocioldgicos sdo extremamente importantes para 0 conhecimento e entendimento
das florestas tropicais, pois a identificacdo das espécies e do comportamento das
mesmas em comunidades vegetais ddo inicio a todo processo para a compreensao destes
ecossistemas. Tais estudos também contribuem significativamente para o conhecimento
das formacbes florestais, ja que evidenciam a riqueza e a heterogeneidade dos
ambientes amostrados (XAVIER, 2009).

Pereira et al. (2002) ressaltam que a fitossociologia representa o estudo
ecologico quantitativo de comunidades vegetais, a partir das inter-relacdes das espécies
no espaco e no tempo tendo como finalidade da abordagem quantitativa da composicao
floristica, estrutura, funcionamento, dindmica, distribuicdo e relacbes ambientais da
comunidade vegetal. De acordo com Jones et al. (1994) esses parametros quantitativos
sdo importantes na comparagdo do ‘“‘status” sucessional, longevidade, padrdo de
regeneracdo natural entre as espécies, determinacdo dos componentes essenciais do
ciclo de vida do organismo, classificacdo adequada das espécies em grupos ecologicos,
estabelecimento do habitat mais propicio para cada espécie e avaliacdo da
vulnerabilidade das populages as variagdes do ambiente.

Estudos fitossocioldgicos relacionados a caracterizagdo das respectivas etapas
sucessionais em que as espécies estdo presentes, seja na regeneracdo natural ou em
atividades planejadas para uma area degradada, apontam possibilidades de associa¢des
interespecificas e de estudos em nivel especifico, como por exemplo, sobre propagacéao
vegetativa, ciclo de vida e dispersdo (KAGEYAMA & GANDARA, 2001).

No que se refere a dindmica dos estadios sucessionais da vegetacdo, Alves et al.
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(2009) afirmam que o estudo constitui um ponto de relevancia para o entendimento da
composicdo e manejo de qualquer formacéo vegetal. Kageyama et al. (1986) ressaltam
que a compartimentalizacdo do processo de sucessdo secundaria em fases ou estadios
sucessionais distintos é um artificio utilizado na busca do entendimento sobre a
dindmica funcional das florestas.

Essencialmente heterogénea no que se refere a fitofisionomia e a estrutura, o
dominio das caatingas apresenta vegetacdo xerofitica e distribuida de forma irregular,
com areas com solo quase descoberto e rios intermitentes sazonarios, profundamente
vinculados aos atributos de um clima rustico, dotado de longa estacdo seca e falta de
regularidade pluviométrica, envolvendo precipitacdes anuais que variam de 260 a 800
mm (AB’SABER, 1999; SOUTO, 2006). De acordo com Souto (2006) a caatinga
apresenta grande biodiversidade, com espécies de portes e arranjos fitossocioldgicos
variados que a torna bastante complexa, onde pouco se conhece sobre a sua dinamica.
Encontra-se hoje em acentuado processo de degradacdo, ocasionado, principalmente,
pelo desmatamento e uso inadequado dos recursos naturais (DRUMMOND et al.,
2000). Cerca de 80% das caatingas sdo sucessionais e aproximadamente 40% sdo
mantidas em estado pioneiro de sucessdo secundaria, consequéncia da utilizacdo
extrativista, entre as quais se destacam: agricultura itinerante, exploracdo de lenha e
desmatamento para a implantacdo de pecuéria extensiva (DRUMMOND et al., 2005;
ANDRADE et al., 2009; MARANGON, 2011).

Apesar da importancia do conhecimento das taxas de dinamica das comunidades
em areas com forte acdo antrdpica, como a vegetacdo de caatinga do nordeste brasileiro,
ha poucos estudos de dindmica no nivel comunidades vegetais (SAMPAIO et al., 1993;
CAVALCANTI & RODAL, 2010).De acordo com Paz (2010) conhecer a dinamica do
ecossistema caatinga, sua composi¢do floristica e a estrutura da vegetagdo exigem
estudos que devem considerar todos 0s processos e fatores envolvidos e responsaveis
pela distribuicdo das espécies numa determinada area.

Com a caracterizagdo fitossociologica em area de caatinga com diferentes
estadios de sucessdo ecoldgica, procura-se compreender melhor o comportamento da
caatinga diante de ac¢Ges antrdpicas, obtendo subsidios que auxiliem no entendimento
sobre a caracterizacdo sucessional dos ambientes de caatinga, para a adocéo de praticas
conservacionistas, visando a manutencdo e melhor conhecimento sobre a diversidade
bioldgica, bem como o manejo adequado.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a estrutura espacial e
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demogréafica de populacdes em comunidades vegetais que se encontram em diferentes

estadios de sucessionais, em area de caatinga no sertéo paraibano.
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2.0. REVISAO DE LITERATURA

2.1. O Ecossistema Caatinga

A regido Nordeste brasileira ocupa aproximadamente 1.600.000 km?2, o
equivalente a cerca de 18% da superficie do Brasil (IBGE, 2004). A classificacdo
climatica do Nordeste brasileiro é bastante heterogénea, apresentando climas
superimidos, umidos, semiumidos e semiaridos, no entanto, o clima Semiérido é o que
melhor caracteriza o Nordeste (NIMER, 1989).

O espaco geografico do Semiarido brasileiro estende-se por oito Estados da
regido Nordeste (Alagoas, Bahia, Ceard, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do
Norte e Sergipe) mais o Norte de Minas Gerais, totalizando extensdo territorial de
980.133,079 km?, 0 que corresponde a cerca de 12% da &rea total do Brasil (IBGE,
2004). O Semiarido do Nordeste brasileiro é considerado uma das regibes com
limitacdo hidrica mais populosa do mundo, o que resulta em sérias limitacGes as
atividades humanas em termos sociais, econdmicos e ambientais (MMA, 2007). Com
populagéo superior a 51 milhdes de brasileiros, caracteriza-se pela existéncia de muito
mais pessoas do que as atuais relagcdes de producao podem suportar (IBGE, 2004).

A regido Semiarida apresenta clima predominantemente quente e seco,
geralmente apresenta como caracteristica marcante apenas duas estacdes: a chuvosa que
dura entre trés e cinco meses e a seca que dura de sete a nove meses (MENDES, 1992).
Esta submetida a parametros meteoroldgicos criticos como as mais altas taxas de
radiacdo solar e temperatura média anual (em torno de 28°C), baixa nebulosidade e
pluviosidade (260-800 mm), com grande variabilidade interanual, longos periodos de
seca e intermiténcia de seus rios, solos rasos e ecossistemas xerofilos (QUEIROZ et al.,
2006; ARAUJO, 2007).

A umidade relativa do ar mantém-se em torno de 60 % na época chuvosa e cai
para 40 % na época de estiagem. A evapotranspiracdo potencial média situa-se ao redor
de 2000 mm anualmente, dependendo da localidade, sendo o balango hidrico deficitario,
principalmente em virtude da elevada evaporacdo (MENDES, 1992; CAMPELLO et.
al., 1999; ARAUJO, 2007; SA & SILVA, 2010).

Estendendo-se pelo dominio de climas semiaridos, em &rea de quase 100

milhGes de hectares, a caatinga € 0 maior e mais importante ecossistema da Regido
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Nordeste do Brasil (ANDRADE et al., 2005). O termo caatinga € originario do Tupi-
Guarani e significa Mata Branca (PRADO, 2003; QUEIROZ et al., 2006). E chamado
por esse nome porque a estacdo de chuva e bem distinta e a ocorréncia de secas sazonais
e periodicas estabelece regimes intermitentes e deixa a vegetacdo sem folhas,
aparecendo somente as cascas brancas e brilhosas das arvores e arbustos que
permanecem na paisagem seca (ALMEIDA-NETO, 2008). Na caatinga é observado
consideravel nimero de espécies endémicas animais e vegetais, sendo recentemente
descritas varias outras espécies, 0 que indica baixo conhecimento zooldgico e botanico
do ecossistema (CASTELLETI et al., 2003).

A diversidade dos tipos de caatinga pode ser determinada pelo jogo mais
sensivel dos fatores fisicos, acrescidos dos fatores biologicos (ARAUJO, 2007).
Constituem-se em expressao sintética dos elementos fisicos e climaticos, cuja vegetacdo
apresenta elementos floristicos que expressam na morfologia, anatomia e mecanismos
fisiol6gicos convenientes para resistir ao ambiente xérico (VELLOSO et al., 2002;
SOUTO, 2006). Considerando a ocorréncia do tipo geral de vegetacdo, a caatinga
apresenta variada cobertura vegetal, em grande parte determinada pelo clima, relevo e
embasamento geoldgico, que em suas multiplas inter-relacdes, resultam em sistemas
ecoldgicos bastante variados (GOMES, 1989; ANDRADE-LIMA, 1981; SAMPAIO,
1995).

A heterogeneidade da vegetacdo de caatinga pode ser compreendida em relagédo
ao tempo e ao espaco (CARVALHO et al., 2010). No tempo, o principal fator que induz
a heterogeneidade é a distribuicdo irregular do regime chuvoso, que proporciona
respostas diferentes no ritmo biolégico de muitas espécies, em termos de crescimento e
reproducdo (SAMPAIO, 1995; ARAUJO & FERRAZ, 2003). No espaco, a
heterogeneidade é resultado das varia¢fes topogréficas e do tipo de substrato que
influenciam a fertilidade do solo e a capacidade de retencdo de 4gua (SAMPAIO &
GAMARRA-ROJAS, 2003).

De acordo com Rodal et al. (2008) a heterogeneidade da flora e da fisionomia da
cobertura vegetal da caatinga decorre de dois gradientes de umidade, um no sentido
Norte-Sul, que se manifesta na diminuicdo das precipitacdes e outro Oeste-Leste, que se
expressa no aumento do efeito da continentalidade. Em escala local, os autores
ressaltam que variagOes topograficas no seu interior contribuem para a ocorréncia de

gradientes menores. Além disso, diferencas litoldgicas, tanto em escala regional como
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em local, contribuem para o diversificado conjunto vegetacional da provincia das
caatingas.

Os solos atuais da caatinga foram constituidos por processos intempéricos sobre
rochas pré-cambrianas que variam de solos rasos argilosos e rochosos a solos profundos
e arenosos (SAMPAIO et al., 2002). Devido a complexidade na distribuicdo espacial
dos solos ocorre a formagdo de mosaico retalhado e com tipos muito diferentes
(VELLOSO et al., 2002).

A vegetacdo tipica da caatinga é caracterizada pela formacdo de floresta seca
composta de vegetacdo xerofila rala e espinhosa, de porte arbdreo, arbustivo e herbaceo,
com ampla variacdo de fisionomia e flora e elevada diversidade de espécies
(DRUMMOND et al., 2002). Predominam a completa caducifolia da maior parte de
suas espécies, as quais sdo submetidas a deficiéncia hidrica durante a maior parte do ano
(ANDRADE-LIMA, 1989). As folhagens das plantas voltam a brotar e ficar verde nos
curtos periodos de chuvas (KISHIMOTO, 2006).

Algumas familias, como Fabaceae, Euphorbiaceae, Bignoniaceae e Cactaceae
sd0 muito importantes por representarem a maior parte da diversidade floristica
(AB’SABER, 1999; DRUMMOND et al., 2002). A suculéncia € principalmente
observada em Cactaceae e Bromeliaceae, enquanto que as lianas sdo muito escassas
(ARAUJO & MARTINS, 1999). A camada herbacea efémera é dominada por ter6fitas
das familias Malvaceae, Portulacaceae e Poaceae (Silva, 2011).

Andrade-Lima (1981), buscando classificacdo atraves de informacgdes de solo,
indice xerotérmico, fisionomia e associagcdo dos géneros e espécies, agrupou doze tipos
de associagdes que encontrou em seis grandes unidades vegetacionais na caatinga: a
primeira inclui a porcdo sul da regido semi-arida, com 800 a 1000 mm/ano de
precipitacdo pluviométrica, apresentando arvores de até 30 m; a segunda representa as
tipicas caatingas florestais e caracteriza-se por estrato arboreo com arvores entre 7 e 15
m, ocorrendo principalmente em solos derivados do cristalino; a terceira ocupa solos de
origem sedimentar e distingue-se por vegetacdo baixa, entre 5 e 7 m; a quarta ocorre em
solos derivados de granito gnaisse, e xistos, sendo dificil saber se é formacg&o natural ou
induzida pelo homem; a quinta ocorre espalhada no semiarido em locais com
precipitacdo bastante reduzida e a sexta ocupa as florestas de galeria do semiarido
(CALIXTO-JUNIOR, 2009). Nesta revisdo, as caatingas sdo tratadas como um
dominio, unidade corionébmica equivalente a mais comumente usada unidade de
provincia (TAKHTAJAN, 1986, PRADO, 2000), fundamentado nos registros pioneiros
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de Luetzelburg, mas também resultado de numerosos estudos prévios que enfocavam
areas particulares de Caatinga (LEAL, et al., 2008).

Posteriormente, Velloso et al. (2002) propuseram subdividir a caatinga em
ecorregides, referindo-se como blocos geograficos que englobam sistemas ecoldgicos
nos quais se diferenciam uns dos outros, possuindo grandes processos bioticos e
abidticos que se conectam de alguma maneira e sdo delimitados por fatores
controladores como: altitude, relevo e padrGes de precipitacdo. Neste modelo,
identificaram oito ecorregides de caatinga (Complexo de Campo Maior, Complexo
Ibiapaba - Araripe, Depressao Sertaneja Setentrional, Planalto da Borborema, Depresséo
Sertaneja Meridional, Dunas do S&o Francisco, Complexo da Chapada Diamantina e
Raso da Catarina).

A caatinga ndo diferentemente das outras vegetacdes, também passa pér um
extenso processo de devastacdo ambiental provocado pelo uso insustentavel dos seus
recursos naturais, sendo sistematicamente devastada sem que se tenham conhecimentos
profundos sobre aspectos relevantes da mesma (PEREIRA et al., 2001; LEAL et al.,
2003). Alteracdes na caatinga tiveram inicio com o processo de colonizacao do Brasil,
inicialmente como consequéncia da pecudria bovina, associada a praticas agricolas
rudimentares (ZANETTI, 1994). De acordo com Drummond et al. (2002) o uso dos
recursos da caatinga nos dias atuais se fundamenta em principios extrativistas, sem que
haja 0 manejo sustentavel, afetando de forma irreparavel, principalmente a diversidade
da flora e fauna causando, consequentemente, o desequilibrio do meio.

A devastacdo da caatinga para dar espaco as atividades agropastoris e a
exploracdo de produtos florestais, notadamente lenha, para fins energéticos, sao
ameacas crescentes a sua biodiversidade (PAZ, 2010). Segundo Silva et al. (2012) a
eliminacdo sistematica da cobertura vegetal e 0 uso indevido das terras tém acarretado
graves problemas ambientais no referido ecossistema, entre os quais se destacam a
reducdo da biodiversidade, a degradacdo dos solos, e a desertificacdo de extensas areas.

A caatinga teve sua cobertura vegetal nativa suprimida, em 16.576 km?, entre
2002 e 2008, o que representa uma taxa anual média nesses seis anos de,
aproximadamente, 2.763 km#/ano ou 0,33 % de supressao de cobertura vegetal arborea
nativa por ano; 45,39% do total original de areas de caatinga ja foram desmatadas
(MMA, 2007).

Apesar das caatingas formarem um dos ecossistemas mais ameacgados da regido

neotropical, elas tém recebido pouca atencdo em termos de conservacgao e estdo entre 0s
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mais desvalorizados e mal conhecidos botanicamente (GIULIETTI et al., 2002).
Somente 3,56% da caatinga estdo protegidas como Unidades de Conservacao federais,
sendo apenas 0,87% em unidades de uso indireto, como parques nacionais, reservas
bioldgicas e estacdes (PENNINGTON et al., 2006).Dentre as ecorregides da caatinga, a
Depressdo Sertaneja Setentrional € a mais ameacada em termos de conservacdo das
espécies, principalmente por causa da antropizacao e do numero reduzido de unidades
de conservacéo (VELLOSO et al., 2002).

A Paraiba possui area 51.357 km? do ecossistema caatinga, abrangendo cerca de
80% do estado, distribui-se de forma diferenciada em relacdo a fisionomia e a flora
(BARBOSA et al., 2007; MMA, 2007). Importante ressaltar, que a cobertura vegetal
remanescente apresenta-se com pouco mais de 30% da vegetagéo original (PEREIRA et
al., 2001).

2.2.  Fitossociologia

A necessidade de compreensdo dos processos ecoldgicos nos ecossistemas
naturais proporcionou o surgimento e desenvolvimento dos estudos fitossocioldgicos,
que passaram a fornecer dados a respeito das comunidades vegetais dos diferentes
biomas bem como a descricdo da composicdo, estrutura, distribuicdo e dindmica das
espécies (FELFILI & VENTUROLI, 2000).

Flahault e Schroter (1910) apresentaram 0 conceito de maneira precisa e
elaborada de associagdo vegetal, representando um marco conceitual extremamente
importante e fundamental para o paradigma cientifico da Fitossociologia (BRAUN-
BLANQUET & PAVILLARD, 1922 apud CAPELO, 2003).

A fitossociologia é conceituada por Braun-Blanquet (1979) como a secdo da
biossociologia que estuda agrupamentos de plantas e suas relacdes de dependéncias no
meio em que estdo inseridas, ocupando-se também com a valorizac¢do sociologica das
espécies vegetais dentro de uma comunidade. E considerada uma valiosa ferramenta na
determinacdo das espécies mais importantes dentro de uma determinada comunidade,
sendo possivel estabelecer graus de hierarquizacao entre as espécies estudadas (KENT
& COKER, 1999).

Como ciéncia, a fitossociologia busca conhecer a comunidade vegetal do ponto
de vista floristico e estrutural (BROWN-BLANQUET, 1950), sendo considerada por
Isernhagen (2001) o ramo da Ecologia Vegetal mais amplamente utilizado para o
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diagnostico quali-quantitativo das formacgbes vegetacionais. Apoia-se muito sobre a
Taxonomia Vegetal e tem estreitas relagdes com a Fitogeografia e as Ciéncias Florestais
(ALMEIDA-NETO, 2008).

A fitossociologia possibilita a identificacdo de parametros quantitativos da
comunidade vegetal, definindo abundéncia, relacbes de dominancia e importancia
relativas, permitindo ainda, inferéncias sobre a distribuicdo espacial de cada espécie
(RODRIGUES & GANDOLFI, 2000). Neste sentido, a fitossociologia representa o
estudo ecoldgico quantitativo de comunidades vegetais, a partir das inter-relacGes das
espécies no espaco e no tempo, tendo como finalidade uma abordagem quantitativa da
composicdo floristica, estrutura, funcionamento, dindmica, distribuicdo e relagdes
ambientais da comunidade vegetal (MARTINS, 1989; MARANGON, 1999; PEREIRA,
2000).

De acordo com Mueller-Dombois e Ellenberg (1974) entre os principais
parametros analisados nos estudos fitossociologicos e que estdo largamente explorados
na literatura, destacam-se a descri¢do da densidade absoluta (DA) como o numero total
de individuos de uma espécie em determinada area e a densidade relativa (DR) como a
participacdo de uma espécie sobre as demais. A frequéncia absoluta (FA) que mostra a
ocorréncia de uma espécie no total de unidades amostradas e a frequéncia relativa (FR),
expressa a frequéncia de uma espécie em relacdo as outras, sendo um parametro
utilizado para dar uma visdo de como as espécies distribuem-se na area; enquanto a
dominéncia absoluta (DoA) é a forma de expressar o espaco de superficie horizontal
ocupado por determinada espécie, sendo calculada por meio da area basal, e a
dominancia relativa (DoR) expressa o espaco horizontal que a espécie esta ocupando em
relacdo as outras. Segundo Longhi (1980) estes parametros caracterizam a condicdo de
ocorréncia em que se encontram as espécies e, quando somados na forma relativa,
definem o indice de valor de importancia (VI), o qual hierarquiza as especies
amostradas.

NAPPO et al. (1999) também aplicaram uma abordagem qualitativa para a
fitossociologia, enfatizando objetivos para o esclarecimento sobre aspectos relacionados
a estruturacdo espacial e as relagdes mantidas entre os individuos da comunidade
vegetal. Segundo Carvalho et al. (1999) a analise estrutural da comunidade vegetal é
feita com base nas dimensdes das plantas e suas atribuicbes. Os mesmos autores
ressaltam que estudos sobre a estrutura da floresta proporcionam melhor compreensao

de sua dindmica, pois quantifica a participacdo de cada espécie com relacdo as demais e
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verifica a forma de distribuicdo espacial de cada espécie, permitindo, a posteriori,
predicdes sobre a sua dindmica e evolucao.

Os estudos fitossociologicos contribuem também para o conhecimento da
estrutura das comunidades e de algumas populagdes, bem como o conhecimento da
flora regional, possibilitando inferéncias sobre as tendéncias ou processos atuantes na
cobertura vegetal e a orientacdo do monitoramento dos impactos decorrentes da acdo
antrépica, subsidiando desta forma, o manejo, a recuperagdo e/ou conservacdo dos
ecossistemas (SAMPAIOQO et al., 1996 & PEREIRA, 2000). A partir destas perspectivas,
a fitossociologia possui funcdo relevante no embasamento de programas de gestdo
ambiental, como nas areas de manejo florestal e recuperacdo de areas degradadas
(ISERNHAGEN, 2001).

Segundo Grombone et al. (1990) estudos fitossocioldgicos sdo de maxima
importancia para a caracterizacdo do papel exercido por cada espécie dentro da
fitocenose, além de contribuirem de forma decisiva na indicacdo dos estadios
sucessionais e na melhor avaliacdo da influéncia de fatores de clima, solo e agéo
antropica nas comunidades vegetais.

Kageyama et al. (1992) ressalta que estudos fitossocioldgicos estdo relacionados
a caracterizacdo das respectivas etapas sucessionais em que as espécies estdo presentes,
seja na regeneracdo natural ou em atividades planejadas para uma area degradada,
também apontam possibilidades de associacdes interespecificas e de estudos em nivel
especifico sobre agressividade, propagacéo vegetativa, ciclo de vida e disperséo.

De acordo com Andrade-Lima (1992) as caracteristicas fitossocioldgicas da
caatinga como densidade, cobertura e frequéncia sdo determinadas, principalmente,
pelas variagdes locais da topografia, tipo de solo e pluviosidade.

Na descri¢do da vegetagdo de caatinga é dificil explicar sua estrutura, a altura
das arvores e sua densidade, pois este tipo de vegetacdo € muito variavel quanto a estas
caracteristicas (KUHLMANN, 1977; ARAUJO, 2007).

Na vegetacdo de caatinga sensu stricto, os levantamentos quantitativos
iniciaram-se a partir de inventarios florestais realizados pelo Departamento de Recursos
Naturais da SUDENE, na época dirigido por Sérgio Tavares (MARTINS, 1989;
RODAL et al., 2008; CALIXTO JUNIOR, 2009), cujos objetivos eram descrever e
caracterizar a vegetacdo xerofitica nordestina (TAVARES et al., 1969, 1970, 1974),
contribuir para a determinagdo do potencial madeireiro da caatinga (CARVALHO,
1971; SOBRINHO, 1974) e mapear a vegetacdo de algumas areas de caatinga no sertao
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Pernambucano (GIRAO & PEREIRA, 1971, 1972; SUDENE, 1979). Apés os estudos
desenvolvidos por Hayashi e Numata (1976), os levantamentos quantitativos que
descreviam a composicdo e a estrutura da vegetacdo lenhosa passaram a ser mais
frequentes (GOMES, 1979; ALBUQUERQUE et al., 1982; LYRA, 1982; RODAL,
1983; SILVA, 1983; SOUZA, 1983; FERREIRA, 1988; SILVA, 1991; ARAUJO et al.,
1995; CAMACHO, 2001; PEREIRA et al., 2001; ALCOFORADO-FILHO et al., 2003;
AMORIM et al., 2005; ARAUJO et al., 2005; RODAL et al., 2005; FERREIRA, et al.,
2007; SANTANA & SOUTO, 2006) e herbacea (ARAUJO et al., 2005). Além disso, 0s
levantamentos passaram também a avaliar a influéncia de parametros abidticos na
estrutura da comunidade (FIGUEIREDO, 1987; SANTOS, 1987; OLIVEIRA et al.,
1988; RODAL et al., 1992; FERRAZ et al.,, 2003; NASCIMENTO et al., 2003;
LEMOS, 2006; ARAUJO, 2007) ou ainda a estudar aspectos sucessionais (PEREIRA et
al., 2003; ANDRADE et al., 2005; SOUZA, 2010).

Calixto Junior (2009) aponta que apesar do significativo nimero de trabalhos em
fitossociologia ja realizados no Nordeste do Brasil, ainda falta muito para se conhecer a
vegetacdo dessa regido, principalmente a caatinga, havendo necessidade de
continuidade dos levantamentos de espécies, determinando seus padrdes de distribuicdo

geogréfica, abundancia e suas relacdes com os fatores ambientais.

2.3.  Sucessdo Ecoldgica

A sucessdo tem sido tema desafiador na ecologia desde que Cowles (1899),
pioneiro no estudo da sucessdo vegetal, descreveu a sucessdo nos campos de dunas ao
redor do Lago Michigan (OLIVEIRA & SILVA JUNIOR, 2011).

O estudo da sucessdo vegetal foi consolidado principalmente por Clements
(1916), como processo altamente ordenado e previsivel, no qual mudancas na vegetacao
representam a historia de vida da comunidade vegetal, sendo esta considerada um
organismo (PILLAR, 1994).

Clements (1936) apud Isernhagen et al. (2001) acreditava que uma série de
eventos de sucessdo vegetal faria com que as comunidades atingissem um estadio unico,
final, complexo e previsivel de desenvolvimento.

A partir de diferentes pontos de partida, determinados pelo tipo de distdrbio, por
exemplo, as comunidades vegetais tendem a convergir através da sucessdo em direcéo a

vegetacdo climax no qual estaria em equilibrio com o clima. Tansley (1935) foi o
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primeiro a desenvolver um trabalho completo sobre séries sucessionais (OLIVEIRA &
SILVA JUNIOR, 2011).

Gleason (1926) e Tansley (1935) discordaram do conceito formulado por
Clements, devido a acreditarem no comportamento individualista das espécies e do
processo de sucessdo ser dependente do acaso, bem como criticaram a idéia de
monoclimax (CARVALHO, 2010).

Budowski (1965) apresentou um modelo para as florestas tropicais em que a
sucessao secundaria é formada por um conjunto de estagios sucessionais distintos e as
espeécies, por sua vez, sdo agrupadas em funcdo de sua ocorréncia preferencial em cada
um destes estagios. Neste modelo, a sequéncia inteira de comunidades que se
substituem uma as outras, numa determinada &rea chama-se sere; as comunidades
relativamente transitdrias sdo chamadas de estagios serais (ou subseres); o sistema
estabilizado terminal e autoperpetuante é denominado de climax. Por conveniéncia, foi
apontada por este autor a denominagdo dos estagios serais em pioneiro, secundario
inicial, secundério tardio e climax. Em trabalho posterior, Budowski (1966) apontou
aspectos notaveis para as subseres a medida que prossegue a sucessao.

Whittaker (1975) citado por Isernhagen et al. (2001) reconheceu algumas
tendéncias genéricas progressivas que podem ser esperadas durante 0s processos de
sucessdo: melhoria das condi¢cdes do solo para a instalagcdo de espécies vegetais, com
aumento de profundidade e conteudo de matéria organica e nutrientes e a diferenciacdo
de horizontes; aumento na altura e diferenciacdo dos estratos vegetais; alteracdes
microclimaticas; aumento da diversidade de espécies e da estabilidade relativa da
comunidade.

Picket (1976), buscando o abandono da teoria classica da sucessdo e a
necessidade de uma interpretacdo evoluciondria, escreveu que a sucessdo pode ser
entendida unicamente em termos de interagdo de estratégias evolucionarias, sem
referenciar o progresso deterministico para o estagio climax. A sequéncia sucessional é
vista como uma forma de gradientes, em que as espécies sdo competitivamente
substituidas (PICKET, 1976 apud OLIVEIRA & JUNIOR, 2011).

HORN (1974) define sucessdo ecoldgica como um fenémeno que envolve
gradativas variacfes na composicdo especifica e na estrutura da comunidade, iniciando-
se 0 processo em areas que, mediante acOes perturbatérias ou ndo, se apresentam
disponiveis a colonizacdo de plantas e animais, prosseguindo até determinado periodo,
onde tais mudancas se tornam bastante lentas, sendo a comunidade resultante designada
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como climax.

De acordo com Margalef (1968) e Odum (1969) a sucessdo representa o
incremento do ecossistema ao longo do tempo, partindo de ecossistemas mais simples
em direcdo a ecossistemas mais complexos, com maior numero de niveis tréficos, maior
diversidade de espécies e formas de vidas e maxima biomassa.

Para Glein-Lewin et al. (1992) dificilmente um equilibrio entre vegetacdo e
clima é atingido, pois 0 tempo necessario para tanto pode ser muito longo, de modo que
alteracdes climaticas modificam continuamente a direcdo do processo de sucessdo e
distdrbios ocorrem frequentemente como, por exemplo, morte de individuos, queda de
arvores e outros.

ODUM (1988) salienta que quando a sucessdo nao é interrompida por forcas
externas, € bastante direcional e previsivel; envolvendo modificacdo do ambiente fisico
pelos fatores bidticos, no sentido de aumentar a complexidade estrutural e, atingir grau
maximo de biomassa e de fungdo simbidtica entre organismos por unidade de fluxo
energético disponivel.

A classificacdo de espécies arboreas em grupos ecologicos sucessionais €
bastante difundida, principalmente quanto as exigéncias de luminosas. Este conceito
também esta intimamente vinculado ao ciclo de regeneracdo das florestas tropicais
(CARVALHO, 2010). Dentre as diversas classificacfes, podendo citar: Budowski,
(1965), Denslow (1980), Hartshorn (1980), Whitmore (1984), Swaine e Whitmore
(1988), Finegan e Sabogal (1988), Finegan (1992), Leitdo-Filho (1993), Gandolfi et al.
(1995) e Jardim et al. (1997), as diferencas ocorrem apenas quanto as denominacdes e
as variaveis utilizadas.

O processo sucessdo ecoldgica consiste em mudangas progressivas e continuas
que proporcionam complexidade nas interagcbes dos organismos ao longo do tempo,
tendo inicio quando o ecossistema sofre interferéncia tanto de fendmenos naturais
catastroficos, quanto pressdes antropicas que desestruturam o ambiente natural
favorecendo as sequéncias de mudangas, apresentando como produto final a
constituicdo de uma comunidade climax, onde a estabilidade é relativa, ndo estatica.
Numa comunidade climax existe a mistura de espécies de diferentes grupos ecolégicos,
ocorrendo o dominio de uma ou poucas espécies, sendo o endemismo frequente,
apresentando dominio permanente do habitat. (RICKLEFS, 2003).

A sucessdo primaria dar-se em longo prazo, através da formacdo de uma

comunidade sobre um substrato parcialmente desocupado, favorecendo as condic¢des do
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solo, e propiciando as comunidades um grau de complexidade maior encaminhado-as a
formagdo da comunidade climax (HOLDRIDGE, 1987; ODUM, 1988). A sucessdo
secundaria ocorre em ambiente antes povoado, mas que foi degradado por modificagdes
climaticas, geoldgicas ou pela antropizacdo (DAJOZ, 1978; BROWN & LUGO, 1990).

De acordo com Budowski (1965) espécies pioneiras e secundarias iniciais séo
encontradas em &reas com condi¢des microclimaticas e edaficas muito diferentes,
proporcionando grande distribuicdo geogréfica. Considerando caracteristicas como a
taxa de incremento diamétrico, mecanismos de dispersdo, tamanho de sementes e
dureza da madeira, este autor identifica quatro grupos de espécies: pioneiras,
secundérias iniciais, secundarias tardias e climaxes. Entre os extremos, existe um grande
nimero de espécies com caracteristicas ou adaptacBes ecoldgicas intermediérias.
Quando as caracteristicas sdo mais parecidas com as pioneiras, estas espécies Sao
chamadas de secundarias iniciais; quando apresentam caracteristicas mais proximas das
espécies climax, sdo denominadas secundarias tardias (VACCARO, 1997).

Segundo Quesada et al. (2009) a compreensao da sucessao de florestas tropicais
no contexto de diferentes dimensdes ecoldgicas e sob a exposicdo de varias ameacas
resultantes da atividade humana representa um dos principais desafios atuais para a
promocdo e desenvolvimento de programas de conservacdo e gestdo para estes
ecossistemas ameacados. Os autores enfatizam que 0s principais mecanismos de
sucessdo e regeneracdo de florestas tropicais secas ainda permanecem praticamente
inexplorados e mais esfor¢os sdo necessarios para entender os processos ecologicos
desses importantes ecossistemas.

Santos et al. (2009) afirma que a sucessdo secundaria esta influenciada por
eventos que afetam o recrutamento e a morte dos individuos. Nos ecossistemas
semiaridos ela é lenta porque o recrutamento depende principalmente de eventos
chuvosos erraticos, e a escassez de agua afeta de maneira mais severa as plantulas do
que outros estagios vitais. O recrutamento depende da dispersdo das sementes e da
existéncia de um banco de sementes viaveis no solo, e o estabelecimento pode ser
facilitado por individuos adultos que rodeiam as plantulas, ou dificultado pela
competicdo com as plantas vizinhas (MIRANDA, 2004).

A sazonalidade, como parte integrante de florestas tropicais secas, € bem
conhecida por afetar processos fenoldgicos que controlam o crescimento vegetativo das
plantas e da reproducdo, assim como, controla a regeneracdo destas florestas
(FRANKIE et al., 1974; OPLER et al., 1980).
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Uma caracteristica marcante nas regibes semiaridas e que influencia a
regeneracdo natural de areas preservadas € a variagdo temporal na disponibilidade
hidrica (KNAPP et al., 2002; CLARY, 2008). Santos (2010) exemplifica que no Brasil,
em habitats preservados de vegetacdo de Caatinga, a irregularidade interanual na
distribuicdo das chuvas leva a morte e/ou a reducdo no tamanho das populacdes de
muitas espécies.

Nas &reas impactadas de regiGes semiaridas Santos et al. (2009) ressaltam que a
degradacdo dos ecossistemas, em geral, causa a diminuicdo da qualidade do solo,
juntamente com a regressdo da sucessdo ecoldgica, onde o estadio maduro retrocede
para o inicio da sere. Os processos que levam o ecossistema em direcdo a maturidade,
proporcionando equilibrio entre solo e condi¢cGes ambientais e maior estabilidade frente
aos agentes da erosdo, sdo exauridos, a comunidade torna-se menos densa e mais rica
em plantas anuais com sistema radicular menos desenvolvido, oferecendo ao solo
pequena protecdo e escassa contribuicdo de matéria organica. Como resultado, a
sucessao regressiva produz aumento da severidade dos processos de degradacgédo do solo
(RODRIGUEZ et al., 2006).

Quanto aos métodos de estudo da sucessdo secundaria em ecossistemas
florestais, diferentes abordagens tém sido propostas: estudo em longo prazo,
estratigrafia, palinologia, restauracdo padronizada e cronossequéncias (JOHNSON &
MIYANISHI, 2008). Gomez-Pompa e Wiechers (1976) comentam que o primeiro
método consiste em estudar através do tempo 0 que se sucede em uma area
determinada, apOs esta ter sido perturbada; porém, este método apresenta sérias
limitacGes, ja que requer um intervalo de tempo demasiadamente grande para se obter
resultados sobre o processo geral de sucessdo. Outra maneira de abordar a sucessdo é
buscando informagbes bioldgicas para poder interpretar, em relagdo ao tempo, 0s
possiveis mecanismos dos processos de regeneracdo (VACCARO, 1997).

Segundo Chazdon et al. (2007) a abordagem que tem sido mais utilizada é a
cronossequéncia. Este método consiste em estudar na mesma zona ecoldgica diversos
estadios de sucessdo, através do acompanhamento de parcelas permanentes e de idade
conhecida; pois, com base na informacéo obtida por estas amostras no espago, podem-se
interpretar as substituicbes no tempo (SWAINE et al., 1987; FINEGAN, 1996; VAN
BREUGEL et al., 2007; QUESADA et al., 2009).

Kuniyoshi (1989) e Bischoff et al. (2005) colocam que, na comparacao de areas
de diferentes estadios sucessionais, o tipo de clima e solo das areas deve ser 0 mesmo,
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assim como a posicdo topografica e o histérico de uso da terra, e ressaltam a
importancia de se conhecer ecologicamente muito bem as areas de estudo. Além disso,
devido a heterogeneidade ambiental e diversidade beta inerente aos tropicos,
especialmente nas florestas tropicais secas, a inferéncia a partir de pequeno nimero de
parcelas permanentes ndo podem ser aplicada para prever padrbes de mudanca
sucessional em outras regides ou até mesmo em outras areas dentro da mesma regido
(DUIVENVOORDEN, 1995; GIVNISH, 1999; BALVANERA et al., 2002; QUESADA
et al., 2009).

No entanto, apesar de tais restricdes, a metodologia de cronossequéncia
proporciona melhor abordagem para o fornecimento de informagdes detalhadas sobre
padrdes sucessionais de florestas tropicais, justificando seu uso e permitindo gerar
estratégias de gestdo adequadas (APLET & VITOUSEK, 1994; ZIMMERMAN et al.,
1995; AIDE et al., 2000; KENNARD, 2002; KALACSKA et al., 2005).

Pascarella et al. (2000) e Quesada et al. (2009) ressaltam que as vantagens desta
metodologia permite amostragem de varias repeticGes de cada etapa que representa a
heterogeneidade das comunidades vegetais, além da descricdo da dinamica da

comunidade em curto prazo, através do rastreamento dos sitios ao longo do tempo.

2.4.  Dinamica de Populacdes Vegetais

Os primeiros estudos populacionais com plantas foram feitos na década de 70
(SARUKHAN & HARPER, 1973). De acordo com Gaston (1994) estudos de
populacbes sdo importantes na compreensao das caracteristicas das espécies, uma vez
que funcionam como modelos preditivos do tamanho e vulnerabilidade das mesmas,
fornecendo subsidios para fins conservacionistas e de manejo.

Os acompanhamentos de longa duragéo, conhecidos como estudo da dinamica
populacional, apontam dados demograficos da populacdo como mortalidade,
recrutamento e crescimento, sendo estes considerados 0S processos que regem a
dindmica das florestas (SWAINE et al., 1987; SILVERTOWN & LOVETT-DOUST,
1993; CRAWLEY, 1997).

Os estudos demograficos associam varios componentes do ciclo de vida do
organismo, bem como sua distribuicdo e abundancia (AULD, 1987). Para Martini
(1996) os estudos demograficos, além da dindmica, englobam também a estrutura das
populagdes. O processo de mudancas ao longo do tempo e do espago de uma
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comunidade vegetal pode ser analisado por meio de estudos de dindmica (GRAF
NETO, 2011).

O conhecimento da dindmica da vegetacdo é primordial para a deteccdo de
padroes de mudancas floristicas e estruturais, bem como na inferéncia sobre as
tendéncias futuras no funcionamento da floresta, para o estabelecimento de acdes
pertinentes de conservacdo e restauracdo, além de desenvolvimento de indicadores de
monitoramento e avaliagio (HUBBELL & FOSTER, 1992; ENGEL, 1993;
GANDOLFI et al., 1995; MARTINS & RODRIGUES, 1999).

Segundo Martins (1991) os processos de dinamica sdo responsaveis pela
mudanga da comunidade ao longo do tempo ou por sua permanéncia em um
determinado espaco. As comunidades florestais sdo dinamicas e as mudancas ocorrem
continuamente em niveis de populacéo e de individuos ao longo do tempo, mesmo que a
comunidade como um todo seja estavel, devido ao estado de equilibrio dindmico entre
crescimento, recrutamento e mortalidade (KORNING & BALSLEV, 1994; FELFILI,
1995). De acordo com Hutchinson (1948) apud Menezes (2010) em virtude desse
balanco, a maioria das populacdes apresenta densidades constantes ou sem grandes
flutuacGes, o que caracteriza o comportamento demografico estavel.

De acordo com Appolinario et al. (2005) os estudos de dindmicas de
comunidades vegetais também visam entender os processos evolutivos expressos pelas
flutuacbes nos valores de mortalidade, recrutamento e crescimento que ocorrem em
determinado intervalo de tempo. Os elementos amostrados e a interacdo dos fatores
bidticos e abioticos, expressos pelas flutuagdes nas taxas de nascimento, crescimento e
mortalidade ao longo do tempo, determinam o processo evolutivo da comunidade
florestal (CABRAL, 1999).

Cada planta na populacdo natural, estd sujeita a microambientes que s&o
bioticamente uUnicos e que exercem influéncia na sua performance e sobrevivéncia
(FALEIRO & SCHIAVINI, 2009). Segundo Aidar (1992) os microambientes internos
criam grande variedade de nichos as plantas presentes no meio, que estdo diretamente
relacionados a diversidade de espécies vegetais e animais.

Alguns autores afirmam que grande parte dos trabalhos de dindmica concentra
esforcos na busca do conhecimento das taxas correspondentes as variacdes e mudancas
em numero de individuos e de tamanho destes, principalmente entre espécies com
diferentes requerimentos ecoldgicos (FELFILI, 1995; NASCIMENTO, 1998;
WERNECK et al., 2000; PINTO, 2002; GRAFF NETO, 2011). O acompanhamento
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dessas taxas € importante, tanto em comunidades vegetais de aparéncia uniforme e
estavel quanto em é&reas onde houve interferéncia humana, permitindo avaliar a
dindmica temporal da comunidade em fungéo do uso ou tempo de perturbagéo, uma vez
que essa variabilidade no tempo controla o comportamento e os padrbes de abundancia
das espécies (CORREA & VAN DEN BERG, 2002; RODAL et al., 2005).

A dindmica das comunidades florestais varia conforme o estagio sucessional no
qual se encontram, dependente de perturbacGes passadas (ROLIN et al., 1999;
WHITMORE, 1989). Estudar a dindmica dos estados sucessionais da vegetacdo
constitui um ponto de relevancia para o entendimento da composicdo e manejo de
qualquer formacéo vegetal (ALVES et al., 2003). Segundo Kageyama et al. (1986) a
compartimentalizacdo do processo de sucessdo secundaria em fases ou estagios
sucessionais distintos, mesmo arbitrario, € um artificio utilizado na busca do
entendimento sobre a dindmica funcional das florestas.

De acordo com Gomide (1997) o processo de sucessédo da formacdo vegetal
envolve mudancas graduais na estrutura das espécies e nos processos da comunidade ao
longo do tempo. Durante este processo, individuos de vérias espécies se estabelecem,
crescem, reproduzem-se e morrem. Os individuos que morrem sdo substituidos pelo
crescimento dos individuos vizinhos ou estabelecimento de novos individuos de
diferentes espécies (GRAFF NETO, 2011). Segundo ARCE et al. (1997) o crescimento
das florestas pode ser entendido como processo continuo, que inclui entrada,
movimento e saida de matéria. A entrada € o ingresso, 0 movimento € o crescimento, e a
saida é a mortalidade.

Dessa forma, como explica Ferreira (1997), informagdes sobre as taxas de
crescimento, recrutamento e mortalidade dos individuos sdo muito importantes para que
se possa verificar se as populagdes locais estdo sendo substituidas por elas proprias ou
ndo. Cada mudanca no sistema ao longo do tempo pode ser interpretada como a
transicdo de um estégio sucessional para outro (WHITMORE, 1989).

2.4.1. Crescimento

De acordo com Encinaset al. (2005) o crescimento das arvores e,
consequentemente, da floresta esta intimamente associado ao fator tempo e as condic¢des
ambientais do local. E um dos principais temas de interesse de engenheiros florestais e
ecologos devido as aplicacBes na avaliagdo e predicdo da producdo de florestas
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(VANCLAY, 1994), bem como as implicacdes no entendimento de estudos
demograficos e dindmica de florestas (SWAINE et al., 1987).

O crescimento das florestas € definido pelas mudancas de tamanho ocorridas em
determinado periodo de tempo (SANQUETTA et al., 2003). Segundo Encinas et al.
(2005) o tamanho das arvores € funcdo do periodo de tempo em que elas se
desenvolveram, resultado das interacfes da capacidade genética inerente do crescimento
e do ambiente no qual estd habitando. Este autor ressalta que o crescimento de uma
arvore podera apresentar diferentes variagdes nas suas dimensdes em altura, didametro,
volume, biomassa, area basal e peso, em funcdo de diversos fatores, como os fatores
climéticos (temperatura, precipitacdo, vento, insolacdo etc.), pedolégicos (caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas dos solos) e topogréficos (inclinacdo, altitude e
exposicdo), além de fatores bioldgicos (pragas e doencas), fatores genéticos das
espécies e pela propria competicdo com outras arvores e outros tipos de vegetacéo.

Estudos recentes reportam que as taxas de crescimento de florestas tropicais tém
se acelerado ao longo de vérias décadas (LAURANCE et al., 2004; LEWIS et al.,
2004). No entanto, os processos fisiologicos envolvidos no crescimento de uma arvore
individual e no desenvolvimento do povoamento sdao complexos (ROSSI et al., 2006).
YANG et al. (2003) afirmam que apesar das pesquisas ecoldgicas e bioldgicas estarem
continuamente avancando no entendimento qualitativo desses processos, a compreensédo
quantitativa € bem menos desenvolvida.

Segundo Bruce e Schumacher (1950) apud Encinas et al. (2005) o ritmo do
crescimento é influenciado por fatores internos (fisiologicos), externos (ecolégicos) e
pelo tempo, sendo a intensidade de crescimento traduzida em termos de acréscimos que
as variaveis consideradas sofrem durante determinado periodo, devendo-se definir o
tipo de acréscimo que se pretende manejar, a fim de interpretar o fenémeno que possa se
produzir. O suprimento de nutrientes também pode se apresentar como fator limitante
para o crescimento de arvores em florestas tropicais (BAKER et al., 2003).

As estimativas de crescimento arbdreo nas florestas tropicais geralmente séo
determinadas através de medidas sucessivas obtidas em parcelas permanentes, a partir
do didametro ou incremento da circunferéncia a altura do peito, servindo de grande
interesse da silvicultura e manejo florestal (GOMIDE et al., 2003).

Apesar de serem essenciais para a interpretacdo ecologica de fatores de

crescimento e de produtividade nas florestais tropicais, registros em longo prazo de
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incrementos anuais sdo relativamente escassos (CLARK & CLARK, 1994; WORBES et
al., 2003).

Segundo Dobbertin et al. (2005) o didmetro do caule estd entre os tragos de
carater mais sensiveis em arvores susceptiveis de serem afetadas por estresses
ambientais locais. Vanclay (1991) afirma que o didmetro é o principal determinante da
area basal, além de ser fortemente relacionado ao volume e relativamente fécil de medir,
0 que justifica a preferéncia de expressar o crescimento ou em termos de didmetro ou de
area basal.

Conforme afirma Ferreira (1997) a predicdo do crescimento e da producdo de
formacOes vegetais manejadas e ndo manejadas é essencial para credibilidade de um
plano de manejo sustentavel, uma vez que, as decisfes de manejo sdo baseadas na taxa

de crescimento e na producédo que essas formacdes podem alcancar.

2.4.2. Mortalidade

A morte de arvores também deve ser levada em conta no processo de sucessao
da vegetacdo, sendo considerado um dos mecanismos através do qual a selecdo natural
opera (GOMIDE et al., 2003).

O padrdo de mortalidade no tempo e no espaco esta estreitamente relacionado
com a maxima longevidade das arvores, com a distribuicdo dos individuos em classe de
tamanho, com a abundéancia relativa das espécies e com o tamanho e intensidade do
distarbio (SWAINE et al., 1987).

A mortalidade é um pardmetro muito importante na determinacdo da dinamica
populacional (AQUINO et al., 2007), pode ser causada por diversos fatores como: idade
ou senilidade; competicdo e supressdo; doencas ou pragas; condigdes climéticas; fogos
silvestres, por anelamento e envenenamento, injarias, corte ou abate da &rvore
(SANQUETTA, 1996).

No entanto, a mortalidade permanece como um dos menos compreendidos
componentes das estimativas de crescimento de producgéo, principalmente por causa da
complexidade do processo de mortalidade e da incerteza do tempo de ocorréncia da
morte das arvores (HAMILTON JR., 1986; YANG et al., 2003; ROSSI et al., 2007).

De acordo com Carey et al. (1994) o melhor entendimento das taxas de

mortalidade em ecossistemas ajuda na detecgé@o das pressdes nos ecossistemas, causadas
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por poluicdo e outros distlrbios antropogénicos. Segundo Condit et al. (1995) poucos
sdo os estudos que relatam taxas de mortalidade para espécies arboreas nos tropicos.

Para Rossi et al. (2007) o entendimento das taxas e processos de mortalidade de
arvores em todas as escalas contribui para o conhecimento dos sistemas naturais.

A alta taxa de mortalidade das espécies secundarias é provavelmente devido a
menor densidade de sua madeira que torna as arvores mais vulneraveis a ventos e
tempestades tropicais devido a baixa resisténcia dos troncos, e ao seu curto tempo de
vida geneticamente controlado (PUTZ, 1983; GOMIDE et al., 2003).

De acordo com Peet e Christensen (1987) a mortalidade é maior na segunda fase
de sucessao "thinning". Durante esta fase a competi¢do € mais intensa e a densidade de
arvores € maior (GOMIDE et al., 2003).

A perda de uma arvore influencia as condicdes microambientais e,
consequentemente, a taxa de crescimento das arvores vizinhas (GOMIDE et al., 2003).
A forma na qual as arvores morrem e a condicdo em que finalmente alcancam o solo
podem depender de caracteristicas bioldgicas ou fisicas que atuam sobre as mesmas
(GRAFF NETO, 2011).

O efeito do vento, chuva, patdgenos, ataques de insetos e secas pronunciadas
podem conduzir o regime de queda natural de arvores (BROKAW & WALKER, 1991).
Adicionalmente, a causa e o resultado da morte de uma arvore é que determina o papel
ecologico da mortalidade (SANQUETTA et al., 2003).

A causa mais comum da morte de arvores em florestas tropicais ndo perturbadas
é 0 vento, mas frequentemente as arvores morrem em pé, como resultado de vérias
causas possiveis como fungos patogénicos, herbivoros, senescéncia, déficit hidrico ou
supressdo, ou a combinacdo destes fatores (LIEBERMAN & LIEBERMAN, 1987;
ARRIAGA, 2000).

Arvores mortas em pé sdo importantes habitats para a fauna silvestre, pois s3o
utilizadas como local de abrigo e sdo importante substrato para a nidificagdo, enquanto
gue arvores mortas caidas contribuem diretamente para aumentar o estoque e a ciclagem
de nutrientes e carbono do solo (HARMON et al., 1986; DEWALT et al., 2003).

2.4.3. Recrutamento

Recrutamento corresponde a admissdo de um ser em determinada populacéo ou

comunidade (CARVALHO, 1997). Mais especificamente a populagdes vegetais, 0
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recrutamento é usualmente quantificado pelo nimero de novas arvores que atingiram
e/ou ultrapassaram o tamanho minimo mensuravel especifico em certo periodo no
inventario (REZENDE, 2002; LEXER@D & EID, 2005).

Porté e Bartelink (2002) afirmam que otermo recrutamento parece mais
adequado na referéncia do processo de instalacdo de novas plantulas no povoamento.
Para Alder e Silva (2000) o recrutamento pode ser subentendido como o processo pelo
qual as arvores surgem ao longo do processo temporal, ou seja, recrutas sdo aqueles
individuos que atingiram o diametro maximo entre dois levantamentos florestais
subsequentes.

Existem duas visOes relativas ao papel do recrutamento na dinamica florestal de
acordo com Clarket al. (1999). Uma referente ao recrutamento limitado das
populacdes, devido a baixa e incerta producdo de sementes ou estabelecimento de
plantulas combinada com a falta de fontes locais de sementes e dispersdo restrita,
impactando permanentemente na dindmica da populagdo. A outra visdo atribui o
suprimento de sementes e estabelecimento das plantulas ao papel mais limitado na
dindmica da floresta, focando para distribuices e qualidade dos microssitios e fatores
que afetam o crescimento e a mortalidade no banco de sementes e nos estagios de
plantulas.

As variaveis mais correlacionadas com o recrutamento sdo a &area basal do
povoamento ou do grupo de espécies, a densidade do povoamento e o indice de
competicdo (ROSSI et al., 2006).

De acordo com Swaine et al.(1987) a taxa de recrutamento de uma espécie € a
manifestacdo da fecundidade, crescimento e sobrevivéncia de plantas juvenis dessa
espécie na populacdo. As taxas de recrutamento aparente sdo obtidas pela simples
contagem de arvores que eram menores no tamanho minimo da variavel dendrolégica
no inventario, mas que entraram nesse tamanho no segundo inventario (KOHYAMA &
TAKADA, 1998).

Sanquetta et al. (2003) comentam que muitas vezes o recrutamento também é
chamado de ingresso, e que nesse caso deve ser definido como o processo pelo qual as
arvores pequenas aparecem no povoamento, como, por exemplo, em uma parcela
permanente, ap6s a primeira medicdo. Rossi et al. (2006) afirmam que o ingresso
corresponde a quantidade de arvores (em numero, volume ou &rea basal) que séo
menores que determinado diametro minimo, ou o limite de altura no inicio de um

periodo de crescimento, e que durante esse periodo atingiram o tamanho prescrito.
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Segundo Graff Neto (2011) a diferenca entre recrutamento e ingresso, de forma geral,
esta no fato de que quando um individuo passa a ser contabilizado pela primeira vez a
partir do segundo inventario ele € um recruta e quando ele passa de uma classe de
distribuicdo diamétrica para outra trata-se de um ingresso.

Vanclay (1994) diferencia os termos regeneracdo e recrutamento, definindo a
regeneracdo como a renovacdo de povoamentos florestais por meios naturais ou
artificiais (semeadura e plantio), enquanto que o recrutamento refere-se aos individuos
que alcancaram o tamanho especificado (em altura ou em diametro). De acordo com
Sanquetta et al. (2003) os conceitos estdo relacionados, e a distin¢do entre eles depende
de eventos arbitrarios no desenvolvimento do individuo, desde semente até pequena
arvore.

Para Alves-Junior et al. (2010) a regeneracéo natural € uma das principais etapas
da sucessdo, visto que, € uma fase importante para a sobrevivéncia, desenvolvimento e
manutencdo deste ecossistema. Porté e Bartelink (2002), em revisdo de modelos para
florestas, consideram que a regeneracdo é definida como a progenia estabelecida de uma
matriz, ou as plantulas ou mudas existentes no povoamento.

Sanquetta et al. (2007) consideram que para manejar racionalmente florestas
alteradas por seguidas acdes antrépicas, € preciso conhecer e respeitar sua capacidade
regenerativa e produtividade. Tal capacidade esta intimamente relacionada com trés

processos demograficos fundamentais: recrutamento, crescimento e mortalidade.
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3.0. MATERIAIS E METODOS

3.1. Caracterizacio da Area de Estudo

O estudo foi realizado na Fazenda Tamandud (“06°59°13” a 07°0°14" de latitude
S e 37°18°08" a 37°20°38" de longitude W, com altitude média de 270m), propriedade
da Mocd Agropecudria Ltda, localizada no municipio de Santa Terezinha (Figura 1.),
Mesorregido do Sertdo Paraibano. A Fazenda Tamandua possui uma area de Reserva
Legal de aproximadamente 200 ha e outra de Reserva Particular do Patrimdnio Natural
(RPPN) com 325 hectares (ARAUJO, 2007; PIANA et al., 2010).

Figura 1. Imagem de satélite da area de estudo, Fazenda Tamandud, em relagdo ao municipio de Santa
Terezinha, Estado da Paraiba. (Fonte: Google earth.com, modificado).

A regido estd localizada na Depressdo Sertaneja Setentrional, uma extensa
planicie baixa, de relevo predominantemente suave-ondulado, com elevacdes residuais
disseminadas na paisagem e presenca de afloramentos rochosos (VELLOSO et al.,
2002). O clima da area é o semiarido, segundo a classificacdo de Kdppen (1948), do
tipo Bsh, marcado por uma estacdo seca e outra chuvosa (SUDEMA, 2004). A média
anual das precipitacdes pluviométricas fica em torno de 600 mm (ARAUJO, 2007). O
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substrato geoldgico das areas € essencialmente constituido por rochas cristalinas do Pre-
Cambriano. Os solos sdo rasos, pedregosos, de origem cristalina e de fertilidade média a
alta, mas muito suscetiveis a erosdo. Predominam o0s solos brunos ndo célcicos,
podzolicos, litdlicos e planossolos (EMBRAPA, 1999).

3.2.  Procedimentos Metodoldgicos

3.2.1. Descricdo das Areas e Metodologia de Coleta de Dados

Foram estabelecidas cinco parcelas de 1000m? (50m x 20m), em matrizes
vegetacionais inseridas em cada um dos trés estadios de sucessao: inicial, intermediario

e tardio (Figura 2.), conforme descricdo de Magalhaes (2011):

« Estadio de Sucess&o Inicial (E) — Areas utilizadas para o cultivo do algod&o de fibra
longa (Gossypium hirsutum) de 1965 até o inicio da década de 80, tendo recebido corte
raso antes do plantio desta monocultura. O solo destes locais nunca recebeu nenhum
tipo de adubacdo. Ao fim do ciclo de plantio do algoddo, recebeu capim e passou por
destoca constante até o inicio da década de 90, quando foi totalmente abandonada.

Desta forma, a area passa por regeneracdo natural ha mais de 15 anos.

« Estadio de Sucessdo Intermediario (1) — Areas utilizadas para o cultivo do algod&o
de fibra longa (Gossypium hirsutum) por poucos ciclos entre 1965 e 1968, tendo
recebido corte raso antes do plantio desta monocultura. Foi totalmente abandonada ap6s

este periodo, e, portanto, passa por regeneragdo natural ha mais de 30 anos.

« Estadio de Sucessdo Tardio (L) — O historico destas areas aponta que nunca houve
seu uso para fins agricolas ou outras pressfes antropicas severas, tendo recebido apenas
leve corte seletivo para a producéo de estacas, porém, sem nunca ter havido o corte raso.
Com base em relatos de moradores da regido, passa intocada pelo processo de sucessdo

ha mais de 50 anos.
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Figura 2. Aspecto da vegetacdo da &rea de estudo, estadio de sucessdo inicial (A), intermediario (B) e
tardio (C) - Fazenda Tamandud, Santa Terezinha, Paraiba. Abril de 2012.

3.2.1.1. Amostragem para a Composigdo Floristica e Fitossociologia

Foi realizado levantamento fitossociolégico em Abril de 2012 nas quinze
parcelas alocadas nos diferentes estadios sucessionais, cada qual com cinco repeti¢oes
(Figura 3). O diametro a altura do peito (DAP) dos individuos a partir de trés
centimetros foi mensurado utilizando fita trena. Para plantas ramificadas, todas as
ramificagbes foram medidas. A altura total (AT) dos individuos foi estimada com
auxilio de vara de 3 m. As plantas inseridas no critério de inclusdo foram etiquetadas
com plaquetas (3 cm x 2 cm) de aluminio (Figura 4).
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Estadiode
Sucessao
Ecologica

5 Parcelas 5 Parcelas 5 Parcelas

Inicial Intermediario Tardio

E1-E2-E3-E4-E5 n-12-13-14-1I5 L1-12-13-14-15

Figura 3. Esquema representativo do método de parcelas, no estudo em diferentes estadios
sucessionais de Caatinga, Fazenda Tamandua, Santa Terezinha, PB.

o A J\i
(A). Medicdo da CAP (B).

: LR . 'IB
Figura 4. Plaqueta de identificagdo numérica em um individuo amostrado
Fazenda Tamandud, Santa Terezinha, Paraiba. Abril / 2012.

O material botéanico foi coletado florescendo e frutificando, para ser processado,
herborizado e confeccionado em exsicatas, sendo em seguida incorporado ao Herbario
UFP - Geraldo Mariz, pertencente ao Departamento de Botanica da Universidade
Federal de Pernambuco. A identificacdo botanica foi de acordo com o sistema de
classificacdo do Angiosperm Philogeny Group Il (APG I1I, 2003). A nomenclatura
taxondmica foi atualizada consultando-se a base de dados do Missouri Botanical Garden

(www.tropicos.org) e bibliografias especializadas.
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A suficiéncia de amostragem na area de estudo foi analisada com base na curva
do coletor, que mostra o surgimento de espécies inéditas no decorrer do levantamento
(MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974).

3.2.1.2. Anélise da Diversidade das Espécies

A analise de diversidade das especies visa estabelecer referéncias que permitam
avaliar o quanto um povoamento florestal é diverso em termo de espécies (CALIXTO
JUNIOR, 2009). E tema de grande interesse em estudos ecol6gicos, pois ao se conhecer
a biodiversidade local, possibilita-se a identificacdo de diferencas entre e dentre biomas,
e conhecem-se 0s recursos genéticos e bioldgicos (ARAUJO & FERRAZ, 2008). Além
disso, esses estudos proporcionam a descoberta de novos taxons ou novos registros de
ocorréncia, contribuindo, portanto, para o conhecimento sobre a diversidade floristica e
a fitogeografia da vegetacdo (CARDOSO et al., 2009).

A tabulacdo, o processamento e as analises foram realizados utilizando-se a
planilha Microsoft Office Excel 2007 e o software Fitopac 2.1. Nas andlises estatisticas,
utilizou-se o software JMP Starter verséo 8.

Para quantificar a diversidade das comunidades vegetais com o intuito de se
comparar os diferentes estadios sucessionais, foram utilizadas as formulas para os

respectivos indices, que estdo apresentadas a seguir:

3.2.1.3.1. indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H’)

N.In(N)—ZS:ni In(n.)
N

H'=

Em que:

H’ = Indice de diversidade de Shannon-Wiener;

N = Numero total de individuos amostrados;
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n; = Numero de individuos amostrados da i-ésima espécie;
S = NUmero de espécies amostradas;

In= Logaritmo de base neperiana (e).

O indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H’) busca medir o grau de
incerteza na predicdo correta da espécie a que pertence o proximo individuo coletado na
amostragem sucessiva (MARTINS & SANTOS, 1999). Considera igual peso entre as
espécies raras e abundantes (MAGURRAN, 1988). Quanto maior o valor de H’, maior

serd a diversidade da area em estudo.

3.2.1.3.2. indice de Equabilidade de Pielou (J°)
. H
J=———
H'max
Em que:

J' = indice de Equabilidade de Pielou;
H' max = In (S) = diversidade maxima;

S = nimero de espécies amostradas = riqueza.

O indice de Equabilidade de Pielou (J) (ODUM, 1988) atua em intervalo [0,1],
onde 1 representa a maxima diversidade, ou seja, todas as especies sdo igualmente
abundantes (BROWER & ZAR, 1984).

3.2.1.2.3. Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM)

S
M=
M=y

Em que:
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QM= Coeficiente de Mistura de Jentsch;
S = nlmero total de espécies amostradas;

N = namero total de individuos amostrados.

O Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM) (HOSOKAWA, 1988) indica, em
média, 0 nimero de arvores de cada espécie que € encontrado no povoamento,
permitindo assim a analise preliminar das condi¢cdes de mistura das espécies (JARDIM,

1985). Quanto mais préximo de 1 (um) o valor de QM, mais diversa é a populacéo.

3.2.1.2.4. Indice de Riqueza de Taxon (RT)
T
T=
IN(N)
Em que:

T = NUmero de tdxons amostrado;
N = numero total de individuos amostrados;

In = Logaritmo neperiano.
O Indice de Riqueza de Taxons (RT) foi calculado para o nimero total de

individuos amostrados de espécies, género e familia (MUELLER-DUMBOIS &
ELLENBERG, 1974).

3.2.1.2.5. indice de Dominancia de Simpson (C)

_ Ziszl n(n; —1)
T ON(N-1)  C=1-

Em que:
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| = Medida de dominéancia;

C = Indice de Dominancia de Simpson;

ni = nimero de individuos amostrados da i-esima espécie;
N = numero total de individuos amostrados;

S = nimero total de espécies amostradas.

O indice de dominancia de Simpson mede a probabilidade de 2 (dois)
individuos, selecionados ao acaso na amostra, pertencer a mesma espécie (BROWER &
ZAR, 1984). O valor estimado de C varia de 0 (zero) a 1 (um), sendo que para valores

préximos de um, a diversidade é considerada maior.

3.2.1.4. indices de Similaridade

Os indices de similaridade sdo expressfes matematicas utilizadas para comparar
a flora de duas ou mais comunidades vegetais, indicando o grau de semelhanca entre
elas (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974).

Segundo Vaccaro (1997) em levantamentos fitossocioldgicos comumente
observa-se 0 uso dos indices de similaridade de Jaccard e de Serensen, ambos que se
utilizam do critério de presenca/auséncia de espécies. Jaccard estabeleceu um
coeficiente de similaridade através de uma expressdo matematica simples, independente
do nimero de individuos; enquanto que Serensen propds outro indice, derivado do
utilizado por Jaccard, no qual o numerador é independente do denominador, ja que cada
espécie, teoricamente, tem a mesma chance de estar presente tanto nas duas
comunidades comparadas, como em uma SO delas (MUELLER-DOMBOIS &
ELLENBERG, 1974).

Para a analise de agrupamento foi utilizada uma matriz de distancia/similaridade
através do Coeficiente de Distancia de Bray-Curtis para os taxons identificados ao nivel
especifico, como forma de verificar a semelhanca taxonémica do estrato arboreo-
arbustivo entre os estadios sucessionais. Nesta matriz foi realizada a técnica de ligacéo
da média de grupo - UPGMA (CHATFIELD & COLLINS, 1983) usando o software
Fitopac 2.1. Na realizacdo destas analises, foram construidos dendrogramas para 0S
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dados referentes a vegetacdo existente nas 15 parcelas a serem comparadas entre 0s

estadios de sucessao.

3.2.1.3.1. indice de Similaridade de Jaccard

De acordo com MARTINS (2004) este indice estuda as causas e efeitos da co-
habitacdo de plantas num determinado ambiente, do surgimento, desenvolvimento e
estrutura dos agrupamentos vegetais, assim como dos processos correlacionados em sua
continuidade ou em mudanca ao longo do tempo. Nesse indice, a similaridade é méxima
quando o valor é igual a 1 e inexistente quando for 0. Em geral, acima de 0,5 indica alta
similaridade. Uma das grandes vantagens desse método €é a simplicidade
(MAGURRAN, 1988):

Onde:

IS; = Indice de Similaridade de Jaccard;
a = numero de espécies comuns em ambas as comunidades;
b = ndmero de espécies exclusivas da primeira comunidade;

¢ = numero de espécies exclusivas da segunda comunidade.
3.2.1.3.2. Coeficiente de Similaridade de Sorensen
O indice de Similaridade de Sorensen ou Coeficiente de Sorensen (Cs) relaciona

0 duplo numero de espécies comuns com a soma do numero de espécies da amostra
(MATTEUCCI & COLMA, 1982). E calculado por:

2a

ST oat+b+c

Onde:
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Cs = Coeficiente de Sorensen;
a = numero de espécies comuns as duas comunidades;
b = nimero de espécies exclusivas a comunidade A;

€ = namero de espécies exclusivas a comunidade B.

Sendo que:

Se Cs = 1, tem-se associagdo completa;
Se Cs = 0, néo existe associacao.

3.2.1.3.3. Coeficiente de Distancia de Bray-Curtis

O Coeficiente de Bray-Curtis varia entre 0 (similaridade) e 1 (dissimilaridade) e
seu célculo é baseado nas diferencas absolutas e nas somas das abundancias de cada
espécie nas amostras. E fortemente influenciado pelas espécies dominantes e n&o
considera as duplas-auséncias. Quanto mais préximas forem as amostras, menor a
distdncia métrica entre esses pontos sendo, portanto, maior a similaridade entre elas
(VALENTIN, 2000).

D _Z(XAi_XBi)
(X + Xg)

Onde:

D, = Distancia entre as amostras A e B;
Xai = Amostra A,

Xgi = Amostra B.
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3.2.1.4. Levantamento Fitossocioldgico

Em cada parcela foram analisados os parametros gerais da estrutura das
comunidades (densidade total, area basal total, alturas e diametros) e os parametros
absolutos e relativos das espécies (densidade absoluta e relativa, frequéncia absoluta e
relativa, dominancia basal absoluta e relativa, indice de valor de cobertura, indice de
valor de importancia e indice de agregacdo de payandeh) (BROWN-BLANQUET,
1950; LAMPRECHT, 1964; MUELLER-DOMBOIS & ELLEMBERG, 1974;
MATEUCCI & COLMA, 1982; WHITTAKER, 1984; KENT & COKER, 1999;
FELFILI & RESENDE, 2003), cujas formulas séo:

3.2.1.4.1. Densidades Absoluta (DA) e Relativa (DR)

DA =-1. DR = DA x100. DT—%

Em que:

DAi = densidade absoluta da i-ésima espécie, em namero de individuos por hectare;

ni = namero de individuos da i-ésima espécie na amostragem;

N = namero total de individuos amostrados;

A = éarea total amostrada, em hectare;

DRi = densidade relativa (%) da i-ésima espécie;

DT = densidade total, em nimero de individuos por hectare (soma das densidades de

todas as espécies amostradas).

Este parametro informa a densidade, em numeros de individuos de cada espécie
na composicao floristica do povoamento por unidade de area, com que a espécie ocorre
no povoamento (MATTEUCCI & COLMA, 1982). Assim, maiores valores de DAI e
DRi indicam a existéncia de um maior nimero de individuos por hectare da espécie na

area amostrada.
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3.2.1.4.2. Frequéncias Absoluta (FA) e Relativa (FR)

o FRi= A 1100

p

> A

ui
FA =—x10
A ut

Em que:

FAi = frequéncia absoluta da i-ésima espécie na comunidade vegetal;
FRi = frequéncia relativa da i-ésima espécie na comunidade vegetal;
ui = nimero de unidades amostrais em que i-ésima espécie ocorre;
ut = numero total de unidades amostrais;

P = nimero de espécies amostradas.
Este parametro informa com que frequéncia a espécie ocorre nas unidades

amostrais (KUPPER, 1994). Assim, maiores valores de FAi e FRiindicam que a espécie

estad bem distribuida horizontalmente ao longo da vegetacdo amostrada.

3.2.1.4.3. Dominancias Absoluta (DoA) e Relativa (DoR)

DoA:& . DoR=%xlOO. DoTzﬂ.
A / DoT / ’
S
ABT => AB
1=1

Em que:

DoAi = dominancia absoluta da i-ésima espécie, em m#ha;
ABi = area basal da i-ésima espécie, em m2, na area amostrada;

A = drea amostrada, em hectare;
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DoRi=dominancia relativa (%) da i-ésima espécie;

DoT = dominéncia total, em m?/ha (soma das dominancias de todas as espécies).

A dominancia expressa a proporcdo de tamanho, de volume ou de cobertura de
cada espécie, em relagdo ao espa¢o ou volume da fitocenose, através da soma das areas
seccionais dos individuos pertencentes & mesma espécie por unidade de area
(MARTINS, 1991). Também informa a densidade da espécie, contudo, em termos de
area basal, identificando sua dominancia sob esse aspecto (CALEGARIO et al., 1993).
Assim, maiores valores de DoAi e DoRi indicam que a espécie exerce dominancia no
povoamento amostrado em termos de area basal por hectare.

3.2.1.4.4. Area Basal (AB)

Em que:
Ai = éarea basal individual da i-ésima espécie;

Ci = circunferéncia da i-ésima espécie. Expressa, em m2, quanto uma espécie ocupa

numa unidade de area (geralmente 1 hectare).

3.2.1.45. indice de Valor de Cobertura (VC)

VC,
VC, = DR + DoR;; VC,(%) = ="

Em que:

VCi= indice do valor de cobertura da i-ésima espécie;

DRi = densidade relativa da i-ésima especie;
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DoRi = dominancia relativa da i-ésima espécie.

Este pardmetro revela a importancia de uma espécie "1 " dentro do povoamento
ou parcela. E o somatério dos indices relativos de densidade e dominancia das espécies
amostradas, informando a importancia ecoldgica da espécie em termos de distribuicéo
horizontal, baseando-se, contudo, apenas na densidade e na dominancia (MARANGON,
2011).

3.2.1.4.6. indice de Valor de Importancia (VI)

VI,
VI, = DR + DoR + FR;; VI;(%) = —

Em que:

VIi = indice do valor de importancia da i-ésima espécie;
DRi = densidade relativa da i-ésima espécie;
FRi = frequéncia relativa da i-ésima espécie;

DoRi = dominancia relativa da i-ésima espécie.

Este parametro representa a soma dos valores relativos de densidade, frequéncia
e dominancia das espécies presentes no povoamento (MUELER DOMBOIS &
ELLENBERG, 1974).

Segundo Felfili e Rezende (2003) para se proceder a analise deste parametro,
deve-se ndo sd considerar os valores obtidos pelo somatorio da densidade, frequéncia e
dominéncia relativa da espécie, mas analisar esse valor junto a cada parametro que
compde sua formula isoladamente, caso contrario, pode-se estar cometendo um erro
e/ou mascarando informagdes veridicas a respeito do grau de importancia de cada
espécie, comprometendo a sociologia, estrutura e ecologia da comunidade vegetal em

estudo.
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3.2.15. Anélise de Agregacao das Espécies

De acordo com Jankauskis (1990) o padréo de distribuicdo espacial de uma
espécie é representado pela sua distribuicdo na area em estudo, em termos de frequéncia
de ocorréncia dentro das unidades amostrais coletadas. Uma vez que as comunidades
vegetais sdo constituidas por um conjunto de varidveis com maior ou menor grau de
inter-relacdo e com densidade absoluta (abundancia) varidvel, desde comuns até raras, e
dado que a maioria dos estudos fitossocioldgicos se baseia em analises floristicas
provenientes de amostras de comunidades que se estudam, é importante conhecer
algumas das caracteristicas da vegetacao vinculadas ao padrdo espacial das espécies e a
distribuicdo de frequéncias (CALIXTO JUNIOR, 2009). O padrdo de distribuicio
espacial dos individuos das espécies pode ser analisado por meio da estimativa de
indices de agregacdo. Para verificar o padrdo de distribuicdo espacial das espécies nas
comunidades amostradas em estadio de sucesséo inicial, intermediario e tardio utilizou-
se o indice de agregacédo de Payandeh — Pi (PAYANDEH, 1970).

3.2.15.1. Iindice de Payandeh (Pi)
2
; J
S >n; ) Z;”ij
. : 2 _ 2 -
Pp="_ M =12 _Si _Znij_
i Mi : i ut : -1 ut

Em que:

Pi=Indice de Payandeh para a i-ésima espécie;
Si2 = variancia do numero de arvores da i-esima espécie;

Mi = média do nimero de arvores da i-ésima espécie.

A classificacdo do padrdo obedece a seguinte escala:
Pi < 1: Distribuicdo aleatoria ou ndo agrupamento;

1< Pi<1,5: Tendéncia ao agrupamento;
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Pi > 1,5: Distribuicdo agregada ou agrupada.

3.2.1.6 Estrutura Diamétrica, Hipsométrica, Area da Projecdo da Copa
(AC) e Biomassa (B)

A andlise das distribuicOes diamétricas foi realizada por meio de histogramas
com grupo de classes de diametro a partir de 3 cm e com amplitude de classe de 3 cm,
que corresponde ao valor minimo de didametro adotado como critério de inclusdo no
inventario. De acordo com Arevalo et al. (2002) o diametro quadratico € uma maneira
de calcular o didmetro geral da arvore quando a mesma apresenta bifurcacdes que se

iniciam a menos de 1,3 m de altura. O didmetro quadratico das arvores com ‘“n

ramificacdes foi obtido pela seguinte expressdo, conforme Macdicken et al. (1991):

d=yd?+d,?+d,’.d,2
Em que:
d — didmetro quadrético (cm);

di...n — didmetro de cada ramificacao (cm).

A caracterizacao da ocupacao do espaco vertical também foi realizada através de
histogramas, com classes de altura com amplitude de 1 m a partir de 2 m,
correspondente a menor altura existente entre os individuos inventariados.

O célculo da cobertura de copa foi feito utilizando o método de projecdo das
copas através da formula da area de uma elipse, que leva em considera¢do a maior

medida longitudinal e transversal da copa em cada arvore (C,) (AMORIM et al., 2005).

C Cz
2 2

AC = .

Em que:

AC = area da projeco da copa;
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Cl = maior medida longitudinal da copa;

C2 = maior medida transversal da copa.

Para a estimativa da biomassa da parte aérea (B, kg), foram utilizadas as
equacOes alométricas especificas e a equacdo geral propostas por Sampaio e Silva
(2005), baseadas no DAP. Foram usadas as equacOes especificas para as espécies
mensuradas no referido trabalho: Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan

(B=0,2482 DAP>**?%);  Aspidosperma  pyrifolium  Mart.  (B=0,3675 DAP"%**);
Poecianella pyramidalis Tul. (B=0,2365DAP**%?%); Cereus jamacaru DC.
(B=0,001DAP*#?"); Croton blanchetianus Baill. (B=0,3569 DAP"*%): Jatropha
mollisima (Pohl.) Baill. (B=0,197 DAP“**); e Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.
(B=0,3127 DAP**'®%). Para as demais espécies foi utilizada a equacdo geral

(B=0,173 DAP>?%),

3.2.1.7. Amostragem e Coleta de Dados para a Dinamica Populacional de

Mortalidade, Recrutamento e Crescimento

Na éarea de estudo foram realizados levantamentos fitossociologicos em abril de
2007, julho de 2010 e abril de 2013. Sendo trés parcelas para cada estadio sucessional
(Figura 5).

Estadiode
Sucessao
Ecologica

3 Parcelas 3 Parcelas 3 Parcelas

Tardio

El1-E2-E3 Inmn-12-13 L1-12-13

Inicial Intermediario

Figura 5. Esquema representativo do método de parcelas em diferentes estadios sucessionais,
Fazenda Tamandua, Santa Terezinha, PB.
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Para cada espécie foi obtido o nimero de individuos na primeira amostragem

(N,), o nimero de individuos na amostragem seguinte (N,) no intervalo (t— em anos)

nos dois intervalos de amostragem (to = 2007 - 2010 e tl = 2010 — 2013), e 0 namero

de individuos que atingiu o0 DAP = 3 cm, ou seja, que ingressou ( | ) na amostragem, no
intervalo de tempo.

A dinamica mortalidade foi analisada a partir dos individuos mortos que foram
contabilizados e, por meio de seu numero, identificados (Figura 6). EXxistiram trés
diferentes situacdes relatadas em campo: individuo morto em pé, individuo morto caido
com a placa encontrada e individuo desaparecido. De acordo com Rossi et al. (2007)

essa é a férmula da funcdo mais empregada para o calculo da taxa de mortalidade:

m, =In(N,/N,)/t
Em que:

In = logaritmo natural ou neperiano.

N, = ndmero de individuos na primeira amostragem.

N, = ndmero de individuos sobreviventes na amostragem seguinte t anos depois.
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Figura 6. Individuo morto numerado e identificado. Fazenda Tamandug, Santa Terezinha, Paraiba. Abril / 2012.

Os individuos que se estabeleceram na populacdo de amostragem em cada
levantamento foram medidos, numerados e mapeados. A taxa de recrutamento foi

estimada conforme sugerido por Swaine et al. (1987):

i =In((N, +1)/N,)/t
Em que:

I = logaritmo natural ou neperiano.

N, = numero de individuos na primeira amostragem.

| = nimero de individuos que ingressou na amostragem no intervalo de tempo t.
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De acordo com Martini (1996) para verificar se as populacfes apresentam um
balanceamento entre as taxas de mortalidade e de recrutamento no intervalo de tempo, €

necessario calcular a taxa de incremento populacional (I ), conforme a equacéo:

r=In(N,/N,)/t
Em que:

In = logaritmo natural ou neperiano.

N, = numero de individuos na primeira amostragem.

N, = ndmero de individuos sobreviventes na amostragem seguinte t anos depois.

De acordo com esta taxa, os valores de r = 0, indicam estabilidade populacional,
valores de r > 0 indicam aumento da populacgdo e r < 0, indicam declinio populacional.

Para verificar se a taxa de incremento populacional difere significativamente de
zero, foi utilizado um teste de qui-quadrado com 1 grau de liberdade entre os valores

observados em N, e o valor esperado se I' =0, ou seja, 0 mesmo valor de N,

Foram realizadas analises de crescimento para uma melhor compreensdo dos
processos demograficos que estdo ocorrendo nas populagdes nos diferentes estadios
sucessionais. A taxa de crescimento foi definida pelo Incremento Periédico Anual
(IPA), que expressa o crescimento médio anual em um determinado periodo (ENCINAS

et al., 2005). O IPA foi calculado para a variavel area basal através da seguinte formula:

T -Ti
n

IPA=

IPA = incremento periddico anual,

Tf =tamanho final;
Ti =tamanho inicial.

n = intervalo do periodo ({ - anos)

A partir das taxas de crescimento individuais foram calculadas as taxas médias

em area basal para cada espécie nos trés estadios de sucessdo (Inicial, Intermediario e

Tardio), nos dois intervalos de tempo t, (2007- 2010) e 1; (2010 — 2013). As médias
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foram comparadas através de andlise de variancia (ANOVA) com posterior teste de
Tukey com nivel de significAncia a 5%, no caso de se encontrar diferencas
significativas. Foi utilizado o programa JMP Starter verséao 8.

4.0. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Suficiéncia Amostral

A suficiéncia amostral € um conceito utilizado em estudos floristicos e
fitossocioldgicos para avaliar se a amostra utilizada contém uma representacdo
adequada da comunidade vegetal em estudo (SCHILLING & BATISTA, 2008). A
curva do coletor consiste na técnica que relaciona espécie-area, de grande importancia
na caracterizacdo de comunidades vegetais, permitindo que se avalie a suficiéncia
amostral do levantamento floristico, e assim, realizar inferéncias sobre o numero
necessario de amostras estabelecidas para o conhecimento da populacdo (CASTRO,
1987; FELFILI & REZENDE, 2003). A Figura 7 apresenta a curva do coletor de cada

estadio sucessional.
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Figura 7. Representagdo gréfica da suficiéncia amostral pelas curvas do coletor por estadio sucessional inicial, intermediario
e tardio.

E apresentado comumente aumento elevado do nimero de espécies por &rea no
inicio das unidades amostrais pela curva demonstrativa da suficiéncia amostral, sendo
subsequentemente estabilizada, em forma de platd, do qual, mesmo com o aumento da
area amostral, ndo ocorrera inclusdo de novas espécies, admitindo desta forma que a
amostra foi suficiente para representar a fitodiversidade da area.

Analisando-se a curva do coletor apresentada na Figura 7, para os estadios de
sucessdo inicial e intermediario, constata-se que o nimero de parcelas foi suficiente

para representar a composicao floristica presente, devido & ocorréncia do ascendente
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numero de espécies por area nas primeiras unidades amostrais e posterior estabilizacéo,
consequéncia do ndo ingresso de novas espécies a partir da terceira e quarta parcela,
respectivamente, para as comunidades inicial e intermediéria (3000 m2 e 4000 m2).

Para o estadio sucessional tardio, a curva de acumulacéo de espécies ndo tendeu
a estabilizacdo e formacdo de platd, surgindo novas espécies até mesmo na ultima
unidade amostral, demonstrando desta forma maior heterogeneidade da cobertura
vegetal e maior diversidade em relacdo aos estadios inicial e intermediario, o que indica
a necessidade de maior quantidade de unidades amostrais para conceber melhor essas
areas em estadio de sucessao mais avancado.

No entanto, de acordo com Carvalho et al. (2010), o fato de que em
comunidades vegetais de caatinga mais conservada as espécies de distribuicdo
comumente raras sempre surgirdo, evidenciaria ndo insuficiéncia amostral e sim a
confirmacdo de que esse fenbmeno ocorre em vegetacdo mais preservada.

Guedes (2010), em pesquisa realizada na area de Reserva Legal da Fazenda
Tamandua verificou a suficiéncia em éarea amostral de 3200 m2. Em levantamento
realizado na Reserva Particular do Patrimdénio Natural (RPPN) da Fazenda Tamandua
por Araldjo (2007), ocorreu o ingresso de novas espécies até 8000 e 8500 m2

respectivamente, a partir dai tendeu a se estabilizar.

4.2. Composicao Floristica

A vegetacdo amostrada foi de 1.588 individuos, pertencente a 22 espécies, 22
géneros e 13 familias. Considerando o héabito das 22 espécies encontradas, 77% sdo
consideradas arbdreas e 23% arbustivas (Tabela 1). Deste montante, 343 individuos,
distribuidos em 3 familias e 6 espécies encontravam-se em comunidade inicial de
sucessdo. Na comunidade em estadio intermediario foram amostrados 545 individuos,
pertencentes a 10 familias e 15 espécies. No estadio tardio foram amostrados 700

individuos, distribuidos em 12 familias e 21 espécies.
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TABELA 1. Relagéo das familias e espécies encontradas na regido amostrada, Fazenda Tamandu&/Santa Terezinha-Paraiba,
com os respectivos nomes cientificos, nomes populares, habito e estadio de sucessdo ecolégica da area onde foram
localizadas. E = inicial, | = intermediario, L = tardio.

ESTADIO DE SUCESSAO
ECOLOGICA
FAMILIAS/ESPECIES NOME HABITO E | L
POPULAR
Anacardiaceae
Myracroduon urundeuva Fr. All. Aroeira Arbdreo X X
Apocynaceae
Aspidosperma pyrifolium Mart. Pereiro Arboreo X X
Bignoniaceae
Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC) Standl. Ipé-roxo Arbdreo X
Bombacaceae
Pseudobombax marginatum (St.Hilll., Juss. & Camb.) A. Embiratanha Arbdreo X
Robyns
Burseraceae
Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett Imburana Arbdreo X X
Cactaceae
Cereus jamacaru P. (DC). Mandacaru Arbéreo X X X
Capparaceae
Cynophalla flexuosa (L.) J. Presl. Feijdo-bravo Arbustivo X X
Cochlospermaceae
Cochlospermum insigne St.Hill. Algoddo-bravo | Arbéreo X
Combretaceae
Combretum leprosum Mart. Mofumbo Arbustivo X X
Erythroxylaceae
Erythroxylum pungens O. E. Schulz Rompe-Gibdo | Arbustivo X X
Euphorbiaceae
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Cnidoscolus quercifolius Pax & K. Hoffm. Faveleira Arbéreo X
Croton blanchetianus Baill. Marmeleiro Arbustivo X X X
Sapium glandulosum (L.) Morong. Pau-leite Arbéreo X
Jatropha mollissima (Pohl.) Baill. Pinh&o-bravo Arbustivo X
Fabaceae

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico Arboreo X X
Amburana cearensis (Allemao) A.C. Smith Cumaru Arbéreo X
Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. Moror6 Arbéreo X X X
Caesalpinia ferrea Mart. ex. Tul. Jucd Arbdreo X X X
Mimosa tenuiflora Benth Jurema-preta Arbdreo X X X
Poincianella pyramidalis Tul. L. P. Queiroz Catingueira Arboreo X X X
Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke Jurema-branca | Arbdreo X X
Rhamnaceae

Ziziphus joazeiro Mart. Juazeiro Arbdreo X

No componente arbdreo ocorreram 17 espécies, distribuidas em 19 familias, com

destaque para Fabaceae e Euphorbiaceae, consideradas as familias de maior riqueza
neste componente, a primeira apresentando sete espécies e a segunda trés. As demais
familias contribuiram com apenas uma espécie. No componente arbustivo ocorreram
cinco espécies, distribuidas em quatro familias. Euphorbiaceae com duas espécies de
arbustos, e Capparaceae, Combretaceae e Erythroxylaceae com apenas uma espécie de
arbusto cada.

As familias Fabaceae e Euphorbiaceae foram as mais representativas em toda
area estudada em nimero de espécies. Fabaceae com sete espécies e Euphorbiaceae com
quatro espécies, totalizando 50% dos taxons. As demais familias contribuiram com
apenas uma espécie. Quanto ao numero de individuos, estas duas familias detiveram
82,68% dos individuos amostrados em toda area de estudo, com destaque para Fabaceae
1051 individuos (66,18%).

Vaérios estudos em diferentes tipologias de caatinga também evidenciam que
estas familias botanicas sdo peculiares e as mais representativas tanto em nimeros de

géneros e espécies quanto em numero de individuos nessas formagdes: (RODAL, 1992),
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(ARAUJO et al., 1998), (PEREIRA et al., 2001), (DRUMOND et al., 2002), (RODAL
& NASCIMENTO, 2002), (LEMOS & RODAL, 2002), (ALCOFORADO-FILHO et
al., 2003), (PEREIRA et al., 2003), (AMORIM et al. 2005) (ANDRADE et al., 2005),
(LACERDA et al., 2005), (GOMES et al., 2006), (LEMOS, 2006), (BARBOSA et al.,
2007), (FABRICANTE & ANDRADE, 2007), (RODAL et al., 2008), (COSTA et al.,
2009), (MARANGON, 2011) e (SILVA et al., 2012). De acordo com Queiroz et al.
(2006), entre as familias com maior riqueza de espécies, Fabaceae apresenta
importancia preponderante.

O numero de espécies amostradas (22) encontra-se dentro do intervalo
verificado em outros trabalhos realizados em caatinga na Depressdo Sertaneja
Setentrional, e em areas proximas ao local de estudo, os quais variaram de 15 a 34
espécies (AMORIM et al., 2005; SILVA, 2005; CAMACHO & BAPTISTA, 2005;
SANTANA & SOUTO, 2006; ARAUJO, 2007; FABRICANTE & ANDRADE, 2007
CALIXTO-JUNIOR, 2009; GUEDES, 2010; PIANA et al., 2010).

Observando a Figura 8, verificamos que na comunidade em estadio de sucessao
inicial ocorreram apenas trés familias, Fabaceae representou 94,75% dos individuos
amostrados (325 individuos). A familia Euphorbiaceae contribuiu com apenas 15
individuos (4,37%), e a familia Cactaceae com trés individuos (0,87%). Foram
constatadas dez familias na comunidade em estadio intermediario, com destaque para
Fabaceae (381 individuos - 69,9%) e Euphorbiaceae (135 individuos - 24,77%). Oito
familias representaram 5,32% da quantidade de individuos amostrados neste estadio. Na
comunidade tardia ocorreram 12 familias, com destaque para trés, Fabaceae (345
individuos - 49,28%), Euphorbiaceae (112 individuos - 16%) e Burseraceae (96
individuos - 13,7%). Nove familias representaram 21% dos individuos amostrados nesta
comunidade.

A familia Fabaceae predominou nos trés estadios sucessionais na quantidade de
individuos, enquanto que Euphorbiaceae apresentou a segunda composicdo em nimero
de individuos nos trés estadios. Relevantemente, a familia Euphorbiaceae apresentou
significativa contribuicdo no percentual de individuos no estadio intermediario. Nas
comunidades amostradas em estadio tardio, além de Euphorbiaceae e Fabaceae, outras
familias apresentaram consideravel contribuicdo na quantidade de individuos como
Burseraceae, Apocynaceae, Combretaceae, Capparaceae e Erythroxylaceae, apesar de
apresentarem apenas uma espécie. As familias Apocynaceae e Burseraceae também
foram representadas por apenas uma espécie em outras areas de Caatinga (PEREIRA et
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al., 2002; SANTANA & SOUTO, 2006; LACERDA et al., 2005; ANDRADE et al.,
2005; ANDRADE et al., 2009).

Todos 0s géneros possuem somente uma espécie (Tabela 1). A exemplo de
outros levantamentos na caatinga, estes resultados definem a tendéncia da vegetacdo na
Depressdo Setentrional em apresentar baixa diversidade dentro dos taxons. (ARAUJO et
al., 1995; NASCIMENTO et al., 2003; ALMEIDA-NETO, 2008; PIANA et al., 2010).

Foi registrada a menor riqueza de espécies na comunidade em estadio inicial de
sucessao, apenas seis (Figura 9). De acordo com Magurran (1989) na fase inicial da
regeneracdo secundaria da vegetacdo, um numero relativamente reduzido de espécies
ocupa nichos muito extensos no ecossistema. Em contraste, nos estddios mais
avancados, observa-se em muitos casos 0 numero relativamente grande de espécies
reparte grande numero de nichos, que sdo mais reduzidos. Mimosa tenuiflora
(Fabaceae) foi a mais abundante nesta comunidade com 309 individuos,
correspondendo a 90,08% do total amostrado. Esta espécie é uma tipica pioneira e
colonizadora de areas em sucessdo secundéria inicial, além de ser indicadora de areas
recentemente perturbadas, sendo comum no inicio do processo de regeneracdo natural,
mas que ao longo do processo reduz a sua densidade (MAIA, 2004; CALIXTO
JUNIOR, 2009). Araujo Filho e Carvalho (1996) apontam a perda de competitividade
desta espécie com o passar do tempo na comunidade, diminuindo assim, o numero de

individuos jovens.
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No estaddio de sucessdo intermediario foi apresentada maior quantidade de
espécies em relacdo ao estadio inicial (Figura 10). Das quinze espécies presentes neste
estadio, trés sobressairam em abundéncia, respectivamente, Poincianella pyramidalis
apresentou 234 individuos, 42,93% do total amostrado, Croton blanchetianus, com 135
individuos, correspondendo a 24,77%, e Mimosa tenuiflora, contribuindo com 101
individuos, 18,53% do total amostrado. Importante ressaltar que doze espécies
representaram apenas 13,76% dos individuos amostrados neste estadio sucessional.

Espécies de estadios de sucessdo mais avancados, como Caesalpinia ferrea,
apresentam-se no ambiente em numero reduzido de individuos, sendo esta uma
caracteristica deste grupo de espécies, nas quais demandam condicGes e recursos
diferenciados (CARVALHO et al., 2010). Além disso, foi observado o surgimento de
novas espécies no estadio intermediario, apresentando uma densidade mais expressiva,
refletindo assim, uma resposta a diminuicdo do nivel de perturbacdo. Muitas dessas
espécies tém ampla distribuicdo nas florestas estacionais brasileiras, como
Anadenanthera colubrina, Myracrodruon urundeuva e Tabebuia impetiginosa (PRADO
& GIBBS, 1993; ARAUJO & HARIDASAN, 1997; ALCOFORADO-FILHO et al.,
2003).

Entretanto, foi apresentada alta abundancia de espécies iniciais (Poincianella
pyramidalis, Croton blanchetianus e Mimosa tenuiflora), o que pde em duavida a
efetividade do processo de regeneracdo natural ao longo do tempo neste ambiente, visto
que, Croton blanchetianus também é uma espécie tipica e colonizadora de ambientes
que sofre acdo antropica, na qual demonstra tolerancia a elevados niveis de perturbacéo
e produz grande quantidade de sementes, cuja dispersdao acontece de forma fécil, tanto
no momento da deiscéncia dos frutos quanto posteriormente, através de vetores
bioldgicos (HARDESTY et al., 1988; PEREIRA et al., 1989; SAMPAIO et al., 1998).
Estas caracteristicas fazem da espécie uma pioneira tipica da caatinga, que tende a
dominar os primeiros estadios regenerativos da vegetacdo, aparecendo, portanto, como
uma das espécies mais comum nas areas sob grandes perturbacdes (PEREIRA et al.,
2001). Poincianella pyramidalis, apesar do crescimento no estadio inicial relativamente
pequeno, possui uma forte resisténcia a seca e uma boa capacidade de competi¢do por
luz, tornando-se uma das espécies dominantes nas etapas posteriores do processo de
regeneracdo (AURINO, 2007). O comportamento apresentado por P. pyramidalis no
presente trabalho foi semelhante ao estudo realizado por Aurino (2007) no Seridd
paraibano.
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Em outros trabalhos P. pyramidalis também foi apontada como uma das
espécies mais frequentes (ALCOFORADO-FILHO et al., 2003; ANDRADE et al.,
2005; SILVA, 2005; SANTANA & SOUTO, 2006; ARAUJO, 2007; FABRICANTE &
ANDRADE, 2007), sendo considerada por Sampaio (1996) a mais frequente nos
levantamentos de caatinga. Segundo Cardoso & Queiroz (2007) P. pyramidalis é
encontrada tanto sobre solos do embasamento cristalino como sobre os das superficies
arenosas sedimentares. Em trabalho de Fabricante et al. (2009) foi evidenciado as
caracteristicas ecoldgicas apresentadas pela espécie, na qual apresenta adaptacdo a
ambientes xeéricos e degradados.

As espécies Poincianella pyramidalis, Croton blanchetianus e Mimosa
tenuiflora foram as espécies dominantes no estadio intermediario de sucesséo. Isto
demonstra que, mesmo sendo conservadas atualmente, com cerca de 40 anos em
processo de regeneracdo, estas areas apresentam elevado grau no historico de
perturbacdo, tendo como espécies dominantes pioneiras muito comuns (SAMPAIO et
al., 1996; SAMPAIO et al., 1998), o que pode ser reflexo da intensidade e tipos de usos

anteriores, como na realizacdo de corte raso para implantacdo de agricultura itinerante.
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Figura 10. Relacdo das espécies com respectivos nimeros de individuos, em estadio intermediario de
sucessdo secundaria. Fazenda Tamandud, municipio de Santa Terezinha (PB).
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Na comunidade em estadio tardio de sucessdo ocorreu a maior riqueza de
espécies. Poincianella pyramidalis foi a mais representativa com 216 individuos
amostrados, correspondendo a 30,85% do total. Em seguida, Commiphora leptophloeos
e Croton blanchetianus contribuiram respectivamente com 96 (13,71%) e 74 (10,57%)
individuos (Figura 11). Nove espécies contribuiram em abundancia de forma mais
reduzida, variando entre 50 (7,14%) e 15 (2,14%) individuos, e outras nove espécies
contribuiram com 34 individuos, equivalente a 4,85% do total amostrado.

De acordo com Andrade et al. (2005) a presenca de algumas familias pode
indicar o estado de conservacdo da flora de determinados ambientes, uma vez que sao
raramente encontradas em ambientes fortemente antropizados por ndo serem adaptadas
a coloniza-los, sendo mais comumente encontradas em &reas de caatinga mais
protegidas ou bem conservadas. Algumas dessas familias estdo presentes nos
fragmentos em estadio de tardio de sucessdo, como é o caso de Anacardiaceae,
Burseraceae e Capparaceae, representadas respectivamente pelos td&xons Myracrodruon
urundeuva, Commiphora leptophloeos e Cynophalla flexuosa, indicando que essas areas

estdo em processo de regeneragdo avancado.
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Figura 11. Relacdo das espécies com respectivos nimeros de individuos, em estadio tardio de sucessdo. Fazenda
Tamandua, municipio de Santa Terezinha (PB).

Considerando as 15 parcelas analisadas, trés espécies ocorreram apenas em uma
delas, todas nas areas mais preservadas. Sapium glandulosum com 26 individuos
amostrados, Ziziphus joazeiro e Cochlospermum insigne com apenas um e trés
individuos, respectivamente, mostrando que essas espécies podem ser raras na area.
Entretanto, tal afirmacdo ndo é facil, de acordo com Santana e Souto (2006) para se
afirmar que uma determinada espécie é rara na populacdo levantada deve-se considerar
0 esforco amostral e os critérios de inclusao, além do historico da area.

Alguns trabalhos foram desenvolvidos na Depressdo Sertaneja de Patos, em
especifico na Fazenda Tamandua. No levantamento feito por Aradjo (2000), em uma
area de reserva particular do patriménio natural (RPPN), foram constatadas 17 familias
botanicas e 25 espécies. Posteriormente, Araujo (2007) na mesma RPPN, levantou 15
familias e 27 espécies. Souza (2010), em nove das quinze parcelas do presente estudo,
encontrou 17 espécies pertencendo a 12 familias. Piana et al. (2010), em levantamento

realizado em trés das cinco parcelas em estadio tardio deste estudo, encontraram 11
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familias e 16 espécies. Guedes et al. (2010), em area de Reserva Legal, encontraram 21
espécies distribuidas em 11 familias.

Segundo Piana et al. (2010) a caatinga presente na Depressdo de Patos é mais
pobre em espécies que a maioria das areas de caatinga. Segundo o autor essa pobreza
pode ser explicada pela irregularidade da distribuicdo de chuvas e pela pouca

profundidade do solo, em média 40 cm.

4.3. Diversidade Floristica

Para se determinar a diversidade floristica de uma éarea deve-se levar em
consideracdo o componente riqueza ou variedade de espécies por unidade de espaco e a
abundancia relativa ou reparticdo do numero de individuos por espécie (GUREVITCH
et al., 2009).

De acordo com Magurran (2004) a riqueza de espécies geralmente é padronizada
por meio de um indice de riqueza. Os indices de riqueza consistem, essencialmente, na
divisdo do numero de tadxons observados numa amostra pelo nimero de individuos
(WILSEY et al., 2005). Os indices de Shannon-Wiener e Simpson, que levam em
consideracao a reparticdo de espécies, sao bastante utilizados em estudos floristicos. O
indice de Shannon-Wiener é também moderadamente independente do tamanho da
amostra, o que facilita o comparativo de diversidade entre areas (CARVALHO, 2010).

O coeficiente de mistura de Jentsch (QM) (HOSOKAWA, 1988) fornece uma
ideia geral da composicao floristica da floresta, pois, indica em média, 0 nimero de
arvores de cada espécie que € encontrado no povoamento, permitindo assim a andlise
preliminar das condi¢cdes de mistura das espécies. Dessa forma, tém-se um fator para
medir a intensidade de mistura das espécies e 0s possiveis problemas de manejo, dada
as condigdes de variabilidade de espécies (JARDIM, 1985).

De acordo com os dados listados na Tabela 2 o indice de diversidade de
Shannon-Wiener (H’) foi de 2,09 para a area total. Esse valor ¢ semelhante aos valores
encontrados em outros trabalhos realizados em ecossistemas de caatinga, 0s quais
variaram de 1,50 a 3,10 (FONSECA, 1991; ARAUJO FILHO et al., 1995; RODAL et
al., 1998; PEREIRA et al., 2002; ALCOFORADO FILHO et al., 2003; ANDRADE et
al., 2005; SANTANA & SOUTO, 2006). Comumente, os indices de diversidade para a
caatinga s@o inferiores quando comparados com outros tipos de formagoes
vegetacionais devido as condic¢Ges climaticas desfavoraveis da regido do Semiérido,
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como; pluviometria escassa e irregular, temperaturas médias anuais elevadas, além de
limitacdes de solos e fatores relacionados a historicos de perturbacdo (PERREIRA,
2000; ANDRADE et al., 2005; CARVALHO, 2010).

TABELA 2: Valores dos indices de riqueza de espécies (RE), riqueza de géneros (RG), riqueza de
familias (RF), coeficiente de mistura de Jentsch (QM), diversidade de Shannon-Wiener (H”), equabilidade
de Pielou (J’) e de dominancia de Simpson (C) para area total e estadios sucessionais: inicial,
intermediario e tardio. Remanescentes de caatinga na Fazenda Tamandud, Santa Terezinha, Paraiba.

indices Area Total Inicial Intermediario Tardio
RE* 2,98 1,02 2,38 3,20
RG* 2,98 1,02 2,38 3,20
RF* 1,76 0,51 1,58 1,83
QM 0,013 0,017 0,027 0,030
H * 2,09 0,46 1,59 2,33
J = 0,67 0,25 0,58 0,76
c* 0,81 0,18 0,71 0,85

*Diferenca significativa (P < 0,05) pelo Teste t de Student para os estadios sucessionais inicial,
intermediario e tardio.

Para os estadios sucessionais o comportamento da diversidade deu-se de maneira
ascendente do estadio inicial para o estadio tardio de sucessdo (Tabela 2), destacando-se
0 estadio tardio com indices superiores a area total. Sobre este aspecto Rodrigues et al.
(2004) ressaltaram que em areas abandonadas através do estabelecimento do processo
de sucessao secundaria, a composicao floristica vai se modificando e a comunidade se
vai tornando cada vez mais diversificada.

Foram registradas diferencas significativas pelo Teste t (p < 0,05) entre as areas
nos diferentes estadios de sucessdo em relacdo a riqueza, dominancia, diversidade e a
equabilidade.

O baixo indice de Shannon- Wiener (H’) estimado para as comunidades em
estadio inicial de sucesséao (0,46 nats/ind) confirma a pouca diversidade de espécies nas
areas em questdo, justificando-se ao historico de intervencdo antropica das areas. E
interessante salientar que quanto maior for o valor de H’ maior sera a diversidade.

Os valores indice de Shannon-Wiener (H’) para as comunidades em estadio
intermediério e tardio encontram-se inseridos no intervalo descrito anteriormente para a

maioria dos trabalhos realizados em vegetacdo de caatinga (FONSECA, 1991;
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ARAUJO et al., 1995; RODAL et al., 1998; PEREIRA et al., 2002; ALCOFORADO
FILHO et al., 2003; ANDRADE et al., 2005; SANTANA & SOUTO, 2006).

Andrade et al. (2005) em estudo de duas areas no Cariri Paraibano, obteve
indices de diversidade de Shannon-Wiener (H”) de 1,51 e 1,43 nats/ind, valores também
inferiores comparados a outros trabalhos.

Em comparagdo ao estadio sucessional tardio, Silva (2005) e Santana e Souto
(2006) encontraram valores préximos, ambos na Estacdo Ecolégica do Seridd (ESEC)
no Rio Grande do Norte, com H’ de 2,24 e 2,35 nats/ind respectivamente. Silva (2005)
encontrou valor superior em caatinga no municipio de Condado, Paraiba, com H’ de
2,45 nats/ind. Valores superiores também foram encontrados por Pereira et al. (2002),
com H’ de 2,99 nats/ind, em uma area com vegetagdo de transi¢do ecoldgica entre os
municipios de Areia e Remigio (PB).

O valor de H’ estimado para as areas em estadio sucessional tardio ¢ um pouco
inferior ao encontrado por Aradjo (2007), que estudando a comunidade vegetal da
Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) na mesma propriedade do presente
estudo, obteve 2,37 nats/ind. Ressalta-se, no entanto, que a area amostrada neste estudo
abrangeu variacdo de altitude entre 259 e 305 m, incluindo um serrote e setores de
baixada. Desse modo, essa variedade de ambientes e o maior esforco amostral (9.600
m2) pode ter determinado o registro de mais especies.

Guedes (2010) em trabalho realizado na area de Reserva Legal da Fazenda
Tamandua, com uma area amostral de 4.000 m?, encontrou indice H’ de 2,54 nats/ind.
Apesar da pequena area amostrada neste levantamento, foram acrescentadas duas novas
espécies vegetais para area de estudo que ndo foram encontradas por Aratjo (2007),
Allamanda blanchetii (Apocynaceae) e a Chloroleucon foliolosum (Fabaceae),
indicando a provavel hipdtese do surgimento de espécies de distribuicdo comumente
raras em comunidades de caatinga mais preservada (CARVALHO, 2010).

O indice de equabilidade de Pielou (J°) foi 0,67 para a area total (Tabela 2)
(onde 1 representa a maxima equabilidade, ou seja, todas as espécies sdo igualmente
abundantes). Para os estadios sucessionais inicial, intermediario ¢ tardio os indices (J”)
foram 0,25, 0,58 e 0,76 respectivamente. As baixas equabilidades encontradas entre as
especies determinaram em menores indices de diversidades nas comunidades, nos
diferentes estadios de sucessdo. Na &rea em estadio inicial a baixa equabilidade foi
fortemente influenciada pela alta densidade de Mimosa tenuiflora, que se fez presente
em 100% das parcelas, apontando a baixa heterogeneidade floristica desse componente
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arbustivo-arboreo. Para a area em estadio intermediério, além de ocorrer maior
equabilidade com relacdo ao numero de individuos por espécie, outras espécies também
surgem no ambiente com maior quantidade de individuos, como Croton blanchetianus,
e com maior desenvolvimento como Poincianella pyramidalis, Piptadenia stipulaceae e
Anadenanthera colubrina, caracterizando uma area em transicao de estagio sucessional.

Segundo Odum e Barrett (2007) as comunidades em estagios iniciais de
desenvolvimento apresentam baixa riqueza de espécies e alta dominancia, ja
comunidades vegetais mais desenvolvidas, ou em estadio sucessional avancado,
apresentam maior riqueza de espécies e equabilidade entre o numero de
individuos/espécie.

Para as areas em estadio tardio de sucessdo, apesar do surgimento de novas
espeécies, inclusive de espécies de maior porte e desenvolvimento, houve o predominio,
como no estadio intermediario, de Poincianella pyramidalis. Outras espécies tanto
secundarias quanto tardias também foram bastante conspicuas neste ambiente;
Piptadenia stipulaceae, Anadenanthera colubrina, Commiphora leptophloeos,
Cynophalla flexuosa, Aspidosperma pyrifoliun, Combretum leprosum, Sapium
glandulosum e Erythroxylum pungens.

O indice de riqueza taxondmica para espécies (RE) e géneros (RG) encontrados
para area total foi de 2,98 (Tabela 2). Em trabalhos realizados em éreas de vegetacdo
caducifolia espinhosa o valor de RE apresentou variacdo de 0,8 a 5,5 (SAMPAIO et al.,
1996). Com relacdo aos estadios sucessionais, as areas em sucessao tardia apresentaram
maiores indices de riquezas em relagdo aos demais estadios, inclusive a area total. O
indice de riqueza taxondmica para espécies (RE) e géneros (RG) encontrados para as
areas em estadio de sucessdo tardio foi de 3,20. O indice de riqueza para familias (RF)
na area total e estadio tardio foram considerados baixos quando comparados com outras
areas de caatinga. Fato este, que pode ser explicado devido a fatores principalmente no
que diz respeito ao solo com perfil pequeno além de alta pedregosidade, condigdes
climéticas desfavoraveis e fatores relacionados a histdricos de perturbagdo das areas.
Araujo et al. (1995) encontraram valores para familia variando de 1,83 a 2,17, enquanto
Rodal (1992) encontrou valores variando de 1,79 a 2,60.

O coeficiente de mistura de Jentsch (QM) para a area total foi de 0,013 (Quanto
mais proximo de 1 (um) o valor de QM, mais diversa é a comunidade) (Tabela 2). Para

0 estadio de sucessdo inicial o coeficiente de mistura de Jentsch foi de 0,017; para o
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estadio de sucessdo intermediario 0,027 e para o estadio sucessional tardio o coeficiente
de Jentsch foi de 0,030.

Os valores do indice de dominéancia de Simpson (C) foram de 0,18; 0,71 e 0,85
para os estadios inicial, intermediario e tardio, respectivamente, e de 0,81 para a area
total, sendo que para valores proximos de 1 (um), a diversidade € considerada maior.
Mendes Junior (2009) encontrou no municipio de Floresta — PE, em area que sofreu
corte raso a 20 anos, um indice de Simpson de 0,8. Silva (2009) encontrou no agreste
pernambucano, para uma area abandonada a cerca de 30 anos, valor de Simpson de
0,73. Calixto Junior (2009) em estudo foi realizado em duas areas de caatinga
hiperxerofila em Petrolina, com cerca de 30 anos em processo de regeneragéo,
encontrou indice de Simpson de 0,97 para uma que sofreu corte raso, e 0,96 para outra
que sofreu corte seletivo e foi utilizada esporadicamente de pasto para alimentacdo de
gado bovino. Guedes (2010) em estudo de fragmento que mantém sua cobertura vegetal
nativa por cerca de 30 anos, na Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) da
Fazenda Tamandug, encontrou um indice de Simpson de 0,96.

Observa-se que em diferentes areas de caatinga com periodos proximos de
regeneracdo, a diversidade através dos seus indices, como o de Simpson, apresenta
valores bastante distintos, decorréncia da variedade dos fatores de solo, relevo, altitude
e precipitacdo, assim como dos diferentes histéricos de uso, que interferem nos
processos e etapas da sucessdo secundéaria. Santana e Souto (2006) salientam ainda que
indices de diversidade e de rigqueza taxonémica baixos, em areas de caatinga do
cristalino, pode ser resultado tanto do antropismo como das condicGes edafoclimaticas
da érea.

4.4.  Parametros Fitossociologicos

4.4.1. Estrutura Horizontal

Foram amostrados 1588 individuos inventariados e distribuidos em 1,5 hectares,
correspondendo a uma densidade total de 1058 ind.ha™ para a area total. Este valor é um
pouco superior ao encontrado por Souza (2010), realizado em nove unidades amostrais
do presente estudo (998 ind.ha™), e inferior aos valores encontrados por Aratjo (2007)
na RPPN (1.175 ind.ha™) e Guedes (2010) na Reserva Legal (1.622 ind.ha™), ambos
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pertencentes a Fazenda Tamandua, Santa Terezinha, PB. Silva (2005) em Serra Negra
do Norte, RN (1.437 ind.ha™) e Andrade et al. (2005) em S&o Jo&o do Cariri, PB (1.471
ind.ha™) também encontraram valores superiores a este estudo. A densidade total deste
trabalho é bem inferior a grande parte dos trabalhos realizados em caatinga, o0 que pode
ser explicado pela grande variabilidade de fisionomias das comunidades que se
encontram em fases de regeneracdo distintas, e por diferencas nas pressdes antropicas
exercidas por diferentes tipos de usos nas mesmas.

A andlise dos parametros fitossociologicos a nivel de estadios sucessionais
diferencia em relacdo a avaliacdo da area total. As densidades totais para os estadios
sucessionais foram de 686, 1090 e 1400 ind.ha™ para os estadios inicial, intermediario e
tardio respectivamente. Excetuando-se as areas em estadio tardio de sucessdo, estes
valores sdo inferiores & faixa (1104 a 3738 ind.ha™) referida para outras areas da
caatinga sensu stricto (ALCOFORADO-FILHO et al., 2003; FERRAZ et al., 2003)
amostradas com 0 mesmo critério de inclus&o.

Segundo Nunes (2003) os valores de densidade e area basal das florestas
tropicais variam muito com as condicdes de solo, dgua e luz, bem como entre estadios
de regeneracdo. De acordo com Calixto Junior (2009) florestas maduras geralmente
apresentam maior nimero de arvores com areas basais grandes, enquanto aquelas em
estadios iniciais de regeneracdo formam grandes adensamentos de arvores finas.

Para andlise das areas em estadio inicial de sucessdo, a espécie Mimosa
tenuiflora representou mais de 67% do Valor de Importancia Relativo (V1) (Tabela 3).
A importancia dessa espécie pode ser atribuida ao alto valor de densidade (618 ind.ha™),
além dos valores de dominancia e frequéncia relativa. A referida espécie contribuiu com
mais de 92% da area basal e apresentou expressivos valores de densidade e dominancia
relativas (90,08%) e (92,07%), respectivamente, gerando um Valor de Cobertura
Relativo (VC) de 91,08%.

TABELA 3: Pardmetros fitossocioldgicos calculados para os individuos com CAP > 3 cm, em estddio de sucessdo inicial,
Fazenda Tamandua, Municipio de Santa Terezinha — PB. N° Ind. = NGmero de Individuos; AB = Area Basal (m?); DA =
Densidade Absoluta; DR = Densidade Relativa (%); FA = Frequéncia Absoluta; FA = Frequéncia Relativa (%); DoA =
Dominéncia Absoluta (m#/ha); DoR = Dominancia Relativa (%); VC (%) = Valor de Cobertura Relativo; VI (%) = Valor de
Importancia Relativo.

Nome Cientifico N° AB DA DR FA FR DoA DoR VC (%) Vi
Ind. (%)
Mimosa tenuiflora 309 2,6631 618 90,08 100 19,23 5,3263 92,07 91,08 67,13
Poincianella pyramidalis 9 0,0812 18 2,62 100 19,23 0,1625 2,81 2,71 8,22

Croton blanchetianus 15 0,0681 30 4,37 100 19,23 0,1363 2,35 3,36 8,65
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Cereus jamacaru 3 0,0593 6 0,87 60 11,53 0,1186 2,05 1,46 4,82
Caesalpinia ferrea 4 0,0128 8 1,16 80 15,38 0,0256 0,44 0,80 5,66
Bauhinia cheilantha 3 0,0075 6 0,87 80 15,38 0,0151 0,26 0,56 5,50
Total 343 2,8923 686 100 520 100 5,7846 100 100 100

Na &rea em estadio intermediario de sucessdo apenas trés espécies foram
responséveis por mais de 69% do Valor de Importancia Relativo (VI) (Tabela 4);
Poincianella pyramidalis, Mimosa tenuiflora e Croton blanchetianus, consideradas
espécies iniciais no processo de desenvolvimento de comunidades vegetais na caatinga.
Estas espécies detiveram mais de 86% dos individuos inventariados na comunidade,
sendo também as espécies que apresentaram o0s maiores valores de dominancia relativa
(DoR). Somente a espécie P. pyramidalis (Catingueira), contribuiu com mais de 57% da
area basal amostrada na area (2,20 m2).

Estas espécies sdo descritas como algumas de maiores destaques em relacdo ao
namero de individuos na maioria dos trabalhos realizados em &reas de caatinga
(SAMPAIO et al., 1996; ANDRADE et al., 2005). P. pyramidalis e M. tenuiflora
apresentam alta dominancia por serem espécies de maior porte em relacdo ao C.

blanchetianus, consistindo nas primeiras espécies arbOreas a colonizarem areas em

processo de regeneracdo (CARVALHO, 2010).

TABELA 4: Parametros fitossocioldgicos calculados para os individuos com CAP > 3 c¢cm, em estadio de sucessdo intermediario,
Fazenda Tamandua, Municipio de Santa Terezinha — PB. N°Ind. = Numero de Individuos; AB = Area Basal (m?); DA =
Densidade Absoluta; DR = Densidade Relativa (%); FA = Frequéncia Absoluta; FA = Frequéncia Relativa (%); DoA =
Dominéncia Absoluta (m#/ha); DoR = Dominancia Relativa (%); VC (%) = Valor de Cobertura Relativo; VI (%) = Valor de

Importancia Relativo.

Nome Cientifico N° AB DA DR FA FR DoA DoR VC (%) VI
Ind. (%)
Poincianella pyramidalis 234 2,2047 468 42,93 100 11,11 4,4095 57,47 50,20 37,17
Mimosa tenuiflora 101 0,8775 202 18,53 100 1111 1,7551 22,87 20,70 17,50
Croton blanchetianus 135 0,3087 270 24,77 100 11,11 0,6175 8,04 16,40 14,64
Piptadenia stipulacea 21 0,0982 42 3,85 60 6,66 0,1964 2,56 3,20 4,36
Anadenanthera colubrina 15 0,0980 30 2,75 60 6,66 0,1961 2,55 2,65 3,99
Cereus jamacaru 4 0,0949 8 0,73 60 6,66 0,1899 2,47 1,60 3,29
Aspidosperma pyrifolium 7 0,0307 14 1,28 80 8,88 0,0615 0,80 1,04 3,65
Caesalpinia ferrea 3 0,0257 6 0,55 20 2,22 0,0515 0,67 0,61 1,14
Bauhinia cheilantha 7 0,0210 14 1,28 60 6,66 0,0420 0,54 0,91 2,83
Commiphora leptophloeos 3 0,0173 6 0,55 60 6,66 0,0347 0,45 0,50 2,55



CABRAL, G. A. L. Fitossociologia em Diferentes Estadios Sucessionais de Caatinga... |64
Tabebuia impetiginosa 3 0,0168 6 0,55 40 4,44 0,0336 0,43 0,49 1,81
Combretum leprosum 4 0,0136 8 0,73 60 6,66 0,0272 0,35 0,54 2,58
Cynophalla flexuosa 3 0,0111 6 0,55 40 4,44 0,0222 0,29 0,42 1,76
Myracroduon urundeuva 1 0,0000 2 0,18 20 2,22 0,0180 0,23 0,20 0,88
Erythroxylum pungens 4 0,0081 8 0,73 40 4,44 0,0163 0,21 0,47 1,79
Total 545 3,8360 1090 100 900 100 7,6721 100 100 100

Na comunidade em estadio tardio sete espécies detiveram mais de 67% do valor
de importancia relativo (VI); Poincianella pyramidalis, Commiphora leptophloeos,
Anadenanthera colubrina, Croton blanchetianus, Combretum leprosum, Piptadenia
stipulacea e Aspidosperma pyrifolium (Tabela 5). Esta maior quantidade de espécies
dividindo o VI na éarea sugere maior equabilidade quando comparada aos estadios inicial
e intermediario. Dentre estas espécies de maior VI, destacam-se C. leptophloeos, A.
colubrina e P. stipulacea, espécies arbdreas tipicas de vegetacdo de caatinga mais
conservada.

P. pyramidalis apresentou o maior V1 (24,69%) no povoamento, em decorréncia
da grande abundancia de sua populagdo, com elevados valores de frequéncia (100%),
densidade (30,85%) e dominancia (37,87%), ou seja, apresenta-se amplamente
distribuida nesta area de estudo. Varios autores tém relatado a importancia desta espécie
na caatinga. Geralmente nos levantamentos realizados é a espécie que aparece no topo
das listas (RODAL, 1992; SAMPAIO et al., 1996; ALCOFORADO-FILHO et al.,
2003; ARAUJO, 2007).

C. blanchetianus também sempre se destaca entre as demais, principalmente
com relacdo a densidade e frequéncia (SAMPAIO, 1996), o que indica que além de ser
uma espécie abundante também apresenta ampla distribuicdo. Segundo Begon et al.
(2007) o predominio de uma espécie de pequeno porte, como no caso do C.
blanchetianus, também pode esta demonstrando que a vegetacdo tende a ser arbustivo-
arborea, em oposicdo a ideia de ambiente antropizado e em estagio inicial de
desenvolvimento.

Vale ressaltar ainda a espécie Commiphora leptophloeos na area em estadio de
sucessdo tardio, na qual apresentou o segundo maior VI, além de frequéncia absoluta de

100% e a segunda maior dominancia absoluta (1,88 m2ha™), caracterizando a
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comunidade vegetal em andlise com significativo grau de conservacao, visto que essa €
uma espécie tipica de ambientes preservados de caatinga (ANDRADE et al., 2005).

Das dez espécies com maior densidade relativa na comunidade em estadio tardio
de sucessdo, merecem destaque Poincianella pyramidalis com 30,85%, Commiphora
leptophloeos 13,71%, Croton blanchetianus 10,57%, Anadenanthera colubrina 7,14% e
Piptadenia stipulacea 6,14%, que contribuiram com mais de 68% em relacdo a este
parametro na &rea (Figura 12), devido aos seus elevados numeros de individuos por

hectare.
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Figura 12. Densidade Relativa (DR), Frequéncia Relativa (FR) e Dominancia Relativa (DoR) das dez
espécies com maiores Valores de Importancia Relativo (V1), nas areas em estadio tardio de sucessao
secundéria, Fazenda Tamandu4, Santa Terezinha—PB.

Tanto nas areas em estadio de sucesséo intermediario e tardio Poincianella
pyramidalis foi a espécie mais dominante, com 4,40 m2.ha™ no estadio intermediério e
3,66 m2ha® no tardio, representando 57,47% e 35,87% da dominancia total,
respectivamente. Ja na area em estadio inicial, Mimosa tenuiflora foi a espécie mais

dominante com 5,32 m2.ha, correspondendo a 92,07% da dominancia total (Figura 13).
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TABELA 5: Parametros fitossociolégicos calculados para os individuos com CAP > 3 c¢m, em estiddio de sucessdo tardio, Fazenda
Tamandua, Municipio de Santa Terezinha — PB. N°Ind. = Ndmero de Individuos; AB = Area Basal (m2); DA = Densidade Absoluta; DR
= Densidade Relativa (%); FA = Frequéncia Absoluta; FA = Frequéncia Relativa (%); DoA = Dominancia Absoluta (m?/ha); DoR =
Dominéncia Relativa (%); VC (%) = Valor de Cobertura Relativo; VI (%) = Valor de Importancia Relativo.

Nome Cientifico N° AB DA DR FA FR DoA DoR VC (%) VI
Ind. (%)
Poincianella pyramidalis 216 1,8324 432 30,85 100 7,35 3,6649 37,87 33,36 24,69
Commiphora leptophloeos 96 0,9414 192 13,71 100 7,35 1,8828 18,42 16,07 13,16
Anadenanthera colubrina 50 0,2832 100 7,14 100 7,35  0,5664 5,54 6,34 6,67
Combretum leprosum 38 0,2701 76 5,42 100 7,35  0,5403 5,28 5,35 6,02
Amburana cearensis 16 0,2493 32 2,28 60 4,41 0,4986 4,88 3,58 3,85
Cnidoscolus quercifolius 9 0,2423 18 1,28 40 2,94 0,4846 4,74 3,01 2,99
Sapium glandulosum 26 0,2249 52 3,71 20 1,47 0,4499 4,40 4,05 3,19
Aspidosperma pyrifolium 38 0,1633 76 5,42 100 7,35  0,3266 3,19 4,31 5,32
Piptadenia stipulacea 43 0,1538 86 6,14 100 7,35 0,3076 3,01 4,57 5,50
Cynophalla flexuosa 28 0,1436 56 4 100 7,35 0,2873 2,81 3,40 4,72
Mimosa tenuiflora 15 0,1394 30 2,14 80 588  0,2789 2,73 2,43 3,58
Croton blanchetianus 74 0,1260 148 10,57 80 5,88  0,2521 2,46 6,51 6,30
Pseudobombax marginatum 8 0,1183 16 1,14 60 4,41 0,2367 2,31 1,73 2,62
Erythroxylum pungens 26 0,1141 52 3,71 80 5,88 0,2283 2,23 2,97 3,94
Cereus jamacaru 2 0,0302 4 0,28 40 2,94 0,0604 0,59 0,43 1,27
Myracroduon urundeuva 3 0,0170 6 0,42 60 441  0,0341 0,33 0,38 1,72
Cochlospermum insigne 3 0,0166 6 0,42 20 1,47 0,0333 0,32 0,37 0,74
Ziziphus joazeiro 1 0,0154 2 0,14 20 1,47 0,0308 0,30 0,22 0,63
Jatropha mollissima 3 0,0119 6 0,42 40 2,94  0,0238 0,23 0,33 1,20
Bauhinia cheilantha 4 0,0109 8 0,57 40 2,94  0,0219 0,21 0,39 1,24
Caesalpinia ferrea 1 0,0031 2 0,14 20 1,47 0,0063 0,06 0,10 0,55

Total 700 51083 1400 100 1360 100 10,2167 100 100 100
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Figura 13. Relacdo das seis espécies com maiores valores para area basal (m2) nas comunidades em estadio de
sucessdo inicial (E), intermediario (1) e tardio (L). Fazenda Tamandua, Municipio de Santa Terezinha — PB.

4.4.2. Distribuicdo Diamétrica

A distribuicdo dos individuos em classes diamétricas da area em estadio inicial é
apresentada na Figura 14. Foi constatado que existe grande concentracdo de individuos
nas quatro primeiras classes de didmetro (89,67%), onde existiu maior nimero de
individuos na segunda classe de diametro (6,1-9 cm) (92 individuos) e na terceira classe
(9,1-12 cm) (86 individuos). Nas seis classes de maior diametro percebeu-se uma queda
bastante acentuada a partir da quinta classe (15,1-18 cm), ocorrendo apenas 35
individuos, representando 10,33% do total obervado.

O didmetro méximo amostrado foi de 23,73 cm de um individuo da espécie
Cereus jamacaru, e o diametro médio observado foi de 10,39 cm. Este valor foi
superior ao encontrado por Santana e Souto (2006), para uma area de caatinga na
ESEC-RN, que foi de 6,6 cm. Também foi superior aos valores encontrados por Araljo
(2007), na RPPN, que registrou um didmetro médio de 8,0 cm e por Guedes (2010), na
Reserva Legal, que registrou 6,1 cm. Isto pode ser explicado por diferencas nos critérios
de inclusdo e pela maior quantidade de individuos adultos amostrados, em relacdo aos
trabalhos comparados, pertencentes a espécie Mimosa tenuiflora, considerada
colonizadora dominante e de crescimento rapido, nas areas em estadio inicial de
sucesséo, com cerca de vinte anos em processo de regeneracao.

A espécie M. tenuiflora (Jurema-preta), mais abundante na éarea inicial,
apresentou maior numero de individuos na terceira classe diamétrica (9,1-12 cm) com
82 individuos, e na segunda classe (6,1-9 cm) com 79 individuos, 0 que corresponde a
mais de 52% do total da populacdo concentrado nessas duas classes (Figura 15). Foi
observado ainda que mais de 24% dos individuos amostrados de M. tenuiflora
encontravam-se entre a quarta e quinta classes diamétricas (12-18 cm), um pouco
superior que o percentual de individuos encontrados na primeira classe (3-6 cm)
20,71%.
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Figura 15. Distribuicdo do nimero de individuos por classes de diametro da espécie de maior
(VI), Mimosa tenuiflora. Estadio inicial de sucessdo secundéaria. Fazenda Tamandud, municipio de
Santa Terezinha (PB).
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Na area em estadio de sucessdo intermediario foi constatado que os maiores
nameros de individuos ocorrem na forma descendente da primeira a sétima classe
diamétrica (Figura 16), com grande concentracdo de individuos na primeira classe de
diametro (192), representando 35,22% dos individuos amostrados. Em seguida, 25,50%
dos individuos amostrados (139) na segunda classe diamétrica (6,1-9 cm), e 18,53%
(101) na terceira classe (9,1-12 cm). Ocorreu maior quantidade de individuos inseridos
nas maiores classes diamétricas em relacdo ao estadio inicial, indicando incremento de
biomassa resultante do crescimento.

A distribuicdo das classes diamétricas se aproxima do modelo de distribuicdo
exponencial na forma de “J invertido”, padrio caracteristico de florestas inequidneas
(MEYER et al., 1961). Segundo Silva Janior (2004) o padrdo da curva em J-invertido
indica o balan¢o positivo entre recrutamento e mortalidade, caracterizando o potencial
de regeneracdo na comunidade. De acordo com Harper (1990) a maioria das florestas
naturais apresenta distribuicdo dos didmetros se aproximando do “J invertido”,
caracterizando uma curva do tipo exponencial negativo.

Aparentemente, esse padrdo se deveu ao comportamento das espécies de maior
VI (Poincianella pyramidalis, Croton blanchetianus e Mimosa tenuiflora), com
preponderancia da segunda espécie de maior VI C. blanchetianus, na qual apresentou
elevado numero de individuos na classe de menor didmetro, com mais de 88% dos
individuos desta espécie na primeira classe diamétrica (Figura 17), que € justificado por
ser uma espécie de porte arbustivo. Ja as arboreas Poincianella pyramidalis e Mimosa
tenuiflora, correspondentes a primeira e a terceira espécie de maior V1, respectivamente,
apresentaram maior quantidade de individuos na segunda e terceira classe de didmetro,
resultado da exploracdo sofrida no passado ou apenas caracteristicas intrinsecas das
espécies.

O didmetro médio observado no estadio intermediario foi de 9,08 cm, valor
inferior ao encontrado nas areas em estadio inicial. Entretanto, ressalva-se a ocorréncia
do maior nimero de espécies e da maior quantidade de individuos jovens amostrados,
resultante do processo de regeneracdo natural nestes ambientes. Espécies normalmente
encontradas em areas mais preservadas como Piptadenia stipulacea e Anadenanthera
colubrina, que sdo de maior porte e que ainda ndo atingiram o estagio de
desenvolvimento adulto, foram observadas nas comunidades em estadio intermediério.
Além disso, deve-se considerar também a presenca macica de individuos de Croton

blanchetianus (marmeleiro), que é uma espécie arbustiva de fustes mais finos,
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contribuindo assim com a reducdo do diametro medio da comunidade. O diametro

méaximo amostrado foi de 27,80 cm, de um individuo da espécie Cereus jamacaru.
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Figura 16. Distribuicdo do nidmero de individuos por classes de didmetro, em estadio intermediario de
sucessao secundaria. Fazenda Tamandud, municipio de Santa Terezinha (PB).
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Figura 17. Distribuicdo do namero de individuos por classes de didmetro das espécies de maior (V1). Estadio
intermediario de sucessdo. Fazenda Tamandua, municipio de Santa Terezinha (PB).

A distribuicdo dos individuos em classes diamétricas na area em estadio tardio
de sucessdo é apresentada na Figura 18, onde se observa que 570 individuos, ou seja,
81,42% do total amostrado nestas &reas se concentraram nas trés primeiras classes
inferiores de diametro. 16,14% dos individuos amostrados (113) se concentraram entre
a quarta e sexta classe diamétrica (12,1-21 cm). Também foram constatados individuos
nas classes diamétricas superiores, e seis individuos com mais de 30,1 cm de diametro.
Como no estadio intermediario, a distribuicdo dos individuos por classes diamétricas
seguiu a tendéncia de J-invertido. O didmetro maximo amostrado foi de 37,15 cm de um
individuo da espécie Amburana cearensis (Cumaru), e o diametro médio observado no
estadio tardio foi de 8,51 cm; valor inferior ao encontrado no estadio intermedirio, que
pode ser decorrente principalmente da significativa quantidade de individuos de
espécies arbustivas que normalmente apresentam caules finos, como Croton
blanchetianus (marmeleiro), Erythroxylum pungens (rompe gibdo), Cynophalla flexuosa
(feijao bravo) e Combretum leprosum (mofumbo), encontrados na area em estadio
tardio.

E apresentada na Figura 19 a distribuicdo diamétrica das sete espécies de maior
VI da comunidade tardia de sucessdo. Apenas Aspidosperma pyrifolium e Piptadenia
stipulacea atingiram configuracdo semelhante a letra J invertida e inclinada, com o
maior nimero de individuos na primeira classe e diminuicdo gradual em direcdo as
classes de maior didmetro. Esta configuracdo evidencia que pode estar ocorrendo o
fornecimento continuo de plantulas para as classes de maior didmetro, podendo-se
inferir, portanto que o ciclo de vida destas espécies esta sendo completo e a populacéo
pode ser considerada em equilibrio no ambiente, principalmente para Aspidosperma
pyrifolium. Commiphora leptophloeos e Poincianella pyramidalis apresentaram maior
concentragdo de individuos na segunda classe de didmetro, além de considerada
guantidade de individuos nas classes mais superiores. Ja Combretum leprosum e
Anadenanthera colubrina apresentaram maior quantidade de individuos na primeira e
segunda classe diamétrica, respectivamente, com tendéncia a configuracdo ao J
invertido, principalmente para C. leprosum. O arbusto Croton blanchetianus apresentou

mais de 85% dos individuos na primeira classe diamétrica.
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Figura 19. Distribuicdo do nimero de individuos por classes de diametro das sete espécies de maior (VI1).

Estadio tardio de sucessdo. Fazenda Tamandud, municipio de Santa Terezinha (PB).
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4.4.3. Estrutura Vertical

A distribuicdo dos individuos por classes de altura na comunidade em estadio de
sucessdo inicial (Figura 20) mostra configuragdo com maior concentracdo de plantas nas
classes mais inferiores, com 251 individuos agrupados nas trés primeiras classes de
altura (até 4 metros), correspondendo a 72,97% do total amostrado, sendo a grande
maioria dos individuos agrupados na terceira classe (3,1 a 4 m), que representou
52,62% dos individuos inventariados. Somente Mimosa tenuiflora apresentou 223
individuos, correspondendo a mais de 88% do total amostrado nas trés primeiras
classes. Foi observado ainda que 27% dos individuos amostrados na area inicial (93
individuos) estavam agrupados na quarta e quinta classe de altura (entre 4,1 e 6 metros),
com 92,47% (86 individuos) de M. tenuiflora. Nao foram encontrados individuos acima
de seis metros na comunidade em estadio inicial de sucess&o.

Entre a segunda e terceira, € a terceira e a quarta classes, foi observado aumento
e queda abrupta na porcentagem de individuos, explicada pela intensa intervengdo no
processo natural de sucessdo, mais necessariamente, provocado pelo corte raso realizado
na area por volta do ano de 1965 e o pastoreio excessivo entre 0s anos de 1980 e 1990.

A Figura 21 apresenta as alturas maxima, minima e média de todas as espécies
amostradas no estadio inicial, sendo a altura média representada por um traco (linha de
tendéncia), com o intuito de simular uma visualizacdo da estrutura vertical da vegetacédo
em estudo.

A altura total média dos individuos foi estimada em 3,39 m, com Mimosa
tenuiflora e Croton blanchetianus apresentando as maiores médias (3,68 e 3,67
respectivamente). O valor maximo de altura amostrado correspondeu a um individuo de

M. tenuiflora, de 5,5 m.
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Figura 20. Distribuicdo da porcentagem de individuos por classes de altura, em estadio inicial de
sucessdo secundaria. Fazenda Tamandud, municipio de Santa Terezinha (PB)
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Figura 21. Diagrama de estratificacdo vertical das espécies amostradas em estadio de sucessdo inicial,
Fazenda Tamandud, municipio de Santa Terezinha (PB).

Semelhante ao observado na comunidade em estadio inicial, a distribuicdo dos

individuos por classes de altura no estadio intermediario apresentou configuracdo com



CABRAL, G. A. L. Fitossociologia em Diferentes Estadios Sucessionais de Caatinga... |78

maior concentracdo de plantas nas classes mais inferiores de altura (Figura 22), com
63,86% dos individuos (348) agrupados nas trés primeiras classes hipsométricas (até 4
metros). A maioria dos individuos amostrados (229) se concentraram na terceira classe
hipsométrica (42,02%). Poincianella pyramidalis deteve a maior porcentagem de
individuos amostrados nestas classes de altura, com 32,18%, seguida de Croton
blanchetianus (30,45%) e Mimosa tenuiflora (22,7%). Foram amostrados 190
individuos inseridos na quarta e quinta classe hipsométrica (entre 4,1 e 6 metros), o que
corresponde a 34,86% do total amostrado, com destaque para P. pyramidalis, com
62,63% dos individuos amostrados nestas classes, seguida de C. blanchetianus
(14,73%), M. tenuiflora (11,05%), Piptadenia stipulacea (5,78%) e Anadenanthera
colubrina (4,21%). Foi observado ainda que 1,28% dos individuos estavam agrupados
na sexta classe de altura (acima de 6 metros).

Ainda gue menos abrupto, em relacdo ao estadio inicial, foi observado aumento
e queda entre a segunda e terceira, e a terceira e a quarta classes de altura, na
porcentagem de individuos no estadio intermediario. Esta reacdo pode ser explicada
pela mesma acdo antropica ocorrida nas comunidades em estadio inicial, que interviu no
processo natural de sucessdo, provocado pelo corte raso realizado nas areas por volta do
ano de 1965, na qual se demonstra uma tendéncia das comunidades a recuperagdo
através do tempo.

A Figura 23 apresenta as alturas maxima, minima e média de todas as espécies
amostradas nas comunidades em estadio intermediario de sucessdo. Espécies que
apresentaram somente um individuo também estdo representadas no diagrama.

A altura total média dos individuos foi estimada em 3,46 m, valor pouco
superior que no estadio inicial. As espécies Anadenanthera colubrina (angico),
Piptadenia stipulacea (jurema branca) e Poincianella pyramidalis (catingueira)
apresentaram as maiores médias em altura, com 4,47; 4,27 e 4,23 m, respectivamente.
As demais espécies se situaram na faixa de 2,30 a 4,0 m. Os valores méximos de altura
amostrados corresponderam a individuos de P. stipulacea (6,5 m), P. pyramidalis (6,3

m) e A. colubrina (6,2 m).
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Figura 22. Distribuicdo da porcentagem de individuos por classes de altura, em estadio intermediario de
sucessao secundaria. Fazenda Tamandug, municipio de Santa Terezinha (PB).
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Figura 23. Diagrama de estratificacdo vertical das espécies amostradas em estaddio de sucessdo
intermediario, Fazenda Tamandua, municipio de Santa Terezinha (PB).
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A distribuicdo dos individuos por classes de altura no estadio tardio de sucessédo
(Figura 24) mostra configuracdo com maior concentracao de plantas na terceira e quarta
classe (entre 3,1 e 5 metros), com 478 individuos, representando 64,28% do total
amostrado. Apenas 12,42% individuos estiveram agrupados nas duas primeiras classes
de altura (até 3 metros). Foi observado ainda que 13% dos individuos agruparam-se na
quinta classe (entre 5,1 e 6 metros) e 6,3% na sexta classe de altura (acima de 6 metros),
percentuais superiores em relagdo aos encontrados nestas classes nos estadios inicial e
intermediario.

Poincianella pyramidalis representou mais 27% dos individuos agrupados nas
trés primeiras classes (até 4 metros), seguida de Commiphora leptophloeos (18,1%). Na
quarta e quinta classe de altura (entre 4,1 e 6 metros) Poincianella pyramidalis
correspondeu a 36% do total amostrado nestas classes, seguida de Croton blanchetianus
(13%) e Commiphora leptophloeos (10%).

As alturas maxima, minima e média de todas as espécies amostradas na
comunidade em estadio tardio sdo apresentadas na Figura 25. A altura média da
comunidade foi estimada em 4,32 m, valor superior aos encontrados no estadio inicial e
intermediario. Este valor também foi superior aos valores encontrados por Aradjo
(2007) para a comunidade arbdrea da RPPN (4,0 m) e por Guedes (2010) na Reserva
Legal (4,02 m), ambos realizados na Fazenda Tamandua. Calixto-Junior (2009), em
trabalho realizado em duas areas de caatinga em Petrolina com diferentes niveis de
conservacao, encontrou altura média de 3,8 e 4,2 m. Ja Santana e Souto (2006) em area
de caatinga no Seridd do Rio Grande do Norte, encontrou uma altura média de apenas
2,65 m. Pereira et al. (2002) em levantamento realizado em remanescente de caatinga,
localizado na Fazenda S&o Bento, na fronteira dos Municipios de Areia e Remigio-
PB, encontrou altura média de 4,8 m.

Rodal (1992) e Santana (2007) salientam que deve-se levar em conta os critérios
de incluséo ao se avaliar a altura da vegetacdo em diferentes areas, ja que pode ocorrer o
aumento da altura média, quanto mais restrito for o critério adotado.

As espécies que apresentaram as maiores médias em altura foram: Cnidoscolus
quercifolius (6,53 m), Myracroduon urundeuva (5,2 m) e Sapium glandulosum (5,1 m).
As demais espécies se situaram na faixa entre 3,5 e 4,7 m. Os valores maximos de altura
amostrados no estadio tardio corresponderam a individuos de Cnidoscolus quercifolius
(8 m), Sapium glandulosum (7,6 m), Commiphora leptophloeos (7 m), Anadenanthera
colubrina (6,7 m) e Amburana cearensis (6,5 m). De acordo com Silva e Sampaio
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(2008) ha registros de alturas alcancando 19 metros nas areas de caatingas mais imidas,
mas sdo poucos os individuos que ultrapassam 8 metros (ALCOFORADO FILHO et

al., 2003).
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Figura 24. Distribuicdo da porcentagem de individuos por classes de altura, em estadio tardio de
sucessdo. Fazenda Tamandud, municipio de Santa Terezinha (PB)
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Figura 25. Diagrama de estratificagdo vertical das espécies amostradas em estadio de sucessdo tardio, Fazenda Tamandud,
municipio de Santa Terezinha (PB).

4.4.4. Area de Projecio da Copa

No estadio inicial a estimativa de projecdo da area da copa foi igual a 5.797,72
m2.ha™. Mimosa tenuiflora correspondeu a 5.119,05 m2.ha™*, o que equivale a 88,29%
do total deste parametro.

A area total de projecdo da copa na comunidade amostrada em estadio
intermediario correspondeu a 8.867,61 m2.ha™. Poincianella pyramidalis apresentou
5.367,15 m2.ha™ de 4rea da copa, equivalente a 60,52% da &rea projecdo da copa total
no estadio, seguida de Mimosa tenuiflora (1.372 m2.ha), terceira espécie de maior VI,
e Croton blanchetianus (1.204,28 m2.ha™), segunda espécie de maior VI. Essas duas
ultimas espécies corresponderam a 29,05% da area da projecdo da copa total nos
ambientes em estadio intermediario de sucess&o.

Na comunidade em estadio tardio apresentou area de projecdo da copa de
12.445,44 m2.ha. Cinco espécies detiveram as maiores areas de projecdo de copa,

fundamentalmente por apresentarem acentuado desenvolvimento de ramificacbes na
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porcdo caulinar (formacédo de fustes), o que contribuiu para constituicdo de mdaltiplas
copas por individuos. Poincianella pyramidalis apresentou 4.988,89 mz2.ha™,
equivalente a 40,08% deste parametro. Commiphora leptophloeos apresentou 1.942,38
m2.ha™, equivalente a 15,6%, e trés espécies contribuiram com 18,89% da érea da copa
total, Anadenanthera colubrina (912,65 m.ha™), Croton blanchetianus (728,8 mz.ha™)
e Piptadenia stipulaceae (710,97 mz2.ha™).

Ainda sdo poucos trabalhos realizados em caatinga que avaliam este parametro.
Souza (2010) na mesma area de estudo, utilizando duas unidades amostrais a menos
para cada estadio, encontrou projecdo de 6045, 6280 e 8460 m2.ha™ para os estadios
inicial, intermediario e tardio, respectivamente, valores inferiores aos encontrados no
presente estudo, com excecdo do estadio inicial. Fato que pode ser explicado pela
mortalidade de individuos na area inicial no intervalo de tempo, associado ao baixo
indice de substituicdo por individuos recrutas na comunidade. Albuquerque et al. (1982)
em Petrolina, PE, obteve estimativa de projecdo da copa de 30.070 m2.ha™*, somando as
copas das arvores e dos arbustos. As comunidades em estadio de sucessao intermediario
e tardio apresentaram valores superiores ao encontrado por Amorim et al. (2005) em
Serra Negra do Norte, RN, na Estacdo Ecoldgica do Seridd, que encontrou 8.723 m2.ha’
1.

Sampaio e Silva (2005) relatam que quanto maior a classe de diametro do
individuo maior também sera a area de projecdo da copa, altura total, area basal e
biomassa. Este comportamento foi evidenciado para os trés estadios de sucessdo, onde
os individuos de maior espessura caulinar apresentaram maiores valores de area de

projecao da copa.

4.45. Biomassa da Parte Aérea

A biomassa total no estadio inicial de sucessio foi de 29,92 Mg.ha™ (Tabela 6).
A espécie Mimosa tenuiflora contribuiu com mais de 95% da biomassa dessa area,
apresentando 28,5 Mg.ha™, decorrente da alta densidade e dominancia relativas (90,08%
e 92,07% respectivamente).

Souza (2010) em levantamento realizado no ano de 2007 na mesma area de
estudo, utilizando duas parcelas a menos, obteve valor de biomassa de 23,9 Mg.ha™
para M. tenuiflora, e 24,0 Mg.ha™ de biomassa total na comunidade em estadio inicial
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de sucessdo. Em trabalho realizado por Aratjo et al. (2004) no NUPEARIDO (Ndcleo
de Pesquisa para o Semiarido), localizado a 6 km do municipio de Patos- PB, foi
constatado 22,89 Mg.ha™* de biomassa em povoamento de Mimosa tenuiflora com 5

anos de idade.

TABELA 6. Biomassa da parte aérea (Mg.ha™) das espécies de caatinga em estadio inicial,
intermediario e tardio de sucessdo. Fazenda Tamandud, Santa Terezinha. PB.

Biomassa (Mg.ha)

Espécie

Inicial Intermediario Tardio

Poincianella pyramidalis 0,78 21,81 18,03
Commiphora leptophloeos 0,15 9,30
Anadenanthera colubrina 0,91 2,65
Combretum leprosum 0,10 2,57
Amburana cearensis 3,01
Cnidoscolus quercifolius 2,61
Sapium glandulosum 2,08
Aspidosperma pyrifolium 0,20 1,07
Piptadenia stipulacea 0,83 1,24
Cynophalla flexuosa 0,09 1,24
Mimosa tenuiflora 28,51 9,44 1,49
Croton blanchetianus 0,45 2,18 0,90
Pseudobombax marginatum 1,31
Tabebuia impetiginosa 0,14
Erythroxylum pungens 0,06 0,98
Cereus jamacaru 0,002 1,11 0,33
Myracroduon urundeuva 0,08 0,15
Cochlospermum insigne 0,13
Ziziphus joazeiro 0,14
Jatropha mollissima 0,04
Bauhinia cheilantha 0,05 0,16 0,08
Caesalpinia ferrea 0,10 0,24 0,02

Total 29,92 37,56 49,47

Apesar de haver poucos estudos relacionados a biomassa de espécies pioneiras

em caatinga recém-antropizada, é possivel inferir, através dos valores dos parametros
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fitossocioldgicos obtidos em ecossistemas de caatinga, que Mimosa tenuiflora apresenta
tendéncia a alta produtividade nos primeiros anos do processo de regeneracdo natural, e
que ao passar do tempo essa caracteristica tende a diminuir.

Na comunidade em estadio intermediario a biomassa total foi de 37,56 Mg.ha™.
Poincianella pyramidalis representou 58,08% do total, e Mimosa tenuiflora, terceira
espécie de maior VI no estadio intermediério, correspondeu a 25,14% da biomassa total.

Na mesma area de estudo, Souza (2010) constatou para Mimosa tenuiflora,
espécie de maior VI neste levantamento no estadio intermediério, 18,9 Mg.ha™ de
biomassa, num total de 34,22 Mg.ha™'. Esta espécie apresentou valores superiores de
densidade e dominancia em relacdo as demais (517 ind.ha’ e 4,3 mzha'
respectivamente). A segunda espécie de maior VI no estadio intermedirio neste
levantamento, Poincianella pyramidalis, com 350 ind.ha™ de densidade e 2,32 m2.ha™
de area basal, apresentou 10,52 Mg.ha™ de biomassa da parte aérea.

Comparando os parametros das duas espécies no intervalo de tempo (2007-
2012) verificamos a substituicdo no posicionamento fitossocioldgico das mesmas na
estrutura da comunidade, consequéncia do aumento da densidade e dominancia de
Poincianella pyramidalis e da diminuicdo em abundancia de Mimosa tenuiflora,
decorrente da alta mortalidade de individuos da espécie (154) no intervalo de tempo.
Isto pode ser reflexo da transicdo no processo sucessional da comunidade, além da
influéncia da dinamica de mortalidade e recrutamento das espécies no ambiente.

Para a comunidade em estadio tardio foi estimada a biomassa de 49,47 Mg.ha™*,
valor superior aos estadios inicial e intermediario. As duas espécies de maior VI,
respectivamente, contribuiram com mais de 55% da biomassa nestas areas, Poincianella
pyramidalis (36,44%) e Commiphora leptophloeos (18,81%). Fica salientado entdo que
mesmo em areas preservadas, nesta area de caatinga, poucas espécies contribuem com a
maior parte de biomassa produzida.

No trabalho de Souza (2010) foi constatado biomassa total de 48,37 Mg.ha™,
valor um pouco inferior ao presente levantamento. Amorim et al. (2005) na Estacdo
Ecoldgica do Serid6, Serra Negra do Norte, RN, obteve 25,1 Mg.ha™ de biomassa.
Souza (2009) em caatinga arbustiva-arbdea na Serra da Arara, inserida no municipio de
S&o Jodo do Cariri, PB, encontrou biomassa total da parte aérea de 25.07 Mg.ha™,
valores bem inferiores ao encontrado por Kauffman et al. (1993) em caatinga de Serra
Talhada, PE, de 74 Mg.ha™.
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4.4.6. Padréo de Agregacao

O padrdo espacial refere-se & descricdo quantitativa da distribuicdo horizontal
dos individuos de uma espécie dentro da comunidade, permitindo conhecer a
distribuicdo espacial das espécies que compdem a comunidade (MATTEUCCI &
COLMA, 1982). De acordo com Jankauskis (1990) o padrao espacial das espécies é
representado pela distribuicdo das mesmas na area de estudo, em termos de frequéncia
de ocorréncia dentro das unidades amostrais coletadas.

Através do indice de agregacdo de espécies € possivel visualizar a distribuicédo
espacial destas dentro da comunidade, sendo uma importante ferramenta para inferir
sobre processos ecoldgicos (CALIXTO JUNIOR, 2009; MARANGON, 2011).

A analise da distribuicdo espacial se torna imprescindivel para o planejamento
de medidas de manejo e conservacdo de formacoes florestais, pois permite determinar
quais espécies e qual o numero de individuos sdo possiveis de serem explorados ou
mantidos na area, de forma que sua reproducdo seja garantida (BARROS, 1980;
ARAUJO, 2000).

De acordo com Xavier (2009) apesar do significativo numero de trabalhos em
fitossociologia ja realizados no Nordeste, ainda falta muito para conhecer a vegetacao
dessa regido, havendo necessidade de continuar os levantamentos de espécies,
determinando seus padrdes de distribuicdo geogréafica, abundancia e suas relacbes com
os fatores ambientais.

O padréo de distribuicdo nas areas em estadio inicial de sucessdo, medido pelo
indice de Payandeh (PAYANDEH, 1970), apresentou uma espécie com tendéncia ao
agrupamento (Bauhinia cheilantha), duas com padrdo aleatério (Poincianella
pyramidalis e Cereus jamacaru) e trés espécies com padrdo agrupado (Tabela 7).
Mimosa tenuiflora, confirmando seu alto valor de importancia relativo (67,13%), se
apresentou de forma t&o intensa nas parcelas que revelou certa uniformidade, obtendo
padrdo agrupado, juntamente com Caesalpinia ferrea e Croton blanchetianus. C.
blanchetianus, segunda espécie de maior valor de importancia relativo na area inicial,
apresenta dispersdo autocorica, fazendo assim sua propria disseminacdo. Neste tipo de
dispersdo suas sementes ndo atingem grandes distancias, caracterizando desta forma seu
padréo agregado.

Segundo Ricklefs (2003) as distribuicdes agrupadas podem resultar da

predisposicdo social em formar grupos, das distribuicdes agrupadas de recursos, da
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proximidade espacial de parentes descendentes ou quando suas sementes tém fraca
distribuicdo, além da possibilidade das arvores formarem agrupamentos de individuos
via reproducdo vegetativa.

Murphy e Lugo (1986) comentam que padrdes agregados sao comuns para todas
as florestas tropicais e acrescentam que tais padrdes também sdo encontrados em
florestas tropicais secas.

Assim como Croton blanchetianus, Mimosa tenuiflora também apresenta
dispersdo autocorica. Mendes Junior (2009) em uma area de caatinga apos 20 anos de
corte raso em Floresta - PE também verificou padrdo de distribuicdo agregado para esta
espécie.

Calixto Janior (2009) afirma que dentre os aspectos ecoldgicos de M. tenuiflora
que podem explicar este comportamento destaca-se a dispersdo descontinua e irregular,
onde a agregacdo € comum entre taxons com essa caracteristica. Em trabalho realizado
por este autor no fragmento de caatinga do municipio de Petrolina-PE, foi verificado
pela andlise do indice de Payandeh, que as espécies dominantes ocorrem unidas ou em
pequenas manchas, corroborando com os resultados de Martins et al. (2003) e Santana
(2009), que afirmam ser comum a ocorréncia deste fato em florestas tropicais, onde
espécies mais abundantes surgem agrupadas ou com tendéncia ao agrupamento.

De acordo com Nasi (1993) espécies de estadios iniciais de sucessdo e que
habitam locais alterados, tendem a se agregar. O autor ainda caracteriza essas espécies

como agressivas, sendo adaptadas a variadas condicdes ecologicas.

TABELA 7. Padréo de distribuicio espacial das espécies pelo indice de Agregacdo de Payandeh (Pi), nas
areas em estadio inicial de sucessdo, Fazenda Tamandua, Santa Terezinha — PB. N = Numeros de
Individuos; Pi = Indice de Payandeh.

Espécie N Pi Padrao
Mimosa tenuiflora 309 15,14 Agrupado
Cereus jamacaru 3 0,50 Aleatorio
Poincianella pyramidalis 9 0,66 Aleatorio
Caesalpinia ferrea 4 2,12 Agrupado
Croton blanchetianus 15 2,66 Agrupado
Bauhinia cheilantha 3 1,33 Tendéncia ao

agrupamento
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O padréo de distribuicdo espacial na area em estadio sucessional intermediario
(Tabela 8) apresentou sete taxons (46,66%) com padrdo de agrupamento, trés (20%)
com padrdo de tendéncia ao agrupamento (regular) e cinco (33,33%) com padréo de néo
agrupamento (aleatério). As espécies de maior VI (Poincianella pyramidalis, Croton
blanchetianus e Mimosa tenuiflora) apresentaram padrdo de agregacdo agrupado. A
maioria das espécies encontradas neste estadio apresenta dispersdo autocorica, inclusive
Poincianella pyramidalis (SILVA & RODAL, 2009).

P. pyramidalis apresentou elevada razdo variancia/média (Pi = 12,51), com
média de 46,8 individuos por parcela, sendo que a ocorréncia de apenas 19 individuos
em uma parcela resultou no aumento para o calculo da variancia, promovendo o
aumento do indice de Payandeh. Da mesma forma ocorreu para Mimosa tenuiflora, com
média de 20,2 individuos por parcela, a ocorréncia de apenas 2 individuos amostrados
em uma parcela gerou alto valor para a variancia, fornecendo um aumento o indice de
Payandeh (Pi = 12,31).

Santana et al. (2011), na Estacdo Ecoldgica do Seridé (EsEc-Seridd), também
verificaram o padrdo de distribuicdo de Poincianella pyramidalis do tipo agregado,
semelhante ao que foi observado por Santana (2009) para Croton blanchetianus e por
Fabricante et al. (2009) para P. pyramidalis. Esses autores atribuiram as caracteristicas
de agregacdo destas espécies a elevada producdo anual de sementes, ao padrdo de
dispersdo de suas sementes e a grande capacidade de sobrevivéncia durante a época
seca, perdendo as folhas, mas rebrotando logo ap6s as primeiras chuvas.

Mendes Junior et al. (2009), ao verificar o padréo de distribuicdo espacial das
espécies de caatinga em Floresta — PE utilizando vérios indices de agregagdo, relatam
que a maioria das espécies apresentaram distribuicdo agregada e comenta gue isso se
deve a uma estratégia da caatinga de se estabelecer com grande quantidade de
individuos em areas que sofreram alguma perturbacéo, como no ambiente em estudo.

Marangon (2011) afirma que é comum a ocorréncia de espécies mais abundantes
apresentarem padrdo de distribuicdo agrupado ou com tendéncia ao agrupamento em
ambientes de caatinga. Este autor ressalta, no entanto, que trabalhos referentes a padréo
espacial de caatinga ainda s&o bastante incipientes, tornando a comparagdo dos

resultados reduzidos.
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TABELA 8. Padréo de distribuicdo espacial das espécies pelo indice de Agregacdo de Payandeh (Pi), nas
areas em estadio intermediario de sucessdo, Fazenda Tamandua, Santa Terezinha — PB. N = NUmeros de
Individuos; Pi = Indice de Payandeh.

Espécie N Pi Padrao
Poincianella pyramidalis 234 12,51 Agrupado
Mimosa tenuiflora 101 12,31 Agrupado
Croton blanchetianus 135 7,31 Agrupado
Piptadenia stipulacea 21 5,04 Agrupado
Anadenanthera colubrina 15 3,66 Agrupado
Cereus jamacaru 4 0,87 Aleatorio
Aspidosperma pyrifolium 7 0,57 Aleatério
Caesalpinia ferrea 3 3,00 Agrupado
Bauhinia cheilantha 7 3,07 Agrupado
Commiphora leptophloeos 3 0,5 Aleatorio
Tabebuia impetiginosa 3 1,33 Tendéncia ao

agrupamento
Combretum leprosum 4 0,87 Aleatorio
Cynophalla flexuosa 3 1,33 Tendéncia ao

agrupamento
Myracroduon urundeuva 1 1,00 Aleatorio
Erythroxylum pungens 4 15 Tendéncia ao

agrupamento

O padréo de distribuicdo espacial na comunidade em estadio tardio apresentou
15 taxons (71,42%) com padrao de agrupamento, dois (9,52%) com padréo de tendéncia
ao agrupamento (regular) e quatro (19,04%) com padrdo de ndo agrupamento (aleatorio)
(Tabela 9).

Das dez espécies de maior VI apenas Poincianella pyramidalis ndo apresentou
padréo de agregacgédo agrupado. Tal espécie, de maior VI no estadio tardio, apresentou
padrdo de tendéncia ao agrupamento, diferente do demonstrado nas areas em estadio
inicial (aleatdrio) e intermediario (agrupado). Este padrdo de distribuicdo mais regular
pode ser justificado pela influéncia da competi¢cdo no ambiente com outras espécies de
caracteristicas sucessionais mais tardias que Poincianella pyramidalis, nas quais podem
apresentar maior competitividade, promovendo assim a reducdo de sua abundancia ao
longo do tempo.

Algumas espeécies encontradas no estadio tardio, como Croton blanchetianus,

Commiphora leptophloeos, Aspidosperma pyrifolium, Combretum leprosum, Amburana
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cearensis e Cynophalla flexuosa, apresentaram alta razdo variancia/média em funcéo da
diferenca na distribuigdo da quantidade de individuos nas parcelas.

As espécies com padrdo de distribuicdo aleatério apresentaram pouca
importancia na participacdo da estrutura do povoamento, em todos os estadios de
sucessao analisados. Espécies com apenas um individuo amostrado, como Myracroduon
urundeuva no estadio intermediario, além de Ziziphus joazeiro e Caesalpinia ferrea no
estadio tardio, apresentaram distribuicdo aleatéria. Nascimento et al. (2001) e Calixto
Junior (2009) afirmam que espécies assim amostradas possivelmente necessitam de
maior area de amostragem ou distribuicdo diferenciada nas unidades amostrais, para a

melhor descricdo do seu padrdo de distribuicdo de seus individuos no espago.

TABELA 9. Padréo de distribuicéo espacial das espécies pelo indice de Agregacdo de Payandeh (Pi), nas
areas em estadio tardio de sucessdo, Fazenda Tamandua, Santa Terezinha — PB. N = Numeros de
Individuos; Pi = Indice de Payandeh.

Espécie N Pi Padrao
Poincianella pyramidalis 216 1,32 Tendéncia ao
agrupamento
Commiphora leptophloeos 96 13,76 Agrupado
Anadenanthera colubrina 50 5,75 Agrupado
Combretum leprosum 38 9,97 Agrupado
Amburana cearensis 16 9,59 Agrupado
Cnidoscolus quercifolius 9 4,00 Agrupado
Sapium glandulosum 26 23 Agrupado
Aspidosperma pyrifolium 38 10,23 Agrupado
Piptadenia stipulacea 43 2,41 Agrupado
Cynophalla flexuosa 28 9,33 Agrupado
Mimosa tenuiflora 15 2,5 Agrupado
Croton blanchetianus 74 14,77 Agrupado
Pseudobombax marginatum 8 2,68 Agrupado
Erythroxylum pungens 26 4,55 Agrupado
Cereus jamacaru 2 0,75 Aleatorio
Myracroduon urundeuva 3 0,5 Aleatorio
Cochlospermum insigne 3 3,00 Agrupado
Ziziphus joazeiro 1 1 Aleatorio
Jatropha mollissima 3 1,33 Tendéncia ao
agrupamento
Bauhinia cheilantha 4 2,12 Agrupado

Caesalpinia ferrea 1 1 Aleatorio
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Observou-se que as comunidades postas em comparacdo nos diferentes estadios
sucessionais (Figura 24), apresentaram o maior percentual de espécies (50%, 46,66% e
71,42% nos estddios inicial, intermediario e tardio, respectivamente) com padréo
agrupado, seguidos de padréo aleatério (33,33%, 33,33% e 19,04%) e tendéncia a
agrupamento (16,66%, 20% e 9,52%). Na comunidade tardia ocorreu maior percentual
de espécies com padrdo de distribuicdo agregado, enquanto que nas comunidades em
estadio inicial e intermediario de sucessdo, apesar do predominio do padrdo agrupado,
houve maior percentual de espécies com padrdo aleatério e com tendéncia ao
agrupamento.

Foi observado, também, ao relacionar o valor de importancia (VI) e a
distribuicdo espacial, que as espécies dominantes ocorrem agrupadas, independente do
estadio de sucessdo, com exce¢do de Poincianella pyramidalis no estadio tardio, que

apresentou padréo de distribuicdo com tendéncia ao agrupamento.

BO0% A
70%

60% -

B Tendénciaao

0% 1 agrupamento
40% - Aleatario
30%

W Agrupado
20%
- -j .
DE’E! - T T

Inicial Intermedidrio Tardio
Figura 26. Proporcdo percentual dos diferentes padrdes de distribuicdo espacial das
espécies nos estadios de sucessao inicial, intermedidrio e tardio, Fazenda Tamandug, Santa
Terezinha — PB.

4.4.7. Similaridade Floristica

A Tabela 10 evidencia os indices de similaridade de Jaccard e Serensen,
calculados para os trés estadios. Os indices de similaridade entre as fases sucessionais

mostra maior semelhanca, em termos de composicdo floristica, entre o estadio de
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sucessao intermediario e o tardio, na ordem de 63,63% para o indice de Jaccard. Em
geral, acima de 0,5 Jaccard indica alta similaridade (MAGURRAN, 1988).
Considerando o célculo de similaridade, segundo Serensen, mantém-se a mesma
hierarquia, mudando-se, porém, os valores. Segundo este indice, a semelhanca entre o
estadio intermediario e tardio é na ordem de 77,77%, o que comprova alta similaridade
entre as duas comunidades. A semelhanga entre o estadio inicial e intermediario foi de
40% para o indice de Jaccard e 57,14% para o indice de Serensen. Valores considerados
baixos, 0 que demonstra consideravel variacdo floristica no decorrer dos processos de
sucessdo para o desenvolvimento das comunidades. Os estadios inicial e tardio
apresentaram similaridade de 28,57% para o indice de Jaccard, e 44,44% para o indice
de Sorensen. Os indices encontrados entre estas duas comunidades podem ser
considerados baixos, indicando haver diferencas floristicas significativas entre os dois
estadios. Tal resposta ja era esperada, tendo em vista que cada estadio sucessional
apresenta um elenco de espécies proprias que lhe confere caracteristicas fisiondbmicas

peculiares.

TABELA 10 - indices de Similaridade entre os estadios sucessionais em ambientes de Caatinga, Fazenda
Tamandua, municipio de Santa Terezinha.

Estadios Sucessionais indice de Similaridade indice de Similaridade
de Jaccard (%0) de Serensen (%)
Inicial / Intermediério 40,00 57,14
Inicial / Tardio 28,57 44,44
Intermediario / Tardio 63,63 77,77

Quanto a analise de agrupamento é possivel observar a formacdo de 2 grupos
(Figura 25) em nivel de distancia de Bray-Curtis maxima (Correlagdo Cofenética =
0,867528). O primeiro grupo (da direita para esquerda do dendrograma) foi composto
pelas parcelas em estadio inicial de sucessdo, com destaque para a similaridade entre as
parcelas E2 e E3 em funcdo da extrema abundancia de Mimosa tenuiflora, e o segundo
grupo foi formado por quatro subgrupos, cada qual apresentando um conjunto de
caracteristicas peculiares. Os dois primeiros subgrupos sdo formados por parcelas
individuais, uma intermediaria e outra tardia (11 e L4), decorrente de singularidades na
composi¢do e abundancia das espécies presentes. No caso da parcela L4, verificou-se a
participacdo exclusiva da espécie Sapium glandulosum (Euphorbiaceae) e Ziziphus

joazeiro (Rhamnaceae), alem da significativa densidade de Cynophalla flexuosa
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(Capparaceae) em relacdo as outras parcelas preservadas. Em relacdo a parcela 11, a sua
particularizacdo ocorreu devido a baixa riqueza na composicao (apenas 6 espécies) com
predominancia de espécies iniciais. O terceiro subgrupo foi composto pelas parcelas em
estadio tardio L1, L2 e L3, o quarto subgrupo foi formado pelas parcelas intermediarias
12, 13, 14, 15 e pela parcela preservada L5, que apresentou similaridade com as parcelas
intermediérias devido a forte presenca das espécies Poincianella pyramidalis e Croton

blanchetianus.

Média de grupo (UPGMA)

Bray Curtis

0,35
0.3

12 13 14 15 L5 L1 L3 L2 L4 I1 E2 E3 E4 El1 E5

Figura 27. Dendrograma de dissimilaridade pelo método ligagdo da média de grupo - UPGMA, baseado na
Distancia/Similaridade de espécies entre os estadios sucessionais. E=Inicial; I=Intermediario; L=Tardo. Fazenda Tamandud, Santa
Terezinha-PB.

As maiores dissimilaridades floristicas foram encontradas na distancia superior a
50% e as maiores semelhancas abaixo de 26% (Figura 26). Semelhancas intermediarias
ocorreram na faixa de distancia entre 35% e 47%.

Apesar da distincdo de cada grupo pelas particularidades nos elementos
floristicos é possivel observar que as parcelas postas em comparacao entre os diferentes
estadios compartilham uma significativa quantidade de espécies. Localmente, a altitude,
profundidade e composicdo quimica do solo, topografia e micro nutrientes tém sido
apontadas como importantes na selecdo e estabelecimento das espécies (PAGANO &
LEITAO FILHO, 1987; RODRIGUES et al., 1989). Nesse sentido, é perceptivel que as
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condicdes fisico-ambientais (a exemplo da morfologia do terreno, caracteristicas
edéficas e localizacdo geogréfica) caracterizem um conjunto provavel de fatores
responsaveis pela similaridade ou dissimilaridade entre as areas de vegetacdo
(LACERDA et al., 2005).
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Figura 28. Matriz dos valores do Coeficiente de Distancia de Bray-Curtis. E=Inicial; I=Intermediario;
L=Tardo. Fazenda Tamandud, Santa Terezinha-PB.

4.4.8. Dinamica Populacional dos Estadios Sucessionais
4.4.8.1. Estadio Inicial de Sucessao

No levantamento de 2007 (Souza, 2007) foram registrados 213 individuos (236
ind.ha™), distribuidos em 4 espécies botanicas, 4 géneros e 3 familias. Em 2010 foram
registrados 212 individuos (235 ind.ha), distribuidos em 4 espécies, 4 géneros e 3
familias. Ao todo foram registrados 8 individuos mortos no intervalo analisado (2007-
2010), todos pertencentes a espécie Mimosa tenuiflora, que apresentou taxa de
mortalidade de 1,31%.ano™ registrada para a comunidade (Tabela 11). O recrutamento
foi inferior a mortalidade neste intervalo de tempo (2007-2010), sendo registrados ao
todo apenas 7 individuos (versus 8 mortos). Todo o recrutamento esteve concentrado
em apenas duas espécies, Mimosa tenuiflora e Croton blanchetianus, com 6 e 1
individuos, respectivamente. Para M. tenuiflora o equilibrio em razdo do recrutamento e
da mortalidade, calculado atraves da taxa de incremento populacional, resultou em
perda de 0,3%.ano™ na densidade. A taxa de recrutamento para M. tenuiflora foi de
0,95%.ano0™, pouco inferior em relagdo & mortalidade. J4 para Croton blanchentianus o
recrutamento de um individuo no intervalo (2007-2010) resultou no balango positivo de

incremento populacional de 13,5%.ano™.
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Em relacdo ao crescimento, todas as espécies apresentaram incremento em area
basal no intervalo de tempo de 2007 a 2010. Cereus jamacaru apresentou a maior média
de crescimento para este parametro, com taxa de incremento periodico anual de 29
cmz.ano™. Mimosa tenuiflora apresentou a menor taxa de crescimento em érea basal
neste periodo de analise no estadio inicial (1,88 cm2.ano™). A taxa de mortalidade de M.
tenuiflora no intervalo de tempo pode ter contribuido para o valor diminuto de
crescimento em area basal em relacdo aos valores das outras espécies. Mesmo sendo a
espécie dominante na comunidade inicial de sucessdo, M. tenuiflora apresentou débito

total de 2 individuos (em relagcdo do primeiro inventario para 2010).

TABELA 11. Taxas de Mortalidade, Recrutamento, e Crescimento das espécies no estadio sucessional inicial.
Levantamentos realizados nos anos de 2007 e 2010. Fazenda Tamandud, Santa Terezinha, PB. M = NUmero de individuos
mortos entre as medi¢Bes. No = Ndmero inicial de individuos. Nf = Ndmero final de individuos. me = Taxa de Mortalidade.

I = Namero de individuos recrutados entre os levantamentos. i = Taxa de Recrutamento. r = Taxa de incremento
populacional. IPAbs = Taxa de Crescimento em area basal.
Espécie No Nf M Me (%) | i (%) r (%) I(liﬁgs
Poincianella pyramidalis 1 1 0 0 0 0 0 11,23
Mimosa tenuiflora 207 205 8 1,313 6 0,95 -0,3 1,88
Croton blanchetianus 2 3 0 0 1 13,51 13,5 8,30
Cereus jamacaru 3 3 0 0 0 0 0 29,00

No levantamento de 2013 foram registrados 230 individuos (255 ind.ha™),
distribuidos em 6 espécies botanicas, 6 géneros e 3 familias. Observou-se o surgimento
de duas espécies (Cesalpinia ferrea e Bauhinia cheilantha) em relacdo aos
levantamentos anteriores (2007-2010). Ao todo foram registrados 6 individuos mortos
apos o intervalo analisado (2010-2013), todos pertencentes a espécies Mimosa
tenuiflora, que apresentou taxa de mortalidade de 0,99%. ano™ registrada para o estadio
inicial (Tabela 12). O recrutamento foi superior a mortalidade no intervalo de tempo de
2010-2013, sendo registrados ao todo 24 individuos (versus 6 mortos). O recrutamento
neste intervalo esteve concentrado na maioria das espécies (5 das 6 espécies), Mimosa
tenuiflora apresentou a maioria dos individuos recrutas (17), correspondendo a 70,83%
de todos os recrutas, gerando a taxa de recrutamento de 2,73%.ano™ para a espécie,
valor superior em relacéo ao levantamento anterior (2007-2010). A maioria das espécies

no estadio inicial apresentou balanco positivo de incremento populacional no intervalo
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de tempo (4 das 6 espécies), gerando uma taxa média de incremento populacional de
13,07%.ano™.

Podemos verificar o padrdo de comportamento na dindmica de densidade nos
intervalos analisados no estadio inicial de sucessdo (Figura 29), onde se observa valores
préximos no primeiro periodo entre a mortalidade e recrutamento, e no segundo periodo
verifica-se o declinio na mortalidade e aumento expressivo no recrutamento, ocasionado

principalmente pelo aumento na densidade da espécie Mimosa tenuiflora.
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Figura 29. Dinamica de mortalidade e recrutamento no estadio inicial de sucessdo nos periodos
analisados (2007 — 2010) e (2010 — 2013). Fazenda Tamandud, Santa Terezinha — PB.

Em relacdo ao crescimento em darea basal, todas as espécies apresentaram
incremento no intervalo de tempo de 2010 a 2013. Cereus jamacaru apresentou a maior
média de crescimento para este parametro, com taxa de incremento periddico anual de
38,06 cm2.ano™, sequida da espécie Poincianella pyramidalis (8,37 cm2.ano™) (Tabela
12). Mimosa tenuiflora apresentou a menor taxa de crescimento em area basal entre as
espécies neste periodo no estadio inicial (2,53 cm2.ano™), mas com valor superior ao
levantamento do intervalo anterior, entre 2007-2010 (1,88 cm2.ano™). Cabe ressaltar que
M. tenuiflora, no intervalo de 2010-2013, apresentou aumento populacional em relagao

do primeiro inventario.
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TABELA 12. Taxas de Mortalidade, Recrutamento, e Crescimento das espécies no estadio sucessional inicial.
Levantamentos realizados nos anos de 2010 e 2013. Fazenda Tamandua, Santa Terezinha, PB. M = NUmero de individuos
mortos entre as medi¢Ges. No = NUmero inicial de individuos. Nf = NUmero final de individuos. me = Taxa de Mortalidade.
I = NUmero de individuos recrutados entre os levantamentos. i = Taxa de Recrutamento. r = Taxa de incremento
populacional. IPAbs = Taxa média de Crescimento em area basal.

Espécie No Nf M me (%) | i) | ro I(Pcﬁgs
Poincianella pyramidalis 1 3 0 0 2 36,62 36,6 8,370
Mimosa tenuiflora 205 216 6 0,99 17 02,73 | 01,74 | 2531
Croton blanchetianus 3 5 0 0 2 17,02 17,00 5,253
Cereus jamacaru 3 3 0 0 0 0 0 38,06
Caesalpinia ferrea 0 1 0 0 1 0 0 7,003
Bauhinia cheilantha 0 2 0 0 2 23,1 23,1 7,429

4.4.8.2. Estadio Intermediario de Sucessao

No levantamento de 2007 foram registrados 334 individuos (371 ind.ha™),
distribuidos em 12 espécies botanicas, 12 géneros e 7 familias. Em 2010 foram
registrados 249 individuos (276 ind.ha™), distribuidos em 11 espécies, 11 géneros e 6
familias. Ao todo foram registrados 99 individuos mortos neste intervalo analisado
(2007-2010). Mimosa tenuiflora apresentou 73 individuos mortos, correspondendo a
mais de 73% do total da mortalidade no intervalo, a referida espécie apresentou mais de
21%.ano™ na taxa de mortalidade. Outras espécies como Piptadenia stipulacea (8
individuos mortos - 14,24%.ano™) e Croton blanchetianus (11 individuos mortos -
16,63%.an0™") apresentaram consideraveis taxas de mortalidade anual em relacdo a
quantidade de individuos amostrados inicialmente (Tabela 13). O recrutamento foi
inferior a mortalidade neste intervalo de tempo (2007-2010), sendo registrados ao todo
14 individuos (versus 99 mortos). Croton blanchetianus deteve a maioria dos individuos
recrutas (11), promovendo uma taxa de recrutamento de mais de 11%.ano™, na qual foi
responsavel pela estabilidade da populacdo da espécie em relacdo a densidade inicial no
intervalo.

Para Mimosa tenuiflora, espécie mais abundante no levantamento de 2007 no
estadio intermediario, o equilibrio em razdo do recrutamento e da mortalidade, resultou
em perda de mais de 21%.ano™ na densidade pela taxa de incremento populacional no
intervalo até 2010. J& para Poincianella pyramidalis, segunda espécie de maior

densidade no levantamento de 2007, praticamente manteve sua densidade, havendo a
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perda de apenas um individuo no intervalo de 2007 até 2010. Isto pode ser explicado
pelo mecanismo de substituicdo de espécies, em que o0s padrdes temporais de
abundancia das populacGes sdo modificados na comunidade, onde M. tenuiflora
diminuiu sua populacdo drasticamente na fase intermediaria de sucessdo secundaria,
sendo substituida em densidade e importancia estrutural por P. pyramidalis, que é uma
espécie maior competidora para fases sucessionais posteriores (FABRICANTE et al.,
2009).

A maioria das espécies apresentou incremento positivo em area basal no
intervalo de tempo entre 2007 e 2010 no estadio intermediario. Croton blanchetianus,
que apresentou equilibrio no balanco entre recrutamento e mortalidade, evidenciou
crescimento em &rea basal com taxa de incremento periddico anual de 1,94 cm2.ano™
(Tabela 13). Entretanto, algumas espécies como Mimosa tenuiflora, Combretum
leprosum, Cynophalla flexuosa e Cereus jamacaru, apresentaram taxas de crescimento
negativo em é&rea basal. O fenbmeno do crescimento negativo em arvores foi
documentado em outros estudos realizados nos neotropicos (SELHORST, 2005). De
acordo com Araujo (1998) na caatinga ocorrem variagdes sazonais entre 0s anos. Essas
variacdes, segundo a autora, talvez gerem influéncias diferenciadas entre anos no

crescimento das plantas.

TABELA 13. Taxas de Mortalidade, Recrutamento, e Crescimento das espécies no estaddio sucessional intermediario.
Levantamentos realizados nos anos de 2007 e 2010. Fazenda Tamandug, Santa Terezinha, PB. M = NUmero de individuos
mortos entre as medicBes. No = NUmero inicial de individuos. Nf = NUmero final de individuos. me = Taxa de Mortalidade.

I = Ndmero de individuos recrutados entre os levantamentos. i = Taxa de Recrutamento. r = Taxa de incremento
populacional. IPAbs = Taxa de Crescimento em area basal.
Espécie No Nf M me (%) I i (%) r (%) IZﬁgS

Poincianella pyramidalis 105 104 3 0,94 2 0,61 -0,3 4,16
Anadenanthera colubrina 3 2 1 13,51 0 0 -13,5 5,17
Combretum leprosum 5 5 0 0 0 0 0 -3,83
Aspidosperma pyrifolium 2 2 0 0 0 0 0 2,94
Piptadenia stipulacea 24 17 8 14,24 1 01,41 | -115 | 0,67
Cynophalla flexuosa 2 2 0 0 0 0 0 -1,06
Mimosa tenuiflora 155 82 73 21,22 0 0 -21,2 | -1,70
Tabebuia impetiginosa 1 0 1 100 0 0 - 100 0
Croton blanchetianus 28 28 11 16,63 11 11,04 0 1,94
Cereus jamacaru 3 2 1 13,5 0 0 -135 | -35,92
Jatropha mollissima 3 2 1 13,51 0 0 -13,5 0,11
Bauhinia cheilantha 3 3 0 0 0 0 0 1,66
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No levantamento de 2013 foram registrados 287 individuos (318 ind.ha™),
distribuidos em 14 espécies boténicas, 14 géneros e 9 familias (Tabela 14). Foi
verificado o surgimento de duas espécies (Commiphora leptophloeos e Myracroduon
urundeuva) em relacdo ao levantamento feito em 2007 e trés espécies (Tabebuia
impetiginosa, Commiphora leptophloeos e Myracroduon urundeuva) em relacdo a 2010.
Ao todo foram registrados 104 individuos mortos no intervalo analisado (2010-2013). A
espécie Mimosa tenuiflora apresentou 72 individuos mortos, correspondendo a mais de
69% do total da mortalidade no intervalo, valores muito préximos em relacdo ao
intervalo anterior (2007-2010). A referida espécie apresentou taxa de mortalidade muito
superior em relacdo aos anos anteriores, mais de 70%.ano™ (versus 21%.ano™ em 2007-
2010). Entretanto, o recrutamento foi bastante expressivo para M. tenuiflora (64
recrutas) e para Croton blanchetianus (58 recrutas), na qual se estipulou taxas de
recrutamento anual de mais de 66%.ano ~ ' e 45%.ano” para as duas espécies,
respectivamente. Cabe ressaltar o equilibrio populacional estabelecido pela populacado
de M. tenuiflora nos seus valores de densidade inicial e final no segundo levantamento
(2010 — 2013) em relagéo ao primeiro (2007 — 2010) onde ocorreu expressiva redugao
na abundancia da espécie em decorréncia da elevada mortalidade ndo compensada pelo
recrutamento. De acordo com Marin et al. (2005) as taxas anuais de mortalidade
registradas em florestas tropicais secas variam consideravelmente.

E importante ressaltar também o incremento populacional de Croton
blanchetianus no segundo intervalo analisado (34,1%.ano™) (versus 0% no primeiro
intervalo). Além disso, foi observada em campo a quantidade expressiva de individuos
proximos ao critério de inclusdo da amostragem (DAP=3 cm), que certamente nos
proximos anos irdo fazer parte da populacédo amostrada.

A espécie mais abundante no intervalo entre 2010 e 2013, Poincianella
pyramidalis, apresentou balan¢o negativo no que se refere ao incremento populacional,
com mortalidade de 14 individuos e recrutamento de apenas trés. No entanto, a maioria
das espécies apresentou balanco positivo no incremento populacional no estadio
intermediario dentro do intervalo, com taxa média de incremento populacional de
8,28%.an0™.

O padrdo de comportamento da dindmica de densidade entre os intervalos

apresentou no primeiro periodo analisado aumento sensivel na densidade no estadio
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intermediario de sucessdo, decorrente prioritariamente pelo aumento populacional de
Croton blanchetianus. Em contrapartida, verificou-se intensa mortalidade ocasionada
principalmente pela espécie Mimosa tenuiflora (Figura 30). No segundo periodo
analisado foi verificado aumento sensivel na mortalidade da comunidade em relacdo ao
periodo anterior e um aumento exorbitante nas taxas de recrutamento para a maioria das
espécies mais importantes no estadio intermedirio, como em Mimosa tenuiflora e

Croton blanchetianus.
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Figura 30. Dindmica de mortalidade e recrutamento no estadio intermediario de sucessdo nos periodos
analisados (2007 — 2010) e (2010 — 2013). Fazenda Tamandud, Santa Terezinha — PB.

Diferentemente do que ocorreu no intervalo anterior (2007 - 2010), entre 2010 e
2013 ocorreu incremento em area basal para todas as espécies presentes no estadio
intermediario de sucessao, com destaque Poincianella pyramidalis, que quase dobrou o
incremento periédico anual em &rea basal (8,18 cm2.ano™ entre 2010 e 2013) em relacdo
ao intervalo anterior (4,16 cm2.ano™ entre 2007 e 2010). O aumento em &rea basal e a
diminuicdo do numero de arvores encontrada no segundo periodo analisado para
Mimosa tenuiflora pode decorrer do fato de mesmo ter havido a morte de muitas
arvores, houve compensacdo em termos volumeétricos pelo recrutamento e do
crescimento de arvores grandes (maior area basal). Por outro lado, 0 aumento em area
basal da espécie Croton blanchetianus teve, sem duvidas, contribui¢do do recrutamento
de novos individuos muito maior que a mortalidade, além do crescimento ocasionado,
certamente, pelas condicOes apropriadas para o desenvolvimento da populacéo,

principalmente no segundo periodo observado.
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TABELA 14. Taxas de Mortalidade, Recrutamento, e Crescimento das espécies no estadio sucessional intermediario.
Levantamentos realizados nos anos de 2010 e 2013. Fazenda Tamandua, Santa Terezinha, PB. M = NUmero de individuos
mortos entre as medicBes. No = NUmero inicial de individuos. Nf = NUmero final de individuos. me = Taxa de Mortalidade.
I = NUmero de individuos recrutados entre os levantamentos. i = Taxa de Recrutamento. r = Taxa de incremento
populacional. IPAbs = Taxa de Crescimento em area basal.

Espécie No Nf M me (%) [ i (%) r (%) I(Pcﬁgs
Poincianella pyramidalis 104 93 14 04,81 3 01,09 | -037 | 8,184
Anadenanthera colubrina 2 3 1 23,1 2 36,62 13,5 2,778
Combretum leprosum 5 3 2 17,02 0 0 -17,00 | 5,010
Aspidosperma pyrifolium 2 4 1 23,1 3 4621 | 231 | 1714
Piptadenia stipulacea 17 13 5 11,61 1 02,66 | -089 | 1429
Cynophalla flexuosa 2 3 0 0 1 13,51 135 | 3,705
Mimosa tenuiflora 82 74 72 70,13 64 66,71 | -034 | 5,095
Tabebuia impetiginosa 0 2 0 0 2 23,1 23,1 5,446
Croton blanchetianus 28 78 8 11,21 58 45,36 34,1 4,078
Cereus jamacaru 2 3 0 0 1 13,51 13,5 42,25
Jatropha mollissima 2 2 0 0 0 0 0 0,439
Bauhinia cheilantha 3 7 1 13,51 5 4175 | 282 | 5,996
Commiphora leptophloeos 0 1 0 0 1 0 0 1,780
Myracroduon urundeuva 0 1 0 0 1 0 0 30,08

4.4.8.3. Estadio Tardio de Sucessao

Foram registrados 349 individuos (387 ind.ha™) no levantamento de 2007,
distribuidos em 16 espécies botanicas, 16 géneros e 9 familias. Em 2010 foram
registrados 318 individuos (353 ind.ha™), distribuidos em 16 espécies, 16 géneros e 9
familias. Foram registrados 45 individuos mortos neste intervalo (2007-2010).
Poincianella pyramidalis apresentou 11 individuos mortos, e taxa de mortalidade de
2,97%.ano™. Outras espécies como Combretum leprosum (7 individuos mortos -
20,95%.an0™), Piptadenia stipulacea (8 individuos mortos - 8,94%.ano™) e
Commiphora leptophloeos (10 individuos mortos - 3,1%.ano™) apresentaram
consideraveis taxas de mortalidade anual em relagdo a quantidade de individuos
amostrados inicialmente (Tabela 15). O recrutamento foi inferior & mortalidade neste
intervalo de tempo (2007-2010), sendo registrados ao todo 14 individuos recrutas
(versus 45 mortos). Poincianella pyramidalis apresentou a maioria dos individuos

recrutas (4), mas com taxa de recrutamento de apenas 1%.ano™. A maior taxa de
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recrutamento foi da espécie Croton blanchetianus (46,2%.ano0™), que apresentou 3
individuos recrutas entre 2007 e 2010.

Para Poincianella pyramidalis, espécie mais abundante no levantamento no
primeiro periodo analisado, o equilibrio em razdo do recrutamento e da mortalidade,
resultou num déficit na taxa de incremento populacional de 1,8%.ano™ na densidade. Da
mesma forma, Commiphora leptophloeos, segunda espécie de maior densidade no
levantamento de 2007, apresentou perda de 3,1%.ano™ na densidade pela taxa de
incremento populacional no intervalo de 2007 até 2010.

A maioria das espécies apresentou incremento positivo em area basal no
intervalo de tempo entre 2007 e 2010 no estadio tardio de sucessdo. Neste periodo de
andlise o estadio inicial de sucessao apresentou a maior média de crescimento em area
basal (12,6 cm2ano™), o estadio intermediario apresentou média negativa de
crescimento em area basal (-2,15 cmz.ano™), devido principalmente & mortalidade de

um individuo de Cereus jamacaru de grande espessura, e 0 estadio tardio de sucessdo

apresentou média de crescimento em &rea basal de apenas 0,16 cm2.ano™.

TABELA 15. Taxas de Mortalidade, Recrutamento, e Crescimento das espécies no estadio sucessional tardio.
Levantamentos realizados nos anos de 2007 e 2010. Fazenda Tamandug, Santa Terezinha, PB. M = NUmero de individuos
mortos entre as medi¢Bes. No = Ndmero inicial de individuos. Nf = Ndmero final de individuos. me = Taxa de Mortalidade.

I = Numero de individuos recrutados entre os levantamentos. i = Taxa de Recrutamento. r = Taxa de incremento
populacional. IPAbs = Taxa de Crescimento em area basal.
Espécie No Nf M me (%) | i (%) r (%) I(F;ﬁ?)s

Poincianella pyramidalis 129 122 11 02,97 4 01,01 | -01,8 1,25
Commiphora leptophloeos 90 82 10 03,1 2 00,73 | -031 | 1,93
Anadenanthera colubrina 14 15 1 02,47 2 04,45 02,2 0,51
Combretum leprosum 15 8 7 20,95 0 0 -0,209 | -2,43
Amburana cearensis 1 1 0 0 0 0 0 2,38
Cnidoscolus quercifolius 10 10 0 0 0 0 0 -0,975
Aspidosperma pyrifolium 15 14 1 02,29 0 0 -023 | 1,72
Piptadenia stipulacea 34 28 8 08,94 2 019 | -064 | 0,36
Cynophalla flexuosa 1 2 0 0 1 23,1 23,1 1,43
Mimosa tenuiflora 10 8 2 07,43 0 0 -07,4 | -4,09
Croton blanchetianus 1 4 0 0 3 46,2 46,2 1,93
Pseudobombax marginatum 5 5 0 0 0 0 0 0,028
Erythroxylum pungens 11 10 1 03,17 0 0 -03,1 0,42
Cereus jamacaru 2 2 0 0 0 0 0 -2,97
Jatropha mollissima 7 4 3 18,65 0 0 -18,6 -0,14
Bauhinia cheilantha 4 3 1 09,58 0 0 -09,5 1,26
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No levantamento de 2013 foram registrados 398 individuos (442 ind.ha™),
distribuidos em 18 espécies botanicas, 18 géneros e 11 familias. Observou-se o
surgimento de duas espécies (Cochlospermum insigne e Myracroduon urundeuva) em
relacdo ao periodo anterior (2007 — 2010). Ao todo foram registrados 17 individuos
mortos no intervalo analisado (2010-2013). A espécie de maior mortalidade,
Commiphora leptophloeos, apresentou apenas 6 individuos mortos, e 2,53%.ano0™ na
taxa de mortalidade no intervalo (Tabela 16). No que diz respeito ao recrutamento no
periodo em anélise pode-se verificar que foi bastante expressivo no segundo intervalo
(2010 — 2013), com 97 recrutas, onde destacaram-se as espécies Poincianella
pyramidalis, Amburana cearensis, Anadenanthera colubrina e Erythroxylum pungens,
que apresentaram alto recrutamento e taxa de incremento populacional. Quando
comparado ao periodo anterior (2007 — 2010) verifica-se que, ao contrario do que
aconteceu neste intervalo, entre 2010 e 2013 ocorreu balango positivo na relacédo
recrutamento e mortalidade (incremento populacional) muito mais significativo do que
nos outros estadios sucessionais.

Observando o padrdo de comportamento na dinamica de mortalidade e
recrutamento no estadio tardio, podemos verificar que no primeiro periodo (2007 —
2010) ocorreu pequeno aumento na densidade, e no segundo periodo (2010 — 2013), foi
constatado aumento bastante significativo no recrutamento (Figura 31). Em relacdo a
mortalidade, observou-se consideravel reducdo do segundo periodo analisado em

relacdo ao primeiro.
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Figura 31. Dindmica de mortalidade e recrutamento no estaddio tardio de sucessdo nos periodos
analisados (2007 — 2010) e (2010 — 2013). Fazenda Tamandud, Santa Terezinha — PB.

No que se refere ao crescimento em area basal no segundo periodo (2010 —
2013) a maioria das espécies apresentou incremento positivo.  Poincianella
pyramidalis, mais abundante no estadio tardio de sucessdo, apresentou mais de 3
cmz.ano™ na taxa de incremento periddico anual de area basal (Tabela 16). A espécie
Combretum leprosum apresentou a maior taxa de crescimento em area basal no segundo

periodo analisado (9,49 cm2.ano™).

TABELA 16. Taxas de Mortalidade, Recrutamento, e Crescimento das espécies no estadio sucessional tardio.
Levantamentos realizados nos anos de 2010 e 2013. Fazenda Tamandua, Santa Terezinha, PB. M = NUmero de individuos
mortos entre as medices. No = NUmero inicial de individuos. Nf = Numero final de individuos. me = Taxa de Mortalidade.

I = Ndmero de individuos recrutados entre os levantamentos. i = Taxa de Recrutamento. r = Taxa de incremento
opulacional. IPAbs = Taxa de Crescimento em &rea basal.

Espécie No Nf M| me ) ! i) | rog | 'PADS
Poincianella pyramidalis 122 138 2 0,55 18 04,65 04,1 3,335
Commiphora leptophloeos 82 80 6 02,53 4 01,71 | -00,8 | -1,738
Anadenanthera colubrina 15 33 2 04,77 20 31,05 | 262 | 5291
Combretum leprosum 8 12 1 04,45 5 17,96 13,5 9,496
Amburana cearensis 1 16 0 0 15 92,41 92,4 - 0,253
Cnidoscolus quercifolius 10 10 0 0 0 0 0 - 0,959
Aspidosperma pyrifolium 14 14 0 0 0 0 0 -3,653
Piptadenia stipulacea 28 26 2 02,47 0 0 -02,4 | 3,153
Cynophalla flexuosa 2 4 0 0 2 231 231 | -0,071
Mimosa tenuiflora 8 8 2 09,58 2 09,58 0 1,413
Croton blanchetianus 4 13 0 0 9 39,28 39,2 2,454
Pseudobombax marginatum 5 5 0 0 0 0 0 2,228
Erythroxylum pungens 10 25 2 07,43 17 37,98 30,5 4,301
Cereus jamacaru 2 2 0 0 0 0 0 -7,648
Jatropha mollissima 4 4 0 0 0 0 0 1,134
Bauhinia cheilantha 3 4 0 0 1 09,58 09,5 1,282
Cochlospermum insigne 0 3 0 0 3 36,62 36,6 3,221
Myracroduon urundeuva 0 1 0 0 1 0 0 0
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4.4.8.4. Diferencas na Dinamica Entre os Estadios Sucessionais

As médias das taxas de recrutamento apresentaram-se superiores no segundo
periodo de andlise em relacdo ao primeiro (Figura 32). No estadio intermediario de
sucessdo verifica-se a maior diferenca entre os dois intervalos, ocasionado
principalmente pela quantidade de recrutas de populagbes de Mimosa tenuiflora e
Croton blanchetianus no segundo intervalo, espécies pioneiras tipicas de fase inicial de
sucessdo. No estadio inicial de sucessdo a diferenca nos dois periodos se deu
principalmente em decorréncia do recrutamento de Mimosa tenuiflora no segundo
intervalo analisado. Esta espécie apresentou a maior quantidade de individuos recrutas
em estudo realizado por Carvalho e Felfili (2011), apds intervalo de seis anos (2000-
2006) em um fragmento de floresta estacional decidual sobre afloramentos calcéarios,
localizado nos municipio de laciara (Fazenda Sabonete), considerado como um corredor
ecoldgico prioritario para conservacdo da vegetacdo natural do Cerrado. No estadio
tardio de sucessdo a diferenca entre os dois periodos ocorreu pelo aumento quantitativo
no recrutamento das populagdes de Poncianella pyramidalis, Anadenanthera colubrina,

Amburana cearensis e Erythroxylum pungens.
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Figura 32. Taxas médias de recrutamento (%.ano™) dos estadios inicial, intermediério e tardio de
sucessao, com 0s respectivos desvios-padrao logaritimizados. Fazenda Tamandua, Santa Terezinha, PB.
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Observando a Figura 33 verifica-se que no estadio inicial as taxas de
mortalidade se mantiveram diminutas nos dois periodos analisados, com apenas 8
individuos no primeiro intervalo e 6 individuos no segundo, ambos representantes da
espéecie Mimosa tenuiflora. No estadio intermediario constata-se diferenca significativa
nas taxas de mortalidade entre os dois periodos em analise. No primeiro intervalo houve
menor média de mortalidade, sendo as espécies Mimosa tenuiflora e Croton
blanchetianus contribuindo prioritariamente, e no segundo intervalo, além destas duas
espeécies, Poincianella pyramidalis também contribuindo para média superior nas taxas
de mortalidade em relacdo ao primeiro periodo. PUTZ (1983), LIEBERMAN et al.
(1985) e SWAINE & HALL (1983) comentam que, as espécies pioneiras caracteristicas
da floresta secundéria tem, de maneira geral, maior taxa de mortalidade que as espécies
de florestas priméarias e apontam, entre as possiveis causas, 0 curto tempo de vida
geneticamente controlado e a menor densidade da madeira que torna as arvores mais
vulneraveis a ventos e tempestades tropicais devido a baixa resisténcia dos troncos. As
elevadas médias das taxas de recrutamento (20,75%.ano™*) e mortalidade (12,46%. ano"
), no segundo periodo analisado, indicam que a floresta estudada em estadio
intermedidrio de sucessdo apresenta uma comunidade arbdreo-arbustiva altamente

dinamica.
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Figura 33. Taxas médias de mortalidade (%.ano™) dos estadios inicial, intermediério e tardio de
sucessdo, com 0s respectivos desvios-padrao logaritimizados. Fazenda Tamandua, Santa Terezinha, PB.
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No estadio tardio foram observados valores médios na taxa de mortalidade
inferiores em relacdo ao estddio intermediario, com valor superior na média de
mortalidade no primeiro periodo em rela¢do ao segundo intervalo.

O balango entre recrutamento e mortalidade nos estadios sucessionais
apresentaram comportamentos semelhantes nos intervalos de tempo analisados pela taxa
média de incremento populacional (Figura 34). No segundo periodo de analise (2010 —
2013) as comunidades vegetais em todos os estadios de sucessdo apresentaram-se com
média superior em incremento populacional em relagdo ao primeiro periodo analisado
(2007- 2010). Segundo Aquino et al. (2007) padrdes encontrados no recrutamento
podem ser modificados por pequenas perturbagcfes antropicas ou naturais. No entanto,
embora ter-se registrado no segundo intervalo, pontualmente no ano de 2012, um
periodo de extrema escassez de pluviosidade, as comunidades responderam
positivamente no que diz respeito a dinamica populacional, independentemente da fase

de sucessao.
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Figura 34. Taxas médias de incremento populacional (%.ano™) dos estadios inicial, intermediério e tardio
de sucessdo, com os respectivos desvios-padrdo logaritimizados. Fazenda Tamandud, Santa Terezinha,
PB.

De acordo com Aradjo (1998) o regime climatico na caatinga possibilita a
ocorréncia de um padrdo na dinamica populacional. Entretanto, era esperado que o
periodo de mais seca tivesse influéncia negativa na dinamica das populacGes arbéreo-

arbustivas em todos os estadios de sucessao da caatinga, considerando a disponibilidade
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hidrica como o fator mais limitante nas florestas estacionais (MURPHY & LUGO,
1986). Porem, foi constatado que durante a seca mais severa, as comunidades vegetais
aumentaram suas meédias das taxas de incremento populacional. Segundo Aradjo et al.
(1998) possivelmente mecanismos de ajuste, que permitam a sobrevivéncia dessas
especies diante de estresse hidrico, possibilitem manter o desenvolvimento da
comunidade ao longo do tempo.

Diversos estudos em florestas tropicais vém demonstrando que os distarbios
naturais (ex. secas severas, tempestades, alagamentos) ou antrdépicos (ex. fragmentacao,
bordas, queimadas, corte seletivo) influenciam na mortalidade, e, consequentemente, no
recrutamento, agindo como fortes determinantes na dinamica florestal (CONDIT et al.,
1995; OLIVEIRA-FILHO et al., 1997; LAURANCE et al., 1998; WERNECK &
FRANCESCHINELLI, 2004; BAKER et al., 2005; CARVALHO & FELFILI, 2011).
De acordo com Chazdon et al. (2007) o balanco positivo em favor do recrutamento em
comunidades vegetais sugere tratar-se de estruturas florestais em fase de construcéo,
padrdo normalmente atribuido a florestas estruturalmente instaveis e que sofreram
distarbios pretéritos. No entanto, como no caso da comunidade em estadio tardio
estudada encontrar-se preservada, é coerente afirmar que o padrdo obtido esteja
associado a aspectos naturais das populacdes (CONDIT et al., 1995; NAKAGAWA et
al., 2000; SLIK, 2004).

As taxas médias de crescimento em area basal apresentaram-se distintas entre 0s
estadios sucessionais (Figura 35). No estadio inicial em ambos os periodos ocorreu
elevado incremento, ocasionado principalmente pelas espécies Cereus jamacaru e
Poincianella pyramidalis. Lima (1996) afirma que o C. jamacaru desenvolve-se nas
areas mais secas da regido semiarida do Nordeste, em solos rasos, sobre rochas e se
multiplica regularmente, cobrindo extensas areas da caatinga. No local de estudo em
estadio inicial de sucessdo esta espécie mesmo com poucos individuos apresentou
crescimento bastante significativo. No estadio intermediario, no primeiro periodo
analisado (2007 — 2010) ocorreu uma média negativa na taxa de crescimento de area
basal, ocasionado pela taxa de mortalidade e decremento (quebra de galhos ou perda
parcial do tronco) de algumas espécies, como, Combretum leprosum, Cynophalla
flexuosa, Cereus jamacaru e Mimosa tenuiflora. No segundo periodo analisado foi
constatado aumento em area basal na maioria das espécies ocorrentes no estadio
intermediéario, justificado pela inclusdo e recrutamento de individuos para classes

diamétricas superiores. No estadio tardio de sucessdo a taxa média de incremento
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periddico de area basal apresentou valores reduzidos e proximos em ambos 0s periodos

analisados, indicando uma possivel estabilidade da dindmica deste pardmetro na

floresta.
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Figura 35. Taxas médias de incremento periddico anual de &rea basal (cm2ano™) dos estadios inicial,
intermediario e tardio de sucessdo, com o0s respectivos desvios-padrdo logaritimizados. Fazenda
Tamandua, Santa Terezinha, PB.

50. CONCLUSOES

» Do levantamento da composicdo floristica nos diferentes estadios de sucessdo da
vegetacdo encontrada na Fazenda Tamandud, pode-se concluir que:

N&o foi constatado substituicdo na hierarquia de importancia de familias
boténicas no transcurso da sucessdo, de modo que tanto no estadio inicial, intermediario
e tardio domina em absoluto a familia Fabaceae, seguida por Euphorbiaceae;

No estadio de sucessdo intermediario as espécies dominantes foram Poincianella
pyramidalis, Croton blanchetianus e Mimosa tenuiflora, indicando que mesmo sendo
conservadas atualmente, com mais de 30 anos de abandono de antropizacdo, estas areas
apresentam lentiddo da recuperacao da riqueza de espécies em uma sucessdo secundaria,

tendo como tdxons dominantes duas especies consideradas pioneiras muito comuns;
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Nas comunidades em estadio tardio de sucessdo ocorreu a maior riqueza e
diversidade. Poincianella pyramidalis foi a mais representativa. A presenca de algumas
familias como Anacardiaceae, Burseraceae e Capparaceae, representadas pelos taxons
Myracrodruon urundeuva, Commiphora leptophloeos e Cynophalla flexuosa,
respectivamente, indicam que essas areas estdo em processo de regeneracdo avancado,
uma vez que sao mais comumente encontradas em &reas de caatinga mais protegidas ou

bem conservadas;

- Da anélise da estrutura espacial e organizacdo comunitaria dos estratos vegetacionais

nos estadios de sucessao inicial, intermediario e tardio concluem-se:

Para analise do estadio inicial Mimosa tenuiflora se apresentou de forma téo
intensa nas parcelas que revelou certa uniformidade, representando o maior VI, assim
como o0s maiores valores estimados para biomassa e cobertura;

Ficou constatado que, como em outros estudos envolvendo parametros
estruturais em ecossistemas de caatinga, M. tenuiflora apresenta tendéncia a alta
produtividade nos primeiros anos do processo de regeneracdo natural, e que ao passar
do tempo essa caracteristica tende a diminuir;

Os baixos indices de diversidade estimados para a comunidade em estadio inicial
de sucessdo justifica-se pelo historico de intervencdo antrépica da area, aliado ao
retardo no processo da regeneragdo natural no ambiente;

Na comunidade em estadio intermediario de sucessdo, as trés espécies
dominantes sdo consideradas pioneiras no processo de desenvolvimento de caatinga,
apresentando os maiores indices de valor de importancia (VI). A espécie mais
importante nesta area, Poincianella pyramidalis, contribuiu com mais da metade da area
basal total amostrada;

Constatou-se que no estadio tardio, apesar de apresentarem significativo grau de
conservagdo, com espécies tipicas de ambientes preservados de caatinga, poucas
espeécies contribuem com a maior parte de biomassa produzida pela vegetacéo;

As medicOes efetuadas nas trés fases sucessionais demonstraram que, com a
evolugdo do processo, ocorre: aumento da densidade total, aumento da diversidade
floristica, aumento da altura e do didmetro das arvores, e aumento da estratificacdo

arborea;
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A abundancia foi diminuindo a medida que aumentava as classes de DAP nos
estadios intermediario e tardio, mostrando a floresta com distribuicdo diamétrica em
forma de J invertido. No esté&dio inicial foi observada maior concentracdo de individuos
na segunda e terceira classe de DAP, explicada pela intervencdo no processo natural de

sucessao, mais necessariamente, provocado pelo corte raso e 0 pastoreio excessivo.

» Da andlise da dindmica populacional entre os estadios sucessionais da vegetagdo

encontrada na Fazenda Tamandud, pode-se concluir que:

O Unico intervalo que ocorreu reducdo na riqueza floristica foi entre 2007 e
2010, no estadio intermediario de sucessao;

O estadio intermediario apresentou maior dindmica de mortalidade e
recrutamento entre os intervalos analisados em relacdo aos estadios inicial e tardio.

A espécie Mimosa tenuiflora foi substituida em abundancia no estadio
intermediario pela espécie Poincianella pyramidalis ja no intervalo ty, mantendo esta
posicdo no segundo periodo analisado t;;

Os ingressos no estadio tardio foram mais expressivos no segundo intervalo
analisado t; (2010 — 2013), com espécies tipicas de sucessdo mais avangada de caatinga,
como Anadenanthera colubrina, Amburana cearensis e Erythroxylum pungens, com
excecdo de Poincianella pyramidalis;

Os processos dindmicos da vegetacdo ocorrem com intensidades diferentes, de

acordo com o estagio de desenvolvimento sucessional.
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