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RESUMO

Os fungos sdo importantes componentes da caddiaatrdos ambientes aquéticos,
atuando como decompositores da matéria organica dexada para estes sistemas, além
de contribuirem para aumentar a palatabilidade dudemal vegetal utilizado por
organismos de outros niveis troficos. Diversos asgntantes do reino Fungi estao
presentes nos ambientes aquaticos e, dentre esfaagos conidias sdo 0s mais comuns e
bem adaptados a estes ambientes. Ecologicamemte¢lassificados em trés grupos
distintos de acordo com seus ciclos de vida: fungeaquaticos, fungos aquatico-
facultativos e fungos ingoldianos. Para o Bioma Abméa oS estudos sobre fungos
presentes no ambiente aquatico ainda sdo esc#ssig1, 0 presente trabalho teve por
objetivo realizar um estudo taxondmico das espédeesungos conidiais associadas a
substratos vegetais em decomposicdo submersos groscd’agua de trés fragmentos
florestais na regido metropolitana de Belém, Estim®ara. Expedi¢cdes de coleta foram
realizadas na Area de Protecdo Ambiental Ilha dmilp Parque Ecoldgico de Gunma e
Parque Estadual do Utinga, entre abril de 2011neina de 2013. As amostras de
substratos vegetais (folhas e galhos) coletadasnféevadas ao Laboratério de Micologia
da Universidade Estadual de Feira de Santana,mediigas a técnica de lavagem em agua
corrente. Os substratos foram colocados em camamakas e incubados a temperatura
ambiente por um periodo de 30 dias e, diariameritegam analisados em
estereomicroscopio. Laminas permanentes foram cciofeadas com as estruturas
reprodutivas e a identificacdo dos espécimes basecem estudos morfologicos. As
laminas foram incorporadas ao Herbario da UnivadedEstadual de Feira de Santana
(HUEFS) e Herbario Padre Camille Torrend (URM).r@sultados deste estudo incluem o
registro de 235 espécies fungicas com a descrigd@mid novos génerobl¢licodochiume
Atrogeniculatd e dez novas espécies incluidas é&mrachnophora Ceratosporella
DictyochaetaFusichalarg FusticepsNigrolentilocuse Thozetella Varios novos registros
foram encontrados e, dentre estes, 22 para o BB&sppara América do Sul; trés para o
Neotropico e 21 para o Continente Americano. Estede contribui para ampliar o
conhecimento da diversidade de fungos conidiaisgmtes em ambientes aquaticos no
Brasil, particularmente na Amazonia brasileirasattsndo a importancia de se explorar
novos habitats em pesquisas micoldgicas.

Palavras-chave Diversidade, fungos anamaorficos, fungos aquati@o®nomia



ABSTRACT

The fungi are important components of trophic welkhe aguatic environments and act as
decomposers of organic matter, that falls or isiediinto these systems; additionally, they
improve the palatability of vegetal matter for angans of others trophics levels. Several
representative of kingdom Fungi are presents in abeatic environments, including
conidial fungi which are more comon and adaptethi® environment. Ecologically, they
are classified in three distinct groups, basedheir tife cycle: aero-aquatic fungi, aquatic-
facultative fungi and Ingoldian fungi. In the Amaz8iome, studies addressing fungi in
aquatic environment are still scanty; even withabes in the studies of this group in
others Brazilian regions. This study aimed to makéaxonomic study of species of
conidial fungi associated to the submerged decalyiiteg in streams of three forests near
Belém County, Para State. Expeditions were conduotéhe Area de Protecio Ambiental
Ilha do Combu, Parque Ecoldgico de Gunma and Pd&gtaslual do Utinga, between april
2011 and january 2013. Samples of substrates @eave wood) collected were taken to
the Mycology Laboratory of State University of Feide Santana, and submitted to the
washing method in tap water. The substrates waeedlin moist chambers and incubated
at room temperature for 30 days, and daily, andlyzeder the stereomicroscope. The
fungal reproductive structures were mounted in p@@nt slides and the identification of
the specimens was based in morphological studieg. dlides were incorporated to
Herbario da Universidade Estadual de Feira de S8anlUEFS) and to the Herbario
Padre Camille Torrend (URM). The highlights of tlstsidy comprise the record of 235
species, including two new genetde(icodochiumand Atrogeniculatg, as well as the
description of ten new species belonging to theegeArachnophora Ceratosporella
DictyochaetaFusichalarg FusticepsNigrolentilocusandThozetella Several new records
were found, among them, 22 are new records foriBra2 are new records for South
America; three new records for the Neotropic anah@d records for American continent.
This study contributes to the knowledge about tiverdity of conidial fungi present in
aquatic environment in Brazil, especially in theaBlian Amazon, demonstrating the

importance of to explore new habitats in mycolobstaveys.

Key words: Anamorphic fungi, aquatic fungi, diversity, taxany
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1. INTRODUCAO

Os ecossistemas de agua doce representam ambiemésnicos, com
caracteristicas fisico-quimicas que influenciaretdimente as comunidades de organismos
neles presentes (Kaplan & Konopka, 2000). Entresesgganismos, os fungos se destacam
como importantes degradadores e recicladores aleliém ambientes Ioticos (Rincon &
Santelloco, 2009; Suberkropp, 1997), afetando afimnenhte outros microrganismos como
bactérias heterotroficas e invertebrados aquéf@oarteet al, 2006).

Os fungos aquaticos podem ser definidos como esgjugle apresentam seus ciclos
de vida completamente adaptados a ambientes amgjatrcluindo a esporulacdo em
substratos submersos (Shearteal, 2007).

Os fungos conidiais comp&em um grupo polifilétedeterogéneo (Seifegt al,
2011). No ambiente aquatico, geralmente apresentanios tetraradiados, com quatro
longas ramificacdes divergentes (estaurosporospnédios sigmoides (escolecosporos)
com curvaturas em mais de um plano, hialinos nanaailas espécies. Suas formas tipicas
podem representar adaptacfes para melhor colonizdgasubstratos devido a maior
superficie de contato conferido por suas ramifiea¢cd(Dang et al, 2007).
Filogeneticamente, a maioria das espécies estéaetmla ao filo Ascomycota, enquanto
pouquissimas pertencem ao filo Basidiomycota (S&heasal, 2007).

Muitas espécies de fungos conidiais apresentamlaadiptribuicdo geografica,
sendo ubiquas em varios ambientes aquaticos (\Wbiad, 1998). Segundo Marvanova
(1997) a distribuicdo das espécies varia com ttkigeografica do norte para o equador e
do equador para o sul. Ha espécies restritas aperegpdes temperadas e frias, e outras a
regides tropicais e quentes; algumas espécies ywiovente podem estar restritas a
pequenas regides geograficas (Marvanova, 1997).

Poucas conexdes anamorfo-teleomorfo foram estabatecentre as espécies
conhecidas.Barlocher (2009) sugere que os hifomicetos aquatpmduzem grandes
quantidades de conidios para compensar a dispdaiid sazonal, a rapida deterioracéao
do substrato e a forte competicdo com outros csgavs como invertebrados e bactérias.
Por outro lado, a formacdo de esporos meidticosalfgente asciOsporos) poderia
representar uma forma de resisténcia a condic@awbeaveis, apontando que 0s esporos

formados sdo menores e mais robustos quando cosogaaas conidios.
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A importancia ecoldgica deste grupo reside naatkgdo do material vegetal que
cai na 4gua, disponibilizando diversos nutrientes guais muitos derivam de substancias
mais complexas como celulose e lignina (Abdel-Rahd&e Ali, 2004), permitindo que
estes possam ser utilizados por outros organismosliferentes niveis tréficos, como
invertebrados aquaticos (Duaeteal., 2006).

Estudos demonstram que os hifomicetos aquaticdermpder seu desenvolvimento
influenciado pela composi¢cdo quimica da agBav(rajaet al, 1998) Os principais
fatores fisico-quimicos seriam temperatura, pH,duxigénio dissolvidoH|-Hissi et al,
1992; Rajashekha& Kaveriappa, 2000; Sridhar & Barlocher, 1990k resultados desses
estudos sdo reforcados pela baixa diversidade pécies encontradas em ambientes
aquaticos proximos de areas agricolas ou urbarézadgual pode ser influenciada pela
presenca de residuos agro-quimicos (Gunaseker&k&hu, 1984; Pascoal al, 2005).

Os fungos conidiais sdo bem estudados em ambiejaaticos de regides
temperadas (Shearet al, 2007), mas a diversidade deste grupo em ambié&ajeisais
ainda é pouco conhecida (Marvanova, 1997). PararasilB os estudos abordando
hifomicetos aquaticos estédo praticamente conceygrad Estado de Sao Paulo (Moreira &
Schoenlein-Crusius, 2012; Schoenlein-Crusius, 28@Rpenlein-Crusius & Grandi, 2003;
Schoenlein-Crusiust al, 2009; entre outros) e no Estado da Bahia (BarBoG&aismao,
2011; Almeideet al, 2012; Barbosat al. 2013). Para a regido Amazonica, pouquissimos
estudos abordando fungos em ambientes aquatica® f@alizados (Karling, 1944; Silva,
2002), resultando em completo desconhecimento dersiilade de fungos conidiais e
outros grupos em ambientes aquaticos.

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo dalirar estudo taxonémico das
espécies de fungos conidiais associadas a decargpade substratos vegetais submersos
(folhas e galhos) em corpos d’agua de trés fragmsefidrestais na Regidao Metropolitana
de Belém (PA).
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Ecossistemas de agua doce

Os ecossistemas de agua doce sao sistemas abedegicorrem trocas de energia,
nutrientes e espécies entre a interface ar/ageaagdgua. Estas relacbes geram processos
complexos que envolvem gradientes fisicos e quenige influenciam diretamente tanto
a comunidade de organismos presentes quanto sodé&tmia e criacdo de nichos (Kaplan
& Konopka, 2000).

Ambientes de agua doce respondem por apenas 0,801éaa a 4gua presente no
planeta e, mesmo assim, abrigam cerca de 100.(@#ties descritas (Dudgeat al,
2006). Esses ecossistemas podem ser divididos asftincipais categorias: ambientes
|énticos, quando apresentam aguas estagnadas egos lagoas, pantanos e brejos; e
ambientes l6ticos com aguas que mantém um fluxstante que incluem nascentes,
corregos, rios e riachos (Kaplan & Konopka, 2000¢d@eonret al, 2006).

Processos fisicos como insolacdo, flutuacdes h®ricausadas por chuvas e
mudancas hidrolégicas que afetem a interacdo cobieatas terrestres, como no caso de
lencois subterrdneos e zona de ripéria, conduzleetezogeneidade espacial e temporal no
ambiente quimico destes ecossistemas (Kaplan & plan@®000). Tais fatores ambientais
afetam o0s microrganismos, especialmente em relagfaiso de recursos para sua
sobrevivéncia (fontes de energia, fontes de carl@ooatros nutrientes, habitats). Como
consequéncia do modo de utilizagdo desses recussore interagbes entre diferentes
grupos metabdlicos, que é representado pela trénsfa de energia ao longo da cadeia
alimentar (Wonget al, 1998; Kaplan & Konopka, 2000; Milat al.,2011).

Em ambientes aquaticos, de um modo geral, a maide fde carbono e energia
provém de material vegetal aloctone (Vannetel, 1980; Cummingt al, 1989). Esse
material consiste, em sua maior parte, de folh@semtes na vegetacdo riparia, que
circunda rios e riachos em florestas; e numa pgdmomenor, de material lenhoso como
galhos e troncos, além de frutos e flores (Abeld@12 Diezet al, 2001). Seu transporte
pode ser direto (queda) ou lateral, como os maedigpositados no chao de florestas e
levados pela agc&o do vento, chuva ou outros ag@fitesegi & Pozo, 2005).

Alteracbes ambientais causadas por processos mogdépomo desmatamento,
gueimadas, derrubada de arvores, escoamento de®sgm tratados, contaminacdo de
corpos d'agua por agrotoxicos e/ou pesticidas miemees de atividades agricolas,

descargas de produtos quimicos, entre outrostaes@m distirbios na vegetacao ripéaria
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que podem alterar sua quantidade, qualidade ebdigio espacial durante a entrada e
armazenagem em ambientes aquaticos (Getcal, 2002; PNUMA, 2002). Essas
ameacas, somada a importancia da agua para aaedgshumanas, que cada vez mais
alteram estes ambientes através da modificacaordo de rios e poluicdo de varios tipos
(Dudgeonet al, 2006), tém contribuido para o rapido decliniaddeersidade de espécies

em ecossistemas de 4gua doce (Carpentdr 2011).

2.2. O bioma Amazobnia- aspectos gerais

O bioma Amazénia compreende uma area de 6,9 mith&st distribuidos entre
nove paises: Bolivia, Brasil, Coldmbia, Equadoria@a, Guiana Francesa, Peru, Suriname
e Venezuela. No Brasil, além das &reas de transi¢d@chos de outras formacdes vegetais
como o Cerrado e Pantanal, o bioma Amaz6nia pdsdunilhdes de ki representado na
Fig. 1 (Carneiro & Souza, 2009; IBAMA, 2012).

Biomas do Brasil

AMAZONIA

Legenda:

[ AmazONIA
0 caaTiNGA

CERRADO
I VATA ATLANTICA
PAMPA

I PANTANAL

Fonte: Mapa de Biomas do Brasil - IBGE, 2004
Rio de Janeiro - esc. 1:5.000.000

Fig. 1. Distribuicdo territorial dos biomas brasileirdnte: Biodiversidade RS
(2012).
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Na década de 50 com o objetivo de desenvolveregriat a regido, o governo
brasileiro estabeleceu a Amazénia Legal, que abrantp area de cerca 4&71.000km?
(49% do territorio brasileiro). Esta area inclui Bstados do Acre, Amapa, Amazonas,
Mato Grosso, parte do Maranhdo, Para, Rondo6niaaiRar e Tocantinscom uma
populacdo em torno de vinte milhdes de habitahie2E, 2004).

A Amazbnia é formada em grande parte por florestabrofilas densas, mas
também inclui florestas estacionais deciduais ddemiduais, florestas ombrofilas abertas,
campinaranas, formacdes pioneiras, refugios mostansavanas amazoénicas, além de
manchas de cerrado (Fig. 2) (IBGE, 2004). As aatsaveis nesta regido se estendem por
cerca de 300.000 Kne estdo divididas em ambientes de varzeas (4dé)igapds (2 %).
As varzeas sao areas que permanecem inundadastsomaegpoca da cheia dos rios,
apresentando solos férteis em decorréncia dos emthm depositados pelos rios. Em
contraste, os igap0s ocorrem em areas de baix@oref@oximos a rios, sofrendo
inundacdes frequentes; sdo pobres em nutrientegamoos e ricos em material organico

dissolvido, com aguas extremamente acidas ¢val, 2006 ).

wnf y N ]
r.—‘- (,: \:‘ .o.: T "’fl‘r" . .‘f‘v i !.

Jri \k\ - -,
4 BI?IMA AMAZONIA: /
- N A

FITOFISIONOMIAS
I carpinarana
contatos
I fiox. estacional decidual
flor. estacional semideci

flor, ombedfila abarta
flor. ombedfila densa
flor. omibefila mista
formates pioneiras ‘ﬂ

Wi

savana
savana estépica

T

Base cartografica elaborada pela Diretoria de Geocigncias, 1BGE, 2004

e
B

Fig. 2. Fitofisionomias do bioma AmazoOnionte: IBGE, 2004.

L L

O papel de regulador do clima conferido a Amazésia ligado a grande extensao de

sua florestaGrandes quantidades de vaporédgia originadas na floresta amazonica sao
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transportadas por correntes de alomgo da Ameérica do Sul, o que confere a regulagio
regime de chuvas em lugares como a Argentina, Rairag centro-sul do Brasil. Estima-
se que o processo de evapotranspiracdo da vegetaga@dnica, composta por arvodes
até 50 metros de altura, libere aproximadamenegrdébes de toneladas de agua por ano
na atmosfera (Vadt al, 2010).

Nos ultimos anos a taxa de desmatamento na Amaz@ma sofrendo ligeira
diminuicdo, mesmo assim, os Estados do Para, R@anddato Grosso continuam com as
maiores taxas de desmatamento e também de degrafiagistal (Fig. 3)(IMAZON,
2012). Apesar das ameacas ambientais e pressdepiced (exploracdo madeireira,
formacao de pastagens, expanséo da rede rodoyidjetos hidrelétricos e de mineracao)
avancarem cada vez mais nesta regido, a Amazossaipt3,9% de seu territério inserido
em areas protegidas que englobam unidades de cagder(22,2%) e terras indigenas
(21,7%). Estas éareas protegidas apresentam maiens&o nos Estados do Amazonas e
Para, embora o Amapa apresente a maior proporcacedse protegidas em comparacéo a

sua extensao territorial (Verissirabal, 2011).

70°0'0"W 60°00"W 50°00"W

Elaborag&o:

Oceano
Atléntico

0°00"
0°00"

10°0'0"S.
10°0'0"S.

- Floresta

A |:| Formagao N&o-Florestal

- Desmatamento até 2010
—

| Amazénia Legal 0 300 600 I

70°00"W 60°0'0"W 50°00"W.

Fig. 3. Desmatamento na Amazonia Legal (areas em rosaftéuo ano
de 2010Fonte: IMAZON (2012).
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A diversidade bioldgica e de habitats na Amaz6st4 mtimamente relacionada ao
histérico geolodgico, as dimensdes da bacia, a emducontrastante das sub-bacias que a
constituem e a heterogeneidade do habitat de clatécie aluvial individual (Haffer,
2008). A Amazbnia apresenta a maior diversidadeegfgcies vegetais, abrigando em
torno de 30.000 espécies de plantas (10% da flanadral). J& em relacdo a fauna de
invertebrados séo conhecidas 1.800 espécies delbimsy 3.000 espécies de formigas e
2.500 espécies de abelhas, que constituem uma parteficagjua das espécies
mundialmente conhecidas. Quanto a fauna dos vadeby estao registrados 163 espécies
de anfibios (27% do total estimado para o Bragite para o mundo), 240 espécies de
répteis, 311 espécies de mamiferos e cerca de E8@fcies de peixes. Dentre essas
espécies, 283 sao consideradas raras ou de disdiolnestrita (Salagt al, 2006).

Em relacdo as espécies de fungos, as informacsesniveis sdo ainda incipientes
para se estimar a diversidade deste grupo na An@zd@entre os fungos, o0s
basidiomicetos tém sido mais bem inventariadosadastio-se as ordens Agaricales,
Polyporales e Pucciniales (Braga-Netoal, 2008a, b; Sotaet al, 2009a,b; Gibertoret
al., 2012; Gomes-Silvat al, 2012; Medeiro®t al, 2012; entre outros). Em relacdo aos
ascomicetos, a maior parte dos registros foi ra@déizpor A.C. Batista e colaboradores e
por estudos pontuais durante as décadas de 60(&ilv8 & Minter, 1995; Samuels &
Muller, 1978a;b;c;d;e;f; 1980; entre outros). Adamamorfica, representada pelos fungos
conidiais, tem sido estudada mais recentementejamio um numero significativo de
espécies para a regiao (Katz, 1981; Silva, 2002natelez-Gutiérrezt al, 2009,
Monteiro et al, 2010; Castreet al, 2011, 2012, entre outros). Para os quitridiotoEe
zigomicetos 0s registros s@o escassos e nenhumdgptistagem de espécies esta
disponivel (Silva & Minter, 1995; Milanezt al, 2007; entre outros). Dentre 0s
organismos afins, apenas os mixomicetos e oomigétiam registrados na Amazoénia
(Cavalcanti, 1970; Cavalcardt al, 1999, 2014, Farr, 1985; Silva, 2002).

2.3. Ambientes aquaticos na Amazoénia brasileira

A bacia hidrografica Amazonica é a maior bacia magem do mundo ocupando
uma area de aproximadamente 6.869.000 kmz2, desdensiscentes nos Andes Peruanos
até sua foz no oceano Atlantico (regido norte dasiBr Esta bacia continental se estende
sobre varios paises da América do Sul: Brasil (63P@ru (17%), Bolivia (11%),
Colémbia (5,8%), Equador (2,2%), Venezuela (0,7%uéna (0,2%) (Neiét al, 2006).

No Brasil (Fig. 4) o sistema formado pelo Rio Amaa® representa 0 maior ecossistema
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de agua doce do mundo, com praticamente 20% dardgesce agua doce da Terra
(Goulding, 1980).

As sub-bacias do Amazonas tém sido tradicionalmessificadas em trés
grandes categorias quanto a turbidez, cor e pHgda: &aguas brancas, aguas pretas e
aguas claras. Os rios de aguas brancas, origirdo®#ndes, sdo caracterizados por altas
cargas de sedimentos, pouca transparéncia e pte¢ geaso (6.2—7.2). Os rios de aguas
pretas drenam as paisagens das terras baixas dosndgoareia branca dominados por
plantas com alto teor de taninos, sendo muito pane sedimentos e nutrientes, a
transparéncia pode chegar até 2,5m de profundidgue acido (3.8—4.9). Ja os rios de
aguas claras ocorrem em terrenos altos, particalaamos brasileiros e do escudo das
Guianas e possuem aguas relativamente claras deadas), pouca carga de sedimentos,
transparéncia alta, com pH acido a quase neutse{48) (Sioli, 1968; Junk, 1983).

Estudos recentes enfatizaram que a diversidad@éatntats aquaticos amazoénicos
esta associada a variabilidade morfologica de safejos e pantanos, bem como regimes
hidrolégicos distintos nas secfes a montante, nadeealo curso do rio e a jusante do rio
(Merteset al, 1996; Gouldinget al, 2003). Esses ecossistemas aquaticos também sao
caracterizados por altos niveis de biodiversidadak endemismo de espécies (Killeen,
2007). Para a Amazbnia sdo conhecidas oito areaeddamismo, baseadas em estudos de
distribuicdo de aves, anfibios, borboletas, lagapgamatas e plantas vasculares, todas elas
delimitadas pelos principais rios da regido (S#tal, 2005; Loépez-Osorio & Miranda-
Esquivel, 2010; Mielket al, 2012).

Bacia Amazoénica

aracaraifs Comadeiras do
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!
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% 3
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Fig. 4. Distribuicdo dos rios na bacia hidrografica anméz® na
Amazobnia brasileiraonte: Mapa Brasil (2013). 3
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Os ambientes aquaticos na Amazénia também vémnslofreom a perda de
biodiversidade causada principalmente pelo desnetBimque em consequéncia leva ao
assoreamento de rios e poluicdo de corpos d’agmo awrregos e igarapes, além de
alterar e eliminar diversos habitats (Salkdtial, 2006). Em relacdo aos corpos d agua
localizados em areas urbanizadas e populosas camoapitais dos Estados, os niveis de
poluicdo séo altos e grande parte de suas aguasos§mometidas pelo lancamento de
dejetos por falta de redes de esgoto adequadaané@mcet al., 2003; Leadcet al, 2007;
Val et al, 2010).

Além de desempenhar importante papel na regulag&tirda em outras regides do
pais, os rios amazoénicos também contribuem contlo do carbono em escala global.
Inicialmente os sedimentos ricos em carbono orgagissolvido proveniente dos Andes,
juntamente com o escoamento da agua do solo nagrégido, sao transportados pelos
rios, destacando-se os rios Amazonas, Madeirai;m& . Estes sedimentos alcangcam o
oceano Atlantico e sustentam uma alta produtividpdenaria no estuario do rio
Amazonas, permitindo a remocéo de grandes quaesdael CQ@atmosférico (Richeyt
al., 2002; Subramaniaet al, 2008; Valet al. 2010).

2.4. Os fungos no ambiente aquético

Os fungos aquaticos podem ser definidos como agjeefeque todo o seu ciclo de
vida estd completamente adaptado ao ambiente egudticluindo a esporulacdo em
substratos submersos (Sheatrl, 2007). Representantes dos mais diversos grupos de
fungos como os quitridiomicetos, ascomicetos, fgngmnidiais, basidiomicetos,
zigomicetos e tricomicetos (associados ao tratedstigp de larvas com vida aquatica)
estdo presentes em diferentes habitats aquatiga® skilcicolas ou marinhos (Goh &
Hyde, 1996; Hydest al, 1998; Wonget al, 1998; Lichtwardtet al, 1999; Ferringtoret
al., 2005; Shearest al, 2007; Bench & White, 2012).

A definicdo de fungo aquético esta diretamenteciat@ada ao grau de adaptacao
das espécies aos habitats tipicamente aquaticaie arrigem aléctone, como partes de
vegetais que entram nestes ambientes. Park (1@fidjudos fungos segundo o grau de
adaptacdo ao ambiente aquético nas seguintes gategesidenteghabitando a agua em
todo seu ciclo de vida), anfibios (passando patsed ciclo de vida na agua) e transitérios
(quando levados para o ambiente aquatico atravesrto ou da agua da chuva). Waig
al. (1998) reconheceram trés principais grupos: hiéetois aquaticos (fungos ingoldianos)

que ocorrem geralmente em folhas em decomposis@omacetos e hifomicetos aquaticos
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ocorrendo sobre material lenhoso submerso (ramaglleos); e quitridiomicetos e
oomicetos (estes relacionados aos fungos), inaugsgécies patogénicas. Numa definicéo
mais ampla, Thomas (1996) definiu os fungos agostcomo espécies em que parte ou
todo o seu ciclo de vida dependem da agua paraosepletada. Contudo, esporos de
fungos terrestres sdo comumente encontrados ememt®biaquéticos, provavelmente
levados pela chuva (Descals & Moralejo, 2001), mssbmo propagulos de fungos
tipicamente aquaticos podem estar presentes eneatabiterrestres (Bandoni, 1972; Park,
1974; Goh & Hyde, 1996).

Definir o grau de adaptacao dos fungos a ambiepesticos pode ser controverso
em muitos casos, mas de um modo geral, dados acduséncia/presenca de fungos em
diversos habitats aquaticos permitem inferir qgaigpos estdo mais bem adaptados a estes
ambientes e hipotetizar como a pressao seletiva agimdo sobre eles (Belliveau &
Barlocher, 2005; Vijaykrishnat al, 2006; Shearegt al, 2007). Dentre os representantes
do reino Fungi, quitridiomicetos, ascomicetos, famigonidiais e basidiomicetos estéo

entre os mais comuns em ambientes aquaticos.

2.4.1. Fungos zoosporicos: quitridiomicetos

O filo Chytridiomycota é contituido por fungos vadgiros que apresentam células
flageladas, com flagelos lisos sem mastigonemaspqiiferencia de outros grupos afins.
Compreende duas classes definidas segundo critélfcsestruturais e moleculares:
Chytridiomycetes com seis ordens (Chytridiales, dGthytriales, Lobulomycetales,
Rhizophlyctidiales, Rhizophydiales e Spizellomytety separadas segundo a
ultraestrutura do zooOsporo, e Monoblepharidomycetesn uma Unica ordem,
Monoblepharidales (Barr, 2001; Hibbettal, 2007; Letcheet al.,2008; Simmont al.,
2009; Mozley-Standridget al.,2009).

Neste filo estéo incluidas cerca de 1.500 espéssritas (Shearat al, 2007)
que podem atuar como parasitas ou saprobias e ngdortantes decompositores no
ambiente aquatico, sendo capazes de degradar amateganicos como celulose, quitina e
queratina presentes em restos vegetais e exoesgudke insetos; também podem ainda
parasitar varios organismos aquaticos como rotfdiardigrados, nematoides, larvas de
mosquitos, e até mesmo outros fungos aquaticos ammuocetos. Podem se reproduzir
assexuadamente através de zoosporangios ou sexarddamor oogamia, isoplanogamia,

anisoplanogamia ou fusdo de gametangios (Milar#&9;1Sheareet al, 2004).
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2.4.2. Ascomicetos em ambientes aquaticos

Os ascomicetos aquaticos representam um grupadlgtald cuja adaptacdo ao
ambiente aquéatico ocorreu muitas vezes na histoolutiva deste grupo (Vijaykrishret
al., 2006). Seus representantes podem estar presemteabé@ats I6ticos e lénticos atuando
como importantes decompositores da matéria orgdamamulada nestes ambientes
(Simoniset al, 2008; Wurzbachest al, 2010). Séo principalmente saprébios, mas podem
ocorrer como parasitas de macrofitas aquaticasofiticds e servirem como recurso
alimentar para invertebrados (Kuedtral, 2000; Shearest al., 2004; Khattab, 2007).

Para o ambiente de 4gua doce ja foram registratase$pécies de ascomicetos
(Shearer & Raja, 2010), a maior parte ocorrendaegioes temperadas. Este grupo, que
inclui espécies distribuidas entre as classes Bethycetes, Leotiomycetes e
Sordariomycetes, apresenta adaptacdes morfologitiamlogicas que os tornam capazes
de colonizar substratos submersos e de dispersar esporos na agua (Jones, 2006;
Vijaykrishnaet al, 2006). Em termos de dispersao, a liberacéo pavece predominar em
relacdo ao modo passivo, a0 menos nos tropicosprandlgumas espécies apresentem
ascos deliquescentes comiscosacculus aquaticyk.D. Hyde) J. Campb., J.L. Anderson
& Shearere Nais inornatakohlm. (Goh & Hyde, 1996).

Para que as etapas de fixagéo e colonizacao de sabstratos sejam iniciadas, 0s
ascomicetos desenvolveram uma série de adaptagiiésidgicas como ascOsporos com
formas sigmoides ou presenca de apéndices (Vigyhkaiet al, 2006). Estes ultimos
podem ter seis tipos reconhecidos: 1- liberacdgaidas de mucilagem do ascosporo; 2-
apéndices uncinados que desenrolam para formas fileonentos viscosos; 3- bainhas
mucilaginosas ou viscosas; 4péndices em forma de almofada; 5- ascdsporos com
paredes adesivas e 6- apéndices irregulares sepooente fibrilar (Goh & Hyde, 1996;
Jones, 2006).

Os ascomicetos de agua doce representam um im@ogarpo ecoldgico, cujos
representantes também ja foram registrados em atebiterrestres e marinhos. De acordo
com Vijaykrishnaet al (2006) os ascomicetos de agua doce podem sefiditigi em
quatro grupos ecoldgicos: 1- géneros conhecidoestarde habitats de agua doce (ex.
JahnulaKirschst.); 2- géneros com espécies de habitatt@mgudoce e terrestres (ex.
Annulatascusk.D. Hyde); 3- géneros com espécies de agua dooeamnhas (ex.
Aniptodera Shearer & M.A. Mill.) e 4- géneros presentes emitath de agua doce,
marinhos e terrestres (eknthostomelléSacc.). Com o aumento dos esfor¢cos de coleta em

areas tropicais, ocorrerd uma ampliagdo do conleetonsobre como 0s ascomicetos
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aquéticos estdo distribuidos entre estes habitajsograficamente (Fallah & Shearer,
2001; Vijaykrishneet al, 2006; Sheareat al,, 2007).

2.4.3. Basidiomicetos em ambientes aquaticos

Dentre os grupos de fungos presentes em ambiegigsias, 0os basidiomicetos
sdo pouco frequentes e possuem um numero muito blabespécies registradas (Goh &
Hyde, 1996). Shearaat al. (2007) indicaram a ocorréncia de apenas onze iesppara
este tipo de ambiente, apesar da realizacdo desvastudos envolvendo substratos
lignicolas (Shaw, 1972; Nawawt al, 1977a,b; Nawawi & Webster, 1982; Nawawi, 1985;
Nawawi & Kuthubutheen, 1988b).

Em contraste, Nikolcheva & Barlocher (2004), usihzlo técnicas moleculares
(eletroforese em gel de gradiente desnaturante GE)@ara detectar a presenca de grupos
fungicos num riacho de Fenwick (Canadd), registnama basidiomicetos como o segundo
grupo mais abundante dentre os substratos anaisaflointroducdo de técnicas
moleculares em estudos sobre a diversidade aqutgita ampliado o registro de
basidiomicetos, especialmente na forma de leved(Ra®dothorulae Cryptococcup
(Jobardet al, 2012).

Dentre os basidiomicetos sdo poucas as espécieapyasentam algum tipo de
adaptacdo para se desenvolverem em substratos rsoBmAs espécies d¢alocyphina
Kohim. & E. Kohim. eNia R.T. Moore & Meyers apresentam o basidioma fechggo
impede a liberacdo imediata dos basidiésporos guartiménio entra em contato com a
agua. Em espécies @rgitatispora Doguet os basididsporos estdo fortemente adermos a
basidio, ndo sendo liberados prematuramente pelimmeato da agua (Ginns & Malloch,
1977). A liberacdo passiva dos basidiosporosNien vibrissaR.T. Moore & Meyers,
Digitatispora marinaDoguet eLimnoperdon incarnatunG.A. Escobar contribui para
aumentar as chances de estabelecimento do fungalestratos lignicolas submersos, ao
contrério da liberacdo ativa. Além disso, para gaebasidiomicetos conseguissem um
estilo de vida aquatica, os basidiomas precisas@mmenores, flexiveis e resistentes para
garantir sua viabilidade na agua, evitando suaridet€do e consumo por animais
aquaticos (Brooks, 1975; Jones, 1979).

2.4.4. Fungos conidiais em ambientes aquaticos
Para o ambiente aquatico, até o momento, foramtragos 548 fungos conidiais, a

maioria em regides tropicais (Shearer & Raja, 20B¥us representantes podem ser
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incluidos em quatro grupos ecologicos de acordo @apmrmodo de esporulagdo e

crescimento micelial: fungos ingoldianos, hifomaseaeroaquaticos, hifomicetos terrestre-
aquaticos e hifomicetos anfibios, estes dois ukinsendo considerados organismos
facultativos (Goh & Hyde, 1996). Goh (1997) aprésera distincdo entre 0s grupos, que é
mais utilizada atualmente, e seguida neste trabhlfamicetos aeroaquaticos, hifomicetos

aquaticos (ingoldianos) e hifomicetos aquéaticaositiglas.

Hifomicetos Aeroaquaticos

O termo aeroaquatico foi empregado pela primeira p& Beverwijk (1951) a
partir de estudos de cultura pura da esp&iahrosphaera zalewskiBeverw. (como
Clathrosphaera spiriferaZalewski), onde foi observado que o micélio déstgo crescia
submerso e que 0s esporos eram sempre produziohea do nivel da agua, quando o
substrato era exposto ao ar. Os hifomicetos aeébiags podem suportar condicdes
submersas, mas se reproduzem somente na supetéicigua (Fisher, 1977, 1978;
Voglmayr, 2000).

As estruturas reprodutivas, geralmente conidio® s#@dificadas possuindo
diferentes formas para armazenar ar para flutuag#o é garantida por ornamentacdes e
incrustagdes hidrofobicas na parede conidial (Fjst®#/7; Goh & Hyde, 1996; Voglmayr,
2000; Sheareet al, 2007). Sado encontrados em habitats I6ticosiwde flento (pequenos
riachos), mas principalmente em habitats Iéntidagog, tanques, pantanos, valas, etc.)
apresentando adaptacdes especificas para estathabino resisténcia a periodos de
deplecdo de oxigénio e tolerancia a sulfito (Fi@l&#Vebster, 1983, 1985); ocorrem em
folnas em decomposicdo, material lenhoso, macsofitartas e outras partes de plantas
submersas (Shearetal,, 2004, 2007).

Dentre as 90 espécies definidas como hifomicetosagaaticos, 86 sao
ascomicetos e quatro sdo basidiomicetos (Shesre, 2007). Esses fungos podem
apresentar diferentes formas de conidios que pammsua flutuacdo na agua: clatroides
(ClathrosphaerinaClathrosporiun), helicoidais Kelicoon Helicomycey e propagulos de
forma irregular Cancellidium Nidulisporg, capazes de armazenar ar e permitir sua

dispersao na superficie da agua (Goh & Hyde, 188&oet al, 2007).

Hifomicetos ingoldianos (aquaticos)
Os hifomicetos aquaticos, também conhecidos cogmdranos, em homenagem a

C. T. Ingold que descreveu estes fungos em detpldasprimeira vez, formam um grupo
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de fungos de origem polifilética (Belliveau & Béater, 2005). Filogeneticamente, a

maioria das espécies esta relacionada ao filo Agcota, enquanto pouquissimos (10
espécies) ao filo Basidiomycota (Marvanova, 19%&aseret al, 2007). Esses fungos séo

considerados aquaticos por serem capazes de espswhla agua e colonizarem folhas em
decomposicao submersas em ambientes l6ticos.

A identificacdo de hifomicetos aquaticos é basgatteipalmente na morfologia
dos conidios. Seus conidios apresentam formaslanegugue incluem tetraradiados, com
quatro longas ramificacbes divergentes (estaurospore conidios sigmoides
(escolecosporos) com curvaturas em mais de um ,pkemao hialinos na maioria das
espécies (Ingold, 1975; Webster & Descals, 1981scBls, 2005). Suas formas tipicas
podem representar adaptacdes para melhor colonizigdsubstratos devido a maior
capacidade de suspensdo na agua e aumento nacepbefcontato conferido por suas
ramificacdes (Dangt al, 2007; Kearns & Barlocher, 2008).

Poucas conexdes anamorfo-teleomorfo foram estabatecentre as espécies
conhecidas. Barlocher (2009) sugere que os hifdoscequaticos apresentem uma
producdo massiva de conidios para compensar a niliptade sazonal, a rapida
deterioracéo do substrato e a forte competicdo @manes organismos como invertebrados
e bactérias. Por outro lado, a formacdo de esporemticos (ascosporos) poderia
representar uma forma de resisténcia a condicOsfawieaveis, apontando que esses
esporos sdo menores e mais robustos quando coropaasl conidios, mais delicados.

Muitas espécies de hifomicetos aquaticos apresemliatribuicdo cosmopolita,
sendo ubiguas em varios ambientes aquaticos painugmte em rios e riachos, mas
também em lagos, aguas salobras e habitats tesd$tfonget al, 1998; Charet al,
2000; Sheareet al, 2004). Ha espécies restritas apenas a regidgsetadas e frias, e
outras a regifes tropicais e quentes; algumas iesppoovavelmente estdo restritas a
pequenas regides geograficas (Marvanova, 1997; \Wioalg 1998).

Cerca de 300 espécies de hifomicetos ingoldiamasrfalescritos até o momento, a
maioria deles em regides temperadas (Goh, 199&r&tet al, 2007). Sua dispersao pode
ocorrer passivamente através da correnteza e denaspambém podem ser levados ao
longo do rio na forma micelial presentes no tedml@ar ou material lenhoso. Animais
como aves aqudticas ou invertebrados também podernibeir indiretamente com a
dispersao dos conidios e do micélio transportarsdpreso aos seus corpos (Clearal,

2000).Algumas espécies ja foram encontradas como ergidigm raizes de plantas de
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vegetacao riparia (Sati & Belwal, 2005; Sokolskial, 2006; Selosset al, 2008; Satet
al., 2009).

Hifomicetos aquatico-facultativos (aquaticos ligniclas)

Esse grupo de fungos, referidos pela primeira ver Ipgold (1975), sao
comumente encontrados colonizando uma ampla vakkedde substratos vegetais
submersos tanto em habitats Iénticos quanto I6t{Sogchai et al, 2000; Tsuiet al,
2000). A maioria das 450 espécies conhecidas (8hefr Raja, 2010) apresenta
pigmentacdo escura nos conidioéforos e/ou conig@sgo lignicolas, ou mais raramente,
folicolas (Goh & Hyde, 1996).

A esporulacdo desses fungos pode ocorrer quandabsirato esta imerso ou
gquando emerge e entra em contato com o ar, o qda aja dispersdo de seus conidios
(Goh, 1997). Estes hifomicetos ndo apresentam fespecializadas para a dispersao no
ambiente aquatico, embora alguns géneros, coamoposporiumNawawia Pleiochaetae
Tetraplog apresentem conidios ramificados ou com a presdacapéndices (Goh &
Hyde, 1996).

Hifomicetos lignicolas podem ser divididos em resigs e imigrantes seguindo as
consideracfes de Park (1972) e Shearex. (2007). Dentre os residentes estdo espécies
de géneros que foram registrados somente em lwmkatiaticos comaAquaphilg
Canalisporium Camposporidium Nidulispora e Yinmingella. Enquanto que nos
imigrantes estdo presentes espécies de génerosnsomin ambientes terrestres
(especialmente espécies associadas ao folhedaxumbém ja foram relatados em habitats
aquaticos incluindo Acrodictys Acrogenospora Bactrodesmium Dictyosporium
Ellisembig SporidesmiellaTrichocladium entre outros (Shearet al, 2007).

A maior parte dos estudos com este grupo foi r@@ddizom materiais lenhosos, que
resultaram em um nimero expressivo de espéciesabitats I6ticos como rios e riachos
(Sivichaiet al, 2000; Tsukt al, 2000, 2001; Het al, 2001; Kaneet al, 2002; Caket al,
2003, 2006; Tsui & Hyde, 2004; Fryar al, 2004a,b; Vijaykrishna & Hyde, 2006; Raa
al., 2009; Sridhaet al, 2010; Sudheep & Sridhar, 2011) e lénticos coagos e tanques
(Hyde & Goh, 1998a; Caat al, 2002; Lucet al, 2004; Orlowskat al, 2006; Czeczuget
al., 2007; Rajeet al, 2007), tanto em regides tropicais como temparg8aeareet al,
2007).
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2.5. Fungos conidiais em ambientes aquaticos: papetolégico e potencial
biotecnoldgico

Os fungos conidiais se destacam como 0s princig@i®mpositores da matéria
organica acumulada em ambientes aquaticos. A idpciet ecoldgica deste grupo reside
na degradacdo do material vegetal que cai na &@ig@onibilizando diversos nutrientes
dos quais muitos derivam de substancias compleotas celulose e lignina (Chaet al,
2000; Abdel-Raheem & Ali, 2004; Lecerf & Chauved08), permitindo que estas possam
ser utilizadas por outros organismos em diferentesis tréficos, como os invertebrados
aquaticos (Suberkropp, 1997; Duaateal, 2006; Rincon & Santelloco, 2009).

O processo de decomposicédo apresenta trés faseglaef remocao, colonizacao
microbial e nutricdo de invertebrados (Gessial, 1999). Remocao consiste na retirada
de substancias soluveis como compostos fendliesbpiratos e aminoacidos, iniciando
entre 24-48 h apds a imersao da folha na aguauttaredo na perda de até 30% da massa
original. Nessa fase a colonizagdo fungica se dtaneente e parece ser afetada pelos
constituintes quimicos da folha (Barlocher, 199 xolonizacdo microbial € estimulada
ou inibida pelo tipo e quantidade de compostosl@stna folha influenciando a sua taxa de
decomposicdo (Bengtsson, 1992; Barlocher, 19973a Hase influencia fortemente a
nutricdo dos invertebrados, por modificar a palatitle e a maceracdo das folhas
(Barlocher, 1997).

Estudos demonstraram que os hifomicetos aquaticoslenp ter seu
desenvolvimento influenciado pela composi¢do quanda agua (Ravirajat al, 1998).

Os principais fatores fisico-quimicos seriam terapgn, pH, luz e oxigénio dissolvido
(El-Hissi et al, 1992; Chamier & Tipping, 1997; Sridhar & Barloch£997; Rajashekhar
& Kaveriappa, 2000; Baudoiet al, 2008; Rajaet al, 2009; Krausset al, 2011).
Alteracdes fisico-quimicas na agua causadas petempca de residuos agro-quimicos em
ambientes aquéticos proximos de areas agricolasribanizadas podem ocasionar a
diminuicdo da diversidade de espécies nestes atabi¢Bunasekera & Rukmani, 1984;
Pascoakt al, 2005).

Hifomicetos aquaticos sdo capazes de degradar insigatis constituintes das
plantas: celuloses, hemiceluloses, pectinas enlagn{Abdel-Raheem & Ali, 2004). Essa
capacidade enzimatica tem sido explorada ao lowgoittimos trinta anos e resultou na
descoberta da producéo de uma série de enzimasgndw amilases, proteases, xilanases,
celulases e pectinases (Krawsal, 2011). Esses fungos também apresentam um alto

potencial biotecnolédgico, especialmente em relagdiorremediacdo de metais pesados,
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devido a sua versatilidade fisioldgica e bioquintjoa Ihes confere resisténcia e tolerancia
para suportar mudancas ambientais envolvendo angasle metais pesados como cobre,
ouro, zinco e uranio (Sridhat al, 2000; Lecerf & Chauvet, 2008; Ferregtal, 2010;
Krausset al, 2011). Linhagens deleliscus lugdunensisH. submersusTetracladium
marchalianume Varicosporium elodegeestdao sendo utilizadas em diversos estudos
voltados para o entendimento das etapas metabéliwadvidas nos processos de adsor¢ao
de metais pesados (Krawetsal, 2011).

2.6. Estudos de microfungos em ambientes aquaticde agua doce

2.6.1. Panorama mundial

Desde que Ingold (1942) iniciou os estudos coifoniicetos aquaticos na
Inglaterra vérios trabalhos foram desenvolvidos aowbjetivo de avaliar a diversidade
fungica em ambientes aquaticos, especialmente gese temperadas. Na Europa a
amostragem deste grupo é alta e inclui trabalhopa&ses como Suécia (Nilsson, 1958,
1964), URSS (Dudka, 1974, 1985), Franca (Wood-Eggesiler & Barlocher, 1983;
Chauvet, 1991), Republica Tcheca (Marvanova 19B8)anha (Casas & Descals, 1997),
Irlanda (Harrington, 1997), Belarus (Gulis, 1999li& & Marvanova, 1999), Alemanha
(Sridhar et al, 2001), Hungria (Gonczdl & Révay, 2003) e PoléfZzeczuga &
Muszyfiska, 2005), entre outros.

Estudos em ambientes aquaticos foram realizadodiegnsas regides do mundo
incluindo, na América do Norte, os EUA (Ranzoni539Peterserl 962, 1963a,b; Shearer
& Webster, 1985) e Canada (Barlocher, 1987), entteoiuNa América Central, 0s
trabalhos foram pontuais e realizados na Jamaiaadgph & Ingold, 1960), Cuba
(Marvanova & Marvan, 1969), Havai (Goos, 1978), itdjgca Dominicana (Betancouet
al., 1986) e Porto Rico (Santos-Floresal, 1996), entre outros. Para o continente sul-
americano ja foram realizados estudos na Argerifinambarriet al, 1987a,b,c, Cabello
et al, 1993, Cazawet al, 1993), Chile (Burgos & Riffart, 1982), Equadddgtsushima,
1993), Peru (Matsushima, 1995), Venezuela (Nils§862; Smitset al, 2007; Cressa &
Smits, 2007) e Brasil (Schoenlein-Crusius & Graga@3), entre outros.

No continente africano os estudos ainda sdo esadsangendo poucos paises:
Nigéria (Ingold, 1956), Uganda (Ingold, 1958), Ggimaxon, 1959), Rodésia (Ingold,
1958), Africa do Sul (Greathead, 1961; Hyeteal, 1998c), Serra Leoa (Singh, 1972),
Etiépia (Bhat & Chien, 1990), Egito (El-Hissst al, 1992) e Camardes (Chexn al,
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2000), entre outros. Em contraste, na Asia conaesgro maior nimero de estudos,
desenvolvidos principalmente na China (@uwal, 1992; Goh, 1997; Chaat al, 2000; Lu

et al, 2000; Tsuiet al, 2000), Singapura (Tubakt al, 1993), Tailandia (Tubalet al,
1983), Sri-Lanka (Gunasekera & Rukmani, 1984)uPs#o (Igbal, 1997), Japao (Tubaki,
1957; Hosoya & Tanaka, 2007), Malasia (Goh, 199Mdéa (Ingold & Webster, 1973;
Sridharet al, 1992; Rajashekhar & Kaveriappa, 2000), entrecgutPara a Oceania 0s
estudos se concentram na Australia (Shaw, 1972nakp1996; Hyde & Goh, 1998a) com
registros esporadicos na Indonésia (Nayo, 19Papua Nova Guiné e llhas Saloméao
(Matsushima, 1971), entre outros.

Apesar dos avanc¢os nos estudos e esfor¢os parantanroeconhecimento sobre a
biodiversidade em ambientes aquaticos e de serrooamn que varias espécies neste
ambiente apresentam distribuicdo mundial (Goh, 188atvanova, 1997; Shearet al,
2007), regides como Antartica, Artico (Engbletal, 1986), areas temperadas da Africa,
Oriente Médio e llhas do Pacifico ainda apresentemmuimero inexpressivo de espécies
conhecidas (Shearast al, 2007) que principalmente refletem a falta deeemistas

nessas regides e em outras partes do globo.

2.6.2. Brasil: diversidade aquatica pouco explorada

Os hifomicetos aquaticos sdo muito bem estudada®gibes temperadas (Shearer
et al, 2007; Wonget al, 1998), mas a diversidade deste grupo em ambi¢mieiEais
ainda é pouco conhecida (Marvanova, 1997). PararasilB os estudos abordando
hifomicetos aquéticos estdo praticamente concesdrado Estado de S&o Paulo
(Schoenlein-Crusius & Milanez 1989, 1990a,b, 1988hoenlein-Crusiugt al, 1990,
1992, 1999; Pires-Zottareklit al, 1993; Schoenlein-Crusius, 2002; Schoenlein-Csu&iu
Grandi, 2003; Schoenlein-Crusiesal, 2009; Moreira & Schoenlein-Crusiesal, 2012).
Para a regiao Amazonica, pouquissimos estudosamwdungos em ambientes aquaticos
foram realizados (Karling, 1944, Silva, 2002), egasulta em completo desconhecimento
da diversidade de fungos aquaticos.

Recentemente, foram iniciados estudos na regid@asdemdo bioma Caatinga, no
nordeste brasileiro. Um estudo realizado na Seardilabia (Bahia) resultou na descricdo
de quatro novas espécies: 0 ascomiceto aquAtioalatascus apiculatus.R. Barbosa &
Gusmao (Barbosat al, 2008) e os hifomicetofhozetella submersk.R. Barbosa &
Gusmao (Barbosat al, 2011), Dactylaria saccardoanaF.R. Barbosa & Gusmao e

Quadracaea stauroconidi&.R. Barbosa & Gusmao (Barbosa al, 2013), além do
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registro de 43 espécies que representam novosrosgisara o Hemisfério Ocidental,
Neotropicos, América do Sul, Brasil e Estado daiB#&Barbosa & Gusmao, 2011). Em
trabalhos recentes em diferentes areas da regididrgda foi descrita uma nova espécie,
Dictyochaeta aciculatés.S.Silva & Gusmao (Silva & Gusmao, 2013), e foefetuados

varios novos registros de fungos conidiais em améseaquaticos (Almeidet al, 2012;

Fiuza & Gusmao, 2013). Estes estudos, apesar ddiasanp 0 conhecimento da
distribuicdo geografica de varias espécies e déribafrem com a descricdo de novos
taxons, também demonstram a lacuna no conhecindntdiversidade de fungos em

ambientes aquaticos em areas tropicais.

2.7. Cobertura vegetal na Regido Metropolitana de &@ém

A Regido Metropolitana de Belém (RMB), no extrerasté do Estado do Para, é a
maior area metropolitana da regido norte e atuaknéncomposta pelos municipios de
Belém, Ananindeua, Marituba, Benevides, Santa BarbeSanta Izabel do Pard, incluido
recentemente (Fig. 5) (Le&bal, 2007).

Apesar de incluir importantes fragmentos de fl@a®stativas da Amazonia e ser
considerada uma area de endemismo (®itval., 2005), a RMB vem sofrendo uma perda
significativa de suas areas verdes em decorrénc@escimento acelerado e desordenado
de sua area urbana nos ultimos 20 anos e da egg@dodee seus recursos naturais (Letio
al., 2007). Esta situacdo tem levado a uma diminug@csua cobertura vegetal, que
atualmente conta com cerca de 36F B1%) da cobertura florestal original (Leébal,
2007). Estes remanescentes florestais estdo oestitregido das ilhas e em areas
continentais representadas por instituicbes publida ensino e pesquisa (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuario-EMBRAPA, MuBataense Emilio Goeldi-MPEG,
Universidade Federal do Para—UFPA e Universidaderaé Rural da Amazonia—UFRA),
terrenos militares e unidades de conservacdo (kea@b, 2007). Ao todo sete areas de
conservagado podem ser encontradas, parte delaseataedo estudos que demonstram a
riqueza de espécies da flora e fauna amazonicas: de Pesquisas Ecoldgicas do Guama
(APEG), Bosque Rodrigues Alves/Jardim Botanico dama&bnia, Area de
ProtecaoAmbiental (APA) Ilha do Combu, Parque Egicld de Gunma, Parque Estadual
do Utinga, Reserva Florestal da AmafrutasSede da Embrapa Amazébnia Oriental
(Schwartzet al, 2006; Amaralet al, 2009). Essas areas conservam fragmentos de
ecossistemas amazonicos como matas primarias edse@s de terra firme, areas de

varzea e de igapo (Schwaszal,, 2006).
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Fig. 5. Regiao Metropolitana de BeléRunte: IBGE (2009).

O conhecimento sobre a presenca de fungos conidggses remanescentes de
floresta Amazonica, com poucas excecdes, é esdasselacdo a ocorréncia desse grupo
de fungos em ambientes aquaticos, este estudosespaca primeira investigacdo em
substrato vegetal submerso para a Amazbnia brasile visa contribuir para o
conhecimento da biodiversidade, de aspectos eco®g da ampliacdo da distribuicéo
geografica de varias espécies de fungos conidigssas circunstancias € urgente a
realizacdo de estudos que gerem conhecimento adtikersidade de espécies de fungos

conidiais presentes em uma das maiores baciagghédicas do mundo, visto que cada vez
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mais 0S processos antropicos estdo avancandoreggia e levando a perda de espécies,
muitas delas desconhecidas para a ciéncia.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Areas de estudo

As trés areas escolhidas para o estudo estdodaslnia Regido Metropolitana de
Belém, que abrange os municipios de Ananindeug&nBeBenevides, Marituba, Santa
Bérbara e Santa Izabel (Le@bal, 2007). O clima da regido é do tipo tropical Uonkf;,
segundo a classificacdo de Képpen, com temperatédia em torno de 26° C. A umidade
relativa do ar varia em torno de 85 % e a pre@pigpluviométrica anual esta entre 2.500
a 3.000 mm (SUDAM, 1984). As estacOes sédo regulpetes pluviosidade e nédo pela
temperatura, apresentando duas estacoes definidstscdo chuvosa e seca — segundo a

maior ou menor frequéncia de chuvas (Diniz, 1986).

3.1.1. Area de Protegdo Ambiental Ilha do Combu

A Area de Protecdo Ambiental (APA) llha do CombD)((48°25'W e 1°25'S) esta
localizada ao sul do municipio de Belém (Fig. 6),%akm por via fluvial e apresenta uma
area de aproximadamente 15%ma margem esquerda do rio Guama (Ametral. 2009).

A vegetacdo da IC é caracterizada pela presengaindote de palmeiras,
especialmentdeuterpe oleraceaviart. (acgaizeiro), mas também por espécies descipo
arvores, arbustos, liana e de sub-bosque, aléromdsta primaria e secundaria. Esta ilha
apresenta caracteristicas sedimentares e topagafarticulares que influenciam a
estrutura vegetacional, conduzindo a formacéo detgms de ambientes topograficos de
varzea (baixa e alta), com diferencas na diversidéatistica presente (Amarait al.
2009).

A IC sofre influéncia das marés por estar inseniol@stuario amazonico, na foz do
rio Guama (Amarakt al. 2009). No periodo chuvoso (janeiro a marcgo), acdeasarzea
baixa e de igap6 séo inundadas diariamente. Bstadilentrecortada por pequenos canais

que promovem a irrigacdo de varias partes da mesma.

3.1.2. Parque Ecoldgico de Gunma

O Parque Ecologico de Gunma (PEG) esta localizaslanaonicipio de Santa
Barbara (Fig. 6), nordeste do Estado do Para (8618 e 4817°'41.18"W), a altura do
km 18 da rodovia Belém-Mosqueiro (PA-391). Estaokaa divide o parque ao meio,

sendo que a margem direita apresenta as areasrestds de terra firme, varzea e igapo;
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enquanto na margem esquerda localiza-se a basa figiparque e parcelas de sistemas
agroflorestais (Almeidat al. 2003).

O PEG apresenta diferentes tipos vegetacionais ¢lomesta densa de terra firme,
capoeira, igapo e varzea. O dossel da florestardefirme varia de 30-35 m de altura, ja o
dossel da varzea e do igap0 apresentam-se maissbaixnais abertos. A vegetacdo
secundéria apresenta setores de diferentes idddemehos (Almeidat al. 2003).

O PEG é drenado por dois igarapés: Tracuateua ari€a® igarapé Tracuateua
drena o limite sul, enquanto o igarapé Tauarié aln@ma pequena parte a nordeste do
Parque. Esses igarapés sofrem influéncia do fliggoddas marés até a parte mediana de
seus percursos, formando varzeas com aguas deg@boparda, rica em sedimentos. Na
parte superior do curso e na cabeceira, as aguastrgasparentes e o0 ambiente

predominante € o igapo (Almeidaal.2003).

3.1.3. Parque Estadual do Utinga

O Parque Estadual do Utinga (PEULt) situa-se noasbeddo Estado do Para (Fig.
6) (01°25°S e 048°27°'W) e foi transformada em AdeaProtecio Ambiental (APA) da
Regido Metropolitana de Belém, pelo Decreto Estiadtid.551, de 03 de maio de 1993,
com a finalidade de preservacdo dos mananciaigu @dotavel do municipio de Belém
(Trindadeet al.,2007).

O PEULt apresenta uma vegetacdo bastante heterogreaervada, com floresta
densa de terra firme, floresta de areas inunddadapd), floresta secundéaria e campos
graminosos. Ocorrem espécies de porte médio & gtande variagdo em sua densidade,
em funcdo da inundacdo de areas florestais proascpela construcdo da barragem no
curso das aguas no Lago Bolonha e Agua Preta edesimatamento para ocupacdo de
diversas origens (Dias, 1991).

O sistema hidrico do PEUt compreende um conjuntdatgas superficiais e
subterrdneas em areas da microbacia do Aura, rermesade sudeste da area, formada por
drenagens de pequeno porte e de pouca extensao, @®ngarapés Santo Antdnio,

Pescada, Juvéncio, Juruca e Santana, com nasoeresprio local (Dias, 1991).

3.2. Expedic¢des, método de coleta e processamerds dmostras
As expedicdes de coleta foram realizadas trimesémale em cada area de estudo
entre abril de 2011 e janeiro de 2013, totalizaoitio coletas. As amostras de substratos

vegetais em decomposicdo submersos na agua fordmbadas em cinco pontos
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(compreendendo uma faixa de 3 m de comprimento eaigrde 1 m, a partir da margem)
equidistantes 200 m, com profundidade alcancar&&@tcm, ao longo de corpos d’agua
presentes em cada area de estudo totalizando I#Qram
Amostras compostas por substratos vegetais (fokagalhos), escolhidos

aleatoriamente, foram coletadas em cada ponto exiticade uma pinga esterilizada e
acondicionadas em sacos plasticos (Fig. 7A-B). dPiosinente, as amostras foram
encaminhadas para o Laboratorio de Micologia (LAMd2a Universidade Estadual de
Feira de Santana (UEFS). Até o seu processamentabocatorio, estas foram mantidas
em refrigeragdo para retardar o crescimento bacotere de outros microrganismos, que

porventura estivessem presentes.
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Fig. 6. Localizacdo das areas de coleta na Regido Mditam de Belém,
llha do Combu (1), Parque Ecologico de Gunma (Pamjue Estadual do
Utinga (3).Fonte: Amarakt al (2009).
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Fig. 7. Metodologia do estudo. A. Coleta do material va@igem decomposicao
submerso. B. Acondicionamento do material em spt&sgicos. C. Lavagem do material
em 4gua corrente. D. Secagem. E. Preparacdo deasdmaidas. F. Acondicionamento
em caixa de isopor forrada com papel toalha. G fé&géao de laminas. H. Observacéo
dos espécimes sob microscopio de (Batos: A, E-G, Josiane S. Monteiro; B, H, SilvalaaSilva;

C, Flavia Barbosa; D, Sheila Le&o).

No laboratério, os substratos foram submetidoscaidé de lavagem em &gua
corrente (modificado de Castafieda Ruiz, 2005). @bstsatos foram transferidos para
recipientes plasticos perfurados e colocados erddjas plasticas (50 x 30 x 9 cm) para
lavagem em agua corrente durante 30 minutos. Adjaridi posicionada num angulo de
aproximadamente 45°, abaixo da torneira, para gatal’agua ndo incidisse diretamente
nos substratos e para que a agua da lavagem aseolirgemente (Fig. 7C). A seguir, 0s
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substratos foram postos em papel toalha por 20 tosnpara secagem (Fig. 7D) e
acondicionados em camaras-umidas (placas de Ppapél filtro) (Fig. 7E). Estas foram
mantidas no interior de uma caixa de isopor (170cljps paredes e tampa estavam
forradas com papel toalha, umedecidos periodican@fy. 7F). Para manutencdo da
umidade, adicionou-se 500 mL de agua + 2mL de riji@eno fundo da caixa de isopor,
que diariamente foi aberta por 30 minutos paraitagéo do ar.

Apos 72 horas foi iniciada a observacao diaria @éenal sob estereomicroscopio
(Carl Zeiss) por 30 dias. Neste periodo foram amidmadas laminas permanentes com
resina PVL (&lcool polivinilico + acido latico +rfel) (Trappe & Schenck, 1982) (Fig.
7G). Laminas semipermanentes com Aacido latico foraontadas para fungos que
apresentavam estruturas reprodutivas hialinas ieadek, e estas foram vedadas com
esmalte incolor. As laminas confeccionadas e itleatias foram incorporadas ao
Herbario Padre Camille Torrend (URM) da Universeldeederal de Pernambuco e ao
Herbério da Universidade Estadual de Feira de S8antHUEFS). Substratos vegetais
colonizados por fungos foram preservados a secermrelopes, quando apresentavam
estruturas reprodutivas que nao deteriorassem cperda de umidade. Estes materiais

também foram incorporados aos herbarios citadosaaci

3.3. Identificacéo e fotomicrografias dos fungos

A identificacdo em nivel especifico dos fungosréalizada através da observacéo
e medicdo das estruturas de importancia taxond(aadioforos, célula conidiogénica,
conidios e outros), e comparacdo morfolégica conespecies registradas na literatura
especializada. As observacdes e medicdes dasueasrdibram realizadas em microscopio
de luz (Axioscop 40 Carl Zeiss). Descricdes, comduens taxondmicos, distribuicdo
geografica mundial e ilustracbes foram apresentg@daa as novas espécies e novos
registros de fungos conidiais. As fotomicrografidss fungos foram confeccionadas
realizadas no microscépio Olympus BX51, com prisrdasconstraste de interferéncia
diferencial (DIC), camera DP25 acoplada, com otvswes “Imaging Software Cellsens”,
versao 2.3, build 7045 e “Combine ZP”, versdo (E@. 7H).

3.4. Isolamento em cultura e preservacéo dos fungos
Sempre que possivel foram realizadas tentativas g@abtencédo de culturas puras
de algumas espécies de fungos conidiais preseosesubstratos vegetais. Conidios foram

transferidos diretamente do substrato observada placas de Petri, contendo meio de
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cultura (Agar-agua-AA ou Agar Cenoura Milho-ACM),om auxilio de agulhas
esterilizadas. Placas de Petri contendo o funganfanantidas em estufa incubadora tipo
B.O.D. (cerca de 20 °C) até a esporulacdo dos nmesAmds verificacdo da pureza do
isolamento, o fungo foi transferido para tubos nlea@s e preservado pelo método do oleo
mineral. Por¢des das culturas também foram pregasuvatilizando o método de Castellani
(Mcginniset al.,1974). Os fungos preservados foram depositad@otegéo de Culturas
da Micoteca URM (UFPE) e na Colecao de Cultura dedviganismos da Bahia (CCMB).

Os resultados desta tese sdo apresentados naderffa capitulos (incluindo um
capitulo ja publicado; quatro aceitos para pubficae sete a serem submetidos). As
referéncias bibliograficas estao listadas no fitzatese.

Os nomes novos dos taxons propostos nesta tes@iodalidamente publicados de
acordo com os artigos 30.8 e 36.1 do Cddigo Intéonal de Nomenclatura para Algas,
Fungos e Plantas (Cdodigo de Melborne-2012).
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4.1. AN EMENDATION OF FUSTICEPS AND TWO NEW SPECIES
FROM THE BRAZILIAN AMAZON FOREST !

Resumo: Duas novas espécieBusticeps lampadiformis F. papillatus sdo descritas e
ilustradas. A descricdo drusticepse emendada para acomodar espécies com paredes lisas
e uma chave para quatro espéciebukticepse fornecida.

Palavras-chave:fungos aquaticos, fungos anamaorficos, taxonomia

Abstract: Two new specied;usticeps lampadiformiandF. papillatus are described and
illustrated. The description oFusticepsis emended to accommodate smooth-spored
species, and a key to the fdtusticepsspecies is provided.

Key words: freshwater fungi, anamorphic fungi, taxonomy

Introduction

Webster & Davey (1980) establishédsticepsfor the single specieB. bullatus,
collected on submerged leaves in Malaysia. The masspicuous feature of tiseirface
ornamentation of the conidia is a projection thgpasmds to a thin-walledlomed cap;
according to Webster & Davey (1980), the air ergesp betweerthe projections may
possibly aid conidia flotation. This character waed toinclude this genus in the aero-
aquatic hyphomycetes (Fisher, 1977; Goh & H#96; Hyde & Goh, 1998b). The genus
remained monotypic until Matsushinfh993) describedr. laevisporuscollected on dead
leaves in Ecuador. The originajeneric description — “Mycelium septate, dark.
Conidiophores erect, septatmbranched or occasionally branched. Conidia hakila,
integrated, solitarydark, transversely septate, epispore fractured imagular scales
which entrapair” — does not accommodale laevisporuswhich has smooth conidia; the
rhexolytic conidial secession is not mentioned anty the broad basal scardgscribed.
However, several characters shared Fhybullatus and F. laevisporus(e.g., conidial
ontogeny, secession, morphology) justify emendingggeneriaescription ofFusticepgo
accommodate species with smooth conidia.

There are few records of this genus in the litemmtlt has been collected in
Malaysia and Ecuador in lentic environments (Weab&t®avey 1980; Matsushima 1993)

! Trabalho publicado como Monteiro, J.S., Gusméao,R..2013. An emendation Bfisticepsand two new
species from the Brazilian Amazon Forddy.cotaxonl123: 431-437.
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and in Poland in lentic and lotic environments (Wdkaet al, 2004, 2006; Czeczugd
al., 2007).

During study of anamorphic fungi associated withrearged litter in the Brazilian
Amazon forestFusticepswas very well represented by collections of the pweviously
described species and two new species, describesl deF. lampadiformis (with
ornamented conidia) arkdl papillatus(with smooth conidia)

Materials and methods

Collecting expeditions were made in two differeries in Amazon forest, near
Belém County, Paré State: Parque Estadual de Usindarea de Protecdo Ambiental llha
do Combu. Submerged litter was collected from stieaand placed in plastic bags
containing humid paper towels. In the laboratohg samples were removed from the
plastic bags and incubated in Petri dishes withsteaed paper towels at ambient
temperature (about 24°C). Samples were examinddnaivo weeks after collection, and
then periodically, using a dissecting microscoper kicroscopic identification the
specimens were placed on glass slides containingresin (polyvinyl alcohol, lactic acid,
and phenol). Measurements and digital images we@enusing an Olympus microscope
BX51 equipped with bright field and Nomarski inenénce optics and a microscopy image
acquisition DP25 digital color camera. Specimenglass slides and dry material were
deposited in the Herbarium of Universidade EstadigaFeira de Santana, Bahia, Brazil
(HUEFS).

Taxonomy

Fusticeps J. Webster & R.A. Davey, Trans. Br. Mycol. Soc. 3381, 1980; emend. J.S.
Monteiro & Gusmao

CoLONIES on natural substratum effuse, olivaceous to okeas brown, dark to very dark
brown. MvCELIUM mostly immersed in the substratum, composed dasgprown to pale
brown hyphae. GNIDIOPHORES macro or micronematous, erect, septate, unbranohed
occasionally branched, pale brown.oMIDIOGENOUS CELLS holoblastic, integrated,
determinate, terminal, cylindrical, pale brownoMIDIAL SECESSION rhexolytic. CONIDIA
solitary, clavate to pyriform, transversally septatsmooth or with conspicuous
ornamentation, pale browneIEOMORPHUNKNownN.

Type specied-usticeps bullatug. Webster & R.A. Davey
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Fusticeps lampadiformis J.S. Monteiro & Gusmaéao, sp. nov. Fig. la—j

MycoBank MB 800031

Differs from Fusticeps bullatusin producing pyriform to lampadiform, 2-3-septate
conidia.

Type: Brazil. Para: Parque Estadual do Utinga, 1®548°27]W, on unidentified
submerged leaves, 18 Jan 2012, J. S. Monteirot{ipdpHUEFS 42783).
Etymology:lampas(Latin), referring to the conidial shape.

CoLONIES on natural substratum effuse, olivaceous to obeas brown. MCELIUM
mostly immersed in the substratum, composed ofasgpsmooth, pale brown hyphae.
CONIDIOPHORES micronematous, mononematous, unbranched or ocedlsicbranched,
straight, erect or slightly flexuous, septate, sthppale—brown, 22.5-62.5 x 2.548n.
CONIDIOGENOUS CELLS monoblastic or rare polyblastic, integrate, detaate, terminal,
cylindric, pale brown. GNIDIAL SECESSION rhexolytic. WNIDIA solitary, pyriform to
lampadiform, 2—3 transversally septate, with cugpghprojections (3-5 x 1.5-2,8n)
arising from the conidial wall, distal cell andeninediate cell brown, proximal cell pale
brown, 21.5-35.5 x 12.5—-18n; basal scar 2—3m.

Comments Fusticeps lampadiformis close toF. bullatus which differs by conidia that
are clavate, 3—4 septate, and have predominantshraom shaped projections (Webster
& Davey, 1980).

Fusticeps papillatus J.S. Monteiro & Gusmao, sp. nov. Fig. 1k-t

MycoBank MB 800032

Differs from Fusticeps laevisporus producing clavate, 4—6 septate conidia with letei
apices.

Type: Brazil. Para: Parque Estadual do Utinga, 1®548°27]W, on unidentified
submerged leaves, 18 Jan 2012, J. S. Monteirot{ipdpHUEFS 42784).

Etymology: diminutive opapula(Latin), referring to the papilla at the conidiastl cell.
CoLoNIEs on the natural substratum effuse, dark browrncklium mostly immersed in
the substratum, composed of septate, smooth, bréanpale brown hyphae.
CONIDIOPHORES micronematous, mononematous, unbranched or ocedlsicbranched,
grouped into 3—4, straight, erect or slightly flexs, septate, smooth, pale—brown, 17.5—
67.5 x 2.5-3.8um. CONIDIOGENOUS CELLS monoblastic, integrate, determinate, terminal,
cylindric, brown to pale brown. @IDIAL SECESSIONrhexolytic. NIDIA solitary, clavate,

4—6 transversally septate, smooth, distal celk#mevall 1.5-2um, with a papilla (2—4m
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longer), distal cell and intermediate cells browrpale brown, proximal cell pale brown,
35-45.5 x 11.5-1pm; basal scar 2—3m.

Comments Fusticeps papillatuss characterized by clavate, smooth, 4—6 septatalieo
with a papilla at the apex of the distal ceRsisticeps laevisporus a comparable species
but is distinguished by absence of a papilla améfeconidial septa (Matsushima, 1993).

p

Fig. 1 Fusticeps lampadiformisa. Immature conidia. b, c. Conidiogenous cellj. d—
Mature conidia.Fusticeps papillatusk, I. Conidia and conidiogenous cell. m—t. Mature
conidia. Scale bar = 30m.

Fusticeps bullatus J. Webster & R.A. Davey, Trans. Br. Mycol. Soc. 382, 1980. Fig.
2a—e
CoLoNIEs on the natural substratum effuse, darkyddLium mostly immersed in the

substratum, composed of septate, smooth, pale bréowyphae. ©ONIDIOPHORES
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micronematous, mononematous, unbranched, septatstls, brown to pale brown 20—
22.5 x 2.5-3.79um. CONIDIOGENOUS CELLSholoblastic, integrate, determinate, terminal,
cylindric. CONIDIAL SECESSION rhexolytic. NIDIA solitary, clavate, 2-3 transversally
septate, with mushroom- shaped to cup—shaped poojec2.5um long) arising from the
conidial wall, pale brown 23.5-34 x 10—i®; basal scar 2—3m.

Specimen examined: BRAZIL, Para, Area de Proteg@biantal llha do Combu, 1°2%5
48°25 1W, on unidentified submerged leaves, 17 Jan 2082 Monteiro (HUEFS 42785).
Comments Fusticeps bullatuss characterized by clavate, 3—-4 septate conidid wi
mushroom-shaped to cup-shaped projections (WelsstBavey, 1980). Our Brazilian
specimens and Matsushima’s (1993) Ecuadorian nagteoth from Amazon forest, have
similar conidial dimensions and septation but digghtly from the original Malaysian
material (Table 1). Previously known from Malayskscuador, and Poland (Webster &
Davey, 1980; Matsushima, 1993; Orlowskaal, 2004; Czeczugat al, 2007); this is the
first record for Brazil.

Fusticeps laevisporus Matsush., Matsush. Mycol. Mem. 7: 52, 1993. Figj 2

CoLONIES on natural substratum effuse, dark.yd#Lium mostly immersed in the
substratum, composed of septate, smooth, pale bréoyphae. ©ONIDIOPHORES
micronematous, mononematous, unbranched, septatatls, brown to pale brown 20—
47.5 x 2.5-3.7um. CONIDIOGENOUS CELLSMonoblastic, integrate, determinate, terminal,
cylindrical. GONIDIAL SECESSION rhexolytic. @NIDIA solitary, clavate, 3—4 transversally
septate, smooth, distal cell with rounded apexiatetmediate cells brown, proximal cell
pale brown, 25-40 x 10-20n; basal scar 2—3m.

Specimen examined: BRAZIL, Para, Parque Estadudltittga, 1°251S 48°271W, on
unidentified submerged leaves, 18 Jan 2012, c8l.Monteiro (HUEFS 42786).
Comments Fusticeps laevisporushas smooth conidia and is comparable with
papillatus,but differs by the rounded apex of the distal dditsushima (1993) based his
description ofF. laevisporuson pure culture, and his conidia are narrower (833tm) and
have fewer septa (2—3) than our Brazilian matebat, we consider the Ecuadorian and
Brazilian collections to be conspecific. This sgscis a new record for Brazil; previously
known from Ecuador and Poland (Matsushima, 199&)v®kaet al., 2006).
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ITL

Fig. 2. Fusticeps bullatusa—e. Mature conidid&usticeps laevisporus—j. Mature conidia.
Scale bar = 1@m.

Table 1.Synopsis ofusticepsconidia

CONIDIA
SPECIES
SIZE (um) SHAPE SEPTA REFERENCES
F. bullatus 28-34 x 9-12 Clavate 3-4 Webster & Davey (1980)
23.5-35 x 8-12.5 Clavate 2-3 Matsushima (1993)
23.5-34 x 10-13 Clavate 2-3 This paper
F. laevisporus  30-44 x 9.5-13 Clavate 2-3 Matsushima (1993)

25-40 x 10-20 Clavate 34 This paper
F. lampadiformis 21.5-35.5 x 12.5-18Pyriform 2-3 This paper
F. papillatus 35.5-45.5 x 11.5-15Clavate =~ 4-6 This paper

Key toFusticepsspecies

Conidial measurements and morphologies are sumeahinzTable 1.

1. Conidia smooth. . . .. ... 2
la. Conidia with conspicuous ornamentation ........ . . . ..........vvvviv .. .3
2. Conidia 2—4-septate, apexrounded . . . ......... ... ... .. ... F..laevisporus
2a. Conidia 4—6-septate, apex papillate . . .. ........... ... . .. F..papillatus
3. Conidia pyriform, 2-3-septate . . . .. ........ ... .. F. lampadiformis
3a. Conidia clavate, 3—4-septate . . . . . e . ... ...ttt . .o Fu bullatus
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4.2. TWO NEW SPECIES OFCERATOSPORELLA (ANAMORPHIC
FUNGI) FROM BRAZILIAN AMAZON FOREST 2

Resuma Duas novas espécies @eratosporellacoletadas sobre material vegetal em
decomposicdo submerso na Amazoénia brasileira sdoritdes, ilustradas e comparadas
com taxons proximos. Eles sd amazonicasp. nov. eC. hernandeziisp. nov. A
producao conidial € comentada, uma chave dicotémipsancha para todas as espécies
aceitas d€eratosporellssdo fornecidas.

Palavras-chave fungos aquaticos, trépicos, hyphomycetes, taxamom

Abstract: Two new species o€eratosporellacollected on submerged decaying plant
material in Brazilian Amazon Forest are describasstrated and compared with closely
related taxa. They ar€. amazonicasp. nov. andC. hernandeziisp. nov. The conidial
production is commented; a dichotomous key andatedbr all accepte@eratosporella
species are provided.

Key words: Freshwater fungi, tropics, hyphomycetes, taxonomy

Introduction

CeratosporellaHohn. was proposed by Hohnel (1923), and subselguenised by
Hughes (1951). In this work, the type spedishicornis(Morgan) H6hn. was described
again, illustrated, and the generic concept wasaeded. The genus is characterized by
macronematous, mononematous, unbranched conidiemhar monoblastic, integrated,
terminal, percurrently extending conidiogenous,catid acrogenous, solitary, cheiroid to
bifurcate, septate, smooth or verrucose conidi& wahizolytic secession. In addition to
these characters, the conidial arms extend fronmgiesbasal cell and branch into 1-16
rows of cells, which distinguish this genus frormiar genera, such a&ctinocladium
Ehrenb., PentasterKoukol and Triposporium Rope (Koukol &Rihova, 2013; Wu &
Zhuang, 2005).

To date, 18 taxa have been publishe@&natosporellaFig. 3): C. basibicellularia
Matsush.,C. basicontinuaviatsush. (Matsushima, 1993}, bicornis(Hohnel, 1923)C.
caliculata Lustrati (Lustrati, 1980)C. cheiroideaR.C.Sinclair, Morgan-Jones & Eicker
(Sinclairet al, 1987),C. compactaR.F.Castafieda, Guarro & Cano (CastariRdi et al,

% Trabalho aceito para publicagdo como Monteiro,, J&ismao, L.F.P. 2013. Two new species of
Ceratosporellalanamorphic fungi) from Brazilian Amazon Ford$tva Hedwigia
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1996), C. disticha Kuthub. & Nawawi (Kuthubutheen & Nawawi, 1991f(. fertilis
R.F.Castaneda (Castafieda Ruiz, 1985)flagellifera Matsush. (Matsushima,993), C.
novae-zelandia&.Hughes (Hughes, 19715, ponapensidMatsush. (Matsushima,981)
andC. stipitata(Goid.) S.Hughes (Hughes 1952). However, five taesie transferred to
other genera, such a&iposporiumCorda C. deviataSubram.and C. lambdaseptata
Matsush.)Repetophragm&ubram. C. goidanichiiRambelli), ActinocladiumEhrenb. C.
longiramosa R.F.Castaneda) anérachnophoraHennebert(C. pulneyensisSubram.)
Ceratosporella elegangiohn. is a synonym ofC. bicornis. Ceratosporellaurrently
contains 12 valid taxa, with the criteria useddpeciedelimitation being primarily based
on conidial shape, size, septation, pigmentatimmamentation, and the presence or
absence of appendages (Kuthubutheen & Navi@®iLf, Castafieda Ruet al, 1996; Wu
& Zhuang 2005).

Similar characteristics are used for distinguishspgcies in many other genera of
saprobic dematiaceous hyphomycetes, where moledakar are sparse and teleomorph
relationships poorly known (Le&o-Ferreiea al, 2013; Heredieet al, 2014; Quet al,
2014; Xiaet al, 2014). Even in genera, where DNA data are dviailanorphology alone
is often conclusive (Almeidat al, 2014). DNA sequences are completely lacking and
teleomorph relationships are also unknown Gercosporella (Seifert et al, 2011).
Ecological and taxonomical observations in thisugeare, therefore, completely based on
morphology.

Ceratosporellahas been recorded in tropical and temperate clsnaed is
associated with several types of substrate, inctutbaves, bark, twigs, and the petioles of
palms, in both terrestrial and aquatic environmégRtlis, 1971; Kirk & Spooner, 1984;
Matsushima, 1975, 1985, 1989; Silva & Minter, 199¥eczugaet al, 2005; Wu &
Zhuang, 2005; Delgado-Rodrigueizal, 2006; Marquest al., 2007).

The Amazon forest is considered an important resemf world biodiversity;
however the mycobiota of this ecosystem remainsrlpodocumented, particularly
freshwater conidial fungi that grow on decayingbrserged plant material. During our
investigation in the Amazon Forest, Para StateziBravo interesting species were found.
These two species have unique conidia that arerdift to those of the others species in
Ceratosporellaand are, therefore, described as new to science.
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Materials and methods

Samples of submerged litter were collected froraastrs during a mycological survey in
two different sites at Amazon Forest, near Belemr@y Para State: Parque Estadual do
Utinga (1°25'S 48°27'W) and Parque Ecologico derau§l°13'S 48°17'W). Individual
collections were placed in plastic bags contairhogid paper towels. The samples were
transported into a polystyrene container to Unidade Estadual de Feira de Santana,
Bahia State. In the laboratory, the samples werghated at ambient temperature (about
25°C) in Petri dishes with moistened paper towadsesl within 50 L plastic boxes with
200 ml sterile water plus 2 ml glycerol (Castafi&iaz, 2005). Samples were examined
within two weeks after collection and periodicallging a dissecting microscope. For
microscopic identification the specimens were pllage glass slides containing PVL resin
(polyvinyl alcohol, lactic acid and phenol). Measments and digital images were made
using an Olympus microscope BX51 equipped withHirfgeld and Nomarski interference
optics and a microscopy image acquisition DP25taligiolor camera. Permanent slides
and dry material were deposited in the Herbariunpiversidade Estadual de Feira de
Santana (HUEFS).

Results and discussion

Taxonomy

Ceratosporella amazonica J.S.Monteiro & Gusmaap. nov.Fig. 1

Mycobank no.: MB 804905

Differs from C. basibicellulariaby producing bigger conidia with 7—13 septa.
Teleomorph: Unknown.

Etymology: The specific epithet derives from thedlity of the type specimen.

Holotypus: Brazil, Para, Belém, Parque EcoldgicaGdmma, on unidentified submerged
wood, 22

Apr. 2012, J.S.Monteiro (HUEFS 192226).

CoLoNIES effuse, light brown, sparse, on natural substrstteceLiuM partly superficial
mostly immersed. MPHAE branched, septate, smooth, light brownoN@®IOPHORES
macronematous, mononematous, simple, erect, straigslightly flexuous, septate, 2—5-
septate, smooth, cylindrical, brown, 35-62 x 4#% CONIDIOGENOUS CELLSMonNoblastic,
integrated, terminal, smooth, cylindrical, with 2stBccessive percurrent extensions, brown
to pale brown, truncated at the apex, 7-13 xn CONIDIAL SECESSION schizolytic.

CoNIDIA acrogenous, solitary, cheiroid, smooth, composga I2-celled stalk-like base
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and 2 cylindrical arms, usually of unequal sizefjrbate, V-shaped, pale brown, 55—
108(-155) x 5—@um; basal stalk obconic, 1-septate, truncate at, 8age3 x 4—Gum; arms
cylindrical tapering towards the distal cell, 3%, 6—17-distoseptate, connected up to the
third proximal cell, diverging towards at apex;mary arms, usually longer (40-106(—
145) x 8—13um) than secondary arms (40—76 x 64i®).

Comments Ceratosporella amazonichas two arms, which is a characteristic feature of
C. basibicellularia C. basicontinua C. bicornis C. distichaand C. novae-zelandiae
(Hughes, 1971; Kuthubutheen & Nawawi, 1991f; Maléos, 1993) The basal stalk of
conidia of C. amazonicaand C. basibicellulariais transversely 1-septate; however the
conidia ofC. amazonicare larger. The arms @. bicornisextend at angles that are wider
than 45°, which is different to the bifurcate orsWiape arms observed @1 amazonica.
Arms with filiform appendages have only been obsdrin C. disticha.The conidia ofC.

novae-zelandiaandC. basicontinuare smaller than i€. amazonicgTable 1)
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Fig. 1 Ceratosporella amazonicaA—C. Conidiophores with conidia attached. D-J.
Conidia. Bars = 2Qm.

Ceratosporella hernandezii J.S.Monteiro & Gusmaap. nov.Fig. 2

Mycobank no.: MB 804906

Differs from C. cheiroideaby producing conidia with 2—4 arms, 69 septa, @vgbnce of
darkly pigmented basal cell.

Teleomorph: Unknown.

Etymology: The specific epithet is dedicated to thgcologist, Dr. Antonio Hernandez
Gutiéerrez, who also contributed to knowledge oftiymycetes from Brazilian Amazon.
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Holotypus: Brazil, Para, Belém, Parque Estadualtinga, on unidentified submerged
leaves, 28

Oct. 2011, J.S.Monteiro (HUEFS 192227).

CoLoNIEs effuse, brown, sparse, on natural substrateceVium partly superficial, mostly
immersed. MPHAE branched, septate, smooth, pale brown to browonNIEIOPHORES
macronematous, mononematous, simple, erect, strargtlightly flexuous, 3—11-septate,
smooth, cylindrical, brown, becoming paler towaagex, 47-110 x 4—m, base swollen,
4-8 um wide. (ONIDIOGENOUS CELLS monoblastic, integrated, terminal, smooth,
cylindrical, with 2—3 successive percurrent extensj pale brown, truncate at apex, 7-12
x 5-6 um. CONIDIAL SECESSION schizolytic. @WNIDIA acrogenous, solitary, cheiroid,
smooth, composed by a basal cell with 3—4 cylirdreems, pale brown, 37—48 x 5gih;
basal cells obconic, truncate at base, pale brdw® x 6—-8um; arms cylindrical, flexuous,
attenuated towards to the distal cell, 2+8, 6-9-septate; first two arms arising directly
from the basal cells; third and fourth arms arisirggn the proximal cells of the first or
second arms, rarely from basal cells; first armatlgudonger than others, 30—4n, 6-9-
septate; second arm 29-4énh, 6-9-septate; third arm 25-3im, 5-9-septate; a fourth
arm, when present, 23—2&n, 3—6-septate.

Comments Ceratosporella hernandezis similar to C. cheiroidea C. fertilis and C.
ponapensigMatsushima, 1981; Castafieda Ruiz, 1985; Sindtial, 1987). BothC.
fertilis and C. ponapensifiave a larger number of branches per conidium (&6 of
33-60 um length and 5-8 arms of 35-40m length, respectively). Conidia df.
cheiroideahave 2—3 arms (of 18-50n length), and with a conidial development similar
to that of this species; but the number of armgtesesize, and the pigmented basal cell are

different.
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Fig. 2 Ceratosporella hernandezif. Conidiophore. B. Conidiophore with conidia

attached. C, D. Conidiogenous cell with percurexténsions. E, F. Conidiogenous cells
(arrows) and conidia. G—M. Conidia. Bars =20.
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Key to species oferatosporella modified after Castafieda Ruizet al. (1996)

1 Conidia SMOOTN......ooiiiit et e e e e e e 2
1' CONIdIA VEITUCOSE ...uuuiieeeeieiieieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeennnnannn e e e C..caliculata(Fig. 3E)
2 Conidia with 2 divergent arms forming angles mibign 45° ......... C. bicornis(Fig. 3D)
2' Conidia with 2 divergent arms forming anglesl#san 45° ........cccccoeiiiiiiiiiiiiineees 3.
3 Conidia usually With 2 @rms .........cooo i e e e e e e ee e e e ee e e e eeeeeaaanne 4
3' Conidia usually with more than 2 @rMS ... oo eeeeeeeeeeee e 9
4 Conidia with 2-celled basal stalK..........cccoiiiiiiiiiiii e 5
4' Conidia with a single basal Cell ... 6
5 Conidial arms up to 7-septate ........cccoeeeeeeeevrveevvvennnnnnnnn. C. basibicellularia(Fig. 3B)
5' Conidial arms more than 7-septate .......mmmeeeeeereennnnnnnn......C. @mazonicdgFig. 3A)
6 Conidial arms UP 10 5-SEPLALE .....uuuuiieeeee ettt 7
6' Conidial arms more than 5-SEPLate ...... .o eeeeerrrrmiiiiiiiiiaaee e eeeeeeiereeeeeeeeeaeenne 8

7 Conidial arms constricted at the septa ... eeeeeveeennnnns
7' Conidial arms not constricted at the septa .u..cccvveeeee.
8 Conidial arms with septate appendages.....ccccoe..cccoee.
8' Conidial arms without septate appendages...................
9 Conidia usually withupto 5 arms ..........cceeeeeennn...
9' Conidia usually with more than 5 arms ... ...

10 Conidial arms constricted at the septa ..............

10' Conidial arms not constricted at the septa

11 Conidial basal cell versicolor............coveveeeeen...
11' Conidial basal cell concolorous..........cccceevvveee..
12 Conidial arms up to 9-septate ..........ccccvveverennnn.
12' Conidial arms more than 9-septate ... eeeeeeeeeeeee.
13 Conidial arms constricted at the septa ..cccceeeevvveennennn..

C. novae-zelandiag@-ig. 3L)
....C. basicontinugFig. 3C)
........C. flagellifera(Fig. 3J)
ceeeeennnCo disticha(Fig. 3H)

................. C. cheiroidegFig. 3F)
.................... C. stipitata(Fig. 3N)
............... C. hernandezi{Fig. 3K)

veer.....C. compactdqFig. 3G)
.....C. ponapensigFig. 3M)

13' Conidial arms not constricted at the septd) aipendages ......... C. fertilis (Fig. 31)
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Fig. 3. Representative conidia @eratosporeth species (re)drawn from this and other

publications. A.C. amazonicaB. C. basibicellularia C. C. basicontinuaD. C. bicornis

E. C. caliculatg F. C. cheiroidea G. C. compactaH. C. disticha I. C. fertilis, J. C.

flagellifera, K. C. hernandezjiL. C. novae

=20um.
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Table 1. Synoptic characteristics for acceptedratosporellaspecies.

Conidia
Species . No. of Basal cell References
Shape/size (um) rows/septa (um) Appendages
Bifurcate
C. amazonica 55-108 (1155) x  2/6-17 9-13 x 4-6 - this paper
5-6
- . Cheiroid ;
C. basibicellularia 24-44 % 8-10 2/3-7 6-10 x 3-4 - Matsushima (1993)
. . Cheiroid .
C. basicontinua 10-31 x 8-10.5 2/1-5 4-6 x 3-4 - Matsushima (1993)
. : Bifurcate ;
C. bicornis 48-82 x 9-13 2/5-7 7-9 wide - Hughes (1951)
. Cheiroid . .
C. caliculata 28-44 x 16-18 4/6-7 5.7 wide - Lustrati (1980)
C. cheiroidea Cheiroid 2-3/1-6  8.5-9 wide - Sinclairet al (1987)
18-50 long
Cheiroid 15-46 x  Castafieda Ruiet al
C. compacta 65-70 long 4-5/12-14 5-8 x 5-7 25 4 (1996)
- Cheiroid 3.7-5x5— upto40x  Kuthubutheen &
C. disticha 55-90 long 2/8-10 6.2 0.5-1.25  Nawawi (1991)
. Cheiroid = ;
C. fertilis 5070 x 20—60 6-16/7-14 3.5-7 x 4-6 - Castafieda Ruiz (1985)
, Cheiroid 10-70 x .
C. flagellifera 22-40 long 1-4/5-8 3-5x3 15 Matsushima (1993)
- Cheiroid .
C. hernandezii 37_48 x 57 3-4/6-9 4-6 x 6-8 - this paper
i . Cheiroid Hughes (1971);
C. novae-zelandiae 21-27 x 5.4-6.3 2/1-4 5-10 x 5-8 - Matsushima (1985)
- Cheiroid Hughes (1952); Wu
C. stipitata 70 (~130) x 11-18 2-5/5-14 6 x 5-6 - Zhuang (2005)
. Cheiroid 3.5-4 x 3.5— .
C. ponapensis 35-40 x 12-14 5-8/4-8 45 - Matsushima (1981)
Acknowledgments

The authors are grateful to Dr. R.F.Castaneda Rwizassistance with literature not
otherwise available. The authors thank the Cootitinafor the Improvement of Higher
Education Personnel (CAPES) for financial suppod the "Programa de Pos-graduacao
em Biologia de Fungos — PPGBF/UFPE". This work wapported by The National
Council for Scientific and Technological Developmg¢8NPq) (Grant for LFP Gusmao,
Proc. 305413/2011-2).

44



Monteiro, Josiane — Fungos conidiais associadobstisitos vegetais submersos...

4.3.HELICODOCHIUM, A NEW MICROFUNGUS FROM SUBMERGED
WOOD IN BRAZIL 3

Resuma Um interessante fungo helicospdrico coletado sobmnaterial
lenhoso submerso na Amazonia brasileira, “Area méeBio Ambiental llha do
Combu”, Brasil, € descrito e ilustradblelicodochium amazonicumgen. & sp. nov. é
caracterizado por conidioma esporodochial, contda¥ macronematosos, ramificados,
castanho-claros a subhialinos e células conidiocgémjue produzem conidios helicoidais,
multiseptados, lisos, hialinos.

Palavras-chave fungos assexuais, taxonomia, agua doce

Abstract: An interesting helicosporic fungus collected ombrmerged wood in the
Brazilian Amazon‘“Area de Protecdo Ambiental llha do Combu”, Braisldescribed and
illustrated.Helicodochium amazonicugen. & sp. nov. is characterized by sporodochial
conidiomata, macronematous, branched, very pal@rbto subhyaline conidiophores and
conidiogenous cells that produces helicoid, myttiae, smooth, hyaline, conidia.

Key words: asexual fungi, taxonomy, freshwater

Introduction

Saprobic hyphomycetes are highly diverse on plaaternal, and many new genera or
species have recently been discovered (@agtafieda Ruigt al, 2009b, 2012Zhanget
al., 2009, 2011a; Mat al, 2011;Cruzet al, 2012;Renet al, 2012).Taking into account
the great variety of its geographical and physical conditions, the Brazilian Amazon is
considered an important reservoir of biodiversiypwever, its mycobiota, especially of
microfungi, is poorly known. During a mycologicalirgsey of fungi associated with
submerged litter at Brazilian Amazon forest, arenesting fungus was collected from
submerged wood. The specimen showed remarkablereliies from all previously
described asexual genera and is therefore desdrdreth as new genus.

Samples of submerged litter were placed in paper plastic bags, taken to the
laboratory and treated according to Castafieda R0@5). Mounts were prepared in PVL
(polyvinyl alcohol, lactic acid, and phenol) and amerements were made at a

® Trabalho aceito para publicacdo como Monteiro, £8stafieda Ruiz, R.F., Gusméo, L.F.P. 2014.
Helicodochiuma new microfungus from submerged wood in Bradjfcotaxon.
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magnification of x1000. Micrographs were obtaingthvan Olympus microscope (model
BX51) equipped with bright field and Nomarski ifesence optics. The type specimen is
deposited in the Herbarium of Universidade Estadedfeira de Santana (HUEFS).

Taxonomy

Helicodochium J.S. Monteiro, R.F. Castafieda, A.C. Cruz & Gusrgén, nov.
MycoBANK MB804995

Differs from Vanbeverwijkiaby monoblastic conidiogenous cells, froaverhartia by
differentiated, dry differentiated conidiomata, mmematous conidiophores and

pseudoparenchymatous stromata.
TYPE SPECIES Helicodochium amazonicuthS. Monteiraet al.

ETymoLOGY: Helico- refers to the helicoid conidiagdechium referring to sporodochial

conidiomata.

ASEXUAL FUNGUS COLONIES on the natural substrate effuse, pale pinkish. éiym
mostly immersed. GNIDIOMATA sporodochial, apothecium-like, dry, scatteredkigim to
white, consisting of numerous conidiophores arising fronsteama of globose, thick-
walled, pale brown cells, with umbilicate centf@NIDIOPHORES macronematous, erect,
branched, septate, pale brown, arising from a thiaked, pale brown,
pseudoparenchymatous stromata with globose textUGeNIDIOGENOUS CELLS
monoblastic, integrated, determinate, terminale gabwn to hyaline. Conidial secession

schizolytic. ®NIDIA solitary, coiled, planate, pluri-septate, hyaline

Helicodochium amazonicum J.S. Monteiro, R.F. Castaiieda, A.C. Cruz & Gusns§o,
nov.
FG. 1
MycoBANK MB804996

Differs from Vanbeverwijkia sporospordy monoblastic conidiogenous cells, from
Everhartia spp. by a differentiate apothecium-like to infumdiform, dry conidiomata
and macronematous conidiophores which arise frggeadoparenchymatous stromata.
TypE: Brazil, Para State, Belém, Area de Protegido Antaiellha do Combu, 1°2S
48°27W, on submerged wood, 18.0ct.2012, coll. J.S. MontéHolotype: HUEFS
194251).

ETYmMOLOGY: Latin,amazonicumreferring to the locality of the type specimen.
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CoLONIES on the natural substrate, effugmle pinkish Mycelium mostly immersed.
Hyphae septate, 2—4 um diam, branched, formingeaduparenchymatous stromata with
thick-walled, smooth, pale brown, 5-10 um diamscall“textura globose.” GNIDIOMATA
sporodochial, apothecium-like, incurved at the mensuperficial, scattered or in groups,
pale pink or white, glistening, dry63-100 um long and 128-150 pm wide.
CoNIDIOPHORESMacronematous, erect, more or less dichotomouschea below, arising
from subglobosestromatic cells6—10 x 57 um;1-4-septate, 13-20 x 3—-5 pum, smooth,
pale brown at the base, hyaline towards the apexIOBGENOUS CELLS monoblastic,
cylindrical. integrated, determinate, terminal, mdad to subtruncated at the apex, 6-10 x
3—4 um, pale brown. @IDIAL SECESSIONSchizolytic. CONIDIA acrogenous, solitary, 20—
33-septatehelicoid, 1.-2 times coiled, 70-82.5 um diam, planate, slighttgnuate and
subtruncate at the bask]l2.5-145x 4—-6 um, 3—4 um wide at the base; rounded at the
apex, 3-4 um wide, smooth, hyaline forming a compacurved cluster towards the
centre of the conidiomata.

ADDITIONAL SPECIMEN EXAMINED: BRASIL, PARA, Area de Protecdo Ambiental llha
do Combu, 1°2% 48°27W, on submerged wood, 18.0ct.2012, coll. J.S. Maomte
HUEFS 194252.

NoTE: Seifert et al (2011) describedseven helicosporous genera with sporodochial
conidiomataAmong these hyphomycetous fungi, ollyerhartiaSacc. & Ellis(Yannaet

al., 2000a)and Vanbeverwijkia Agnihothr. (Agnihothrudu, 1961are morphologically
comparable withHelicodochium on sporodochia, conidiogenous cells and conidia.
However Everhartia have gelatinous sporodochia with micronematous, unbradcbr
poorly branched conidiophores, lacking pseudopdrgnatous stroma and conidia
composed of long chains of cuboid to globose cé&ltee monotypic genuganbeverwijkia

is characterized by phialidic conidiogenous cet®ds, 1987; Shearer & Crane, 1971),
although thallic disarticulation was described bgnikothrudu (1961). Both conidium

ontogeny patterns are not related witdlicodochium
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FiG. 1 Helicodochium amazonicuiolotype HUEFS19425). A. Sporodochium. B—E.
Conidia. F. Conidia attached to the conidiogenaceits darrow). G. Sporodochia on the
substratum. Scale bars{ & =20 pum, G =100 pm.
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4.4. TWO NEW MICROFUNGI FROM BRAZILIAN AMAZON
FOREST: ATROGENICULATA SUBMERSA AND NIGROLENTILOCUS
AMAZONICUS*

Resuma Atrogeniculata submersgen. & sp. nov e Nigrolentilocus amazonicusp.
nov., dois novos microfungos coletados sobre foémasdecomposicdo submersas de uma
planta ndo identificada, sdo descritas e ilustrafiggimeira € distinguida por conidiéforos
macronematosos, geniculados, células conidiogémeaso e polifialidicas, integradas,
indeterminadas e conidios solitarios, asseptadmhogps, piriformes a amplamente
elipsoide, primeiramente subhialino e castanhoraglitado a castanho-escuro depois de
formado, secedendo esquizoliticamente em um celaxigrolentilocus amazonicusp.
nov., é caracterizado por conidios solitarios, plenrégenos, obclavados, 2-sepatados,
castanhos na base, subhialinos a castanho-cla@gicedo conidial.

Palavras-chave fungos assexuais, sisteméatica, fungos tropicais

Abstract: Atrogeniculata submersgen. & sp. novand Nigrolentilocus amazonicusvo
new microfungus collected on the submerged decdgingges of an unidentified plant, are
described and illustrated. The former is distingads by macronematous, geniculate
conidiophores, mono- and polyphialidic, integratedjeterminate conidiogenous cells,
and solitary, aseptate, globose, pyriform to boadlipsoid, first subhyaline and reddish-
brown to dark brown after mature conidia that secedhizolytically on a collarette.
Nigrolentilocus amazonicusp. nov., is characterized by solitary, acroplgaermus,
obclavate, 2-septate, brown below, subhyaline te lp@wn at the apex conidia.

Key words: asexual fungi, systematics, tropical fungi

Introduction

Saprobic dematiaceous hyphomycetes are highly skven plant material in tropical
forests and semi-arid regions, and many new geperapecies have recently been
discovered (e.g. Almeidat al, 2013;Castafieda Ruiet al, 2009b, 2012; Cruet al,
2012; Ma et al, 2011; Monteiro & Gusmé&o, 2013; Silva & Gusmadl2, Renet al,

* Trabalho aceito para publicacdo como Monteiro, £8stafieda Ruiz, R.F., Gusméo, L.F.P. 2014. Two
new microfungi from Brazilian Amazon foregttrogeniculata submersandNigrolentilocus amazonicus
Mycotaxon.
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2012; Zhanget al, 2009, 2011a)Taking into account the great variety of its gepbieal
and physical conditionghe Brazilian Amazon is considered an importanemasr of
biodiversity. However, its mycobiota, especiallynoicrofungi, is poorly known. During a
mycological survey of fungi associated with subreérdjtter at Brazilian Amazon forest,
two interesting fungi were collected from submerdedves in a stream. Among the
specimens, one fungus showed remarkable differefroes all previously described
hyphomycetes genera (Seifat al, 2011) and the other, fromigrolentilocus species
(Castafieda Ruiet al, 2001). The two fungi are therefore describee lzer new genus and

a new species, respectively.

Materials and methods

Samples of submerged litter were placed in paper plastic bags, taken to the
laboratory and treated according to Castafieda R0i@5). Mounts were prepared in PVL
(polyvinyl alcohol, lactic acid, and phenol) and amerements were made at a
magnification of x1000. Micrographs were obtaingthvan Olympus microscope (model
BX51) equipped with bright field and Nomarski ifence optics. The type specimen is
deposited in the Herbarium of Universidade Estadedfeira de Santana (HUEFS).

Taxonomy

Atrogeniculata J. S. Monteiro, Gusmao & R. F. Castafiega). nov.

MycoBANK MB805084
Differs from Phialogeniculata by reddish-brown to dark conidia, from
Phaeohiratsukaedy solitary conidia, that lacking a longitudinalrgeslit, and from
Craspedodidymurhy intercalary, sympodial elongated conidiogenceits.
TYPE SPECIESAtrogeniculata submersaS. Monteiro et al.
ETYMOLOGY: Atro-, referred to the conidia pigmentatiogeniculata referring to the
bent like conidiophores of this fungus.
Asexual fungi.CoLONIES on the natural substratum, hairy, golden brownbtown.
Mycelium superficial and immersed.O8IDIOPHORES macronematous, mononematous,
erect, geniculate, septate, brown to dark browoNIQOGENOUS CELLSmMonophialidic or
polyphialidic, integrated, indeterminate, interecgland terminal, with several conspicuous
collarette. @NIDIAL SECESSIONSchizolytic. ®NIDIA solitary, acropleurogenous, aseptate,
ellipsoid, ovoid, globose to oblong, first hyalinefer brown, reddish brown to black,

smooth or verruculose.
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NOTE: Atrogeniculatasuperficially resembleBhialogeniculataMatsush., but it has hyaline
conidia, aggregated in white, mucous masses (Matsas 1971, 1993; Hyde & Goh,
1998a).Atrogeniculatais also similar toPhaeohiratsukaedJdagawa & lwatsu, but the
latter has pale brown or brown, basocatenulated@mwith a conspicuous longitudinal
germ slit (Udagawa & Iwatsu, 1990Craspedodidymun(Holubova.-Jechova, 1972;
Yannaet al, 2000b) showed similar conidium ontogeny, andlpoing conidia in apical a

funnel-shaped collarette, but lacking intercalasgidiogenous loci

Atrogeniculata submersa J. S. Monteiro, Gusmdo & R. F. Castafied®,. nov.
FG.1

MycoBANK MB805085
Differs from Phialogeniculataspp.by having brown to reddish brown, aseptate
conidia, differs fromPhaeohiratsukaea expandsy solitary conidia without
longitudinal slit.
TyPE: Brazil, Para State, Belém, Parque Estadual diogdti1°25’'S 48°27'W,
on submerged decaying leaves of an unidentifiedtphaa stream, 28 October
2011, coll. J.S. MonteiroHplotype: HUEFS 196428).

ETYmMOLOGY: Latin, submersameaning submerged, growing under water.

CoLoNIEs on the natural substratum, hairy, epiphyllousgdgolbrown to brown. Mycelium
superficial and immersed, composed of septate,chehy brown, smooth, 1-3 pm diam
hyphae. ©NIDIOPHORES macronematous, mononematous, erect, geniculal®-septate,
brown to golden brown, smooth, 60—200 x 5-8 p@NIGIOGENOUS CELLSmonophialidic,
rarely polyphialidic with sympodial extensions, ssiimes with enteroblastic percurrent
elongations, integrated, indeterminate, intercakamg terminal, brown to golden brown,
39-60 x 2.5-4.0 um, with several conspicuous fushaped or infundibuliform, 2—-3 um
diam, 2.0-3.5 um deep collarettes, more less amnilldle of each conidiogenous cell and
at the apex of terminal cell. dBIDIAL SECESSION schizolytic. NIDIA solitary,
acropleurogenous, aseptate, ellipsoid, ovoid, glebo ellipsoid, but frequently slightly
apiculate, with inconspicuous hilum at the basecssssive produced, first hyaline, brown

to reddish brown after maturation, smooth, 10-172-8 um, dry.
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FiG. 1. Atrogeniculata submersHUEFS 196428). A. Conidia. B. Conidiophores.

C-L Conidiogenous cells, collarettes and young dianiScale bars: A, C-L = 10
pum, B =20 pum.

Nigrolentilocus amazonicus J. S. Monteiro, Gusméo & R. F. Castafiexta,nov.FG. 2
MycoBaNk MB805086

Differs from Nigrolentilocusspp. by 2-septate, obclavate to obpyriform conidia.

TyPe Brazil, Pard State, Belém, Areas de Preservadabiéntal llha do Combu,

1°29S 48°25W, on submerged rotten leaves of unidentified plantstream,

05.1V.2011, coll. J.S. MonteiroHplotype: HUEFS 196429).
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ETYMOLOGY: Latin, amazonicusreferring to the locality of the type specimen.

CoLoNIEs on the natural substratum, effuse, hairy, ampligsendark brown to black.
Mycelium mostly immersed. YWPHAE septate, branched, 1-2 um diam., smooth, brown.
CONIDIOPHORES macronematous, mononematous, erect, straight, soegetslightly
sinuate towards the apex, unbranched, 5-10-sepiiiteseveral annellations, smooth, 50—
150 x 5-8 um, brown to dark brown at the base, brmwards the apex.dIDIOGENOUS
CELLS polyblastic, terminal and intercalary, brown, 39-%0 4-5 um, integrated,
indeterminate, with several sympodial elongatioraring conspicuous, lenticular, black
conidiogenous loci after enteroblastic percurrefdngations. ©NIDIAL SECESSION
schizolytic. @NIDIA solitary, solitary, obclavate to obpyriform, obseicicatrized at the
base, obtuse at the apex, acropleurogenous, snurgth?2-septate, 15-20 x 6.0-6.5 um,

with basal and central cells brown and apical galé brown.

NoTE: Castafieda-Ruizt al (2001) established the genuidigrolentilocus with N.
africanus(B. Sutton) R.F. Castafieda & Heredia as type spdoi accommodate one new
species and four combinations derived frofPseudospiropesM.B. Ellis and
Helminthosporiumiink. Among the known species bligrolentilocusnot one is close or
resembles N. amazonicus All five previously described species can be Igasi
differentiated.

A

Fic. 2. Nigrolentilocus amazonicuHUEFS 196429). A. Conidiophore, conidiogenous
cells and conidia. B—C. Conidiogenous cells. D. i@ian Scale bar = 20 um.
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4.5. ANEW SPECIES OFARACHNOPHORA FROM SUBMERGED
WOOD IN AMAZON RAINFOREST, BRAZIL °

Resuma Uma nova espécie dérachnophoraé descrita e ilustrada de galhos
submersos da llha do Combu (Belém, Para, Brasihloesta Amazoénicarachnophora
combuensissp.nov. é caracterizado por conidioforos simptEsstanho-claros, células
conidiogénicas monoblasticas com extensdo perderrenconidios estaurosporicos, com
célula basal castanha, 3 células centrais castanho-escuras (68 Tramos co6nicos,
castanho-claros. Este € comparado a taxons sisilaoefologicamente.

Palavras-chave hyphomycetes, fungos aquaticos, taxonomia, to&pic

Abstract: A new species ofArachnophorais described and illustrated from
submerged wood from the Combu Island (Belém muaiitip Para, Brazil) in
Amazon rainforestArachnophoracombuensissp.nov. is characterized by simple,
pale brown conidiophores, monoblastic conidiogenaredls with extending
percurrent, and staurosporous, with pale brownllbash dark brown, 213 central
cells and pale brown,[13 arms conical. It is compared to morphologicalipikr
taxa.

Key words: hyphomycetes, freshwater fungi, taxonomy, tropics

Introduction

During a mycological survey of conidial fungi ocaag on submerged decaying plant
material from Brazilian Amazon, North Brazil, antaresting fungus was collected on
submerged wood. Its conidiogenesis and conidiaiufea clearly suggest a placement
within the genusArachnophoraHennebert (Hennebert, 1963). The specimen showed
remarkable differences from all previously desatib&rachnophora species and is
therefore described here as new to science.

Samples of submerged litter were placed in paper plastic bags, taken to the
laboratory and treated according to Castafieda R0i@5). Mounts were prepared in PVL
(polyvinyl alcohol, lactic acid, and phenol) and amerements were made at a
magnification of x1000. Micrographs were obtaingthvan Olympus microscope (model

® Trabalho aceito para publicacdo como Monteiro, L8stafieda Ruiz, R.F., Gusmdo, L.F.P. 2014. A new
species oArachnophorafrom submerged wood in Amazon rainforest, Bradiycotaxon.
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BX51) equipped with bright field and Nomarski irfexence optics. The type specimens
are deposited in the Herbarium of Universidade dtsibhde Feira de Santana (HUEFS).

Taxonomy

Arachnophora combuensis J. S. Monteiro, R.F. Castafieda & Gusnsjm,nov.Fig. 1

MycoBANK MB807635
Differs from Arachnophora pulneyensksy presence of basal cell,JQ arms in the
proximal body and longer conidia.
TypPE: Brazil, Para State, Belém, Area de Protecdo Amaielihia do Combu,
1°28S 48°27W, on submerged wood, 10.1.2013, coll. J.S. Monteklioldtype:
HUEFS 196432).
ETymMoLOGY: Latin, combuensisrefers to the island where the type specimen was
collected.
CoLoNIEs on the natural substrate, effuse, hattgtk brown Mycelium partly immersed,
partly superficial. NPHAE branched, septate, smooth, pale brown, 2-4 pm .wide
CoNIDIOPHORESMacronematous, mononematous, simple or with cawechr erect, straight
or slightly flexuous, cylindrical, 3—4-septate, suttg pale brown87.5-225 x 5-7.5 um;
branches cylindrical, 1-2-septate, smooth, palewbyo?27.5160 x 617.5 um
CONIDIOGENOUS CELLS monoblastic, integrated, cylindrical, extendingrqoerently,
terminal, smooth, pale brown.oRIDIAL SECESSION rhexolytic. CONIDIA acrogenous,
solitary, staurosporous, 4%50(160) x 13116 um, composed of one basal cell conical,
smooth, pale brown, (714 x 5711 um, with a tapering base bearing remains of the
conidiogenous cells, 23 um wide; 1-2(3) central cells, dark brown, smooth, 7-21 x
9116 pum; 113([14) arms conical, 1-septate,130 x 5111 um, with a pale brown basal
cell, 6115 x 5111 ym and a pale brown distal cell,/I® x 316 um. Synanamorph
Selenosporelldike, present at the tip of conidial arms, prochgciconidia simpodially,
aseptate, fusiform, straight, hyaline, 3<8.571um.
ADDITIONAL SPECIMEN EXAMINED: BRASIL, PARA, Area de Protecéo
Ambiental Ilha do Combu, 1°25 48°27W, on submerged wood, 10.1.2013,
coll. J.S. Monteiro HUEFS 196433.

NoTE: ArachnophoraHennebert was introduced by Hennebert (1963), \ligh type

speciesA. fagicolaHennebert from decaying cupules Fedgus sylvatican Belgium. It

56



Monteiro, Josiane — Fungos conidiais associadobstisitos vegetais submersos...

comprises eight species characterized by monobJastegrated, conidiogenous cell with
extending percurrent and conidia staurosporous) datrk central cells and paler septate
incurved arms (Révay & Gonczol, 1989; Castafieda Rual, 1996; Castafieda Ruét
al., 1997a; Castafieda Ruiz & Guarro, 1998; Pratéthal, 2011; Le&o-Ferreirat al,
2013). Among described species oy crassaRevay & Gonczol andd. pulneyensis
(Subram. & Bhat) R.F. Castafieda are morphologicaftyilar to A. combuensjsbut the
former has conidia with (57 arms, 16-22 x 8-10 um central cells (Révay & @6hc
1989). Arachnophora pulneyensiiffers from A. combuensify the size of central cells
and arms of conidia (15-25 x 8-12 um and 5-10 x| Bn6respectively) and absence of
basal cell (Castafieda Rwakral, 1996).

*o04
v

v ¥
¥

Fic. 1. Arachnophora combuensi$iolotype HUEFS 196432). 4. Conidiophores. C.
Conidiogenous cell attached to the conidiumPDConidia. (Scale bars-8 =30 um; G
P =20 pum).

B
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4.6. PHYLOGENETIC NOTES OF THOZETELLA
(CHAETOSPHAERIACEAE) AND TWO NEW SPECIES FROM
BRAZILIAN AMAZON FOREST °

Resuma Thozetella coronatasp. nov.e Thozetella ipisiloideasp. nov., coletadas de
folnedo submerso na Amazénia brasileira, sdo dascei ilustradas. A primeira espécie é
caracterizada pela producdo de microaristas (el@meastéreis) clavados, hialinos,
coronados. A segunda é distinguida por microaristasforma de Y, hialinos. Analise
filogenética de sequéncias de DNA da regido ITS ADWi realizada para avaliar o
relacionamento das espécies €hozetella Sequéncias de DNA pertencendo a diferentes
géneros de Chaetosphaeriaceae, incluindo espéeighatetella derivadas de estudos
anteriores foram recuperadas do GenBank. As espécieristatae T. falcata foram
sinonimizadasThozetella acerosaT. boonjiensisao consideradas espécies distintas com
base nos dados moleculares. Uma chave ilustradaasomicroaristas das espécies de
Thozetellaé fornecida.

Palavras-chave Ambientes aquaticos, Ascomycota, Fungos anamaosfjc

Taxonomia

Abstract: Thozetella coronatasp. nov.and T. ipisiloidea sp. nov. collected from
submerged leaf litter in the Brazilian Amazon foyeme described and illustrated. The
former species is characterized by the productioriavate, hyaline, coronate microawns.
The latter fungus is distinguished by finely veose, Y-shaped, hyaline microawns. A
phylogenetic analysis of DNA sequence data of rON& region was performed to assess
the relationships offThozetella DNA sequences belonging to different genera & th
Chaetosphaeriaceae, includimtyozetellaspecies, derived from previously studies were
retrieved from the GenBank. Resulting molecularadahalyses agree of the earlier
phylogenies and. ipisiloideais strongly supported. The affinities ®f cristataand T.
falcataare discussed.-hozetella acerosandT. boonjiensisre considered distinct species
in light of molecular data. An illustrated key withicroawns ofThozetellaspecies is
provided.

Key Words: Environment aquatidascomycota, Anamorphic fungi, Taxonomy

® Trabalho a ser submetido para publicagdo como Montd.S., Castafieda Ruiz, R.F., Santos, T.A.B.,
Gusmao, L.F.P. 2014. Phylogenetic notesThbzetella(Chaetosphaeriaceae) and two new species from
Brazilian Amazon forestMycological Progress.
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Introduction

The Brazilian Amazon forest is considered one efrfost important reservoirs of
biodiversity in the world. However, microfungi, egally anamorphic fungi, are poorly
known. During a survey of anamorphic fungi assedatith submerged decaying plant
material two interesting fungi belonging to the gemhozetellaKuntze were found.

The genuslhozetellavaserectedoy Kuntze (1891) asomem novunfor Thozetia
Berk. & F. Muell., withT. nivea(Berk.) Kuntze, as the type species (Pirozynski&lges,
1973). This genuss distinguished by presence of sporodochial, syratal or effuse
conidiomata, phialidic conidiogenous cells whiclogwce unicellular, setulate, lunate,
hyaline conidia and sterile elements, called mi@ta The latter structure is a distinctive
feature of this genus (Paulasal, 2004; Silva & Grandi, 2013). Molecular data #afalie
reveals theThozetellaare closely related with Chaetosphaeriaceae (Baitlal, 2004;
Jeeworet al, 2009).

Currently 18 species have been described so farhozetella with species
delimitation primarily based on morphology of miawns (Silva & Grandi, 2013).
Pirozynski & Hodges (1973) redescribdd niveaand describedl. cristata Piroz. &
Hodges and proposed two new combinatidnsadicata(Morris) Piroz. & Hodges and.
tocklaiensis(Agnihothr.) Piroz. & Hodges. Nag Raj (1976) dédsed T. canadensidNag
Raj. Sutton & Cole (1983) described and documeriteeffusaB. Sutton & G.T. Cole in
culture. Castafieda Ruiz (1984) and Castafieda RuiArdold (1985) proposedr.
havanensifR.F. Castafieda afd cubensiRR.F. Castafieda & G.R.W. Arnold, respectively.

In the 2000s, Allegrucoet al (2004) described. buxifolia Allegrrucci et al. and
Paulus et al. (2004) proposed five new speci€b, acerosaB.C. Paulus et al.T.
boonjiensisB.C. Paulus et alT. falcataB.C. Paulus et alT. giganteaB.C. Paulus et al.
andT. queenslandic®.C. Paulus et al., including the first molecudawalyses. Jeewost
al. (2009) described. pinicolaS.Y.Q. Yueng et al. and provided additional dédtaLa the
position ofThozetellan Chaetosphaeriaceae.

In the last three years, four new species wereritbest Barbosat al (2011) and
Silva & Grandi (2011) describell. submersd.R. Barbosa & Gusmao afd aculeataP.
Silva & Grandi, respectively. Whittoet al. (2012) proposed. serrataWhitton et al.,
from Pandanus furcatusRecently, Silva & Grandi (2013) conducted a dethstudy of
eleven taxa ofThozetellaand proposed an amendment to the genus and dmbdrib

capitataP. Silva & Grandi, and consider&dboonjiensigs synonym of. acerosa
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During a mycological survey of conidial fungi onbsuerged litter at Brazilian
Amazon forest, two fungi were found and do nogfiy of the currently known species of
Thozetellaand are therefore, described here as rwozetella ipisiloideasp. nov. was

obtained in pure culture, while all the attemptsstdate thel. coronatasp. nov. failed.

Materials and methods

Isolation and identification of fungi

Samples of submerged decaying plant material welleoted from streams in the “Area
de Protecdo Ambiental Ilha do Combu”, Para StataziB Samples were treated according
with Castafieda Ruiz (2005) and examined periogicaider the stereomicroscope for 30
days.Semi-permanent and permanent microscope slideangfi fvere mounted in lactic
acid 85% and PVL resin (alcohol polyvinyl, lacticih and phenol), respectively. The
specimens were examined under light microscopédemtification. To get pure cultures,
conidia from the fungi growing on the natural susstm were transferred to carrot meal
agar (CMA: 20 g carrot, 20 g meal, 20 g agar, 1dtilled water) and incubated at room
temperaturel( 25°C). Photomicrographs were obtained with a Olysnmicroscope BX51
equipped with bright-field and Nomarski interferenoptics and a microscopy image
acquisition DP25 digital color camera.

DNA extraction, sequencing and phylogenetic analysi

The extraction of the mycelia was obtained fromudtuce of T. ipisiloidea (LAMIC
0113/13) andT. cristata(LAMIC 0153/13) on CMA using the DNea8yPlant Mini Kit.
Amplification of the rDNA ITS region was performagsing primers ITS5 and ITS4
(White et al, 1990). PCR reactions were performed inuRSeaction mixtures containing
1 uL genomic DNA, 2.5uL PCR buffer, 18.3iL ultra pure sterile water, (L dNTP (2.5
mM), 0.35uL of each primer (15 pmalL) and 0.25uL Taqg polymerase (5 WL DNA).
Amplifications were performed in a GeneAmp PCR ayst9700 (Applied Biosystems),
programmed of 1 min denaturation at 95°C, follovegd35 cycles of denaturation at 94°C
for 1 min, primer annealing for 1 min at 60°C, ex®n for 2 min at 72°C, and a final 7
min elongation step at 72°C. After amplificationtbe ITS template, excess primers and
dNTP’s were removed from the reaction mixture usingplyethylene glycol solution (Lis
& Schleif, 1975). Purified PCR fragments were resaimsled in 15uL of ultra pure sterile
water. The PCR products were sequenced directhptin directions with primers ITS5 and
ITS4 using a Kit Big Dye Terminator Cycle SequenciReady Reaction (Applied

Biosystems), using the manufacturer's recommendatidReactions were run in a
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GeneAmp PCR system 9700 run in 9600 mode (AppliedyBtems); programmed for 35
cycles of 15 s denaturation at 96°C, followed byner annealing for 10 s at 50°C and
extension for 4 min at 60°C. Sequencing productsewgurified according to the
manufacturer's recommendations. Samples were aatilyz an ABI PRISM 3700 Genetic
Analyzer (Applied Biosystems). The programs Pregab% and Gap v4.10 of the Staden
Package (Staden, 1996) was used to obtain consesspusences. BLAST sequence
identity search was carried out to compare dataunfisolate with those of other fungi
deposited in the GenBank database.

A phylogenetic analysis of ITS sequences was p&drto assess the relationships of
T. ipisiloideaandT. cristatawithin the species ofhozetellaDNA sequences belonging to
different genera of the Chaetosphaeriaceae defreed previously studies (Paules al.,
2004; Jeeworet al, 2009; Crouset al, 2012) were retrieved from the GenBank. A
sequence ofPorosphaerella cordanophorgdAF178563) were used as outgroup. The
alignments of the ITS sequences were performetierptogram MAFFT (Katon & Toh,
2008), followed by manual adjustments in the progmlesquite v2.75 (Maddison &
Maddison, 2011).

Maximum Parsimony (MP) analyses were conducted WAUP* v. 4b10 (Swofford,
2002) with a heuristic tree search that was perfoirasing starting trees obtained via
stepwise, random sequence addition, and 1000 addidquence replicates, tree bisection-
reconnection (TBR) as swapping algorithm, ‘multfressg and using all optimal trees for
the next swapping round. Branch robustness wasddsy heuristic searches based on
1000 bootstrap replicates (randomly sampled datawsigh replacements), each with 10
replicates of random sequence addition (Hillis &1B1O93).

The nucleotide substitution model GTR+I+G was aisdiby Modeltest 3.7 (Posada &
Crandall, 1998) for the Maximum Likelihood (ML) amhyesian Inference (BI) analyses.
After the likelihood scores were calculated, thedeils were selected according to the
Akaike information criterion (AIC) (Posada & Buckle2004). For the ML and bootstrap
analyses, the starting tree was made by stepwiieadand the number of runs or search
replicates was set to 1000.

Bayesian inference analyses were performed usinBalks 3.2.2 (Huelsenbeck &
Ronquist, 2001). Posterior probabilities for intwtes were calculated with the Markov
Chain Monte Carlo (MCMC) method by running four etsawith two million generations
in each of two runs with trees sampled every 108@egations. Bayesian analyses were

performed using random starting trees, and werefouriour chains with three million
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generations, sampling every 300 generations, gengra0,000 trees, with the first 2,500
discarded as ‘burn-in’ for each chain.

The genetic distances was obtained by pairwise odeith MEGA v.5 (Tamurat al,
2011).The analysis involved 14 nucleotide sequencksThozetella All positions
containing gaps and missing data were eliminatéerd were a total of 428 positions in
the final dataset.

Results
Phylogenetic analysis

For the T. ipisiloidea and T. cristata strains the primers for the ITS region
successfully amplified PCR products of the expecsizke, totalizing around 450
nucleotides. The sequences obtained were aligndd wsequences recovered from
GenBank (NCBI).Thozetella ipisiloideavas similar to those of th€hozetellastrains
deposited in the NCBI database, exhibiting 94-98&#iity.

In the MP analyses, the three subsets of ITS (IT8S8$S and ITS2) has equal
weigh. The aligned dataset ©hozetellaand related geneildS sequences contained 488
positions, which 256 characters were constant; afiable characters were uninformative
and 155 characters were informative. The scoreesf toee found was 592. The ML and BI
analyses produced each one tree with Ln likelihootls3171.90569 and —-3185.69,
respectively. The topology recovered was plotteith Wie bootstrap values of MP and ML,
and the posterior probabilities of Bl, respectiv@hg. 1).

Thozetellapresented monophyletic with high support valuag.(E). The clades
better supported corroborate those showed by Paailed (2004) and Jeewomt al
(2009). Thozetella ipisiloideado not cluster with any other sequencesTbbzetella
species, corroborating its status as a new spedessequence af. cristatawas located
within the clade Cristata with the two sequenced .ofalcatg with 1,4-1,6% of genetic
distance, it meaning that both taxa have high gesenilarity.
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Thozetella ipisiloidea LAMIC 11313
r— Theozetella nives EUB25201

L—‘Thtsbﬂd.h puucals ELI$25197

ﬂc'ﬂmﬂmeﬂ; gigantes AYI31002
Thezetells giguates AYII1001

T8/ e Theaatells acercm AYII006 |
s =
— =
{Thmul.l-a boonjienus AY 330095 % -
e
o
=
100/97/1 Thozetells boonjenus AY 30004 - =
( Thezetells crutata LAMICHSNY
=
EThmlcﬂa fleats AYIIION 3
L%"m'.o'gg Thesetella falcata AY 331002 G
29/93/1 1ozetella falcata AL ] ]
100/98/1 [—Tbmlell.i quesnalandica AY 130008

l—Thmleﬂx queenslandica AY 130007

Thezetells haovanenus EF029184
100/92/1 Menispora tortuosa AF178358
{ Zignoells pubviscula AF178542
Codinaeopus gonytrichoides AF178558
_: Striatosphaeria codinaeophora AF178546
Dictyochaets sunplex AF178559
Wl: Dictyocheta fertlis AFI78540

,— Ch.mtcnphm:u scutata AF17855)

89/100/1 L Chastosphaeria abietis AF178541

Parosphaerells cordunophara AF178580

Fig. 1. Members of the genughozetellaand related genera. Cladogram recoved from MP,
ML and BI. The most significant bootstrap and poeteprobabilities values, respectively,
are indicated at nodes. The limiar value acceppedvdotstrap was >70% whereas for the
posterior probability was >0,95.

Taxonomy
Thozetella coronata J.S. Monteiro, R. F. Castafieda & Gusmao, sp. lhigv.2

MycoBank MB ##

Diagnosis: differs from allhozetellaspecies by its clavate, with 5—6 projections, nate
microawns.
CoLoNIES on the natural substrate cream-coloured. Mycelimmmersed; hyphae septate,
branched, cylindrical cells, 1.5-2.5 um diam., sthewalled, pale brown. G\NIDIOMATA
superficial, sessile sporodochia with a white spuoeess at the apex, 62.5-75 jong, 175—
200 pmwide. GONIDIOPHORES macronematous, septate, cylindrical, smooth, batsvn.
CoNIDIOGENOUS ceLLsmonophialidic, integrated, determinate, termirglindrical, smooth,
pale brown, 13-15 x 2-3 um, lacking an apical ceta NIDIA lunate, aseptate, smooth,
hyaline, 16—-20 x 2—-3 um, provided with a singlé@dim setula at each end, 6—-8 um long.

MICROAWNS not visible in mass on the natural substratum, tasepclavate, smooth, hyaline,

64



Monteiro, Josiane — Fungos conidiais associadobstmatos vegetais submersos...

10-15 x 2-3 um; apical part swollen, 4-6 um widihWw—6 projections, 1-1.5 um long;
base 1-1.5 pm wide. Teleomorph unknown.

HoLoTyPE BRAZIL. P ARA, “Area de Protecdo Ambiental llha do Combd®29S,

48°25W, on unidentified submerged leaves, 17 January 2@dl. J.S. Monteiro.

HUEFS 196471 (holotype).

ETymoLOGY: Latin, coronatg in reference to the apical projections at thexapé

microawns.

Thozetella coronataan be easily diagnosed by the presence of coroniateawns

and smaller sizelhozetella submerdaas measurement similar but microawns are eliptic
fusiform, slightly curved and 16-25 x 3—-4 um (Badet al, 2011).

Fig. 2. Thozetella coronata. Conidioma sporodochial. b. Detail of conidiogenaells. c.
Conidia with setulae. d. General aspect of micreawe. Detail of microawns. f-j.
Microawns. Bars: a, 50m; b-j, 10um.
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Thozetellaipisiloidea J.S. Monteiro, R. F. Castafieda & Gusmao, sp. ngv.3F

MycoBank MB ##

Diagnosis: differs from allhozetellaspecies by its Y-shaped microawns.

CoLoNIEs on the natural substrate cream-coloured. Mycelimmersed; hyphae septate,
branched, cylindrical cells, 1.5-2 pum diam., smea#iled, pale brown. GNIDIOMATA
superficial, sessile sporodochia with a white spoass at the apex, 42.5-87.5 |omg, 47.5—
150 pmwide. CONIDIOPHORES macronematous, septate, cylindrical, smooth, batsvn.
CoNIDIOGENOUS cELLsmonophialidic, integrated, determinate, termieglindrical, smooth,
pale brown, 12-25 x 2-3 um, lacking an apical ceta NIDIA lunate, aseptate, smooth,
hyaline, 11-15 x 2—-3 um, provided with a singlédiim setula at each end, 5-8 pum long.
MICROAWNS not visible in mass on the natural substratum, tasep Y-shape, finely
verrucose, hyaline, 12-22 x 8-13 um, 2—4 um wideeabase. Teleomorph unknown.
Characteristics cultural from the isolate LAMIC @113: GOLONIES on CMA, attaining 25
mm after 1 month at 25°C, cottony, white to olivewen. Reverse olive brown.

HoLoTYPE BRAZIL. P ARA, “Area de Protecdo Ambiental llha do Combd*29S,

48°28W, on unidentified submerged leaves, 18 October 2@d@l. J.S. Monteiro.

HUEFS 196464 (holotype).

ETymMOLOGY: Latin, ipisiloideg in reference to the Y-shaped of the microawns.

The delimitation of Thozetella species is primarily based on morphology of
microawns that include variously shaped as L-shapaikle-shaped, uncinate, hamate,
sigmoid and elliptic-fusiform (Silva & Grandi 2013)hozetella ipisiloideacan be easily
diagnosed by the presence of Y-shaped microawasjreemaintained in culture.
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Fig. 3. Thozetella ipsiloidea a. Conidioma sporodochial. b. General aspect of
conidiophores. c. Conidia with setulae. d-i MicreswBars: a, 5@um; b, 20um; c-i, 10
pm.

Key to Thozetella species

1. Microawns predominantly L-shaped.........cieeeeeeieiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 2
1'. Microawns not L-shaped or variously shaped..........cccoecevvviienenn.n. 5

\&
2. Microawns 0-2 septate, 60—-80 x 3,5-4,5..........c.vvmeeeennnnn T aceros)
2’. Microawns always asSeptate..............iceeccemeerrnniiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesnnnnnne. 3.
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3. Microawns UP tO 7RM......oieiiiiiie e e e e T. gigante: .

3. Microawns shorter than 78m.............coooii 4

4. Apex undulating to geniculate, shorter thamuis.................... T. nived-

4’. Apex straight to slightly undulating, 485 x 315 um.......... T. boonjiensi-— g

5. Microawns predominantly sickle-shaped, uncindt@mnate or otherwise

SIrONGIY CUNVEA. .. ..ot e e e e s 6

5'. Microawns predominantly straight, sigmoid ohets shape................. 11

6. Conidiomata predominantly synnematous.............cccovveiieins mmname e 7

6’. Conidiomata predominantly sporodochial or Igorodochia.................. 9

7. Synnemata proliferating or not, conidiophorasfoidges...................... 8

7’. Synnemata non-proliferating...........c.coccviir i cie s eeeees T. radicate’
//;S;
AN //}

8. Microawns Smooth............cccceiiiiiiiieeeee e e e T CTISTEALE
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8’. MIiCroawns VErrTUCUIOSE. ..o e e e, T. buxifolie

9. Sporodochia proliferating, microawns smooth oerrucose at the ?\}\’
\ (¢
U )
= 0= T.. queenslandica V
9'. Sporodochia non-proliferating...........ccccoeiiiiiii e e e 10
\
w \j

/)

10. Microawns apex smooth, 40-100 (-110) x 2,54 u.........T. cubensi‘/;/f

10'. Microawns with a serrated edge, 24-59 x 3ph2............T. serrata

11. Conidiomata effUSe......ooee e e e T. effusi %

11'. Conidiomata sporodochial or synnematous............... cowuen evneen ... 12

12, MICIOAWNS VEITUCOS . . e et eeee e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e aannns 13

12 MICrOAWNS SIMOOTN. .. e e e e e e e e e 16

13. Microawns capitate.............ccceiiiiiiiii i e e e Lo CAPITATE

13’. Microawns NOt Capitale.........ccovv i e e e e e e e e 14

14. Microawns Y-shaped.........ccooiiiiiiiiii i e T. ipisiloides
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14’. Microawns sigmoid or otherwise .............cocciiiiiiiiiiii i e 15

15’. Microawns 22.4—35 X 1.5-3.2...c..ccieiiiiiie i e T..havanens AR
My

16. Microawns coronate, with 5-6 apical projections.............. T. coronati =~

16’. Microawns without apical projections.............cccvcvieitvvimenecnnnnn 17

17. MIicroawns Straight. .. .. ..o e 18

17'. Microawns curved, variously shaped................coooiiiiiiiiiiciinnne. 19

18. Microawns elliptic-fusiform.....................cccevv e ennnn T SUDMETS

fl
[
[
1
L] ]
A ,:\ﬁ“

18'. Microawns inverted T-shaped..............coceiiiiiiiiie e, T.aculeati — -

( J
A /)

19. Microawns 25-55 x 2,546n, without bulbous base.............T..pinicole ' ' *

19'. Microawns 18-38 x 1.5-4m, bulbous base.................... T.tocklaiensi *
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Discussion

Phylogenetic relationships foFhozetellahad been proposed previously based on
morphological and molecular data. Analyses of I'E§ion sequence reved@hozetella
related with the ascomycete family Chaetosphaesm¢Baulugt al, 2004) and clustered
with taxa from subgroups 1A and 1B proposed by &e&bl& Winka (2000). These
subgroups andThozetella share the presence of conidia with terminal sefula
morphological characteristic that had been reddfitlee taxonomy ofDictyochaeta,
Codinaeaand similar genera (Reblova & Winka, 2000; Fernaneteal., 2006; Liet al,
2012).

The phylogenies presented by Pawdusl (2004) and Jeewost al (2009) suggests
Thozetellaspecies form monophyletic group, with two maintesisclade recognized.
However, the strict consensus tree presented tsethathors and in this study (Fig. 1),
shows different topologies far. queenslandicandT. falcatainto Thozetellagroup, with
phylogenetic position not defined yet. Our analyslesw that recognition of. ipisiloidea
as new species was supported by molecular datg UiE$ rDNA genes, presenting less
interspecific distance value of 4,2% with niveaand monophyly ofThozetellawas
maintained with inclusion of this taxon (Fig. 1).

This study shows that clade includinig acerosaand T. boonjiensishas low
bootstrap value and the intraspecific distance betwhe two taxa was 2,8-3,0%, near to
2,3-2,4% found by Paulwet al (2004), which increased due the addition of neguences
(Fig. 1). Silva & Grandi (2013) proposed a synonybstweenT. boonjiensisand T.
acerosa based on morphological studies of type specima@adhe high bootstrap support
obtained by Jeewort al (2009). These authors argue which these two espetad
microawns L-shaped to almost straight, with simildimensions and conidiomata
sporodochial or effuse. Paulasal (2004) used the presence of septation in micreansfin
T. acerosg0-2 septa) to distinguish it af. boonjiensisAlthough this character vary with
growth conditions. However, available molecularadfatr these two species (Pauktsal,
2004), allow considering it as distinct speciesth/the additions of new sequences will be
possible to perform a deeper analysis of the pleyletic position of these species.

The specied. cristataandT. falcataclustered with high support in MP, ML and BI,
and low genetic distance (1,4-1,6%) (Fig. 1). Thepecies are similar to the type of
conidiomata, microawn morphology and conidial disiens, butT. falcata has longer
microawns on natural substrate and in culture (iBaatlal, 2004). The conidiomata af.
cristata has synchronous proliferation of conidiophored flaam visible ridges, which

71



Monteiro, Josiane — Fungos conidiais associadobstisitos vegetais submersos...

does not occur if. falcata (Pirozynski & Hodges, 1973; Paules al, 2004). Silva &
Grandi (2013) found variations on conidiomata ofesal species ofThozetellaand
concluded that this character is not stable tceckfiitiate species. Regarding the formation
of edges, four specie$.(cristatg T. aculeataT. buxifoliaand T queenslandicghave this
character (Allegruccet al, 2004; Paulust al, 2004; Silva & Grandi, 2011). Pirozynski &
Hodges (1973) and Silva & Grandi (2013) suggest tharphological and ontogenetic
studies are needed to understand this behaviorgé&hetic distance observed betwden
cristata and T. falcata was low, indicating high genetic similarity. Soskd on the
sequences available that evidenced that thesa¢gxasent the same species, we propose
the synonymy of these species.

Thozetella cristat@iroz. & Hodges, Canadian Journal of Botany 58, 1073.
= Thozetella falcatdB.C. Paulus, Gadek & K.D. Hyde, Mycologia 96: 102804. Type:
Australia, Queensland: Atherton Tablelands, MilM#laa, Brooke’s Road, on decaying
leaves ofCryptocarya mackinnonian&.Muell., 28.V.2002, B.Paulus & I.G. Steer BP
F715 (holotype: BRIP29193).

The analysis resulting of the maximum parsimony,ximam likelihood and
Bayesian inference methods show that statistigapeu for most of the clades was weak,
revealing ITS region is not the suitable molecutaaker to infer relationship in the
Thozetelleclade, like showed by Paulesal (2004) and Jeewaet al (2009).

The phylogeny ofThozetellais primarily based on ITS sequences, with scanty
available data for other genes as LSU rDNA @adibulin (Jeewonet al 2009). The
inclusion of new sequences for ribosomal DNA anotgin coding genes and analyses of
different regions, are necessary to explain thdqgany of this genus and the position in

Chaetosphaeriaceae.
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4.7.DICTYOCHAETA SANTA-BARBARENSIS SP. NOV. E NOVAS
COMBINACOES PARA CODINAEA E DICTYOCHAETA’

Resumo: Durante investigacdo de fungos conidiais em nateregetal submerso em
decomposicdo na Amazonia brasileira, uma nova espgictyochaeta santa-barbarensis

foi encontrada. Caracteriza-se por conidiéforos rorematosos, ramificados ao longo e
no apice, castanhos a castanho-claros em direcdpi@® células conidiogénicas mono ou
polifialidicas, arranjadas em grupos ao longo daidi6éforo e conidios asseptados,
levemente curvos, hialinos. Descri¢des, ilustragdesia chave sao fornecidas. A situacao
taxondmica deCodinaeae Dictyochaetaé discutida e novas combinacfes para espécies

desses géneros sdo propostas.

Palavras-chave:Anamorfo,ChaetosphaerigHabitats aquaticos, Taxonomia

Abstract: During an investigation of conidial fungi on submed plant debris from the
Brazilian Amazon, Para State, Brazil, one new gmgvas foundDictyochaeta santa-

barbarensissp. nov. is characterized by conidiophores maenateus, branched in the
apex, brown and pale brown towards the apex, cogédious cells mono or polyphialidic,
arranged in whorls along the conidiophore and felcaaseptate, hyaline condia.
Descriptions, illustrations and key are providetie tTaxonomical situation dfodinaea

and Dictyochaetais commented, and new combinations for speciethese genera are

proposed.

Key words: Anamorph,ChaetosphaeriaFreshwater habitats, Taxonomy

Introducao

A floresta Amazobnica é a maior floresta tropical dmndo e compreende
aproximadamente seis milhdes de’kdistribuidos por nove paises da América do Sul. A
diversidade de espécies presentes nessa floregta aéio esta totalmente estabelecida.
Estimativa recente indica que aproximadamente ll6esgécies de plantas ocorrem na
Amazobnia (Steegeet al, 2013). Para a Amazobnia brasileira 0 nimero deeass

" Trabalho a ser submetido para publicacdo como Ntont&S., Silva, S.S., Castafieda Ruiz, R.F., Gasma
L.F.P. 2014 Dictyochaeta santa-barbarensip. nov. e novas combina¢c@es p@minaeae Dictyochaeta
Mycological Progress.
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existentes ainda é subestimado, especialmente kagéoeaos fungos. Para os fungos
conidiais os estudos sdo escassos e apenas dassgresentam uma listagem preliminar
de espécies: Floresta Nacional de Caxiuana e Ardratecio Ambiental llha do Combu,
ambas no Estado do Para (Castoal, 2011, 2012; Monteire@t al, 2010, 2013). A
diversidade de fungos conidiais que ocorrem emnmaateegetal submerso que se acumula
nos pequenos riachos (igarapés) no interior daedtar é praticamente desconhecida.
Recentemente, Monteiro & Gusmao (2013) descrevelzas espécies novas e dois novos
registros pard&usticeps). Webster & R.A. Davey ocorrendo em folhas enodgiosicao
submersas em fragmentos florestais em Belém (EsiadRard).

Espécies pertencentesDictyochaetaSpeg. sdo comumente registradas atuando
como decompositores de folhedo terrestre e subnf@rbdton et al, 2000; Seiferet al.,
2011). Durante investigacdo de fungos conidiaisseree em material vegetal em
decomposicdo submerso em trés fragmentos floreslaisAmazonia brasileira, um
interessante fungo foi encontrado pertencendo aerg®ictyochaeta As caracteristicas
observadas neste fungo ndo se encaixam na desclag@espécies conhecidas para o

género e, portanto, € descrita como nova.

Material e métodos

Expedicbes de coleta foram realizadas em trésedifes fragmentos florestais da
floresta amazonica, na Regido Metropolitana derBelestado do Para: Parque Ecoldgico
de Gunma, Parque Estadual do Utinga e Area de gdmtémbiental llha do Combu.
Material vegetal submerso foi coletado em pequ&oogos d’agua e acondicionado em
sacos plasticos contendo folhas de papel filtro devi€las. As amostras foram
transportadas em container de poliestireno parani@zetsidade Estadual de Feira de
Santana, Estado da Bahia. No laboratorio, as aaso$tram submetidas a técnica de
lavagem em &gua corrente (Castafieda Ruiz 2005¢ubdadas em placas de Petri com
papel toalha umedecidos, em temperatura ambiebte @2+ 2°C). ApOds 72 horas, as
amostras foram examinadas diariamente durante viwdpede 30 dias, com auxilio de um
estereomicroscopio. Para a identificacdo das espéforam preparadas laminas
permanentes contendo resina PVL (alcool poliviajlécido latico e fenol). Para medi¢des
e imagens digitais utilizou-se o microscopio Olym@iX51 equipado com prismas de
contraste de interferéncia diferencial (DIC) commeéa digital DP25 acoplada. Laminas

permanentes foram depositadas no Herbario HUEFS.
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Taxonomia

Dictyochaeta santa-barbarensisS. Monteiro, R.F. Castafieda & Gusmao, sp. nigv.1F
MycoBank MB##

Diagnose: difere das outras espéciesDiyochaetapor apresentar conidioforos com
ramos férteis no apice e fidlides laterais formadaksteralmente, em grupos.

Etimologia: Latin,santa-barbarensisreferindo-se a localidade-tipo Santa Barbarajdeg

Metropolitana de Belém, Para.

CoLONIAS no substrato natural efusas, pilosas, castanhascla castanhas. IBELIO
parcialmente imerso no substratoiFk$ septadas, ramificadas, lisas, castanho-claras a
castanhas, 2-3um de diametro. GNIDIOFOROS macronematicos, mononematicos,
solitarios, eretos, retos ou levemente flexuosesnificados, 8-12-septados, parede
espessa, lisos, castanhos, mais claros em direcapiee, 145-387,Am, com uma base
dilatada, 5-1Qum wide, e 4-5um de largura em direcdo ao apice, que é sempiie fért
CELULAS CONIDIOGENICAS monofialidicas ou polifialidicas, com um colareta forma de
funil em cada abertura conidiogénica, integradaspioe, castanho-claras, 12-17 x 2-3
um, ou distintas, laterais, lageniformes, arranjaglas3-5 grupos ao longo do estipe do
conidioforo, proximo a um septo, liso, castanhoeglar—13 x 3—4um, formados em
ramos, 1-2-septados, cilindricos, lisas, castafikaegas, 2—3um de largura, 0—4 ramos
apicais, até 35 x 2,5-4m. SECessAoesquizolitica. ONIDIOS enteroblasticos, levemente
curvos, 0-1-septado, lisos, hialinos, 8-10 x 0] acumulando em uma massa branca
mucilaginosa. Teleomorfo desconhecido.

Tipo: Brasil, Para: Parque Ecoldgico de Gunnial3S 48°17wW, sobre folha em
decomposicao submersa, 29/07/2012, Coll. J.S. Mortdolotipo HUEFS 196439).

Comentarios Dictyochaeta santa-barbarensapresenta fialides laterais e produz conidios
sem sétulas assim como as espéEbiesyochaetopsigDs.) antillana (R.F. Castafieda)
Whitton, McKenzie & K.D. HydeDs. apicalis(Berk. & M.A. Curtis) Aramb. & Cabello,

Ds. glauco-nigra(Cooke & Ellis) Cabello & Aramb.Ds. hamata(Kuthub. & Nawawi)
Whitton, McKenzie & K.D. Hydee Ds. maharashtrensi@Piroz. & S.D. Patil) Cabello &
Aramb. Entretantd). santa-barbarensiapresenta conidios menores e 0-1-septados que a
distingue deDs. apicalis (16,2 x 1,8-2,3um), Ds. hamata(30-45 x 1-1,5um), Ds.
antillana (11-15 x 1-1,5um) e Ds. glauconigra(8,8-17,5 x 1,5-2m). Além dissoDs.
apicalis e Ds. hamatapossuem conidios 2—-3-septados, enquanto quBsrantillanae

75



Monteiro, Josiane — Fungos conidiais associadobstisitos vegetais submersos...

Ds. glauconigraos conidios sdo 0 e 1-septado, respectivamentgh@su& Kendrick,
1968; Castafieda Ruiz, 1988; Kuthubutheen & Nawad®90). Apenas Ds.
maharashtrensigpresenta conidios com medidas similarBs santa-barbarensié8—12 x
1,5-2umvs 8-10 x 0,5-um, respectivamente), contudo os conidios da pravsio 0-
septados e cilindricos (Arambarri & Cabello, 199Djctyochaeta santa-barbarensis

apresenta o apice fértil, caracteristica ndo obslarmas espécies citadas acima.

a b c d

Fig. 1 Dictyochaeta santa-barbarensia-e. aspecto geral dos conidiéforos, f-g. detalhe
das células conidiogénicas fialidicas no apiceterdss dos conidiéforos, h. grupos de
células conidiogénicas ao longo do conidiofor@onidios. Barras: a-e = 20n, f-h = 10

um, i = 20um.
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Chave para espécies d€odinaea e Dictyochaeta com fidlides laterais

1. CoNnidios COM SELUIAS.......cciiiiiiiiiiieeeeee e e e Codinaea(2)
1’. Conidios SemM SELUIAS........cccoeeeie it Dictyochaeta(11)
2. Sétulas bifidas em cada extremidade.....ccccccceeeeeeeeeeriiiieeeeiinnnnnns C. elegantissima
2'. Sétulas simples em cada extremidade. ...ccccccccvvveeeeeeeiee e 3
3. Conidios 1-septo.........cccovvvrvrrriirrimmnnen. Codinaeaanam.Chaetosphaeria dingleyae
IGO0 o [ [0 S3R= 11T o] = To [0 1 S 4
4. Sétula ondulada na extremidade apical....cccccccccceeiiiiieeieieeeneennnn, C.. brasiliensis
4’. Sétulas filiformes em cada extremidade...........cccccuvrriiiiiiiiiiiiiiieee e 5
5. Fialides laterais formando grupos que circundasanidioforo..............cccoooevveeeenninn, 6
5'. Fidlides laterais ndo formando grupos que cidaim o conidioforo...........cc....evveeee. 7
6. Conidioforos com ramos setosS0S € NOJOSOS.......euvveeeeeeeeeeeennn. C. gonytrichoides
6’. Conidiéforos com ramos setosos, acicularesrécilados.................. C. polysetosa
7. Fialides laterais formadas em células bulbasas..........................! C. pahangensis
7'. Fiadlides laterais ndo formadas em células BaBO.................ccceciiiiiiiiiiiiieeee, 8
8. Conidioforos com longos ramos laterais estereis...........ccceeeeeen! C. filamentosa
8'. Conidiéforos sem longos ramos laterais eStereis.......ccceeeeiviieeeeeiiiiiiiiviiiiiieeee, 9
9. Células conidiogénicas polifialidicas.........ccccvvrrreeiiiiiiiriiennnnnnn. C. menisporoides
9'. Células conidiogénicas monofialidiCas. ...ccccccvvvvveevrviriiiiiiiiee e eeeeeeeeeeeeeeeeeea 10
10. Conidios 16,5 =18 X 3,5—44B....uuuuiiiiiiiiieeeeeeeeeeceeeeee e C. intermedia
10°. Conidios 9,5 =11 X 2—2BN......uuuiiiiiieiiiiiiie e rmmee e C. sinensis
11. CoNidiOS SEPLAUOS. .....ceeeeeeeee et e e e e e e 12
3 A O o [0 [ [0 RSz 111 0] 7= Lo [0 1 USRS 15
D2 O] o YT [T XS0 Rt Y= o (o J PSR 13
12’. Conidios COM MAIS d€ 1-SEPLO...uuuuuiiiieieeeeeeeeeeeeeeeei e e e e e e e e e e eeeeea e 14
13. Conidioforos sem ramificacdes apiCaiS.......ccueeeeeevvvvvvvviiinneennen. D. glauconigra
13'. Conidiéforos com até 4 ramificagbes apicais................... D. santa-barbarensis

14. Conidios 2—3-septos, falcados..........comeeeieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeennennnnn. D @picalis

14’. Conidios 3-Septos, CUNVAUOS.......covvieieeeeeeeeeeeeeeeir e e e e e e e e D..hamata
15. Setas com apice estéril, conidios aCeroS0S.........cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn. D..antillana
15'. Setas com apice fértil, conidios cilindricos........................ D. maharashtrensis
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Discussao

CodinaeaMaire e DictyochaetaSpeg. sdo géneros anamorficos que produzem
estruturas reprodutivas similares, sendo clasdifisaartificialmente como hifomicetos
(Seifertet al, 2011). Estudos morfologicos e filogenéticos t&acionado estes géneros
aos teleomorfosChaetosphaeriarul. & C. Tul. e StriatospheriaSamuels & E. Mull.,
membros de Chaetosphaeriaceae, Ascomycota (Rehl@iaka, 2000).

Atualmente 13 géneros de anamorfos estdo asso@&lmetosphaeriancluindo:
CacumisporiumPreuss, Catenularia Grove, Chloridium Link: Fr., Codinaea Maire,
CryptophialePiroz.,DictyochaetaSpeg.,ExserticlavaS. HughesFusichalaraS. Hughes
& Nag Raj,GonytrichumC.G. Nees & F. NeedlenisporaPers.: Fr.PhaeostalagmugV.
Gams,PhialophoraMedlar eZanclosporaS. Hughes & W.B. Kendr. (Reblova, 2004). Os
géneros polifiléticosChalara (Corda) Rabenh. €ylindrotrichum Bonord. apresentam
alguns teleomorfos e@haetosphaerigPaulin & Harrington, 2000; Reblova, 2004).

Dictyochaetafoi proposto por Spegazzini (1923), cdn fuegianaSpeg. como
espécie-tipo, ocorrendo sobre folhas em decompmsiedothofagus betuloide@Virb.)
Oerst. no Chile. Posteriormente, Maire (1937) dmsaun Codinaea tipificado por C.
aristata Maire, sobre madeira apodrecida Rlebussp. na Espanha. Hughes & Kendrick
(1968) redefiniramCodinaea e descreveram 17 espécies ocorrendo sobre ddsrent
substratos vegetais na Nova Zelandia, incluindoenespécies novas, quatro espécies
relacionadas ao teleomorfthaetosphaeria trés combinacfes. Nos anos seguintes varias
espécies foram acrescentada€@dinaeapor Pirozynski & Patil (1970), Matsushima
(1971, 1975), Shearer & Crane (1971), Sutton & Hsd(1975), Ellis (1976), Gams &
Holubova-Jechova (1976) e Morgan-Jones & IngranT§lL9Morgan-Jones (1976) prop0s
CodinaeopsisMorgan-Jones (espécie-ti@s. gonytrichoideslorgan-Jones) para redispor
C. gonytrichoidesShearer & J.L. Crane que apresentava as ceélulagli@génicas
formadas terminalmente e lateralmente em hifascqeandavam a estipe do conidiéforo
(formando um colar) como e@onytrichumC.G. & F. Nees ex Leman.

O material-tipo dédictyochaeta fuegian#i reexaminado por Hughes & Kendrick
(1968) e Godeast al (1977) que forneceram breves descri¢cbes e conmntbbre esta
espécie. No entanto, Gamuneli al (1977) descreverarDd. fuegianasobre folhas de
Nothofagus dombeyMirb.) Oerst. na Argentina, e propuseram @ietyochaeta por se
tratar de um nome mais antigo, deveria ter prickedsobreCodinaea Esta proposicéo foi
aceita pela maioria dos micologistas e resultounamancas no tratamento taxonémico

destes géneros. Apesar disso, novas espéciesu@matim sendo incluidas eGodinaeae
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outras enDictyochaeta(Reddy & Reddy, 1978; Samuels & Miller, 1978a; Gutt1980;
Hewings & Crane, 1981; Matsushima, 1981, 1987; Zaka& Udagawa, 1981; Kirk,
1982; Lunghiniet al, 1982; Morgan-Jones, 1982; Romero, 1983; Holuhlmchova,
1984, 1988; Maggi & Persiani, 1984; Bhat & Sutt@885; Castafieda Ruiz, 1986, 1988;
Holubova-Jechova & Mercado Sierra, 1986; Arambatrial, 1987b; Kuthubutheen,
1987a,b; Carris & Glowe, 1988).

Arambarri & Cabello (1989) realizaram um estudoapdeterminar as similaridades
morfologicas entre 114 espécies de hifomicetos comdiogénese fialidica, a partir de
uma analise de agrupamento. Este estudo mostroagj@spécies dbictyochaetase
agrupavam, com excec¢ao das espécies com fidlidaita Estas conclusdes justificaram a
transferéncia de 21 espéciesGadinaeaparaDictyochaeta Arambarri & Cabello (1990)
erigiram DictyochaetopsisAramb. & Cabello para acomodar oito espécieddinaea
que apresentavam fidlides laterais. Posteriorment®jas espécies foram descritas
(Castafieda Ruiz & Kendrick 1990a,b; KuthubutheeNa&vawi, 1990; Patiet al, 1991).
Apesar das consideracfes taxondmicas apresentada&rgmbarri & Cabello (1989),
Kuthubutheen & Nawawi (1991e) publicaram uma chaaeondmica para todas as
espécies entodinaea e Dictyochaeta enfatizando que transferéncias em massa de
espécies d€odinaeaparaDictyochaetee a reavaliagdo genérica dos mesmos deveriam ser
feitas baseado em estudos que incluissem dadostaliesmorfos, e nao apenas
caracteristicas dos anamorfos. Seguindo as prd@@ssigxondmicas estabelecidas novas
espécies erictyochaetaforam publicadas (Kuthubutheen & Nawawi, 1991ach,Bhat
& Kendrick, 1993; Hernandez-Gutiérrez & Mena, 19@&;stafieda Ruiet al, 1998; Goh
& Hyde, 1999).

Whitton et al (2000) finalizaram a série de transferéncias eggécies em
Codinaea para Dictyochaetae Dictyochaetopsis incluindo as espécies anteriormente
sinonimizadas por Arambarri & Cabello (1989) querafo invalidadas por néo
apresentarem a referéncia do basidonimo (Artigo 3%02 Cdédigo Internacional de
Nomenclatura Botanica). Aléem da descricdo de ndagens, uma chave para todas as
espécies d®ictyochaetando incluidas ou descritas apds o trabalho de Ukutiheen &
Nawawi (1991e) e paraictyochaetopsisoram apresentadas (Whittehal. 2000).

Na década de 2000, novas espécies foram acradasriictyochaeta(Kirschner
& Chen, 2002; Caiet al, 2004; Cruzet al, 2009; Rambelliet al, 2009) e
DictyochaetopsigCalduchet al, 2002; Castafieda Rué al, 2008), assim como dados
moleculares tornaram-se disponiveis para a sisieandestes géneros (Reblova 2000;
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Reblova & Winka, 2000; Fernandet al, 2006). Liet al (2012) seguindo as proposicdes
filogenéticas apresentadas por Reblova & Winka @0fescreverar@. sinensiD.W. Li,
W.B. Kendr & J. Chen, sugerindo que futuros estudosfoldégicos e moleculares seriam
necessarios para resolver as questdes taxonénmcisce/ochaetae Codinaea Silva &
Gusmao (2013), seguindo as consideragfes taxon®mifiiogenéticas apresentadas por
Seifertet al (2011), descreveral. aciculataS.S. Silva & Gusmao em substrato vegetal
submerso, no Brasil.

FilogeneticamenteCodinaeae Dictyochaetaestdo relacionados @haetosphaeria
Tul. & C. Tul. (Chaetosphaeriaceae), um género amehte distribuido que compreende
46 espécies aceitas caracterizadas por peritéltibesps, que colonizam folhas, galhos e
cascas (Reblova, 2004). Estudos sistematicos mEssao sdo baseados principalmente
nos caracteres dos anamorfos associados, vist@ogjueleomorfos enChaetosphaeria
apresentam certa homogeneidade que torna difidiétarminacdo de espécies usando
apenas as formas sexuais (Gams & Holubova-Jech6vé; Reblova & Winka, 2000).

Um estudo d€haetosphaeria sensu stridbd@seado em sequéncias de LSU rDNA,
incluindo oito géneros anamorficos, resultou nconéecimento de dois clados grandes
subdivididos em dois subclados (Reblova & WinkaQ®0 Reblova (2000) reconheceu
estes clados como grupos naturais dentradChaetosphaeriee 0s nomeou segundo o
anamorfo associadoMenispora Chloridium, secdo GongromerizaClloridium) e
Kylindria. Estes quatro grupos se diferenciam quanto atesdrdas fialides, presenca ou
auséncia de fialides laterais no conidiéforo, fomoa conidios e presenca ou auséncia de
sétulas (Reblova, 2000). Reblova (2000) a partiregsiados morfologicos, culturais e
moleculares, sugeriu qu€odinaea incluisse espécies cujos conidios apresentassem
sétulas, enquandictyochaetacompreenderia as espécies com conidios sem sétulas.

Os estudos moleculares de Reblova (2000), RebloVdirdka (2000) e Fernandez
et al (2006) justificam a atual situacao taxonomica giéserosCodinaea Dictyochaetae
Dictyochaetopsis Seifert et al (2011) concordaram com as propostas filogenéticas
apresentadas e aceitaram apeaslinaea e Dictyochaeta como géneros validos,
separados quanto a presenca ou auséncia de séadpsctivamente. A presenca de
fidlides laterais emDictyochaetopsisndo justifica a manutencdo deste género, pois
representa um carater polifilético (Reblova & Wink®00). Assim apresentamos uma
listagem com novas combinacfes @mdinaeae redefinimos as espécies anteriormente
combinadas erictyochaetae Dictyochaetospsjscom intuito de auxiliar futuros estudos

taxondmicos e filogenéticos nesses géneros.
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Espécies aceitas e novas combinacdes €atinaea

Codinaea aliformigKuthub. & Nawawi) J.S. Monteiro, S.S. Silva & Gu&omcomb. nov.
=Dictyochaeta aliformisuthub. & Nawawi, Mycol. Res. 95(1): 104 (1991).

Codinaea apiculatdatsush., Icon. Microfung. Matsush. Lect. (Kobe)(3875).
=Dictyochaeta apiculat§Matsush.) Whitton, McKenzie & K.D. Hyde, FungaivBrsity 4: 136 (2000).

Codinaea aristataMaire, Publ. Inst. Bot. Barcelona 3: 15 (1937).
= Dictyochaeta aristat¢Maire) Whitton, McKenzie & K.D. Hyde, Fungal Dirsdty 4: 136 (2000).

Codinaea assamicéAgnihothr.) S. Hughes & W.B. Kendr., New Zealanouthal of

Botany 6: 334 (1968).
= Menisporella assamicAgnihothr., Proc. Indian Acad. Sci. 56: 99 (1962).
= Dictyochaeta assamidgdgnihothr.) Whitton, McKenzie & K.D. Hyde, FungBiversity 4: 136 (2000).

Codinaea australiensiB. SuttonProc. R. Soc. Qd. 91: 14 (1980).
=Dictyochaeta australiensi®. Sutton) Whitton, McKenzie & K.D. Hyde, Fungaiv@rsity 4: 137 (200

Codinaea brasiliensigM. Calduch, Gené, Stchigel & Guarro) J.S. MonteBdS. Silva &
Gusmao comb. nov.
= Dictyochaetopsis brasiliensM. Calduch, Gené, Stchigel & Guarro, Mycologia 2871 (2002).

Codinaea brevisetul&. Hughes & W.B. Kendr., New Zealand Journal ofadg 6: 338
(1968).

= Dictyochaeta brevisetulésS. Hughes & W.B. Kendr.) Whitton, McKenzie & K.Blyde, Fungal Diversity
4: 137 (2000).

Codinaea britannicavi.B. Ellis, More Dematiaceous Hyphomycetes (Kewja% 1976
(1976).

= Menispora britannicgdM.B. Ellis) P.M. Kirk, Mycotaxon 23: 334 (1985).

= Dictyochaeta britannicgM.B. Ellis) Whitton, McKenzie & K.D. Hyde, Fungdliversity 4: 137 (2000).

Codinaea caatinga¢A.C. Cruz & Gusmao) J.S. Monteiro, S.S. Silva &981do comb.

nov.
= Dictyochaeta caatinga@.C. Cruz & Gusméao, Mycotaxon 106: 16 (2009).

Codinaea ciliata(Onofri & Rambelli) J.S. Monteiro, S.S. Silva & Gudmcomb. nov.
=Xenokylindria ciliataOnofri & Rambelli, Transactions of the British Mylogical Society 88 (3): 397
(1987).

= Dictyochaeta ciliatg Onofri & Rambelli) Bhat & W.B. Kendr., Mycotaxorb443 (1993).

Codinaea coffeaMaggi & Persiani, Mycotaxon 20(2): 251 (1984).
=Dictyochaeta coffeadMaggi & Persiani) Whitton, McKenzie & K.D. Hyddsungal Diversity 4: 137
(2000).

Codinaea daphnioideuthub. & Nawawi) J.S. Monteiro, S.S. Silva & Gu&mcomb.
nov.
=Dictyochaeta daphnioiddsuthub. & Nawawi, Mycol. Res. 95(1): 105 (1991).

Codinaea dendroide@uthub.) J.S. Monteiro, S.S. Silva & Gusmao commt.
=Dictyochaeta dendroideduthub., Trans. Br. mycol. Soc. 89(3): 411 (1987).
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Codinaea elegantissimaunghini, Mycotaxon 14: 116 (1982).
= Dictyochaetopsis elegantissinflaunghini), Aramb. & Cabello, Mycotaxon 38: 12 @®.

Codinaea eucalyp®. Sutton & Hodges, Nova Hedwigia 26(2-3): 517 3p7
=Dictyochaeta eucalyp{(B. Sutton & Hodges) Whitton, McKenzie & K.D. HydEungal Diversity 4: 137
(2000).

Codinaea fertilisS. Hughes & W.B. Kendr., N.Z. Jl Bot. 6: 347 (1968)
=Dictyochaeta fertiligS. Hughes & W.B. Kendr.) Hol.-Jech., Folia geolpiitytotax. 19(4): 426 (1984).

Codinaea filamentos@nofri, Mycotaxon 14: 120 (1982).
= Dictyochaetopsis filamentog®nofri) Aramb. & Cabello, Mycotaxon 38: 12 (1990)

Codinaea fimbriasporgWhitton, McKenzie & K.D. Hyde) J.S. Monteiro, S.Silva &
Gusmao comb. nov.
= Dictyochaeta fimbriaspor&Vhitton, McKenzie & K.D. Hyde, Fungal Diversity 438 (2000).

Codinaea gamundia@ramb. & Cabello) J.S. Monteiro, S.S. Silva & GuEmncomb. nov.
= Dictyochaeta gamundiagramb. & Cabello, Mycotaxon 29: 29 (1987).

Codinaea gonytrichoideShearer & J.L. Crane, Mycologia 63: 245 (1971).

= Codinaeopsis gonytrichoid¢Shearer & J.L. Crane) Morgan-Jones, MycotaxobeZ: (1976).

= Dictyochaeta gonytrichoidegShearer & J.L. Crane) Kuthub. & Nawawi, Mycolagjidkesearch 94: 845
(1990).

= Dictyochaetopsis gonytrichoideShearer & J.L. Crane) Whitton, McKenzie & K.D. d¥; Fungal
Diversity 4: 156 (2000).

Codinaea gyrosetul@kuthub., Nawawi & G.M. Liew)J.S. Monteiro, S.S. Silva & Gusmao

comb. nov.
=Dictyochaeta gyrosetulKuthub., Nawawi & G.M. Liew, Mycol. Res. 95(10)211 (1991).

Codinaea illinoensiglewings & J.L. Crane, Mycotaxon 13(2): 419 (1981).
=Dictyochaeta illinoensigHewings & J.L. Crane) Whitton, McKenzie & K.D. Hg, Fungal Diversity 4:
140 (2000).

Codinaea intermedi&ambelli, Mycotaxon 14: 118 (1982).
= Dictyochaetopsis intermedi@ambelli) Aramb. & Cabello, Mycotaxon 38: 12 (199

Codinaea longispor&. Hughes & W.B. Kendr., N.Z. Jl Bot. 6: 349 (1968)
=Dictyochaeta longispordS. Hughes & W.B. Kendr.) Whitton, McKenzie & K.Blyde, Fungal Diversity
4: 140 (2000).

Codinaea macrosporéuthub. & Nawawi) J.S. Monteiro, S.S. Silva & Guimcomb.

nov.
= Dictyochaeta macrosporuthub. & Nawawi, Mycol. Res. 95(2): 248 (1991).

Codinaea malaysianguthub.) J.S. Monteiro, S.S. Silva & Gusmao comdy.
=Dictyochaeta malaysianiduthub., Trans. Br. mycol. Soc. 89(3): 356 (1987).

Codinaea matsushima#éewings & J.L. Crane, Mycotaxon 13(2): 423 (1981).
=Dictyochaeta matsushimgelewings & J.L. Crane) Whitton, McKenzie & K.D. Hg, Fungal Diversity 4:
140 (2000).

Codinaea menisporoidé€biol.-Jech.) J.S. Monteiro, S.S. Silva & Gusmao bornov.
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= Dictyochaeta menisporoidésol.-Jech., Folia Geobot. Phytotax. 19: 430 (1984)
= Dictyochaetopsis menisporoid@dol.-Jech.) Aramb. & Cabello, Mycotaxon 38: 1390).

Codinaea multifimbriata(R. Kirschner & Chee J. Chen) J.S. Monteiro, S.B/aS&
Gusmao comb. nov.
=Dictyochaeta multifimbriat&. Kirschner & Chee J. Chen, Mycological Progrg&:1287 (2002).

Codinaea multisetulgWhitton, McKenzie & K.D. Hyde) J.S. Monteiro, S.Silva &

Gusmao comb. nov.
= Dictyochaeta multisetulsVhitton, McKenzie & K.D. Hyde, Fungal Diversity 443 (2000).

Codinaea novae-guineend¥atsush., Microfungi of the Solomon Islands andRapew

Guinea (Osaka): 14 (1971)
=Dictyochaeta novae-guineenghdatsush.) A.l. Romero, Boln Soc. argent. Bot.122J: 76 (1983).

Codinaea obesispor&. Hughes & W.B. Kendr., New Zealand Journal ofaBgt6: 351
(1968).

= Dictyochaeta obesisporgs. Hughes & W.B. Kendr.) Whitton, McKenzie & K.Blyde, Fungal Diversity
4: 145 (2000).

CodinaeapahangensigKuthub. & Nawawi) J.S. Monteiro, S.S. Silva & Gu&mcomb.

nov.

= Dictyochaeta pahangengiathub. & Nawawi, Mycological Research 94: 841 (@R9

= Dictyochaetopsis pahangengisuthub. & Nawawi) Whitton, McKenzie & K.D. Hyde,ungal Diversity 4:
156 (2000).

Codinaea pakhalensiS.M. Reddy & S.S. Reddy, Sydowia 30: 186 (1978).
= Dictyochaeta pakhalens{§.M. Reddy & S.S. Reddy) Whitton, McKenzie & K.Byde, Fungal Diversity
4: 145 (2000).

Codinaea parvé&. Hughes & W.B. Kendr., New Zealand Journal ofaBgt6: 354 (1968).

Codinaea plovercovens{&oh & K.D. Hyde)J.S. Monteiro, S.S. Silva & Gusméao comb.
nov.
=Dictyochaeta plovercovens@oh & K.D. Hyde, Fungal Diversity 3: 69 (1999).

Codinaea pluriguttulatgKuthub. & Nawawi) J.S. Monteiro, S.S. Silva & Gu&dmmcomb.
nov.
=Dictyochaeta pluriguttulat&uthub. & Nawawi, Mycol. Res. 95(10): 1212 (1991).

Codinaea polysetoséR.F. Castafieda, Gusméo, Guarro & Saikawa) J.Stévfon S.S.

Silva & Gusmé&o comb. nov.
= Dictyochaetopsis polysetogaF. Castafieda, Gusméao, Guarro & Saikawa, Mycata®3: 2 (2008).

Codinaea ramulosetul@Kuthub.) J.S. Monteiro, S.S. Silva & Gusmao connt.
= Dictyochaeta ramulosetulduthub., Trans. Br. mycol. Soc. 89(3): 353 (1987).

Codinaea renisporaWhitton, McKenzie & K.D. Hyde) J.S. Monteiro, S.Silva &
Gusmao comb. nov.
= Dictyochaeta renispor&Vhitton, McKenzie & K.D. Hyde, Fungal Diversity 446 (2000).

Codinaea septatB. Sutton & Hodges, Nova Hedwigia 26: 520 (1975).
= Dictyochaeta septatéB. Sutton & Hodges) Whitton, McKenzie & K.D. HydBungal Diversity 4: 148
(2000).
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Codinaea simplexS. Hughes & W.B. Kendr., New Zealand Journal otaBy 6: 362

(1968).
= Dictyochaeta simplexS. Hughes & W.B. Kendr.) Hol.-Jech., Folia Geamita et Phytotaxonomica 19:
387 (1984).

Codinaea sinensiB.W. Li, W.B. Kendr. & Jingyuan Chen, Mycologicafdgress 11(4):
900 (2012).

Codinaea taiwanensiMatsush.) J.S. Monteiro, S.S. Silva & Gusmao conaly.
= Dictyochaeta taiwanensiglatsush., Matsush. Mycol. Mem. 5: 12 (1987).

Codinaea tilikfrei(Bhat & B. Sutton) J.S. Monteiro, S.S. Silva & Gusntomb. nov.
=Dictyochaeta tilikfreiBhat & B. Sutton, Trans. Br. mycol. Soc. 84(4)512985).

Codinaea tortuosaB. Sutton, Proceedings of the Royal Society of épséand 91: 16

(1980).
= Dictyochaeta tortuoséB. Sutton) Whitton, McKenzie & K.D. Hyde, Fundaiversity 4: 150 (2000).

Codinaea triseptatdatsush., Matsush. Mycol. Mem. 2: 4 (1981)
=Dictyochaeta triseptatéMatsush.) R.F. Castafieda, Fungi Cubense (La tab81§1986).

Codinaea tropicaligBhat & W.B. Kendr.) J.S. Monteiro, S.S. Silva & &ndo comb. nov.
=Dictyochaeta tropicali8hat & W.B. Kendr., Mycotaxon 49: 45 (1993).

Codinaea tumidospor&uthub. & Nawawi) J.S. Monteiro, S.S. Silva & Gudmcomb.

nov.
=Dictyochaeta tumidospora Kuthub. & Nawawi, MycokdR 95(1): 106 (1991).

Codinaea unisetuldorgan-Jones & E.G. Ingram, Mycotaxon 4: 507 (1976
= Dictyochaeta unisetulgMorgan-Jones & E.G. Ingram) Whitton, McKenzie &IK Hyde, Fungal
Diversity 4: 150 (2000).

Codinaea variabiligKuthub. & Nawawi) J.S. Monteiro, S.S. Silva & Guiomcomb. nov.
=Dictyochaeta variabiligKuthub. & Nawawi, Mycol. Res. 95(10): 1216 (1991).

Codinaea vittatgdKuthub. & Nawawi) J.S. Monteiro, S.S. Silva & Gusoncomb. nov.
=Dictyochaeta vittat&uthub. & Nawawi, Mycol. Res. 95(10): 1217 (1991).

Codinaea vulgarisS. Hughes & W.B. Kendr., New Zealand Journal otaBg 6: 367

(1968).
= Dictyochaeta vulgari¢S. Hughes & W.B. Kendr.) Whitton, McKenzie & K.Blyde, Fungal Diversity 4:
151 (2000).

Codinaea zapatens{R.F. Castafieda & W.B. KendF)S. Monteiro, S.S. Silva & Gusmao

comb. nov.

=Dictyochaeta zapatensik.F. Castafieda & W.B. Kendr., Univ. Waterloo B®ér. 33: 18 (1990).
Espécies aceitas e novas combinacfes Braotyochaeta

Dictyochaeta abnormiblol.-Jech., Folia geobot. phytotax. 19(4): 423840

Dictyochaeta aciculat®.S. Silva & Gusmao, Mycosphere 4(4): 701-705 8201
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Dictyochaeta antillan&.F. Castafieda, Fungi Cubenses 3:7 (1988).
= Dictyochaetopsis antillangR.F. Castafieda) Whitton, McKenzie & K.D. Hyde, BahDiversity 4: 153
(2000).

Dictyochaeta apicaligBerk. & M.A. Curtis) J.S. Monteiro, S.S. Silva &usmao comb.

nov.

= Menispora apicaliBerk. & M.A. Curtis, Grevillea 3: 146 (1875).

= Codinaea apicaligBerk. & M.A. Curtis) S. Hughes & W.B. Kendr., Nedealand Journal of Botany 6:
332 (1968).

= Dictyochaetopsis apicali@Berk. & M.A. Curtis) Aramb. & Cabello, Mycotaxd8: 12 (1990).

Dictyochaeta botulispordS. Hughes & W.B. Kendr.) Whitton, McKenzie & K.Blyde,

Fungal Diversity 4: 137 (2000).
= Codinaea botulispor®. Hughes & W.B. KendrNew Zealand Journal of Botany 6: 335 (1968).

Dictyochaeta circelfempesta & Rambelli, Flora Mediterranea 19: 26808).

Dictyochaeta clavulat§Hol.-Jech.) Hol.-Jech., Folia geobot. phytotax4)9425 (1984).
=Codinaea clavulatdol.-Jech., in Gams & Holubova-Jechov4, Stud. Myt8: 55 (1976).

Dictyochaeta curvispord.. Cai, McKenzie & K.D. Hyde, Nova Hedwigia 78(3:441
(2004).

Dictyochaeta cylindrosporéMorgan-Jones & E.G. Ingram) Whitton, McKenzie &[X.
Hyde, Fungal Diversity 4: 137 (2000).
=Codinaea cylindrospordorgan-Jones & E.G. Ingram, Mycotaxon 4(2): 50478).

Dictyochaeta dimorphgToyaz. & Udagawa) Whitton, McKenzie & K.D. Hydeurgal
Diversity 4: 137 (2000).
=Codinaea dimorphdoyaz. & Udagawa, Mycotaxon 13(3): 451 (1981).

Dictyochaeta falcatisporgdM.S. Patil, U.S. Yadav & S.D. Patil) Whitton, McKee &

K.D. Hyde, Fungal Diversity 4: 137 (2000).
=Codinaea falcatispord.S. Patil, U.S. Yadav & S.D. Patil, Indian Phyatip. 44(3): 308 (1991).

Dictyochaeta fruticolgdM.S. Patil, Yadav & S.D. Patil) Whitton, McKenz&eK.D. Hyde,

Fungal Diversity 4: 140 (2000).
= Codinaea fruticolaM.S. Patil, Yadav & S.D. Patil, Indian Phytopathmpyod4: 309 (1991).

Dictyochaeta fuegian&peg., Physis, Rev. Soc. Arg. Cienc. Nat. 7: 128)9

Dictyochaeta glauconigréCooke & Ellis) J.S. Monteiro, S.S. Silva & Gusn@mmb. nov.
= Menispora glauco-nigr&Cooke & Ellis, Grevillea 7: 39 (1878).

= Menispora fairmana&acc., Ann. Mycol. 10: 314 (1912).

= Codinaea glauco-nigréCooke & Ellis) S. Hughes & W.B. Kendr., New ZaataJournal of Botany 6: 349
(1968).

= Dictyochaetopsis glauconigr@ooke & Ellis) Cabello & Aramb., Mycotaxon 38: {2990).

Dictyochaeta guadalcanalengidatsush.) Kuthub. & Nawawi, Mycol. Res. 95(10):202
(1991).

=Phialogeniculata guadalcanalensiatsush., in Kabayasi et al., Bull. natn. Sci. Mdsokyo 14(3): 472
(1971).
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Dictyochaeta hamat&uthub. & Nawawi, Mycological Research 94: 840 (2R9
= Dictyochaetopsis hamai@&uthub. & Nawawi) Whitton, McKenzie & K.D. Hyde,ungal Diversity 4: 156
(2000).

Dictyochaeta heteroderg®lorgan-Jones) Carris & Glawe, Mycotaxon 33: 233@09
=Codinaea heterodera®lorgan-Jones, Mycotaxon 14(1): 175 (1982).

Dictyochaeta hughes(M.B. Ellis) Whitton, McKenzie & K.D. Hyde, Fungdiversity 4:

140 (2000).
= Codinaea hughesM.B. Ellis, More Dematiaceous Hyphomycetes: 4737@).

Dictyochaeta ixoragM.S. Patil, U.S. Yadav & S.D. Patil) Whitton, McKee & K.D.
Hyde, Fungal Diversity 4: 140 (2000).
=Codinaea ixoraeV.S. Patil, U.S. Yadav & S.D. Patil, Indian Phyabip. 44(3): 309 (1991).

Dictyochaeta lilliputianaR.F. Castafieda, Fungi Cubense (La Habana): 8 (1986)
Dictyochaeta lunatgMatsush.) Whitton, McKenzie & K.D. Hyde, FungahMersity 4: 140
izc(ggﬁ)q)a{ea lunataviatsush., Icon. microfung. Matsush. lect. (Kol8%):(1975).

Dictyochaeta lunulosporgHewings & J.L. Crane) Hol.-JechCeska Mykol. 40(3): 148
S(-:?)gg)aiea lunulosporélewings & J.L. Crane, Mycotaxon 13(2): 421 (1981).

Dictyochaeta maharashtrensfRiroz. & S.D. Patil) J.S. Monteiro, S.S. Silva &us&néo
comb. nov.

= Codinaea maharashtrensi&roz. & S.D. Patil, Canadian Journal of Botany 3@7 (1970).
= Dictyochaetopsis maharashtrengigiroz. & S.D. Patil) Cabello & Aramb., Mycotaxo8:31L3 (1990).

Dictyochaeta microcylindrospor&/hitton, McKenzie & K.D. Hyde, Fungal Diversity 4:
141 (2000).

Dictyochaeta minutissima. Hern. Gut. & J. Mena, Mycol. Res. 100(6): 68996)

Dictyochaeta occidentaliR®.F. Castafieda & W.B. Kendr., Univ. Waterloo BiSkr. 32:
19 (1990)

Dictyochaeta quern&.M. Kirk, Trans. Br. mycol. Soc. 78(1): 58 (1982).

Dictyochaeta sampahiduthub. & Nawawi, Mycol. Res. 95(10): 1213 (1991).
Dictyochaeta setos¢gs. Hughes & W.B. Kendr.) Whitton, McKenzie & K.Blyde, Fungal
Diversity 4: 148 (2000).

= Codinaea setos8. Hughes & W.B. KendrNew Zealand Journal of Botany 6: 360 (1968).

Dictyochaeta seychellensi&/hitton, McKenzie & K.D. Hyde, Fungal Diversity 4:48
(2000).

Dictyochaeta stipitocoll&uthub. & Nawawi, Mycol. Res. 95(10): 1214 (1991)
Dictyochaeta subfuscospokauthub. & Nawawi, Mycol. Res. 95(10): 1214 (1991).
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Dictyochaeta tumidosetduthub. & Nawawi, Mycol. Res. 95(10): 1215 (1991).

Dictyochaeta uncinat&®.F. Castafieda & W.B. Kendr., Mycological Resed@A(1): 58
(1998)
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4.8. UMA NOVA ESPECIE DE FUSICHALARA EM MATERIAL
VEGETAL SUBMERSO EM CORPOS D’AGUA NA FLORESTA
AMAZONICA (PARA, BRASIL) 8

Resumo: Durante investigacdo sobre fungos conidiais oodweem material vegetal
submerso em decomposi¢cdo na Amazonia brasileisichalara ornamentatap. nov. foi
encontrada. O material € caracterizado por fidlidastanho-douradas, sésseis, com
colarete rugoso e ventre liso, conidios cilindrictts3-septados, hialinos. Descri¢ao,
ilustracdes e uma chave para as espéciésisiechalarasdo fornecidas.

Palavras-chave:AscomycotaChaetosphaerighabitats aquaticos tropicais, taxonomia

Abstract: During an investigation of conidial fungi on sulnged plant debris from the
Brazilian AmazonFusichalara ornamentatap. nov. was founded. Its characterized by
golden brown phialide, sessile, with rugose cottarand smooth venter and cylindrical,
1-3-septate, hyaline conidia. Descriptions, illastms and a key t&usichalaraspecies
are provided.

Key words: AscomycotaChaetosphaeriaTropical Freshwater habitats, Taxonomy

Introducao

Fusichalara S. Hughes & Nag Raj caracteriza-se por conidiGosimples,
solitarios ou em fasciculos, células conidiogénic&icas, com colaretes longos e dois
tipos de conidios (a-primario e b-secundario), ltiseptados em cadeias basipetas,
hialinos ou castanhos (Seifegt al, 2011). Fusichalara é similar aChalara (Corda)
Rabenh. mas difere pela presenca de um espessanemarede interna da fialide no
ponto de transicdo do ventre/colarete e pela fafimade dois tipos de conidios (Hughes &
Nag Raj, 1973).

Atualmente seis espécies estdo acekaslimorphosporaS. Hughes & Nag Raj
(espécie-tipo)F. dingleyaeS. Hughes & Nag Raf;. novae-zelandia&. Hughes & Nag

® Trabalho a ser submetido para publicagdo como Nontd.S., Castafieda Ruiz, R.F., Gusméo, L.F.P.
2014. Uma nova espécie drusichalara em material vegetal submerso em corpos d’agua orasta
Amazénica (Para, BrasilMycoscience.
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Raj (Hughes & Nag Raj, 1973F,. minutaW. Gams & Hol.-Jech. (Gams & Holubové-
Jechova, 1976%. clavatisporaP.M. Kirk (Kirk & Spooner, 1984) €. goanensiBhat &
Kendrick (Bhat & Kendrick, 1993). Réblova (2004) sdeeveu Chaetosphaeria
fusichalaroidesRéblova (Chaetosphaeriaceae - Ascomycota), quecdoectado aF.
dingleyae

As espécies deusichalaraapresentam distribuicdo ainda restrita a poucétsepa
em ambientes tropicais e temperados incluindo iifdisk & Spooner, 1984; Bhat &
Kendrick, 1993), Nova Zelandia (Hughes & Nag R#&73), Peru (Matsushima, 1993),
Republica Tcheca (Gams & Holubova-Jechova, 1976)A. (Reblova, 2004). Até o
momento foram encontradas sobre um numero limigelsubstratos como cascas do
tronco, madeira, peciolos e ramos em decomposicagseciados a poucas especies
vegetais, tais com®acryodessp. Leptospermum scopariu.R. Forst. & G. Forst.,
Melicytus sp., Olearia sp. Quercus petraea(Matt.) Liebl.,, Rubus fruticosusL.,
Weinmannia racemodaf. e outros (Seifergt al, 2011).

O espécime brasileiro apresenta caracteristicaasipeFusichalarae se distingue

de todas as espécies descritas neste género;tppggroposta como uma nova especie.

Material e métodos

Expedicbes de coleta foram realizadas em trésedifes fragmentos de floresta
amazonica, na cidade de Belém e arredores, EstaBard: Parque Ecoldgico de Gunma,
Parque Estadual do Utinga e Area de Protecdo Anabiina do Combu. Material vegetal
submerso foi coletado em pequenos corpos d'agueoredicionado em sacos plasticos
contendo folhas de papel filtro umedecidas. As arag$oram transportadas em container
de poliestireno para a Universidade Estadual deaFi Santana, Estado da Bahia. No
laboratorio, as amostras foram submetidas a técdecdavagem em agua corrente
(Castafieda Ruiz, 2005) e incubadas em placas decBet papel toalha umedecido em
temperatura ambiente (+ 25 °C). Apdés 72 horas, m®stas foram examinadas
diariamente durante um periodo de 30 dias, comiawd um estereomicroscépio. Para a
identificacdo em nivel especifico dos espécimeanfopreparadas laminas permanentes
contendo resina PVL (alcool polivinilico, &cidoitat e fenol). Para medi¢gBes e imagens
digitais utilizou-se o microscéopio Olympus BX51 ggado com prismas de contraste de
interferéncia diferencial (DIC) com camera digif#P25 acoplada. Laminas permanentes

foram depositadas no Herbario HUEFS.
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Taxonomia

Fusichalara ornamentatd.S. Monteiro, R.F. Castafieda & Gusmao, sp. kav.,1
MycoBank MB##

Diagnose: difere d€&usichalara dingleyagor apresentar fialides sésseis, com colaretes
ornamentados e conidios secundarios cilindricos .gepto.

Etimologia: Latin,ornamentatareferindo-se a parede ornamentada do colarefialuke.
CoLONIAS no substrato natural efusas, pilosas, castanhadas. MCELIO imerso no
substrato. Hifas septadas, ramificadas, lisasachas, 1,5-2,5m de diametro. ELULAS
CONIDIOGENICAS enteroblasticas, fialidicas, obclavadas ou lagemiés, castanho-
douradas, 42—60m de comprimento; ventre elipsoidal a globoso,, lesastanho-dourado,
15-24 x 7-10um; colarete cilindrico, verrugoso, castanho-douyéf-42 x 6—7um;
transicdo ventre/colarete abruptooNDIOS solitarios ou em curtas cadeias, cilindricos,
apice arredondado, base truncada, lisos, hialoasgdio primario, 2—3-septados, 26—32 x
4-5um; conidio secundério, 1-septado, 15-18 x dm5

Tipo: Brasil, Para: Area de Protecio Ambiental llha do ComBa@9$ 48°23W, em
material vegetal lenhoso submerso, 17/01/2012, do8. Monteiro (Holotipo HUEFS
196450).

Comentarios Fusichalara ornamentata similar aF. dingleyaequanto a presenca de
parede verrucosa nas fialides. Porémgdingleyaeapresenta conidioforos em fasciculos,
com 3-7-septos, fidlides subcilindricas com verpaico diferenciado e conidios
secundérios fusiformes multiseptados (Hughes & Rajg1973). Ent-. dimorphosporaa
espécie-tipo, os conididforos sdo lisos, com 3bese terminando em uma fialide
subcilindrica e produzindo conidios secundariosifdumes, predominantemente 7-
septados (Hughes & Nag Raj, 1973).
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Fig. 1. Fusichalara ornamentataa-b. conidios primarios, c-f. conidios secundarig.
conidio primario (a direita) e secundario (a esdakgrh-j. células conidiogénicas fialidicas
com colarete verrugoso, k. conidio em formacéaotallte do espessamento da parede no

ponto de transi¢éo do ventre para o colarete (&dajas: 1Gum.

Chave para espécies deusichalara

1. Fialides Ornamentadas. .........uuuriiriieeeeeeeriiiiiieieieee e e e e e e e e e e e e e e s s snneeee e e e e e e e as 2
17 FIANAES [ISAS.. ..o it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeeas 3
2. Conidiéforos em fasciCulos...........oovvveeeeeeveeeeiieee, F.dingleyae
2'. Conidioforos reduzidos a fidlide.........occcceviiviieiiieiiiiiiiiieeees F..ornamentata
3. Conidios secundarios predominantemente 1—-30Sep.........ccceeeriiiiiieeeerriiinnnn 4
3’. Conidios secundarios predominantemente 7-SePLOS.........ccooviuvreeeeeeriniieneeenss 6
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v/ @] o1 [0 [0 FSJ0 KeEY= o) (o J SO PRUUUURPPPRR 5
4. CONIAIOS 3-SEPLOS. . .uurrrrriiiiiriiiiiiirreaaesinenrrrrrrrrrrererreraeaeeaaaaaaens F..clavatispora
5. Conidios fUSITOMMES.......ccoiiiiiiiiiii e F. minuta
5. Conidios CIlINAIICOS. .......evvvviiiiiiiieeeeeeiiiiiiess e e e e e e e e e e e e e eeeeeaeerananes E..goanensis
6. Conidios até 72m comprimento.............coceeeecvvvinirrimenna e F. dimorphospora
6’. Conidios até 4Am compPrimento...........oeeueveeeeeeninivraacens F. novae-zelandiae

Tabela. 1L Sinopse da morfologia conidial das espécied-deichalara

Espécies Conidios
Primério Secundario
Tamanho (@m) Forma Septos/cor Tamanhom) Forma Septos/cor
. 3 _ _ _ _ _, Cuneiforme  (1-) 3
F. clavatispora 10-185%3.54 4 clavado  Hialino
11-17 Fusiforme a (3-)7 (=8)
F. dimorphosporeli 85-126 x 6-9 Cilindrico Castanho a 36-72 x 7,2-10 levemente Castanhos
castanho-claro sigmoide
7 (-16) 3 (5)
F. dingleyaé 62,5-95 x 5,5-6,5  Cilindrico Hiali 36-58 x 5-6,5 Fusiforme  Hialino a
ialino e
subhialino
4 17-22 x 5-6 e 3 e 1
F. goanensi$ Cilindrico Subhialino 12-15x 4,5-55  Cilindrico Subhialino
) 2-2,5 largura 1 . 01
E. minutd Clavado Hialino 7-12 x 1,5-2 Fusiforme Hialino
. 9-12 (-18) Fusiforme a 7
F. novae-zelandiae 83-120 x 5,2-6,5 Cilindrico Subhialino a 27-47 x 5-7 Igvenjgnte Castanho-claro
castanho-claro sigmoide
F. ornamentata 26-32x4-5 Cilindrico 223, 15-18 x 4-4,5 Cilindrico %
Hialino Hialino

hughes & Nag Raj (1973§Gams & Holubova-Jechova (197§9(,irk & Spooner (1984)‘,‘Bhat & Kendrick (1993)
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4.9. FUNGOS CONIDIAIS AQUATICO-FACULTATIVOS NA
AMAZONIA ORIENTAL. I. NOVOS REGISTROS PARA A REGIAO E
BRASIL®

Resumo:No Brasil, os fungos presentes em ambientes agsainda permanecem pouco
explorados e praticamente desconhecidos para aoregginazénica. O objetivo deste
trabalho foi realizar um inventario de fungos caaigl em trés fragmentos florestais na
Regido Metropolitana de Belém, Estado do Pard,ilBistre abril de 2011 e janeiro de
2013, amostras de substratos vegetais em decordpaaibmersos em pequenos riachos
foram coletadas e mantidas em camaras-umidas pdin80As estruturas reprodutivas dos
fungos foram montadas em laminas permanentes pagatumlo morfologico. Foram
identificadas 105 espécies e, dentre estas, 8one@as ocorréncias para a Amazodnia
brasileira. Vinte espécies constituem novas citgiga o Brasil, das quais 10 foram
descritas, ilustradas e comentadas por apresenthséibuicdo geogréfica restrita.

Palavras-chave:fungos aquatico-facultativos, hifomicetos, diveéesie, taxonomia

Abstract: In Brazil the presence of fungi in freshwater haiisiremains poorly understood
and ignored in the Amazonia foredthe objective of this study was to inventory the
conidial fungi at three forest fragments in the @elCounty, Para State, Brazil. From
April 2011 to January 2013, samples of submergadtpdebris were collected in small
streams and kept in moist chambers for 30 daysr@pm@ductive structures of fungi were
mounted in permanent slides for morphological studpe hundred five species were
identified, for these, 85 are new records to Amaad twenty species are new records for
Brazil. Ten species were selected for descriptidihsstrations and comments because

there is having a restricted geographical distrdout

Key words: facultative-aquatic fungi, hyphomycetes, diversigkonomy

° Trabalho a ser submetido para publicagdo como Nontd.S., Gusméo, L.F.P. 2014. Fungos conidiais
aquatico-facultativos na Amazonia oriental. I. Nevegistros para a regido e Brasitta Amazodnica.
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Introducao

O bioma Amazbnia compreende uma &rea de 4,2 mitdést que inclui faixas
de transicao e trechos de outras formacdes vegetasicomo o Cerrado e Pantanal. Este
bioma se estende pelos Estados do Norte do Brasitte do Maranhéo (IBGE, 2004). Os
ambientes aquaticos neste bioma se estendem mar der300.000 kfre estdo divididos
em varzeas (4%) e igapos (2%). As varzeas sao queagermanecem inundadas somente
na época da cheia dos rios, ao contrario dos iggpéssofrem inundacdes frequentes
(IBGE, 2004). Apesar dos altos niveis de biodivirde e endemismo de espécies nestes
ambientes, a diversidade fangica é desconhecida, poucos estudos sobre fungos
(Karling, 1944; Silveet al, 2005).

Estimativas sobre a diversidade de fungos na Amaz§&o ainda incipientes.
Somente os basidiomicetos tém sido inventariadosregularidade (Forzzet al, 2010).
Para os ascomicetos, a maioria dos registros &tizegla por A.C. Batista e colaboradores
e por estudos pontuais durante as décadas de 60 @orzzaet al, 2010). Em
contrapartida, os fungos conidiais tém sido estosladais recentemente, revelando um
namero significativo de espécies para a regiao (Mamet al, 2010, 2013; Castret al,
2011, 2012).

Os fungos conidiais aquatico-facultativos geralmenhcluem hifomicetos
dematiaceos e hialinos que ndo apresentam forrmpasiakzadas para a dispersao na agua,
embora alguns géneros apresentem conidios ranoficad com apéndices (Goh & Hyde,
1996). Em ambientes aquéticos, os fungos conidigisatico-facultativos atuam como
importantes decompositores da matéria organica aleglm e, até o momento, 450
espécies foram registradas, a maioria ocorrendaegides tropicais (Shearer e Raja,
2010). No Brasil, os estudos abordando este grapoexentes e foram iniciados no bioma
Caatinga, resultando na descricdo de novas espe&cgiglatos de novos registros para o
territorio brasileiro (Barboset al, 2013).

A Regido Metropolitana de Belém (RMB) vem sofremdoa perda significativa de
suas areas verdes em decorréncia do crescimemoddeado de sua area urbana e da
exploracdo de seus recursos naturais. Seus remsateslorestais estao restritos a regiao
das ilhas e em areas continentais representadasgtduicdes publicas de ensino e
pesquisa, terrenos militares e unidades de corgg@\heacet al, 2007).

O conhecimento de fungos presentes em ambientési@pidesses remanescentes
de floresta amazonica é praticamente nulo. Estelesepresenta a primeira investigacao

desse tipo para a Amazonia brasileira.
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Material e métodos

O presente estudo foi realizado em trés fragmdtimstais pertencentes a Regido
Metropolitana de Belém (RMB), Estado do Para. @ixpedicdes foram realizadas no
Parque Estadual do Utinga (1°25’S e 48°27'W), AdeaProtecdo Ambiental llha do
Combu (1°29'20"S e 48°25'54"W) e Parque Ecoldgice Gunma (1°13'86"S e
48°17°'41"W) no periodo de abril/2011 a janeiro/20E8ram coletadas cinco amostras de
material vegetal submerso em decomposicdo em uso cldiigua em cada area de estudo.
O material coletado foi submetido a técnica dedawa em agua corrente e mantido em
camara-umida a temperatura ambiente (CastafiedaZ@%). Durante 30 dias o material
foi observado em estereomicroscopio, e as estaittgprodutivas dos fungos foram
retiradas com auxilio de agulhas de ponta finamsteridas para laminas contendo resina
PVL (&lcool polivinilico + lactofenol). A identifacdo foi realizada pela andlise
morfolégica e medicdo das estruturas de importai@siandmica em microscopio de luz
(Axioscop Zeiss) e consulta a literatura espe@diiz Laminas permanentes foram
depositadas no Herbario da Universidade EstaduaFale de Santana (HUEFS) e

duplicatas no Herbario Pe. Camille Torrend (URM).

Resultados e discussao

Foram identificadas 105 espécies de fungos casidissociados a decomposicéo
de material vegetal submerso na agua. Dentre &fasio novos registros para o Brasil e
85 constituem novos registros para Amazonia biesi(@abela 1). Dez novas ocorréncias
para o Brasil sdo descritas, ilustradas e comentdeaido a sua distribuicdo geografica

restrita.

Dactylaria inaequilateraMatsush., Matsushima Mycological Memoirs 3: 8, 3.9¢ig. 1
A-B)

CONIDIGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simpérstos, retos ou
levemente flexuosos, cilindricos, septados, litajnos, 50-115 x 4—7,hm. CELULAS
CONIDIOGENICAS poliblasticas, integradas, terminais, simpodieindricas, denticuladas,
hialinas, 20-65 x 2,5-4um. CoNipIOS solitarios, cilindro-elipsoidais, 1-septados,
assimétricos, lisos, hialinos, 15-30 x 4B, base cbnico-truncada.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, llha do Combu, sobre folhadsmomposicao
submersa, 18-X-2012, J.S. Monteiro (HUEFS 197686).

Distribuicdo geogréfica: Peru (Matsushima, 1993), Taiwan (Matsushima, 1983)
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Comentarios: Dactylaria Sacc. € um género complexo que inclui cerca despéoges,
caracterizadas por conidios 0-septados a multdeptahialinos a castanho-claros, com
células conidiogénicas simpodiais e denticuladaso@i 1985; Seifertet al, 2011).
Dactylaria inaequilatera foi descrita sobre ramos em decomposicdo em Taiwan
(Matsushima, 1983)Dactylaria candidula(H6hn.) Bhat & W.B. Kendr. possui conidios
similares aD. inaequilatera mas difere pela condicdo assimétrica (Hoog, 198b)
material brasileiro estd de acordo com a descrifgidatsushima (1983), exceto pelos
conidios maiores (16—23 x 4-4n). Este é o primeiro registro desta espécie para o

Brasil e em material vegetal submerso.

Fusichalara novae-zelandiddughes & Nag Raj, New Zealand Journal of BotanyGIrD,
1973. (Fig. 1 C-E)

CONIDIGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simpleetos, retos,
cilindricos, lisos, castanho-escuros, 265-325 x12(Bum. CELULAS CONIDIOGENICAS
integradas, fialidicas, subcilindricas, lisas, aalsb-escuras, 150-162,/m; ventre
levemente inflado, liso, castanho, 47,5-50 x 1(-u#h; colarete cilindrico, liso, 107,5—
112,5 x 10um. CoNibios cilindro-fusiformes, 6-7-septados, raramente 8askys,
cbnicos no apice, truncados na base, lisos, cétldasextremidades subhialinas, células
intermediarias castanho-claras, 50—60 x 5—6 (+fyb)

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Parque Ecoldgico de Gunmiaresgalho em
decomposicao submerso, 5-VIII-2011, J.S. Monteimo (HUEFS 197697).

Distribuicdo geogréafica: Nova Zelandia (Hughes & Nag Raj, 1973), Peru (Mstigma,
1995).

Comentarios: Fusichalara S. Hughes & Nag Raj apresenta afinidades conalara
(Corda) Rabenh., se distinguindo por um espessamentparede interna da fialide no
ponto de transi¢éo entre ventre/colarete e peldugém de dois tipos de conidios (Hughes
& Nag Raj, 1973). Seis espécies sao atualmentainectdas enfusichalara(Seifertet

al., 2011).Fusichalara dimorphosporaroduz conidios fusiformes, com namero de septos
variando de 3-8-septos e de tamanho similar [(B0-y2 x 9—1Qum] aos deF. novae-
zelandiae no entanto, esta ultima se diferencia pelos éosigredominantemente 7-
septados e mais largos. O material brasileiro aptes fialides e conidios maiores [150—
162,5um e 50-60 x 5-6 (—7,5), respectivamente] que astragos por Hughes e Nag Raj
(1973). Este representa o primeiro registro destgé@e para o Brasil e em material

vegetal submerso.
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Helicodendron amazonenddatsush., Matsushima Mycological Memoirs 3: 10839
(Fig. 1 F-G)

CONIDIOGFOROS macronematicos, mononematicos, simples, eretofs,retilindricos,
septados, lisos, castanho-claros, 31-45 x 3,5 (CELULAS CONIDIOGENICAS
monoblasticas, integradas, terminais, determinadasipios acrégenos, helicoidais, com
filamentos espiralando em trés dimensdes formandaarpo cilindrico, 4-5 voltas, lisos,
hialinos, 28,5-39 x 19-2@m; filamento septado, constrito nos septos, @rdargura.
Material examinado: Brasil. Para: Belém, Ilha do Combu, sobre galhodesomposi¢ao
submerso, 21-1V-2012, J.S. Monteiro s.n. (HUEFSGPS].

Distribuicdo geogréfica: india (Krishnarao & Manoharachary, 1988), Peru f@vahima,
1983).

Comentarios: Helicodendron Peyronel se caracteriza pela producdo de conidios
helicoidais, hialinos a castanhos, geralmente fodoacadeias. Este género tem 26
espécies reconhecidas, as quais estdo relacioridogsneticamente a membros de
Helotiales (Seifertet al, 2011). Helicodendron amazonensse distingue das outras
espécies por apresentar filamento conidial largel@um). O material brasileiro
concordou com a descricdo de Matsushima (19833 ésgiécie foi descrita sobre cascas
de arvores em decomposicdo submersas no Peru, seadtistribuicio ampliada para o

Brasil.

Helicoon peruamazonendéatsush., Matsush. Mycol. Memoirs 7: 52, 1993g(Hi H-1)
CONIDIOGFOROS macronematicos, mononematicos, simples, ereto®s,recilindricos,
septados, lisos, castanho-claros, 21 >»umd. CELULAS CONIDIOGENICAS poliblasticas,
integradas, terminais, determinadas, denticulafasipios acropleurdgenos, helicoidais,
com filamentos espiralando em trés dimensotes famam corpo doliforme, 4-5 voltas,
lisos, castanho-claros, 19-36 x 15+20; filamento conidial septado, constrito nos septos
5-7,5um largura.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, llha do Combu, sobre folhadsmomposicao
submersa, 29-111-2011, J.S. Monteiro s.n. (HUEF36E®).

Distribuicdo geogréfica: México (Becerra Herndndezt al, 2007), Peru (Matsushima,
1993).

Comentarios: Helicobn Morgan acomoda 17 espécies relacionadas filogemeénte a

membros de Pleosporales, que se diferenciam gadiotona, tamanho, nimero de voltas,
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septacdo e cor dos conidios (Gebsal, 1986; Seiferet al, 2011).Helicoon fuscosporum

€ similar morfologicamente ld. peruamazonensentretanto se diferencia pelos conidios
ovoides, castanhos, com 6-12 voltas e filamentos estreitos. O material brasileiro
apresentou conidioforos menores que os descritoslasushima (1993). Até o momento,
esta espécie foi registrada sobre material vegetalecomposi¢cdo submerso no Peru e em

raquis de palmeira no México.

Monodictys peruviandatsush., Matsush. Mycol. Memoirs 7: 57, 1993g(Hi J)
EsPORODOQUIOS puntiformes, castanhos. OS8IDIOFOROS microneméticos, septados,
castanho-claros. HELULAS CONIDIOGENICAS monoblasticas, integradas, terminais.
SECESSAO rexolitica. @NiDIOS solitarios, oblongos, multiseptados, muriformespd,
castanho-claros a castanho-dourados, 17,5-27,56%1I25um; célula basal obcénica, 5—
6 um de largura.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Ilha do Combu, sobre galhodesomposicao
submerso, 21-1V-2012, J.S. Monteiro (HUEFS 197701).

Distribuicdo geografica: Peru (Matsushima, 1993), Pol6nia (Czeczuga & Oslay
1999), Tailandia (Hydet al, 2002).

Comentarios: Monodictys S. Hughes foi introduzido por Hughes (1958) e sgméa
conidiéforos micronematicos, células conidiogéninamoblasticas e conidios septados,
muriformes, rexoliticos. Atualmente estdo descriaica de 50 espécies évfonodictys
(Seifertet al, 2011).Monodictys ericoctondMatsush. é similar 8. peruviana mas se
distingue pelos conidios oblongos e células basb&nicas (Matsushima, 1975). O
material brasileiro concordou com as caracteristal@servadas no espécime-tipo descrito

em cultura por Matsushima (1993).
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Fig. 1 Dactylaria inaequilatera A. conididforo; B. conidios.Fusichalara novae-
zelandiae C. conidiéforo e célula conidiogénica; D-E. caosd Helicodendron
amazonenseF. conidiéforo e conidio; G. conidiodelicoén peruamazonenskl. célula
conidiogénica e conidio I. conididonodictys peruvianal. células conidiogénicas (setas)
e conidios. Barras = 50n (C); 20um (A-B, D-J).

Neta quadriguttatgMatsush.) de Hoog, Studies in Mycology 26: 48B3.9Fig. 2 A-B)
CONIDIOFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simpleetos, retos,
cilindricos, lisos, hialinos, exceto pela parteabasastanho-clara, 17,5-25 x 2, 5u#h.
CELULAS CONIDIOGENICAS poliblasticas, integradas, terminais, simpodidéticuladas, 2—
3,5 x 1 um. ©Nibios solitarios, cilindricos, levemente curvados, asrethdos nas
extremidades, 3-septados, gutulados, lisos, hglids-32,5 x 5-7,pm.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Parque Estadual do Utinghreséolha em
decomposic¢do submersa, 9-1-2013, J.S. Monteiro (FUJES7703).
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Distribuicdo geogréfica: Japdo (Matsushima, 1975), Peru (Matsushima, 1993).
Comentarios: NetaShearer & J.L. Crane foi proposto por Shearerasm€(1971), con\.
patuxenticaShearer & J.L. Crane como espécie-tipo, e compeedrz espécies presentes
em ambientes terrestres e aquaticos (Saifat.,.2011).Neta quadriguttata similar a\.
gigasporaR.F. Castafieda & Heredia, mas esta Ultima apeesemtidios maiores e com
até 5 septos (Castafieda Ruiz & Heredia, 2000). @riakbrasileiro concordou com as

caracteristicas observadas por Matsushima (19¢gt@pelos conidios mais largos.

Polyschema amoenuRF. Castafieda, Iturr. & Minter, Mycotaxon, 20(®g. 2 C-D)
CONIDIOFOROSSEMIi-macronematicos, mononematicos, eretos, lisssanhos, 23-35 x 1-
2 um. CELULAS CONIDIOGENICAS monotréticas, distintas, terminais, determinadgkdjosas

a elipsoidais, lisas, castanho-claras, 5-7 x @ CoONiDIOS solitarios, fusiformes a
naviculares, raramente clavados, 4-6 septos, lsstanho-escuros, 27-39 x 8+iif;
células das extremidades castanho-claras.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Parque Ecologico de Gunrobresgalho em
decomposicao submerso, 5-VIII-2011, J.S. Monteimo (HUEFS 197714).

Distribuicdo geogréfica Venezuela (Castafieda Reizal, 2009b).

Comentarios PolyschemaH.P. Upadhyay foi introduzido por Upadhyay (1966)
atualmente é composto por 18 espécies (Sedfierdl, 2011). Trés espécies possuem
conidios lisos com 4-5 septos, porém a forma \g®ialavado a obclavado, distinguindo-
se deP. amoenun{Castafieda Ruigt al, 2009b). O material brasileiro analisado esta de
acordo com a descricdo apresentada por CastanédatRd (2009b), porém os conidios
sdo mais longos que os registrados no espécimelgie € o segundo registro mundial

desta espécie e 0 primeiro relato em substrataaleggomerso.

Subulispora argentin&ramb. & Mengasc., Mycotaxon 30: 264, 1987. (Rid:-F)
CONIDIOGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simpérstos, retos ou
levemente flexuosos, cilindricos, septados, lisastanho-claros, se tornando mais claros
em direcdo ao apice, 54-60 x 4—-44m. CELULAS CONIDIOGENICAS poliblasticas,
integradas, terminais, simpodiais, cilindricastaaso-claras a subhialinas, 15-22,5 x 2—-3
um. CoNiDIOS solitarios, obclavados, célula apical subuladag@ados, lisos, hialinos,
28,5-31,5 x 4,5-Am, com uma cicatriz basal levemente espessa.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Parque Ecoldgico de Gunmbrestolha em
decomposicdo submersa, 19-1-2012, J.S. Monteird5[F&J197685).
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Distribuicdo geogréfica: Argentina (Arambarret al, 1987c).

Comentarios: Marvanova & Laichmanova (2007) revisarangénerdSubulisporaTlubaki

gue atualmente possui oito espécies (Sedfeal, 2011). EnS. argentinaos conidios séo
fusiformes com um apéndice terminal, assim comd&@emalaysiandNawawi & Kuthub. e
Dictyochaeta apendiculat&€azau, Aramb. & Cabello. ContudD, apendiculatapossui
conidios menores (20-26 x 44#n), subhialinos a castanho-claros com um apéndice
filiforme (Cazauet al, 1990). Enquant8. malaysiandaem conidios maiores (34—42 x 4-5
um), hialinos a subhialinos e apéndices formandoulasgde 45°-130° (Nawawi e
Kuthubutheen, 1990a). As caracteristicas do métbrasileiro estdo de acordo com a
descricdo de Arambaret al (1987c), exceto pelos conididforos menores. Egteesenta

0 segundo relato mundial desta espécie.

Vanakripa fasciatdR. F. Castafieda, M. Stadler & Decock, Mycotaxon3dB, 2005. (Fig.

2 G-l)

EsPORODOQuUIOS dispersos, pulvinados, negros. ONIDIOFOROS mononematicos,
micronematicos, lisos, hialinos. EGJLAS CONIDIOGENICAS integradas, determinadas,
cilindricas, hialinas. Células separadoras clavadastigutuladas em direcdo ao apice,
lisas, hialinas, 40-50 x 10-12,5 pumonNDIOS solitarios, unicelulares, elipsoidais a
largamente fusiformes, arredondados no apice,, lis@stanhos a castanho-escuros, 30—
37,5 x 17,5-25 um, sempre com uma zona centratammando uma banda.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Parque Estadual do Utingares galho em
decomposicao submerso, 28-X-2011, J.S. Monteitd dIDEFS 197719).

Distribuicdo geografica Argentina (Capdet & Romero, 2012), Cuba (Castaffediz et
al., 2005).

Comentarios Vanakripa Bhat, W. B. Kendr. & Nag Raj foi proposto por Bhé&t
Kendrick (1993), sendd. gigasporaBhat, W. B. Kendr. & Nag Raj a espécie-tipo.
Atualmente, sete espécies estdo incluidas neserayédiferenciadas entre si quanto a
morfologia do conidio e tamanho das células sepaaad(Ledo-Ferreirat al, 2013).
Vanakripa fasciata facilmente distinguida das outras espécies pelo&lios elipsoidais a
fusiformes que apresentam uma zona central esQuraaterial brasileiro examinado
concordou com descri¢cao fornecida por Castafiedad®wal (2005), apesar das maiores

dimensdes dos conidios e das células separadoras.
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Fig. 2 Neta quadriguttata A. conidioforo; B. conidios.Polyschema amoenuncC.
conidios; D. células conidiogénicas e conidio etmédo (seta)Subulispora argentina
E. conidio; F. conidiéforo e conidio¥anakripa fasciata G. aspecto geral; H. célula
separadora e conidio; I. conididerticicladus amazonensid. conidiéforos ramificados e
conidios; K. parte da célula conidiogénica presaaodio (seta); L. conidio. Barras = 50
um (G); 20um (A-F, H-L).

Verticicladus amazonensiMatsush., Matsush. Mycol. Memoirs 7: 72, 1993g(R2i J-L)
CoNIDIOFOROS macronematicos, mononematicos, ramificados, eretes, cilindricos,
lisos, castanhos, 17,5-27,5 x 2,5-3,5 UNELUCAS CONIDIOGENICAS monoblasticas,

distintas, 3-5 células dispostas em verticilogndricas, lisas, castanho-claras, 6-12,5 x
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2,5-3,5 pm. BcessAorexolitica. @NIDIOS solitarios, cilindricos, atenuados no apice, 6-9
septos, lisos, castanho-claros, 42,5-72,5 (=773 m.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, llha do Combu, sobre galmodecomposicao
submerso, 29-X-2011, J.S. Monteiro s.n. (HUEFS 2@y 7Parque Estadual do Utinga,
sobre folha em decomposigéo submersa, 09-1-20%3Mbnteiro s.n. (HUEFS 197722).
Distribuicdo geogréfica Peru (Matsushima, 1993).

Comentarios Verticicladusfoi proposto por Matsushima (1993) e se cara@epelos
conidiéforos ramificados, células conidiogénicasnotdasticas, dispostas em verticilos e
conidios cilindricos a cilindrico-fusiformes, eusms ou distoseptados e secessao
rexolitica. Apenas duas espécies estao descvitamnazonensisatsush. (espécie-tipo) e
V. subiculifer Matsush. Esta udltima se diferencia pelos conidienores, com 4-8
distoseptos; erv. amazonensiss septos sdo verdadeii@ddatsushima, 1996). O material
brasileiro apresentou conidios menores em relag&spécime-tipo, mas concordou com
as outras caracteristicas descritas por Matsuskii®83). Este representa o segundo

registro mundial desta espécie, também em ambéemdzonico.

Conclusbes

Estes resultados demonstram que varias espéciemgies conidiais atuam como
decompositores do material vegetal acumulado emosod’agua nas areas de estudo. O
namero significativo de novos registros para o Bradica que estas espécies apresentam
ampla distribuicdo geografica e reflete a escadsezstudos e falta de especialistas nesta
regido. Os ambientes aquaticos da Amazonia brasifgresentam alta diversidade de

fungos conidiais.
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Tabela 1 Fungos conidiais para o Bioma Amazoénia e Brasilllmlm do Combu, Gunma e
Utinga, fragmentos florestais da Regido Metropoétde Belém. Fo = Folhas, G = Galhos.
Novos registros para o Brasil (*).

Fungos conidiais Combu Gunma Utinga
Fo Ga Fo Ga Fo Ga

Actinocladium verruculosumv.P. Wu X
Arthrobotrys oligospordresen. X
Bactrodesmium atrurivl.B. Ellis

B. longisporunM.B. Ellis X X
Beltrania africanaS. Hughes

Brachiosphaera tropicalidlawawi X
Brachydesmiella caudatd. Rao & de Hoog X X X
Cacumisporium pleuroconidiophoru(@avydkina & Melnik) R.F.
Castafeda et al.

C. tropicaleR.F. Castafieda, Gusméao & Stchigel. X X
Camposporidium cristaturNawawi & Kuthub. X X
Camposporium antennatudark. X X

Cancellidium applanaturiubaki X X X X X X
Candelabrum brocchiatufubaki X X X X X
Chaetendophragmia triangularidatsush. X X

Chaetopsina polyblasti8amuels X
Chloridium obclaviformel. Mena & Mercado X X
*Conioscypha varigHohn. X

Craspedodidymum cuben3eMena & Mercado X X
Cryptophialoidea ramosé&. Delgado, J. Mena & Gene X

*Dactylaria argentina(Aramb. & Mengasc.) Cabello & Cazau X

D. candidula(H6hn.) G.C. Bhatt & W.B. Kendr. X X X X X
D. chrysosperméSacc.) G.C. Bhatt & W.B. Kendr. X

D. ficusicolaB. Paulus, P. Gadek & K.D. Hyde X

*D. inaequilateraMatsush. X X X
D. saccardoan&.R. Barbosa & Gusméao X

Dendrosporium lobaturRlakidas & Edgerton ex Crane X X

Dictyochaeta aciculat&.S. Silva & Gusmao X

D. subfuscospor&uthub. & Nawawi X
Dictyochaetopsis menisporoidédol.-Jech.) Aramb. & Cabello X X

Dinemasporium lanatulag Raj & R.F. Castafieda X X X

*D. strigosum(Pers.) Sacc. X X X X
Dischloridium inaequiseptatuiiMatsush.) Hol.-Jech. X
Ellisembia bambusa@v.B. Ellis) W.P. Wu X X X

E. bambusicolgM.B. Ellis) J. Mena & G. Delgado X

E. flagelliformegMatsush.) W.P. Wu X X

*E. minigelatinosa(Matsush.) W.P. Wu X X X X
*Endophragmiella oblongéMatsush.) S. Hughes X X

*Fusichalara novae-zelandia®. Hughes & Nag Raj X
Gonytrichum macrocladuiBacc.) S. Hughes X

*Helicodendron amazonenséatsush. X

Helicomyces roseusnk X X X X X X
*Helicodn peruamazonenddatsush. X X

Helicosporium pannosuifBerk. & M.A. Curtis) R.T. Moore X X X
H. virescengPers.) Sivan. X X X X
Henicospora coronat8. Sutton & P.M. Kirk X

Hyphodiscosia jaipurensisodha & K.R.C. Reddy X
Idriella ramosaMatsush. X X

Ingoldiella hamateD.E. Shaw X X X X
Isthmolongispora quadricellularidatsush. X X

Janetia curviapicisoh & K.D. Hyde X
*Kendrickiella phycomyce@uersw.) K. Jacobs & M.J. Wingf. X X
Kionochaeta spissB.M. Kirk & B. Sutton X X

Kylindria triseptata(Matsush.) DiCosmo, S.M. Berch. & W.B. Kendr. X

X X X X
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Tabela 1. Continuagéo

Fungos conidiais Combu Gunma Utinga
Fo Ga Fo Ga Fo Ga

Lauriomyces sakaeratensgmrith., Kosol & E.B.G. Jones X X X X

Mariannaea elegangCorda) Samson X X X X

Mirandina corticolaG. Arnaud X X X

*Monodictys peruvianaatsush. X X

M. putredinis(Wallr.) S. Hughes X X X

Monotosporella setosear. setosaS. Hughes X X

Murogenella lampadiformi®.F. Castafieda & W.B. Kendr. X

Mycoleptodiscus terrestrigGerd.) Ostaz. X X X

Nawawia filiformis(Nawawi) Marvanova X

N. nitidaKuthub., G.M. Liew & Nawawi X X X X

*Neta quadriguttataShearer X X X X

Paliphora intermedialcorn X X

Parasympodiella laxdSubram. & Vittal) Ponnappa X X

*Penzigomyces coprophilyMatsush.) Subram. X X X X

Phaeoisaria clematidig-uckel) S. Hughes X X X X

P. infrafertilis B. Sutton & Hodges X

*Phalangispora nawawiKuthub. X

*Pithomyces terricolgManohar. & P. Rama Rao) P.M. Kirk X X X

Pleurophragmium malaysianuiatsush. X X X X

P. simplexBerk. & Broome) S. Hughes X

Pleurothecium recurvatutd6hnel X X X

*Polyschema amoenuR.F. Castafieda, Iturr. & Minter X X

Q. stauroconidig-.R. Barbosa & Gusmao X X

Repetophragma fasciatu(R.F. Castafieda) R.F. Castafieda, Gusméo & .

Saikawa

R. filiferum(Piroz.) R.F. Castafieda, Gusméo & Heredia X X

Rhexoacrodictys ereci&llis & Everh.) W.A. Baker & Morgan-Jones X X X X

*R. queenslandicéMatsush.) W.A. Baker & Morgan-Jones X

Selenodriella ponmudiengi¥arghese & V.G. Rao) R.F. Castafieda & X

Saikawa

Selenosporella perramog®V.B. Kendr. & R.F. Castafieda) R.F. Castafieda x Xx X

Speiropsis pedatosporeubaki X

S. scopiformiKuthub. & Nawawi X X X

Sporendocladia foliicoldP.M. Kirk) M.J. Wingf. X

Sporidesmiella garcinia#atsush. X

S. hyalosperméCorda) P.M. Kirk X X X

S. parvavar. palauensigM.B. Ellis) P.M. Kirk X X

*Sporidesmium parvur(s. Hughes) M.B. Ellis X

Sporoschisma juveniBoud. X

Subulispora procurvatd ubaki X X X

Thozetella buxifolidAllegr., Cazau, Cabello & Aramb. X X X X X

T. falcataB.C. Paulus, Gadek & K.D. Hyde X X X X X

T. giganteaB.C. Paulus, Gadek & K.D. Hyde X X X

T. submersé&.R. Barbosa & Gusmao X X X X

Torula herbarum(Pers.) Link X

Triscelophorus acuminatudawawi X X X

*Vanakripa fasciataR.F. Castafieda, M. Stadler & Decock

V. inexpectatss.M. Ledo & Gusméao X

*Verticicladus amazonensiatsush. X X

Virgariella atra S. Hughes X X

Xylomyces chlamydospor@oos, R.D. Brooks & Lamore X X X X X

Zanclospora brevispor8. Hughes & W.B. Kendr. X

Z. indicaSubram. & Vittal X

Zelodactylaria verticillataA.C. Cruz, Gusmao & R.F. Castafieda X

Total 52 51 34 29 36 35
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4.10. FUNGOS CONIDIAIS AQUATICO-FACULTATIVOS NA
AMAZONIA ORIENTAL. Il. NOVOS REGISTROS PARA O
CONTINENTE SUL-AMERICANO 1°

Resuma (Fungos conidiais aquatico-facultativos na Amaao@riental. 1. Novos
registros para o continente sul-americano). Esttedamomicos sobre fungos conidiais em
ambientes aquaticos na Amazbnia sdo escassos,) alzeshversidade de habitats que
podem ser explorados. O objetivo deste trabalhesérdver e ilustrar espécies de fungos
conidiais associados ao material vegetal submenstvés fragmentos florestais da Regido
Metropolitana de Belém, Pard, que constituem naegsstros para América do Sul.
Coletas de substratos vegetais submersos em desgdpoforam realizadas entre
abril/2011 e janeiro/2013. Como parte dos resuiddram encontrados 22 novos registros
para a Ameérica do Sul. Para 14 espécies foram epesas descricdes, ilustracoes,
distribuicdo geografica e comentérios, por existiucos registros em literatura. Para as
outras espécies sdo apresentadas apenas brevegddss@cumispora verruculosa
Heredia, R.F. Castafieda & R.M. Aridactrodesmium novageronengisF. Castafieda,
Camposporidium hughesiR.F. Castafieda & Guarrd;halara caribensisHol.-Jech.,
Phaeoisaria aguileradrk.F. Castafieda, S. Velazquez & CanS8etenodriella intermedia
R.F. Castafieda & Kendr. estdo sendo registradaspglnda vez no mundo.

Palavras-chave:Ambiente aquatico, Ascomycota, hifomicetos, taxoizo

Abstract: (Facultative-aquatic conidial fungi in Eastern &mon. 1. New records for
South American continent). Taxonomic studies of idah fungi in freshwater
environments in the Brazilian Amazon are inexistatthough there are many habitats that
can be explored. The objective of this study wadédscribe and illustrate the species of
conidial fungi associated with submerged dead plabtis at three forests fragments in the
Belém County, Para State, which are new recordsSfuuth America. Collections of
submerged dead plant debris were made from Apfil26 January 2013. As partial result

of this study, 22 new records of conidial fungi edound for South America. To 14

1% Trabalho a ser submetido para publicacdo como Ntont¢.S., Gusmdo, L.F.P. 2014. Fungos conidiais
aquatico-facultativos na Amazénia oriental. Il. Mevregistros para o continente sul-americaficta
Botanica Brasilica.
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species are given descriptions, commentaries, gpbgr distribution and illustrations,
because there are few records in the literature th& others species are presented brief
descriptions. Acumispora verruculosaHeredia, R.F. Castafieda & R.M. Arias,
Bactrodesmium novageronen8ig-. Castafied&amposporidium hughedi.F. Castafieda
& Guarro, Chalara caribensisHol.-Jech., Phaeoisaria aguileraeR.F. Castafieda, S.
Velasquez & Cano anBelenodriella intermedi&.F. Castafieda & Kendr. are recorded for

the second time for the world.

Key words: Ascomycota, freshwater environment, hyphomycétenomy.

Introducao

Os ambientes aquaticos de agua doce representdf @@ toda agua disponivel
no planeta e podem ser divididos em ambientesct&nfilagos, lagoas, pantanos, etc.) e
ambientes l6ticos (corregos, rios, riachos, efaudgeonet al.,2006). Nesses ambientes a
principal fonte de carbono e energia provém de mahteegetal aloctone, incluindo folhas,
galhos, troncos, frutos e flores presentes na &egetriparia, que circunda rios e riachos
em florestas (Abelho, 2001). O transporte dessenmmabpode ocorrer diretamente atraves
de queda ou indiretamente pela agdo do vento, chuvautros agentes que levam o
material depositado no ch&o da floresta para cocddggua (Elosegi & Pozo, 2005).

Representantes dos mais diversos grupos de fursg@ds presentes no ambiente
aquatico como quitridiomicetos, ascomicetos, fungosnidiais, basidiomicetos,
zigomicetos e tricomicetos, estes associados & digestivo de larvas de insetos com
vida aquatica (Goh & Hyde, 1996). Os fungos paéini da decomposicdo do material
vegetal acumulado no ambiente aquatico, dispor#rilo diversos nutrientes a partir de
substancias complexas como celulose, hemiceluligegna e pectina (Abdel-Raheem &
Ali, 2004; Lecerf & Chauvet, 2008). Também contebu significativamente para a
nutricdo de varios organismos em diferentes nitréficos, como insetos aquaticos, por
modificar a palatabilidade e a maceracéo das f¢Badocher, 1997).

Os fungos conidiais sdo encontrados em ambientggiags, e seus representantes
séo divididos em trés grupos ecoldgicos, segundmdo de esporulacdo e crescimento
micelial: fungos ingoldianos, fungos aeroaquatiedangos aquatico-facultativos (Goh &
Hyde, 1996). Os fungos ingoldianos sdo capazessgerdar dentro d’agua e seus
conidios apresentam formas adaptadas para a cat@oize dispersdo na agua, como

conidios ramificados ou sigmoides (Ingold, 1975% fOngos aeroaquaticos suportam
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condi¢cdes submersas, mas esporulam somente ndigepss agua, produzindo estruturas
reprodutivas modificadas como conidios helicoidais clatréides, que permitem o
armazenamento de ar para flutuacao (Beverwijk 196%)fungos aquatico-facultativos,
por sua vez, ndo apresentam formas especializatasapdispersdo na agua, com raras
excecOes; e comumente colonizam substratos vegemisstres e esporadicamente
substratos submersos (Goh & Hyde, 1996).

Os fungos conidiais aquatico-facultativos sédo bestudados em ambientes
aquaticos de algumas regides tropicais em paisas €hina e Tailandia (Zhangt al,
2011a; Huet al, 2013). No Brasil, o bioma Caatinga apresentaomagistro de fungos
conidiais aquatico-facultativos (Almeidat al, 2012; Barbosaet al, 2013; Silva &
Gusmao, 2013). Para a Amazbnia, apenas recentenfie@ntpublicado um estudo
descrevendo novas espécies e registros destessfangambientes aquaticos desse bioma
(Monteiro & Gusmao, 2013). Portanto, estudos tarunds abordando fungos conidiais
na AmazoOnia sao escassos e pontuais, apesar dasrasiareas disponiveis, muitas delas
sofrendo intensa pressao antropica. Este trabelrefor objetivo apresentar descri¢oes,
distribuicdo geografica, comentarios e ilustracpas as espécies de fungos conidiais
coletadas em corpos d’agua de fragmentos florestaiRegido Metropolitana de Belém
(RMB), os quais representam novos registros parérsado Sul.

Material e métodos

O presente estudo foi realizado em trés fragmdtumsstais pertencentes a Regido
Metropolitana de Belém (RMB), Estado do Pard. (stgpedicdes de coleta foram
realizadas no Parque Estadual do Utinga (1°25’827W), Area de Protecdo Ambiental
llha do Combu (1°29°20”S e 48°25'54"W) e Parque Bgco de Gunma (1°13'86”S e
48°17'41"W) no periodo de abril/2011 a janeiro/20Fram coletadas amostras de
material vegetal submerso em decomposicao (folhgalles) em trés cursos d’agua em
cada area de estudo. O material coletado foi sutbnet técnica de lavagem em agua
corrente e mantido em camara-umida a temperatutaeate (Castafieda Ruiz, 2005).
Durante 30 dias o material foi observado em estei@oscopio, sendo as estruturas
reprodutivas dos fungos retiradas com auxilio déheg de ponta fina e transferidas para
laminas contendo resina PVL (&lcool polivinilico lactofenol). A identificacdo foi
realizada pela medicdo das estruturas reprodutdeasimportancia taxondmica em
microscopio optico (Axioscop Zeiss) e de consultdtexatura especializada. Laminas

foram depositadas no Herbario da Universidade Hatade Feira de Santana (HUEFS) e
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duplicatas no Herbario Pe. Camille Torrend (URM) UWaiversidade Federal de

Pernambuco.

Resultados e discussao

Acumispora verruculosaderedia, R.F. Castafieda & R.M. Arias, Mycotaxori:190,
2007. Fig. 1A-C
CONIDIOGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simplesetos, retos,
septados, lisos, castanho-claros, 4Z%6x 2,5-3,75 um. ELULAS CONIDIOGENICAS MONO
ou poliblasticas, integradas, terminais, indeteat&s, simpodiais, denticuladas, castanho-
claras. @NiDIOS solitéarios, acrégenos e laterais, obclavados ariemée ovais, 2-septados,
constritos nos septos, célula apical rostradauealosos, castanho-claros,-30,5 x 5
7,5 pm.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Ilha do Combu, sobre folhmdecomposicao
submersa, 6-VIII-2011, J.S. Monteiro s.n. (HUEFS37Zb).

Distribuicdo geogréfica México (Herediaet al, 2007).

Comentarios AcumisporaMatsush. apresenta quatro espécies deschtadiseptata
Matsush. A. phragmospordMatsush. A. uniseptataMatsush. é\. verruculosaque podem
ser separadas quanto ao numero de septos e oragawenia parede conidial (Hereéia
al., 2007).Acumispora biseptaté similar a esta espécie, exceto pelos conidio®ras e
lisos (Matsushima, 1980). O material analisadosmm®u conidiéforos menores (17 26
pum) e conidios que alcancaram até 37,5 um de comaptd, mas concordou com as
demais caracteristicas registradas no espéciméHgradiaet al, 2007). Este representa o

segundo registro mundial da espécie, também erad@m decomposi¢cdo submersas.

Anungitea uniseptataatsush., Icones Microfungorum a Matsushima Leotgrp. 8,
1975. Fig. 1D-E

CONIDIGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simpérstos, retos ou
levemente flexuosos, septados, cilindricos, lisastanhos, 85-127,5 x 4. CELULAS
CONIDIOGENICAS integradas, terminais, simpodiais, denticuladastamho-claras, 22,5-40

x 4-5um, com denticulos conicos.OBIDIOS em cadeias acropetas, 2-3 por cadeia, 1-
septados, cilindricos, base truncada, apice ardedtm gutulados, lisos, hialinos, 17,5-20
x 2,5-3um.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, llha do Combu, sobre galhodecomposicao

submerso, 31-VII-2012, J.S. Monteiro (HUEFS 197727)
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Distribuicdo geogréfica: Cuba (Delgado-Rodriguez & Mena Portales, 2004pada
(Matsushima, 1975), Italia (Lunghiet al, 2013).

Comentarios: AnungiteaB. Sutton foi introduzido por Sutton (1973) e apréa células
conidiogénicas simpodiais, denticuladas, que prexiuzonidios em cadeias acropetas, nao
ramificadas. Atualmente estédo descritas 14 espénigmungitea com uma chave para 13
destas espécies (Castafieda Retizal, 1997b). Anungitea uniseptata@ similar aA.
heterosporaP.M. Kirk (Kirk, 1983) quanto a forma conidial, maifere por apresentar
conidios maiores (12-17 x 2-2,8 e 8-9,5 x 2,5-8paedivamente). Os espécimes
brasileiros concordaram com a descricdo de Matsus(il975), exceto pelos conidiéforos
e conidios maiores (85-127,5 x 4ufh e 17,5-20 x 2,5-8m, respectivamente). Este

representa o primeiro registro da espécie em raategetal submerso.

Bactrodesmium novageronensisR.F. Castafieda, Deuteromycotina de Cuba,
Hyphomycetes, II: 2, 1985. Fig. 1F-G

EspPoOrRoODOQuIOSdispersos, castanho-claros, brilhantesNIBIOFOROS macronematicos,
mononematicos, eretos, retos, simples, septadmws, Isubhialinos, 15-27,5 x 4-5 um.
CELULAS CONIDIOGENICAS monoblasticas, cilindricas, terminais, 10-17,5-,5 um.
ConNipios acrégenos, obovoides a subglobosos, 1-septadosdgsa espessas, lisos,
castanho-claros, subhialinos no centro, 17,5-22]2,5-17,5 um; células basais 4-5 x
7,5-10 um, células apicais 10-15 x 11-14 pm.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Parque Estadual do Utingayes folha em
decomposicdo submersa, 4-VIII-2011, J.S. Monteimo((IUEFS 197729).

Distribuicdo geografica Cuba (Castafieda Ruiz, 1985).

Comentarios Atualmente estdo descritas 43 espécies RawtrodesmiumCooke, a
maioria crescendo sobre material lenhoso como gathoascas (Hernandez-Restrepo
al., 2013). EnB. novageronensigs conidios possuem paredes espessas, 1-septdas cé
conidiais de tamanhos desiguais, caracteristicasagdistinguem das outras espécies no
género. Os espécimes brasileiros concordaram adesaicdo de Castafieda Ruiz (1985),
exceto pelas maiores dimensdes dos conidioforasn@lios. Este representa o segundo

registro mundial da espécie.

Camposporidium hughedi.F. Castafieda & Guarro, Canadian Journal of Bof&n(9):
1588, 1999. Fig. 1H
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CONIDIGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, eret@sps, simples,
septados, lisos, castanhos a castanho-claros, 20425 um, as vezes reduzidos a células
conidiogénicas. ELULAS CONIDIOGENICASmonoblasticas, integradas, terminais, castanho-
claras, com extensao percorrenteN®IOS acrégenos, fusiformes a cilindrico-fusiformes,
truncados na base, atenuados no apice, 11-14-gsptamirucosos exceto na célula basal,
82-93 x 8-10 um. Apéndices apicais, filiformes, hsalnos, 1-2(-3) septados, nao
ramificados ou com uma ramificacdo proxima a basd;apéndices subapicais, presentes
na célula apical ou penuitima célula conidialfdilimes, subhialinos, ndo septados, 40-105
x 1-1,5 pm.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Parque Estadual do Utingares folha em
decomposicdo submersa, 30-VII-2012, J.S. Monteiro(BIUEFS 197732).

Distribuicdo geografica Cuba (Castafieda Ruiz & Guarro, 1998).

Comentarios Camposporidiumfoi proposto por Nawawi & Kuthubutheen (1988a) e
apresenta apenas trés espécies descritas: a egpe€lecristatumNawawi & Kuthub.,C.
ghindensgBhat) R.F. Castafieda, Guarro & CanG.éhughesi(Seifertet al, 2011). Estas
espécies se diferenciam quanto a forma, tamanhgiacgé® e numero de apéndices.
Camposporidium hughesi préxima deC. cristatum mas esta Ultima tem conidios
cilindricos, 9-12 distoseptados, com 4-7 apéndig@sais (Nawawi & Kuthubutheen,
1988a). O espécime brasileiro apresentou apéndegtmados e maiores (até 105 um de
comprimento), concordando com as demais caradatadstio material tipo (Castafieda
Ruiz & Guarro, 1998). Este € o segundo registro diaindesta espécie, também em

material vegetal submerso.

Canalisporium eleganslawawi & Kuthub., Mycotaxon 34: 479, 1989.

Conibios muriformes, 56 septos transversais;@septos longitudinais, 485 x 37,545
pm.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, llha do Combu, sobre galmodecomposicéao
submerso, 29-X-2011, J.S. Monteiro s.n. (HUEFS 33Y.7

Descri¢coes e ilustracoesNawawi & Kuthubutheen (1989), Gat al (1998b).
Distribuicdo geogréafica Malasia (Nawawi & Kuthubutheen, 1989), PoléniaéCzuga &
Orlowska, 1997), Brunei (Gobkt al, 1998), Tailandia (Sivichaet al, 2000), Panama
(Ferrer & Shearer, 2005).
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Canalisporium pulchrum(Hol.-Jech. & Mercado) Nawawi & Kuthub., Mycotaxd@4.
475, 1989.

Coniblios muriformes, 45 septos transversais, 2-septos longitudinais-30,% 26-22,5
pum.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, llha do Combu, sobre galmodecomposicéo
submerso, 5-1V-2011, J.S. Monteiro s.n. (HUEFS B%j7

Descricdes e ilustracoedNlawawi & Kuthubutheen (1989), Gatt al. (1998b).
Distribuicdo geografica Cuba (Holubova-Jechova & Mercado-Sierra, 1984iid,
Malasia (Nawawi & Kuthubutheen, 1989), México (H#ee et al., 1997), Polbnia
(Czeczuga & Orlowska, 1997), Australia, Brunei, i@hi(Gohet al, 1998), Tailandia
(Sivichaiet al, 2000), EUA, Panama (Ferrer & Shearer, 2005).

Chalara caribensidHol.-Jech., Mycotaxon 15: 281, 1982. Fig. 11

CONIDIOFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, era&®s ou levemente
flexuosos, simples, cilindricos, septados, lis@stanhos, se tornando mais claros em
direcdo ao &pice, 8Q05 x 3,55 um. (ELULAS CONIDIOGENICAS fialidicas, integradas,
terminais, subcilindricas, castanho-claras;320x 4-5 um; ventres subcilindricos, 421

x 4-5 um; colaretes subcilindricos;35 x 3-4 um; transicdo do ventre para o colarete
gradual. ©NIDIOS enteroblasticos, em cadeias, ndo septados, cdowlralevemente
clavados, apice arredondado, base truncada comuiiiill marginal, lisos, hialinos,—7

11 x 23 pm.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Ilha do Combu, sobre galhodesomposicao
submerso, 18-01-2012, J.S. Monteiro s.n. (HUEFS38Y.

Distribuicdo geografica Cuba (Holubova-Jechova, 1982).

Comentarios: Chalara (Corda) Rabenh. compreende espécies caracteripadalulas
conidiogénicas fialidicas, compostas por um veatmlarete longo ou curto, e conidios
usualmente hialinos, cilindricos, 0-multiseptaditerados em longas cadeias (Nag Raj &
Kendrick, 1975). Estudos filogenéticos revelarame geste género é polifilético
apresentando teleomorfos pertencentes a difererdess de ascomicetos (Reblatéal.,
2011).Chalara caribensisapresenta similaridades cdbn nothofagiNag Raj & Kendrick,
mas esta espécie possui conidioforo, fidlide ediordom maiores dimensdes (Holubova-
Jechova, 1982). O material brasileiro concordou @rdescricdo original da espécie,

porém apresentou dimensdes menores, a excecadadeteanais longo (A5 um). Este
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representa o primeiro registro desta espécie erarimlategetal submerso. Este representa

o segundo registro mundial da espécie e o prinegiranaterial vegetal submerso.

Dactylaria hemibeltranioideaR. F. Castafieda & W. B. Kendr., University of Whie
Biology Series 35: 27, 1991. Fig. 1J-K

CONIDIOGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simpleetos, retos,
cilindricos, septados, lisos, castanhos, se tomamais claros em direcao ao apice, 37,5
60 x 2,54 um. (ELULAS CONIDIOGENICAS poliblasticas, integradas, terminais, simpodiais,
cilindricas, castanho-claras, 2 x 2,5 um; com denticulos cilindricos, conspicuos
Conipios solitarios, fusiformes a cilindricos, 0-septadas raramente 1-septado, lisos,
hialinos ou levemente coloridos, 12]5,5 x 22,5 um.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Ilha do Combu, sobre folhadsmomposicao
submersa, 18-X-2012, J.S. Monteiro s.n. (HUEFS 39Y.7

Distribuicdo geografica Cuba (Castafieda Ruiz & Kendrick, 1991), Tailan(@imruanet

al., 2007).

Comentarios: Castafieda Ruiz & Kendrick (1991) descreverBmhemibeltranioidea
sobre folhas mortas d&tigmaphyllon sagraeanum. Juss. em Cuba. Esta espécie
apresenta conidios 0-septados, fusiformes, cibodra naviculados e simétricos, que a
diferencia deD. havanensiRR.F. Castafieda. ED. havanensi®s conidios sao cilindro-
clavados, assimétricos e menores, além disso, igliéforos sdo hialinos (Castafieda
Ruiz, 1988). O material examinado possui conididgomais estreitos que os descritos no
espécime-tipo por Castafieda Ruiz & Kendrick (198%}e representa 0 primeiro registro

da espécie em material vegetal submerso.

Diplococcium laxusporurR.F. Castafieda & W.B. Kendr., University of WaterBiology
Series 35: 47, 1991. Fig. 1L-M

CONIDIOFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, era&®s ou levemente
flexuosos, simples, septados, lisos, apices ardathos, castanhos, 172195 x 7,510

pum. CELULAS CONIDIOGENICAS politréticas, integradas, terminais e intercalares
determinadas, lisas, castanhasnDios formados em curtas cadeias, elipsoidais, 2-septos
transversais, levemente constritos, apice arredimdaase levemente afilada com uma
cicatriz formada pela liberacdo do conidio, lisoélulas centrais geralmente castanho-

escuras, células terminais mais claras,196x 6-8 um.
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Material examinado: Brasil. Para: Belém, Parque Ecoldgico de Gunrmbresgalho em
decomposicdo submerso, 5-VIII-2011, J.S. Monteimo (HUEFS 197740).

Distribuicdo geografica Cuba (Castafieda & Kendrick, 1991), México (Heaedial,

2012).

Comentarios DiplococciumGrove € um género polifilético e relacionado a merslne
Dothideomycetes ou Leotiomycetes (Seifdral, 2011). Apresenta conidiogénese similar
a SpadicoidesS. Hughes, se distinguindo pela presenca de asn@ditenados ao invés de
solitarios (Ellis, 1971). Hernandez-Restregioal (2012) forneceram uma chave para 27
espécies aceitas. Posteriormeitelivistonaefoi descrita por Mat al. (2012b) na China.
Diplococcium clarkii M.B. Ellis é similar aD. laxusporum mas apresenta conidios
uniformemente pigmentados, 1-3 septos nao corsstrifpopoduzidos em conidiéforos
ramificados (Ellis, 1976). O material examinadoaede acordo com a descricdo de
Castafieda & Kendrick (1991), exceto pelos conida¥ae conidios menores. O espécime

brasileiro constitui o primeiro registro da espémie material’egetal submerso.

Ellisembia magnibrachypa(Matsush.) T.S. Santa lzabel, A.C. Cruz & Gusmao,
Mycosphere 4 (2):159, 2013. Fig. 1N-O

CONIDIOGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simpérstos, retos ou
levemente flexuosos, cilindricos, septados, lisastanhos a castanho-escuros, 37,5-55 x
4-5 um; base 5-7,5 um de largur&L@AS CONIDIOGENICAS monoblasticas, integradas,
terminais, cilindricas, lisas, castanhason@ios solitarios, cilindro-fusiformes, 8-11
distoseptos, lisos, castanhos, 45-70 x 10-12,5 géfoja basal truncada, 2,5-3,5 um,;
apéndices simples ou ramificados, hialinos, 1-3ese@5-150 x 1-1,5 um.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, llha do Combu, sobre galmodecomposicéao
submerso, 6-VII-2011, J.S. Monteiro s.n. (HUEFS741).

Distribuicdo geografica Japdo (Matsushima, 1975), Porto Rico (Farr & R@sy 2013),
Tailandia (Kodsuelet al, 1998).

Comentarios Ellisembiafoi introduzido por Subramanian (1992) para accan@s$pécies
anteriormente incluidas emSporidesmium Link e que apresentavam conidios
distoseptados. Possui espécies ocorrendo em diverdustratos vegetais como folhas,
galhos, cascas e associados a liquens donichenicolaHeuchert & U. Braun (Wu &
Zhuang, 2005; Seiferet al, 2011).Ellisembia magnibrachypapresenta similaridades
com E. brachypugEllis & Everh.) Subram., diferenciando-se desttopmaior tamanho

conidial e apéndices ramificados. O material beasil concordou com a descricdo do
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material-tipo (Matsushima, 1975), apesar dos cofodds serem bem menores (37,5-55 x
4-5 pm) e conidios maiores (45-70 um de comprimextim apéndices que alcangaram

até 150 um de extensao.

il Yo

Fig. 1. A-C. Acumispora verruculosa A. conidioforo; B-C. conidios. D-EAnungitea
uniseptata— D. conidio; E. conidiéforo. F-@actrodesmium novageronensig-. aspecto
geral do esporodéquio; G. conidio. Bamposporidium hughesi H. conidio com
apéndices. |.Chalara caribensis— . Conidiéforo e conidios. J-KDactylaria

hemibeltranioidea— J. conidioforo; K. conidio. L-MDiplococcium laxusporum- L.

conidiéforo; M. conidios em cadeia. N-Bllisembia magnibrachypa N. conidioforo; O.
conidio com apéndice. Barras: 2@ (E-F, H, I, L-O); 1Qum (A-D, G, J-K).

115



Monteiro, Josiane — Fungos conidiais associadobstisitos vegetais submersos...

Flabellospora multiradiataNawawi, Trans. Brit. Mycol. Soc. 66(3): 543, 19Fy. 2A
CONIDIOFOROS € CELULAS CONIDIOGENICAS ndo visualizadas. @Nipios multiradiados,
septados, hialinos, eixo principal obpiriforme, 26—~ 4-5 um, se expandindo no apice
formando uma estrutura globosa, circundada por A 8a&os. Ramos fusiformes, 13-15-
septados, levemente constritos nos septos, lisabnds, 90-147,5 x 5-6 um, apices
levemente acuminados, 2—2,5 um de largura.

Material examinado: Parque Estaduabo Utinga, sobre galho em decomposicéo
submerso, 28-X-2011, J.S. Monteiro s.n. (HUEFS 48Y.7

Distribuicdo geogréfica india (Sridhar & Kaveriappa, 1992), Malasia (Nawial976),
Porto Rico (Santos-Flores & Betancourt-Lopez, 19%9@)landia (Sakayarat al., 2005).
Comentarios Flabellospora é um género incluido entre os fungos ingoldianas
apresenta outras sete espécies descritas, BermdaminataDescals d-. verticillata Alas.
amplamente distribuidas (Seifext al., 2011; Farr & Rossman, 2013). Morfologicamente
F. verticillata € muito similar &. multiradiata mas apresenta o eixo principal mais longo,
com célula terminal obclavada e 4-10 ramos com 8eptbs (Nawawi, 1976). O material
brasileiro concordou com a descri¢cao original daolaNawawi (1976), exceto pelo eixo

principal e ramos mais longos que os registradanaterial malasiano.

Gliomastix fusigerdBerk. & Broome) C.H. Dickinson, Mycol. Pap. 115:1P68.
CoNIDIOFOROSateé 200 x 2,5-5 pm.BCULAS CONIDIOGENICASfialidicas, 42-62,5 x 2-2,5
pm. GONIDIOS 9-12 x 3—4 pm.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Parque Ecoldogico de Gunmhresfolha em
decomposicao submersa, 22-1V-2012, J.S. Montairoq HUEFS 197745).

Descricdes e ilustracdedickinson (1968), Ellis (1971).

Distribuicdo geografica Taiwan (Matsushima 1980), Japdo (Matsushima, 19Zbina,
Filipinas (Hyde et al, 2002), Ceildao, Nova Caledbnia (Dickison, 1968gychelles
(Matsushima, 1983), Sirilanka, EUA (Delgado, 200Bepublica Dominicana (Ellis,
1971).

Helicoma palmigenur(Penz. & Sacc.) Linder, Ann. Mo. Bot. Gard. 16630929.
CONIDIOFOROS75-205 x 7,5-12,5 pm.ECULAS CONIDIOGENICAS 75-20 x 7,5-12,5 pm.
Conibios helicoidais, 12—-14 septados, 30-37,5 um de diametro

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Parque Estadual do Utingayes folha em
decomposicdo submersa, 28-X-2011, J.S. MonteirqISWEFS 197747).
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Descri¢coes e ilustracdesso0s (1986), Ariast al (2010).

Distribuicdo geografica Cuba, Japdo, Java (Farr & Rossman, 2013), Taiwan
(Matsushima, 1980), Australia (Matsushima, 1971gva&i, Indonésia, Nova Guing,
Trinidade (Goos, 1986), México (Arias al., 2010).

Helicorhoidion botryoideunfCooke) Hughes, Can. J. Bot. 36: 773, 1958. Ryg. 2
CONIDIGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simpdestos, levemente
flexuosos, cilindricos, septados, lisos, castardnasstanho-escuros, 40-50 x 4-5 um.
CELULAS CONIDIOGENICAS monoblasticas, integradas, terminais, simpodial#dricas,
denticuladas. GNiDIOS solitarios, helicoidais, com 4-5 voltas, 30-35 x,5%27,5;
filamento conidial septado, constrito nos sepiss, tastanho a castanho-escuro, 9—-12 pm
de largura.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, llha do Combu, sobre galmodecomposicéo
submerso, 10-1-2013, J.S. Monteiro s.n. (HUEFS 48Y.7

Distribuicdo geografica América do Norte, Cuba (Mercado Sierra, 1982).

Comentarios Helicorhoidion foi proposto por Hughes (1958) para incluir dusgéeies
recombinadas, a espécie-tipb botryoideum(Cooke) Hughes &l. pulchrum(Berk. &
Corda) Hughes. Este género possui outras cincaiespdescritasd. circinatum(Cooke

& Harkn.) B. Sutton,H. conicumB. Sutton,H. globosumSubram.,H. irregulare J.L.
Mulder eH. nypicolaK.D. Hyde & Goh (Seiferet al, 2011).Helicorhoidion pulchrumé
muito similar aH. botryoideum mas apresenta conidios maiores e verrucososofSutt
1985). O espécime brasileiro apresentou conidids laayos que os registrados por Ellis
(1971) e Mercado Sierra (1982). Esta espécie estéta a poucas colecdes, sendo este o

primeiro registro em material vegetal submerso.

Intercalarispora nigraJ.L. Crane & Schokn., Canadian Journal of Botalty2@43, 1983.
CoNiblos dictioseptados, 45-95 x 22,5-50 um.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Ilha do Combu, sobre folhmdecomposicao
submersa, 05-1V-2011, J.S. Monteiro s.n. (HUEFS7497.

Descri¢coes e ilustragde€EUA (Schokneeht & Crane, 1983), Cuba (Mercado-Sietrial,
1998).

Distribuicdo geografica EUA (Schokneeht & Crane, 1983), Cuba (Mercador&it al.,
1998), Nigéria (Calducket al, 2002), Brunei (Fryaet al, 2004), México (Arias Motat
al., 2008).
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Paraulocladium fabisporunKuthub. & Nawawi, Mycological Research 98: 679,949
Fig. 2C-D

CONIDIOGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simpéstos, retos ou
levemente flexuosos, cilindricos, septados, lisastanho-escuros na base se tornando
mais claros em direcdo ao é4pice, 55-135 x 3,5-5 (IBLULAS CONIDIOGENICAS
politréticas, integradas, terminais, proliferandmpodialmente, cilindricas, geniculadas,
com cicatrizes pouco proeminentes, castanho-claBag6 x 2,5-3um. CONiIDIOS
solitarios, acropleurégenos, reniformes, arredooglah extremidade basal e proximal, 1-
eusepto longitudinal e 2-distoseptos transversaig) uma diminuta cicatriz basal, lisos,
castanhos a castanho-dourados, 10-11 x 7,5-8,5 um.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Parque Ecologico de Gunrobresgalho em
decomposicao submerso, 5-VIII-2011, J.S. Monteimo (HUEFS 197752).

Distribuicdo geografica Camarbdes (Cheret al, 2000), Malasia (Kuthubutheen &
Nawawi, 1994), México (Heredit al, 2000), Polonia (Orlowskat al, 2004).
Comentarios ParaulocladiumR.F. Castafieda foi proposto por Castafieda RuB6j1®
possui similaridades collocladiumPreuss, porém este ultimo se diferencia pela aigsén
de células conidiogénicas intercalares e forma pgas@o dos conidios (Ellis, 1971).
Paraulocladium fabisporurapresenta conidios reniformes, arredondados nesregades

e maiores em comparacao a especiefipangulosporunik.F. Castafieda, cujos conidios
apresentam extremidades angulares e sdo menoresat€ial analisado apresentou
conidiéforos e conidios menores que os registradoKuthubutheen & Nawawi (1994) e
Herediaet al (2000), mas concordou com as outras caracte$stescritas. O material

brasileiro representa o primeiro registro em matergetal submerso.

Phaeoisaria aguileradk.F. Castafieda, S. Velasquez & Cano, Cryptoganyeohdgie 23:
10, 2002. Fig. 2E

SINEMA dispersos, eretos, cilindricos, indeterminadostacdnos tornando-se mais claros
em direcdo ao apice, 212,5-275 x 27,5-50 paNi®IOFOROSMacronematicos, septados,
lisos, castanhos a castanho-claros no &apice, 354#3n de largura. €ELULAS
CONIDIOGENICAS poliblasticas, integradas, terminais e intercalaresimpodiais,
indeterminadas, cilindricas, curvadas no apiceganhs-claras, 15-25 x 2,5-3,5 pum, com
denticulos conspicuos, cilindricosoMdpios solitarios, clavados a cilindricos, retos ou
levemente curvados, arredondados no éapice, levenmeenuados em direcdo a base

truncada, 1-septo (raramente 2-3), lisos, hialiB0s27,5 x 5—-6 um.
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Material examinado: Brasil. Para: Belém, llha do Combu, sobre folhmdecomposi¢édo
submersa, 05-1V-2011, J.S. Monteiro s.n. (HUEFS/53]J.

Distribuicdo geografica Cuba (Castafieda Ruet al, 2002).

Comentarios Phaeoisaria Hohn. se caracteriza por sinemas determinados ou
indeterminados, células conidiogénicas simpodidésiticuladas e conidios hialinos, 0-3
septos (Seiferet al, 2011). Castafieda Ruét al (2002) revisaram e forneceram uma
chave para as treze espécies aceitas, ndo inclitndoetnamensidMel’nik descrita
posteriormente (Mel'nik, 2012). Entre as espéciem aconidios septados, apen@s
vietnamensi® similar morfologicamente B. aguilerae entretanto possui conidios com
apenas 1l-septo, gutulados e menores (Mel'nik, 20@2material brasileiro apresentou
poucas diferencas em relacdo ao material cubanet@gelos sinemas menores e conidios
mais largos que os registrados por CastafiedadRuailz (2002). Este € o primeiro registro

da espécie em material vegetal submerso.

Polyschema larviformigFairm.) M.B. Ellis, More Dematiaceous Hyphomyseté72,

1976. Fig. 2F

CONIDIOFOROS ~ micronematicos,  castanho-escuros. ELWLAS  CONIDIOGENICAS
monotréticas, esféricas ou subesféricas, verruasjoastanho-escuras. oMiDIOS
clavados, obclavados ou elipsoidais, 9-12-septa®os)gosos, castanho-escuros, 45-60 x
12,5-17,5 um.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Parque Ecologico de Gunmhresfolha em
decomposicao submersa, 05-VIII-2011, J.S. Montemo (HUEFS 197756).

Distribuicdo geografica Coréia do Sul (Kimet al, 2011), EUA (Ellis, 1976), México
(Herediaet al, 2006), Turquia (Shenast al.,2010).

Comentarios PolyschemdJpadhyay foi proposto por Upadhyay (1966) pararexdar a
espécie-tipdP. terricola Upadhyay e apresenta 19 espécies aceitas (Sstifalt 2011).
Castafnieda Ruiet al (2000) e Arias-Motat al (2008) forneceram chaves de identificacao
para as espeécies validaBolyschema chambalendel. Joshi, Chauhan & Saksena se
assemelha RB. larviformis porém seus conidios séo catenados, castanhs-el@am 3-9-
septos (Joshiet al, 1983). O material analisado estad de acordo comescricao
apresentada por Ellis (1976). Este é o primeirastegda espécie em material vegetal

submerso.
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Ramichloridium carlinagM.B. Ellis) de Hoog, Studies in Mycology 15: 8877.
CONIDIOFOR0OS150-425 x 3—4 um.ELULAS CONIDIOGENICAS simpodiais, com denticulos
diminutos. @WNiDIOS 1-3 septados, 8-16 x 3—4 um.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Parque Estadual do Utingayes folha em
decomposicdo submersa, 28-X-2011, J.S. MonteirqlSWEFS 197757).

DescricOes e ilustracdesEllis (1976) comoVeronaea carlinaeM.B. Ellis, Becerra-
Hernandezt al (2008).

Distribuicdo geografica Alemanha, Cuba (Farr & Rossman), Inglaterra $EIL976),
Tailandia, Canada, México (Becerra-Hernaneleal, 2008).

Spadicoides obovat@Cooke & Ellis) S. Hughes, Canadian Journal ofadgt36 (6): 806,
1958.

CONIDIOFOR0S90-112,5 (-=155) x 4—7,5 uUmECJLAS CONIDIOGENICAS12-17 (—20) x 3—
3,5 um. @NiDIOS 2-septados, 10-12,5 (-15) x 67,5 pm.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Parque Ecologico de Gunrobresgalho em
decomposicao submerso, 05-VIII-2011, J.S. Monteino (HUEFS 197760).

Descricoes e ilustracde<£llis (1963), Kirschneet al (2001).

Distribuicdo geogréfica Nova Zelandia, (Hughes, 1978), Canada, Cuba, Bilkgria,
México, Panama, Porto Rico (Farr & Rossman, 20R8)nia (Holubova-Jechova, 1982),
Japao (Matsushima, 1975), Tailandia (Pinrwnal, 2007), China (Hcet al, 2002),
Taiwan (Kirschneet al, 2001)..

Tretospeira ugandens{giansf.) Piroz., Mycological Papers 129: 58, 1%ig. XXX
CONIDIOFOR0S17,5-25 x 7,5—-9 um.HECULAS CONIDIOGENICAS monotréticas, 7,5-10 um
de diametro. GNiDIOS 60—-70 x 15-22,5 um.

Material examinado: Brasil. Para: Belém, Parque Estadual do Utingayes folha em
decomposicdo submersa, 28-X-2011, J.S. MonteirqISWEFS 197762).

Descricdes e ilustracded?irozynski (1972), Zhanet al (2012b).

Distribuicdo geogréafica Tanzania, Uganda (Pirozynski, 1972), Cuba (FafR@&sman,
2013), México (Delgadet al., 2006), China (Zhanet al, 2012).
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Fig. 2. A. Flabellospora multiradiata— A. conidio. B.Helicorhoidion botryoidium- B.
conidios. C-DParaulocladium fabisporum C. conidios; D. conidiéforo e conidio. E-F.
Phaeoisaria aguilerae- E. sinema e conidios. F. detalhe do apice damancom células
conidiogénicas e conidios. Bolyschema larviformis G. conidios. Barras: 20m.
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4.11. FUNGOS CONIDIAIS AQUATICO-FACULTATIVOS NA
AMAZONIA ORIENTAL. Ill. NOVOS REGISTROS PARA O
CONTINENTE AMERICANO E NEOTROPICO ™

Resumo: Durante nvestigacdo de fungos conidiais em mateeigétal submerso em trés
fragmentos florestais na Amazonia brasileira, Estéml Pard, Brasil, foram encontrados 23
novos registros para o continente americano e Big@ot. Vinte espécies sdo relatadas
pela primeira vez para o continente americano & fi@a o Neotropico. Descricoes,
comentarios, distribuicdo geografica e ilustraggsfornecidas para todas as espécies.

Palavras-chave:fungos aquaticos, hyphomyctes, taxomonia, floreefzical

Abstract: During investigation of conidial fungi on submergadent debris at three forests
fragments in the Amazon Brazilian, Para State, Bragre found 23 new records for
American continent and NeotropicByenty species of conidial fungi are reported foe t
first time for American continentand three species are reported for Neotropics.
Descriptions, comments, geographic distribution @hdtrations are provided for all
species.

Key words: freshwater fungi, hyphomycetes, taxonomy, tropicedst

Introducao

A Amazobnia brasileira compreende uma area de 4%es de krhlocalizados no
norte do Brasi(IBAMA, 2012). Apesar de sua extensao, os fungasidtais tém sido
registrados apenas em ambientes terrestres de pdoeas desta regido (Silva, 2002,
Forzzaet al, 2010; Castreet al, 2012; Monteiroet al, 2013), enquanto que para 0s
ambientes aquaticos nao existem informacdes digpisni

Os ambientes aquaticos amazbOnicos sao caractesizpdo altos niveis de
biodiversidade e de endemismo de espécies, que s@nendo perdas causadas
principalmente pelo desmatamento, assoreamentdosleerpoluicdo de corpos d’agua,
como corregos e riachos (igarapés), localizadosueas urbanizadas (Siled al, 2005;
Sallatiet al, 2006; Leaeet al, 2007).

! Trabalho a ser submetido para publicacdo como Ntont¢.S., Gusmdo, L.F.P. 2014. Fungos conidiais
aquatico-facultativos na Amazonia oriental. 11l.\d8 registros para o continente americano e Neiotop
Mycosphere.
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A presenca de fungos conidiais em ambientes agséi@amplamente registrada em
paises de regibes temperadas (Shestral 2007; Shearer & Raja, 2010). Para regides
tropicais, os estudos ainda sao pontuais e pouedse®p apresentam um numero
significativo de espécies registradas nestes ar@senoomo Australia, China e Tailandia
(Sheareret al, 2007; Zhanget al, 2011a; Huet al, 2013). No Brasil, os trabalhos se
concentram em poucas areas do pais (Schoenleilu€r&sGrandi 2003; Moreira &
Schoenlein-Crusius, 2012; Barbost al, 2013). Recentemente, Monteiro & Gusmao
(2013) apresentaram novas espécies e registrassdesigos em ambientes aquaticos da
Amazonia brasileira.

O objetivo deste estudo foi descrever, ilustraromentar as espécies de fungos
conidiais que representam novos registros parantinemte americano e Neotropico,
contribuindo para ampliar o conhecimento sobreesgirca destes fungos na Amazonia

brasileira.

Material & Métodos

O presente estudo foi realizado em trés fragmdidosstais pertencentes a Regiao
Metropolitana de Belém (RMB), Estado do Pard. (stgpedicdes de coleta foram
realizadas no Parque Estadual do Utinga (1°25’827W), Area de Protecdo Ambiental
llha do Combu (1°29'20”S e 48°25'54"W) e no Pardiemlogico de Gunma (1°13'86”S e
48°17°'41"W) no periodo de abril/2011 a janeiro/20Fram coletadas amostras de
material vegetal submerso em decomposicao (folhgalles) em trés cursos d’agua em
cada area de estudo. O material coletado foi sutbnet técnica de lavagem em agua
corrente e mantido em camara-umida a temperatutaeate (Castafieda Ruiz, 2005).
Durante 30 dias o material foi observado em estei@oscépio, sendo as estruturas
reprodutivas dos fungos retiradas com auxilio déheg de ponta fina e transferidas para
laminas contendo resina PVL (&lcool polivinilico lactofenol). A identificacdo foi
realizada pela medicdo das estruturas reprodutdeasimportancia taxondmica em
microscépio Optico (Axioscop Zeiss) e de consulta ligeratura especializada.
Fotomicrografias foram obtidas utilizando o micigsio Olympus BX51 equipado com
prismas de contraste de interferéncia diferenBC) com camera digital DP25 acoplada.
Laminas foram depositadas no Herbario da Univedgidastadual de Feira de Santana
(HUEFS) e duplicatas no Herbario Pe. Camille Tatr@dRM) da Universidade Federal
de Pernambuco.
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Resultados e discussao

Foram identificadas 23 espécies de fungos conidiaisnaterial vegetal submerso
em decomposicdo. Dentre estas, 20 sdo novos megsra o Continente Americano e trés
para o Neotropico. Todos 0s nhovos registros sagritles ilustrados e comentados devido

sua distribuicdo geografica restrita.

Acrogenospora ovalissoh, K.D. Hyde & K.M. Tsui, Mycological Researci®2l (11):
1312, 1998.

CONIDIOGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simpkretos, retos a
levemente flexuosos, cilindricos, septados, lis@stanhos, levemente mais claros em
direcdo ao apice, 107,5-275 x 5-7,5 HMBLUCAS CONIDIOGENICAS integradas, terminais,
com extensao percorrenteoKiDIOS acrégenos, solitarios, ovais a obovoides, oblongos
septados, paredes espessas, lisos, castanhoad@asnp2,5-32,5 x 17,5-25 um, base
truncada, 4-5 pm.

Material examinado — Brasil, Para, Belém, Ilha do Combu, sobre galimodecomposicéo
submerso, 21 abril 2012, J.S. Monteiro (HUEFS 2@).42

Distribuicdo geogréafica— China (Gotet al, 1998a).

Notas — AcrogenosporaM. B. Ellis foi estabelecido por Ellis (1971) corA.
sphaerocephalgdBerk. & Broome) M. B. Ellis como espécie-tipo. Despécies tém sido
descritas, incluindo dois estados anamorficog-adowiella (Hysteriaceae) (Gokt al.,
1998a; Maet al, 2012a).Acrogenospora ovaligem conidios similares A. novae-
zelandiaeS. Hughes @. subprolataGoh, K. D. Hyde & K. M. Tsui, mas estas apresentam
maiores dimensdes conidiais (26-54 x 21,5-3Q/8 e 39-46 x 30-39um,
respectivamente). EM. megalospora tamanho conidial € préximo, mas os conidios sao
obovoides. O material analisado apresentou comichéfmaiores e conidios mais largos do
gue o observado no material-tipo, concordando cendleanais caracteristicas descritas
(Gohet al, 1998a). Este é o segundo registro mundial desgécie e o primeiro para o

continente americano.

Beverwykella clathrat&oglmayr, Mycological Research 107 (2): 239, 2003.

MICELIO septado, liso, castanho-claro, 2,5-4 pum de larguCaNIDIOFOROS
macronematicos, mononematicos, simples, eretass eetevemente flexuosos, septados,
lisos, castanho-claros, 32,5-50 x 2,5-4 UrELUCAS CONIDIOGENICAS holoblasticas,

integradas, terminais.dBlipios globosos, lenticulares, horizontalmente achataliess,
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castanhos, 37,5-52,5 pm de diametro; consistindoume sistema de ramificagéo
dicotémico, interno e uma camada externa distintdenelatrada, que € produzida por oito
ramos externos (quatro no lado superior e quatdadwinferior do conidio) do sistema de
ramificacdo interno.

Material examinado — Brasil, Para, Belém, Parque Ecolégico de Gursolre galho em
decomposicao submerso, 05 Agosto 2011, J.S. MortdlWEFS 201423).

Distribuicdo geografica— EUA (Voglmayr & Delgado-Rodriguez, 2003).

Notas — Beverwykellaé um género aeroaquatico proposto por Tubaki (1%7Se
caracteriza por conidios multicelulares, com untesig interno de ramificagdo e uma
camada de células externas compactas. Somentespésies estdo descritas: a espécie-
tipo B. pulmonaria(Berverw.) TubakiB. cerebriformisNawawi & Kuthub eB. clathrata
MorfologicamenteB. clathratae B. cerebriformissdo muito proximas quanto a ontogenia
conidial, tamanho e forma (Voglmayr & Delgado-Rgddz, 2003). ContudoB.
cerebriformis apresenta um sistema de ramificacdo interno prddupor quatro
ramificacdes dicotdbmicas regulares, que resultani@mramos laterais que suportam uma
camada celular externa, com células fortementeasnéhtre si, ao invés de clatroides
como emB. clathrata O material examinado concordou com a descricadadgmayr &
Delgado-Rodriguez (2003), sendo este o primeirstregpara o Neotropico.

Cordana ellipsoideae Hoog, Acta Bot. Neerlandica 22: 209, 1973.

CONIDIGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simpérstos, retos ou
levemente flexuosos, septados, lisos, castanhobasa, se tornando mais claros em
direcdo ao apice, 95-275 x 4-6 UNMELA.AS CONIDIOGENICAS simpodiais, integradas,
terminais e intercalares, denticuladas, levemenitadas, castanhaso8iDIos oblongos a
elipsoidais, obovados, arredondados no apice, tb-sapdiano, fortemente pigmentado,
lisos, castanhos, 10-13 x 6—8 um, com um hilo @asalberante.

Material examinado — Brasil, Para, Belém, Parque Ecolégico de Gursolre galho em
decomposicdo submerso, 29 Julho 2012, J.S. Mor{teW&FS 201424).

Distribuicdo geografica— Australia (Matsushima, 1989), China (Tstial, 2001), EUA
(Wang, 2010), Hungria (Révay, 1988), India (Hoo§73), Japdo (Matsushima, 1975),
Nova Zelandia (Hughes, 1978).

Notas — CordanaPreuss caracteriza-se por conidioforos simplesilagiconidiogénicas
simpodiais, denticuladas, terminais e intercalama conidios 0-1 septados. Atualmente

13 espécies sado reconhecidas com uma chave dispgdra a maioria das espécies
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(Markovskaja, 2003; Seiferet al, 2011). Cordana ellipsoideaé préxima deC.

pauciseptatamas possui conidios elipsoidais a obovoidesdam#ados no apice (Hoog,
1973; Ellis, 1971). O material analisado estad derdac com a descricdo fornecida por
Hoog (1973), exceto pelos conidios maiores e naagos (10-13 x 6-8 um). Este é o

primeiro registro desta espécie para o Neotrépico.

Craspedodidymum nigroseptatudanna, Wai H. Ho, Goh & K.D. Hyde, Mycological
Research 104 (9): 1146, 2000.

CONIDIOFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simmestos, retos ou levemente
flexuosos, septados, lisos, castanhos a castachoess se tornando mais claros em diregdo ao
apice, 186265 x 610 um. ELULAS CONIDIOGENICAS integradas, terminais, com até duas
extensdes percorrentes, cilindricas, lisas, caatamtilatadas na regido subapicak885 x 57,5
um; ~10 um de largura na extremidade dilatada, com Uarete em forma de funil no apice;43
um de altura. GNIDIOS acrégenos, elipsoides a obovoides, truncados se, laaredondados no
apice, 3septos, células distais castanho-escuras, célakaisbcastanho-claras, com dois septos
distais espessos, pretos;-28 x 14-20 um.

Material examinado — Brasil, Para, Belém, Parque Estadual do Utisgare folha em
decomposicao submersa, 17 Outubro 2012, J.S. MorfldUEFS 201425).

Distribuicdo geogréafica— Brunei (Yannaet al, 2000b).

Notas — Craspedodidymuntol.-Jech. foi introduzido por Holubova-Jechov®712) e
inclui 12 espécies descritas atualmente (Seiértal, 2011). E caracterizado por
conidioforos simples ou ramificados, com célulagidimgénicas monofialidicas com
colaretes terminais e conidios 0-2-septos (Yaehaal, 2000b). Craspedodidymum
nigroseptatunse distingue das outras espécies descritas pehidia® castanho-escuros,
com célula basal castanho-clara e 2-septos espé3sositerial estudado esta de acordo
com a descricdo de Yanmad al (2000b), porém apresentou conidios maiores. &gie
segundo registro mundial desta espécie e o primpai® o0 continente americano.
Dactylaria curviclavataMatsush., Matsushima Mycological Memoirs 3: 7,3.98
CONIDIOGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simpéstos, retos ou
levemente flexuosos, cilindricos, septados, lisastanho-claros, 52,5-87,5 x 4-5 um.
CELULAS CONIDIOGENICAS poliblasticas, integradas, terminais, simpodidisnticuladas,
27,5-37,5 x 2,5 um. @\ipios levemente clavados, curvos, 1-septo, lisos, lua)ii2,5—
15 x 4-5 pm.
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Material examinado — Brasil, Parg, Belém, llha do Combu, sobre galinodecomposi¢céo
submerso, 6 Agosto 2011, J.S. Monteiro (HUEFS 26142

Distribuicdo geografica— Canada (Matsushima 1983).

Notas — Espécies d®actylaria Sacc. foram revisadas por Hoog (1985), Goh & Hyde
(1997) e Paulust al (2003) que forneceram chaves e sinopses dasiespé&tidas.
Dactylaria curviclavataapresenta similaridades cdmn lunata Tzean & J.L. Chen pelos
conidios curvados, mas esta Ultima possui conigastoides com extremidades agudas
(Tzean & Chen, 1991). O material examinado se aptes de acordo com a descri¢cdo de
Matsushima (1983), realizada a partir de matemalogltura. Este é o segundo registro

mundial desta espécie e o primeiro para o Neotodpic

Dactylaria lakebarrinensis&soh & K.D. Hyde, Mycological Research 102: 741989
CONIDIGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simpérstos, retos ou
levemente flexuosos, cilindricos, lisos, castanBestornando mais claros em direcdo ao
apice, 77,5-97,5 x 5-7,5 um.EDLAS CONIDIOGENICAS poliblasticas, integradas,
terminais, simpodiais, denticuladas, 27,5-47,55<2 um. ©NipIos fusiformes, 3-septos,
geralmente conicos no apice, obcbnicos na baseuwonhilo espesso, lisos, castanho-
claros, 20-27,5 x 4-5 pum.

Material examinado — Brasil, Para, Belém, Parque Ecolégico de Gursolre galho em
decomposicao submerso, 22 Abril 2012, J.S. Mon{gltdEFS 201427).

Distribuicdo geogréfica— Australia (Hyde & Goh, 1998a).

Notas — Dactylaria lakebarrinensisdifere das outras espécies Dactylaria quanto a
forma conidial fusiforme e tamanho. Apresenta shargla conD. triseptata(Matsush.)
R.F. Castafieda & W.B. Kendr., mas esta possui mm#ilibhialinos e cilindricos, com o
apice arredondado (Castafieda Ruiz & Kendrick, 19€@l)tra espécie proximaD.
plovercovensisdistingue-se pelos conidios menores, geralmdataaos, arredondados
no apice e castanho-claros a castanho-escuros&Gtjde, 1999). As caracteristicas do
material analisado estdo de acordo com a desaleddyde & Goh (1998), exceto pelos
conidiéforos menores. Este € 0 segundo registradialidesta espécie e o primeiro para o

continente americano.

Dictyosporium musaPhotita, Mycotaxon 82: 416, 2002.
CONIDIOFOROS € CELULAS CONIDIOGENICAS ndo visualizadas. @\iDios elipsoidais, nao

coplanados, lisos, castanhos, 55-65 x 19a42b células arranjadas em 6-7 fileiras,
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levemente curvadas, fortemente pressionadas eintie-%um de largura, cada fileira
termina com uma célula apical levemente curvadajas medianas com 1-3 apéndices
clavados a obovoides, hialinos, 8-11 x GA8

Material examinado — Brasil, Para, Belém, Ilha do Combu, sobre galimodecomposicéo
submerso, 29 Outubro 2011, J.S. Monteiro (HUEFS3!28]L

Distribuicdo geogréfica— China (Lucet al, 2004), Tailandia (Photitat al, 2002).

Notas — Dictyosporium Corda acomoda espécies caracterizadas por camosof
micronematicos, reunidos em esporodoquios, que ugesd conidios multiseptados,
gueiroides, com 3-7 colunas de células, unida® esitrcoplanadas ou nédo (Gehal,
1999). Atualmente 41 espécies sdo aceitas nestray€@ohet al, 1999; Crouset al,
2009). Dictyosporium musa@presenta conidios similaresDa giganticumGoh & K.D.
Hyde, D. heptasporunm(Garov.) Damon &. subramanianiiB. Sutton. Entretanto, estas
trés espécies se distinguem De musaequanto ao tamanho conidial e auséncia de
apéndices (Golet al, 1999). Os espécimes analisados apresentaramia®mie acordo
com a descricdo de Photdéaal (2002), exceto pelos apéndices menores. Esf@iéneiro

registro para o continente americano.

Dictyosporium tetraserial&oh, Yanna & K.D. Hyde, Fungal Diversity 2: 87989
CONIDIOGFOROS micronematicos. GNIDIOS coplanados, queirdides, lisos, castanhos, 25—
32,5 x 15-2Qum, arranjados em quatro fileiras de células, cébalsal truncada; células
das fileiras centrais mais escuras que das filexasrnas; células apicais das duas fileiras
centrais levemente mais largas e escuras que aasotdlulas do conidio; apéndices
apicais, cilindricos, hialinos, 12—-22,5 x 34#.

Material examinado — Brasil, Para, Belém, Parque Estadual do Utisgare galho em
decomposicao submerso, 4 Agosto 2011, J.S. Mortedld&EFS 201429).

Distribuicdo geogréafica— Brunei (Gohet al, 1999), China (Yannat al, 2001), india
(Patil & Borse, 2012), Tailandia (Somrithipatl al, 2002).

Notas — Dictyosporium tetraserialé similar aD. nigroapiceGoh, W.H. Ho & K.D. Hyde

e D. tetrasporumL. Cai & K.D. Hyde. Difere destas espécies em @bag largura dos
conidios que sdo maiores (28—-41 x 15u20e 23,5-40 x 16—2148m, respectivamente) e
auséncia de pigmentacdo mais escura no apice daiaodo primeiro (Golet al, 1999;
Cai & Hyde, 2007). O material examinado esta emrdacocom a descricdo de Gehal
(1999), mas os conidios apresentaram apéndicesr@selitste € 0 primeiro registro para o

continente americano.
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Fig. 1. Acrogenospora ovalisa. conidiéforo e conidiosBeverwykella clathratab.
propagulo conidial.Cordana elipsoidea c. conidiéforo, d. células conidiogénicas e
conidios. Craspedodidymum nigroseptatura. aspecto geral do conidioforo, f. célula
conidiogénica e conididactylaria curviclavata g. conidiéforo, h. conidioDactylaria
lakebarrinensis i. conidiéforo, j. conidios.Dictyosporium musaek. conidio com
apéndices (setad)ictyosporium tetraseriald. conidios com apéndices (seta). Barras: 20

um (a-c, e-f, k-1), 1Qum (d, g, i), 5um (h, j).

Fusichalara goanensiBhat & W.B. Kendr., Mycotaxon 49: 50, 1993.

CONIDIGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simmestos, retos, lisos,
cilindricos a subcilindricos, castanhos, mais daro apice, 87,5-117,5 xubn. CELULAS
CONIDIOGENICAS integradas, fialidicas, cilindricas a subcilindsiclisas, castanhas, 37,5—
67,5 x 5-6um; ventre levemente inflado, lisos, castanhos, 4(3-4 5-6um e colaretes
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cilindricos, lisos, 15-27,5 x 5-7m. Conipios cilindricos, arredondados no éapice,
truncados na base, lisos, hialinos a levementeidok) conidios 3-septos, 26—30 >uf,
conidios 1-septo, 16—-21 x 4uf, frequentemente formando cadeias curtas.

Material examinado — Brasil, Para, Belém, Parque Ecolégico de Gursolre galho em
decomposicdo submerso, 5 Agosto 2011, J.S. Mor{tdlu&EFS 201430).

Distribuicdo geografica— india (Bhat & Kendrick, 1993).

Notas — FusichalaraS. Hughes & Nag Raj foi proposto por Hughes & NRag (1973)
comF. dimorphosporaS. Hughes & Nag Raj como espécie-tipo e apressisaespecies
descritas (Seifertet al, 2011). Filogeneticamente esta relacionado a maEsnlle
ChaetosphaerigCaiet al, 2009).Fusichalara goanensiapresenta maior semelhanga com
F. clavatispora mas esta possui ventre elipsoidal e conidios LeBnseptos, ndo havendo
distincdo entre o primeiro conidio formado e ossegpentes (Kirk & Spooner, 1984). Os
espécimes brasileiros apresentaram maiores dimeds8econidiéforos e conidios que os
registrados por Bhat & Kendrick (1993), mas conaoach com as outras caracteristicas do
material tipo. Este é o segundo registro mundiatalespécie e o primeiro para o

continente americano.

Guedea ovatdMorgan-Jones, R.C. Sinclair & Eicker, Mycotaxon 306, 1983.
CONIDIOFOROS macronematicos, mononematicos, formados termimdbme lateralmente
sobre as hifas, simples ou ramificados na basé¢gsereetos ou levemente flexuosos,
cilindricos, septados, acroauxicos, indeterminatisss, castanho-claros a castanhos, até
460 x 4-5 um, com a extremidade apical onde ocatreidade meristematica
indefinidamente, castanho-clara, 8-12 x 4-5 pmul@®l basais 10-12 x 4-5 um
gradualmente se tornando mais curtas em direcdapme. ELULAS CONIDIOGENICAS
monoblasticas, integradas, levemente denticuladasniDios solitarios, formados
sucessivamente em curtos denticulos, ovoides, tBsselevemente constritos no septo,
lisos, célula basal castanha, células apicaisrastelaras, 14—17 x 8—10 um.

Material examinado — Brasil, Para, Belém, Parque Estadual do Utisgare galho em
decomposicao submerso, 18 Janeiro 2012, J.S. Moi(iUEFS 201431).

Distribuicdo geogréafica— Africa do Sul (Morgan-Jonest al, 1983), China (Zhang &
Wang, 2008).

Notas — GuedeaRambelli & Bartoli foi introduzido por Rambelli 8artoli (1978) e
possui trés espécies reconhecidas: a espéci&tigacraRambelli & Bartoli,G. ovatae

G. novae-zelandia&. Hughes (Seifest al, 2011).Guedea ovatae diferencia das outras
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espécies pelos conidios mais claros, amplamenidas;aonstritos no septo e sem bandas
transversais escuras. O material estudado concaaawas caracteristicas observadas por
Morgan-Jonest al. (1983). Este é o primeiro registro desta esppai@ 0 continente

americano.

Hemicorynespora deightonil.B. Ellis, Mycological Papers 131: 20, 1972.

CONIDIOGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simpketos, retos a
levemente flexuosos, cilindricos, septados, lisastanhos a castanho-escuros, com 0-2
extensdes percorrentes, 92,5-182,5 x 5-7,5 [HrULES CONIDIOGENICAS monotétricas,
integradas, terminais, percorrentes, lisas, caagri2,5-20 (-27,5) x 4-5 umoxKIDIOS
solitarios, mitrados ou elipsoidais, 0-septo, lismsstanhos a castanho-escuros, 17,5-22,5
x 11-15 pm.

Material examinado — Brasil, Par4, Belém, llha do Combu, sobre galinodecomposi¢céo
submerso, 05 Abril 2011, J.S. Monteiro (HUEFS 2@®)43

Distribuicdo geografica— Serra Leoa (Ellis, 1972).

Notas — HemicorynesporaVl. B. Ellis foi proposto por Ellis (1972) e apres® onze
espécies descritas, encontradas em paises tropicass saprofitas em material lenhoso ou
fungicolas (Delgado-Rodriguest al, 2007). Além deH. deightonij H. aseptataHol.-
Jech. eH. ovataSubram. ndo apresentam conidios septados e sgden pelo tamanho

e forma dos conidios, alongado naviculiforme e gdolo oval, respectivamente (Delgado-
Rodriguezet al, 2007). O material estudado apresentou conidiexsonres e mais largos
gue os descritos por Ellis (1972), concordando esnoutras caracteristicas observadas.

Este € o segundo registro mundial desta espécpimeiro para o continente americano.

Mackenziella livistona¢Yanna & K.D. Hyde) Yanna & K.D. Hyde, Mycotaxod@: 101,
20009.

CONIDIOGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simpkrgtos, retos a
levemente flexuosos, septados, cilindricos, lisastanhos, se tornando mais claros em
direcdo ao apice, 72,5-125 x 5-7Hn. CELULAS CONIDIOGENICAS poliblasticas,
integradas, terminais, simpodiais, cilindricas tideitadas, castanho-claras, 17,5-37,5 x 4—
5 um. CoNiDIOS catenados, acrogenos, unicelulares, elipsoidads, lhialinos a castanho-
claros, 20-27,5 x 5-1@Qm; cadeias conidiais com 2-4 conidios, conidio aptom
extremidade distal arredondada, com cicatriz neeextlade proximal, enquanto 0os outros

conidios possuem cicatrizes em ambas as extrensidade
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Material examinado — Brasil, Parg, Belém, llha do Combu, sobre galinodecomposi¢céo
submerso, 05 Abril 2011, J.S. Monteiro (HUEFS 2(&)43

Distribuicdo geografica— Australia (Yanna & Hyde, 2002).

Notas — Mackenziellayanna & K.D. Hyde foi proposto inicialmente convackenziea
Yanna & K.D. Hyde conM. livistonaeYanna & K.D. Hyde como espécie-tipo (Yanna &
Hyde, 2002). Gamst al (2009) propuseram a mudanca plfackenziella visto que o
nome anterior jaA estava em uso @&fackenzieaC.G.D. Nees, uma planta da familia
Acanthaceae.Mackenziella possui morfologia similar aAnungitea B. Sutton, se
diferenciando pelos conidios elipsoidais e dermfibrmados em células conidiogénicas
apicais e intercalares, ndo formando agrupamertogliais evidentes (Seifert al,
2011). O material examinado apresentou conidiéf@osonidios mais longos que 0s
descritos por Yanna & Hyde (2002), concordando cas demais caracteristicas
observadas. Este € 0 segundo registro mundial dsgégie e 0 primeiro para o continente

americano.

Monodictys cerebriformi§&.Z. Zhao & T.Y. Zhang, Mycosystema 23 (3): 32602.
CONIDIOFOROS microneméticos formados em hifas ndo diferenciad@sLuLAS
CONIDIOGENICAS monoblésticas, integradas, terminaioN®IOs solitarios, multiseptados,
constritos nos septos, variaveis na forma, subglmhocerebriformes ou irregulares, lisos,
castanho-claros a castanho-dourados, 16-27,5 2Z)+3.

Material examinado — Brasil, Par4, Belém, llha do Combu, sobre galinodecomposi¢céo
submerso, 29 Outubro 2011, J.S. Monteiro (HUEFS1201L

Distribuicdo geografica— China (Zhao & Zhang, 2004).

Notas — MonodictysS. Hughes foi proposto por Hughes (1958) e inckrica de 50
espécies descritas, com uma chave disponivel padasias espécies (Rao & Hoog, 1986;
Seifertet al, 2011).Monodictys nitengSchw.) S. Hughes é similarM. cerebriformis
mas apresenta conidios maiores (18,5-37 x 2525 O material examinado
apresentou conidios mais longos que os descritogh@m & Zhang (2004), concordando
com as outras caracteristicas observadas. Esseguodo registro mundial desta espécie e

O primeiro para o continente americano.

Monodictys melanocephaloid€®oh & K.D. Hyde, Fungal Diversity 3: 77, 1999.
CONIDIOGFOROS micronematicos. ELULAS CONIDIOGENICAS monoblasticas, integradas,

terminais. ©NiDIOS formados em hifas néo diferenciadas que geralnmsngregam em
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grupos semelhantes a um esporodoquio, dolifornadipsoidais, obovados, septados, com
septos geralmente obscurecidos pela pigmentacaoaesnuriformes, lisos, castanho-
escuros a pretos, 30-50 x 20-32y%, base geralmente composta por trés células
castanho-claras, com septos visiveis.

Material examinado — Brasil, Para, Belém, Parque Estadual do Utisgare galho em
decomposicao submerso, 09 Janeiro 2013, J.S. MoilUEFS 201435).

Distribuicdo geografica— China (Goh & Hyde, 1999).

Notas—Monodictys melanocephaloidéssimilar avl. paradoxa(Corda) S. Hughes quanto
a morfologia dos conidios. Porénvl. paradoxa possui células conidiogénicas
distintamente globosas a subglobosas e conidiosucoaninica célula basal (Ellis, 1971).
Enquanto enM. melanocephaloidess células conidiogénicas ndo se diferenciamasa b
do conidio apresenta 3-5 células castanho-clarad (& Hyde, 1999). O material
analisado apresentou conidios maiores e mais lajgesos descritos por Goh & Hyde
(1999), concordando com as demais caracteristitssneadas. Este é o segundo registro

mundial desta espécie e 0 primeiro para 0 congénamiericano.

Monotosporella palmicol&¥anna & K.D. Hyde, Australian Systematic Botany(és 759,
2002.

CONIDIOGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simpkretos, retos a
levemente flexuosos, septados, cilindricos, lisastanho-escuros, 115-225 x 6iiB.
CELULAS CONIDIOGENICAS monoblasticas, integradas, terminais, determinadiasdricas,
castanhas a castanho-escuras, 12,5-22,5 x u#a:5 CoNiDIOS acrdégenos, solitarios,
clavados, 4-septos, lisos, castanho-escuros, naisscas duas células da extremidade
proximal, 37,5-50 x 17,5-2dm.

Material examinado — Brasil, Para, Belém, Parque Estadual do Utisgare galho em
decomposicao submerso, 04 Agosto 2011, J.S. MortdlWEFS 201436).

Distribuicdo geogréfica— Australia (Yanna & Hyde, 2002).

Notas — MonotosporellaS. Hughes foi introduzido por Hughes (1958) e lateate
compreende oito espécies descritas, incluiMdaoerfeltii Sadowski, Beimforde, Gube &
A.R. Schmidt descrita a partir de espécimes prases em ambar do Eoceno anterior, na
india (Seifertet al 2011; Sadowskeét al, 2012).Monotosporella palmicola similar aM.
clavata Yanna & K.D. Hyde quanto aos conidios clavadosn ¢b-6 septos, mas se
distingue pelos conidios mais longos (até |68 de extensdo). O material estudado

apresentou células conidiogénicas maiores e canidais estreitos que os descritos por
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Yanna & Hyde (2002), concordando com as outrascteniaticas do material-tipo. Este é
o segundo registro mundial desta espécie e o porpara o continente americano.

Nidulispora quadrifidaNawawi & Kuthub., Mycotaxon 36 (2): 330, 1990.

CONIDIOFOROS € CELULAS CONIDIOGENICAS ndo visualizadas. @\ipios solitarios,
crateriformes, castanhos na base, tornando-sedfaais em direcdo ao apice, 125-200 x
50-87,5 um; células basais 2-3 um de largura, fodmeguatro segmentos que se
ramificam dicotomicamente originando 26—32 ramos]lOfseptos, geralmente curvos,
atenuados no 4pice, circundando um espaco ocoghiderpor ar.

Material examinado — Brasil, Para, Belém, Parque Ecolégico de Gursolre galho em
decomposicdo submerso, 29 Julho 2012, J.S. Mor{teW&FS 201437).

Distribuicdo geografica— Malasia (Nawawi & Kuthubutheen, 1990b).

Notas — NidulisporaNawawi & Kuthub. € um género monotipico descrido Nawawi &
Kuthubutheen (1990b) sobre ramos em decomposi¢géimessos na Malésia. Este género
apresenta morfologia peculiar com a formacédo ddrgusegmentos que se ramificam
dicotomicamente, num padrao regular formando at@@®s longos, septados, geralmente
curvos. A disposicdo dos ramos esh quadrifida forma espagos vazios que Sao
preenchidos por ar e permite a flutuacdo do conmidicdgua, caracteristica que a inclui
entre os hifomicetos aeroaquaticos (Goh & Hyde6)199 material examinado apresentou
dimensdes muito maiores que o descrito no mat@pal{40-60 x 32-52 um), com
conidios alcancando até 200 um de extensdo. Apdsssas dimensdes, as outras
caracteristicas relacionadas a formacédo do corddiwordaram com a descricdo de
Nawawi & Kuthubutheen (1990b). Este é o segunddstegmundial desta espécie e 0

primeiro para o continente americano.

Pseudaegerita ossiform&bdullah, Gené & Guarro, Mycotaxon 65: 494, 1997.
CONIDIOGFOROS macronematicos, mononematicos, simples, eretdss ra levemente
flexuosos, cilindricos, septados, lisos, castatams, 62,5-125 x 2,5-4 umECILAS
CONIDIOGENICAS poliblasticas, integradas. RBPAGULOS CONIDIAIS esféricos a
subesféricos, 75-120 um de didametro, verde aciadera verde oliva, composto de um
compacto sistema de ramificacdo de células subamggutom extremidades arredondas,
frequentemente triangulares ou quadrangulares,55g¢m de diametro, cada célula
formando 1-3 células-filhas, ndo desarticulando feagmentos, compactos, retendo ar

entre as células.
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Material examinado — Brasil, Para, Belém, Parque Estadual do Utisgare folha em
decomposicao submersa, 04 Agosto 2011, J.S. Mor{teWEFS 201438).

Distribuicdo geografica— Italia (Abdullahet al,, 1997).

Notas — Pseudaegeriteoi proposto por Crane & Schoknecht (1981) cBmncorticalis
(Peck) Crane & Schoknecht como espécie-tipo. Eéteergp aeroaquatico desenvolve
propagulos conidiais compostos de um sistema aft@mamificado de células torulosas,
globosas, elipsoidais a subangulares, formando cEilas-filhas, retendo ar entre as
células (Crane & Schoknecht, 1981). Oito espé@t#oedescritas e se distinguem quanto a
morfologia dos propagulos e de suas células cormpesiéAbdullahet al, 2005; Cooper,
2005). Pseudaegerita matsushimaddullah & J. Webster é similar R. ossiformis mas
apresenta propagulos conidiais maiores e célulalsoghs com 7-10 pm de diametro
(Abdullah et al, 2005). O material analisado apresentou prop&gcimidiais e células
componentes maiores que os do material-tipo, masg@adrou nas demais caracteristicas
descritas originalmente (Abdulladt al, 1997). Este € o segundo registro mundial desta

espécie e 0 primeiro para o continente americano.
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j

Fig. 2 Fusichalara goanensis. conidioforos, b. conidio&uedea ovatac. conidiéforos
e conidiosHemicorynespora deightonid. conidiéforo e conididMackenziella livistonae
e. conidiéforo e conidios.Monodictys cerebriformis f. conidios. Monodictys
melanocephaloidesg. conidios.Monotosporella palmicolah. conidiéforo e conidio.
Nidulispora quadrifida i. conidio. Pseudaegerita ossiformig. propagulo conidial, k.
detalhe das células componentes. Barragn2@a, c-k), 1Qum (b).

Quadracaea mediterrandaunghini, Pinzari & Zucconi, Mycotaxon 60: 104,989
CONIDIOGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simpkretos, retos a
levemente flexuosos, cilindricos, septados, lisastanhos a castanho-escuros, 82,5-135 x

4-5 um. CELULAS CONIDIOGENICAS poliblasticas, integradas, terminais a intercalares
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subcilindricas, lisas, castanho-claras, 7,5-105«8,m, produzindo células separadoras
apicais e laterais. Células separadoras acroplenadg simples ou em grupos de 3—4,
ampuliformes, afiladas no apice, com extensao pexcte, lisas, castanhas, 5-7,5 x 4-5
um. CoNiDIOS acrogenos, solitarios, obpiriformes, 3-septos strarsais, levemente
constritos nos septos, lisos, célula basal truneama distinto “frill”, parede espessa,
castanho-clara, as duas células centrais castantestanho-escuras, célula apical cbnica,
castanho-clara, 20-25 x 7,5-10n. SinanamorfoSelenosporellaproduzindo conidios
unicelulares, fusiformes, lisos, hialinos, 3,5-5 pm.

Material examinado — Brasil, Para, Belém, Parque Ecoldgico de Gursobre folha em
decomposicao submersa, 19 Janeiro 2012, J.S. MoGt8JEFS 201439).

Distribuicdo geografica— China (Wu & Zhuang, 2005), Italia (Lunghiretial, 1996).

Notas — Quadracaeafoi proposto por Lunghiniet al (1996) e se caracteriza pelos
conidiéforos com extensdes percorrentes, célulaglimménicas poliblasticas, com células
separadoras e conidios septados, castanhos, camasiarfo produzido no apice. Trés
espécies estdo descritas: a espécie@pmediterraneaQ. roureaeY.D. Zhang & X.G.
Zhang (Zhanget al, 2012a) €. stauroconidiaF.R. Barbosa & Gusmao (Barbosial,
2013). EmQ. mediterraneaos conidi6foros podem ser simples ou ramificadosse
conidios sem células laterais. Epn roureaeos conidiéforos sdo simples e os conidios
possuem 0-1 células laterais. Enqua@tostauroconidiatambém possui conidiéforos
simples, porém os conidios sdo estauriformes cogh cklulas laterais. O material
analisado concordou com as caracteristicas obse@alr Lunghinnét al (1996), sendo

este o primeiro registro para o continente ameacan

Selenosporella aristat&Kuthub. & Nawawi, Transactions of the British Mywogical
Society 91 (2): 331, 1988.

CONIDIOGFOROS macronematicos, mononematicos, simples, solitariesetos, retos,
cilindricos, levemente afilados no apice, lisostaahos préximos a base, castanho-claros
em direcdo ao apice, 137,5-275 x 7,5-10 um, apempe fertil. ELULAS
CONIDIOGENICAS enteroblasticas, polifialidicas, distintas, indet@adas, proliferando
simpodialmente, 1-4 dispostas em grupos logo almoxeepto transversal, lageniformes a
ampuliformes, lisas, castanho-claras, 10-18 x 2n3gom diminutos colaretes restritos ao
apice. @NiIDIOS unicelulares, aristados, base aguda, apice tenehinaum apéndice, lisos,

hialinos, 14-17 x 1 um; apéndices 5-6 pm de extensa
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Material examinado — Brasil, Para, Belém, llha do Combu, sobre fahmdecomposicéo
submersa, 18 Outubro 2012, J.S. Monteiro (HUEF3120)L

Distribuicdo geografica— Malasia (Kuthubutheen & Nawawi, 1988).

Notas — Selenosporell&. Arnaudex MacGarvie foi proposto por MacGarvie (1968) com
S. curvispords. Arnaudex MacGarvie como espécie-tipo. Doze espécies samhmecalas
em SelenosporellfCastafieda Ruiet al, 2009a). Duas espéciés, acicularisB. Sutton &
Hodges eS. perramosaW.B. Kendr. & R.F. Castafieda) R.F. Castafiedagsgmtam
similaridades comsS. aristata entretanto possuem conidios aciculares e células
conidiogénicas arranjadas no apice e ao longo dmliédoro, respectivamente (Castafieda
Ruiz et al, 2009a). O material examinado est4 de acordoacdescricdo de Kuthubutheen
& Nawawi (1988), mas apresentou conidios menorédsl(d x 1 um). Este representa o

primeiro registro desta espécie para o continemtriaano.

Sporoschisma uniseptatudmat & W.B. Kendr., Mycotaxon 49: 71, 1993.

SETAS capitadas, eretas, retas ou levemente flexudsas, tastanho-claras, 87,5-97,5 x
5-6 um; apice dilatado, arredondado, 5-6 pm dedarg®NIDIOFOROS Mononematicos,
associados com setas capitadas, eretos, retosvemdate flexuosos, cilindricos, lisos,
castanho-escuros, 162,5-200 x 7,5-9 pmLUCAS CONIDIOGENICAS fialidicas, lisas,
castanho-escuras, 112-132,5 x 10-12,5 um; venatadb, 27,5-37,5 x 17,5-20 um;
colaretes cilindricos, castanho-escuros, 85-95-X75 pum. ©NiDIOS cilindricos, com
extremidades truncadas, 1-septo, raramente 2-segioaculosos, castanhos, 27,5-32,5 x
10-12,5 pm.

Material examinado — Brasil, Para, Belém, Ilha do Combu, sobre galimodecomposicéo
submerso, 05 Abril 2011, J.S. Monteiro (HUEFS 20144

Distribuicdo geografica— Australia (Hyde & Goh, 1998a), Brunei (Fryetral, 2004a),
China (Tsuiet al, 2001), india, Seychelles (Geh al, 1997b), Malasia (Leet al, 2012),
Tailandia (Sivichaet al, 2000).

Notas — SporoschismaBerk. & Broome apresenta sete espécies aceitasreodo
geralmente sobre material lenhoso (Gathal, 1997b).Sporoschimopsi¢iol.-Jech. &
Hennebert é similar poroschismamas possui conididforos com extensdes percogente
e fidlides com ventre cilindrico (Seifeat al, 2011). Apena$. parcicuneatunoh & K.

D. Hyde também apresenta conidios uniseptados, seatiferencia des. uniseptatum
pelos conidios levemente cuneiformes, com apie@andado e base truncada, e auséncia

de setas capitadas (Gehal, 1997b). O material estudado concordou com dgszrile
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Bhat & Kendrick (1993). Esta espécie tem sido tegikn apenas em material lenhoso,
sendo este o0 primeiro registro para o continenterigano.

Stellomyces suidafrikaniddorgan-Jones, R.C. Sinclair & Eicker, Mycotaxon (28 448,
1987.

CONIDIGFOROS macronematicos, mononematicos, solitarios, simplas ramificados,
eretos, retos ou levemente curvados, cilindricggtaslos ou ndo, atenuando gradualmente
em direcao ao apice, lisos, hialinos, 33-55 x 2m3 ¢om numerosos denticulos no apice.
CELULAS CONIDIOGENICAS poliblasticas, integradas, terminais ou distintasno uma
ramificacéo lateral, ndo septada, 15-30 um de s&tgrindeterminadas, mais largas em
direcdo ao apice, 3-4 um de diametro, porcdo disflalda globosa a subglobosa, com
numerosos denticulos, dispostos radialmente, citiosl, atenuados, retos ou levemente
curvados, 2-3 um de largura; as vezes produzind®d extensdo inflada lateral que se
torna denticulada. @\ipI0s holoblasticos, solitérios, unicelulares, elipsaéddévemente
assimétricos, gutulados, lisos, hialinos, 7-10 & 2.

Material examinado — Brasil, Para, Belém, Ilha do Combu, sobre galimodecomposicéo
submerso, 29 Outubro 2011, J.S. Monteiro (HUEFS!20]1L

Distribuicdo geografica— Africa do Sul (Morgan Jones al, 1987).

Notas — StellomycedMorgan-Jones, R.C. Sinclair & Eicker foi introddai por Morgan
Joneset al (1987) para acomodar a espécie-tfhosuidafrikanusE caracterizado por
conidiéforos simples ou ramificados, hialinos, &#u conidiogénicas simpodiais,
vesiculadas, com longos denticulos e conidios l&es, hialinos (Seifert al, 2011).
Prasad & Bhat (2002) descrever@n kendrickiiKesh. Prasad & Bhat sobre substratos
lenhosos na India. Esta espécie se diferenci®.dsuidafrikanusjuanto a presenca de
vesiculas férteis globosas com denticulos mai®s@iconidios menores e cuneiformes. O
material examinado apresentou conidiéforos maiggdene conidios mais estreitos,
concordando com as outras caracteristicas despataglorgan Jonest al (1987). Este é

0 segundo registro mundial da espécie e o prinpgira 0 continente americano.

Vermispora fusarindBurghouts & W. Gams, Memoirs of the New York Botah Garden
49: 58, 1989.
CONIDIOGFOROS macronematicos, mononematicos, simples, eretoms,relevemente

geniculados, lisos, hialinos, 50-85 x 2,54#%. CELULAS CONIDIOGENICAS simpodiais,
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denticuladas, hialinas.a®iipios fusiformes, levemente curvados, 2—4 (principalme)t
septados, &pice levemente curvado, lisos, hialB®§-45 x 3—4um.

Material examinado — Brasil, Para, Belém, Parque Estadual do Utisgare galho em
decomposicao submerso, 18 Janeiro 2012, J.S. Moi(iUEFS 201443).

Distribuicdo geogréafica— Holanda (Burghouts & Gams, 1989).

Notas — VermisporaDeighton & Piroz. foi proposto por Deighton & Pzgmski (1972) e
inclui cinco espécies descritas: a espécie-tpograndisporaDeighton & Piroz.,V.
obclavataV. Rao & de HoogV. fusaring V. cauverianaRajashekhar, Bhat & Kaveriappa
eV. leguminaced. Chen, L.L. Xu, B. Liu & Xing Z. Liu (Seifest al, 2011).Vermispora
grandisporase assemelha . fusarinaquanto a forma conidial, mas possui conidios
maiores e 5-8-septados (Chenal, 2007b). O material analisado apresentou apenas
conidios mais estreitos, concordando com as deragasteristicas descritas por Burghouts
& Gams (1989). Este é o segundo registro mundiaksi@écie e o primeiro para o

continente americano.

Xylomyces giganteusoh, W.H. Ho, K.D. Hyde & K.M. Tsui, Mycologicalddearch 101:
1324, 1997.

CONIDIOFOROS e CONIDIOS ndo desenvolvidos. LBMIDOSPOROS fusiformes, intercalares,
retos ou curvados, solitarios ou em cadeias, rarsam@mificados, com 17-31 septos,
constritos no septo, lisos, castanhos a castandtoralhados, com as células das
extremidades mais claras, 300—600 x 3036

Material examinado — Brasil, Para, Belém, Parque Ecolégico de Gursolre galho em
decomposicao submerso, 11 Janeiro 2013, J.S. MoilUEFS 201444).

Distribuicdo geografica — Australia, Africa do Sul, Reino Unido (Ga al, 1997a),
Brunei (Fryaret al, 2004b), Lituania (Markovskaja, 2012).

Notas — XylomycesGoos, R.D. Brooks & Lamore foi introduzido por Gaa al (1977) e
se caracteriza pela producdo de clamidésporos eoamenos fusiformes, multiseptados,
demaciaceos, lisos ou ornamentados. Sete espémesecsonhecidas eMylomyces se
diferenciando quanto ao tamanho, septacéo e oragdendos clamidésporos (Gehal,
1997a). Xylomyces chlamydospori&oos, R.D. Brooks & Lamore possui morfologia
similar aX. giganteusmas se distingue pelos clamidésporos menoresnebed 4-septos
(Gooset al, 1977). O material examinado apresentou clammhéspmaiores e com mais

septos que o descrito por Geh al (1997a) no material-tipo. Apesar dessas variacdes
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concordou com as outras caracteristicas descEsds.€ o primeiro registro desta espécie

no continente americano.
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Fig. 3. Quadracaea mediterranea. conidioforo, b-c. conidioSelenosporella aristatal.

conidiéforo, e. conidios, f. célula conidiogéni&poroschisma uniseptatuigh conidioforo
e conidio, h. conidios em cadefatellomyces suidafrikanus. conidioforo, j. conidio.
Vermispora fusarina k. conidiéforo e conidio, I. conidioXylomyces giganteusm.

clamidosporo. Barras: 5m (I), 20um (a, c-g, j), 1um (b, h, k), 5um (i).
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4.12. FUNGOS CONIDIAIS EM MATERIAL VEGETAL SUBMERSO
EM CORPOS D'’AGUA DE TRES FRAGMENTOS FLORESTAIS DA
AMAZONIA BRASILEIRA (PARA, BRASIL) ¥

Resuma Os fungos sédo importantes decompositores da imatmganica vegetal
acumulada tanto em ambientes terrestres quantdi@gjgpermitindo a disponibilizacdo
de nutrientes para outros niveis tréficos. Esteidestteve por objetivo investigar a
ocorréncia de fungos conidiais associados a decsigfm de material vegetal submerso
em trés fragmentos florestais da Amazonia braail@elém, Pard). Entre abril de 2011 e
janeiro de 2013, amostras de material vegetaldfothgalhos submersos) foram coletadas
e mantidas em camara-uUmida durante 30 dias. Fain&nacla uma riqueza total de 235
espécies e 138 géneros. Ocorreu baixa similaridatte as areas de estudo. A maioria dos
fungos apresentou constancia acidental. Este éneipo estudo que aborda a presenca de
fungos conidiais em ambientes aquaticos da Amadzinaisileira, obtidos pela técnica de
lavagem de substratos. Os dados contribuiram pawmloecimento de espécies fungicas
desse bioma altamente diverso e ainda pouco exjplora

Abstract: The fungi are important decomposers of dead ocganaterial plant
accumulated in terrestrial and aquatic environmestiabling nutrients to other trophical
levels. The objective of this study was investigte conidial fungi associated with
submerged plant debris in three areas of Brazilamazon (Belém, Para). From April
2011 to January 2013, samples of submerged deat gdris (leaves and twigs) were
collected and kept in moist chamber for 30 daysoTwndred and thirty-five species
belonging to 138 genera were found. There was lowilagity between areas. The
constancy of most fungi was accidental. This wakthe first about the presence of
conidial fungi on submerged leaf litter in fresheraenvironments of Brazilian Amazon.
The results contributes to the knowledge of furggedcies in this biome very diverse and
poorly explorated.

2 Trabalho a ser submetido para publicagdo como NtonteS., Gusméo, L.F.P. 2014. Fungos conidiais em
material vegetal submerso em corpos d’agua defta@snentos florestais da Amazénia brasileira (Para,
Brasil). Acta Botanica Brasilica.
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Introducao

Os fungos desempenham importante papel na decogApoda matéria organica
acumulada em ambientes aquaticos. Diversas espfnigicas pertencentes a Varios
grupos taxondmicos ocorrem neste ambiente, e mdieées desenvolveram diferentes
mecanismos para sobreviver e dispersar seus espdrdgua (Goh & Hyde, 1996; Jones,
2006; Sheareet al, 2007).

Dentre os varios representantes de fungos presemesambientes aquaticos
dulcicolas, os fungos conidiais se destacam por d@tea frequéncia e diversidade.
Ecologicamentes estéo divididos em trés grupogdsiingoldianos, fungos aeroaquaticos
e fungos aquatico-facultativos (ou aquatico-ligtdsp (Goh & Hyde, 1996; Shearet al,
2007). Os fungos ingoldianos apresentam formastadap para colonizar o substrato
vegetal submerso e dispersar seus conidios (e3p@ma@gua (Descals & Moralejo, 2001).
Os fungos aeroaquaticos esporulam somente quaridoneam contato com a superficie
da agua, apresentando formas que lhes permitenafl(everwijk, 1951; Goh & Hyde,
1996). Os fungos aquético-facultativos ndo possaeéaptacdes para a dispersdo na agua,
embora apéndices e envoltérios mucilaginosos est@eesentes em algumas espécies
(Goh & Hyde, 1996; Jones, 2006).

Estimativas recentes indicam a presenca de 53%iesp#e fungos conidiais em
ambientes aquaticos, muitas delas com ampla digéib geogréfica (Shearer & Raja,
2010). No Brasil os estudos nestes ambientes am@ontuais, mas ja apontam para uma
alta diversidade fungica. O bioma Caatinga apresextt o momento, maior numero de
fungos conidiais registrados (Almeidaal, 2012; Barbosat al, 2013; Silva & Gusmaéo,
2013; Fiuza & Gusmaéao, 2014). Para AmazoOnia, apamas estudo foi publicado
descrevendo novas espécies e registros do géneraqaéticoFusticeps(Monteiro &
Gusmao 2013). Este dado é preocupante visto quesnaiieas disponiveis para estudo
estdo sofrendo constante pressdo antropica, ebpeota as areas presentes em regides
densamente povoadas como Belém (Pard) (eeab 2007; Amarakt al.,2009).

Apesar dos ambientes aquaticos amazonicos abramgmea de 300.000 Km
praticamente nenhuma informacdo esta disponivelesabpresenca de fungos nestes
ecossistemas aquaticos. Somente o trabalho den4tl944), que descreveu trés espécies
do fungo zoospdéricdRhizidiomycesZopf (Hyphochytryomycota, Reino Chromista) no
Amazonas e Mato Grosso, é conhecido para estaorefii matas de varzea, que

permanecem inundadas durante o periodo de cher@godps as matas de igapos, que estédo
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frequentemente inundadas, apresentam areas entipbieara a realizacdo de estudos e
provavel descoberta de novas espécies (IBGE, 200den, 2007).

O objetivo deste estudo foi analisar a riquezastétia e similaridade dos fungos
conidiais presentes em material vegetal em decaggmsubmerso em corpos d’agua em

trés fragmentos florestais da Amazonia brasil@eldm, Estado do Para).

Material e métodos

O presente estudo foi realizado em trés fragmdidmesstais pertencentes a Regido
Metropolitana de Belém (RMB), Estado do Para. @alda regido é tropical umido, com
temperatura média em torno de 26° C. A umidadévealdo ar varia em torno de 85 % e a
precipitacdo pluviométrica anual esta entre 2.508.000 mm (SUDAM, 1984). As
estacoes sdo reguladas pela pluviosidade e néaot@mlperatura, apresentando duas
estacoes definidas — estacdo chuvosa e seca —dsegumaior ou menor frequéncia de
chuvas (Diniz, 1986).

As expedicOes de coleta foram realizadas no Pdtgtaglual do Utinga (1°25'S e
48°27'W), Area de Protecdo Ambiental llha do Con(tifi29'20"S e 4825'54"W) e
Parque Ecologico de Gunma (1°13'86"S €°4B41"W) no periodo de abril/2011 a
janeiro/2013. Foram coletadas amostras de matexggtal submerso (folhas e galhos) em
decomposicdo, em trés cursos d’agua em cada aresatddo. O material coletado foi
submetido a técnica de lavagem em &gua correnteamidn em camara-uUmida a
temperatura ambiente (Castafieda Ruiz, 2005). DuiZhtdias o material foi observado
em estereomicroscopio, sendo as estruturas reprasltos fungos retiradas com auxilio
de agulhas de ponta fina e transferidas para |&mammntendo resina PVL (&lcool
polivinilico + lactofenol). A identificacdo foi réaada pelas medi¢bes das estruturas
reprodutivas de importancia taxonémica e de coasuliteratura especializada. Laminas
foram depositadas no Herbario da Universidade Hatade Feira de Santana (HUEFS) e
duplicatas no Herbario Pe. Camille Torrend (URM) Uaiversidade Federal de
Pernambuco.

Os aspectos ecoldgicos analisados foram riquezsstaia e similaridade. A
riqueza é definida como o numero total de espé@tiesntradas em cada area de estudo. A
constancia foi calculada de acordo com a formutapgC1l00/P onde p = nimero de coletas
em que uma espécie fungica foi encontrada e P =mitatal de coletas. A constancia foi
classificada em Acidental, € 25%; Acessoria, 25 < € 50% e Constante, C > 50%

(Cavalcanti & Mobim, 2004). A similaridade entre@sas de estudo foi obtida através do
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indice de Sorensen, S = 2¢.100/a+b, onde ¢ = nideefongos comuns a duas areas e a+b
= numero de fungos presentes nas areas a e b (Nuitabois, 1981).

Resultados e discussao

Um total de 235 espécies de fungos conidiais (28Bniicetos e dois coelomicetos)
foi registrado em material vegetal em decomposgdtamerso em corpos d’agua neste
estudo (Tabela 1). Trinta e nove espécies (16,6% @b de espécies) foram comuns as
trés areas de coleta, mas ape@ascellidium applanatunfubaki ocorreu em todas as
areas e em todas as coletas, enquidetizomyces roseusink ocorreu em todas as areas.
Sessenta e sete espécies foram registradas uma ueic ao longo do estudo,
compreendendo 28,5% do total de espécies. Em ecekagiclusividade de espécies por
area, 55 espécies ocorreram somente na llha do «€@@p 41 no Parque Ecoldgico de
Gunma (PG) e 29 no Parque Estadual do Utinga (PEU)

A IC apresentou maior riqueza de espécies (15lces)éseguida pelo PEUt (127
espécies) e 0 PG (107 espécies). Os corpos d'agsanes na IC e no PG apresentam
fluxo de &gua lento, cuja velocidade aumenta comdoros niveis de agua sobem
influenciados pelas cheias e vazantes dos riosmpo® No PEUt, o igarapé (riacho) onde
a coleta foi realizada apresenta fluxo mais ramdsua correnteza é influenciada pelas
aguas que chegam até uma das turbinas que bombgiapara a estacdo de tratamento
que abastece a RMB. No PEULt estdo localizados ldgss (Agua Preta e Bolonha) e
alguns corpos d’agua sao encontrados proximosagséntos florestais do parque.

O indice de Sodrensen obtido para as areas de estdidou baixa similaridade
entre as trés areas (Fig. 1). Entre os fatoresmjluenciam a composicao da comunidade
fungica estdo a vegetacao riparia (Tetual, 2000; Vjaykrishna & Hyde, 2006), poluicéo
(Luo et al, 2004; Huet al, 2010), zonas de transicao climatica (Tedual, 2001; Rajaet
al., 2009), variagbes geograficas (condi¢des tropiteanperadas), fatores fisico-quimicos
(Hoet al, 2001, 2002) e tipos de substrato (Siviatal, 2000).

Os género<analisporium Dactylaria, Dictyochaeta Dictyosporium Ellisembiag
FusticepsMonodictys Sporidesmiune Thozetellaforam representados por quatro ou mais
espécies (Tabela 1). Algumas espécies nestes gés@vaencontradas com frequéncia em
substratos em decomposicdo submersos (@isal, 2001; Rajeet al, 2009; Huet al,
2010; Barboseat al, 2013).

Alguns fungos que ocorreram neste estudo céAwer@genospora sphaerocephala

(Berk. & Broome) M.B. Ellis,Canalisporium caribenséHol.-Jech. & Mercado) Nawawi
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& Kuthub., C. applanatum Candelabrum brochiatunTubaki, Dictyosporium digitatum
J.L. Chen, C.H. Hwang & S.S. TzeaH, roseus Phaeoisaria clematidifFuckel) S.
Hughes,Pleurothecium recurvaturiiéhn. eSporoschisma saccard@.W. Mason & S.
Hughes sdo comuns em ambientes aquaticos trogd@sperados, sendo consideradas
espécies cosmopolitas (Kbal, 2001; Cakt al, 2003; Fryaet al, 2004; Huet al, 2010).
Sporoschisma uniseptatuBhat & W.B. Kendr. é frequentemente registrada &eas
tropicais, sendo considerada pantropical (@bhl, 1997b; Hoet al, 2001). As espécies
Beverwykella clathratavoglmayr, Dactylaria curviclavataMatsush.,D. naviculiformis
Matsush. eNeta quadriguttataShearer ndo sao restritas a regides de clima tenhpe
(Matsushima, 1975, 1983; Hoog, 1985; Voglmayr & d2elo-Rodriguez, 2003) e podem
ter ampla distribuicdo em regides tropicais.

35 1

32,4

30 1

25 1

20 1

15 4 12,8

Similaridade %

10 A 8,5

IC e PG IC e PEUL PG e PEUt
Areas
Fig. 1. Similaridade de fungos conidiais entre trés fragtos florestais na
Amazonia brasileira. IC = Area de Protecdio Ilha@umbu, PG = Parque

Ecoldgico de Gunma, PEUt = Parque Estadual do Blting

A maioria das espécies na llha do Combu foi acalgbB%) e 22,5% constantes;
no Parque Ecoldgico de Gunma 65% das espécies facatantais enquanto 20% foram
constantes; no Parque Estadual do Utinga a maite gas espécies foi acidental (73%) e
apenas 7% foram constantes (Fig. 2). Um total 2leeshbécies foram contantes neste
estudo incluindo espécies comuns também ao follmdestre comdeltrania rhombica

Penz. Cryptophiale kakombensRiroz. eMenisporopsis theobrom& Hughes.
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bY

Em relacdo a colonizagdo de substratos, 67 espéoesn encontradas
exclusivamente sobre galhos, 70 sobre folhas ec®®eam em ambos os substratos
(Tabela 1). Estudos em ambientes aquaticos indigam as folhas sédo colonizadas
primariamente por fungos ingoldianos (Krausts al, 2011). Os materiais lenhosos
geralmente sado colonizados por fungos aquaticdtfdiMos, especialmente o0s
demaciaceos, devido a presenca de melanina em pawades que 0s tornam mais
resistentes a periodos de desidratacdo quandobssraguos emergem (Sivichat al.,
2002). Os fungos aeroaquaticos também vém sendstreglps em material vegetal

submerso, com menor frequéncia (Goh & Hyde, 198éa&ret al, 2007).
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X
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%]
S 30 1 24,5 225 20 OPEUt
O
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Acidental Acessoria Constante

Constancia entre as areas

Fig. 2. Constancia de fungos conidiais presentes nasute@s de estudo. IC =
Area de Protecéo llha do Combu, PG = Parque Eamddg Gunma, PEUt =
Parque Estadual do Utinga.

A especificidade de substratos tem sido estudadaroaior frequéncia entre os
hifomicetos ingoldianos, sugerindo que estes fungosem colonizar uma ampla
variedade de substratos (Gulis, 2001; NikolchevBaglocher, 2005; Ferreirgt al, 2006).
No presente estudo a maioria das espécies ocanénl ém folhas como em galhos em
decomposicdo. Estes resultados discordam dos apades por Rajeet al (2009),
Shearer & Raja (2010) e Barbosa al (2013), que registraram maior ocorréncia de
espécies em substratos lenhosos.

Para os ambientes dulcicolas, os fungos conithasn divididos em trés grupos
ecologicos: fungos ingoldianos, fungos aeroaqusitieo fungos aquatico-facultativos
(Sheareret al, 2007). Dentre as espécies encontradas nestdogstave espécies séo
fungos ingoldianos; 15 espécies séo fungos aertiagsi® 209 sdo considerados fungos
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aquatico-facultativos (Tabela 1). Apenas dois an@etos foram encontrados
[Dinemasporium lanatunNag Raj & R.F. Castafieda B. strigosum (Pers.) Sacc.],
concordando com o resultado de outros estudos €Isali, 2000; Sivichaet al, 2002).
Este grupo de fungos conidiais possui poucos ielaeto ambientes dulcicolas, devido a
falta de especialistas e metodologia adequadasgarastudo (Descals & Moralejo, 2001;
Sheareret al, 2007). A espécidéngoldiella hamata(anamorfo deSistotremahamatum
Nawawi & J. Webster) foi o Unico basidiomiceto strado neste estudo.

Atualmente 539 fungos conidiais foram registradosagnbientes de agua doce no
mundo (Shearer & Raja, 2010). Para o Brasil, Barkosl (2013) realizaram um estudo
pioneiro sobre microfungos (ascomicetos e fungesdaas) ocorrendo em um riacho na
Serra da Jiboia (Bahia) que resultou na descriedorto espécies novas. Silva & Gusmao
(2013) descreveram uma nova espécieDagyochaetaem peciolos submersos em um
riacho, na Serra das Confusdes (Piaui), bioma i@gatEste estudo identificou 12 novos
taxons (dois novos géneros e dez espécies novaslérl), confirmando a importancia da
realizacdo de estudos em ambientes aquaticos gopbarados, especialmente em regides
tropicais (Shearest al, 2007; Monteiro & Gusmao, 2013). O desenvolvirnete estudos
em areas geograficas pouco amostradas como Aficstralia, China e América do Sul,
pode contribuir para a descoberta de novas espgpasa o entendimento sobre a ecologia
dos fungos em ambientes dulcicolas (Shestral 2007).

A diversidade de fungos conidiais em ambientes taapsade agua doce tem sido
definida a partir de estudos de materiais lenhd@sascas, galhos, blocos de madeira)
(Hyde & Goh, 1997; Hydet al, 1998c; Goh & Hyde, 1999; Het al, 2001) e de folhas
em decomposicao (Ragt al, 2009; Barbosat al, 2013). Estudos com estes tipos de
substratos favorecem o aparecimento de gruposdom@ispecificos. Substratos lenhosos
sdo comumente colonizados por ascomicetos e staadassexuais (geralmente fungos
aquatico-facultativos), e mais raramente por basidietos (Sivichaet al, 2002). Por
outro lado, folhas em decomposicdo submersas p@artiente colonizadas por fungos
ingoldianos em ambientes I6ticos (Kraetsal, 2011). Os fungos aeroaquaticos ocorrem
com maior frequéncia em substratos submersos deatab Iénticos (Goh & Hyde, 1996;
Sheareet al, 2007).

Os dados obtidos neste estudo sao pioneiros pamamloientes aquaticos do Bioma
Amazbnia e demonstram que estes ambientes apneseattia diversidade de fungos.
Todas as espécies identificadas constituem nowgistn@s para estes ambientes nesta

regido. Dentre as areas estudadas, apenas a lIRamdbu apresenta levantamentos de
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fungos conidiais (Rodrigues 1994; Casttaal., 2011, 2012; Monteiro & Gusmao, 2013).
Com a inclusdo destes resultados 235 espéciesngesiconidiais ocorrem nesta ilha,
local com maior nimero de registros para este gnapdmazonia brasileira.

O conhecimento de fungos presentes em ambientési@pidesses remanescentes
de floresta amazébnica é praticamente nulo. Estelesepresenta a primeira investigacao
sobre fungos conidiais decompositores de mateggktal submerso para a Amazobnia

brasileira.
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Tabela 1 Fungos conidiais em substratos vegetais em dexsig§m submersos em corpos
d’agua em trés areas na Regido Metropolitana dénBeFo = Folhas; Ga = Galhos.
Novas espécies; *Fungos aquatico-facultativos; figas aeroaquaticos; ***Fungos
ingoldianos; « Coelomicetos.

Fungos conidiais Combu Gunma Utinga
Fo Ga Fo Ga Fo Ga

Acrodictys bambusicol¥.B. Ellis* +
Acrogenospora ovali§&oh, K.D. Hyde & K.M. Tsui* +
A. sphaerocephaléBerk. & Broome) M.B. Ellis* + +
Actinocladium verruculosuw.P. Wu* +
Acumispora verruculosbleredia, R.F. Castafieda & R.M. Arias* +
Anungitea uniseptatiatsush.* +
Arachnophora combuensisS. Monteiro, R.F. Castafieda & Guswtao +
Arthrobotrys oligosporaresen.* +
Atrogeniculata submersaS. Monteiro, R.F. Castafieda & Guswio +
Atrosetaphiale flageliformelglatsush. * + o+
Bactrodesmium atrurivl.B. Ellis*
B. longisporunM.B. Ellis* + o+
B. novageronensiR.F. Castafieda* + +
Beltrania africanaS. Hughes*
B. rhombicaPenz. * + + +
Beltraniella portoricensigF. Stevens) Piroz. & S.D. Patil* +
Berkleasmiunsp. * + o+ +
Berkleasmium inflaturilol.-Jech. * + +
Beverwykella clathrat&/oglmayr** + o+
Brachiosphaera tropicali®lawawi*** +
Brachydesmiella caudatd. Rao & de Hoog* + +
Brachysporiella gayan8at.* + +
Cacumisporium pleuroconidiophoru¢@avydkina & Melnik) R.F. Castafieda et al. * + +
C. tropicaleR.F. Castafieda, Gusméao & Stchigel.* ++
Camposporidium cristatuidawawi & Kuthub.* + +
C. hughesiR.F. Castafieda & Guarro* +
Camposporium antennatuark.* + +
C. fusisporunWhitton, McKenzie & K.D. Hyde* + o+ +
Canalisporium caribensgHol.-Jech. & Mercado) Nawawi & Kuthub.* + + + +
C. eleganNawawi & Kuthub.* +
C. keniensé&oh, W.H. Ho & K.D. Hyde* +
C. pulchrum(Hol.-Jech. & Mercado) Nawawi & Kuthub.* +
Cancellidium applanaturfubaki** + o+ +
Candelabrum brocchiatumubaki** + +
Catenularia cubensiblol.-Jech.*
Ceratosporella amazonichS. Monteiro & Gusmag
C. hernandezil.S. Monteiro & Gusmadg +
Chaetendophragmia triangulariatsush.* + o+
Chaetopsina nimbaRambelli* + 4+ +
C. polyblastiaSamuels* +
Chalara alabamensisiorgan-Jones & E.G. Ingram* +
C. caribenseHol.-Jech.* + + + +
Chloridium obclaviformd. Mena & Mercado* + +
C. transvaalens#&lorgan-Jones, R.C. Sinclair & Eicker* + o+
Coelodictyospora micronesia¢Matsush.) Matsush.* + o+ + + +
Conioscyphaf. lignicola* +
C. variaH6hn.* +
Cordana ellipsoideae Hoog* +
Craspedodidymum cuben3eMena & Mercado* + +
C. nigroseptatunYanna, W.H. Ho, Goh & K.D. Hyde* + +
Cryptophiale kakombensiroz.* + +
C. udagawaeiroz. & Ichinoe* + + +
+
+

+ + + +

+

+

+ + + +

o+ o+ o+
+
+

Cryptophialoidea fasciculat&uthub. & Nawawi*

C. ramosaG. Delgado, J. Mena & Gene*

Dactylaria argentina(Aramb. & Mengasc.) Cabello & Cazau* +

D. candidula(H6hn.) G.C. Bhatt & W.B. Kendr.* + + o+ + +
D. chrysosperméSacc.) G.C. Bhatt & W.B. Kendr.* +

D. curviclavataMatsush.* +

D. ficusicolaB. Paulus, P. Gadek & K.D. Hyde* +
D. hemibeltranioided®.F. Castafieda & W.B. Kendr.* +
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Tabela. 1 Continuacdo

Fungos conidiais Combu Gunma  Utinga
Fo Ga Fo Ga Fo Ga

D. inaequilateraMatsush.* + o+ +

D. lakebarrensissoh & K.D. Hyde* + +

D. naviculiformisMatsush.* + + + +

D. saccardoan#.R. Barbosa & Gusméao* +

Dendrosporium lobaturRlakidas & Edgerton ex Crane*** + +

Dictyochaeta aciculat®.S. Silva & Gusmao* +

D. assamicgAgnihothr.)Aramb., Cabello & Mengasc.* + + +

D. fertilis (S. Hughes & W.B. Kendr.) Hol.-Jech.* + o+ +

D. minutissimaA. Hern. Gut. & Mena* + + + o+

D. santa-barbarensig.S. Monteiro, R.F. Castafieda & Gusw#to + +

D. simplex(S. Hughes & W.B. Kendr.) Hol.-Jech.* + o+ +

D. subfuscospor&uthub. & Nawawi* +

Dictyochaetopsis menisporoidg@sol.-Jech.) Aramb. & Cabello* + +

D. polysetos&.F. Castafieda, Gusméo, Guarro & Saikawa* +

Dictyosporium bulbosuriizean & J.L. Chen* +

D. digitatumJ.L. Chen, C.H. Hwang & S.S. Tzean* + +

D. euterpea&C. Castro, Hern.-Gut. & Sotdo* + + +

D. musaePhotita* + +

D. tetraserialeGoh, Yanna & K.D. Hyde* +

Dinemasporium lanatuag Raj & R.F. Castafiedas + +

D. strigosum(Pers.) Sacc. ¢ + + o+ +

Diplococcium laxusporurR.F. Castafieda & W.B. Kendr.* +

Dischloridium inaequiseptaturfMatsush.) Hol.-Jech.* +

Edmundmasonia pulchi@ubram.* + o+ + o+

Ellisembia adscender{Berk.) Subram.* + + +

E. bambusa¢M.B. Ellis) W.P. Wu* + o+ +

E. bambusicolgM.B. Ellis) J. Mena & G. Delgado* +

E. brachypugEllis & Everh.) Subram.* +

E. flagelliformegMatsush.) W.P. Wu* + +

E. leonensigM.B. Ellis) McKenzie* + +

E. magnibrachypdMatsush.) T.S. Santa Izabel, A.C. Cruz & Gusméao*

E. minigelatinosgMatsush.) W.P. Wu* + o+ + o+

Endophragmiella oblongéMatsush.) S. Hughes* + +

Exserticlava triseptatéMatsush.) S. Hughes* + +

E. vasiformeg¢Matsush.) S. Hughes* + + +

Flabellospora multiradiatadNawawi*** + +

Fusichalara novae-zelandig® Hughes & Nag Raj* +

F. goanensi8hat & W.B. Kendr.* + + + o+

F. ornamentatal.S. Monteiro, R.F. Castafieda & Gusrtao + o+ + +

Fusticeps bullatugd. Webster & R.A. Davey** +

F. laevisporusMatsush.** + +

F. lampadiformis].S. Monteiro & Gusmag* + +

F. papillatusJ.S. Monteiro & Gusmadg* + +

Gliomastix fusigerdBerk. & Broome) C.H. Dickinson* +

Gonytrichum macrocladurgacc.) S. Hughes* +

Guedea ovatdorgan-Jones, R.C. Sinclair & Eicker* +

Hadrosporiumsp.* +

Helicodendron amazonenb#atsush.** +

Helicodochium amazonicuthS. Monteiro, R.F. Castafieda & Guswao +

Helicoma dennisiM.B. Ellis* +

H. palmigenunm{Penz. & Sacc.) Linder* +

Helicomasp.* +

Helicomyces roseusnk** + o+ + o+ + o+

Helicodn peruamazonenséatsush.** + o+

Helicorhoidion botryoideuniCooke) S. Hughes** +

Helicosporium pannosuifBerk. & M.A. Curtis) R.T. Moore* + + +

H. virescengPers.) Sivan.* + o+ + o+

Helminthosporium palmigenuMatsush.* +

Hemicorynespora deightoriil.B. Ellis* +

Henicospora coronat®. Sutton & P.M. Kirk* +

Heteroconiunsp.* +

Hyphodiscosia jaipurensisodha & K.R.C. Reddy* +

Idriella ramosaMatsush.* + +

Inesiosporium longispiraléR.F. Castafieda) R.F. Castafieda & W. Gams* + + +
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Tabela 1. Continuagdo

Fungos conidiais Combu Gunma  Utinga
Fo Ga Fo Ga Fo Ga

Ingoldiella hamataD.E. Shaw*** + o+ + o+
Intercalarispora nigra var. nigral.L. Crane & Schokn.* + o+ + + +
Isthmolongispora quadricellularidMatsush.*** + +

Janetia curviapicissoh & K.D. Hyde* +
Kendrickiella phycomycg®uersw.) K. Jacobs & M.J. Wingf.* + +
Kiliophora ubiensigCaneva & Rambelli) Kuthub. & Nawawi* +

Kionochaeta ramifergMatsush.) P.M. Kirk & B. Sutton* +

K. spissaP.M. Kirk & B. Sutton* + o+

Kylindria triseptata(Matsush.) DiCosmo, S.M. Berch. & W.B. Kendr.* +
Lauriomyces sakaeratenstomrith., Kosol & E.B.G. Jones* + + + +
Mackenziella livistonaéYanna & K.D. Hyde) Yanna & K.D. Hyde* + +

Mariannaea eleganfCorda) Samson* + o+ + +
Menisporopsis pirozynskifarghese & V.G. Rao* + +

M. theobromasés. Hughes* + + +
Mirandina sp.* + + +
Mirandina corticolaG. Arnaud* + + +
Monodictys cerebriformi&.Z. Zhao & T.Y. Zhang* +

M. melanocephaloideGoh & K.D. Hyde* +
M. peruvianaMatsush.* + o+

M. putredinis(Wallr.) S. Hughes* + o+ +

M. transversaG.Z. Zhao & T.Y. Zhang* + o+

Monotosporella palmicol¥anna & K.D. Hyde* + + +
M. setosavar. setosaS. Hughes* + +
Murogenella lampadiformi®.F. Castafieda & W.B. Kendr.* +
Mycoleptodiscus terrestri&Serd.) Ostaz.* + + +
Nawawia filiformis(Nawawi) Marvanova*** +

N. nitidaKuthub., G.M. Liew & Nawawi*** + o+ + o+
Neta quadriguttats&Shearer* + + + o+
Nidulispora quadrifidaNawawi & Kuthub.** + o+
Nigrolentilocus amazonicusS. Monteiro, R.F. Castafieda & Guswdo +

Paliphora intermedialcorn* + +
Paraceratocladium silvestrB.F. Castafieda* +
Parasympodiella lax§Subram. & Vittal) Ponnappa* + +
Paraulocladium fabisporurKuthub. & Nawawi* +
Penzigomyces coprophil@®latsush.) Subram.* + o+ + +
Peyroneliasp.* +
Phaeoisaria aguilera®.F. Castafieda, S. Velazquez & Cano* + +
P. clematidigFuckel) S. Hughes * + o+ + +
P. infrafertilis B. Sutton & Hodges* +
Phaeostalagmusp.* +
Phalangispora nawawiKuthub.*** +

Phialocephala humicol&.C. Jong & E.E. Davis* +

Physalidiella elegangMosca) Rulamort* + o+ + o+
Piricauda cochinensig¢Subram.) M.B. Ellis* + o+ +
Pithomyces terricolgManohar. & P. Rama Rao) P.M. Kirk* + + +
Pleurophragmiunsp.* +
Pleurophragmium malaysianulatsush.* + o+ + o+
P. simplexBerk. & Broome) S. Hughes* +

Pleurotheciopsisp.* +
Pleurothecium recurvatutdéhnel* + + o+
Polyschema amoenuRnF. Castafieda, Iturr. & Minter* + +

P. larviformis(Fairm.) M.B. Ellis* +
Pseudaegeritap.** + o+
Pseudaegeritaf. foliicola** + o+ + o+
Pseudaegerita ossiformibdullah, Gené & Guarro** + o+ + +
Pseudobotrytis terrestri€limonin) Subram.* +

Quadracaea mediterrandaunghini, Pinzari & Zucconi* +

Q. stauroconidigF.R. Barbosa & Gusméao* + +
Ramichloridium carlina€M.B. Ellis) de Hoog* +
Repetophragma fasciatufR.F. Castafieda) R.F. Castafieda, Gusmao & Saikawa* +

R. filiferum(Piroz.) R.F. Castafieda, Gusmao & Heredia* + 4+

Rhexoacrodictys erec{&llis & Everh.) W.A. Baker & Morgan-Jones* + + + +
R. queenslandicéMatsush.) W.A. Baker & Morgan-Jones* +

Selenodriella ponmudiengi¥arghese & V.G. Rao) R.F. Castafieda & Saikawa* +
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Tabela 1. Continuagdo

Fungos conidiais

Combu Gunma
Fo Ga Fo Ga

Utinga

Fo

Ga

Selenosporella aristatiuthub. & Nawawi*

S. perramosgW.B. Kendr. & R.F. Castafieda) R.F. Castafieda*

Spadicoides obovat@ooke & Ellis) S. Hughes*
Speiropsis pedatospoiubaki*

S. scopiformiKuthub. & Nawawi*

Sporendocladia foliicolgP.M. Kirk) M.J. Wingf.*
Sporidesmiellasp.*

Sporidesmiella garciniadatsush.*

S. hyalosperméCorda) P.M. Kirk*

S. parvavar. palauensigM.B. Ellis) P.M. Kirk*
Sporidesmium ghanaenbgB. Ellis*

S. macrurun{Sacc.) M.B. Ellis*

S. parvun(S. Hughes) M.B. Ellis*

S. tropicaleM.B. Ellis*

Sporoschisma juvenilBoud.*

S. saccardoE.W. Mason & S. Hughes*

S. uniseptaturBhat & W.B. Kendr.*

Stellomyces suidafrikaniorgan-Jones, Sinclair & Eicker*
Subulispora procurvataubaki*

Tetraploa aristataBerk. & Broome*

Thozetella buxifoligdAllegr., Cazau, Cabello & Aramb.*
. coronatal.S. Monteiro, R.F. Castafieda & Guswéo
. cristataPiroz. & Hodges*

. cubensiR.F. Castafieda & G.R.W. Arnold*

. falcataB.C. Paulus, Gadek & K.D. Hyde*

. giganteaB.C. Paulus, Gadek & K.D. Hyde*

. ipisiloideaJ.S. Monteiro, R.F. Castafieda & Gus#tao
. submersé&.R. Barbosa & Gusmé&o*

Torula herbarum(Pers.) Link*

Tretospeira ugandensiglansf.) Piroz.*
Triscelophorus acuminatusawawi*

Vanakrypa fasciat&®.F. Castafieda, M. Stadler & Decock*
V. inexpectatss.M. Ledo & Gusmao*
Vermiculariopsiella immerséDesm.) Bender*
Vermispora fusarin®urghouts & W. Gams*
Veronaeasp.*

Veronaea botryosg&if. & Montemart.*

Verticicladus amazonensidatsush.*

Virgariella atra S. Hughes*

Volutella minimaH6hn.*

Wiesneriomyces laurinu§assi) P.M. Kirk*

Xylomyces chlamydospoi@oos, R.D. Brooks & Lamore*
X. giganteussoh, W.H. Ho, K.D. Hyde & K.M. Tsui*
Zanclospora brevispor&. Hughes & W.B. Kendr.*

Z. indicaSubram. & Vittal*

Z. novae-zelandia8. Hughes & W.B. Kendr.*

A

Zelodactylaria verticillataA.C. Cruz, Gusméo & R.F. Castafieda*

+
+ 4+ +
+

+ 4+ + o+ +

Total de espécies

86

74
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16. CONSIDERACOES GERAIS

- Os fungos conidiais presentes no material vegatalecomposi¢cdo submerso nas
trés areas de estudo foram representados prin@pgnpor hifomicetos, com limitada
ocorréncia de coelomicetos. A metodologia empregaatde estudo foi especifica para
este grupo de fungos. Futuros trabalhos que empmeguitras metodologias direcionadas
a determinados grupos, como fungos ingoldianos rgyosl aeroaquaticos, e mesmo
coelomicetos, permitirdo obter maiores informac@edbre a diversidade de fungos

conidiais em ambientes amazonicos.

- O numero relevante de novas espécies encontraddeneia que estudos
abordando a presenca de fungos conidiais, e megmindjos pertencentes a outros
grupos taxondmicos, sd0 necessarios para a rémizde estimativas de diversidade

acuradas.

- O elevado numero de novos registros para o Brasiérica do Sul, Continente
Americano e Neotrépico, indica que estas espécmesantam ampla distribuicdo
geografica em regides tropicais.

- As areas de estudo apresentaram elevada riqeegspécies de fungos conidiais,

incluindo a ocorréncia de varios novos registrds espécies novas.

- As areas de estudo apresentaram baixa simil&idadespécies, indicando que as
comunidades fungicas séo influenciadas por fate@mso tipo e disponibilidade de

substratos, periodo de coleta e composicao vedehtorno dos corpos d’agua.

- O presente estudo contribui para a ampliacaoodbecimento da diversidade de
fungos conidiais presente em ambientes aquaticle$cdlas, e ressalta a necessidade da
realizacdo de levantamentos em areas ainda pouptoratas ou sem nenhuma

informagé&o quanto a presenca de fungos, como o8Amazonia.
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Tabela 1. Fungos conidiais decompositores de material vegaethmerso na Regido
Metropolitana de Belém (Para) isolados em cultungi¢ agar cenoura mlho-CMA) e
preservados pelos métodos do 6leo mineral e del@ast

%gg?co Género / Espécie Localidade m(i?:g?al Castellani
129/13 Acrogenospora sphaerocephala Parque Estadual do Utinga - X
267/12  Arthrobotrys oligospora llha do Combu X X
126/11 Beltrania africana Parque Estadual do Utinga X X
441/12 Beltrania rhombica llha do Combu X X
442/12  Beltrania rhombica llha do Combu X X
52/13 Beltraniella portoricensis Parque Ecolégico de Gunma X X
52/13 Beltraniella portoricensis Parque Ecolégico de Gunma X X
250/12 Beverwykella clathrata Parque Ecolégico de Gunma X X
151/13 Cacumisporiunsp. Parque Estadual do Utinga X X
101/22  Cancellidium applanatum Parque Estadual do Utinga X X
143/12 Candelabrum brocchiatum Parque Estadual do Utinga X X
165/12 Candelabrum brocchiatum Parque Estadual do Utinga X X
148/13 Chaetopsina nimbae llha do Combu X X
68/11 Chloridiumsp. Parque Ecolégico de Gunma X X
29/12 Dactylariasp. Parque Estadual do Utinga X X
121/12 Dactylariasp. Parque Ecolégico de Gunma X X
155/12 Dactylariasp. Parque Ecolégico de Gunma X X
160/12 Dactylariasp. Parque Ecolégico de Gunma X X
309/12 Dactylariasp. llha do Combu X X
444/12 Dactylariasp. llha do Combu X X
67/13 Dactylariasp. Parque Estadual do Utinga X X
70/13 Dactylariasp. llha do Combu X X
51/13 Dictyochaeta assamica llha do Combu X X
66/13 Dictyochaeta santa-barbarensis Parque Ecologico de Gunma X X
10/12 Dictyochaeta subfuscospora llha do Combu X X
44/11 Dictyochaetasp. llha do Combu X X
156/12 Dictyochaetasp. llha do Combu X X
185/12 Dictyochaetasp. llha do Combu X X
306/12 Dictyochaetasp. llha do Combu X X
308/12 Dictyochaetasp. llha do Combu X X
367/12 Dictyochaetasp. llha do Combu X X
369/12 Dictyochaetasp. llha do Combu X X
128/13 Dictyochaetasp. Parque Estadual do Utinga X X
169/11 Dictyochaetopsis menisporoides Parque Estadual do Utinga X X
368/12 Dictyosporium musae Ilha do Combu X X
68/13 Dinemasporiunsp. Parque Ecolégico de Gunma X X
126/13 Fusichalara goanensis llha do Combu X X
149/13 Fusichalara ornamentata llha do Combu - X
184/12 Fusticeps bullatus llha do Combu X X
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Tabela 1. Continuacdo

(L:;)rili?:o Género / Espécie Localidade m(i)nlgfal Castellani
100/12  Fusticeps laevisporus Parque Estadual do Utinga X X
99/12 Fusticeps lampadiformis Parque Estadual do Utinga X X
146/12 Fusticeps lampadiformis Parque Ecolégico de Gunma X X
157/12  Gliomastix fusigera Parque Ecolégico de Gunma X X
407/12 Helicomyce roseus llha do Combu X X
9/12 Helicosporium virenscens llha do Combu X X
150/12 Helicoonsp. llha do Combu X X
120/12 Idriella ramosa Parque Ecolégico de Gunma X X
43/13 Idriella ramosa llha do Combu X X
166/12 Intercalarispora nigra llha do Combu X X
109/12 Kendrickiella phycomyces Parque Estadual do Utinga X X
145/12  Kendrickiella phycomyces Parque Estadual do Utinga X X
154/12 Kendrickiella phycomyces Parque Estadual do Utinga X X
226/12 Kendrickiella phycomyces Parque Estadual do Utinga X X
107/12 Mariannaea elegans llha do Combu X X
108/12 Mariannaea elegans Parque Estadual do Utinga X X
119/12 Mariannaea elegans llha do Combu X X
147/12 Mariannaea elegans Ilha do Combu X X
151/12 Mariannaea elegans llha do Combu X X
168/12 Mariannaea elegans llha do Combu X X
313/12 Mariannaea elegans llha do Combu X X
106/12 Monodictyssp. llha do Combu X X
122/12 Neta quadriguttata Parque Ecolégico de Gunma X X
170/11 Phaeoisaria clematidis llha do Combu X X
149/12 Phaeoisaria clematidis llha do Combu X X
153/12 Phaeoisaria clematidis llha do Combu X X
310/12 Phaeoisaria clematidis llha do Combu X X
307/12 Phaeoisaria infrafertilis Parque Ecolégico de Gunma X X
130/13 Phaeostalagmusp. Parque Ecolégico de Gunma - X
7112 Phialocephala humicola Parque Ecolégico de Gunma X X
148/12  Pithomyces terricola llha do Combu X X
152/13 Pleurotheciopsis sp. Parque Estadual do Utinga X X
159/12 Pseudoagerita ossiformis Parque Estadual do Utinga X X
167/12 Pseudoagerita ossiformis llha do Combu X X
49/13 Pseudaegerita ossiformis llha do Combu X -
150/13 Pseudaegeritaf. foliicola Parque Estadual do Utinga - X
16/12 Pseudaegeritaf. foliicola Parque Estadual do Utinga X X
91/11 Pseudaegeritaf. foliicola llha do Combu X X
60/11 Pseudaegeritap. llha do Combu X X
17/12 Pseudaegeritap. Parque Estadual do Utinga X X
152/12 Pseudaegeritap. Parque Estadual do Utinga X X
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Tabela 1. Continuacdo

(ngrili?:o Género / Espécie Localidade m(i?:z:)al Castellani
225/12 Pseudaegeritap. Parque Estadual do Utinga X X
69/13 Pseudaegeritap. Parque Estadual do Utinga X X
144/12 Selenosporellap. Parque Ecolégico de Gunma X X
127/13  Selenosporellap. Parque Ecolégico de Gunma X X
50/13 Speiropsis scopiformis Parque Ecolégico de Gunma X X
249/12 Sporoschisma saccardoi llha do Combu - X
53/13 Tozetella buxifolia llha do Combu X X
113/13 Thozetella ipisiloidea llha do Combu X X
65/13 Thozetella submersa Parque Ecolégico de Gunma X X
40/11 Thozetellasp. llha do Combu X X
46/11 Thozetellasp. llha do Combu X X
61/11 Thozetellasp. llha do Combu X X
66/11 Thozetellasp. llha do Combu X X
73/11 Thozetellasp. llha do Combu X X
92/11 Thozetellasp. Ilha do Combu X X
168/11 Thozetllasp. llha do Combu X X
54/13 Thozetellssp. llha do Combu X X
161/12 Veronaeasp. Ilha do Combu X X
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