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ANALISE MORFODINAMICA E MORFOGENETICA DO INTERFLUVI O DO
MEDIO CURSO DA MARGEM DIREITA DO RIO BEBERIBE

RESUMO

O relevo da cidade do Recife passou por variosegsms de cunho morfogenéticos e
morfodindmicos no decorrer de sua evolucdo. A gosggografica desta cidade coincide com
um dos pontos onde se deu separacdo do contindateesicano e africano. Em periodos
geoldgicos seguintes a area foi afetada por ingepsocessos morfoclimaticos, os quais
definiram formas geomorfolégicas nesse espaco. eRosghente, atenuaram-se esses
processos mais intensos, mas se mantiveram os mier iéensidade. A essa conjuntura de
fatores o homem se integrou, impondo o seu ritmmmdificando a paisagem. A pesquisa em
tela buscou analisar como se deram 0s processogigsaé antropicos e quais foram os
resultados dessa interagdo. Para isso foram dal&z&erramentas, atualmente comuns aos
“analistas ambientais”, com intuito de comprovantéas de quantificagdo dos processos de
evolucdo da paisagentSoftwarescomo o ArcGis 9.3 e suas ferramentas, auxiliam
profissionais e pesquisadores do ambiente comorgi®dg a utilizarem técnicas na medi¢cao
de parametros como densidade de drenagem, dediidae podem subsidiar uma analise
do espaco. Assim, foram confirmados resultadoslitgtreos, condizentes com o que a
analise feitaa posteriorirelatava. Viu-se que a dissecacdo das areas diiapsas da area
norte do Recife, evoluiu por processos erosivoedeo de vertente, e também que os relevos

ditos colinosos, nédo possuem uma forma generalizada

Palavras chaves: morfogénese, morfodindmica, evolug, paisagem.



MORPHODYNAMIC AND MORPHOGENETIC INTERFLUVIO MIDDLE =~ COURSE
OF RIGHT BANK OF RIVER BASIN BEBERIBE

ABSTRACT

The hinterland area of Recife has been through nmaosph dynamic and morphogenetic
processes in the course of its evolution. The ggagcal position of this city coincides with
one of the points where the separation of South rioae and African continents happened.
In the following geological periods, intense morghmatic processes that attributed
geomorphological forms in this space affected tie@a.aSubsequently these processes became
less intense, but remained. Tothis juncture ofol@;tman was included, imposing his pace
and modifying the landscape. The following reseawhght to evaluate how the natural and
anthropogenic processes were developed and whatthveresults of these interactions. For
that, nowadays-common "environmental analysts"stogére used with the intention of
proving techniques to quantify the processes afdaape evolution. Software such as ArcGIS
9.3 and its tools, help environmental practitionamnsl researchers as geographers, using the
techniques in the measurement of parameters suttaimage density, slope, which can assist
the space analysis. Thus, there was qualitativesdylts, consistent with the retrospectively
analysis reported. It was realized that the disgseadf the thought hilly areas of Recife’s
north zone evolved by erosion recoil slope, and tha thought hilly reliefs do not have a

generalized form.

Keywords: morphogenesis, morph dynamics, evolvinghdscape.
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1.INTRODUCAO

As areas colinosas ocupam grande parte da cidaBedfe. A populacéo destas areas
sofre com a ocorréncia de varios tipos de processgperficiais, intensificados nos periodos
de chuva, alguns acarretando até a perda de vidasens materiais. Este trabalho, que tem
como foco as colinas da zona norte do Recife, beistander a evolugéo do relevo colinoso -
a sua dindmica geomorfolégica natural, e até quéopessa dinamica se inter-relaciona com
as formas de uso da terra. Os aspectos geomodofdgientro do ambiente citadino tém
grande influéncia no diagnostico e prognosticoidardica fisico-natural das areas ocupadas.
Portanto, os resultados deste projeto servirdo pari@ar acdes de planejamento e gestao
dentro do espaco urbano.

Para compreender a distribuicdo das formas do aedscontradas na area dessa
pesquisa, 0 entendimento dos processos atuantesescapo principal. Sabe-se que,
principalmente em ambiente citadino, a interfer@itimana vem se tornando cada vez mais
intensa. O crescimento da populacdo e a difereegacdsso, principalmente & moradia,
decorrente da diferenca de niveis de renda praticeobriga parte da populagéo a utilizar
espaco com alta susceptibilidade ambiental.

Para entender uso da terra e sua influéncia naodin&mica natural serdo realizados
mapeamentos, e utilizadas técnicas morfométricam oduito de estabelecer critérios
processuais e técnicos a avaliacdo que se fardlaldoracdo desses mapeamentos e a
utilizacdo de alguns parametros técnicos, alémudatdicacdo e qualificacdo dos dados que
serdo obtidos, facilitara a interpretacdo dos mesmooque tange a compreenséo de evolucao
da paisagem.

A partir da obtencao de dados referentes a evoldgdaisagem em tela, buscar-se-a
uma sistematizacdo da dinamica atuante. Essa sistagfio podera ser feita a partir da
criacao de tipologias, que busquem compreendearcipalmente, o processo. Para isso sera
elaborada uma reviséo bibliografica buscando stataa tedrica para as acdes e analises que
serdo realizadas.

Teorias como geossistema vem embasando pesquisadugguem a analise da
interacdo natureza-sociedade. Essa teoria congré&ges fatores, os quais baseados na
interdisciplinaridade busca comprovar 0s seus {@ios. A teoria geossistémica leva em
consideracdo varias escalas de atuacgdo, tantcs Igoanto planetarias. Isso é de extrema

relevancia quando se analisa processos dinamicoeeldwo, pois desde a tectbnica, e



12

consequentemente 0S processos erosivos, a atuat@ipi@, corte de uma encosta,
influenciam alteragfes na superficie terrestre.

Essas alteracfes realizadas pelo homem podemaceters também atenuar, e até
estabilizar as mudancas no relevo. Esses diferasi@gios da evolucdo da paisagem s&o
analisados através da morfodindmica. Para entengdescesso atuante e a modificacdo que
esse processo causara, o uso de técnicas e fetasnmmmo mapeamentospftwaresde
analise ambiental, entre outros, podem sustentaiomiea quantitativa e qualitativa uma
inferéncia.

Baseando-se no que foi exposto acima sera realizadaanalise da evolugdo da
paisagem de areas de colinas no sitio urbano difeRemde sem tem uma intensa e
desordenada ocupacdo do espaco, sobre areas arekite susceptiveis
geomorfologicamente. Essa andlise buscarda a comagfiove sistematizacdo dos fatos
ocorridos.
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2. REVISAO TEORICA E CONCEITUAL

Para o embasamento da pesquisa serédo abordadamglgporias ha muito discutidas
e aprimoradas, as quais tratam do estudo da éwmldg paisagem de forma sistémica. A
sistematizacdo dos processos atuantes nesta evalegéer o entendimento dos varios
fatores atuantes, sejam eles fisicos e/ou huméandambém, de extrema relevancia salientar
a inter-relacdo desse fatores, pois a superfidade se da a mudanca da paisagem, e € a
superficie o principal aporte fisico para a soaieda

Partindo deste principio serdo analisadas teeraefinicdes de cunho sistémico como
geossistema, morfodindmica, e riscos geomorfol&gipor exemplo, para que possam ser

avaliadas as varias nuances atuantes em um sideedimensao planetéria.

2.1 Geossistemas

Cavalcantiet al. (2010) discorre que ja no século XIX, atravésTeéaria das Zonas
Naturais, Vasiliy Vasilievich Dokuchaev defendia a importéne a necessidade de estudos
integrando elementos da natureza. Assim, 0s estddss geossistemas é oriundo da
preocupacdo de gedgrafos e naturalistas em awliategracdo dos sistemas naturais na
superficie terrestre. Para Maciel 19a¢d CAMARGO, 2008) elementos ou partes destes
compdem um sistema, contudo para se ter o ententinid® mesmo se faz necessario
compreender atributos como: a relacdo existentegua 0s elementos do sistema se
conectam, e a totalidade das atividades que dsteemos realizam, pois a relagéo sistémica
€ mais do que o somatorio das partes.

A Teoria Geossistémica € a integracdo da Teori@i8isa a Geografia, porém alguns
autores abordam a primeira teoria como sinénimaegainda. Esta teoria teve seu inicio na
década de 30 do século passado pelos estudosldgadaimericano Ludwig Von Bertalanffy.
De acordo com Camargo (2008), na Teoria Geral deerBas Bertalanffy propunha um
campo metodologico o qual ultrapassasse as barm@rdragmentacdo, e compreendesse o
espaco a partir da interconectividade de seus coempes.

Foi Viktor Borisovich Sotchava quem, durante a selgumetade do século XX na
Russia utilizou, inicialmente, a Teoria Geossist&me “reavaliou a tradicdo soviética de
estudos fisico-geograficos integrados, sob a @ica linguagem da teoria dos sistemas
(CAMARGO, 2008).
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Esta teoria nasceu da necessidade da Geografia Eisi lidar com a interacdo entre
diferentes areas das ciéncias e sintetizar o conkato obtido a partir da
interdisciplinaridade.

No ocidente a Teoria Geossistémica foi difundidéa pescola francesa, sendo no
Brasil a Universidade de S&ao Paulo (USP) a piorsepablicar os textos de Bertrand, um dos
pioneiros a trabalhar com geossistema. Posteridanes textos de Sotchava passaram a ser
traduzidos, trazendo uma nova abordagem da Tearal Gos Sistemas (RODRIGUES,
2004).

Para Bertrand, de acordo com Pissinati e Archel®9p geossistema seria uma
categoria espacial na qual estariam inseridos elEmecom certa homogeneidade. No
geossistemas, processos fisicos como o0s geoldgitiosatologicos, geomorfologicos e
pedoldgicos, 0s quais possuem um evolucdo seme|rgarariam e formariam um arcabouco
necessario para da suporte aos fatores biologizamg e flora) e também aos seres
antrépicos, que o exploraria com fins socioecondémidNo geossistemas imperam as leis

naturais que podem, ou néo, sofrer modificacdogga humana Fig. 1

Fig. 1 Elementos atuantes em um geossistema

(Geomorfologia + Clima + Hidrologia) (Vegetagéo + Solo + Fauna)
POTENCIAL ECOLOGICO " | EXPLORACAO BIOLOGICA
* ___________
' \ / )
GEOSSISTEMA f
ACAO ANTROPICA

Fonte: Bertrand (1979)

O geossistema € o0 escopo da teoria geossitémieaioga segundo Cavalcaetial.,
(2010), Sochava (1977) definiu como “unidade natdeatodas as categorias possiveis, indo
do geossistema planetario até o geossistema elanibtésmo possuindo diferentes escalas,
Sochava (197apud Rodrigues 2004) relata que os geossistemas nanpedr entendidos
distantes dos fatores socio-econémicos, que inflaensua estrutura.

A partir disso, Nascimento e Sampaio (2005) defengee o estudo dos geossistemas

busca a analise das paisagens geograficas complazasdo correlacdes entre os diferentes
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tipos de paisagens e todos 0s seus componentasarizgise se faz necessaria, pois existe um
fluxo de matéria e energia dentro da geosferapresvel pelos diferentes eventos naturais 0s
quais influenciam e séo influenciados pelos compt@seantropicos, dando um dinamismo a
esta geosfera. Estas interacdes de fluxo e ma@oianultiescalares, hierarquizadas, podendo
ocorrer desde uma encosta, passando por uma hada, fa um grande ecossistema como o
amazonico, abarcando distintos niveis (elemerdggipnal e planetario, por exemplo).

Ainda em Rodrigues (2004), o estudo dos geossistema

“...podem refletir par@metros sociais e econdmigos influenciam

importantes conexdes em seu interior. Essas irflaén
antropogénicas podem representar o estado divergeassistema em
relacéo ao seu estado original.” (RODRIGUES, 2@04/3)

Para Cavalcangt al.(2010) a analise dos geosssitemas € uma impodaptgte para
estudos nas variadas areas geograficas. Assinpoela ser usada na geografica agraria,
relacionando a irregular ocupacédo da terra com possivel perda de solo ou de seus
nutrientes; em geoarqueologia, onde pode se degluais ambientes seriam mais propicios a
atividades agricolas, locacdo de cemitérios, étm; geografia cultural (da percepcédo e
representacéo), sobretudo em ambientes onde a dadpopulacdo humana esteja em
dependéncia direta dos padrdes espaciais dos poscexologicos (contextos rurais...)”
(CAVALCANTI, et al.2010, p. ), entre varias outras areas da geografqual o geossistema
pode orientar avaliagbes espaciais. Na geograftmnar os geossistemas tém muito a
contribuir, principalmente quando se trata de molEls ambientais urbanos, como
movimentos de massa e inundacéao, identificand@w de suceptibilidade de diversas areas a
acao antropica.

Com relacdo as ciéncias geograficas, o Geossiggamados conceitos em Geografia
mais estudados na atualidade, Christofoletti (1989,), Corréa (2006), Girao (2007), entre
varios outros autores, se utilizaram deste paraasanbestudos de cunho verdadeiramente
geogréfico, tratando de analises ambientais pra@ératuais e para avaliar prognosticos
relativos a cenarios futuros. Segundo Christofio{@897 apud GIRAO, 2007), geossistema
ou sistemas ambientais fisicos € uma organizacaespaco que resulta da interacdo entre
elementos fisicos e biologicos, e agbes antropogérque sao oriundas das necessidades e
dos interesses de uma sociedade. Portanto, o todeegeossistema € muito relevante ndo so
para entendimento das acdes da sociedade na r@atcoezo também para a compreenséo do

produto dessa interagao.
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E esta visdo holistica, e com diferentes escalasbdedagem, que da relevancia a
teoria geossistémica, pois se acredita que a plattir o gedgrafo tem a possibilidade de obter
“uma compreensdo integrada da evolucdo e da dimaamcbiental” (Cavalcantet al.,
2010.). Esta teoria € utilizada atualmente - pguré autores, (Rodrigues, 2004; Cavalcanti,
2010; Nascimento e Sampaio, 2005)- como base ppl@a a relacdo das vertentes humana
e fisica da Geografia buscando o esclarecimentintdgagacdo homem-meio e o produto
resultante deste contato.

De acordo com Monteiro (1996), Mihailescu (1974):

“... 0 aprimoramento dessa ‘integracdo’ holisticanc um pré-requisito
muito necesséario a compreensao da qualidade ambigonto de partida
para avaliacBes quantitativas, diagnoésticos madsigms possibilitando pro
gnoses ambientais. E ha quem ja considere os gmeas, como algo nédo
dissociado e ndo dissocidvel da Geografia.” (MONR®&1996, p. 78).

Ainda segundo Monteiro (1996) esta visdo holisticeecessaria, pois a antropizagéo é
um processo que atribui caracteristicas aos gémssis, onde em alguns momentos, esta
interferéncia humana pode se igualar aos companerdirais ou até mesmo supera-los,
como é o caso das areas urbanizadas da zona mofRedife, e apenas com uma visao
sistémica se pode compreender 0s VArios procegsagam em um espagco em um detex
vez queexistianessa areaem um determinado momertimego do tempminado intervalo

temporal.

2.2.Morfodinamica

Para Tricart (1977), a analise do meio ambienteepda uma perspectiva ecoldgica,
buscando compreender as relagbes mutuas entreres \§eos com 0 ambiente fisico.
Segundo o autor em questdo, o0 homem interage cagoossistema no qual ele vive,
modificando o ambiente, mas também se adapta amgncaracteristicas do meio. Essa
interacdo entre homem e ecossistema ocorre perteamante de forma intensa, independente
das condicdes técnicas cujas cada sociedade possui.

Mesmo sabendo que o homem € um agente relevargeoh#&do da paisagem, em
decorréncia do uso que aquele faz desta e daagits que ocorre entre ambos, os diversos

mecanismos naturais, principalmente o clima e osgas0s orogenéticos, atuantes em
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superficie e subsuperficie, sdo responsaveis palugdio do relevo dentro do periodo
geoldgico e também historico, seja esse pretéuitatwal (CASSETI, 2005).

Para analisar a evolucdo do meio ambiente, tendoiparficie “como um fator
limitante muito importante do desenvolvimento deres vivos”, Tricart (1977) utilizou uma
metodologia baseada na compreensao da dinamiacdtmpos (ou bidtopos), a ecodinamica.
A abordagem ecodindmica busca o estudo da org@oizdg espaco, partindo do principio
que este ndo € inerte, imutavel. Essa metodoldgpase limita as descricdes fisiogréaficas,
baseia-se na compreensao da dinamica superficiasties, na interface atmosfera-litosfera,
oriunda da interacdo existente entre os aspesiosdie humanos dos ecossistemas.

Esta dinamica superficial foi analisada por Eari®56, apud CASSETI, 2005;
VERVLOET, 2012) sob a ¢tica da biostasia e redgstdssses conceitos estédo ligados aos
processos de evolugdo do modelado. A biostasia panindo onde prevalece a manutencao
da cobertura vegetal, que resulta em uma maior thxainfiltracdo hidrica no solo,
ocasionando a elaboracdo e o aprofundamento doomdat alteracdo e formacao
pedogenética. A biostasia tende a atingirdignax,a medida que a cobertura vegetal se torna
mais resistente, proporcionando maior protecao gpaparficie. Neste momento o processo
pedogenético supera o processo morfogenético.

Ainda de acordo com os autores supracitados, stasi € o periodo de instabilidade
do relevo, oriundo da perda da cobertura vegetabrdente de uma mudanca climética (ou
oriunda de um processo antrgpico, atual, comacaddida vegetacdo pelo homem). Nesta fase
0 solo originado sob o periodo biostasico tenderaremovido por processos erosivos, 0S
guais criam e/ou modelam as formas de relevo, en@etn a “evoluir”. Neste momento a
morfogénese se sobrepde a pedogénese.

Para Casseti (2005) processos morfodinamicos sansformacdes evidenciadas no
relevo, considerando a intensidade e freqUiénciad@anismos morfogenéticos no momento
atual ou subatual, associadas ou ndo as derivagirepogénicas”.

De acordo com Tricart (1977), existem trés meiosfogmamicos de acordo com a
intensidade da ocorréncia dos processos, sendp rees estaveis, meidstergradese
meios instaveis. Nos meios estaveis a evoluca®ldwa ocorre lentamente, de forma quase
que imperceptivel. Neste caso 0S processos eros#os quase nulos, onde vertente
praticamente ndo recuam. No entanto, por maisrifigignte que seja a mudanca no relevo,
ela se da de forma constante, sem um fluxo intdessaida de matéria (sedimentos), seria o

climax para os fitos ecologistas. Para a ocorré&heiam meio morfodinamico estavel, tem
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que coexistir varios fatores em atuagdo conjuntacca@obertura vegetal densa, taxa de baixa
dissecagdo hidrica, auséncia de processos enddgarosefletissem em superficie, como
também processos climaticos de grandes magnit&tesneios urbanos a estabilidade pode
vir de um uso correto da terra, e de obras de égs realizadas de forma adequada.

Os meiosintergrades ou meios de transi¢ao, de acordo com Tricart {)L8@ria um
momento de passagem gradual entre os dois meiagbantos — estaveis e instaveis, nao
existe uma ruptura nessa modificacdo. Os metesgradessofrem atuacdo constante da
morfogénese e pedogénese, onde ndo existe o mievato de um processo sobre o outro, 0
que dependerd da forma de atuacdo dos fendmenogigae antrépicos. Nos meios
intergrades pode existir, em um mesmo intervalo temporal, arr@éceia do processo
pedogenético, evolucdo do solo em subsuperficiggarnitante a processos morfogenéticos
menos intensos, como erosdes areolares. Tricaf7)IHscorre que “os meiatergradessao
delicados e suscetiveis”, situacdo similar as emagdas em areas urbanas brasileiras.

Nos meios instaveis tem-se a morfogénese predodonans processos atuantes na
superficie. Esta instabilidade pode ser originada diversos fatores, contudo entre estes
fatores pode haver uma combinacdo que venha aumant#luéncia dos mesmos. Um
exemplo comum em &reas de expansdo urbana éamlaetia vegetacdo para a construcao de
imoveis, sem uma prévia instalacdo de rede de swmm®a e pavimentacao.
Consequentemente a agua utilizada nos servigos stico® ndo recebe uma destinacéo
correta, sendo muitas vezes lancadas em solo desnud

Dentro do ambiente urbano a alteracéo da caracatarisatural da paisagem realizada
pela sociedade resulta na modificacdo da dinam&aambiente — seja acelerando os
processos ou retardando e até estabilizando, assentendimento da morfodinamica é

imprescindivel para a compreenséao da evolucao dizlaado terrestre.

2.3 Bacia de drenagem e as areas interfluviais

Um dos elementos fisicos mais relevantes na esg#fa da paisagem terrestre € a
agua. Este elemento, contido na atmosfera e Iimsigerfere na vida animal-vegetal devido
as interacbes com os elementos que compdem o aminemqual ela é drenada (COELHO
NETTO, 2011). Esse elemento é um dos principais etaddres do relevo e,

consequentemente, modificador da paisagem.
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Ao entrar no sistema terrestre a agua assume uanaeaydiversidade de trajetérias,
nas quais elas podem desencadear uma grande darigelprocessos (BOTELHO, 2011). As
bacias hidrograficas, a grosso modo, seriam compantacdes da paisagem onde a agua
realiza suas trajetorias em superficie e em sublcipe atuando como agente modificador da
paisagem.

S&do nas bacias hidrograficas, em subcompartimesrtto dopos, encostas, terragos
fluviais que se da a utilizacdo do espaco pelo hontestas podem ser das mais diversas,
partindo de uma simples agricultura familiar asnges ocupacdes urbanas. Portanto, os
conceitos sobre bacias hidrograficas e sua sulbdivi® relevante para pesquisadores e
gestores ambientais.

Teodoroet al. (2007),elencam algumas definicbes para baciasdmdlioas baseando-
se em definicbes de alguns autores, sdo elesBpasato e Martoni (2004) bacia hidrografica
€ uma area que tem os seus limites estabelecidaliisnres de agua, os quais captam agua
decorrente de precipitacdo por meio de suas vedeAtadgua acumulada escoa por uma rede
de drenagem, através de seus cursos, 0S guaisrgemvesm canais maiores para um
exutorio; para Barrelat al. (2007) bacia hidrogréafica € um conjunto de tegas tem sua
drenagem realizada por um rio principal e pelosiesfies deste. As aguas das chuvas
precipitadas nesta bacia podem alimentar os cdhaigis em superficie ou os lencois
freaticos e nascentes em subsuperficie. As agyesfwinis escoam por canais incipientes
podendo aderir-se a outros canais de maior dimemns&on maior volume de agua, podendo
estes se unir, ainda, a canais maiores desemboeandoeanos, lagos ou mares.

As definicbes acima, como varias outras, possuem canater hidrolégico, nao
comportando as totalidades dos fenbmenos ocorrentaesna bacia hidrografica. Baseiam-se
especificamente no ciclo da agua em superficiebsuperficie, exclusivamente. Ao realizar
uma analise espacial sistémica faz-se necessadaabordagem mais completa, levando em
consideragao o todo, ou a grande maioria dos coempes que compdem estas bacias: seres
humanos, tipos de ocupacéo, tipo de solo, climangefologia, entre outros. Assim, ao tratar
de uma analise mais complexa, alguns autores daferad utilizacdo do termo bacia de
drenagem, que seria um sistema hidrogeomorfoloOELHO NETTO, 2011), o qual
engloba os processos de evolugao da paisagem.

Levando em consideragao esta visao sistémicaaBet(1994pudSACRAMENTO
e REGO, 2006) relata que os rios, e consequentenasritacias de drenagem, possuem uma

intima relacdo com os fatores abidticos e bidtquas os circundam, e por isso sao



20

considerados sistemas abertos. Coelho Netto (28dripbora a assertiva relatando que as
bacias de drenagem recebgmputs energéticos das atuagdes climaticas e forcasnieat) e
tem seudutputsenergéticos com a saida de agua que carreia sedsreenutrientes.

Santos (2004apudSOUZA, 2011), compartilha a idéia integradora de gs estudos
das bacias hidrogréficas podem ser realizadosnpartde uma arcaboucgo teorico dos
sistemas, fazendo com que as analises ambienta&s lem consideragdo o principio nos
quais as partes da paisagem nao sdo independersedacias hidrograficas constituem um
todo interconectado, no espacgo e no tempo, exilpadodes através de arranjos morfologicos
e estruturais complexos.

Compartilhando as colocacgdes acima, Coelho Netdd1(2p.98) define bacias de
drenagens como “uma area da superficie terreseedggna agua, sedimentos e materiais
dissolvidos para uma saida comum, num determinatdopde um canal fluvial’. Estas
definicbes possuem uma visdo holistica dos prosegse se dao dentro de uma bacia de
drenagem.

As bacias de drenagem sdo compostas por trés dimmgraios do relevo: topo,
vertentes e canais. A tectdnica e/ ou os processwfoclimaticos sdo responsaveis pela
formacao dessas bacias, que tem sua evolucéoid&ribas mesmos processos formadores, e
em alguns casos a interferéncia antropica. A n&rté o compartimento no qual se observa a
grande maioria dos processos dessa evolugcao, segjanito, erosivo ou deposicional.

Segundo Dylik (1968apud CASSETI, 2005, p.5) “toda superficie terrestreimada,
muito extensa ou distintamente limitada, subordinad leis gerais da gravidade” é
denominada de vertente. Nesta pesquisa verterdausada como sinbnimo de encosta, que
para Guerra e Guerra (2005, p. 32) é um “decliweflamcos de um morro, de uma colina ou
de uma serra.”

De acordo com Goudie (19%pud GUERRAIn GUERRA, 2011: CASSETI, 2005)
as encostas ocupam grande parte das paisagersekemento dominante do relevo, sendo
uma das formas topograficas mais importantes pativelade humana. O estudo desses
compartimentos facilita o entendimento das tramsémdes que o homem realiza no ambiente
para a sua utilizacéo.

Ainda segundo Casseti (2005):

“Uma vertente contém subsidios importantes paraomppeensdo dos
mecanismos morfogenéticos responsaveis pela elg@wrdo relevo na
escala de tempo geolégico (propriedades geoecak)gicpermitindo
entender as mudancas processuais recentes (poeesgodinamicos), na
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escala de tempo histérico, se individualizando cpaloo de transformacdes
sociorreprodutoras.” (CASSETI, 2005, p. 4)

As encostas sao formas tridimensionais encontra@gsisagem, cuja sua formacao é
oriunda de intemperismo e erosdo, entretanto skemsertos de base podem ter origens
distintas, como a deposi¢do, ainda assim as esscestalesenvolvem, principalmente, por
denudacgao (GUERRA, 2011).

O entendimento deste subcompartimento de uma bdesta feicdo, € de grande
importancia para a geomorfologia que estuda a e&olda paisagem. Assim, para entender
os ambientes transformados pelos homens, um dodagdransformadores da paisagem, se
faz relevante a compreensdo dos processos que atestas feicbes, como também os
componentes que compdem as mesmas (GUERRA, 2011).

Os processos que atuam nas vertentes, mesmo cowergeréncia antropica, sao
diferenciados pelo clima e também pelos efeitomatareza tectbnica. Além destes fatores
morfogenéticos, o declive e a litologia tém gramdkiéncia. A tectdnica pode atuar a partir
de um movimento epirogenético positivo, onde otajuento do talvegue, com o aumento da
declividade da encosta intensifica o processo wio$D clima e seus fatores catalisam a
meteorizacao e a pedogénese influciando nos prxesssivos e movimentos de massa que
podem atuar nas vertentes. A litologia pode intemai forma do perfil, na declividade e na
velocidade cuja uma vertente recua (CASSETI, 2005).

De forma mais detalhada Girdo (2007) coloca quediividade da encosta, ou o0 seu
gradiente, influenciam na velocidade dos escoamequperficial da agua e na movimentacéo
do material presente na vertente, devido a maigacab da gravidade, o que tem como
consequéncia uma mudanca no nivel de atuac&o oossgps erosivos e deslizamentos. Estes
dois processos também se alteram com o compringantencosta. Em uma encosta mais
alongada, de maior comprimento, tém-se uma elevdgaweelocidade e da quantidade de
material removido pelo escoamento em superficimt@o, independente da declividade e
comprimento da vertente, a forma da mesma atuaacbomomia Nnos processos ocorrentes na
superficie dos solos das encostas. Como exemptép G2007) cita as formas convexo-
cbncavo, cComo mais propicia a erosao, mesmo enstasocurtas.

A profundidade da &gua dos lengéis freaticos tambéerfere na suscetibilidade a
processos erosivos em subsuperficie e na estatslida cada encosta no que tange aos
movimentos de massa. A existéncia de um lencdliéeeéou a sua profundidade, esta ligada

aos diferentes tipos de rocha ou solos e suastedsdicas estruturais. Estas caracteristicas
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litologicas ou pedologicas também podem influendarforma direta a estabilidade das
encostas, devido aos planos de fraquezas e desadaties, por exemplo.

A chuva é outro fator relevante na estruturacdonutesncdo e/ou evolucdo das
encostas. Os regimes de chuvas pretéritos podenfltemciado as formacdes de coberturas
pedolbgicas existentes, originando material dispglrd erosdo e a movimentos de massa,
como também os regimes de chuvas atuais podem oudeSencadear estes mesmos
processos.

Ainda segundo Girdo, (2007) e Guerra, (2011) a rtolze vegetal condiciona a
estabilidade das encostas, j& que seus galhobasfdiminuem a forca cinéticas das gotas de
chuva no solo, inibindo o fechamento dos porosasiooa a formacdo de hiumus os quais
contribuem para estabilidade dos agregados.

Os principais processos que atuam na evolucaceniasstas podem ser de origem
enddgena ou exogena. Os primeiros sdo oriundoeatentsmo e/ ou da geologia que
constitui a vertente. Os segundos decorrem primgae do clima, que influencia a
vegetacao, a formacao de solo e consequentemenigcetibilidade a erosdo e movimentos
de massas. Contudo o homem, um importante modificdd paisagem, pode alterar o
equilibrio morfodindmico de um determinado ambiemds acbes humanas que podem
perturbar a morfodindmica de uma paisagem a pdetiintervencbes nas encostas Ssao:
retirada da cobertura vegetal, lancamentos de &guaislas e pluviais, cortes e aterros.

A retirada da vegetacao deixa o solo exposto @ dicdta da agua, ja que a vegetacao
€ a protecdo natural do solo contra a erosdo hidlo/egetacdo presente nas encostas, nas
superficies terrestres de forma geral, possibijtee boa parte da agua da chuva seja
transpirada, o que reduz a umidade do solo, caitidio para elevagcédo da quantidade de 4gua
infiltrada e reduzindo o volume do escoamento diqi@r A presenca da vegetacédo tende
aumentar a quantidade de matéria organica no bmotporada ao solo, a matéria organica
melhora a drenagem e a estrutura do solo, o quiéafa penetracdo das raizes e aumenta
sustentacao daquele (FROTA e NAPPO, 2012).

A auséncia de infra-estrutura adequada em varisles € um dos motivos para o
aumento dos processos erosivos ocasionados pos &gnédas e aguas pluviais. Aguas
servidas sdo aguas oriundas de utilizacdo domésticdanheiros, cozinhas, lavanderias,
entre outras utilidades (FIDEM, 2004). A destinag@mequada dessas aguas, em encostas,
por exemplo, pode iniciar ou acelerar os procedsosrosao. Alheiros (1998) e Nascimento

(1994apudCASSETI, 2005) relatam que as aguas servidas é dasagrandes responsaveis
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pela desestabilizagdo das vertentes. As dguasaeride esgotos também tem relevancia na
modificacdo da dinamica do relevo, ja que quandasesao tém uma destinagdo adequada,
por problemas na infra-estrutura, sdo muitas vepegsionadas as encostas originando ou
intensificando 0s processos erosivos.

O crescimento exacerbado de grandes cidades, switzes aliados a diferencas
sociais, faz com que muitas vezes os espacos dvgimme adequados para o uso humano se
tornem insuficientes, ou inatingiveis para algumpacelas da populagcéo. Para tentar suprir
esta demanda cada vez maior, por espacos utilizapencipalmente para habitacdes e
empreendimentos comerciais e logisticos, sdo ugadagas de engenharia como cortes e
aterros buscando a “criacdo” de novas areas para us

Os cortes em encostas modificam o grau de estatiddida mesma fazendo com que
esta busque um novo angulo para sua acomodacé@oodstre através de movimentos de
massa que podem ser de grandes ou pequenas pexpo@D aterros podem muitas vezes
criar um novo angulo de estabilidade precaria, ctamtbém, se mal realizados, originarem
descontinuidades, favorecendo a erosdo e movimeetosassa, ou se mal compactados, se
tornarem mais suscetiveis ao transporte do ma{eti’l TOS, 2009).

A evolucdo das areas colinosas na zona norte dideRei, possivelmente, alvo de
todas essas modificacbes no decorrer do tempaibgst@ partir do inicio de sua ocupacao.
Assim, 0 processos erosivos e 0s deslizamentosipasocorrer com maior intensidade a
partir da segunda metade do século XX.

Ratificamos que 0s processos erosivos e 0s movamede massa, do tipo
deslizamento, sdo processos naturais que ocorreamb@énte e variam de acordo com as
caracteristicas do mesmo — tipo de solo, decliddatima, presenca de vegetagdo, entre
outros. Entretanto, o homem quando passa a atienabiente a partir de seu uso e ocupacao,
acelera tais processos. No caso de processosayosstes mesmo nao alterando o ambiente
local, podem modificar ambientes no entorno, podeassim originar situacdes de riscos
naturais, como as inundacoes - devido ao assor¢amemos e pequenos canais decorrentes
da eroséo, transporte e deposicédo de material sethmem niveis de base.

Entre os movimentos de massa, os deslizamentdessacam devido a interferéncia
decorrentes de atividades humanas realizadas eas #@weclivosas. Outra caracteristica
relevante dos deslizamentos € a variagdo e eseatatérial, como também a complexidade
das causas e dos mecanismos destes eventos (FERBSANBMARAL, 2006).
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Ja a erosdo ndo possui uma influéncia tao dietaoenem como os movimentos de
massa, mas podem resultar, também, em situacOesads naturais, e alterar de forma
substancial 0 meio ambiente. A erosdo constitunge retirada do solo por agentes
atmosféricos, como a agua e vento, tendendo a@apianto de determinadas areas que
antes possuiam saliéncias (GUERRA e GUERRA, 2005).

Ambos os processo possuem significancia na evoldganodelado terrestre, contudo
0S movimentos de massa ocorrem na maioria das vEzdsrma mais intensa. A erosao
necessita de um maior intervalo temporal para gseaaatuacdo tenha maior influéncia na
mudanca do relevo. Em algumas situagfes 0s dote§sos podem atuar em sequéncia, um
processo erosivo pode ser iniciar em uma cica&ridaslizamento, ou a eroséo diferencial em
subsuperficie pode resultar em uma descontinuigadamdo movimentos de massa.

Além da mudanca da paisagem, esses processos p@ademrisco para a populacéo,

ocasionando perdas de bens materiais e mesmoakehudhanas.

2.4 A atuacao da sociedade sobre 0 espaco

De acordo com Suguio (2010), o homem desde o samjonda primeira espécie
humana — osautralophitecus h4 2,6 milhdes de anos, no inicio do periodo €unatio,
possui “vinculos inalienaveis com a histéria ndfupais a sua sobrevivéncia dependeu e
devera continuar bastante subordinada a da natui@z&sUIO, 2010, p. 20). No entanto,
segundo Cunha e Guerra (2006), nos ideais positsvisxistiam uma desvinculacao entre
natureza e a sociedade humana.

Mesmo assim, de acordo com Marques (2011), o hosempre notou o relevo,
dentro do varios outros componentes da natureza,sp@as formas que |Ihes atribuiam beleza
e imponéncia. O homem tem uma relacdo antiga ceuperficie terrestre. Desde o inicio de
sua histdria a humanidade se utiliza destas fopaesa execucdo de suas tarefas em seu dia-
a-dia; iniciando pelas atividades mais basilareaccestabelecimentos de caminhos para se
locomoverem, estruturacao de abrigos e moradiastgsl criar animais, até definir os limites
dos seus territorios.

A partir, disto teve inicio uma substituicdo gradmide formas naturais para formas
com caracteristicas sociais. Estas formas contérpi@essao de uma dinamica sécio-espacial

vigentes em determinados momentos historicos, quiecorrer do tempo pode sofrer novas
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modificagdes, organizando-se ou reorganizando-seedida que forem estabelecidas novas
necessidades (MORAES, 1991, 1e®udGIRAO, 2007).

Para Santos (1988; 2005) ao se apropriar do naiwal, 0 homem estabelece as suas
caracteristicas naquele, gerando assim um proadiséetico de humanizacdo do meio,
outrora, natural. A0 mesmo tempo em que a sociedauthfica o espaco, impondo suas
caracteristicas culturais e criando estruturaficiais, € levada em consideragdo as nuances
fisicas do meio nos quais ocorrem estas mudangasseNprocesso ocorre a mudanca da
primeira natureza em segunda natureza, onde é pdadaquilo que é indispensavel para a
existéncia humana (levando em consideracdo cadaentomhistérico), ocorre assim a
naturalizacdo da sociedade, pois esta incorposenaotidiano 0s recursos naturais, mas ao
mesmo tempo ocorre a socializacdo da naturezajgédagprimeira se apodera da segunda
(CUNHA e GUERRA, 2006).

Segundo Girdo (2007), essa dialética da sociedamhe o espaco promove 0
estabelecimento, no segundo, de contradicées eadastentre os componentes da primeira.
Assim, o arranjo espacial criado por uma sociedadaesequilibrio, tera problemas em sua
estrutura que, por conseguinte, refletira na padpaciedade. E necesséria para sociedade a
compreensao de que a natureza ndo é um obstacekuatesenvolvimento, seja econémico
ou social, a natureza ndo é algo exterior a sodeedA natureza faz parte, da prépria
sociedade, portanto, de um sistema complexo. Héfa de inter-relagdo entre sociedade e
natureza trard uma ldcida compreensao dos procéissmssociais ocorrentes na superficie
terrestre. Esses processos fisico-sociais tém ai@ expressdo no ambiente urbano. Dentro
da vérias modificacbes que o homem realiza na Bojgeterrestre, e no ambiente urbano
onde ocorre a maioria delas.

Assim Jorge (2011, p. 117) relata que “pensandproblematica homem e ambiente
urbano, a geomorfologia oferece diversas possauibd na busca de novos parametros para o
reconhecimento da relacdo sociedade e naturezaandlise da paisagem a partir da
geomorfologia abarca ndo apenas a forma do relmas, busca compreender como este
relevo se estrutura sob a interacao e intervengéedrios outros fatores naturais e antrépicos
atuantes em um mesmo ambiente, outrora, exclusnmamaatural. Christofoletti (1981)
ressalta que o homem esta inserido em um geosaistgra se constitui em o conjunto dos
componentes, processos e relacdes dos sistemasid@mbiente fisico. De acordo com tal

conceito de geossistema, as atividades huma@aséao ignoradas; elas participam na
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composicao dos geossistemas como mais um elenadiattas aos processos que contribuem
para determinar as caracteristicas em determirguige (CHRISTOFOLETTI, 1981).

Em um espaco dito geografico, onde se tem a pragammana, os componentes deste
espaco, bidticos ou abidticos, se relacionam, agm através dos processos, e estes
estabelecerdo as mudancas que a sociedade pronmavespaco. De acordo com Harvey
(1969apud CHRISTOFOLETTI, 1981, p. 8) processo € a “sequede eventos no decorrer
do tempo que esteja conectado por algum mecanisboritudo, ainda segundo Christofoletti
(1981), os processos ndo promovem apenas uma dedarnransformacdo em sua escala
temporal, mas resulta também, em modificacbes paces jA que espaco e tempo sao
inseparaveis.

Os processos espaciais, 0s quais resultam naiocagdid do espaco com contribuicdo
humana, se utilizam de movimentos e fluxos que d@ervados na superficie da terra,
fazendo com que ocorram transferéncias de enemg@@ria, com variada intensidade, o que
faz com que as caracteristicas e a distribuicacetiyaentos sejam transformadas, ou ainda
estabelecidas/criadas (CHRISTOFOLETTI, 1981).

Ainda segundo o autor “0s processos espaciais gaeles que, no transcorrer do
tempo, redundam em modificacbes e transformacgscaicteristicas geométricas e no
arranjo dos elementos componentes do geossistéerando a paisagem da area ou lugar”
(CHRISTOFOLETTI, 1981).

As intervencdes humanas sobre espaco evoluem roitacbemente ao seu progresso
técnico — cientifico - informacional (SANTOS, 198®)05), ou seja, quanto mais técnicas a
sociedade detiver, maior sera a alteracdo do espagmlhor a qualidade destas mudancas
(pode ocorrer também o inverso, a renaturalizagdespaco — em caso muitos especificos).
No entanto, a globalizacdo acelerada e o crescoimesda vez maior das zonas urbanas,
aliadas as grandes distor¢cdes socioeconémicagnfapen que boa parte das mudancas
propostas, ndo seja realizada com a utilizacdcaddssnicas, 0 que pode causar problemas
para 0 meio e para a propria sociedade.

Os problemas espaciais crescem com o avanco daizaldo e/ou a intensificacao
desta, trazendo preocupacdes ndo apenas parafigsipnais que trabalham com a evolucao
da paisagem e modificagdo do espacgo, mas paraiedade como um todo. Assim Giréo
(2007, p. 76) coloca que:

“as questdes relativas ao desequilibrio no ambieateiral a partir da
expansao das acdes impetradas pelas necessidaidés rfmmpem 0s murais
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académicos a partir do momento que assume um plepelestaque nos
meios de comunicacdo de massa nas Ultimas duadadéda século XX,

passando as preocupacdes com as condicGes antbmiaianeta Terra ndo
mais circunscritas a féoruns de discussdao académicatécnica, mas
abarcando também segmentos variados nas esfer@s,sqmlitica e

econdmica”.

A sociedade humana atua sobre o espaco buscamdimisusuas necessidades,
realizando: a retirada de vegetacdo para a imglantde lavouras, pastos, construcdo de
complexos industriais, logisticos, de conjuntositaalonais; cortando encostas ou realizando
aterros para diminuicdo de desniveis topografidogtivando a construgdo de estradas,
rodovias, ferrovias; barrando rios com intuito deazenar agua ou produzir energia elétrica;
canalizando e retificando rios buscando diminuer@sédo, ou a constru¢cdo de avenidas no
entorno dos mesmos, entre varias outras mudancgas.

Essas atuacdes da sociedade no espaco resultanmm@modificacdo da natureza, a
qual a propria sociedade pode torna-se vitima. iNan¢o, devido as necessidades urgentes,
ou falta de aparatos econdmicos e/ou técnicostéouaaéncia de informacgdes, tais mudanca
ocorrem com intensidade, e é cada vez mais ex@amgivpresente. Faz-se necessario o
entendimento de que a sociedade e 0 meio natwamfgparte de um mesmo sistema
integrado e dindmico, e que uma possivel degradagdioiental, oriunda de uma ma
utilizacdo do espaco, pode se tornar inseparaveih@gepossivel problematica social.

Assim, de acordo com Girdo (2007), “a busca pelauteacédo do equilibrio, ou
‘reequilibrid, dindmico ambiental esta relacionada ao recommeaio das relacdes entre os
componentes do meio natural e os componentesviedads aspectos sociais”.

2.5 Riscos Geomorfologicos Urbanos

O homem ocupa e modifica o espaco de acordo commmaeessidades, para a pratica
da agricultura e pecuéaria; extracdo de matériagyraonstrucéo de cidades; etc. Nessas varias
alteracOes passam a existir relacdes entre ambmpapem ser ou ndo harmoniosas, isto
ocorre porque o homem juntamente com o espaco dee ple um sistema aberto com
constante entrada e saida de energia e matériaZgS011).

O meio ambiente por si s6 tem uma dinamica nawyrdle certa forma, regular que
passa a sofrer modificacOes a partir de sua W#izgpelo homem, que de forma inadequada,
sem um planejamento prévio altera a dinamica natloraneio. Estas alteracdes impostas
pelo homem ao meio (retirada da vegetacao, retliwade rios, cortes em encostas, etc.)
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causam transformacdes que ndo afetam apenas onéenbigas o préprio homem muitas
vezes sofre com as consequéncias, ja que estdizeddaquele.

A area foco desta pesquisa tem 0 seu relevo, coanar parte da superficie terrestre,
estruturada sobre encostas. E nas grandes cideleacostas, independente do seu grau de
inclinagdo, séo destinadas a lotagao de moradia.

De acordo com Souza (2008pud GIRAO, 2007) a escolha dessas &areas para o
estabelecimento de moradias € decorrente das EmEss que as pessoas que chegam aos
grandes centros tém por habitacdo. A ocupacaoeds @le encosta € considerada uma forma
de degradacdo ambiental, ja que a ocupa¢do dasamemasiona a ruptura da dinamica
natural promovendo o desequilibrio do sistemadiditste impacto natural, também pode ser
social, ja que expdem a sociedade a riscos.

As habitacbes em locais improprios, ou sem umaa-@dtrutura que dé suporte
adequado ao estabelecimento dessas moradias, p@ztnde uma forma de urbanizacéo que
ocorre principalmente em paises com baixo a mélgrau de desenvolvimento econémico e
social. Nestas cidades o crescimento aceleradaei&a tempo para que sejam realizados
planejamentos urbanos, e para alocacdo da poputagdeas adequadas. Assim restam 0s
locais de maior fragilidade ambiental, principalteepara a populagao de baixa renda, como
encostas e planicies de alagamentos. Essas &reasuséetiveis a transtornos socio-
ambientais que muitas vezes originam perdas ecacadn@ até de vidas humanas (JORGE,
2011).

Segundo Santos (2005),

“Com diferenca de grau de intensidade, todas asleglbrasileiras exibem
problematicas parecidas. Seu tamanho, tipo dedatie, regido que se
inserem sdo elementos de diferenciacdo, mas, eas telds, problemas
como o do emprego, * da habitac@los transportes, do lazer, da 4gua, dos
esgotos, da educacdo e salude sdo genéricos enrexatemes caréncias.
Quanto maior as cidades, mais visiveis se tornaasasazelas.” (SANTOS,
2005, p. 105)(* Grifo do autor)

Na busca de uma adequacédo espacial para o estatmito de moradias, comércios e
outros tipos de construcdes, a sociedade alteraio matural intensificando muitas vezes os
eventos naturais, COmoO pProcessos erosivos, mowimede massa, entre outros. A
interferéncia antropica na dindmica natural do nfésico estabelece, na maior parte das

vezes, uma aceleracdo dos processos que atuam smomé&stas mudancas, quando
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originadas sem um planejamento, podem gerar urdeesia suscetibilidade a risco nas areas
habitadas, pois os eventos naturais podem tragpripos para a populacio (GIRAO, 2007).

Evento natural se define por uma ocorréncia de tooegso natural - de ordem fisica,
erosado, enchentes, furacdes — o qual pode moddicinamica do sistema no qual ele esta
inserido, mas que né&o resulta em perdas de curdrmmico ou social. Estes fendmenos
possuem localizacdo, dimensdo e caracteristicagrafeas temporais (FIDEM, 2008). Os
eventos naturais ocorrem constantemente no meico,fi®s rios localizados em areas
desabitadas na Amazdénia erodem os sedimentos gdargurgens, causam enchentes em sua
planicie, mas ndo causam problemas para a sociquadexemplo.

Contudo, a sociedade se apodera do meio fisice éntaracdes do sistema natural
serdo acrescidas facetas relativas a dinamical’'s¢@RAO, 2007). Este uso da terra
realizado pelo homem pode acarretar na aceleraggiprdcessos naturais. A modificacdo na
velocidade e intensidade dos processos requer asagaptacdo do meio fisico na busca
constante pelo seu equilibrio dindmico. Tais a¢éadaptativas causam reflexos no ambiente
no qual os processos ocorrem, como por exemplajneeato do poder erosivo de um rio
oriundo da retirada da mata ciliar. Essa buscaralapor uma dinamica estavel pode
ocasionar problemas para a sociedade gerando sissagdes de risco natural.

Em uma determinada condicdo na qual a ocorrénciandeevento natural pode
resultar em um efeito adverso sobre o0 espaco fésgmcial, podendo gerar prejuizos, se tem
uma situacao de risco natural. A situacado de esghoba a suscetibilidade ao risco (condicéo
potencial de ser atingido por um evento da natlirezaulnerabilidade (condicdo de ser
afetado com perdas matérias e sociais por essd¢ogvéigsim, para esta suscetivel faz-se
necessario a presenca em determinado fragmentepigee no qual ocorre ou ocorrera o
evento natural (OLIVEIRA, ROBAINA e RECKZIEGEL, 280 GIRAO, 2007; FIDEM,
2008).

Os riscos podem ter origens variadas; climaticosmac tornados, furacdes;
hidrologicos, como enchentes, inundacdes; geonagifds, como erosdo, movimentos de
massa; entre outros. Estes riscos, de origens sdsertambém podem ocorrer com
consonancia (UFPE, 2008). No entanto, nesta pesquissco geomorfoldégico assume maior
relevancia.

O gréfico abaixo retirado de Oliveira, Robain&eckziegel (2004), demonstram
sistematizacdo dos processos que resultam noss risaturais, enfocando o risco

geomorfoldgico.
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Figura 2 — Sistematizacdo dos processos que neswdta risco

Sistema Sistema
Fisico Antropico
I ]
Processos Dinamica do
Geomorfologicos espago urbano
! : .l | | l
Dinamica Dinamica das ~ Ocupagdo de Baixo Padrao
fluvial Encostas Areas Inadequadas Construtivo
[ l | 1 i |
Areas Intervencao
Susceptiveis Antrépica

Areas de Risco
Geomorfologico

Fonte: Oliveira, Robaina e Reckziegel (2004)

Grande parte das situacdes de risco decorre wadlplanejamento e da equivocada
gestdo de partes das areas ocupadas para hab{dig&ra, Robaina e Reckziegel (2004) e
Girdo (2007) chamam atencdo para a necessidadepertémcia de estudos para a
determinacdo de areas suscetiveis a eventos ©atami potencial, nos projetos de
urbanizacdo que possuam um carater preventivo @ioetivo, buscando a diminuicdo da
vulnerabilidade da populagédo, de seus bens materidios aparelhos de infra-estrutura aos
eventos naturais. Ainda segundo os autores, poomtgre seja a alteracdo nos componentes
fisicos da superficie terrestre — solo, feicbesngwéologicas e cobertura vegetal -
possivelmente ocasionard um desequilibrio do safen completo.

Varios sdo os eventos naturais que devido a estac8p afetam a populagédo de
maneira direta, com perdas de vida, e indiretamaam perdas de bens-materiais. Os
principais eventos geofisicos responsaveis pelssosi naturais sao deslizamentos e

enchentes, o que é muito normal na area abordadssga pesquisa.
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3. EVOLUCAO E CARACTERISTICAS ESTRUTURAIS DA PLANIC IE DO RECIFE

3.1As derivas continentais e a sua atual configuracéo

Seguindo o que diz Campos Ne#b. @@l.,2004), para se discutir as modificacées dos
continentes pretéritos e a formacdo de novos camts, é importante que se entenda o
conceito de ciclo tecténico, que segundo Clovweesal1999,apudCAMPOS NETO, 2004) é
um somatorio de varios eventos: fraturas e/ou imgipbes de grandes massas continentais,
deriva continental, aberturas e fechamentos de snar®ceanos, formacdo de margens
passivas e/ ou ativas. Em um “Ciclo de Wilson” @& mesmo um ciclo tectbnico, esses
processos citados acima podem perdurar por um grpadodo, e também podem ocorrer
simultaneamente.

A conjuntura continental encontrada na atualidadei#o diferente das varias tramas
continentais existentes no globo desde a formag&erda, h4 4,6 bi de anos. Segundo Neves
(1999) e Almeidaet. al (2000apud SALES e PEULVAST, 2007), anteriormente a formacéo
do megacontinente Pangea, que se deu entre o Rermia Triassico, existiram outras trés
grandes aglutinagfes continentais. Ja para Bzl (2003), ocorreu um total de cinco fusdes
continentais seguidas de cinco fissdes. Sera addizno predmbulo deste trabalho a
abordagem do primeiro e do ultimo autor, pois essggres tratam de forma minuciosa o
tema, ndo sendo nosso intuito de discutir os argtosee a visdo de cada um, mas apenas
ofertar mais de uma hipétese no entendimento tesiz inicial.

Cada evento de aglutinacdo continental possui @opl e variados processos
geologicos e geotectdnicos, podendo resultar etnuio de crostas listosféricas oceéanicas,
formacdo de cordilheiras, fechamentos de oceant® eutros eventos. Nesses mecanismos
de formacdo de um megacontinente podem envolverasge de uma placa continental. De
acordo com Neves (1999) foram quatro as fusdesséds continentais, logicamente cada
aglutinacéo foi seguida por uma separagdo contihdbstruturas geoldgicas, ou fragmentos,
resultantes dessas tramas continentais sdo erdamtem diversas partes do globo na
atualidade, muitas vezes dispersas devido aossvacimntecimentos ocorridos.

A primeira fusdo ocorreu durante o Paleoproterazdiquando possivelmente
formaram-se os megacontinentes: Artica, AtlanticdJre onde participaram os nucleos
arqueanos na composicao desdaantimass’ Devido as outras varias fusdes e fissdes, 0s

resquicios geologicos da colagem paleoprot@razédo modestos e bem desconexos no
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globo, ainda assim, 53% da crosta continental m@rigana é resultado desse processo. Para
Bizzi (et al. 2003) esse primeiro evento global acrescionario e@éoshinado evento
Transamazobnico e decorreu da fusdo do supercotgin&tiantica. A primeira fissao,
denominada de Tafrogénese Estateriana, teve satio imio periodo superior do
Paleoproterozoico, mas foi estendida até o inicibldoproterozoico (Neves, 1999; 2004).

Levando em consideragdo o autor supracitado e taniti@eida e Carneiro (2004), a
segunda colagem (aglutinacdo de varios eventosoébigos que resultam em uma fusao
continental ou supercontinental) ocorreu no Mesepoadico Superior formando o
supercontinente Rodinia. O Rodinia seria uma gramasa continental que envolveu em sua
formagao orogenias superior a 1.000 km de extehsépontal. Contundo para Bizzet(al.
2003), entre a primeira e a segunda fusdo condheaid Neves (1999), houve uma
aglutinacdo de massas litosféricas formando o noegaente Columbia. Este foi originado
entre o final do Paleoproterozéico e inicio do Mesterozdico. S6 posteriomente a formacéo
do Columbia que originaria-se o Rodinia. A formadaste se deu de forma diacrénica, em
diferentes estagios de tempo intervalados.

A fissdo do Rodinia teve inicio do andar Toniand\#mproterozoico, cujo processo
de rifteamento e deriva, deixaram importantes ssprntes no Brasil e na Africa. Esse
rifteamento foi generalizado, semelhante ao qugniemtou o Pangea, e possuiu uma grande
diversidade de ramificacbes, com uma maior predantia de refez de manto ativado.
Foram originados no processo diversos segmentsflisicos, que possuiam entre suas
partes uma grande variedade de formacfes geongida$) riftes, aulacdégenos, bracos de
oceanos, entre outras (Neves, 1999).

A terceira fusdo segundo Bizat( al.2003), e Sales e Peulvast (2007) é denominada
de ciclo Brasiliano, no Proterozoico Superior (Aldae 1977,apud Santos e Neves 1984).
Esse processo teve uma grande importancia, poisndese ciclo que se originou o
megacontinente Gondwana (e também o Laurentia) e epa composto pelas massas
continentais que formam atualmente os continentefmérica do Sul, Africa, Antartica,
Austrélia e a India. A acrescao crustal foi pratieate irrelevante, a importancia maior dada
a esse evento é derivada dos varios retrabalhasmentistais que foram realizadas no
Neoproterozéico. Durante esse ciclo provinciagatims também tiveram origem ou foram
alteradas nesses continentes, como a Provinciatisir Borborema (CORREA, 2001). O
amalgamento de Gondwana se deu pela juncdo dentigs fragmentos litosféricos no

Neoproterozéico, um ocidental e outro m@aE ambos descendentes do Rodinia. O
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Gondwana néo foi alterado durante a terceira fisg@se deu no limiar do Paleozéico e,
devido a isso, durante a disperséo Brasiliana néoeram mudancas geoldgicas e estruturais
significativas no territorio brasileiro.

Neves (1999; 2004) relata que a quarta e Ultins@duaté o presente, possui uma
aceitacdo unanime no que diz respeito a origene ehesgacontinente. Sao varios os registros
paleogeograficos, paleomagnéticos e tectbnicos aqueboram a formacdo do Pangea.
Alguns oceanos e bacias interiores foram fechaeeaslal aos movimentos continentais desta
fusdo, e na margem continental do Gondwana foraeseidos terrenos de varias naturezas
litologicas, 0 que gerou um somatorio de acresedagrocolisoes.

A fragmentacédo, a quarta global segundo Neves9j1®% quinta segundo Bizzt(
al., 2003), do Pangea tem extrema relevancia pararest@to, pois foi com a abertura do
Oceano Atlantico que as bacias estudadas nest® déoissan formadas. Essas bacias tiveram
origem durante o processo de rifteamento no quavd@ separacdo dos atuais continentes
Sul Americano e Africano. Compondo aquele contieententro da placa Sul americano, se
encontra uma plataforma homoénima na qual estaiduser territorio brasileiro. Plataforma
segundo Bizzidt al.,2003), € a parte continental de uma placa listmstéAquela estrutura
geoldgica de acordo com Almeida e Carneiro (2004saclidou-se no final do Proterozéico e
inicio do Paleozoico durante a formacdo do Gondyvaras sua estrutura atual € decorrente
da separacdo do Pangea. Durante 0 processo dameftéo a mesma se manteve estavel e
funcionou como antepais das faixas moveis do Cdab®orte) e Andina (a oeste), com as
quais ela se limita atualmente, além do CratondRi®lata na Argentina (a sul).

O processo de separacao do Gondwana Ocidentagéisédbakicamente em quatro
estagios: preé-rift, rift, proto-oceénico e ocean{@&sMUS e PORTO, 1980; ASMUS e
GUAZELLI, 1981; BUENO, 2004). No estagio preé-rifte acordo com os ultimos autores e
com Conceicao, Zelan e Wolff (1988), as atividageisogenéticas de abertura do Atlantico
Sul tiveram inicio ainda no Pré-Jurassico com oionda fragmentacdo do megacontinente
Pangea. Eles afirmam que nesse periodo - pré ¢afétigo - ja existia relevo pronunciado,
domo, derivado de soerguimento no sudeste do Bé&eslero e Ponte (1997) concordam com
essa abordagem, e colocam que a atual costa e&eadil e oeste da Africa, quando ainda
estavam unidas, possuiam um relevo positivo quesarosdo até o Neojurassico, quando
teve inicio a formacao da depressao afro-brasileira

A fase rift para o continente Sulamericano, de gz@limeida e Carneiro (2004), tem

inicio com a ativacéo da plataforma homénima, evgoe sucedeu a formacéo da depresséo
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afro-brasileira, que seria o estiramento crustakaEfase, ainda com a ideia dos mesmos
autores, ja foi referida como Reativagdo Wealdenigtivagcdo Mesozoica e Evento Sul-
Atlantiano. Esse rifteamento possui caracteristicesplexas, pois teve mais de um ponto de
abertura e momentos distintos de fragmentacao.r€es®onte (1997) pontuam que essa
fragmentacao principou-se no final do Jurdssici@d do Cretdceo. Esse evento tafrogénico
esta associado ao vulcanismo de mesma idade arora@dBacia do Parana (MOHRIAK,
2005).

No inicio do processo de rifteamento a direcéo lmkrtara do Oceano Atlantico Sul
nao era Leste - Oeste, mas sim para Noroeste slEguima zona de falhas originadas no Pré-
Cambriano que resultou em um movimento horarioldeapSulamericano. Esse movimento
horario, causando maior abertura naquela area enparacdo a parte setentrional, serviu
como duto para a manifestacio magmatica da BacRadana (CONCEICAO, ZELAN E
WOLFF, 1988). O pdlo de rotacédo da placa em foecaabrdo com Mizusaki e Tomaz Filho
(2004) estava localizado ao sul da cidade de leadaCE. No Cretaceo inferior, mais
precisamente no Barremiano, a trajetéria do movimde fisséo € alterada passando de SE-
NW para E-W, e na sequéncia da fissdo do contineessa nova direcdo o rifteamento
dimuniu seu ritmo devido ao lineamento E-W de Pataco (SALES e PEULVAST, 2007).

O estagio proto-oceéanico iniciou-se em periodoareiiftes em cada porcdo da borda
leste do continente Sulamericano, primeiro na pagadional e em seguida na setentrional.
Asmus e Guazelli (1981) definem esse estagio cam eonfiguracdo paleo-geografica que
teve origem posteriormente a situacdo fluvio-lakcatdo estagio antecessor ao proto-
océanico, onde teve inicio as primeiras ingresatg@inhas. O oceano nesse estagio possuia
forma alongada e estreita. Segundo Asmus e Po#80]l as atividades tectbnicas nesse
momento, geralmente, ainda eram atuantes, ja rémmoe ocorreram normalmente, como no
caso da costa brasileira, apenas movimentacOegaigrpositivas da regido costeira e
negativas das margens, sem que ocorresse rupterasta. Nesse ultimo estagio inicia-se o
deslocamento lateral divergente do continente Seri@ano e Africano. De uma forma
generalizada, Asmus (19&8pudAsmus e Guazelli, 1981) relata que o proto-ocedpassou
a se estabelecer no Eocretaceo e 0 oceanico nanalbi

Como ja foi colocado, o processo de rifteamentalisegma evolucdo distinta no
espaco e no tempo, ou seja, enquanto um segmeetea@etra em um estagio mais avancado
— surgimento do assoalho oceanico, outro pode satado da fase preé-rifti - iniciando o

processo tafrogenético (BUENO, 2004). Duramtgses eventos também estdo sujeitos a
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ocorrer momentos de estabilizagdo e/ou bifurcagéiaiftt por uma maior resisténcia do
embasamento ou diminuicdo das atividades ignea&s,apds um novo acumulo de tenséo
retoma o processo. Um exemplo de bifurcacdo seaaidardgenos (rifti abortado) Reconcavo
—Tucano — Jatoba, que se originaram devido ao &ocaos riftis precursores N-S do
continente Sulamericano com o Craton Sdo Franeigtongo, dividindo-os em dois. Aquele
nao teve continuidade devido ao lineamento Pernamfue impossibilitou a sua progressao,
mas em contrapartida o rifti a leste do mesmo ogestabilizado por esses fatores geoldgicos
dando origem a margem oriental do Brasil e ocideshbacontinente africano (ALKMIM,
2004).

Para Conceicdo, Zelan e Wolff (1988), ocorreramsdsequéncias principais com
predominancia em certas localidades do megacomgirgondwanico: a primeira se deu no
intervalo de 225-160 Ma, denominado Evento Sul#ftitmo Precoce, e resultou na
fragmentacdo da parte sul do continente, indo ba sarte com inicio no Platé das Malvinas
e término na Bacia de Pelotas. Na porcao seteatrgm continente, esse processo seguiu a
abertura do Atlantico Norte pela margem continedéas Guianas, Grabén do Cassiporé e do
Marajo. A segunda sequéncia se deu no intervald6fel15 Ma, reiniciando na porgéao
oriental do continente proximo ao Platd de S&o d@ndlo em direcdo a bacia Sergipe-
Alagoas. Na costa setentrional o rifteamento chegydoacia Potiguar tendo iniciado na
plataforma de Ilha de Santana.

Expondo uma visdo mais detalhada, Neves (1999)farajme o Atlantico se
estabeleceu em quatro pontos principais, mas tangépémmomentos distintos: o primeiro se
deu no Permico na porcao equatorial norte do cemt& em seguida na parcela centro-
meridional, entre o Jurassico Superior e 0 Cret&tieoior; posteriormente a parte equatorial
a nordeste do continente, entre o Haitiano e oafll e por fim na porcédo entre Touros e
Maragogi, a partir do Cretaceo. Essas frentes fleamento atuaram diacronicamente,
simultaneamente, pelo norte-nordeste e pela pancetalional do continente sul americano.
O autor supracitado salienta que essa sequéncissofando algumas mudancas desde seu
surgimento.

Foram nas condicbes citadas acima que tiveramemrigdlgumas das bacias
sedimentares que compdem & area de estudo em Hmcoalguns estagios tectdnicos
ocorreram formas de deposicdo sedimentar que estalacionadas ao processo de abertura
do Atlantico Sul.
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3.20rigem e estrutura da bacia PE-PB

Para Bizzi €t al2003) as bacias sedimentares marginais brasiléivaeam suas
origens a partir do processo tafrogenético queirmig o Oceano Atlantico, como foi
abordado no item anterior. A medida que os vargidgios tafrogenéticos ocorreram (pré-
rifte, rifte e pos-rifte), os sedimentos silicidiées, oriundos do continente, e carbonaticos,
derivados de acdes marinhas, depositavam nas clildisé&ricas resultantes dos estiramentos
crustais e também de movimentos epirogenéticosedanan

Durante os estagios pré-rifte e rifte a crostaguassser soerguida inibindo o processo
de deposicdo marginal. Com a passagem da fasepaiftea pos-rifte, apds o soerguimento
crustal da area onde se deu 0 processo de abeytor@eu um processo de subsidéncia da
mesma, ficando essa area altimetricamente abaxgegdgbes continentais adjacentes. Esse
evento originou novo nivel de base (as cunhas acitadas), favorecendo o recebimento de
sedimentos terrigenos (BIZ&t al. 2003). Os sedimentos transicionais e posteriormente
carbonaticos passaram a ser depositados com agggitetda agua oceanica no estagio de
golfo, em situacdo de mar raso e com a fase denockanco, onde a profundidade em
decorréncia da expansao oceanica passa a aumentatr.

Alguns estudiosos (CORDOBA, 2007; FEIJO, 1994 trdeautros), ndo concebem a
Bacia Pernambuco - Paraiba - Rio Grande do Nom&ocgistinta, segundo eles a mesma
compreende parte de uma faixa sedimentar bem m#nsa, localizada entre o limite
Alagoas—Pernambuco ao sul e o Limite Paraiba-Rian do Norte, ao norte. A
classificacdo desta ou destas bacias, segundosaauitores (BARBOSA 2004, 2006, 2007,
entre outros), evoluiu para a Bacia PernambucoctaBaraiba, como limite setentrional da
altima no Alto de Touros no Rio Grande do Norte. &guida esse limite foi alterado sendo
estabelecido no Alto Mamanguape, Paraiba.

Mabesoone e Alheiros (1991); Alheiros e Ferreit89(@) em seus trabalhos, ja
apontavam diferencas estruturais e sedimentologioie as bacias em foco. Sobre a atual

Bacia Pernambuco (antiga Sub-Bacia Cabo) e a Pac&@iba os autores expuseram:

“Esta sub-bacia (SUB-BACIA CABO) destaca-se egjraficamente do resto
da area, pela sua sequéncia sedimentar mais amtid@ carater litolégico
diferente. Este fato é causado pelo condicionametdgotonico do
preenchimento litico... Assim, a area assemelhatst® a parte norte da Bacia
Sergipe-Alagoas, tanto no padrdo tectdénico comgmenchimento litico.”
(MABESOONE e ALHEIRQOS, 1991,p. 37)
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“A borda sedimentar costeira sul do Estado de P@moao representa
um intervalo bacial cretdceo conhecido como SuhbaBaCabo,
usualmente incluido no contexto da Bacia PernamPBacaiba, apesar
de sua maior identidade tectono-sedimentar conrta parte da Bacia
Sergipe-Alagoas.” (ALHEIROS & FERREIRA 1991, p. 45)

Segundo Barbosa (2004) foi Lima Filho (1998), goeroborou essa diferenciacéo
estrutural e sedimentar entre a porcdo a sul erte mw Lineamento de Pernambuco,
separando em definitivo as duas bacias. A baci®ataiba apresenta estrutura de rampa
homoclinal, resultando em um declinio suave emcédoeao oceano e alcancado 400m de
profundidade. A bacia de Pernambuco possui esasituie teclas, bacias estilo rifte,
possuindo depocentros de 2.900m. No que tange ibelinorte da Bacia da Paraiba, a parcela
sedimentar entre o Alto de Mamanguape e Alto derd®doi diferenciada dessa bacia,
também em decorréncia da diferenciacao tectonorsedar. Na bacia do Rio Grande do
Norte, rochas sedimentares de ambiente transigiocahtinental-marinho, repousam
diretamente sobre o embasamento, fato n&o existariiacia a sul. (BARBOSA, 2004).

As bacias de Pernambuco e da Paraiba sdo as lmaiginais brasileiras que
possuem a menor largura, com uma faixa sedimeptaxianada de 25 km (Mabessoeieal.,
1991). Esse fator deve-se ao processo de origesa degia. Como o restante das bacias
marginais brasileiras, a faixa sedimentar em qoeStéesultado do processo de rifteamento
do Oceano Atlantico, contudo nessa localidade ecam alguns eventos tectdnicos que
retardaram a abertura do oceano e o inicio da sedagio.

Lima Filho (1998apud LIMA FILHO, BARBOSA e SOUZA, 2006) reconheceu
cinco eventos tectono-magmaticos na Bacia Pernambag quais devido a proximidade
afetaram a Bacia Paraiba. Sao esses o0s eventtdni€ednicial, processo de rifteamento que
teve inicio no Barremiano; Tectono-Magmatico do i&tilm; Cenomaniano-Turoniano,
iniciado no final do Albiano, esse evento resulton processo tectono-magmatico de
formacdo da Suite Ipojuca; Tectdnico do Turonianpefior-Coniaciano, inicio da etapa pos-
rifte da Bacia Pernambuco, periodo em que foi deguss a Formacdo Estiva, primeira
formacao carbonatica das duas bacias; e Magmati&ondeno (?), representa a discordancia
do Turoniano, momento em que ocorre a ruptura #nale os continentes recém-formados
América do Sul e Africa.

Os processos sedimentares que originaram as foesiat@s duas bacias em foco,
além de ocorrerem sobre estruturais baciais distirde deram em momentos diversos. A

Bacia Pernambuco teve seu processo sedimentaelestdio antes da Bacia Paraiba.
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Embora a area de estudo objeto desta pesquisa@djmplada apenas pela Sub-
Bacia Olinda, componente da Bacia Paraiba, sedegssério inserir nessa revisdo as outras
sub-bacias que completam a bacia supracitada, goirmacdes sdo as mesmas, como
também a Bacia Pernambuco, ja que esta até maisenas vinte anos atras fazia parte de
uma sé bacia junto com aquela. De antemé&o inforrmaine a Formagéo Barreiras ndo sera

esmiugada junto com os componentes da bacia PE poiBela extrapola os limites dessas.

Bacia Pernambuco

Esta, a antiga Sub-bacia Cabo, de acordo com rakhei Ferreira (1991) é composta
por trés formacdes: Formacdo Cabo, Estiva e Algedeaa Suite Magmatica Ipojuca. A
mesma permeia uma estreita faixa continental lb@ad#i entre a cidade de Recife e o
municipio de Sao José da Coroa Grande. Geologidensemus limites sdo: o Lineamento
Pernambuco proximo a Recife e o Alto de Maragoarreiros a sul e oeste o Macico
Pernambuco - Alagoas. A Bacia Pernambuco, de acovdo Nascimento, Souza e Matos
(2003), tem uma extensdo aproximada de 80 km erkrgaxima de 12 km. Essa bacia
possui como principais estruturasgrabensassimétricos do Cupe (Sub-Bacia de Cupe) e de
Piedade (Sub-Bacia de Piedade) — com depocentingalndo 3,5 km, e separados pelo Alto
de Santo Agostinho (LIMA FILHO, 1998pudNASCIMENTO E SOUZA, 2005).

Formacéo Cabo

Sobre a por¢cado emersanghorg essa secdo € formada sobre rochas da fasecaite,
idade entre o Aptiano-Albiano. Suas facies sediarest sdo oriundas de um sistema de
leques aluviais associados a sedimentos lacustegmsitados em clima arido. As facies
proximais presentes na porcdo centro-norte da baema areas mais elevadas nos sopés das
escarpas, é composta por conglomerados com seixgsaisses e granitos do embasamento,
com arranjo caoético e apresentando pouca matridiediana, a qual € estabelecida em
pavimentos de canais fluviais entrelacados, se titwingle arenitos conglomeraticos e
arcoseos com granulacdo de média a fina, os guaesemtam estratificacdo cruzada
acanalada; e a distal, ocorre em quase todasasr@snos elevadas de ocorréncia da bacia, é
dada por arenitos arcoseanos finos com intercaad®eamadas argilosas e folhelhos pretos
anoéxicos. (ALHEIROS E FERREIRA 1991; NASCIMENTO, B2A e MATOS, 2003)
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Suite Magmatica Ipojuca

Também associada ao estagio rifte, presente esedodo o perimetro da bacia e
intrudida na Formacdo Cabo, ocorre a Suite Magmdiojuca ou ainda a Provincia
Magmatica do Cabo (NASCIMENTO, SOUZA e MATOS, 20CRUZ et al. 2003). Essa é
composta pelo Granito do Cabo e pelas rochas viaks@ie também subvulcanicas como:
basalto, traqui-andesitos, traquitos e riolitos. A&has componentes dessa suite sdo
encontradas em toda a Sub-Bacia de Pernambucgjpafmente na regido localizada entre
Cabo, Ipojuca e Sirinhaém, que respectivamente ecraan as maiores ocorréncias em
superficie. As rochas da SMI sdo contemporaneasriad€do Cabo, e encontram-se em
formas de camadas ou intrudidas formando diqueiras plugs e platon epizonal.
(ALMEIDA, 2003).

Formagéao Estiva

Esta formacédo € uma sequéncia originada em ambiptataformais rasos no inicio
do estagio drifte, com presenca de fosseis. Atuaienedo ha um estabelecimento comum da
idade dessa formacao, contudo segundo BarbosaraPeréima Filho (2008), atribui-se a
mesma um intervalo correspondente ao Cenomaniarmiitmo. Os mesmo autores relatam
que esses depositos carbonaticos foram sedimentlaastes trés pulsos de transgressoes
marinhas. Acredita-se que essas sedimentacfeser@urma seguinte ordem: O primeiro
evento eustatico acarretou na sedimentacdo dericalcéinzentos esbranquicados com
fracdes granulométricas finas, que se sobrepusgr@ecnseos e folhelhos; o segundo resultou
na deposicdo de carbonatos marinhos, com presengarrgenos, variando de calcarios
margosos a calcarios com siliciclastos; e o ultimioa sua composicdo formada por calcarios
sobrepostos as rochas da Suite Magmatica IpojudME, LIMA FILHO e NEUMMAN,
2006).

Formacé&o Algodoais

Segundo Almeida (2003), a Formagdo Algodoais, éposta por sedimentos de

origem continental, e foi originada no estage separacdo dos continentes por rochas
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siliciclasticas. Essas rochas foram depositadasrerambiente fluvial, através canais fluviais
e planicie de inundacdo. Contudo Lima Filho, Baab@& Souza (2006) ressaltam a
importancia de eventos tectbnicos que passaranoraeo@ partir do final do mesozoico e
perduraram durante o Cenozodico, ocasionando démo& forma de leques aluviais. A
Algodoais é constituida por conglomerados polirmfficem sua maioria — composto de
fragmentos de quartzo, embasamento cristalino tigasie de rochas vulcanicas. De forma
mais restrita aparecem os conglomerados mono eitidiasn— composto por seixos de

traquitos e quartzo e arenitos que se intercalamriweis de argilitos (CRUE£t al, 2003).

Bacia Paraiba

E nesta bacia que esta inserida a area de estsda fdesquisa, mais precisamente na
Sub-Bacia Olinda. A Bacia Paraiba, geograficamessi, incluida em territérios dos estados
de Pernambuco e da Paraiba, entre as cidades Rebif@o Pessoa, e possui 7.600 Kmz2 de
areas emersas, com extensao longitudinal de 10Akmesma tem seus limites geologicos,
meridional, no Lineamento de Pernambuco a sul defd&Ree setentrional na Falha de
Mamanguape, a norte de Jodo Pessoa. Essa baeiantiinente da Bacia Pernambuco que é
tipo rifte com depocentros profundos, possui emesiauturacdo basal uma leve inclinacao
(uma inclinacéo distal) no sentido L-O, em direg@oOceano Atlantico, com depocentros
alcancando apenas algumas centenas de metros (BABRBZD04; BARBOSA E LIMA
FILHO, 2006).

Esta Bacia possui suas quatro formacdes depositadasecdes pos-rifte, em estagio
de margem passiva e é constituida por trés subsheg#io elas: Olinda, Alhandra e Miriri. A
Sub-bacia Olinda tem seu limite meridional no Imeato Pernambuco, onde se separa da
bacia homénima que fica a sul do lineamento. Aenseu limite situa-se no Alto de Goiana,
que é uma projecdo vertical positiva do embasaméatdirecio NE-SW. E na area dessa
sub-bacia, com formato de semi-circulo, que a bswgaacitada possui maior comprimento
longitudinal. A norte da Sub-Bacia Olinda, geolegnente a norte do Alto de Goiana e a sul
do Alto de Mamanguape, esta localizado o grabedod® Pessoa no qual esta situado o
depocentro das Sub-Bacias Alhandra e Miriri, e tamla totalidade da mesma (BARBOSA
E LIMA FILHO, 2006).
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Em todas as sub-bacias supracitadas estao pressritemacdes que serao detalhadas
abaixo, contudo na area de estudo afloram apendomsacbes Beberibe, Gramame e

Barreiras.

Formagéao Beberibe

A Formacédo Beberibe foi a primeira a ser depositalaBacia Paraiba, e tem sua
maior (ou até unica) expressao na mesma bacia. fBissacdo passou a ser depositada a
partir do Cretdceo Superior, no andar Santoniandene seus limites sul e norte no
Lineamento Pernambuco e Falha de Mamanguape regmeehte. Os sistemas deposicionais
que compdem essa formacdo sdo de leques aluvisismas fluviais e lagunares. A
composicdo dos sedimentos vai de arenitos de orityaral a flavio-lacustre, médios a
grossos, com uma gradacao que atinge niveis daare@onglomeraticos, intercalados com
siltitos e as vezes folhelhos (BEURLEN, 1967a, 186udBARBOSA, 2004 e BARBOSA
et al. 2004; BARBOSA, 2007; CORDOBA, 2007). Seus depésiém subsuperficie, formam
leques coalescentes em direcdo ao depocentro @a(BARBOSA, 2007). Essa formacao,

nas areas proximais de deposicéo, chega a seigit@rdom a Formacao Itamaraca.

Formacéao Itamaracé

Acima desta Ultima existe a Formacao Itamaraca, aumepreende basicamente a
mesma area daquela, foi preenchida no Campaniarepresenta uma unidade transicional
entre a fase sedimentar continental e a marinha.eRo ser uma unidade de transi¢céo
continental-marinha, a mesma possui depoésitos sta,oestuarinos e lagunares, com presenca
de fosseis de ambientes marinhos, e niveis de sathgéo fosfatica (resultado de maxima
inundacdo marinha ou de uma ambiente de transagioposta por arenitos carbonaticos -
médios a finos, folhelhos e carbonatos com silisitls e com grande presenca de fosseis.
Existem afloramentos onde niveis siltito-argilosomitendo fosseis marinhos, se intercalam
com arenitos conglomeraticos mostrando a variaga@dntal, com alternancia de faceis
continentais e transicionais. Nessa Formacao gstgentes varios fosseis de moluscos de
ambiente marinho raso e salobro, e por isso aersditque este ambiente foi de laguna
costeira com influéncia fluvial e estuarina (BARBO& al.,2004; CORDOBA, 2007).
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Formagao Gramame

E a primeira formacéo da Bacia Paraiba sedimentaalmnente em ambiente marinho
plataformal. Ela teve o inicio de sua deposicadimal do Campaniano — Maastrichtiano,
durante um periodo de clima seco e quente e coro lzgiorte de sedimentos terrigenos
(SOBRAL et. al., 2010). As margas e os calcarios guerompde foram depositados em uma
plataforma carbonatica de zona neritica — podehegar a batial, com fundo lodoso e com
certa distancia da costa, em ambientes de platafoahbertas. A dgua oceanica era quente e
calma, normalmente com altura da lamina d’aguaamdo entre 100 e 200m. As rochas
carbonéticas (margas) e peliticas, possuem umasBtéioturbacdo, com presenca de
foraminiferos bentdnicos (BARBOS# al. 2004; CORDOBA, 2007).

Formacgao Maria Farinha

Na transicdo do Cretaceo para o Paleoceno, chegdaédm Eoceno (TINOCO 1971
apud BARBOSA 2004), acima da Formacdo Gramame — apeadaixa litoranea da sub-
bacia Olinda, foi depositada a Formacao Maria Rarificssa deposicao ocorreu durante um
periodo de r4pida regressao maritima (condicaalijieelta o seu registro estratigrafico), em
ambientes marinhos de plataforma continental carfupdidades neriticas, de média a rasa,
chegando o nivel maximo de 100m. Essa formacaongpasta por calcarios detriticos,
calcarios margosos e espessos niveis de margasea-lvesultante do abaixamento do nivel
marinho, e no topo calcérios dolomiticos, contendwa grande abundancia de fésseis e
elevada variedade em suas porc¢des. Na porcédo aupsrdominam os fosseis de ambientes
lagunares e recifais. Essa formacdo possui restafioramentos na regido da bacia, com

espessura maxima da formacao excedendo 35m. (BENRLI67a, 1967b ).

Formacé&o Barreiras

Esta Formacdo foi referenciada, levando em corejder apenas a forma, pela
primeira vez por Brannempud ALHEIROS e LIMA FILHO, 1998), onde o autor falava
sobre as “barreiras” que existiam préximo ao ocaanoegido nordeste. Ainda segundo os

autores supracitados, foi Bigarella & Andrét@64) quem atribui, a partir de uma analise
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estratigréfica, a esses depdsitos sedimentareasaifdacdo de Grupo. Mabesoom. (@l,
1987) e Alheiro ét. al,1988) ambos citados por Alheiros e Lima Filho (1)9@tribuiram aos
mesmos depositos o titulo de Formacao, os quasuposem suas estruturas sedimentares
facies de sistemas deposicionais fluviais, com isardb tipo entrelacado, que se
interconectavam com leques aluviais distais e $affievios-lagunares, localizados na faixa
costeira entre Pernambuco e Rio Grande do Norte.

Esta unidade sedimentar ultrapassa os limites alaadestudadas neste trabalho, pois
a mesma esta presente desde o estado do Amaparteala Brasil, até o estado do Rio de
Janeiro, sudeste do pais. Para Barbosa (2004} depésitos de sedimentos siliciclasticos,
areno-argilosos, pouco consolidados foram depasstahtre o Plioceno e Pleistoceno. O
mesmo encontra-se sobrejacente aos sedimentosam#ges do Cretaceo e Terciario ou
diretamente sobre o embasamento cristalino. Dedacoom Coérdobaet. al, 2007), a
Formacdo Barreiras, em ambas as sub-bacias — Raroane Paraiba, teve sua deposicéo
iniciada entre o Mioceno inferior e médio.

Com uma concepcado diferente desses autores, A386)Y2m seu trabalho, aborda
dois pontos polémicos, coloca novamente em paulés@issdo sobre a classificacdo de
Formac&o ou Grupo Barreiras, e propde outra origegimentar para o (a) Barreiras,
defendendo a teoria de que a deposicdo dos sedsndBdrreiras foi decorrente da
transgressdo marinha que ocorreu no Mioceno. Contautor ressalta o fato de que nas
areas das Bacias Pernambuco e Paraiba ainda sienexvidéncias palinoldgicas as quais
comprovem que a unidade sedimentar em foco tenerarignarinha, pois a mesma contém
apenas facies de ambientes transicionais. Ja tadoesdo Pard, Maranhado e sul da Bahia,
para o autor, a presenca de foraminiferos nos sedi®m Barreiras comprova a origem
marinha dos mesmos.

Em relacdo a classificacdo dos sedimentos barreas (2006) descreve que, de
acordo com os critérios de descricdo estratigrafec&€omissao Internacional de Estratigrafia,
agueles sedimentos deveriam ser classificados gonpos, jA que a discordancia Tortoniana,
separa 0s mesmos em duas sequéncias bem diferermtesacordo com a comissdo acima,
discordancia com amplitudes regionais séao levaaasomsideracdo na separacao de unidades
litoestratigraficas. Para esse autor o Grupo Baseeria sua porcéo inferior, depositada entre
o Eomioceno e o Mesomioceno, durante uma subidaidel oceanico global, e a porgédo

superior no Plioceno.
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O autor supracitado discorda de algumas intergietagas quais classificam facies,
gue provavelmente foram depositadas em ambiengsi@s transicionais, como originadas
em sistemas fluviais meandrantes, entrelacadosm@asitie de inundacao.

N&o querendo entrar no ambito classificativo destmlade sedimentar abordada,
nesse trabalho a mesma sera referida como FornBag@eiras, ja que essa classificacdo é
bem mais aceita por grande parte dos estudiosaspasente momento.

3.3As colinas sedimentares e a planicie do Recife

A maior parte da cidade do Recife, um pouco maig@h, esta situada dentro da
planicie flivio-marinha homénima. O restante deittio municipal € composto por areas
elevadas com formas colinosas, estruturadas sabnedhas sedimentares da Formacao
Barreiras, Cabo, Beberibe e Gramame. Esse reldimso forma um anfiteatro ao redor da
planicie flivio-marinha recifense, com sua aberemadire¢cdo ao oceano. Na planicie estédo
inseridos os principais rios da cidade que tivefante influéncia na estruturacdo desse
relevo, pois esses corpos fluviais e as acdes haiforam responsaveis pela colmatacéao da
baia. Ja as “areas de morros ou altos”, formadatapaleiros e colinas, tem sua morfologia
ligada a atuacdo da erosao hidrica na maior past@artas.

A cidade do Recife, como em algumas outras padesodta do Nordeste brasileiro,
apresenta em meio aos tabuleiros costeiros, alguptasicies que possuem formas
semelhantes as baias (LIMA FILHfal.,1991). Segundo Suguio (2010), outra caracteristica
dessa cidade, e que o ocorre em outras localidkdessta central brasileira, € a presenca da
Formacdo Barreiras entre relevos cristalinos pnébcanos e a planicie costeira.

A cidade do Recife teve seu relevo criado a pdaisedimentacao da ultima formacgao
da Bacia Paraiba, a Formacao Barreiras. Ap0s @esegso houve algumas transgressoes e
regressdes marinhas que modificaram a costa dialcppinambucana e modelou o relevo da
cidade em tela, dando a esta o formato atual. Eesd#icacdes resultaram da erosao dos
sedimentos cretaceos, paledgenos e nedgenosno tpresentado pela Formacao Barreiras.
Em seguida, no Quaternario, ocorreram as sedini@gale terracos marinhos pleistocénicos
e holocénicos, presentes na atual planicie reeferas transgressdes e regressdes marinhas
foram oriundas das mudancas climéticas globaisoaeram durante o periodo quaternario a

partir das alteracdes do nivel do mar.
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De acordo como Lima Filhet al. (1991) a estrutura da planicie do Recife foi
originada a partir do processo tafrogenético qugirmu a América do Sul e a Africa,
iniciando-se no Aptiano-Albiano nas proximidadespthnicie. Assim, esta tem uma estreita
ligacdo com o Lineamento Pernambuco. Na ocorré&eciabertura, a microplaca do Nordeste
(unidade geotectobnica localizada a sul do Lineam@eatrnambuco) realizou um movimento
rotacional deslocando o lineamento e formando uepastsdo. Sobre essa depresséo formou-
se uma baia, que mais tarde viria a formar a gaalicie. Essa reentrancia na costa foi
colmatada por sedimentos continentais, da FormBe#@@iras, no final do Plioceno (LIMA
FILHO et al,1991). Apds a deposicéo destes sedimentos, éusa@uaternério, eventos de
transgressdes e regressdes erodiram uma parceldicatiyva dos mesmos, e também
depositaram sedimentos marinhos formando a ataaiqs do Recife.

Ainda segundo Lima Filhet al. (1991) e Suguio (2010), a formacé&o da planicie do
Recife, se deu em oito fases, que ocorreram erRiteistoceno e o Holoceno, sendo elas:

12 fase — No final do Plioceno ocorreu a deposido~ormacao Barreiras. Essa
deposicdo se deu em formas de leques aluviais maixie canais entrelacados, cujos
alcancaram até a atual plataforma continental stgane

22 fase — Ocorréncia da Maxima Transgressédo. Celevacao do nivel do mar, parte
dos sedimentos da Formacgdo Barreiras foi erodift@nearam falésias na antiga linha de
costa.

32 fase — Acontece a primeira regressdo marinfe@piimo Maximo Transgressivo,

e consequentemente uma alteracdo no nivel de bhasgegmitiu a deposicdo de sedimentos
erodidos da Formacao Barreiras em forma de lequesis na base das falésias;

42 fase — Nova mudanca eustética, ocorre a Pealfnansgressdo que retrabalha os
sedimentos anteriormente depositados e erode plsdalésias, ambos da 32 fase. Originam-
se estuarios e lagunas decorrentes do afogamesntmudsos fluviais;

52 fase — Nova regressdo marinha, com o rebaixam@nt nivel eustético sao
depositados os terragcos marinhos pleistocénicoslemorréncia da progradacao da linha de
praia. Tais terracos estdo hoje em altitudes de 1®m. O Aeroporto Internacional dos
Guararapes foi construido sobre esses terracogtacdega possibilidade de que nessa época o
rio Capibaribe tenha mudado seu curso, nas proaumeisi do bairro da Varzea. Essa alteracao
se deu da dire¢éo S 30° E para N 40° E, seguindadide falha;

62 fase — Ocorre a ultima Transgressao Marinhaanese o avanco do mar invade a

planicie pleistocénica afogando-a;
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72 fase — Desenvolvem-se, em decorréncia da eg#at@l do mar, lagunas costeiras
originadas na fase passada, formando deltas igtnadaes.

82 fase — A Ultima Regressdo Marinha ocorreu noo¢io, com um novo
rebaixamento eustatico, onde se formaram os terdaglmcénicos com altitudes de 2 a 4m.
Sao esses terragos 0s mais proximos a linha de giral.

Anteriormente as transgressdes e regressbes mariith®uaternario, boa parte da
area ocupada pela cidade do Recife tinha sua $tipectbberta por sedimentos da Formacéao
Barreiras, em sua maioria, tendo as formacdes Beber Gramame com representacdes
menos significativas. Esses sedimentos, provavegémestruturavam extensos tabuleiros que
alcancavam a costa formando falésias vivas. Emrdetma dos movimentos eustaticos que
originaram a planicie, grande parte desse tabufeir@lenudada. Possivelmente, na parte
erodida, a presenca de corpos fluviais pode teréaido a sua degradacéo, ja que areas no
entorno da planicie ndo foram exumadas, e formam,oapresente, um “anfi-teatro”
envolvendo a planicie.

Esses tabuleiros, possivelmente, eram cortadosgspos fluviais que favoreceram a
ingressao maritima. Este avanco resultou em umrnpaider abrasivo marinho, continente
adentro, erodindo (os possiveis) tabuleiros castajue circundavam os vales fluviais. Essa
erosdo se tornava mais eficaz, & medida que o miwemar sofria oscilagbes, que
consequentemente alterava o nivel de base loabé grodindo as encostas dos divisores de
agua desses vales. No entanto, umas parcelascgmés desses tabuleiros ainda compdem
a paisagem do Recife, e sobre eles, reside boagmpopulacdo da cidade.

De acordo com Mabesoone e Silva (1991) os toposoplalos tabuleiros eram
camadas recobertas por dunas, as quais foram ada@gnem periodos semi-aridos. Essas
dunas, em um periodo de clima mais umido, foramsighslas expondo as camadas sub-
superficiais do relevo que apresentavam uma sepehorizontal.

Mabesoone e Silva (1991) relatam que esses platés @resentes entre Recife e
Natal, mas apresentam morfologias distintas dedacoom a sua localidade. Quanto mais
proximo de Recife, mais estreitos sdo 0s toposedesdbuleiros, aumentando sua largura a
medida que se desloca no sentido setentrional. éhagem contida nesses tabuleiros
apresenta padroes semi-paralelo e/ou paralelogegpgde ser resultado da interferéncia de
falhamentos na area. Quando mais extensos sapass toais regular é a drenagem.

No presente, observa-se uma grande diferenciacduotflogia deste relevo, ndo

apenas na direcdo norte e sul, mas também no gemtidinente — costa. Em alguns pontos
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encontram-se topos planos e largos, que mudamatdacacom a localidade, onde a largura
dos divisores de agua pode diminuir, chegando@stopnvexos.

Alheiros (1998) relata que na Regido MetropolitdeaRecife tem-se a presenca de
tabuleiros costeiros, qua noroeste da cidade possuem platds extensos ditonded
superiores a 200m. Esses platbés ao se aproximaaeoodda, mostram-se mais recortados,
com altitudes em torno de 100m. Seguindo aindaesnma dire¢éo, o relevo passa a ter
formas de morros sinuosos e colinas arredondadascotas entre 70 e 30 metros de altitude,
e encostas com declividade variavel. Ja na quebpatamar, entre os tabuleiros e a planicie
costeira, € marcada por patamares de 10m.

Dessa forma, o relevo da cidade do Recife é compbssicamente, por essas duas
unidades de paisagem descritas acima, Planicieowdetas costeiros. Ambas sofreram
grandes modificacbes morfologicas no Quaternariontulo a acao antropica vem

influenciando de forma relevante para a evolu¢&sekemodelados.
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4. LOCALIZAGAO E CARACTERIZACAO FiSICO-AMBIENTAL DA AREA
ESTUDO

4.1. Localizacao da area

A area englobada por esta pesquisa esta situgskrteaoriental da regido nordeste, no
estado de Pernambuco. A mesma situa-se na cagite@lmqbucana, Recife, no limite norte da
capital com o municipio de Olinda. A pesquisa ceow médio curso da bacia do rio
Beberibe.

40'5:1]"1'\" m‘d?‘ﬂ'w 31'4?1]"1\'
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34"55;30"\1'\1' 34”5&:"D‘W
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. Organizado palo autar

4.2. Aspectos Geoldgicos

A area analisada faz parte da bacia sedimentaagdb, mas detalhadamente na sub-bacia
Olinda. A bacia Paraiba é composta pelas formaBébsribe, Itamaraca, Gramame, Maria Farinha e
Barreiras. Geograficamente, esta incluida em éeiog dos estados de Pernambuco e da Paraiba, entre
as cidades Recife e Jodo Pessoa, e possui 7.600&éareas emersas, com extensao longitudinal de
100 km. A mesma tem seus limites geoldgicos, mamali no Lineamento de Pernambuco a sul de
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Recife, e setentrional na Falha de Mamanguaperta de Jodo Pessoa (Maiores detalhes sobre este

item foram realizados no item 3.2 Origem e esteutlr Bacia PE-PB).

4.3. Dinamica Geomorfolégica

O relevo da cidade Recife € composto por dois g=mddminios geomorfologicos que
também sdo encontrados em outros estados litordmasseiros. Segundo Alheiros (1998)
esses dois grandes dominios: a Faixa Litoranealalmdeiros Costeiros. Para Girdo (2007) a
planicie do Recife & composta por compartimentact@snores — as unidades
geomorfoldgicas.

Levando em consideracdo os dois autores, as usidgelemorfolégicas estariam
inseridas nos grandes dominios geomorfolégicos.fdia litoranea estdo inseridas duas
unidades geomorfologicas: a planicie costeira, ose divide em subunidades
geomorfoldgicas, terraco marinho pleistocénico,ratgyr marinho holocénico, terraco
indiferenciado, baixios de maré, terraco flaviodagr; e a planicie aluvial que contém os
terracos fluviais. Nos tabuleiros costeiros tambestio inserida a planicie aluvial e os
morros, estes compostos por encostas, topo plaremlomdado, colinas e modelados
cristalino.

J& Corréa (2006), levando em consideracao as fogmasprocessos que atuam sobre
elas, para geréa-las e modifica-las, divide o reldwvdrecife em unidades de paisagem, sendo
estas: tabuleiros, colinas, estuarinas, planiaepos d’agua e litoranea. As unidades de
paisagem integram as formas topograficas do refresente em superficie, com outros
componentes da paisagem que sdo responsaveigpelnamica, como a cobertura vegetal
e uso do solo.

O escopo deste trabalho séo as areas colinoszajast sobre os tabuleiros mais ou
menos dissecados. Essa diferenca na evolucéo maasfalestas unidades de paisagem pode
ser derivada do seu posicionamento geogréfico datae a planicie que foi alvo das
movimentagfes eustaticas do quaternario. Assimdid@ree que a diferenca e as formas
altimétricas derivam da posi¢ao dos compartimegtescompdes aquela unidade em relacao
a planicie.

Mabesoone e Silva (1991) nao diferenciam as fordeaselevo ocorrentes sobre os
tabuleiros costeiros. Estes autores classificana tadarea sedimentar, entre o cristalino
intemperizado a oeste e a planicie fluvio marinhasée, como tabuleiros. Para Alheiros

(1998) e Girdo (2007) sobre a litologia sedimertiéio presentes os tabuleiros dissecados e
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0s “morros”, os quais seriam oriundos da diferethgantensidade erosiva sobre as formas
iniciais, fazendo com que as encostas e os topedadbnleiros passam a apresentar formas
“colinosas”, com uma inicial convexidade.

Os tabuleiros, muito ou pouco dissecados, ocorrerorego de todo o litoral entre
Recife e Natal, apresentando algumas descontinesdab altitudes sdo muito variaveis, e
diminuem de oeste para leste, podendo variar 180ne (MABESOONE e SILVA 1991).
Estas formas presentes na area da cidade do Retéi® presentes em quase a sua totalidade
sobre a Formacédo Barreiras, tendo alguns pontdstosssobre a Formacdo Beberibe e
Gramame. Este relevo, a oeste, circunda areas alegge cristalina intemperizadas, por
vezes apresentando semelhancas morfologicas estrégas litologias. A leste, em contato
com a planicie, existem encostas com inclinacOemwas, também resultado de niveis
distintos de eroséo. Estas encostas em temposifagt@as ocasides de nivel do mar acima
do atual, possivelmente formavam falésias (SUDENE).

Os morros e as colinas formam um anfiteatro noreatda planicie do Recife, com as
suas extremidades direcionadas para o0 oceano. MNatece@ntre o relevo mais pronunciado e
a planicie, os primeiros apresentam formas maismentadas a medida que se aproxima do
nivel de base. Mesmo que as encostas desses ridahasn sido alvo de intensos processos
erosivos e movimentos de massa, para Alheiros j1&@98ncostas desses morros e colinas, os
quais evoluiram de paleofalésias, possuem umaveelastabilidade, salvo em ocasifes de
modificacdo antrépica.

A intensidade da dissecacdo e consequentement®riaasft expostas por essas
estruturas, provavelmente, estdo ligadas ndo sdvab de base oriundo da proximidade da
planicie, como também a proximidade de corposdiswjue originam um nivel de base local,
intensificando os processos erosivos. Corréa (266%) de acordo com esta assertiva e relata
que os tabuleiros (0s menos dissecados) sdo sajapessofreram pouca influéncia da
dissecacéo fluvial. Ja as colinas (antigo tabudedpee foram dissecados) foram submetidas a
alta dissecacao fluvial, o que originou uma mo@luri-convexa.

A extenséo longitudinal dos tabuleiros presentegrdedos limites do municipio de
Recife € pequena se comparada as outras areas quesmos Se encontram, como na zona
da mata norte. Apds a planicie, esse, tabuleiestral do Recife, alcancam em média 8 km
de largura, podendo chegar a outras localidadpso&imadamente 50 km (SUDENE, 1970).

Segundo Girdo (2007) nos tabuleiros ocorrem dindsnae estabilizacdo sobre os

sedimentos que podem acarretar na formacao deefeogmhhecidas como rampas de coluvio.
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Essas rampas, presentes entre o talude e a sigdrfical, sdo produtos do
retrabalhamento dos sedimentos da propria encata topos dos morros ou tabuleiros, que
sao atingidos por processos erosivos ou movimetganassa. Esses depdsitos coluvionares
em decorréncia de sua remobilizacdo e da pouca amagdio estdo suscetiveis a outras
movimentagdes, pois 0S mesmo se encontram no Eeféncosta propenso a sofrerem
influéncias da gravidade e/ou de agentes trangfea de sedimentos, como aguas pluviais
e aguas servidas.

A planicie costeira que € dividida em subunidadesrgrfolégicas, terraco marinho
pleistocénico (entre 8-10m de altitude), terracoimh@ holocénico (entre 4-8m de altitude),
terraco indiferenciado, baixios de maré, terragovifl-lagunar ocupa a maior parte do
territdrio municipal, um pouco mais de 70%. Com#ojamostrada no item sobre evolucéo da
planicie, a mesma se encontra entre os tabuleiras eolinas sedimentares da formacéo
Barreiras. Em relacdo aos terragos, os nomes quatisBuidos aos mesmos tém relagdo com
o periodo no qual eles foram formados, no casadrdtierenciados nao existe uma condicao
sedimentologica que os definam. Os baixios de nsame areas da planicie que sofrem
influéncia constante dos rios da planicie e ddsditbes diarias das marés, e estdo abaixo dos
4m de altitude. Os terracos flavios-lagunares S@wacos oriundos da sedimentacao flavio-
marinha presente nas partes mais baixa da pldAicEIROS, 1998; GIRAO, 2007).

As planicies aluviais séo resultados de sedimentagélusivamente fluvial. Essas
planicies sdo ocupadas por residéncia em areagpoentiece a presenca de familias de baixa
renda, nos suburbios da cidade, ou por avenidas bgqudejam os rios. Sao areas

periodicamente alagadas nos meses de chuva n&cidad

4.4 Dinamica Climatica

O clima é um elemento que ndo esta inserido naensds superficiais terrestres,
contudo o mesmo age de forma direta na dinamiqeadagem (CORREA, 2006). Para este
autor, a influéncia climéatica € mais incisiva eneadr urbanas, pois estas areas sofreram
grandes intervencdes humanas em sua superficietifisi@izacdo da terra em sua grande
maioria € realizada de forma inadequada, o quecfez que ela ndo suporte o¥puts
climaticos de grandes magnitudes. Embora variaveisempo, essesputs climaticos sédo
recorrentes devido a ciclicidade da dinamica atérast.

A regido Nordeste, onde se encontra a cidade atjdlada, devido a sua extenséo e a

sua localizagao possui trés regimes distintos sieilaliicdo espacial de chuvassim, para



52

Molion e Bernardo (2000; 2002) existem diferentescamismos de circulagdo atmosférica
gue agem sobre a regido. No litoral leste, ondé sisttada a cidade de Recife, as chuvas
ocorrem principalmente entre os meses de maio f@@uutono-inverno).

S&o varios os sistemas atmosféricos que atuamro® fsignificativa na cidade do
Recife (FERREIRA E MELLO, 2005), que possui granparte de sua hinterlandia
urbanizada, grande parte dessa ocupacao de foregular. Assim a evolugdo da sua
morfologia tem forte ligacdo entre a ocupacéo da ®o clima atuante na area.

Corréa (2006) relata que a temperatura € o prmparametro para realizar a
classificagéo do clima de uma regido. O mesmo ltasgae a cidade do Recife situa-se entre
o Equador (cerca de 8° abaixo deste) e o Tropiddageicornio, ou seja, esta dentro de uma
Zona Tropical, faixa da Terra que recebe maiorlatsm durante todo o ano. Esta insolacéo &
constante, o que resulta em diferencas minima®meeratura anual, onde a média varia
entre 25° e 32° graus centigrados (SOUZA, 2011).

Quanto aos sistemas atmosféricos atuantes na c&tad®co sdo basicamente os
mesmos que agem na maior parte do litoral nordedbs varios sistemas que influenciam o
clima na regido possuem escalas distintas, variagedmecanismos de grande a pequena
escala, e também de forma direta ou indirete&El @ifiad Oscilagdo Sul (ENOS), o Dipolo no
Atlantico e a Zona de Convergéncia IntertropicaCl(), os Vortices Ciclonicos de Altos
Niveis (VCAN) e os sistemas frontais possuem gragstmala de abrangéncia, contudo o
ENOS opera de forma indiret€om atuacbfes em média escala estdo as Perturbacdes
Ondulatoria nos ventos Alisios (POA’s), complexamwectivos e brisas maritimas e
terrestres. Em pequenas escalas ocorrem as ciieslaiyogréficas e as pequenas células
convectivas. (ARAGAO, 1998; MOLION E BERNARDO, 2Q02002; SILVA ET AL.,
2011).

O El Nifio/Oscilacdo Sul (ENOS) sao fenbmenos gkblai mudanca de temperatura
das aguas do oceano pacifico (El Nifio), e conseguemte da temperatura atmosférica
(Oscilacdo Sul). Os resultados das atuacdes ddéssémenos podem alterar o regime
pluviométrico e térmico em algumas regides do garmmo por exemplo, originando secas
no Nordeste brasileiro ou chuvas acima da médiaesEsventos atuam em varias outras
partes do planeta como Indonésia, Australia, Fequador em latitudes tropicais, e Alasca,
Sudeste da Asia, Uruguai, entre outras localidadesatropicais (ARAGAO, 1998). Isto
ocorre porque o ENOS modula a ocorréncia da ZQI€, @ um dos sistemas formadores de
chuva no leste do Nordeste (MOLION E BERNARDO, 202@02).
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Em anos normais, quando a temperatura superfici@cdano Pacifico esta aquecida
proximo a costa leste da Australia e Indonésiaélal€ de Circulagcdo Atmosférica de Walker
tem seu ramo ascendente no oeste do Pacifico elentesno leste do mesmo, fazendo com
que a pluviosidade do norte da Regido Nordeste fequ sua média normal (CPTEC/ INPE,
2013).

Em anos do El Nifio, ocorre um aquecimento anormaakuperficie oceanica do
Pacifico em direcdo a costa leste da América do Esde aquecimento faz com que os
processos convectivos se localizem no meio doiPacé a célula de circulacdo atmosférica
(Célula de Walker) seja bipartida. O ramo subseléedte dessa célula localiza-se em parte
da Amazobnia e no Nordeste do Brasil, formando uwm@azde alta pressdo na regido e
inibindo a formacéo de nuvens, que resulta na dilgéo da pluviosidade (CPTEC/ INPE,
2013; SILVAet al, 2011). Assim, em anos de El Nifio a ZCIT nao templa ocorréncia no
nordeste diminuindo a quantidade de precipitacao.

A La Nifia é o processo oposto ao El Nifio. No Periog@ La Nifia as aguas
superficiais do Pacifico leste e central sofrem uwjuada na temperatura, deslocando os
ramos ascendentes das células de Walker para emexweste do oceano, e 0s subsidentes
localizam-se entre a parte central e leste do iBacHo invés de ocorrerem Amazé6nia e do
Nordeste brasileiro. Assim, a La Nind promove evemiuviométricos acima do normal para
estas regides (CPTEC/ INPE, 2013). A ZCIT maisnsée chega a latitudes mais altas
causando altos niveis de precipitacao.

Para Nobre e Shukla (1996) e Souza, Alves e X&%@99) o Dipolo do Atlantico é
uma variagdo na temperatura da superficie do n@jTdo Oceano Atlantico, que também
resulta em alteracbes atmosféricas. Estas anomaltasrem simultaneamente, com
alternancia de temperatura, entre as aguas dotitdddul e Norte. Para Molion e Bernardo
(2000, 2002) a Zona de Convergéncia Intertropieal © posicionamento da sua banda de
nebulosidade e precipitacdo modulada pelo padracide deste dipolo. Na localidade em
que a TSM esta mais elevada tem-se um maior nvedvdporacdo das aguas oceanicas,
elevando a nebulosidade e consequentemente originamecipitacdo. Onde a TSM possui
temperatura baixa, a evaporacao € insuficientegpgeaacao de nuvens e chuva.

A ZCIT se encontra mais ao norte do equador ergrm@ses de agosto e setembro,
meses onde a TSM deste hemisfério esta mais elevadao hemisfério sul a mesma se
instala entre marco e abril, meses onde a TSM destasferio tem maior elevacdo, o que

causa precipitacdo no leste nordestino. Egonal anos a ZCIT atua na costa leste do
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Nordeste, também entre os meses de fevereiro e Esti@ zona de convergéncia tem maior
intensidade em anos de La Nifia quando as varia@®astensidade dos ventos alisios sédo
positivas, e menores nos anos de El Nifilo quandoesnms processos inversos (MOLION E
BERNARDO 2000, 2002)

Segundo Yamazaki e Rao (1977) e Chan (12§Qid Figueiredoet. al. (200-?)as
Perturbacdes Ondulatérias dos Alisios (POA’s) édas principais mecanismos causadores
de chuva na costa leste da regido Nordeste. Essghild € o resultado da insercdo de uma
onda, ou de um cavado, no fluxo dos ventos ali&issas ondas ocorrem de leste para oeste,
em baixas latitudes (5° a 20°), podendo causarestages tropicais (MUSK, 1996). As
POA'’s formam conglomerados de nuvens causando smuw&lordeste brasileiro entre abril
e agosto. As ondas de leste tém sua intensidadiaddra variacdo da temperatura da
superficie do mar, atuando principalmente na cpstaambucana, mas podendo chegar em
alguns anos a penetrar 400 Km no continente, alésgndo o litoral e a zona da mata,
chegando ao agreste (FADE/UFPE, 2006; SOUZA, 2011).

Os sistemas frontais, ou parte desses sistemgsgejparte do mesmo se dissipa em
Seu percurso - se originam em regides sub-antgrtgendo alimentadas por massas frias.
Essa frente também é responsavel por precipitapie®correm na costa leste do Nordeste.
As mesmas migram de &rea anticiclonal do Atlan8cb para areas ciclonais do Atlantico
Equatorial no periodo de outono-inverno, entre esea de maio a setembro. Ao chegar em
latitudes mais baixas do que as de origem, estamsisencontra condi¢cdes de pressao e
temperatura para a sua dissipacdo. (FADE/ UFPEG;2B(RAO, CORREA E GUERRA,
2008).

Os vortices ciclonicos de altos niveis séo sistetealsaixa pressédo que se formam na
alta troposfera, e sua circulacdo ciclonica posstentro frio e a periferia com temperaturas
mais elevadas. No centro ocorrem 0s veranicosnaeizssée chuva, e nas bordas se da as
precipitacfes. Segundo Gan e Kousky (1986) os s&stCiclonicos de Ar Superior (VCAS)
gue ocorrem na zona Tropical da América do Sul,refoltantes do intenso aquecimento da
area central deste continente. O aumento da tetapeeraessa localidade causa a formacgéao de
um anti-ciclone na alta troposfera, o qual reseitaum cavado no Atlantico Sul, que ao se
convergir com frentes frias vinda de alta latitudegina os vortices sobre o oceano.

Para Paixdo e Gandu (2000) além deste processsicolaoperam outros trés
processos: o primeiro € decorrente da intensifca@gdZCAS que origina a formacao da Alta

do Atlantico Sul e forma um cavado a norte/ nomesisse anticiclone; 0 segundo resulta da
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intensificacdo da conveccido na Africa e como camdecja surgem um par de anticiclones
em altos niveis que induzem o aprofundamento dadmsituado a oeste do mesmo; e 0
altimo é resultante de um cavado vindo da regi@wesie do Saara. Esses VCAS ocorrem
em meses precedentes aos periodos de chuvasenddastrdeste, no verao.

As brisas sdo movimentos do ar atmosféricos querenoproximos a superficie
causada pela diferenca de temperatura existente emtcorpos solido dos continentes e o
corpo aquoso dos oceanos. Esta variacdo de temm@ematorre devido a insolacdo e as
caracteristicas térmicas daqueles corpos. lguaémens outros processos de circulacéo
atmosférica, no sistema de brisas o ar se torrndsnte sobre as areas mais aquecidas (areas
de pressao mais baixa) e descendentes sobre agr@isdrias (areas de pressao mais alta). O
ar ascendente leva com ele umidade que se conadensdiitudes elevadas, formando nuvens
e produzindo chuvas. (ARAGAOQ, 208pudSOUZA, 2011)

Ainda para Aragao (200@pud Souza, 2011) as brisas, que sdo moduladas pelos
ventos alisios cujos sopram nas areas tropicaidirdgdo leste para oeste, possuem maior
atuacdo nos meses de abril a julho (entre o outomanverno). Ainda segundo o autor, as
chuvas resultantes desses sistemas atmosfériahszera chuvas com intensidade de fraca a
moderada, e sua intensidade se altera de acorddagao entre a temperatura do mar e da
terra, aumentando de forma conjunta, podendo atit§i300 km para dentro da costa. Nas
areas costeiras do Nordeste a brisas atuam ducgiui® ano.

Como se pode ver, sdo varios os sistema climatjopesatuam na cidade do Recife.
Esses sistemas resultam em uma média anual emde2600 mm de chuva. Boa parte dessa
chuva atinge &rea de relevo acidentado, onde senfazodificacdes de formas desordenadas
e sem estudos técnicos adequados. O somatorio edadel indice pluviométrico com
ocupacao inadequada origina intensos processow@a@s movimentos de massa, 0S quais
além de modificar a paisagem, contribuindo paraua evolucdo, trazem risco para a

populacao.

4.5. Tipos de Solos

Os solos presentes na area de estudo sao decsmerpeocesso de pedogénese sobre
as rochas sedimentares da Formacgéo Barreirasgmestnas areas de tabuleiros e colinas do
Recife. As rochas sedimentares da area em focoepéesentadas em sua maior parte pelos

sedimentos da Formacao Barreiras, seguidos pedosesetos aluviais depositados nos leitos
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dos rios da bacia do Beberibe, por sedimentos dand€@o Beberibe e da Formacéo
Gramame. A localidade onde afloravam estas ultif@snacdes consta no Mapa
Exploratério-Reconhecimento de solos do municipoRecife-PE como areas urbanas, ou
seja, locais onde foram realizadas alguns tipasodstrucdes, e por isso nao € especificado o
tipo de solo (EMBRAPA, 2000).

Em outros pontos da area analisada, os tipos @s goesentes sdo os Latossolos
Amarelos e os Argissolos Amarelos.

Os Latossolos sdo solos com avancada evolucdo esafuieram significativos
processos de latolizagdo, que é resultado da if@gBo ou laterizagdo. Estes sao
decorrentes de intenso intemperismo sobre os nsnatianarios, e até secundarios de menor
resisténcia, que constituem a rocha. Neste tipsottetambém se concentram argilominerais
resistentes somados a oxidos e hidroxido de femtuminio ou se tem apenas a presenca
destes ultimos — os oxi-hidroxidos. Em relagdorgsas, estas ndo tém uma mobilizacdo ou
migracéo, ou ocorrem de forma inexpressiva. Nass$atios, o aumento do teor de argila
entre o horizonte superficial e o subsuperficiab gérelevante. (ARAUJO FILH®t al,
2006; EMBRAPA, 2000; 2009).

Os Latossolos séo solos profundos, na maioria dasrémcias, e ndo apresentam
grande diferenciacéo entre os sub-horizontes. tifgiede solo se encontra sob vegetacao de
portes e densidade variada, de abertas a densadméete, os Latossolos ndo sdao muitos
suscetiveis a erosdo, por causa de sua permedbilideenabilidade e a baixa diferenca
textural entre os horizontes A e B, que ndo pemitena mudanca brusca no movimento
hidrologico dentro do perfil (GUERRA E BOTELHO, 280

Os Argissolos séo solo com avancada evolucdo, maangdo possuem uma atuagao
completa do processo de ferralitizacdo, e ocormaodilizacdo da argila da parte mais
superficial do solo para se acumular em horizostdsuperficial. Assim, este tipo de solo
apresenta o horizonte B textural, com argila de&atividade ou, desde que conjugada com
base baixa, argila de atividade alta. Este horedhttextural localiza-se logo abaixo de
horizontes superficiais, que apresentam diferesgasficativas no teor de argila — sendo o
horizonte superficial mais arenoso (ARAUJO FILd0al, 2000; EMBRAPA, 2000; 2009).

Os Argissolos tém ampla ocorréncia no Brasil, seodeermelho-amarelo o mais
comum, que é encontrado em varias partes do t@ritacional. O Argissolo Amarelo, que é
encontrado na area analisada, € comum nas zonamsimosteira sobre os tabuleiros, e

também na Amazonia. A diferenca de texturaeewntrhorizonte superficial e o horizonte
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subsuperficial, origina um obstaculo a infiltrag¢éidrica em meio ao perfil, fazendo com que
a agua em contanto com o solo ndo ultrapasse atooantre os horizontes, escoando em
superficie ou em subsuperficie (proximo a descoitade textural). Deste modo, mesmo

tendo o horizonte Bt (B textural) com boa estruticae agregacao caracteristica da argila,
este tipo de solo apresenta suscetibilidade a $sose erosivos, aumentando

proporcionalmente as suas descontinuidades (GUERRATELHO, 2003).

Na Formacdo Barreiras, o desenvolvimento dos Astpssfoi favorecido pelos
sedimentos areno-argilosos presentes na mesmaoh@aé¢do Beberibe, a predominancia
arenosa foi o fator que favoreceu a formacéo dgsiale solo (ALHEIROS, 1998).

Nas areas de planicie, localizadas no entornoatmseiros dissecados, a pedogénese
se deu ou ndo (no caso das areias quartzosas) eolmemperismo de sedimentos
quaternarios, pleistocénicos e holocénicos. Asselasle solos sdo em ordem de supremacia
de ocorréncia: Gleissolos, Neossolos Flavicos eosSdindiscriminados de Mangue
(EMBRAPA, 2000).

4.6. Hidrografia

De acordo com Souza (2011) e Vasconcelos e Be@06®), o Recife estda em uma
posicdo geografica onde confluem vérios rios, aisgdesembocam em um Unico estudrio.
Localizado em baixos niveis de altitude, este nipimcpossui uma extensa rede de
drenagem, com cerca de 90 quildmetros de canaiguas permeiam seu territério em
diversas direcoes.

E no centro do Recife, proximo ao marco zero dade, que os principais rios do
Recife tém a sua desembocadura. Segundo dadosmfagentde Urbanizacédo do Recife-URB
(2000), na cidade estdo inseridas, parcialmentgocbacias hidrograficas. No entanto
Vasconcelos e Bezerra (2000) pontuam que as suésbeos rios Jorddo e Jiquia estao
inseridas na bacia do Rio Tejipio, totalizando a@&setrés bacias e duas sub-bacias. Este
conjunto de bacias, englobando os seus rios paisipossui um total de 105 canais na
cidade.

Levando em consideracdo o trabalho de Vasconceld@ezerra (2000), serao
consideradas nessa pesquisa a existéncia de apésdsacias hidrograficas maiores, das

quais uma destas (bacia do rio Tejipid) engloba dud-bacias (Jiquia e Jordao).
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Entre estas bacias a mais extensa € a bacia dgapibaribe, que tem sua nascente
situada na Serra dos Campos, municipio de Jatadbsagrregido Agreste do estado de
Pernambuco, oeste de Recife, distando 195 km d®zwan uma altitude proxima aos 1.000
metros. Como todos os rios “recifenses” o Capilearibn sua vazdo aumentada nos periodos
de chuva, que se dao entre o outono e o inverrmacha do Capibaribe, dentro da cidade do
Recife, ocupa apenas 59 Km? (do total de 335 Kp@sui 24 canais, totalizando 30 km de
extensdo. Esta bacia drena a area central e aestesima, englobando bairros primarios da
urbanizacdo do Recife como Madalena, Aflitos, To@&xanga, Casa Forte, Cordeiro, Prado,
entre outros.

Em anos de chuvas mais intensas ocorrem enchesgssnios que sao minimizadas
em decorréncia da retificacdo da calha do rio eatestrucao de trés barragens Tapacura,
Goita e Carpina — as quais possuem duplas funcéemnizacdo das enchentes e
abastecimento de agua. Ainda assim a chuva do erD#l trouxe preocupa¢do para 0S
municipios da zona da mata e litoral pernambucano.

A bacia do rio Beberibe, drena a area foco destgyiga. Este rio tem sua nascente
situada no municipio de Sdo Lourenco da Mata, usndonicipios que compdem a Regido
Metropolitana do Recife, contudo em Sdo Lourentd ieserida a menor parte de sua bacia —
0,9 Km2. A mesma tem sua maior parcela na zona rrtterritério recifense (55,4 Km2),
seguido por Olinda (13,3 Km?) — onde atua em batemamo divisor territorial entre estes
dois municipios e também limite norte da area dmjpiea. Este rio ainda drena parte do
municipio de Paulista, abrangendo 9,4 Km2,

Em sua margem esquerda tem-se como afluenteslor@das Mocas, de pequeno
porte localizado entre os bairros de PassarinhaigaCD’ Agua; o corrego do Abacaxi
localizado no bairro de mesmo nome; e o canal dirMa que nasce na proximidade da
Fosforita e desagua nas proximidades do Varadmadlha do Maruim. Na sua margem
direita tém-se como afluentes o rio Morno e riades Macacos oriundos da Cha do Pau
Ferro; o Canal Vasco da Gama que nasce no baimdiimo; o cérrego do Euclides e o
corrego Deodato, ambos nascidos, também, em ba#toosonimos. Além destes existem
outros canais de portes menores. O maior dos &fisielo Beberibe, (o0 canal Vasco da Gama
ou Arruda- antigo riacho Agua Fria) é o maior dassafluentes e também o limite da area
dessa pesquisa. Este rio possui uma bacia de 13eKsoa calha principal tem 8 Km de

extensao.
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No que tange a ocupacdo da area da bacia do Bebedbalto curso ainda sem tem uma
ocupacao incipiente, o que destoa de forma siguifia do médio e baixo curso da bacia. A
area de estudo esta localizada no médio curso, aridema topografica predominante é de
MOrros, N0 quais poucos espacos estdo sem ocuagadecorréncia da urbanizacdo houve
algumas modificacbes em parte dos rios e riach@s apmpdéem a bacia. Obras como
canalizacéo, retificacao, barramentos foram reddiggara facilitar a drenagem.

Recentemente tiveram inicio as obras da Gestaégrada da Bacia Hidrogréafica do
Rio Beberibe (modificacbes as quais fazem parte wea antigo projeto, o
PROMETROPOLE - Programa de Infra-Estrutura em ArdasBaixa Renda da Regido
Metropolitana), que tem como finalidade a estrificade redes de saneamento bésico e
melhoria na drenagem. Algumas obras realizadas aaogamentos das calhas fluviais,
canalizacéo e retificacdo em varios pontos do niacjpal e de seus afluentes (CONDEPE/
FIDEM, 2013.)

A bacia rio Tejipio, cuja seu principal rio (Tejipinasce em S&o Lourenco da Mata,
Zona da Mata Pernambucana, drena a parte centaastilade do Recife. A area da bacia
deste rio é de aproximadamente 93 Km?, distribeittee trés municipios: Sdo Lourenco da
Mata, Jaboatdo dos Guararapes e Recife, sendogemrmasd areas limites entre estes dois
altimos municipios. No seu municipio de origem en@se 4,2 Km?, seguido por Jaboatdo
dos Guararapes com 21,4 Km2 e no Recife esté maiga parte, com 67, 6 kmz2,

O rio Tejipid nasce em S&o Lourenco da Mata e desa&g“Estuario Comum do
Recife”, na bacia do Pina, proximo ao centro do Recifésd0 Km da Zona da Mata ao
Litoral. Rios, canais, lagoas e acudes de extrempaitancia para a Regido Metropolitana do
Recife, fazem parte desta bacia hidrografica: os Koxotd, Jangadinha, Jiquia, Jordao e
Pina e os canais da Maléaria, Guarulhos e Setulegoa do Araca, e dois acudes o da Varzea
e Jangadinha.

Além do rio Tejipio, dentro desta bacia, o canalSg¢ibal e os rios Jiquia, Jordédo e
Pina drenam importantes bairros do Recife. O qaidié o seu afluente principal e sua bacia
esta totalmente inserida nos limites de Recifeeah@na uma area de aproximadamente 21
Kmz, interligados aos seus 18 afluentes. O riodmrd segundo maior afluente do Tejipio,
nasce no Alto Jordao. Este rio tem como afluentandier importancia o canal do Setubal. O
rio Pina € um bracgo do rio Jorddo que drena ardes proxima a costa.

Os rios que fazem parte da bacia do Tejipio drepanbairros a sul e a oeste do

Recife, permeando bairros com populac@ wariadas condicbes econdmica. Nas
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proximidades dos bairros da Varzea e do Curaddanizagcdo ainda € rarefeita, onde se
encontram areas com presenca de vegetacdo de rmahgbDentudo, nas proximidades da
BR-101 inicia-se o adensamento da malha urbanay, éeeorréncia disto surgem problemas

de escoamento derivados de estrangulamento e assor® dos canais.

4.7. Fitogeografia

O estado de Pernambuco tem uma grande extensdentidoslongitudinal. Essa
caracteristica (influenciada pela dindmica clireatordestina) faz com que o seu territorio
possua areas com significativas diferencas em smw dg umidade, sendo as parte mais
umidas préximas ao oceano Atlantico, e a medidasquiesloca para oeste (para o interior do
continente) a umidade decresce. Como reflexo dessases do clima, tem-se no estado uma
variacdo nas caracteristicas da vegetacdo. VadosnBebrinho (194%pud Lima, 2007),
destaca que além da dinamica climatica, fatoresocsatinidade marinha, altitude e solo
interferem nas caracteristicas da vegetacdo. Aaszditbgeograficas presente no estado
Pernambuco, em decorréncia da pequena amplitudewterritorio, sdo fragmentos de zonas
fitogeograficas de maiores extensado encontradarasilB

Segundo Lima (2007) ocorrem no estado de Pernambuesmo esse possuindo
apenas 98.079 Kmz, quatro zonas fitogeograficas es&: a do litoral, da mata, da caatinga e
as das savanas.

A zona do litoral d4 nome a vegetacdo presentst®, chamada, anteriormente, de
zona maritima. Essa vegetacdo (ou resquicio da a)dsabita a faixa litordnea influenciada
de forma direta ou indireta pelo oceano. Nessa nonaem subzonas que apresentam flora
propria e diferencas em suas caracteristicas fisioras. Sao elas: maritima, praia, restinga e
mangue.

A Zona da Mata, nome também dado a mesorregidei@sdo Brasil, ainda segundo
Lima (2007) é a area onde se tem uma ligacdo desstas orientais brasileiras vindas da
regido sul, com as florestas da regido equat@iajominantes na Amazoénia. Contudo aquela
vegetacdo ndo esta presente no Ceara e Piaui.thtto efe Pernambuco a zona da mata é
dividida de acordo com o nivel de umidade, em: niatéda, mata seca e serrana. As duas
primeiras correspondem a exuberdncia da vegetacde gumenta ou diminui
concomitantemente ao aumento ou diminuicdo da wajdgue decorre do posicionamento

latitudinal, da floresta (e posicionamemtm relacdo ao oceano), além da altitude,
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permeabilidade do solo e aproximagéo da zona dangaaAs matas serranas, ou brejos de
altitude, estdo presentes, principalmente, na p&datais das serras — na area de barlavento,
onde existe um maior contanto com as massas desaragrega umidade.

A zona da caatinga Lima (2007) relata que € a mmooa fitogeografica dentro do
estado de Pernambuco. A vegetacdo encontrada réessasé adaptada a clima seco e solo
raso. Compdem essa zona, as subzonas Agrestedde.Idesmo com posicionamentos
adversos, o autor acima citado defende o agrest® cubzona da caatinga ja que séo
encontradas elevadas quantidade de espécies pgaaentes nas duas subzonas. A vegetacao
presente no agreste possui maior densidade, as qgtio sobre solos mais profundos
derivados de uma pluviosidade regular e elevad@s)dp comparada ao Sertao.

No médio curso do rio Beberibe, area analisadaepta pesquisa, antes da ocupacao
urbana, se tinha o dominio da Mata Atlantica salwemorros. Contudo, inicialmente, a
cultura da cana-de-agucar, e em seguida a expambaona fez com que boa parte dessa
floresta fosse desmatada. Alguns remanescentesati® wue ainda sado encontrados na
Regido Metropolitana do Recife, sdo de florestarsgéria. Esses remanescentes na regiao
metropolitana podem ser encontrados em municipm® tda Zona da Mata Sul quanto Zona
da Mata Norte (CPRH, 2001). Dentro da area de [pesgtais remanescentes podem ser
encontrados na mata de Dois Unidos, na mata daffdss e um pequeno resquicio em uma
propriedade privada localizada entre os bairro&gle Fria e Fund&o.

A retirada da vegetacao primaria para o uso eagdgpda terra através, inicialmente,
da implantacdo da monocultura do aclcar, e em d&gdo uso intenso atribuido a

urbanizacao, afetou relevantemente a morfodinadoa@levo em foco.

4.8. ModificacBes antropogénicas na area de estudo

A ocupacao do Recife deu-se inicialmente com aaifeegos portugueses no inicio do
século XVI. Inicialmente os mesmo se instalaram masros da atual cidade de Olinda e
utilizaram a area do Recife como porto. A partirsde colonizacdo pelos holandeses no
inicio da década de 1630, a fisionomia Recife cameg ser alterada de acordo com as
necessidades destes. Diferentemente dos portuguesdsolandeses valorizavam o sitio
urbano do Recife, devido as suas caracteristisasmasi similares ao do seu pais de origem,
principalmente no que tange ao relevo. E por isseepovos realizaram importantes obras na

cidade.
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Apbs a expulsao dos holandeses portugueses, impus@vamente a caracteristica

da paisagem de sue pais nessa nova colbnia.

4.8.1. Mudancas fisicas na cidade do Recife naoinlie sua ocupacéao

Os primeiros a ocuparem a atual area da cidadeedideRoram os portugueses no
inicio do século XVI. Todavia esses primeiros cadadores se instalaram, inicialmente, nos
morros da atual cidade de Olinda, cuja topografiamelhante com a regido de origem desses
colonizadores.

Na area que posteriormente deu origem a cidadeedifeRR onde se localizava um
porto natural, os portugueses nao tinham interdssecupar comdlocus” principal. No
entanto, como mantinham o porto para transportengasadorias que chegavam e saiam para
a metrépole, eram necessarias instalacdes destiaati@radias de marinheiros, funcionarios
da ribeira, pescadores, trabalhadores do portanazéns para embalagem do acucar. Essa
pequena aglomeracéo populacional era denominad®deovo”, “Povoacdo dos Arrecifes”
ou ainda “Ribeira Marinha dos Arrecifes (CASTRO48p

A partir de sua colonizagdo pelos holandeses mgoirda década de 1630, a
fisionomia Recife comegou a ser alterada de acooto as necessidades destes. Antes da
chegada desses colonizadores aquele pequeno pav@agmssuia caracteristicas inerentes a
uma futura cidade, mas sim a um povoamento qua 8ok funcionalidade atrelada a cidade
de Olinda e que dependia dela para a sua existémghusive a agua de seu consumo”
(CASTRO, 1948).

Ja Guerradpud BERNADES, 1987), concordando com Castro, diz quaddeas
poucas alteracles realizadas pelos portuguesé#tasea construcdes de vilas e do porto, a
historia da povoacéo do Recife so6 foi iniciada @ohegada dos holandeses. Consideracdes
distintas a respeito desse assunto, a parte, aeue ser levado em conta € que foram os
holandeses quem, de fato, passaram a alterar gupiséggem com a sua chegada. Foram eles
gue tornaram um estreito istmo e varias ilhas depwariados em um local que abrigou boa
parte da populacdo da capitania de Pernambuco laagpeca, principalmente apdés a
destruicdo da cidade de Olinda no inicio da dédadanta do século XVII.

Os holandeses escolheram aquele local para selestfem devido ao somatério de
duas importantes condicdes: a bélica e a comekiakcessidade de protecdo para 0s seus

navios, sua tripulacao e suas mercadorias, e denawaabase para outras conquistas, foram
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somadas a busca de enriguecimento financeiro, dérimmarima e de comércio. Portanto, a
proximidade com o porto facilitava tanto as intesgdnilitares, quanto os transporte de
mercadorias produzidas e/ou extraidas mais addnia capitania, e também as atividades
comerciais necessarias em um espaco tao dinamactaja de um porto (CASTRO, 1948).

Segundo o autor supracitado, os holandeses valariza sitio urbano do Recife
devido as suas caracteristicas fisicas similaresea@ais de origem, principalmente no que
tange o relevo. Eles eram detentores das técnécesrstrucdes em areas alagadas, e também
construiram sobrados sobre pilastras com muitdidade, abriram canais e aterravam
“charcos” sem que as caracteristicas naturaisidepudessem |lhes dar muitos prejuizos. A
presenca da agua também iria favorecé-los em smacpo, ja que o local escolhido era
cercado por agua e os canais dos rios funcionadamo barreiras naturais contra 0s
invasores que estavam nos arredores.

A medida que os holandeses foram ocupando o istmBetife, oS mesmos ja iam
aumentando essa faixa de areia através de ateressa acres¢cdo de material tecnogénico
chegou a compor no século XIX, metade da area dotatual bairro do Recife. No século
XX alcancou quatro vezes o tamanho original (GUSMAIDHO, 2002). Essas intervencdes
foram realizadas para que pudessem ser constrislagdificagcbes necessérias para
estabelecer um novo povoamento. Tais edificacfesrgan constituidas de mais de um
compartimento vertical, os sobrados.

Em seguida a atual ilha de Santo Antonio e Sdo gassou a ser ocupada, pois 0
espaco no Istimo do Recife era restrito, para dimgente populacional que precisava de
moradia. A ocupacgdo da ilha de Antonio Vaz (atl@isros de Santo Antonio e Sao José)
passou a ser uma das solucdes para a populac@umentava, mas também existia nessa
ilha outro fator de forte atracéo: o seu subsolo egpresenca de agua potavel. A presenca da
agua traria ndo apenas comodidade, mas tambémaeeguja que era necessario percorrer
longos percursos para obter agua em outros loasés ppderiam conter a presenca de
Inimigos.

Mesmo sendo uma boa opc¢éo, no inicio da décadatedo século XVII, de acordo
com Alves (2009), a ilha de Antonio Vaz possuianagepoucos armazens e residéncias. A
dificuldade de acesso a ilha atuava como principélidor dessa ocupacdo, mesmo 0S
aluguéis dos poucos imoveis ali presentes possu@ones abaixo dos iméveis do Recife.

Que nessa época ja estava densamente povoada.
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Segundo Alves (2009), com a chegada de Mauricadsau a urbanizacdo da ilha de
Antonio Vaz se deu com mais énfase. O conde alefadbasa de Nassau tinha como projeto
mudar a localizacdo da capital do império locabizad bairro Recife para a ilha de Antbnio
Vaz. Assim, o governador geral do novo império hdés estabelece na ilha a sua residéncia,
para dar mais énfase na administragdo da mesma.

Na cidade Mauricia, como foi batizada a ilha, o smumde realizou grandes
intervencdes urbanas, construiu pontes, delimitas,rconstruiu canais, chegou até a elaborar
normas destinadas a limpeza urbana. A construcadpodte ligando o Recife a cidade
Mauricia era o escopo e se tornou o fator pringhash aumentar a expansao da cidade, onde
também foram construidos o mercado publico, paéeitortificacdes, fazendo com que esse
Novo espacgo passasse a ser, ulteriormente, o seguerdro do Recife (SILVA, 2008;
ALVES, 2009).

Para Alves (2009) um fator importante € uma prov@veocupacdo com a parcela
menos abastada da sociedade, j& iniciada com NtadécNassau. Essa preocupacdo ndo se
sabe ao certo se esta relacionada com o bem dépapumais pobre, em construir um bairro
popular para eles, ou se € uma preocupacao coniscabastados em separa-los daqueles de
condicbes sociais menos favorecidas (segregac@&o). shber ao certo qual a finalidade
daquela preocupacdo, o que se deve levar em cootdaéo de que por mais que as
populacdes de classes sociais distintas estiveps@imas, essa populacdo ndo habitava o

mesmo local.

4.8.2.0 crescimento da urbanizacdo no Recife ea®ério politico-econbémico

Para realizar um estudo, sobre uma éarea — hitéalatal Recife - se faz necessario
compreender os fatores politicos e econémicos igaeain importancia no crescimento da
cidade em foco, buscando integra-los de forma cquda acenario encontrado possa ser
explicado através dos comportamentos antropicos, taxabém da estrutura fisica desse
espaco. E necessario para isso um olhar holisjio®,busque sistematizar os interesses da
sociedade de outrora e as modificacdo que foralzadas no espagmas também entender
que o territorio a ser utilizado muitas vezes limds anseios daqueles que o ocupa.

No caso da cidade do Recife, essa forma sistesndticompreenséo do territorio, esta
atrelada, ndo apenas os fatores fisicos, mas tambénfiatores econémicos e politicos de

diferentes escalas, das locais as regionais, qaenderma a essa hinterlandia.
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O Recife, segundo Castro (1948), é uma cidade q@een para o porto, com a
finalidade de servir ao porto, e por isso essadedadiferente de muitas outras, nas quais o
porto € instalado para servi-la. Era no incipiepb&¥oado denominado, como ja foi dito
acima, “O Povo”, “Povoacao dos Arrecifes” ou airiBébeira Marinha dos Arrecifes”, onde
se dava vazéo a toda a cana-de-agucar produzidengeshos localizados na Zona da Mata,
produto que tinha naquela época relevancia quepalssava a esfera regional, e foi um dos
principais responsavel pelo crescimento do Redifém da cana-de-acucar, exportava-se
também o Pau-Brasil (produto que voltou a ser dador pelos holandeses durante a
ocupacéo), contudo este produto ndo alcancou o mésito mercantil da cana-de-agucar.

Corroborando essa idéia, Cardozo (19€0ud BERNADES) diz que o Recife foi
marcado pela dindmica econdmica de um porto cdloestinado a exportacdo de produtos
rurais para a Metropole. Esse tipo de funcéo edanselo Recife definiu sua expansao fisica
e seu eixo de comunicagdo com as areas ruraiokgric

Castro (1948) e Silva (2008) prosseguem levand@@ma que o habito urbano dos
holandeses e também dos muitos judeus que foramdsapor eles, em contraponto com o
habito rural dos portugueses, favoreceu o cresd¢oneda cidade do Recife. Tanto os
holandeses quanto os judeus tinham aptidoes cargrinecessitavam da vida na cidade
para exercerem suas fungdes. Morando na cidadele habitando o primeiro sitio urbano da
mesma, esse contingente populacional passou aeexama grande pressao demografica,
fazendo com que a mancha urbana passasse a sdiexpan

Como o centro do Recife ndo era muito distanteetigenhos onde eram cultivados os
produtos para alimentacéo, a formagao de um pdpulagpana foi se intensificando, pois a
comercializacdo dos produtos era realizada noaelatr‘cidade”, favorecendo a aplicacdo do
capital originado no proprio no espaco urbano. foaasim criadas condi¢des para que parte
da populacdo se tornasse verdadeiramente urbamssim 0s proprietarios de engenhos
passaram a ter a sua segunda residéncia no cé&mrtroseguida, a urbanizagdo foi se
propagando préximas aos leitos dos principais dascidade que se expandia, onde
inicialmente existiam os engenhos de cana-de-acécassim foram criadas as vilas para os
menos abastados e as chacaras para aqueles gue detpital (BERNADESN REZENDE
1987).

O Recife sempre teve a agua ligada a sua fundagdolecdo. Inicialmente o mar
predominava devido a necessidade da criacdo de amo para carga e descarga de

mercadorias e pessoas das caravelas vindas de oatrtinentes. Em seguida, a urbanizacéo
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também passou a seguir seus rios. Eram nos vateprawipais rios da cidade do Recife,
Capibaribe e Beberibe, que se plantava e moia a-adevaclcar nos engenhos. Em
decorréncia da presenca desses engenhos nessss éogae a urbanizacdo ulterior a do
bairro do Recife, e da Ilha de Antonio Vaz, se ¢eu essas localidades em direcdo a
montante dos rios (CASTRO, 1948).

Com a expulséo dos holandeses o Recife deixa deapital da colbnia holandesa e
voltar a ser um povoado destinado ao porto e acéwmm Devido ao habito rural dos
portugueses, preocupados com o monopdlio mundialada-de-aclicar, a urbanizacdo de
Recife fica quase que estagnada durante o séculloc¥i a retomada do poder portugués. A
mao-de-obra utilizada por eles nos engenhos esarava, elemento que impedia boa parte da
circulacao financeira dentro das cidades (ALVE®30

Mesmo assim alguns bairros passam a surgir proxaossengenhos, todavia sem
muita notoriedade. As ruas que iam sendo origingdgsiam em direcdo ao porto em um
formato radial. No que tange a populagéo pobrec@minuava morando sempre afastada da
classe mais favorecida. J4 os escravos viviam rasnmdades das casas grandes de seus
donos.

No cenério econémico, o autor supracitado, relae rip século XVIII, o preco do
acucar cai no mercado mundial, mas se recupera aimdmeados do século. Nesse mesmo
século surge a demanda por um novo produto: o agogue era produzido no Agreste
nordestino. Esse produto adquire uma grande rete&vano cenario internacional e
principalmente regional, pois no Nordeste desemmbge grandes plantacdes de algodao.
Com isso o porto do Recife passa a ocupar, em slmomentos desse século, 0 segundo
lugar em volume, na exportacéo destas “commotiitiesépoca.

Singer (1968), valida essa colocacdo de Alves eptmmenta que a atividade
portudria ligada a exportacdo desses dois prodatas, fornecimento de carne de charque
para a regido mineradora do pais, carne essa @uereduzida no sertdo nordestino,
adicionado ao comércio exercido no Recife, ndo risn® apenas o0 crescimento da
importancia do porto, mas da cidade como um toteopéntuaRecife deve ter comecado a
assumir, nesta época, 0 seu papel de capital redido Nordeste”(SINGER 1968apud
NETA 2005).

De acordo Castro (1948), quando se tratava doshnbongeonde a urbanizacao ainda
nao tinha chegado, era grande o contingente papoialestinado a trabalhar como mao-de-

obra para a industria do acucar. Essa populacaselecalizava na antiga Zona da Mata



67

pernambucana nao desfrutava de um bom padrdo dgeevichuito menos de uma dinamica
econdmica, vivendo exclusivamente para a monoeuttarcana-de-acucar.

Com a modernizacdo dos primeiros engenhos (iniao sdc. XIX), foram
transformados em usinas de cana-de-acUcar, a pemmardessas pessoas na Zona da Mata
se tornou mais complicada. Muitas dessas pessca® foara o centro (a cidade do Recife)
em busca de melhores perspectivas de vida.

Contudo, na cidade as condi¢cdes de trabalho, eipaimente de moradia, também
nao eram faceis, pois 0 Recife também possuia lewvada taxa demografica para época.
Essas condi¢cdes fizeram com que as pessoas quevaheg passassem a exercer
subempregos e residissem em condi¢des precariaigidae e moradia. Foi nesse momento
que boa parte da populacdo menos abastada, sengd@sde ocupar locais e residéncias
adequadas, passaram a morar nas areas alagaddmbi@pdes miseraveis. Essas habitacbes
possuiam paredes de barros batido e telhados dm,gagha e folha de Flandres e eram
denominadas de “mocambos” (ALVES, 2009).

Ainda segundo Alves (2009), quando ndo vinham dzata Mata, a populacédo que
passava a ocupar o centro do Recife eram pessedsigjam das dificuldades causadas por
secas no interior de Pernambucano. Trabalhadomess rque trabalhavam em fazendas
criadoras de gado e produtoras de algodao em deoaoradia e de uma pequena parcela de
terra para cultivarem sua lavoura de subsistéiNmamomento em que o déficit hidrico se
estabelecia no semi-arido nordestino, tal comoeoa de 1817, por exemplo, essa parcela da
populacao ficava, muitas vezes, sem trabalho esatigéo.

O acgucar, o algoddo e o gado necessitavam de mabrdgara suas atividades. Mas,
com a economia nacional sendo translocada gradaivi@ do Nordeste para 0 Sudeste, e
com o0s recorrentes problemas relacionados as essiagrolongadas, esse contingente
populacional passou a ser méo-de-obra excessivamada Mata, Agreste e Sertdo. Devido
a essas circunstancias, passaram a ver na cidaddkedde, com sua incipiente
industrializacdo, um local com capacidade pararabstodos esses trabalhadores.

As mudancas econdmicas no estado de Pernambucm fona dos fatores que
resultaram nesse superpovoamento em sua capita¢ érauxeram para ela problemas de
emprego e moradia. Esse fato resultou em uma o&opdgsordenada de locais improprios
para estabelecimento de residéncias.

Na segunda metade do século XIX, a situacdo passaagravar. Os engenhos por

questdes relacionadas a escravatura — embargogldtetra ao trafico de escravos - passam
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por um forte processo de industrializacdo, necessit cada vez menos de mao-de-obra. Em

meados da década de 1870 surgem as primeirasrindid¢ bens de consumo, a inddstria

téxtil (PONTUAL, 2001). Em 1888, é assinada a Leirda que liberta os escravizados, 0s

quais comecam a ocupar o centro da cidade do Recife

Mesmo com a implantacdo das usinas de acguUcar, easondustrias téxteis, o Recife

enfrentou dificuldades para alavancar sua econ@rsaportar todo aquele contingente de

mao-de-obra vindo do interior de Pernambuco. Si(if@88,apudNETA 2005) relata que:
“a economia recifense nunca encontraria o caminhoestabilidade. A
dependéncia a oscilante demanda internacional odugéio, derivada da
agricultura, seja em relacdo ao acUcar ou a uméa pdiversificada de
produtos, juntamente com o processo tardio de iridlizacdo da producéo
agricola, verificado no final do século XIX, queasimnaram perda de
mercado interno e externo, sdo fatores que passar@&aracterizar a
permanente atrofia econdmica recifense, respons@ael mudancas

estruturais que orientardo os rumos de sua evolugdana.” SINGER
(1968,apudNETA 2005, p. 14)

A imobilidade social, que caracterizava a economdadestina na época, trouxe
dificuldades também para a industria téxtil. Oxdsisalarios ou a auséncia deles para os
trabalhadores de engenhos néo permitiam a exiatdeaima dinamicidade econémica.

Desde século XVII o Recife ja apresentava probfehabitacionais. Todavia, foi no
século XIX, periodo no qual a cidade teve a suaomexpansdo, que 0s problemas se
alargaram. Na primeira metade do século XX o Rep#ssa mais uma vez a atrair a
populacdo. Eram pessoas que perdiam seus empregss derras, devido a expansdo da
producao de cana-de-acUcar e a industrializacd@le, waz maior dos engenhos, ou que saiam
do campo fugida da seca, estas de 1915 e 191%eigaimente. Esse contingente via nas
fabricas téxteis da capital pernambucana uma npeatunidade de emprego. Porém, tais
fabricas ndo foram capazes de comportar todo @sstegopulacional. Com isso, boa parte
desses migrantes ficou sem condicdo de auto-saséEntEssa populacdo, sem condicdo de
se instalar em boas habitacdes, passou a ocupes garcidade menos valorizada.

Essa situacdo continuava a se agravar, mormengmdqua economia agucareira
perdia espaco na exportacdo nacional para o cagiddPaulo. Em aproximadamente seis
décadas (1827-1890) a participacdo do acucar nercaminternacional brasileiro caiu de
48% para 6% (MARTINS, 1987; ALVES, 2009).

Neta (2005) pontua que pela auséncia de locaiguades para a habitacdo, as
camadas populares da populagcdo passam habitar caminos, localizados nos mangues
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préximos a pontes e rios, dando uma forma diferamgaisagem citadina do Recife. O centro
da cidade normalmente era o local escolhido pabstat@io, porque o maior movimento
comercial propiciava a essa parcela da populacdor@saoportunidades de emprego. Outro
ponto positivo na localizacdo dessas moradias deoode que essas pessoas ndo tinham
condicOes financeiras para usufruir do transpattano, da periferia para o centro. Por isso, a
proximidade com o centro resultava uma economigamsporte.

A partir da década de 1920, a populacdo do Rpasgea a crescer de forma alarmante,
chegando nessa década a um crescimento que wimapbB%, passando de um pouco mais
de 113.000 habitantes em 1900, para quase 240r@00980. Como resultado do subito
crescimento populacional, varias areas no centr®efife foram aterradas para atender as
demandas espaciais. Estas acfes suprimiram as deeasanguezais, as quais foram
destinadas a constru¢cdo dos mocambos pela parasgabre da populacéo.

Essas construcdes na época equivaliam a quaseeradadhabitacfes existente no
Recife (ALVES, 2009). De acordo com Martins (198¥@yvido as dificuldades enfrentadas
por essas pessoas, 0S movimentos sociais foranriadquespaco e passaram a cobrar cada
vez mais seus direitos frente aos governos, ussigiomerciantes e industriais. Esse impulso
que a populacao recifense toma, tinha ligacao csituacéo politica e econdmica na qual se
encontrava o pais durante a década de 1920.

A medida que a cidade crescia para além do cergrmocambos acompanhavam esse
crescimento. Recife jA possuia uma vasta area iadol) alcancando varias localidades ao
norte, oeste e sul da cidade que tinham os mocaesdwus componentes dessa expansao.
Existiam mocambos nos bairros de Boa Vista, Gradaslalena, Torre, Varzea, S&o José,
Afogados (englobando Boa Viagem), Santo Amaro, Eiltrada. Esses cinco ultimos bairros
possuiam, aproximadamente, 75% dos mocambos dristerRecife no inicio do século XX.

Em 1939, esse numero alarmante de mocambos chegbmite de incobmodo as
classes dominante. O governador da época, Agamé&femmlhdes, deu inicio a uma
campanha para acabar com os mocambos, a Cruzaidé Sontra os Mocambos, e cria a
Liga Social Contra 0 Mocambo (LSCM). Segundo Falato (1984apudALVES 2009), a
finalidade dessa liga era terminar com a insalaliedque existia dentro e nos arredores dos
mocambos. Mas, o proprio Alves (2009) relata qugencao do governo era se apoderar de
novos espacos para atender o mercado imobilianimoctambém tirar essas moradias sem

qualidades arquitetonicas.
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Ja Pontual (2001) discorre que a retirada dos mibgsne a transferéncia dos
moradores para outros locais era um dos escopé&stddo Novo em Pernambuco, para que
essa populacédo, devido as mas condicdes nas tmaisia, ndo viessem a se rebelar contra o
Estado, ja que naquele periodo pairavam pelo paigmentos de cunho socialistas.

Os moradores dessas localidades seriam relocadosssariam a residir em casas
populares, em outros bairros. Porém, o quantitatera@wasas construidas ndo foi o bastante
para atender toda populacdo que residia nos mocaralmor isso parte dos moradores, dos
antigos mocambos, passaram a ocupar os morrosl@aeciabrindo caminho para uma nova
frente de expansao imobiliaria. O proprio goveraantentivou essa expansao (comprado
pequenos lotes e pagando aluguéis aos donos dossinga que esses eram locais distantes
do centro e de pouco interesse da classe dominAnfgeocupacdo desta classe era o

distanciamento daquela classe menos abastada (ALXIES).

4.8.3. A ocupagéao dos morros e a continuidade diggmas

Com a destruicdo dos mocambos, o contingente popoi que vivia em tais
habitacbes precisava de novos lugares para insader residéncias. As areas proximas ao
centro do Recife, onde n&o existiam constru¢cdeseemio estavam proximas aos cOrpos
d’agua, estavam nos morros que cercam a planicieidkde. Como ja se abordou
anteriormente, o proprio governo incentivou a océpados morros. Esses locais, antes da
vasta ocupacao popular encontrada hoje, eram oospados aristocratas donos de engenhos.

A ocupacao dos relevos colinosos no entorno deeitémdia recifense se deu em
momentos distintos. Segundo Silva (2008), o primesta relacionado com a criacdo da Liga
Social Contra os Mocambos, e também com uma campunde intensa migracdo da
populacao interiorana para a capital no final dexsd 930, estendendo-se até os anos 1970; o
segundo ocorreu a partir da década de 1980 devidogeacdo de retorno por parte da
populacdo pernambucana. Esse contingente foi enaluestrabalho na regido sudeste e 134,
nao obtendo o éxito desejado, viu no processo dissirializacdo do estado de Pernambuco,
que se intensificou a partir dessa década, novasurpdades de emprego.

De acordo com Alves (2009) o primeiro momento depacédo é devido a0 mesmo
processo que cita Silva, ja o segundo tem relagioas inunda¢des ocorridas no Recife nas
décadas de 1960-1970, que ndo foram colocados ip@ &n seu trabalho. Porém as

colocacdes dos autores se complementam no que #alugalidade dos morros que foram
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ocupados, pois Silva diz que a segunda leva deantigg se destinou também aos morros da
zona norte, e Alves relata que no segundo instap@pulacdo passou a se deslocar para 0s
morros da zona sul e posteriormente aos da zoma dExta-se que as causas da ocupacao nas
areas colinosas do Recife variam da escala locabi@nal, e que sdo diversos os fatores
(econbmicos, politicos, naturais) que agem na izhefo de uma determinada area ou até
regiao.

A nova expansdao urbana do Recife tomou novos rumas,0s problemas os quais a
originou persistiram. Continuaram, também, os @olals ambientais embora, esses fossem
diferentes dos que ocorriam nos espacos ocupatims pecambos. Nestes a insalubridade e
inundacdes eram 0s principais, j& nos novos espasasiovimentos de massa e as erosdes
sao o foco da preocupacéo dos habitantes e tambgmodernantes que podem resultar em
situacao de risco a populacéo.

Como nos tempos dos mocambos, uma relevante pal@glapulacdo (normalmente
menos abastada) mora nessas areas. Segundo odoelBGE, a populacdo do Recife em
2010 é de aproximadamente 1.540.000 pessoas, esdesta de 1/3 dos habitantes moram
em areas colinosas.

Ao tratar da ocupacao atual ddmorros” existe na atualidade uma grande
preocupagao com os riscos naturais presentes rlesahdades. Segundo Girdo (2007), 29%
da &rea da cidade do Recife sdo areas de reledentailo. Essas areas sdo, devido as suas
caracteristicas naturais, geomorfologicamente fsagsusceptiveis a movimentos de massa e
a processos erosivos. Susceptibilidade que é ifitaala pelas diversas modificacfes
topogréficas que os moradores realizam para estayein as suas residéncias. Essas areas
colinosas sao divididas basicamente em dois compartos: o topo e as encostas, sendo
estas Ultimas as que possuem maior sensibilidaslagemtes naturais e antrépicos, pois a sua
inclinacdo aumenta a instabilidade do materialajaenstitui.

Quando as alteragdes realizadas para o implementwodadia ocorrem nos topos das
colinas os impactos possuem menor dimenséo, diégnamte do que ocorre quando essas
mudancas ocorrem nas encostas, que sdo mais semgigsanovimentos de massa e erosao

em decorréncia da sua forma topogréfica.
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4.8.4. Estrutura social da populacdo dos morrdRetife

A cidade do Recife teve como ponto inicial de so#pacao o porto de mesmo nome.
Foi em sua hinterlandia que a cidade passou aieviakia evolucdo, ou melhor, crescimento,
fez com que as areas “secas” se tornassem cadgaaigzraras e consequentemente passassem
a ter valores mais elevados. Com isso a parcefsopalacdo menos abastadas que habitava
estas localidades, foi-se deslocando em busca dends menos valorizados, que
normalmente eram encontrados nas areas perif@aicesntro.

Assim, os morros do Recife foram sendo ocupadosneados do século XIX em
decorréncia do crescimento da cidade do Recife @idado da Liga dos Mocambos — que
retirou 0s mocambos das areas planas da cidadarirAsiras areas a serem ocupadas foram
os tabuleiros e as colinas situadas entre as \srdesa rios Beberibe e Capibaribe. A
ocupacao dessas areas também teve forte influétéra,do crescimento do centro do Recife
e da Criacdo da Liga dos Mocambos, da presenchyalesaengenhos de cana-de-agucar que
eram localizados nas varzeas destes rios. Foi d@vptesenca destes engenhos que a cidade
do Recife teve outra “frente” de crescimento, uneate que se iniciava no continente com a
producao agucareira e os seus povoados (HALLEYQRO01

A ocupacdo dos morros teve inicio na década deo4§Edulo passado, e até os anos
60 foram as décadas de maior ocupacao. As primeitaes e tabuleiros dissecados a serem
ocupados localizavam-se em Agua Fria e BeberibsesEmorros, ou altos,” tiveram sua
ocupacao iniciada durante o processo de crescintmnttidade do Recife. Em sequéncia,
foram ocupadas primeiramente as areas de “morroaltos” que fazem parte da Regiado
Politico Administrativa Il (RPA 2), em seguida armerros da RPA 3.

A parcela da populacdo que passou a ocupar eseas, &aesde o inicio dos
loteamentos feitos pelos proprietarios das messesspre foi composta por migrantes vindos
do interior do estado e ex-moradores das partga\aés das planicies, as quais eram pessoas
com baixo poder aquisitivo. Esta populacdo se cunme nas areas elevadas entre Dois
Irm&os e Agua Fria (HALLEY, 2010).

Ainda segundo este autor, com o passar dos anossoirnento demografico dessas
areas sofreu uma grande elevagdo, assim comoamtesta cidade de Recife que em 1940
possuia aproximadamente 342.000 habitantes e asdécadas, em 1991, o numero de

habitantes da cidade era de 1.300.000. Com expalwsBRecife, cada vez mais 0s morros se
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tornavam a saida para a populacdo de baixa rengadejxava as areas planas devido a
frequéncia das enchentes e o aumento do valorrdautbdana.

A area de estudo esta inserida em partes dascGassas que compdem as RPAs 2
e 3. A Regido Politico Administrativa Il é localdaa a Norte Noroeste do municipio de
Recife, limitando-se a Nordeste com o municipioQdieda e a Leste com a RPA Estdo
inseridos na RPA 2 (Fig. ®s bairros do Arruda, Campina do Barreto, Encrazi¢h Campo
Grande, Hipédromo, Peixinhos, Ponto de Parada,rRbsa Torredo, Agua Fria, Alto Santa
Terezinha, Bomba do Hemetério, Cajueiro, FundadpRia Madeira, Beberibe, Dois Unidos
e Linha do Tiro (PREFEITURA DO RECIFE, 2013).

A Regido Politico Administrativa Ill é localizadaLeste Noroeste do Municipio de
Recife, limitando-se a Norte com o municipio deliBta a Nordeste com Olinda, a Leste
com Camaragibe e Sul com a RPA 4. Formam a RPAQJ3 4l os bairros dos Aflitos; Alto
do Mandu; Alto José Bonifacio; Alto José do PinApjpucos; Brejo da Guabiraba; Brejo de
Beberibe; Casa Amarela; Casa Forte; Corrego depdeaj Derby; Dois Irmaos; Espinheiro;
Gracas; Guabiraba; Jaqueira; Macaxeira; MonteirqgvaN Descoberta; Parnamirim;
Passarinho; Pau-Ferro; Poco da Panela, Santarmd8st Pintos; Tamarineira; Mangabeira,
Morro da Conceicgao; Vasco da Gama (PREFEITURA D@RE, 2013).

Fig.4 Localizacdo das RPAs no
Municipio do Recife

EAULISTA

CALARAGEE

JaBOATL0 DOS
GUARLRAPES

Fonte: Modificado de Prefeitura do Recife,
201%

Grande parte dos morros ocupados na cidade doeRmskui uma elevada densidade

demografica.
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A maior parte da populacdo que habita as areas ateosnpossui baixo nivel de
escolaridade. Segundo Azevedo (2005) um imporiadteador do nivel de desenvolvimento
humano de uma determinada populacdo é o usufrutdirdito, que cada cidaddo tem, a
educacao. Contudo esse acesso a educacao, odaaizac@o, ndo garante um padrao de vida
digna para cada cidaddo, mesmo sendo a forma palaegte padrdo pode ser obtido.
Entretanto, 0 acesso a educacdo é uma dos pilares g formacdo de uma sociedade
democratica de fato, na qual os cidadédos conhesesaus direitos e deveres, e podem cobra-
los e exercé-los — respectivamente.

Assim, através de dados obtidos no Atlas de Dedaémento Humano no Recife
(2005), vé-se que a populagao dos morros, prinogate aqueles moradores com idade mais
elevada, possuem baixos niveis de escolaridadsee oxtplica em dificuldades para a insercao
no mercado de trabalho formal e conhecimento sobraseus direitos, o que dificulta a
cobranca dos mesmos perante os poderes publicos.

As tabelas abaixo comparam niveis de escolaridatte bairros das microrregiées
das RPAs nas quais estdo inseridos os bairrosizadat sobre as areas de morro dessa
pesquisa tabela 1. Todas as RPAs sdo compostdaepanicrorregides. A as microrregioes
da RPA 2 sdo a 2.1 (Arruda, Campina do Barreto,g@aBrande, Encruzilhada, Hipédromo,
Peixinhos, Ponto de Parada, Rosarinho e Torredd)(Ayua Fria, Alto Santa Terezinha,
Bomba do Hemetério, Cajueiro, Fundao, Porto da MadBeberibe, Dois Unidos e Linha do
Tiro), 2.3 (Beberibe, Dois Unidos e Linha do Tir8)RPA3 € compostas pelas microrregiao
3.1 (Aflitos, Alto do Mandu, Apipucos, Casa Amartel@dasa Forte, Derby, Dois Irmaos,
Espinheiro, Pogo, Santana, Tamarineira e Sitioidim$), 3.2 (Alto José Bonifacio, Alto José
do Pinho, Mangabeira, Morro da Conceic¢éo, VascGaaa), 3.3 (Brejo do Guabiraba, Brejo
do Beberibe, Corrego do Jenipapo, Guabiraba, M@ree¢ova Descoberta, Passarinho e Pau
Ferro) (PREFEITURA DO RECIFE, 2013).

Tabela 1. Percentual de indicadores de escolaidagopulacdo de 7 a 14 anos por Microrregides
Politico-Administrativas do Recife 1991 e 2000

Criancas de 7 a 14 anos (%) Criancas de 10 a B(&#)o
COM MAIS
COM
N FREQUENTANDO | DE UM ANO
MICRORREGIOES MENOS DE
NA ESCOLA O ENSINO DE 4 ANOS ANALFABETAS
FUNDAMENTAL ATRASO
DE ESTUDO

ESCOLAR
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1991 | 2000 1991 2000 1991 2000 1991 2000 1991 2000
21 90,7| 96,8 87,3 92,7 48,1  38|6 58 43,9 15,1 8,3
2.2 84,5| 94,8 82,1 90,3 62,4 46[12 649 498 185 7 9,
2.3 88,7| 92,7 86,2 89,9 61,8 48(3 6B 50,9 20,2 9,6
3.1 93,8| 98,7 90 95,5 28,9 201 422 335 5/5 2,8
3.2 89,5| 94,8 86,7 89,9 56,8 41]9 589 48,3 16,6 7 1,
3.3 859| 934 83,5 88,7 646 479 64,6 51,8 21,1 ,31p

Fonte: modificado de Atlas de Desenvolvimento Huonam Recife, 2005

Nesta tabelal que trata da escolaridade da p@mwlemm idade entre 7 e 14 anos,
avaliou-se o percentual de criancas e adolescepiesestdo na escola, que frequentam o
ensino médio; e com idades entre 10 e 14 foi al@l@iancas e adolescente com mais de
uma no de atraso escolas, com menos de quatrosdanestudo e analfabetas. Os dados
mostram que houve uma evolucao significativa n@sxa escola entre os anos 1991 a 2000.
Nota-se também uma diminuicdo de crianca com iéade 10 e 14 anos com mais de um
ano de atraso escolar e com menos de quatro anestutto, assim como de analfabetos.
Mesmo com essa evolugao ainda existe uma disparigdelante quando aborda a diferenca
entre os bairros. As microrregides 2.1 e 3.1 sdopostas, em sua maioria, de acordo com
Atlas de Desenvolvimento Humano no Recife, porrbaicom indices de Desenvolvimento
Humano (IDH) mais elevados do que os restantesni@erregides que compdem as RPAs
em foco. As microrregides 2.2, 2.3 e 3.2 e 3.3|adragn as areas de morros da zona norte do
Recife, onde se vé uma significativa diferenca,atieg, no grau de escolaridade da
populacdo que habita estas areas.

Tabela 2 - Percentual de indicadores de escol@ozadgs adolescentes de 15 a 17 anos por
Microrregido Politico-Administrativa do Recife19622000

15 a 17 anos com
15 a 17 anos na| 15 a 17 anos no ensino menos 15a 17 anos
MICRORREGIOES escola (%) médio (%) de quatro anos de| analfabetos (%)
estudo (%)

1991 2000 1991 2000 1991 200( 1991 20Q0
2.1 74,4 81,7 20,9 36,4 20,5 14,3 10,2 52
2.2 65,4 83,7 12,7 27,1 22,6 14 11,1 4.9
2.3 73,6 81,7 13,1 30,6 22 12,8 10,5 6,1
3.1 81,5 94,4 41,2 63,2 11,2 6,1 5,3 1,6
3.2 72,9 86 12,7 33,9 18 13,8 9,3 5,2
3.3 61,5 76,5 7,9 19,4 26,6 17,4 13,8 6,9

Fonte: modificado de Atlas de Desenvolvimento Huonam Recife, 2005.
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A tabela 2 trata de adolescentes com idade entre 1% anos. A mesma também
apresenta uma evolugdo na quantidade desses joyees frequentam as escolas,
indiferentemente dos bairros no qual eles residdota-se também um decréscimo na
guantidade de jovens, na faixa estaria acima ¢igga tém menos de quatro anos de estudo
ou que sao analfabetos. No entanto a diferencgnéfisativa quando se refere aos jovens
entre 15 e 17 anos que estdo no ensino medio. \déasatraso escolar relevante daqueles
jovens que habitam as areas de morros, tanto Hagi@ de 1991 quanto na de 2000
(microrregides 2.2, 2.3, 3.2 e 3.3). Outra defici@ralarmante é a quantidade de jovem entre

15 e 17 anos de idade com menos de quatro anssut enas microrregides 3.2 e 3.3.

Tabela 3 - Percentual de jovens entre 18 a 24faegisentando o Ensino Superior, segundo as
Microrregides Politico

Com menos de Com menos de
No curso )
- ) oito anos de quatro anos de Analfabetos (%)
MICRORREGIOES superior (%)
estudo (%) estudo (%)
1991 2000 1991 2000 1991 2000 1991 2000
2.1 8,89 16,15 51,52 38,5 18,35 10,08 10,38 4,83
2.2 2,66 4,23 60,37 49,03 18,67 11,46 11,58 5,46
2.3 0,8 1,45 64,84 46,13 18,34 11,89 11,47 6,05
3.1 25,61 36,26 33,66 19,26 10,44 4,21 5,76 2,29
3.2 1,55 2,37 58,96 47,47 14,84 10,63 10,27 5,09
3.3 1,63 1,07 68,98 58,23 22,07 16,34 14,85 7,46

Fonte: modificado de Atlas de Desenvolvimento Huonam Recife, 2005.

O Atlas de Desenvolvimento Humano no Recife (20@b¥tra que a disparidade de
niveis educacionais aumentam ainda mais quandd@®laao acesso a nivel superior de
educacdo (faculdades e universidades) tabela 3adss mais relevantes é diferente no
percentual de alunos, entre as microrregides B gu estdo ou estiveram no curso superior
e/ ou com menos de oito anos de estudo. Novamemt®&FRA 3, € apresentada uma
disparidade mais elevada entre as suas microrgggiiesmo quando € analisado o item
“pessoas com menos de quatro anos de estudo”.

Nas andlises sobre acesso a educagdo e nivetaaremde véem-se que boa parte
populacdo com maior déficit estdo localizadas noses (exceto areas como Coelhos, Santo

Amaro, Joana Bezerra, entre outros que estdo neci@amas que da mesma forma
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apresentam baixos niveis educacionais). Vale saflieque bairros como: Boa Viagem e
Ipsep, com IDH mais elevados néo foram avaliadesangesquisa. Assim, observa-se que o
acesso a educacao esta ligado com o nivel de dmg@pulacdo, e estas que habitam os
morros, desde o inicio da ocupacéo destas areaggmdaixo poder aquisitivo.

Desde os primordios da expansdo da cidade do Regiéndo parte da populacdo
passou a construiu suas habitagcdes nos morrogsquessoas residentes nestas areas, em sua
maioria, tinham baixo poder aquisitivo. Na atualielgpermanece esta situacao (Fig. 3), fator
que parece favorecer o desinteresse publico neoneelthe infra-estrutura das areas colinosas,
além da exposicdo destas pessoas a areas contdelammndicdes sanitérias.

A auséncia de infra-estrutura adequada nessasdades, como rede de esgotamento
sanitario, faz com que a populacdo lance as aglizadas em atividades domésticas em
canaletas pluviais, ou muitas vezes diretamenteenasstas. Estas aguas servidas, quando
langadas nas encostas ou em canaletas pluviaiscanaérvadas, ou sem ligagcdo com os
canais ou corregos, acabam atuando como elemearsioerDesta forma € colocada em risco
tanto a vida da populacdo, como 0s seus bens miaterios poucos componentes de infra-
estrutura como arruamentos, calcamentos, postekirdaacdo publica, entre outros, que
existem no local.

De acordo com a Compesa (Companhia PernambucaBargs&mento) apenas 32%
da Regido Metropolitana do Recife € atendida pétersa de esgotamento sanitario —
elemento de relevancia na melhoria de vida da pgaol Sdo quatro as ETE’s (Estacdo de
Tratamento de Esgotos), onde trés sdo de grante gabanga, Peixinhos e Janga, e um de
pequeno porte compostas por pequenas outras estmdeutras localidades do municipio. O
sistema que deveria atender a area da pesquisdeéPeixinhos, no entanto este sistema
engloba apenas as areas planas dos bairros deti@ebekgua Fria, e os outros bairros que
compdes as RPAs 2 e 3, Parnamirim, Casa Fortenltesps, Hipédromo, Campo Grande,
Torredo. Por este motivo nas areas de morros t&imaggrande presenca de fossas sépticas.
Essas fossas criam espa¢os no subsolo, com graesknpga de agua e dejetos, que podem

favorecer a desestabilizacdo das encostas, al&@mteminacado do solo e lencois freaticos.
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Tabela 4 - Pessoas de 10 anos ou mais de idadelapses de rendimento nominal mensal, dos bajues

compreendem areas de morros das RPAs analisagasaaisa

Principais Bairros que englobam areas de morros siados na RPA 1
BAIRRO TOTA Até 1/2 Mais de | Mais de | Mais de | Mais de | Mais de | Mais de izr:diment
S L 1/2a1 la?2 2ab 5a10 10a 20 20 o
i ) 36 922 3135 10 692 5252 1957 360 48 15 459
Agua Fria 15 (-)
(100%) | (8,5%) (29%) (14%) (5,3%) | (0,97%) | (0,13%) (42%)
Alto Santa| 6 501 376 2170 685 162 27 3 3078
Teresinha | (100%) | (5,8%) | (33,3%) | (10,5%) | (2,5%) | (0,4%) ) (47,3%)
) 7 543 664 2 157 1078 345 54
Beberibe 5() 1(-) 3 239 (43%)
(100%) | (8,8%) | (28,5%) | (14,3%) | (4,6%) | (0,74%)
Bombado| 7371 488 2222 1036 404 84 19 3 3115
Hemetério| (100%) | (6,6%) (30%) (14%) (5,4%) | (1,1%) (0,25%) ) (42%)
Dois 27794 1914 8 279 3346 971 92 18 1 13173
Unidos (100%) | (6,8%) | (29,7%) | (12%) (3,5%) | (0,33%) “) “) (47%)
Linhado | 12487 837 3385 1749 518 58 6 1 5933
Tiro (100%) | (6,7%) (27%) (14%) (4,1%) | (0,46%) ) ) (47,5%)
Principais Bairros que englobam areas de morros siados na RPA 2
Alto José | 10 565 743 2 849 1519 323 38
o 5() 1(-) 5 087 (48%)
Bonifacio | (100%) (7%) 27%) | (14,3%) (3%) (0,35%)
Alto José | 10 604 683 3311 1553 443 57 50) 4542
do Pinho | (100%) | (6,4%) (31%) | (14,6%) (4%) (0,5%) (42,8%)
Brejo da 9833 964 3067 1176 274 50 15 17 4270
Guabiraba| (100%) | (9,8%) (31%) | (11,9%) | (2,7%) | (0,5%) (0,15%) | (0,17%) (43,4%)
Brejo de 6 880 726 2058 973 271 41 26 2 2783
Beberibe | (100%) | (10,5%) | (30%) | (14,1%) (4%) (0,6%) (0,37%) ) (40,4%)
Casa 26 077 642 5027 3884 3762 2 485 1280 527 8 463
Amarela | (100%) | (2,46%) | (19,2%) | (14,8%) | (14,4%) | (9,5%) (4,9%) (2%) (32,4%)
Corrego
7873 563 2 364 1118 303 44 18
do 6 (-) 3 457 (44%)
] (100%) (7%) (30%) | (14,2%) | (3,8%) | (0,55%) | (0,22%)
Jenipapo
] 5280 567 1647 613 175 75 16 6 2181
Guabiraba
(100%) | (10,7%) | (31,1%) | (11,6%) | (3,3%) | (1,4%) (0,3%) (0,1%) (41,3%)
Morroda | 8843 506 2833 1286 409 49 4 3 3753
Conceigdo| (100%) | (5,72%) | (32%) | (14,5%) | (4,6%) | (0,55%) ) ) (42,4%)
Nova
29 068 2 310 9053 3798 750 69 11 2 13074
Descoberta
(100%) (8%) (31%) (13%) (2,5%) | (0,29%) “) “) (44,8%)
Vasco da
G 26 692 2195 8 143 4117 1429 204 23 8 10573
ama
(100%) | (8,2%) | (30,5%) | (15,4%) | (5,3%) | (0,76%) “) “) (39,6%)

Fonte: Censo, 2010.
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Assim vé-se que a populacdo a qual habita as &oveagdlesta pesquisa, sdo pessoas
com baixos niveis de poder aquisitivo, onde o deal mle renda possui uma ligacdo direta
com o seu grau de escolaridade. Como consequéstiatein-se nessas areas, na sua grande
maioria, um menor interesse por parte dos gesfmibicos no que tange a melhoria das

condicOes de habitacdo, decorrendo em probleméasasauientais.
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5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As metodologias de pesquisa séo as formas pelas spidusca alcangar os objetivos
propostos em um estudo, buscando a corroboracBegagao das hipoteses criadas.

Neste trabalho, os métodos utilizados serviram :paralisar 0s processos que
originaram o relevo, e que sao responsaveis pekardca atual, no caso dos mapeamentos;
tentar quantificar, de forma simplificada, o queega visivel ao olhar empirico, ou seja, o
grau de suscetibilidade a eroséo da area da pasgmisela — como é o caso da densidade de
drenagem; e classificar as forma de relevo e dpawéo, com as tipologias de relevo e

classificagéo de uso da terra.

5.1 Mapeamento

A cartografia é uma ferramenta de grande relesdna espacializacdo dos fatos
geomorfolégicos. A utilizacdo desse instrumento dassubsidios para a compreensdo da
génese das formas do relevo, no entendimento deestraturas e dos processos dinamicos
gue nelas atuam (CASSETI, 2005). Os mapas deventiBeados na conducdo da pesquisa
de analise do relevo, pois 0 mapa antes ser o fordidal, € um instrumento necessario para a
interpretacdo geomorfolégica, e esta sim € o @dola ser buscado (TRICART, 198pud
CASSETI, 2005).

De acordo com Brito e Rodrigues (2007) a UGI (On@eografica Internacional)
orienta que a cartografia geomorfolégica deve adrorguatro niveis: a morfometria
(altimetria, dimensdes, desniveis e extensdes)piotagia (formas de perfil, convexidade,
concavidade, fundo de vales, entre outros); a géssecacao, acumulagéo, tectonica) e a
cronologia relativa (idade das formas). ROSS (2@0®)partilha esta ideia relatando que em
uma carta geomorfolégica deve estar expostas aig¢isca natureza geomorfologica e
datacdo de todos os elementos que fazem partentigosicédo topografica. Contudo, Souza
(2001) relata que a auséncia de uma padronizacg@madpeamentos geomorfolégicos, mesmo
diante das tentativas realizadas, € um dos proklamda existente na confec¢ao de produtos
cartograficos geomorfologicos.

Partindo deste principio, de que um mapa geonugitd deve conter dados
morfométricos, morfologicos, a génese e a idadéodwacdo, os mapeamentos que serao
apresentados nesta pesquisa serdo mapas de temasfgidgicos, cujo objetivo é enfatizar

alguns aspectos do relevo, como a declividade, adimgentacéo que séo resultados
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imediatos, como também resultados secundarios,ctai® a densidade de drenagem e a
génese, que pode ser obtidos através de assocagigsas informacdes, como o tipo de
rocha.

Os mapas utilizados nesta pesquisa foram confemtas levando em consideracdo a
fidedignidade dos elementos presentes na paisaddste processo foram utilizados
materiais de base digital como fotografias aéreaagens de radar, ortofotos, ortofocartas,
obtidas em 6rgdos publicos municipais e estadu#esretaria de Mobilidade Urbana e
Controle Urbano da Prefeitura do Recife e na Agéhstadual de Pesquisa e Planejamento
de Pernambuco (CONDEPE/ FIDEM). Na prefeitura deifedoram obtidas as ortofotos do
ano de 2007, referentes a areas de pesquisa, arimshtélite Ikonos, em escala de 1: 1.000.
Na CONDEPE/ FIDEM os materiais obtidos foram asdadfias aéreas dos anos 1974, 1986
e 1998, e as ortofotocartas de 1974 e 1986, enmaded :10.000.

A partir da obtenc&o desse material, foram criaagsmbiente SIG, com a utilizacao
do softwareArcGis 9.3 (Licenca do Laboratério de Geografiada@Aplicada da UFPE), as
curvas de nivel das ortofocartas de 1974. Essasstwram extraidas dessas ortofotocartas a
partir da geracdo dehapesno ArcCatalog, e recobrimento das curvas de rfoegh variacéo
de 10 e 10 metros) utilizando a ferramebkatch Tootlo ArcGis 9.3. De posse da curvas de
nivel, juntamente com a interpretacdo das ortofetnsescala de 1:1.000 e a utilizacdo do
software Google Eartlde utilizacdo livre na internet), foram analisagassiveis mudanca
topografica ocorridas em anos recentes que pudesaprometer a qualidade dos mapas
gerados. Com as curvas e interpretacdes das asofigitas também no ArcGis 9.3, foram
confeccionados 0s mapas tematicos que constam pestpuisa. O MDE (Modelo de
Elevacdo de Terreno), também foi gerado no ArcGsilizando o médulo das ferramentas
interpolation. A os rios que compde a area foi extraida utilizanslandédulos da ferramenta
hidrology. Para a geracdo dos mapas de ocupacdo da teds,gepacdo dehapesno
ArcCatalog, foi utilizada a ferramengketch Toodlo ArcGis 9.3 para delimitacdo da areas
gue apresentavam diferenca de ocupacgao.

5. 2 Analise morfométrica

A analise morfométrica é uma metodologia elaborpda Horton (1945apud
CHRISTOFOLETTI, 1980), que busca através de andesgarametros morfométricos, a
compreensao da dindmica da paisagem. Esses pavénséiv utilizados na evolucdo do

relevo, tendo como base as bacias hidrograficagirsle Christofoletti (1980),
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“Os estudos relacionados com as drenagens flug@mpre possuiram
funcdo relevante na Geomorfologia e a andlise da hédrografica pode
levar a compreensao e a elucidacdo de numerosstdesigeomorfoldgicas,
pois os cursos de dgua constituem processo modbgerdos mais ativos
na esculturagdo da paisagem terrestre.” (CHRIST@HOL, 1980, p.2).

A partir da andlise morfométrica de uma determanadea ou relevo, se adquire
respaldo técnico para identificar possiveis areasuscetibilidade geomorfolégica, no que
tange fragilidade perante os processos erosivaa.dislise também é passivel de utilizacao
na busca de comprovacdo técnicas na compreensdoeresuracdo de processo
morfodindmicos em uma &rea geomorfologicamenteu&@| considerando como evoluida
uma area em processo de disseca¢do avancada, se tgra apenas dados empiricos.

Essas metodologias se baseiam em diversas formaandlises de uma bacia
hidrogréfica: hierarquia fluvial, analise arealabse linear, analise hipsométricas e analise
topoldgica. Esses tipos de andlise possuem indiqgerametros através dos quais se pode
chegar ao nivel de evolu¢cdo de um modelado.

Nesta pesquisa sera utilizada a densidade de ginenaum dos componentes da
analise areal da bacia, que pode identificar owoborar focos de suscetibilidade
geomorfolégica. A Densidade de drenagem (Dd) édabtatravés da razdo entre o
comprimento total dos canais (Lt) e a area da b@gCHRISTOFOLETTI, 1980). Para
Villela e Mattos (1976) o indice de densidade dendgem possui uma variacdo entre 0,5
Km/ Kmz2 e 3,5Km/ Km2, onde quanto mais préximo ¢& Km/ Km2 a drenagem é classifica
com fracamente drenada, e mais perto de 3,5Km/tlan? drenada. O indice mais elevado

pode ultrapassar os 3,5Km /Kmz2.

5.3 Tipologia de classificacdo do relevo

O relevo do Recife, em decorréncia do varios psmes morfogenéticos e
morfodindmicos que atuaram, e ainda atuam na @@ssui uma grande diversidade de
formas. Estas formas do modelado, além dos progepse incidem sobre o mesmo, tém
grande importancia em sua classificacdo. Assingadedo com Corréa (2006) e Cavalcanti
(2012) o relevo da cidade em foco é dividido endadés de paisagens. Essas unidades de

paisagem e as definicdes das mesmas de acordo @wéaGao:
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* Unidade de Tabuleiros— sdo os setores onde ha uma baixa dissecacé#,fluv

estruturadas em sedimentos da Formacéao Barraiiasjas a noroeste do municipio;

* Unidade de Colinas- podem ser identificadas pela sua morfologia{glonvexa e

sua alta dissecacao fluvial,

» Unidade Estuarina— essa unidade tem o seu limite comum com o teffagio-
marinho mais baixo recente (holocénico), aindaamazle alcance das flutuacdes da

maré e expansao lateral das aguas fluviais;

» Unidade de Planicie- corresponde ao terraco superior, acima dos @éoicaes, ja fora

do alcance das marés e das baixas calhas fluviais;

* Unidade dos Corpos d’agua- Unidade que tem sua definicdo atribuida a cotesta

da presenca agua e da vegetacao potencial de mangue

* Unidade Litoranea— Correspondente a fachada atlantica do munigipgosofre acao

da dinamica costeira.

A éarea da pesquisa esta sobre a unidade de cotieap que adquiriu estas formas a
partir da evolucdo erosiva dos tabuleiros costei@sntudo, ap6s uma analise mais
detalhadas das formas das varias “colinas” que 6emesta unidade, notou-se uma diferenca
morfométrica na extensdo dos topos desses rel&gbas colinas ndo apresentam um topo
anico circundado por vertentes, com distanciaslaigs entre o inicio das vertentes e o topo,
algumas apresentam topos alongado, semelhantastas cdiferenciando a declividade, ja
que as cristas apresentam declividade elevadas Exies alongados, em alguns casos néo
possuem apenas uma direcdo ou um topo Unico, utMmanexo pode chegar a ter vérias
direcbes ou ramificacbes, perpendiculares ou sempemdicular ao topo principal (o de
maior extensao).

Assim, para um maior detalhamento das formasyezalos processos do relevo inserido
nas unidades de colinas, foram criadas algumatodiigs para diferencia-las. Sendo elas:
colinas, colinas alongadas, tabuleiros dissecadosigados e tabuleiros dissecados

ramificados.



5. 4 Classificacéo de uso e ocupagéo da terra

and Agriculture Organization 6rgéo ligado as Nacdes Unidas, responsavel psquisas
destinadas a melhoramentos nas productes agrtmmitadins alimentares no mundo (FAO,
2013).

A classificacdo e uso e ocupacédo da terra tem d classificacdo da FABopd

As principais defini¢cdes utilizadas pela FAO séo:

Baseando-se nesses critérios elaborados pela A&, gendo adaptada pela equipe do
projeto Coqueiral do Departamento de Geografia devddsidade Federal de Pernambuco,
uma classificacdo que represente a realidade Iged. salientar que esta classificacdo esta

Areas terrestres cultivadas:
Vegetacao natural ou semi natural;

Areas alagadas ou de cultivos aquaticos;

Cultivos aquaticos permanente ou temporariameatmdbs;

Superficies artificiais e areas associadas;
Areas nuas;
Corpos de agua (neve ou gelo) artificiais;

Corpos de agua (neve ou gelo) naturais.

em fase de aprimoramento. Sao elas:

Areas Cultivadas:

- Culturas Arboreas e Arbustivas (Coqueiral);

- Culturas de Gramineas (Canavial);

- Outras Culturas (Vegetacao espacada).

Vegetacéo Terrestre Natural e SemiNatural:

- Florestas e Bosques;

- Cerradao, Cerrado (vegetacao natural espacada).
Vegetacdo Aquatica ou de Areas regularmente inuasdad
- Manguezais.

Superficies Terrestres Atrtificiais e areas afins:

- Areas Construidas Continuas;
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- Areas Construidas Descontinuas;
+ Areas de Solo Nu:
- Areas de Solo Nu.
» Superficies Aquaticas Artificiais e areas afins:
- Corpos d'Agua Artificiais (agudes, reservatériecorrentes de Barragens, canais
artificializados).
e Corpos d'Agua Naturais:

- Corpos d'Agua Naturais.

Essas tipologias foram elaboradas para aplicagi@szala regional, contudo neste
trabalho as mesmas servirdo para classificar dpagéio atual e pretérita da unidade de
paisagem colina do Recife, que pode ser considaradapequena escala. Essas tipologias

serdo inseridas no mapa de uso e ocupacao da terra.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

A area da pesquisa em foco esta inserida no neidgd do rio Beberibe, em sua
margem direita. O rio Morno, principal afluentegse paralelo ao Beberibe, também na
margem direita, até o ponto onde se interceptambds os rios nascem sobre a unidade de
paisagem tabuleiro situada a noroeste da plan@iRetife, passando pela parte norte da
unidade de paisagem colinas (onde esta localizadeea de pesquisa), pela unidade de
paisagem planicie e desaguando no limite entredade de paisagem litoranea e o oceano. A
parte da unidade de paisagem colina na qual estdida a area alvo dessa pesquisa, é 0
“espigdo” que limita a planicie do Recife na porpaae - noroeste. Esse espigdo possui uma
inclinacdo leste — oeste, o que faz com que sitaddtdiminua no mesmo sentido. O limite
norte desse “espigao” é o leito do rio Beberibdinte sul é a planicie do Recife e o leito do
rio Capibaribe. Além dessa inclinacdo observa-sea uygnande quantidade de canais

transversais aos rios principais.

6.1 Andlises do mapa hipsométrico

O mapa hipsométrico + O MDE (fig. 5) possibilitar@a visdo mais ampliada, e uma
melhor apreciacdo do relevo (DEFINIR TABULEIROS FESAO, COLINAS, ETC) a partir
das formas topograficas existentes, que possuemvariegao significativa em sua altitude,
mesmo sendo formas que foram submetidas a intenmOsessos erosivos e,
consequentemente, dissecativos.

De acordo com o0 mapa hipsométrico, a altimetriaavantre 10 metros nas areas
rebaixadas préoximas aos corpos fluviais, e 80 mets topos dos tabuleiros dissecados.
Essas diferencas altimétricas ndo seguem um patradisposicdo, contudo elas tém os
pontos mais elevados a montante dos rios principais

Segundo Casseti (2005) para compreender as f@aimais do relevo, o entendimento
da evolucéo das vertentes € um importante fundama@ssim, buscando o esclarecimento da
evolucdo do modelado em tela, serdo levadas enmdesagdo fundamentacdes tedricas que
sistematizaram conhecimentos, 0os quais tinham @soopo a elaboragdo de modelos para o

esclarecimento da evolu¢do morfolégica da paisagem.



Fig. 5 - Mapa Hipsométrico
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De acordo com Costa Junior (2009) Willian Davigliét Penck, Lester King, J. Hack
e Jean Tricart foram os primeiros a buscarem asgho de um modelo para a evolugéo do
relevo. No entanto, avaliando as caracteristicaggdiaficas encontradas na cidade do Recife,
e comparando com os modelos estabelecidos, nde@nfwbntrado um modelo que se
encaixasse com as caracteristicas da paisagencem fo

Contudo, alguns pontos dos modelos criados nessatita de sistematizacéo pelos
autores supracitados condizem com o0s eventos dosrma area da cidade do Recife.
Tomando como base alguns desses pontos, somadaaasedsticas fisiograficas da area,
buscou-se entender o processo de evolugao do releaoso” do limite norte da cidade de
Recife.

Sabe-se que area em foco possui uma litologiansedar inclinada em relacdo ao
nivel de base geral, o mar. A mesma esta submatidaresente, as dinamicas climaticas com
elevados indices pluviométricos. Em periodos géoddganteriores a area foi acometida por
situacdes de mudancas do nivel eustaticos, desvddamudancas climaticas, as quais
modificaram o nivel de base geral devido as trassges e regressdes marinhas.

Um dos principais fatores responsavel pela incibdaal, além da litologia, € a
guebra de patamar, ou ruptura de declive, que eamgdologia fluvial € denominada de
Knickpoint (GOUDIE, 2004 apud FERREIRA, GOMES e ANTON, 2010). Com as
oscilagbes marinhas no Quaternério, o nivel de gas# sofreu alteracdes. Isso fez com que
0S canais e rios tivessem as suas fozes deslogmiaslocais de altimetria distintas,
acentuando a quebra do patamar, no caso do rek=ikardo nivel eustatico, ou sofrendo
uma diminui¢do no grau de ruptura do mesmo, no dasdevacao do nivel eustéaticos.

Em relacdo ao pontal ou “espigédo”, o mesmo fospadmente circundado por esse
nivel do mar que se elevava, ja que os seus linpitégsimos a planicie possui altitude
proxima a 10m — nivel do terraco flivio-marinhoigti@cénico -, ou até mesmo teve seu vales
invadidos, fazendo com que uma gama maior de cénaiais fosse influenciada por essa
variagdo eustética, e tivesse seu nivel de ba=addt

Submetido a essas variagcdes marinhas, as quaisifitavam 0S processos erosivos
de recuo das vertentes, e considerando a inatidaml que tange a movimentacoes
neotectbnicas, acredita-se que a evolucdo desseladodcorreu, majoritariamente, por
erosao regressiva. Esta ultima fase teve seu in&i@tima Regressdo Marinha do Holoceno

(ha 5.500 anos A.P.), gerando rebaixamento do wiwddase da regido. Assim a busca por
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uma nova estabilidade geomorfoldgica foi iniciad&precendo o inicio de novos processos
erosivos.

Segundo Kaizuca (1963pud Suguio 1999) essa € uma sequéncia evolutiva do
modelado terrestre sobre relevos sedimentares eas &midas (fig. 6). Inicia-se com a
deposicéo, segue-se com a formacdo dos tabulesmsrdntes da erosao inicial, criando
vales profundos e taludes semi-verticais, 0s (guafiem para os relevos colinosos.

Fig. 6 — modelo de evolugéo de relevo sedimentar
| I I
[ 1 | 3 |
I P e s Superficie Dorsal
v Wmﬁ% (Superfice de cumeeira)

I : Superficie Colinosa |

Fonte: Kaizuca (196&pudSuguio 1999)

Levando em consideracdo essa génese erosiva, leértanutilizando o mapa
hipsométrico, temos a espacializacdo dos subtimgetevo que compdem as formas
generalizadas como colinosas. Esta divisdo estacioehda com 0S processos
morfodinamicos atuantes, sendo compartimentosipeiscdesse relevo os topos, as encostas
e 0 vale. Sobre esses compartimentos ainda exigtéra subdivisdo, como no caso das
divisbes de encostas. Como foi dito, cada um deseagpartimentos estdo ligados as
dindmicas geomorfolégicas, onde cada elemento desfietado por no minimo um processo.

Os topos sao areas que se limitam com as ensiafsem processo de erosédo e/ou
infiltracdo. Quando a acao erosiva se sobrepddil&agdo o topo tende a adquirir forma
convexa. Quando ocorre o inverso, o topo tendeaaupdh; as colinas sao limitadas em sua
parte superior pelo topo, e inferior pelo terrdquiél.

Quanto as encostas, estas podem ser atacadasgsdle, @dquirindo formas concavas
a partir de processos erosivos, ou sofrerem movosetle massa, resultando em encostas
convexas. Devido a dinamica do relevo em area sadares, esses processos e as formas
adquiridas podem ocorrer simultaneamente. Em untar@s erosiva pode ocorrer a
deposicédo de materiais coluvionares em forma deeleg dejecéo. Vale salientar que quando
o0 topo é convexo, a delimitacdo deste com a endddldicultada. Os terracos fluviais
limitam-se com as encostas. Sobre 0s terracos sesithan tanto sedimentos fluviais como

coluvionares.
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Em decorréncia da escala do mapeamento propostcegs® trabalho, ndo sera
especificada no mapa as subcompartimentacées ldgegécolinosos”, ja que nado tera como
delimitar nas encostas, os diferentes processos ngleess atuam. Contudo, € de facil
observacdo no mapa hipsométrico os limites entresbdivisdo do relevo, desde que esse

mapa seja confeccionado sobre um modelo de eledac@oreno.

6.2 Andlises do mapa de declividade e densidadedtenagem

Costas Junior (2008glata que a bacia de drenagem geralmente recetmpagacao
das transformacbes que ocorrem na paisagem. Quatgudanca que ocorrer no ambiente,
oriunda dos mais diferentes processos, partindaedddnicos aos antropicos, tera resposta na
dindmica da bacia de drenagem. O grau de senattididle uma bacia € derivado das
caracteristicas fisicas que ela possui, seja valatilitologia, morfometria, pedologia, entre
outros. E ligados a esses fatores que auxiliam ampreensdo da susceptibilidade da
paisagem estéo a declividade e a densidade degerana

A declividade influencia diretamente nos procesgaantes em um relevo. O grau de
declividade de uma vertente € diretamente propoatia atuacdo dos processos erosivos
atuantes na mesma. Relevos declivosos sdo maigipo@ ter uma maior quantidade de
canais de 1° e 2° ordem, aumentando a possibildedgracdo de cabeceiras de drenagem,
onde se inicia 0os processos erosivos de recuortentes (COSTAS JUNIOR, 2008).

O mapa de declividad€fig. 7) mostra as areas mais propicias a erosaarea

pesquisada. De acordo com a EMBRAPA (1979), éastassificacdo de declividade:

Tabela 5: Classificagdo da declividade segundo EMBR(1979).

DECLIVIDADE (%) RELEVO
0-3 Plano
3-8 Suave ondulado
8-20 Ondulado
20 - 45 Fortemente ondulado
45 - 75 Montanhoso
>75 Fortemente montanhoso

A variacdo de declividade das colinas e tabuleitissecados esta inserida, em sua
maioria, no limite percentual entre 10-40%. De doocom a classificacdo da Embrapa, o

relevo da area de pesquisa varia entre onduladiegrfente ondulado.



Fig. 7 - Mapa de Declividade

MAPA DE DECLIVIDADE EM PORCENTAGEM DA AREA DE ESTUDO

ETLE

g e

Ay

T Ag

i o _ -

LEGENDA
Cloammaghonaanes CURRADE MVEL 0 S EM B [ ] o I oo
GCS WGS 19584 e L =
D Ty WS 1984 ] oo, T e

P

e

o 5

oy

91



92

Os ondulados estdo proximos ao limite com plandeeido & diminuicdo da quebra dos
patamares. Essa atenuacdo da declividade, e cemseqdiminuicdo doknick points
observada no limite sudeste da area pesquisa,igagid com processos dos movimentos
eustaticos, decorrentes dos momentos transgresbigese momento houve a deposicéo de
sedimentos no entorno da mesma, elevando o nivélade e diminuindo a atuacédo dos
processos erosivos fluviais. Nessa area o rio tenvslocidade reduzida devido a decaimento
da declividade, e o processo de deposicdo passanaasor que o de transporte, colmatando
os vales.

Os relevos fortemente ondulados estdo na parieesier da area de pesquisa, nas
encostas que limitam o rio Morno. Essa declividacentuada deve-se a atuacao mais intensa
da erosao fluvial sobre os sedimentos oriundosedasstas. Isto significa que existia um
relevo com cotas elevadas, pois ainda hoje possssa declividade, e que mesmo com
intensa erosdo das cabeceiras por canais de nreleon,0o rio tinha capacidade de transporta
esse sedimentos fazendo com que eles nédo se assamlaa base das encostas.

Quanto a Densidade de drenagem, (fig. 8), esten parametro morfométricos que
possui relacdo direta com o grau de erodibilidaalemntosta (COSTAS JUNIOR, 2008). E
principalmente a partir dos processos de formagiardnagem e de sua evolugdo que o
relevo é dissecado. Os indices apresentados per mm®ametros podem auxiliar na
identificacdo ou confirmar uma determinada hipotes®e a evolucao da paisagem.

A densidade de drenagem da area pesquisa foi 8 RBm/ Km2, em um parametro
que, segundo Villela e Mattos (1976), pode varefO¢bKm/ Kmz2 fracamente drenada a 3,5
Km/ Km2 ou mais para areas muito drenada. Congiderasses valores, a area de pesquisa
se encaixa no parametro de média capacidade degaran

Analisando esses dados observa-se que area ddsaespresenta um meédio grau de
dissecacdo, desde que fossem mantidas as catamerisaturais, essa area sofreria uma
dissecacdo média e constante até a reducdo dasdwmtalevo. As encostas, inicialmente,
sofreriam acéo erosao e de movimentos de masseg faiga com que elas fossem recuadas e
houvesse, gradativamente, a separacdo dos topoeeleMo, recortando os tabuleiros
dissecados originando relevos menores com formamsosas.

As medidas que ocorresse a evolugdo erosiva deslgass, suas encostas iriam sofrer
rebaixamento e denick-points(as quebras de patamar) seriam diminuidos, redoiAaracao
processos erosivos lineares, quando 0s processswa laminares passariam a atuar de

forma mais ativa.



Fig. 8 — Mapa da Densidade de Drenagem
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Contudo, a area em estudo trata-se de um espacsofig intenso processo de
urbanizacdo, que mesmo realizada de forma irregpl@moveu nas ultimas décadas a
estabilizacdo dos processos dinamico do relevocqua da expansao da impermeabilizacao

do solo. Com isso a atuacéo dos processos erosigressivos foi minimizada.

6.3 Criagao de tipologias para o relevo

Observa-se em trabalhos de autores como Alheil@@8fle Cavalcanti (2010) uma
classificacdo da area de pesquisa como colinosagdemmarréncia do arredondamento dos
topos dos relevos outrora tabulares ocorrenteses @ontudo, em escalas maiores, como a
desta pesquisa, observou-se uma diferenciacdo tmatues dos compartimentos que
compdem esse relevo, como também nos processosogeligicos que neles tem maior
possibilidade de atuar. Assim, os compartimentasngefoldgicos das areas colinosas foram
divididos em: colinas, colinas alongadas e tabogealongados fortemente dissecados, que

passaremos a caracterizar.

Colinas: relevo com de topo unico - com largura igual dotre para as vertentes, de
declividade variando entre 10% e 30%. Esse commpantio, de acordo com as analises
realizadas na ortofotos de 2007 ndo apresenta anesttutura formagao de cabeceiras de
drenagem. A auséncia dessas cabeceiras € decaleertienuacdo dos processos erosivos
lineares diante do aumento do processo erosivofdaes, que ocorrem com a mesma
intensidade em ambos os lados. Contudo, ressatjaesa auséncia dessas cabeceiras se deve
a impermeabilizacdo da superficie. A sua ausérazacbm que as encostas ndo possuam
grandes quebras de declive, que pudessem elevgmoder do fluxo erosivo, mesmo sobre

superficies artificiais;

Colinas alongadasrelevos com topos alongados, mas sem a presemamdeacdes desses
topos, apresentando vertentes com variacdo devidecle entre 10% e 30%. Nesses
compartimentos existe uma diferenca na distanciaaidiro do topo em direcdo as suas
vertentes. Essas direcdes preferenciais sdo pecpirds umas as outras. Por apresentarem
estas formas, apresentam cabeceiras de drenag@engieulares aos seus topos, onde,
mesmo com a impermeabilizacdo da superficie, amasentos se canalizam e a acéo erosiva

€ mais intensa.
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Tabuleiros alongados fortemente dissecadoselevo com topos alongados que possuem no
minimo uma ramificacdo. Essas ramificacfes téntgyau na mesma altitude do topo central.
As vertentes desses tabuleiros possuem declividedesadas, entre 10% e 40%. Esses
tabuleiros possuem varias cabeceiras de drenagem, direcdes variadas. Assim 0s
escoamentos se canalizam e atuam com mais intdesafasiva, mesmo sobre superficie
artificializada. S&o dos tabuleiros dissecados yedem 0s principais canais da area

pesquisada.

6. 4 Andlise dos mapas de Uso e Ocupacao da Terra

O inicio do processo de ocupacdo da area ocorpautia de meados do século XIX,
momento em que a hinterlandia da cidade do Reeif&xpandia. Inicialmente a ocupacéo se
deu nos morros localizados entre as varzeas d®etweribe e Capibaribe. A parcela da
populacdo que passou a ocupar estas areas, desdeoodos loteamentos feitos pelos
proprietarios das mesmas, sempre foi composta mrames vindos do interior do estado e
ex-moradores das partes alagaveis das planicieguas eram pessoas com baixo poder
aquisitivo. Esta populacdo se concentrou nas &egaadas entre os bairros de Dois Irmaos e
Agua Fria (HALLEY, 2010).

De acordo com o Manual de Ocupacao dos Morros 2@38te uma diferenciacéo
nos assentos urbanos referentes ao seu padradstidtargue sao oriundos do modo e do
modelo de ocupacdo. O modo tem relacdo como a o&apacorreu - se de maneira
espontanea ou planejada. O modelo esta ligado senkle urbano, que possui a definicdo
atrelada aos tracados viarios, que podem ser etmmoalogonal, radial, em patamares e em
topos planos.

Alheiros (1998) realizou 0 mapeamento das areasdpacao das cidades da Regido
Metropolitana do Recife. Este trabalho retratou uealucdo simplificada da é&rea
pesquisada, para averiguar se existia em cada @ampado, alguma preferéncia por alguns
compartimentos das areas colinas, ou mesmo umayp@gao no que tange a amenizagao de
processos erosivos.

Em decorréncia da falta de ortofocartas anteriareecada de 1970, sera realizada
uma analise da evolugdo da ocupacdo com dados @md@0apOs 0 seu inicio. Os anos
analisados foram aqueles que possuiam a cober@raidhde por de ortofotos ou
ortofotocartas, sendo eles: 1974, 1981 e 2007.0ohsenclaturas utilizadas para os tipos de

ocupacao foram da FAO, que foram adaptadas peipeeda Projeto Coqueiral da UFPE.
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Mapa de 1974

Neste ano ja se observava (fig. 9) uma intenspagé@o na maior parte das areas
colinosas, todas interligadas as primeiras areapauas. A ocupacdo foi se expandido por
areas contiguas, mas sem planejamento, estabalabédforma espontanea. Nos tabuleiros
dissecados préximos a BR-101, nos bairros de RtajGuabiraba e Passarinho, a ocupagéo
ainda era rarefeita, talvez em decorréncia da dkalividade existentes naqueles
compartimentos.

Contudo, ainda existiam manchas de vegetacdo ensold vegetacdo esta presente
proxima aos atuais bairros do Buriti, Apipucos oeacdo sul da area de estudo), Passarinho,
Beberibe (na porcédo nordeste e norte da area)te @miMadeira (na porcao leste). O solo nu
ocupava uma pequena area nas proximidades dobatad do Buriti, na parte sudoeste da
area de pesquisa e proximo a mata de Dois Unidpsssivelmente sendo preparado para
ocupacao, ja que se encontravam circundadas pas dcepadas. Os canais dos rios Beberibe
e Morno ainda ndo tinham sido retificados, fluinpor seus respectivos leitos naturais.
Contudo, ja era visivel o inicio da ocupacdo naexipridades de suas margens,
principalmente no primeiro. JA o canal do VascoG@sna, neste ano, possuia sua calha
impermeabilizada. Constata-se que desde meadosacdal de 1970, ndo se tem uma
preocupagdo com reserva de areas para implanteg&qugpamentos urbanos.

Mapa de 1981

A mudanca ocorrida referente a década de 1980 Xfijy.foi a intensificacdo da
ocupacao nos tabuleiros dissecados localizadosnpoéxa BR- 101, no bairro do Brejo da
Guabiradaba, e proximo a mata de Dois Unidos,midimunicipal entre Recife e Olinda. A
ocupacao do bairro do Brejo da Guabiraba se ddordea semelhantemente a maior parte
das outras areas ocupadas na cidade do Recifetesificacdo da ocupacdo ocorreu sem
planejamento e sem construcdo de equipamentosesiinaturais necessarios para alocacéo
de moradias, sobre relevo ingreme e de elevadas albimeétricas.

A vegetacdo das matas de Dois Unidos, Alto do BweitAgua Fria ndo sofreram
modificacdes. As éareas de solo nu sofreram umacéedwinda maior, mas ndo em
decorréncia de uma medida direcionada a protec@mldp e sim com fins habitacionais. Os

canais dos rios Beberibe e Morno foram retificadnde os mesmos se interceptavam. Nos
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arredores desses canais foram construidos arruasnent limites das suas margens. O que
ratifica a auséncia de planejamento no processvalacéo do espaco urbano.

Mapa de 2007

No mapa (fig. 11) de 2007 nota-se a construcaoaitoobdo Buriti, construido ainda
na década de 1990, ocupando uma area de colimmioamente vegetada. Houve também o
aumento da mancha de areas construidas contirmiagjrmo entre Dois Unidos e Passarinho,
localidades com é&reas de declividade elevada. Atagydo do conjunto habitacional Jo&do
Paulo I, ocupou parte do terraco do rio Bebenfsemovendo a expanséo e intensificacao da

ocupacao proxima as calhas fluviais.



Fig. 9 — Mapa de Ocupacédo da Terra 1974
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Fig. 10 — Mapa de Ocupacéo da Terra 1981
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Fig. 11 — Mapa de Ocupacéo da Terra 2007

Uso e ocupacao da terra (2007)
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6.1 Andlises dos perfis do relevo

A area da pesquisa engloba a margem direita doonoéaso do rio Beberibe. O rio
Morno, principal afluente do Beberibe, segue p#vadeeste, com um interflivio comum, até
0 ponto onde se interceptam. Ambos 0s rios nasodre a unidade de paisagem tabuleiro,
situada a noroeste da planicie do Recife e cortamidade de paisagem colinas. Antes de
ingressar na unidade de paisagem planicie, o rimdlé interceptado pelo Beberibe, que
segue pela planicie em direcao a sua foz.

A parte da unidade de paisagem colina, na qual iesgtida a area alvo dessa
pesquisa, € 0 “espigdo” que limita a planicie doifeena porcao norte. Esse espigdo possui
uma inclinacéo leste — oeste, o que faz com quealsiiade diminua no mesmo sentido. O
limite norte desse “espigdo” € o leito do rio Béberenquanto ao sul é a planicie do Recife e
o leito do rio Capibaribe. Os perfis abaixo most@sncaracteristicas topogréaficas do relevo
em tela:

O perfil 1, tracado longitudinalmente ao rio Beber mostra o alinhamento oeste-
leste (A-B) do interflivio comum desse rio com o Klorno. Neste transecto observa-se a
inclinacdo do relevo no sentido oeste-leste, epagafia ondulada. Préximo as nascentes
dos rios em foco, € notavel a grande variacao éitioa, onde a montante a altitude se
encontra proximo aos 90m, e a jusante proximo &ws. JA inclinacdo € decorrente dos
processos erosivos que atuaram com maior interesigladimite entre o espigdo sedimentar e
a planicie. As ondulacdes no perfil também séovddas dos processos erosivos regressivos
nas encostas, os quais formam pequenos interfllviosles, perpendiculares aos canais
principais. Entre os pontos 5 e 6,5 do eixo “x”pdofil, existe um rebaixamento da altitude,
onde se localiza o canal do rio Morno, antes dasrderceptacéo pelo rio Beberibe. O limite

deste canal é entre os pontos 6 e 6,5.



Fig. 12 — Mapa da Area com Interflavio
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Perfil 1

GEOCONTEXT-PROFILER . N ™ =B

Create a tapographic profile = [ 7] Users top

w | Zoom: 12 Counter markers: B sttu mut Mouse px: Spx, T17px LatfLon.
Center point: -7 50TEET263435495; -34 015 5535082 Center point location: Rus Divisopols,

T Uphill: 4 km Downhill: 5.6 km Denivelation: 86 m | [ -]
140

120

100

80

80
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20

Do

= - PE, 52150-340, Repdblics Federstiva do Brasil

97 km

O perfil 2, na mesma direcdo e sentido do perfé Im transecto sobre o interflGvio
da margem esquerda do rio Morno. Assim como o Ipgrfié observada a inclinacdo no
sentido oeste-leste (A-B), e a intensidade de vadependiculares ao rio principal. O vale,
localizado entre os pontos 2 e 3,5 (no eixo x dtilpeepresenta um rebaixamento do relevo,
por processo erosivos de recuo de escarpa em devadostrugdo da a BR-101 e a mudanca
do nivel de base no limite oeste do area de esthdebaixamento entre os pontos 8 e 10,
representa o inicio da planicie.
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Perfil 2

GEOCONTEXT-PROFILER Guabiraba 1 E
SRS i '

1ZEF Mouse po Tipx,
33 Center point location: ...

n o qg0 Uphill: 4,7 km [47%] Downhill: 5.3 km [53%] Denivelation: 83 m | [ = ]

10 km

Averigua-se no perfil 3, sentido sudoeste-nord€std3), que mesmo localizado
proximo ao dominio dos tabuleiros, nota-se pelaeminda largura dos topo, que ainda é
constante uma movimentagcdo topogréafica tanto lodgial, quanto transversal ao rio,
resultado da intensa dissecacao na area analiserlaes entorno.

Nos topos dos tabuleiros, mesmo que de forma tisctem-se um aumento da
declividade a montante do rio. A parte mais eleVadére o ponto 0,5 e 2,5 do eixo “x”) é a
mata de Dois Irméos, coberta por vegetacdo de meatsa. A vegetacdo foi o que
possivelmente preservou as sua estrutura, pois Inmesta proximo ao nivel de base
representado pela planicie, porém se mantém neiads do que os topos adjacentes mais
distantes da planicie.
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Perfil 3

GEOCONTEXT-PROFILER
Create a topographic profile

Guabiraba

muth: 42° Mouse px: 22px, Z10pe LatiLon
2 Center point location: BR-107 - Gu

blica Federativa do Brasi

m 480 Uphill: 2,9 km [47% ) Downhill: 2,2 km [63%] Denivelation; 91 m | [ - ]

6.1 km

O perfil 4, também transversal ao canal dos riagnd e Beberibe e no sentido
sudoeste-nordeste (A-B), tem o ponto A sobre ar@mge da margem esquerda do rio
Capibaribe. Entre os pontos 1 e 2 (do eixo X) mmadeclive onde esta situada a BR-101.
Esse declive é mais pronunciado, pois interceptalavia perpendicularmente. O rio Morno
(entre os ponto 3,5 e 4) possui encostas muitaeéésy o que ndo € normal em todo o seu
percurso. Essa declividade acentuada deve-se a@igaele dos processos erosivos fluviais
sobre os deposicionais de encostas. Outro fatppmedvel por esse aparente encaixe, neste
ponto, € a auséncia de canais perpendiculares raal pancipal, os quais erodiriam o
interflvio deste rio, colaborando para o alargameto vale principal. O vale do Beberibe
(entre o ponto 4,5 e 5), apresenta-se mais largje p@nto, pois € neste local que desagua um

dos seus tributarios.
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Perfil 4

GEOCONTEXT-PROFILER
Create a topographic profile

ey

Zoom: 12 Counter markers Status: OK Azimuth: oo, 442 LatiLo
Center point: -T2 ;-34,514707T4584550534  Center point location: Ruz Divisdpols, - Dois Unic

m  4g0 Uphill: 3,2 km [51%) Downhill: 3,1 km [48%) Denivelation: 65 m | - ]
140

120

100

80

G0

40

20

= - PE, 52150-340, Repibfica Federativa do Brasi

6.3 km

O perfil 5, ndo apresenta muitas modificacdes etacéo ao perfil 4 além da
modificacdo altitudinais, produto da eroséo, deddgproximacdo com a planicie.
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Perfil 5

GEOCONTEXT-PROFILER
Create a topographic profile:

Guabiraba

PR & £
zimuth: 47° Mouse pu: 735mx, 412px Lat./Lon.: O
5371054 Center point location: Rus Alto Chagss:Fa os, Recife - PE, 52150070, Republics Federativa do Brasil

m 4180 Uphill: 3,5 km [58%] Downhill: 2,8 km [44%) Denivelation: 56 m | - |
140
120
100
a0
&0
40
20

% 1 2 3 4 5 g
6,5 km

O Perfil 6, possui entre os pontos 0,5 e 1,5 (xlo ‘&”) o topo mais elevado do que a
mesma por¢ao do perfil. Esta area € representéola lpgrros do Alto do Mandu e Alto Santa
Isabel. Esse compartimento € isolado ao sul dg&spsem relevos em seu entorno além do
proprio espigao. Aquele compartimento possivelménten testemunho da continuacao do
espigdo na direcao sul, que pode ter sido sepgraldotransgressdo marinha no holoceno,
como por canais oriundos do “espigdo”. A proximelado rio Capibaribe pode ter

influenciado nessa possivel segmentacao.
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GEOCONTEXT-PROFILER
Create a topographic profile Guabiraba

. | Zoom: 12 Counter marks Status: OH Azimuth: 427° Mouse pi: *07pe, 240pe  Lat/Lon.: O

Center point: -3.00347534 Eiézzﬁ: 2491 3‘34 515181132 Center point focation: Rus Tiguarassu, 2 E, 52150-330, Repubics Federstiva do Brasil

M 4a0 Uphill: 3,5 km [55%] Downhill: 2,8 km [45%] Denivelation: 50 m|[ - |
140
120
100
a0
60
40
20

0 1 2 > 4 5 ]
A3 km

O Perfil 7 foi tracado transversalmente aos cap@mipais, proximos ao limite leste
do espigdo com a planicie. Observa-se a presengaisiecbaixamentos nas extremidades do
perfil, referentes a planicie do rio Capibaribeeb&ibe. Neste segmento o rio Morno tem seu
trajeto alterado perpendicularmente, voltando-se fga margem esquerda onde passa
confluir com o rio Beberibe, possivelmente seguinoioa zona de fraqueza de controle
estrutural.
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Perfil 7

GEOCONTEXT-PROFILER : 2 |
e 2

ek

o | Zoom: 12 Counter markers - i & Lat.iLon.
Center point: -&, -34,532T

m  4E0 Uphill: 3,1 km [50%] Downhill: 2,1 km [50%] Denivelation: 55 m [ - ]
140
120
100
80
80
40
20
0 1 2 3 4 g 6
6.1 km

O perfil 8, apresenta um perfil transversal commi@ms muito rebaixadas, pois se
encontra tracado, majoritariamente, sobre a argdatécie. No entanto, entre os quildmetros
3,5 e 5,0 é possivel notar uma sutil elevacédo sporedente ao bairro de Cajueiro. Assim
como o as colinas do Alto do Mandu e Alto Santadfaesse relevo pode ser testemunho de
um prolongamento do espigdo em direcdo ao oceambdn, a proximidade dessa colina
com a planicie e o rio Beberibe pode ter influetwia sua fragmentagéo o parcela maior dos
relevos colinosos.
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@ GEOCONTEXT PROFILER B ' 7 2 | EN Satélite
Create a topographic profile : > \

#i4Camaragibe

—Timbi:

uth: 41° Mouse pa 2ip 121px LatiLon.:
Center point: -3, 165653 18084386; -24,33875503540033  Center point focation: ...

m  4g0 Uphill: 2,2 km [53% | Downhill: 3 km (47%) Denivelation: 20 m | [ - ]
140

120

100

80

&0

40
20 M

6,3 km

Nota-se, com o auxilio dos perfis sobrejacentes,ajea da pesquisa possui um relevo
relativamente movimentado, oriundo de processo iv@®scausadores de dissecacao.
Contudo, evidencia-se que 0 espigao onde estandas®s relevos colinosos, séo inclinados
em direcdo ao oceano, e contém uma por¢ao relegtaatseus limites junto a planicie. Esses
fatores possivelmente influenciam a estruturacaeeldyo analisado por este trabalho.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados desta pesquisa estabeleceram par&rpata se compreender como se
deu a evolucédo da unidade de paisagem colinadjzlada na zona norte do Recife. Essas
unidades formam um espigdo de direcdo leste-oestdimita a parte norte da planicie do
Recife. O processo inicial de formacao desse egmgaleu com a deposi¢cdo dos sedimentos
da formacao barreiras entre o Plioceno e Pleistodesses sedimentos formavam uma linha
de tabuleiros proximos a linha de costa. No holodeouve mudancas climaticas as quais
resultaram em um movimento eustatico do oceance ogdrreram trés transgressoes e trés
regressées marinhas, o que estabeleceu mudangasehde base da planicie do Recife.

Essas mudancas do nivel eustético fizeram conhgueessem variagdes altimétricas
no ponto onde os rios, inseridos nesses espig@sgdavam. Essa quebra de patamar
acelerou 0s processos erosivos regressivos sobotgia sedimentar da formacao barreiras.
A medida que as regressdes iam ocorrendo, e coasiequente o nivel de base ia sofrendo
alteracfes, iam aumentando a intensidade dos paxesosivos. Nos momentos de avancgo
do mar, este alcanca as bases desses espig0es, pravavelmente, invadindo vales e
causando desgastes no relevo.

O espigao tem uma inclinagao de direcao oestste, l@ator que aumenta a declividade
e favorece 0 processo erosivo regressivo. Essegso@rosivo regressivo se manteve devido
a auséncia de processos orogenéticos positivosyigsgem soerguer o relevo, ou um nova
mudanca no nivel de base. Contudo, observando apésalise da declividade e da
hipsometria da area, nota-se que 0S processoy@OP®M outros momentos se deram de
forma muito intensa, possivelmente em momento dermvazao desses rios. Essa erosao
acentuada atacou as encostas dos interfliviogaaldo o canal fluvial. Esta conclusdo deve a
largura dos vales do rio Beberibe e Morno que rdmlizem com 0 a vazao que esses rios
apresentam.

Mesmo em momentos posteriores, houve uma suprantis processos erosivos
fluviais sobre os deposicionais de encostas, pogesn algumas vertentes que conservam
sua declividade acentuada. Nesta situacdo, ourparverdadeira supremacia erosiva fluvial,
ou em decorréncia da auséncia da deposicao deiamlalgumas encostas se mantiveram

ingremes.
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Observa-se também que grande parte dos tributddose perpendicularmente aos
canais do rio principal, e a medida que vao evdiroutros rios sdo gerados formando,
também, em relacéo aos ultimos, angulos perperalésul

Apoés a andlise da declividade e da densidadeateadem (que € derivada dos canais
gerados e ndo da vazao fluvial) nota-se que adagesquisa apresenta-se com alto nivel de
erodibilidade (o que corresponde a susceptibiliddml@ma area a ser atacada por processos
erosivos). Infere-se isso devido ao grau da dedsida drenagem que € de 3, 38 Km/ Km? ,
valor que varia de 0,5Km/ Km2 para areas fracasmédnénada a 3,5 Km/ Km?, para areas
bem drenadas. Em relagdo a declividade observasmsestas com 40% de declive, e
desnivel de aproximadamente 70m, segundo os pragedos.

No que tange a ocupacao, os mapas de evolucasoddauterra revelam uma intensa
ocupacao da area desde 1974. Nao foi possivebawaalos anteriores a esse em decorréncia
da falta de materiais cartograficos. Contudo, vé&ge boa parte da area ja tinha uma
ocupacdo de seus topos, vertentes e vales nesseieiab de avaliacdo. Poucas éareas
restavam com ocupacéo rarefeita (nas areas proxirdasBrejo da Guabiraba e Passarinho),
possivelmente devido a declividade da area ser at&istuada ou até mesmo a distancia da
area central da cidade. Em 1981 houve um aumentonnéo significativo da ocupagéo, nas
areas do Brejo da Guabiraba e Passarinho, aumentamgouco mais nos anos seguintes.

Finalizando esta andlise em primeira instanciaclodse que a area possui uma
estabilidade consideravel, ja que mesmo apresemtasddeclividades e densidades de
drenagem mostradas acima, ndo ainda sdo mantidoslee®s pronunciados em algumas
localidades. Esse fato pode ser oriundo de duascéés ou a conjuntura das mesmas:
estabilidade causada pela impermeabilizacdo darfitipe mesmo que em maior parte de
realizada de forma irregular ou/ e pela diminuidaovazao dos principais rios que drenam a
area da pesquisa. Contudo, a probabilidade de quebamizacdo tem atuado com mais
eficacia € grande, pois nos ultimos anos, mesmoeaantos pluviométricos de magnitudes
consideraveis, teve-se uma diminuicdo dos movinsedéomassa, fatos constantes em anos
pretéritos.

Em segunda instancia, teve como resultado, uneaediiacdo das formas do relevo
inseridos nessas areas, que sdo generalizadasootimusas. Viu-se que existe trés formas
distintas de relevo e assim foi criada uma tip@aggara classifica-la, levando também em
consideracdo 0s processos atuantes. S&o &bisas, colinas alongadas e tabuleiros

alongados fortemente dissecados
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Colinas: relevo com de topo Unico - com largura igual dotre para as vertentes, de
declividade variando entre 10% e 30%. Esse commpantio, de acordo com as analises
realizadas na ortofotos de 2007 ndo apresenta anesttutura formacdo de cabeceiras de
drenagem. A auséncia dessas cabeceiras € decadeertienuacdo dos processos erosivos
lineares diante do aumento do processo erosivofmdaes, que ocorrem com a mesma
intensidade em ambos os lados. Contudo, ressatjaesa auséncia dessas cabeceiras se deve
a impermeabilizacdo da superficie. A sua ausérad@acbm que as encostas ndo possuam
grandes quebras de declive, que pudessem elevgodes do fluxo erosivo, mesmo sobre

superficies artificiais;

Colinas alongadasrelevos com topos alongados, mas sem a presemamdieacdes desses
topos, apresentando vertentes com variacdo devidecle entre 10% e 30%. Nesses
compartimentos existe uma diferenca na distanciaatdro do topo em direcdo as suas
vertentes. Essas direcOes preferenciais sdo pecpirds umas as outras. Por apresentarem
estas formas, apresentam cabeceiras de drenag@engieulares aos seus topos, onde,
mesmo com a impermeabilizacdo da superficie, asmasentos se canalizam e a acéo erosiva

é mais intensa.

Tabuleiros alongados fortemente dissecadoselevo com topos alongados que possuem no
minimo uma ramificacdo. Essas ramificacdes téntgsuna mesma altitude do topo central.
As vertentes desses tabuleiros possuem declividedesadas, entre 10% e 40%. Esses
tabuleiros possuem varias cabeceiras de drenagem, dire¢cbes variadas. Assim 0s
escoamentos se canalizam e atuam com mais intdesafasiva, mesmo sobre superficie
artificializada. S&o dos tabuleiros dissecados yedem o0s principais canais da area
pesquisada.

Assim, apresenta-se a analise que teve como roesitlarecimentos dos processos
morfogenéticos e morfodindmico atuantes na areanittade de paisagem colina da zona

norte do Recife.
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