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RESUMO

Os prados de capim marinho estdo entre 0s ecossistemas costeiros tropicais
mais produtivos de todo o mundo. Este ambiente € favoravel a vida animal, que o
utiliza como local para alimentacdo e reproducdo, sendo ainda reconhecido como
areas bercarios de muitas espécies de crustaceos, peixes e moluscos. O trabalho
teve como objetivo conhecer aspectos ligados ao assentamento, estrutura da
comunidade e alimentacdo dos camarfes Penaeidea e Caridea no prado de
Halodule wrightii Aschers da Praia de Forno da Cal, Itamaraca. As coletas foram
realizadas de setembro de 2000 a dezembro de 2001, no periodo de lua nova,
seguindo dois tipos de amostragens: o primeiro foi efetuado através do uso de
coletores passivos, suspensos na camada subsuperficial, postos de um dia para o
outro, em cinco pontos fixos em frente ao prado (totalizando quinze coletores por
més). O segundo, através de arrastos com uma draga leve em trés estacdes no
prado. Esta draga retangular possui uma abertura de 1 x 2 metros, equipada com
duas redes: uma interna, com abertura de malha de 5 mm e outra externa, com
malha de 2mm. Os arrastos foram efetuados com um barco a motor a uma
velocidade média de cinco Km/h e duracdo média de cinco minutos. Coletas
adicionais, num periodo de 24 horas, foram realizadas nos meses de janeiro,
fevereiro, maio, julho, setembro e dezembro de 2001 e, arrastos na planicie de areia
adjacente ao prado ocorreram em marco, junho, agosto e dezembro de 2001.
Realizou-se, também, um experimento “in situ” para determinar a taxa de evacuacao
gastrica em camarbes Caridea. Nos coletores passivos foram capturados,
identificados e medidos 1.962 camardes pertencentes a 18 tdxons, entre pos-larvas
e juvenis, destacando-se como 0s mais abundantes e frequentes, Hippolytidae (n.i.),
Atyidae (n.i.), Palaemonidae (n.i.) e Latreutes parvulus. Os meses com maior
guantidade de individuos foram aqueles correspondentes ao periodo chuvoso (abril
a agosto). Nas coletas com a draga leve os camardes foram freqientes durante todo
o periodo estudado. Ao todo foram identificados 60.748 camardes (12.626 coletados
pela malha de 5mm e 48.122 pela malha de 2mm). Os Caridea, com 79,2% foram os
mais abundantes. Foram registrados 15 taxons da Infraordem Penaeidea e 19 da
Caridea. Destes, Periclimenes longicaudatus foi a mais numerosa (acima de 50%
nas duas malhas) e mais frequiente (entre 90 e 100%). Outras espécies também se

destacaram: Leander paulensis, Hippolyte obliquimanus, Latreutes parvulus e



Farfantepenaeus subtilis. As maiores densidades médias, para a malha de 5mm,
foram encontradas em setembro, outubro e novembro de 2000 (0,19 individuos/mz,
0,16 ind./m? e 0,18 ind./m2, respectivamente), em maio, julho e setembro de 2001
(0,23 ind./m?, 0,21 ind./m2 e 0,17 ind./m2, respectivamente). Para a malha de 2mm,
marc¢o, maio, junho, julho (periodo chuvoso) e setembro apresentaram densidades
acima de 0,50 ind./m2. Foram observadas maiores diversidades, densidades e
biomassas nas estacfes do prado em relacdo as da planicie de areia adjacente. Os
resultados das analises de conteudo estomacal para Farfantepenaeus subtilis
mostraram uma dieta diversificada, com alimentos preferencialmente de origem
animal, tendo os Crustacea uma importancia primaria, seguido pelos Mollusca e
Polychaeta. Para Periclimenes longicaudatus também foi observado um habito
carnivoro, tendo Crustacea, Hydrozoa, Polychaeta e Pantopoda como itens
principais. Os dados de replecdo estomacal demonstraram uma atividade de
alimentacdo noturna para as duas espécies. A racdo diaria ingerida por F. subtilis foi
11% do peso do corpo. A taxa de evacuacgdo linear obtida através do experimento
com Caridea foi E= 48,4% VE h™ e a racdo diaria calculada para P. longicaudatus foi
de 46% a 64% do peso do corpo. Diante do exposto, pode-se considerar que o
prado de capim marinho, ora estudado, representa area de bercario, de alimentacéo
ou ainda de reproducdo para varias espécies de camardes que procuram este
ambiente em alguma fase da vida, ou que passam todo o seu ciclo de vida neste.



ABSTRACT

Seagrass beds are among the most productive tropical coastal ecosystems of
the world. This environment favors animals that use it as a feeding and/or
reproduction place, being also recognized as nurseries grounds for many species of
crustaceans, fishes and mollusks. This work main objective was to assess the
settlement capacity, the community structure and feeding of the shrimps Penaeidea
and Caridea in Halodule wrightii Aschers bed at Forno da Cal, Itamaraca,
Pernambuco. Samplings were performed from September 2000 to December 2001,
during the new moon period. Two samplings types were applied: 1) passive
collectors, suspended in the subsurface layer, set from one day to the other, in five
fixed points in front of the bed (totalizing fifteen collectors per month); 2) bottom net
hauls in three stations in the seagrass bed. This rectangular bottom net has a 1 x 2
meters opening mouth, equipped with an internal 5 mm mesh size net and a external
2 mm mesh size net. The trawls were made aboard of a small boat equipped with a
25 HP engine (five Km/h) during five minutes. Additional collections, were carried out
in January, February, May, July, September and December of 2001 during 24-hour
and hauls in the adjacent seagrass sand plain was made in March, June, August and
December of 2001. An "in situ" experiment was performed to obtain gastric
evacuation rates in Caridea shrimps. In the passive collectors 1,962 shrimps were
captured, identified and measured, belonging to 18 taxa, including post-larvae and
juveniles. The most abundant and frequent were Hippolytidae (n.i.), Atyidae (n.i.),
Palaemonidae (n.i.) and Latreutes parvulus. The rainy season (April to August)
presented higher individuals density. The bottom net collections showed that the
shrimps were frequent during all the study. A total of 60,748 shrimps were identified
(12,626 collected with 5mm mesh size and 48,122 with the 2mm mesh size net). The
Caridea (79.2%) was the most abundant. The Infraorder Penaeidea presented 15
taxa and the Caridea 19 taxa. Periclimenes longicaudatus was the most numerical
abundant (> 50% in both mesh net) and more frequent (from 90 to 100%). Leander
paulensis, Hippolyte obliqgumanus, Latreutes parvulus and Farfantepenaeus subtilis
were also representative to the area. Highest average density for the 5mm mesh
occurred in September, October and November of 2000 (0.19 individuos/m2, 0.16
ind./m2 and 0.18 ind./m?, respectively) and, in May, July and September of 2001 (0.23

ind./m2, 0.21 ind./m2 and 0.17 ind./m?, respectively). The 2 mm mesh size net,



presented > 0.50 ind./m2 in March, May, June, July (rainy season) and September. It
was observed higher diversity, density and biomass in the seagrass bed than in the
adjacent sand area. The Farfantepenaeus subtilis stomach content analyses showed
a diversified diet, with animals as the main food, outranking Crustacea followed by
Mollusca and Polychaeta. Periclimenes longicaudatus presented also a carnivorous
habit, with Crustacea, Hydrozoa, Polychaeta and Pantopoda as the main items. The
stomach content fulfill data showed a nocturnal feeding activity for the two species.
The daily ration ingested by F. subtilis was 11% of the body weight. The observed
linear evacuation rate through the experiment with Caridea was E = 48.4% VE h*
and the daily ration for P. longicaudatus was 46% to 64% of the body weight. The
studied seagrass bed is important nursery, feeding and/or reproduction ground for
some shrimps that come to this environment during some phase of their life or, pass

all their life cycle in this.
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Outros = conchas de moluscos com partes moles ou com paguros.

Densidade média mensal de camardes coletados no prado de
capim marinho, pela malha de 5mm, na praia de Forno da Cal,
Itamaraca, PE, de setembro/2000 a dezembro/2001. Média mensal
representada em vermelho.

Densidade mensal de camardes coletados no prado de capim
marinho, pela malha de 2mm, na praia de Forno da Cal, ltamaraca,
PE, de marco a dezembro/2001. Média mensal representada em
vermelho.

Biomassa média mensal de camarfes coletados no prado de capim
marinho, pela malha de 5mm, na praia de Forno da Cal, ltamaraca,
PE, de setembro/2000 a dezembro/2001. Média mensal representada
em vermelho.

Biomassa média mensal de camardes coletados no prado de capim
marinho, pela malha de 2mm, na praia de Forno da Cal, Iltamaraca,
PE, de marco a dezembro de 2001. Média mensal representada em
vermelho.

Porcentagem total dos taxons de camardes coletados no prado de
capim marinho, com malha de 5mm, na praia de Forno da Cal,
Itamaracd, durante o periodo de setembro de 2000 a dezembro de

2001. Outros = Tozeuma carolinense, Acetes americanus, Leander tenuicornis,
F. brasiliensis, Kemponia americanus, Alpheus normanni, A. intrinsecus, Alpheus
spp., Sicyonia typica, S. parri, Processidae (n.i.), Penaeidea (n.i.),
Metapenaeopsis sp, Ogyrides alphaerostris, Litopenaeus schmitti, Solenocera
spp e Palaemon northropi.

Porcentagem total dos taxons de camardes coletados no prado de
capim marinho, com malha de 2mm, na praia de Forno da Cal,
Itamaracd, PE, durante o periodo de marco a dezembro de 2001.

Outros = Ambidexter symmetricus, Tozeuma carolinense, Kemponia americanus,
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Figura 33 -

Figura 34 -
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Figura 36 -

Figura 37 -

Figura 38 -
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Figura 40 -
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Leander tenuicornis, Processidae (n.i.), Palaemonidae (n.i.), Lucifer faxoni,
Rimapenaeus constrictus Farfantepenaeus spp., Penaeidea (n.i.), Sicyonia
laevigata, S. typica, Sicyonia spp., Palaemon northropi, Hippolitydae (n.i.),
Alpheus spp., Ogyrides alphaerostris, Metapenaeopsis sp. e Alpheus normanni.

Frequiéncia de ocorréncia dos taxons de camardes coletados pela
malha de 5mm, no prado de capim marinho, na praia de Forno da
Cal, ltamaracd, PE, de setembro de 2000 a dezembro de 2001.
FreqUéncia de ocorréncia dos taxons de camardes coletados pela
malha de 2mm, no prado de capim marinho, na praia de Forno da
Cal, ltamaracd, PE, de marco a dezembro de 2001.

Densidade média mensal de Periclimenes longicaudatus coletada
no prado de capim marinho, pelas malhas de 5mm e 2mm, na praia
de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de setembro/2000 a
dezembro/2001.

Densidade média mensal de Hippolyte obliquimanus coletada no
prado de capim marinho, pelas malhas de 5mm e 2mm, na praia de
Forno da Cal, Itamaraca, PE, de setembro/2000 a dezembro/2001.
Densidade média mensal de Leander paulensis coletada no prado
de capim marinho, pelas malhas de 5mm e 2mm, na praia de Forno
da Cal, ltamaracd, PE, de setembro/2000 a dezembro/2001.
Densidade média mensal de Latreutes parvulus coletada no prado
de capim marinho, pelas malhas de 5mm e 2mm, na praia de Forno
da Cal, ltamaracd, PE, de setembro/2000 a dezembro/2001.
Densidade média mensal de Farfantepenaeus subtilis coletada no
prado de capim marinho, pela malha de 5mm, na praia de Forno da
Cal, Itamaraca, PE, de setembro/2000 a dezembro/2001.
Densidade média mensal de Sicyonia laevigata coletada no prado
de capim marinho, pela malha de 5mm, na praia de Forno da Cal,
PE, Itamaraca, de setembro/2000 a dezembro/2001.

Variacdo do comprimento de Farfantepenaeus subtilis e Sicyonia
laevigata coletadas no prado de capim marinho, com a malha de
5mm, na Praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de setembro de
2000 a dezembro de 2001.

Variacdo do comprimento de Leander paulensis e Periclimenes

longicaudatus coletadas no prado de capim marinho, com a malha
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Figura 43 -

Figura 44 -

Figura 45 -

Figura 46 -

Figura 47 -

Figura 48 -
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Figura 50 -

de 5mm, na Praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de setembro de
2000 a dezembro de 2001.

Variagdo do comprimento de Hippolyte obliquimanus coletada no
prado de capim marinho, com a malha de 5mm, na Praia de Forno da
Cal, Itamaracd, PE, de setembro de 2000 a dezembro de 2001.
Proporcéo sexual de machos e fémeas de Farfantepenaeus subtilis e
Sicyonia laevigata coletadas no prado de capim marinho, com a
malha de 5mm, na Praia de Forno da Cal, PE, Itamaraca, de
setembro de 2000 a dezembro de 2001.

Proporcdo sexual de machos, fémeas e fémeas ovigeras de
Periclimenes longicaudatus coletada no prado de capim marinho,
com a malha de 5mm, na Praia de Forno da Cal, Itamaracé, PE, de
setembro de 2000 a dezembro de 2001.

Proporcdo sexual de machos, fémeas e fémeas ovigeras de
Hippolyte obliguimanus coletada no prado de capim marinho, com a
malha de 5mm, na Praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de
setembro de 2000 a dezembro de 2001.

Propor¢cdo sexual de machos, fémeas e fémeas ovigeras de
Leander paulensis coletada no prado de capim marinho, com a
malha de 5mm, na Praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de
setembro de 2000 a dezembro de 2001.

Relacdo entre a densidade de camardes coletados pelas malhas
de 5mm (de dezembro de 2000 a dezembro de 2001) e de 2mm
(de marco a dezembro de 2001) com o valor médio de temperatura
da agua, no prado de capim marinho da Praia de Forno da Cal,
Itamaraca, PE.

Relacdo entre a densidade de camardes coletados pelas malhas
de 5mm (de setembro de 2000 a dezembro de 2001) e de 2mm (de
marco a dezembro de 2001) com o valor médio de temperatura do
ar, no prado de capim marinho da praia de Forno da Cal,
Itamaraca, PE.

Relacdo entre a densidade de camardes coletados pelas malhas
de 5mm e de 2mm (de abril a dezembro de 2001) com a salinidade

meédia, no prado de capim marinho da praia de Forno da Cal,
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Figura 51 -

Figura 52 -
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Itamaraca, PE.

Relagao entre a biomassa de camardes coletados pelas malhas de
5mm (de setembro de 2000 a dezembro de 2001) com o valor
meédio de direcdo dos ventos, no prado de capim marinho da Praia
de Forno da Cal, ltamaraca, PE.

Relagao entre a biomassa de camardes coletados pelas malhas de
5mm e de 2mm (de abril a dezembro de 2001) com a salinidade
média, no prado de capim marinho da Praia de Forno da Cal,
Itamaraca, PE.

Numero de taxons, diversidade, equitabilidade e riqueza de
espécies de camardes coletados no prado de capim marinho, com
a malha de 5mm, na Praia de Forno da Cal, Itamaracd, PE, de
setembro de 2000 a dezembro de 2001.

Numero de taxons, diversidade, equitabilidade e riqueza de
espécies de camardes coletados no prado de capim marinho, com
a malha de 2mm, na Praia de Forno da Cal, Itamaracd, PE, de
marco a dezembro de 2001.

Associacdo dos taxons de camardes coletados no prado de capim
marinho, com a malha de 5mm, na Praia de Forno da Cal,
Itamaraca, PE, de setembro de 2000 a dezembro de 2001.
Associacdo dos taxons de camardes coletados no prado de capim
marinho, com a malha de 2mm, na Praia de Forno da Cal,
Itamaraca, PE, de marco a dezembro de 2001.

Comparacédo da densidade de camardes coletados no prado de
capim marinho e planicie de areia adjacente, na praia de Forno da
Cal, Itamaraca, PE, pela malha de 5mm, nos meses de marco,
junho, agosto e dezembro de 2001.

Comparacédo da densidade de camardes coletados no prado de
capim marinho e planicie de areia adjacente, na praia de Forno da
Cal, Itamaraca, PE, pela malha de 2mm, nos meses de marco,
junho, agosto e dezembro de 2001.

Comparacdo da biomassa de camardes coletados no prado de
capim marinho e planicie de areia adjacente, na praia de Forno da

Cal, Itamaraca, PE, pela malha de 5mm, nos meses de marco,
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Figura 60 -

Figura 61 -

Figura 62 -

Figura 63 -

Figura 64 -

Figura 65 -

Figura 66 -

Figura 67 -

junho, agosto e dezembro de 2001.

Comparacéo da biomassa de camardes coletados no prado de capim
marinho e planicie de areia adjacente, na praia de Forno da Cal,
ltamaraca, PE, pela malha de 2mm, nos meses de marco, junho,
agosto e dezembro de 2001.

Porcentagem dos itens alimentares encontrados nos estomagos de
Farfantepenaeus subtilis provenientes do prado de capim marinho da
praia de Forno da Cal, Iltamaracd, de janeiro a dezembro de 2001.

Outros = Foraminiferida, Amphipoda, Diatomacea, camarao, Ostracoda, Cumacea,

Tanaidacea, Nematoda e Isopoda.

Frequéncia de ocorréncia dos itens alimentares encontrados nos
estbmagos de Farfantepenaeus subtilis provenientes do prado de
capim marinho da praia de Forno da Cal, Iltamaraca, de janeiro a
dezembro de 2001.

Porcentagem mensal dos itens alimentares encontrados nos
estbmagos de Farfantepenaeus subtilis provenientes do prado de
capim marinho da praia de Forno da Cal, Iltamaraca, de janeiro a
dezembro de 2001. Outros = Amphipoda, Diatomacea, camaro,
Foraminiferida, Ostracoda, Cumacea, Tanaidacea, Nematoda e Isopoda.
Distribuicdo de frequéncia da percentagem da replecdo estomacal
de Farfantepenaeus subtilis coletados no prado de capim marinho
da praia de Forno da Cal, Itamaracd, PE, de janeiro a dezembro de
2001.

Variacdo mensal da replecdo estomacal de Farfantepenaeus
subtilis coletados no prado de capim marinho da praia de Forno da
Cal, Itamaracd, PE, de janeiro a dezembro de 2001.

Porcentagem dos itens alimentares encontrados nos estomagos de
Farfantepenaeus subtilis do prado de capim marinho e da planicie
de areia adjacente, da Praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, nos
meses de marco, junho, agosto e dezembro de 2001.

Porcentagem dos itens alimentares encontrados nos estomagos de
Periclimenes longicaudatus provenientes do prado de capim
marinho, da praia de Forno da Cal, Itamaraca, de janeiro a

dezembro de 2001. Outros = Gastropoda, Ostracoda, Copepoda, Bivalvia,
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Figura 68 -

Figura 69 -

Figura 70 -

Figura 71 -

Figura 72 -

Figura 73 -

Figura 74 -

Figura 75 -

Figura 76 -

Foraminiferida, Diatomacea e Isopoda.

Frequéncia de ocorréncia dos itens alimentares encontrados nos
estbmagos de Periclimenes longicaudatus provenientes do prado
de capim marinho da praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de
janeiro a dezembro de 2001.

Porcentagem mensal dos itens alimentares encontrados nos
estdbmagos de Periclimenes longicaudatus provenientes do prado
de capim marinho da praia de Forno da Cal, Itamaracd, de janeiro a
dezembro de 2001. Outros = Gastropoda, Ostracoda, Copepoda, Bivalvia,
Foraminiferida, Diatomacea e Isopoda.

Distribuicdo de frequéncia da percentagem da replecdo estomacal
de Periclimenes longicaudatus coletados no prado de capim
marinho da praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de janeiro a
dezembro de 2001.

Variacdo mensal da replecdo estomacal de Periclimenes
longicaudatus coletados no prado de capim marinho da praia de
Forno da Cal, Iltamaraca, PE, de janeiro a dezembro de 2001.
Porcentagem dos itens alimentares encontrados nos estobmagos de
Periclimenes longicaudatus provenientes do prado de capim
marinho, e da planicie de areia adjacente, da praia de Forno da
Cal, Itamaraca, PE, nos meses de marco, junho, agosto e
dezembro de 2001.

Replegcdo estomacal em Farfantepenaeus subtilis coletados no
prado de capim marinho na praia de Forno da Cal, Itamaracd, PE,
nos meses de janeiro, fevereiro, maio, julho, setembro e dezembro
de 2001. N= nimero de estdmagos analisados.

Racdo diaria em Farfantepenaeus subtilis coletados no prado de
capim marinho na praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, nos
meses de janeiro, fevereiro, maio, julho, setembro e dezembro de
2001.

Resultados do experimento de evacuagdo gastrica em carideos.
Sado dados a média da replecdo estomacal (%) e o desvio padrao
para cada amostra.

Replecdo estomacal em Periclimenes longicaudatus coletados no
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prado de capim marinho na praia de Forno da Cal, Itamarac4, PE,
nos meses de janeiro, fevereiro, maio, julho, setembro e dezembro

de 2001 (N= namero de individuos coletados em cada horario). 122
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1. INTRODUCAO

Ecossistemas de capim marinho sé&o considerados como um dos ambientes
costeiros mais ricos e produtivos de todo o mundo (THAYER, FONSECA e
KENWORTHY, 1982; STURM, 1991; LEVINTON, 1995), sustentando complexas teias
tréficas, freglientemente envolvendo algas epifitas e detritos de capim marinho
(HARRIGAN, ZIEMAN e MACKO, 1989; ALVES, 1991; OBRIEN, 1995;
SCHWAMBORN, 1997).

Os prados de fanerégamas marinhas tropicais estao freqientemente inseridos
entre recifes de corais, planicies de areias e estuarios, formando, juntamente com
estes outros habitats, um mosaico de ambientes situados em areas de pouca
profundidade e proximidade com a linha de costa. Importantes conexdes ecoldgicas
entre estes locais incluem fluxo de energia ou materiais € uso obrigatério de uma
combinacdo de habitats no ciclo de vida dos animais (JONES et al., 1991). Desta
forma, a estrutura e a dindmica das comunidades biéticas desses prados podem ser
extremamente variaveis e complexas (SCHWAMBORN et al., 2003).

Segundo Alves (2000), a fanerégama se constitui como eficiente retentor de
sedimento, além de atenuar o hidrodinamismo, proporcionando maior suprimento de
oxigénio dissolvido e estabilidade dos parametros fisico-quimicos, principalmente
salinidade e temperatura. S&o, portanto, locais muito atrativos para organismos da flora
e fauna se estabelecerem, aproveitando as vantagens que este substrato oferece.

Esse tipo de angiosperma € favoravel a vida animal, tanto de espécies vageis
como de formas sésseis, que utilizam este ambiente como abrigo contra a luz,
ressecamento e predadores, sendo também um local para alimentacdo e
reproducdo; a macrofita funciona como substrato vivo, no qual se instalam formas
epifitas, que aproveitam do aumento da superficie disponivel para fixacdo. Além
disso, contribuem significativamente para a estabilizacdo do sedimento (ALVES,
1991; PUENTES e CAMPOS, 1992; PRICE, SHEPPARD e ROBERTS, 1993;
CORBISIER, 1994; ETHERINGTON e EGGLESTON, 2000; TANNER e DEAKIN,
2001; ALBERTONI, PALMA-SILVA e ESTEVES, 2003b).

Sao reconhecidas também como areas “bercérios” para diversas espécies de
crustaceos e peixes recifais em varias regiées do mundo (WASSENBERG e HILL,
1987; HARRIGAN, ZIEMAN e MACKO, 1989; NELSON e CAPONE, 1990;
SUBRAMANIAM, 1990; ROBBLEE et al., 1991; SHERIDAN, 1994; SCHWAMBORN,



1997; SCHWAMBORN e CRIALES, 1998; VIANA, 1998; JACKSON et al., 2002;
KWAK e KLUMPP, 2004). De acordo com Alves (2000), estas areas proporcionam
reflgio e alimento a muitas espécies de moluscos, crustdceos e peixes que
procuram a planta para desovar, sendo possivel encontrar formas jovens destes
animais, que passam pelo menos uma fase de suas vidas neste ambiente até
atingirem o estagio adulto, além de outros de reconhecida participacdo na teia trofica
desse ecossistema.

A maioria dos invertebrados bentdnicos marinhos possui um estagio de
desenvolvimento larval plancténico. Um passo critico no ciclo de vida é a transicao
de uma existéncia planctbnica para uma bentbnica, o qual pode envolver uma
selecéo do habitat pela larva no tempo do assentamento (TANKERSLEY, WELCH e
FORWARD, 2002). Segundo Schwamborn e Criales (2000), a presenca de um
substrato adequado é decisivo para camardes peneideos nha época de
assentamento de vida planctbnica para bentdnica. A escolha do substrato é
influenciada pela distribuicdo de alimento potencial e pela prote¢cdo contra
predadores. De acordo com Sanchez (1997), a ocorréncia de pés-larvas e juvenis de
camardes peneideos tem sido associada a vegetacdo estuarina até a fase de pré-
adultos.

Pesquisas sobre a epifauna de capim marinho tém enfocado, principalmente,
as diferencas na abundancia e diversidade entre os invertebrados habitantes desses
prados em relacdo a areas adjacentes sem vegetacdo; estas comparacdes tém
invariavelmente mostrado que a diversidade e abundancia faunal € maior nas areas
de capim marinho (HOWARD, 1984; VIRNSTEIN, 1987; CORBISIER, 1994;
ARRIVILAGA e BALTZ, 1999; JACKSON et al., 2002).

No trabalho de Howard (1984), as descricbes da macroepifauna dessas
pradarias demonstraram uma comum dominancia de crustaceos peracaridos e
decdpodos e de moluscos gastrépodos. Os anfipodos, misidaceos e gastrépodos
foram numericamente dominantes, enquanto os decapodos, embora em numero
menor, representaram uma biomassa comparavel devido ao seu corpo ser de maior
tamanho. Os decapodos dominantes, componentes da epifauna, foram os camardes
carideos, sobressaindo os Palaemonidae e Hippolytidae; estes grupos também
foram destacados nos trabalhos de Virnstein (1987) sobre os invertebrados
associados aos prados de capim marinho no Sudeste dos Estados Unidos, e por

Kwak e Klumpp (2004) nos prados da Australia.



No Brasil, estudos sobre camardes associados aos prados de capim marinho,
no Nordeste, datam da década de setenta, onde Ramos (1973) apresentou uma lista
dos decdpodos natantes dos prados de Halodule dos Estados da Paraiba e
Pernambuco, destacando a abundancia de varias espécies de peneideos e
carideos, salientando que a presenca dos camardes, no ambiente, fosse talvez em
busca de alimento.

Viana (1998) estudou a comunidade de peneideos dos prados de Halodule
wrightii Aschers no litoral norte de Pernambuco, e afirmou que devido ao pequeno
tamanho dos individuos coletados durante todo o periodo, a area estaria sendo
usada como bercario para as espécies Farfantepenaeus brasiliensis (Latreille, 1817)
e F. subtilis (Pérez Farfante, 1967). O autor verificou, ainda, que uma maior
abundancia desses camardes esteve diretamente relacionada com o aumento da
precipitacdo pluviométrica e inversamente com a salinidade.

Na Regido Sul, D’Incao (1982) observou a distribuicdo de Penaeus paulensis
(Pérez Farfante, 1967) em relacdo aos parametros ambientais, na Lagoa dos Patos,
RS, em areas com a fanerégama Ruppia maritima Linnaeus. Garcia et al. (1996) e
Bemvenuti (2005) mencionaram que nas enseadas estuarinas 0s juvenis dessa
espécie foram encontrados em maior abundéancia entre a macrdéfita e que estes
estariam se beneficiando da pradaria pelo aumento da oferta de alimento, da
disponibilidade e diversidade de habitat e de protecdo contra a predacdo de peixes,
decapodos de maior porte e aves.

Os crustaceos decédpodos tém sido reconhecidos por muitos autores como
importantes predadores em ambientes costeiros tropicais (NELSON, 1981; LEBER,
1985; VIRNSTEIN, 1987; ALBERTONI, PALMA-SILVA e ESTEVES, 2003a) e, de
acordo com estes ultimos autores, a dieta de camardes apresenta altas proporgcdes
de epifauna como pequenos crustaceos, moluscos e poliquetas.

Segundo Williams (1981), o conhecimento da dieta natural de uma espécie
animal é geralmente essencial para estudos de seus requerimentos nutricionais e de
suas interacfes com outros organismos, além de possibilitar o conhecimento de seu
potencial para o cultivo. Desta forma, estudos de conteddo estomacal visam
identificar e quantificar o recurso alimentar que € mais intensivamente utilizado por
uma espécie, fornecendo informacdes sobre o alimento preferido dentre outros
disponiveis no ambiente (WILLIAMS, 1981; ALBERTONI, PALMA-SILVA e
ESTEVES, 2003a).



Em muitos casos, entretanto, quantidades absoluta ou relativa e o tipo de
alimento ingerido séo dificeis de medir e de identificar. Entre o0s crustaceos
decapodos, muitos se alimentam de organismos macroscopicos, mas suas
mandibulas e dentes do moinho gastrico geralmente reduzem o alimento a
pequenos fragmentos, onde a identificacdo do tipo e a quantidade sdo,
frequentemente, dificeis de avaliar. Conteudos estomacais sdo, normalmente, o
anico meio de observar a dieta natural em varias espécies de decapodos, porque 0S
itens que eles consomem sao dificeis de identificar em observacbes no campo
(WILLIAMS, 1981).

Poucos estudos tém enfocado a composicdo quantitativa, por peso ou
volume, da dieta de camardes peneideos dentro de ecossistemas de prados de
capim marinho (ODUM e HEALD, 1972; CHONG e SASEKUMAR, 1981; ODUM,
1971 e SCHMIDT, 1993). O principal problema na quantificacdo da dieta de
camardes, de acordo com Dall e Moriarty (1983), consiste na trituracdo do alimento
em seus estdbmagos (“feeding-mill-effect”). Desta forma, muitos estudos tém se
limitado a observacdes da frequiéncia de ocorréncia de itens alimentares (NELSON e
CAPONE, 1990; WASSENBERG e HILL, 1993; O'BRIEN, 1994, entre outros)
mesmo quando incluiu andlises bioquimicas de todo o conteddo estomacal
(CORTES e CRIALES, 1989/1990) ou quantidade de itens alimentares selecionadas
(WASSENBERG e HILL, 1987). Este tipo de andlise, frequéncia de ocorréncia, tende
a superestimar a importancia de pequenos, mas frequentes itens alimentares. Desta
forma, dados sobre frequéncia de ocorréncia provavelmente ndo sdo suficientes
para um modelo tréfico (SCHWAMBORN e CRIALES, 2000).

A periodicidade de alimentacdo diaria de camardes peneideos foi pouco
estudada (CARTES, 1993; WASSENBERG e HILL, 1993). Para algumas outras
espécies de crustaceos decapodos, racbes diarias tém sido determinadas pela
andlise de variacdo temporal da replecdo estomacal de individuos capturados
durante amostras de 24 horas (WOLFF e CERDA, 1992; NORTE-CAMPOS e
TEMMING, 1994; MAYNOU e CARTES, 1997). Taxas de evacuacao gastrica foram
qguantificadas experimentalmente para algumas espécies de crustaceos decapodos,
incluindo uma espécie de caranguejo Scylla serrata (Forskal, 1775) e uma de
camardo peneideo Fenneropenaeus merguiensis (De Man, 1888) (= Penaeus
merguiensis) (HILL, 1976; WASSENBERG e HILL, 1993).



Camardfes carideos foram pobremente investigados até entdo, exceto por
algumas espécies de aguas frias economicamente importantes, particularmente
Crangon crangon (Linnaeus, 1758) (EVANS, 1984; PIHL e ROSENBERG, 1984,
NORTE-CAMPOS e TEMMING, 1994;).

Embora alguns trabalhos versem sobre a ocorréncia de camarfes em prados
de capim marinho, estes, de um modo geral, pouco abordaram os aspectos ligados a
estrutura da comunidade, o assentamento de pos-larvas e juvenis, e a alimentacao
de juvenis e adultos. Ressalta-se que estudos sobre evacuacgdo gastrica e racao
diaria com carideos, em prados de capim marinho, ndo sdo conhecidos e, em

relacdo aos peneideos, ndo existem trabalhos no Brasil.



1.1. Objetivo Geral

Conhecer aspectos relacionados ao assentamento, estrutura da comunidade
e alimentacdo dos camarbes Penaeidea e Caridea no prado do capim marinho

Halodule wrightti em Itamaraca, Pernambuco.

1.2. Objetivos Especificos

1. Identificar as espécies de camardes, assentantes, juvenis e adultos de Penaeidea
e Caridea habitantes do prado de capim marinho na Praia de Forno da Cal,
Itamaraca a fim de conhecer a diversidade destes animais na area,;

2. Relacionar a densidade e biomassa dos camarfes com as variaveis: direcédo e
velocidade do vento, precipitacdo pluviométrica, salinidade, temperatura da agua
e do ar, objetivando uma previsdo de assentamento e recrutamento nos prados;

3. Estudar a distribuicdo espacial e sazonal dos camardes no prado e areas
adjacentes de menor complexidade estrutural para verificar se existem diferencas
na densidade e biomassa entre estes dois habitats e entre as esta¢des do ano;

4. Realizar andlise de conteudo estomacal da espécie mais abundante de cada
infraordem, no sentido de fornecer subsidios para uma futura elaboracdo de um
modelo da teia tréfica no prado;

5. Determinar a taxa de evacuacdo gastrica como ferramenta para calcular a racéo
diaria de camardes carideos costeiros habitantes dos prados de capim marinho;

6. Quantificar a racdo diaria (Rd) in situ a partir de séries temporais de replegcéo
estomacal da espécie mais abundante de Caridea e de Penaeidea.



2. POSTULADO TEORICO

2.1. Hipoteses

Hipotese 1 = Ocorre assentamento de camarfes Penaeidea e Caridea nos coletores
e nos prados de capim marinho;

Hipdtese 2 = Ha influéncia de variaveis abioticas e climatologicas, sobre valores de
densidade e biomassa de camardes nos prados de capim marinho;

Hipotese 3 = A densidade e biomassa de camardes diferem entre o ambiente de
prado de capim marinho e um habitat de menor complexidade estrutural como areas
adjacentes sem vegetacéao;

Hipotese 4 = Os camarfes Penaeidea e Caridea encontram nesses prados locais
adequados para alimentacao ocupando, portanto, uma posi¢ao central na teia trofica

destes ambientes.

2.2. Fundamentacéao tedrica

Os prados de capim marinho funcionam como substrato vivo para uma
diversificada comunidade de animais e algas (micro e macro) que a eles vivem
associadas, desde protozoarios até vertebrados (LEVINTON, 1995; ALVES, 2000).

Este tipo de ambiente € procurado como abrigo contra luz, ressecamento e
predadores; como local adequado para a reproducdo ou ainda como territorio para
captura de presas (ALVES, 1991; PUENTES e CAMPOS, 1992; PRICE, SHEPPARD e
ROBERTS,1993); além disso, essas areas sdo reconhecidas como bercérios para
juvenis de camardes, caranguejos e peixes (SUBRAMANIAN, 1990; SHERIDAN, 1994;
SCHWAMBORN e CRIALES, 2000, entre outros).

Como a maioria dos crustaceos, os camarfes tém um ciclo de vida complexo
incluindo estdgios plancténicos zoéas e megalopas (BANKS e DINNEL, 2000).
Durante sua permanéncia no plancton, as larvas podem ser transportadas por
dezenas até centenas de kildometros fora da costa (SHANKS, 1998).

Um passo critico no ciclo de vida é a transicdo de uma existéncia pelagica
para uma bentdnica a qual é resultante de processos biolégicos e fisicos, portanto, a
intensidade de assentamento local é determinada pelo niumero de larvas e poés-

larvas que alcancam uma localidade, assentam e realizam metamorfose. Desta



forma, a provisdo de larvas pode ser influenciada por padrdes de correntes,
salinidade e luz (EGGLESTON e ARMSTRONG, 1995; BANKS e DINNEL, 2000;
TANKERSLEY, WELCH e FORWARD, 2002).

Segundo Schwamborn e Criales (2000), para os camardes peneideos a
presenca de um substrato adequado € decisivo no momento do assentamento do
tipo de vida plancténico para o benténico, e a escolha deste substrato é influenciada
pela distribuicdo de alimento potencial e pela protecao contra os predadores.

Alguns trabalhos tém mostrado uma maior abundéancia de pos-larvas e juvenis
destes camardes durante o periodo de lua nova (GARCIA e LE RESTE, 1987,
SHANKS, 1998; SCHWAMBORN e CRIALES, 2000), outros, por sua vez, afirmaram
gue poucas ou nenhuma pdés-larva foi capturada no periodo de lua cheia (ALLEN,
HUDSON e COSTELLO, 1980; DE LANCEY, JENKINS e WHITAKER, 1994). Jones
et al. (1970) e Temple e Fischer (1965), afirmaram que as poés-larvas realizam
migracdes verticais diarias dentro da coluna d’agua, durante as horas do dia, indo
para a superficie a noite.

Quando comparados a areas adjacentes sem vegetacao, os prados de capim
marinho apresentam caracteristicas distintivas que incluem elevadas produtividades
primaria e secundaria (ARRIVILAGA e BALTZ, 1999).

Estudos sobre a macroepifauna desses dois habitats tém mostrado uma
maior diversidade e abundancia no ambiente de prado (HOWARD, 1984;
VIRNSTEIN, 1987; CORBISIER, 1994; ARRIVILAGA e BALTZ, 1999; JACKSON et
al., 2002). As razdes que explicam tal fato sdo uma maior disponibilidade e
diversidade de habitats para macroinvertebrados bentonicos epifaunais,
especialmente anfipodos, isopodos, tanaiddceos e decapodos juvenis; uma
importante area de alimentac&do para os macroinvertebrados bentdnicos, através da
oferta direta de alimentos pelas microalgas epifitas que se encontram sobre as
folnas ou entre as algas associadas; uma area de criacdo e protecdo para
organismos de grande importancia ecoldgica e econdmica (poliquetas, gastrépodos,
anfipodos, isépodos, tanaidaceos e juvenis de caranguejos, siris e camardes),
através do complexo de talos, folhas e raizes que limitam o acesso de predadores
de grande porte; uma abundante fonte alimentar indireta através da formacao de
detritos, que pela exportacdo enriquecem as areas adjacentes no estuario ou na
regido costeira (GARCIA et al.,, 1996; ASMUS, 1984 e GERALDI, 1997 apud
BEMVENUTI, 2005).



Entre os invertebrados habitantes de prados de capim marinho, os crustaceos
se destacaram em varios trabalhos (SHERIDAN e LIVINGSTON, 1983; BAUER,
1985; VIRSNTEIN, 1987; PUENTES e CAMPOS, 1992, entre outros). Dentre os
decapodos, os camardes carideos foram os mais abundantes (HOWARD, 1984).

Os camardes, de um modo geral, encontram nestes locais, suprimento em
abundancia, alimentando-se de poliquetas bénticos, moluscos, foraminiferos, outros
crustaceos e de vegetais como diatomaceas, algas filamentosas e fanerégamas
(NELSON e CAPONE, 1990; SANCHEZ, 1994; O'BRIEN, 1995). Segundo King
(1995), estes sdo normalmente de habitos noturnos, escavando os sedimentos do
fundo durante o dia e emergindo a noite para se alimentar. Como onivoros
oportunistas se alimentam sobre uma grande variedade de plantas e animais
(moluscos, poliquetas, vermes e pequenos crustaceos).

A alimentacao influencia na freqiiéncia da ecdise, no crescimento em peso,
no padréo de distribuicdo e migracdo da espécie (McCLAUGHLIN e HEBARD, 1961).
O conhecimento da dieta alimentar do animal pode mostrar qual a posicdo que este
ocupa na teia trofica e no futuro contribuir para um modelo tréfico do ecossistema.

Relacbes entre macroinvertebrados e peixes tém mostrado que 0s primeiros
ocupam um nivel trofico inferior ao dos peixes, representando presas comuns e
importantes na dieta destes (SANCHEZ, 1994; BIRD e JENKINS, 1999).



3. CARACTERIZACAO DA AREA ESTUDADA

A llha de Itamaraca (7°34°00 “- 7° 55'16” S e 34 ° 48'48 “- 34 ° 52'24” W) esta
situada a 50 Km ao norte da cidade do Recife, Pernambuco, tendo acesso pela BR -
101, na direcdo S — N, estando separada do continente por um braco de mar
denominado Canal de Santa Cruz, que se comunica ao norte, pela Barra de
Catuama, ao sul, pela Barra Sul ou Orange, ao oeste pelo municipio de Itapissuma e
a leste pelo Oceano Atlantico (MACEDO, FLORES-MONTES e LINS, 2000) (Figura
1).

A area se caracteriza por apresentar um clima tropical do tipo Am’, no sistema
de classificacdo de Koeppen, com transicdo para quente e imido As’, a medida que
se distancia da costa. A taxa de evaporacéo é inferior a de precipitagdo, havendo um
balanco anual positivo (MACEDO, FLORES-MONTES e LINS, 2000). A temperatura
do ar é geralmente elevada, com média anual em torno de 26° C. Na area chove
durante todo ano, com totais anuais em torno de 2000 mm, podendo-se distinguir
dois periodos anuais: um chuvoso, compreendido entre 0os meses de margo e
agosto, com precipitacdes mensais acima de 100 mm, e um periodo seco, entre 0s
meses de setembro e fevereiro, com valores mensais inferiores a 100 mm (NIMER,
1972).

O regime dos ventos prevalecente na area € de sudeste, com velocidade
média de 3,2 m/s. Os ventos mais intensos ocorrem durante o periodo chuvoso,
gquando a velocidade média é de 4,0 m/s. Durante a estiagem, predominam os
ventos de leste, com velocidade média de 2,0 m/s (MEDEIROS e KJERFVE, 1993).

A plataforma continental adjacente a llha de Itamaraca € estreita, néo
ultrapassando 20 milhas. Sua parte interna esta caracterizada pela presenca de
recifes, encontrados a uma profundidade de 2 metros, aproximadamente. Estes
recifes tém wuma estrutura coralina (corais e algas calcarias incrustantes)
estabelecida sobre um embasamento arenitico totalmente recoberto e apresentando
uma densa cobertura algal com predominancia de Chlorophycea e Phaeophycea
(MAGALHAES, ESKINAZI-LECA e MOURA JUNIOR, 1997). Esta linha recifal é
orientada paralelamente & costa (COCENTINO, MAGALHAES e PEREIRA, 2004).

O sedimento mais comum é o cascalho, constituido por uma acumulacdo de

algas calcarias, com teor de carbonato geralmente superior a 90% (KEMPF, 1967/69).



A fronteira estuario-costa ndo é bem definida e a 4gua estuarina pode se
estender até a plataforma continental durante periodos de maior descarga de agua
doce. Geralmente, se usa uma fronteira fisica para definir &guas costeiras como
aguelas associadas as plataformas continentais. Assim, as interacbes entre os
manguezais e aguas estuarinas, e entre estas Ultimas e as aguas costeiras
envolvem trocas do manguezal para o estuario seguido pelo transporte do estuario
para aguas costeiras (TWILLEY, 1988).

No sistema estuarino de Itamaracd as interacbes troficas envolvem o
manguezal, o Canal de Santa Cruz, os estuarios dos rios que nele desembocam e a
area costeira adjacente, contendo prados de faner6gamas e recifes de arenito com
flora e fauna associadas (NEUMANN-LEITAO e SCHWAMBORN, 2000).

Esses prados ocorrem em todo litoral leste da ilha, sendo praticamente
formados por Halodule wrightii Aschers (“capim agulha”), sendo mais comum entre
dois e trés metros de profundidade (CONCENTINO, MAGALHAES e PEREIRA,
2004). Na regido, esta espécie de faner6gama marinha ndo forma pradarias
continuas, e sim bancos de tamanho, elevacdo e forma varidvel, geralmente
situados nas proximidades de bancos de areia ou recifes, que limitam o impacto das
correntes de maré e das ondas (MOURA, 2000).

Inimeros organismos que habitam os prados de fanerdgamas e éarea recifal
adjacente sao levados ao Canal de Santa Cruz, que sofre forte influéncia marinha,
passando a contribuir para a teia trofica, ocorrendo, por outro lado, a exportacao de
massas d’agua do canal, ricas em flora, fauna e matéria organica; esta exportacao,
entretanto, esta restrita a linha recifal a leste da ilha, durante as baixa-mares
(NEUMANN-LEITAO e SCHWAMBORN, 2000).

Apesar da barreira hidrografica entre as plumas estuarinas e as aguas de
plataforma, ocorre exportacao significativa, principalmente de diatomaceas, larvas de
Bivalvia, Gastropoda, Cirripedia e Decapoda, além da matéria organica dissolvida e
particulada, constituindo importante input para as teias alimentares costeiras
(NEUMANN-LEITAO e SCHWAMBORN, 2000). Por outro lado, parte do detrito dos
prados de capim marinho € ocasionalmente importado para dentro do Canal de
Santa Cruz (SCHWAMBORN, 1997).

O local de coleta no presente trabalho esta localizado ao largo da Praia de
Forno da Cal. A area na qual se encontram os prados de Halodule wrightii, é

delimitada, em direcdo ao mar, por um extenso banco de areia e limitada ao sul por



um recife costeiro (tipo “Beach Rocks”); ambos séo estruturas que emergem
somente nas baixa-mares de sizigia. Ao norte, esta area semi-fechada de bancos de
Halodule apresenta uma conexao aberta com o mar, pela qual escorre agua durante
a vazante (corrente no sentido Sul-Norte, vindo dos “Beach Rocks”) e por onde entra
a agua durante a enchente (corrente no sentido Norte-Sul, vindo de areas mais
profundas). A leste deste banco estende-se fundos de areia continuos, relativamente
planos; estes sdo desprovidos de macro-vegetagdo, com exce¢ao de manchas
soltas de macroalgas arribadas, que sdo encontradas em grandes quantidades em
todas as praias de Itamaraca. Estes fundos estendem-se até a linha de recifes, a
aproximadamente 3 a 5 Km de distancia da costa (SCHWAMBORN, 2004).

De acordo com Medeiros (1991), durante a estagao seca, existe um fluxo
liquido de &guas costeiras em dire¢cdo ao Canal de Santa Cruz pela entrada norte
(Barra de Catuama) e nenhuma pela sul (Barra de Orange). Na estacao chuvosa, as
aguas da regido costeira continuam a entrar no Canal de Santa Cruz pela entrada
norte, enquanto que na sul, h4 um fluxo liquido, durante as marés de quadratura, em
direcao a regido costeira.

A area de estudo apresenta um carater de influéncia estuarina intermediaria,
estando localizada entre o nucleo da pluma estuarina do Canal de Santa Cruz (Forte
Orange) e os extensos prados com baixa influéncia estuarina (Praia do Pilar). Sua
localizacdo intermediaria serviria de area de passagem para organismos
assentantes e juvenis em migracao entre o estuario (Canal de Santa Cruz), os
extensos prados da Praia do Pilar, diversos ambientes recifais (Recifes “Off-Shore” e
“Beach Rocks”) elou ecossistemas da plataforma continental adjacente
(SCHWAMBORN, 2004).

Por estarem localizados numa praia urbana de facil acesso, foi possivel
observar, durante o periodo de estudo no campo, que estes prados sofrem varios
tipos de impactos antropicos como pisoteio por banhistas, danos fisicos causados
por ancoras e hélices das lanchas, pesca com rede de arrasto, além de provaveis

despejos domésticos e erosao costeira.



4. MATERIAL E METODOS

Coletas noturnas foram realizadas de setembro/2000 a dezembro/2001, em
trés dias consecutivos no periodo de lua nova de cada més, no prado do capim
marinho Halodule wrightii Aschers e na planicie de areia adjacente na Praia de

Forno da Cal, Itamaraca, Pernambuco (Figura 1).

4.1. Dados hidrologicos

Os dados de salinidade e temperatura superficial da agua foram registrados,
do més de outubro de 2000 até fevereiro de 2001, com o auxilio de um refratbmetro
optico e pela leitura de termdémetro graduado em escala Celsius, respectivamente.
Do més de marco em diante, estes foram obtidos através da leitura direta do
condutivimetro digital portatil de precisdo (Marca WTW, Alemanha), sempre no inicio
e final de cada arrasto. Por causa de restricdbes logisticas (falta ou mau
funcionamento de equipamentos) ndo foi possivel obter registros sistematicos das
variaveis citadas acima. A profundidade, em metros, foi determinada através de uma

ecosonda portatil.

4.2. Dados climatologicos

As variaveis climatolégicas temperatura do ar, precipitacdo pluviométrica,
direcdo e velocidade do vento foram obtidas do Laboratorio de Meteorologia e
Recursos Hidricos de Pernambuco (LAMEPE). Estes dados foram registrados,
automaticamente, pela Plataforma de coleta de dados da Estacdo Meteorologica
Automatica de Itapirema, situada no Municipio de Goiana, Pernambuco. O sentido

dos ventos foi obtido através de dados de direcdo sobrepostos a uma rosa dos

ventos graduada.

4.3. Dados bioticos

4.3.1. Amostragem biolégica

Foi efetuada através do uso de coletores passivos e de arrastos com a Draga

Leve descritos a seguir:
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Figura 1: Mapa esquematico da llha de Itamaracd, Pernambuco, Brasil. Estdo
destacadas as posicfes dos coletores passivos (C1, C2, C3, C4, C5) e as areas de
arrasto com draga leve no prado de capim marinho (S1, S2, S3) e na planicie de
areia adjacente (Al, A2, A3). C = coletor; S = seagrass; A = areia (SCHWAMBORN,

2004, modificado).



4.3.1.1. Coletores passivos (METCALF et al., 1995, modificado)

As coletas foram realizadas de setembro/2000 a dezembro/2001 com coletores
passivos, em cinco pontos fixos nas estacdes C1, C2, C3, C4 e C5 (Figura 1), durante
o periodo de lua nova. Esses coletores sdo especialmente indicados para a coleta de
estagios assentantes de crustaceos. Cada um é composto por um cilindro de pvc
rigido, de 40 cm de comprimento e 15 cm de didmetro, recoberto por 259 de fibra de
coco, que funciona como substrato a fixacdo dos organismos (Figura 2-1). A fibra é
presa no cilindro por meio de uma malha de 12 mm de abertura, que é enrolada junto
com a fibra e presa nas extremidades e no meio do cilindro por um cabo de borracha.
O coletor foi mantido na vertical com o auxilio de uma bdia de isopor (presa dentro da
parte superior) e de um peso de chumbo (preso dentro da parte inferior do cilindro);
cada um ficava preso por uma presilha metalica a uma corda de 10 m de comprimento,
gue o ligava a uma poita de cimento com 10 a 12 kg. Os coletores foram postos de um
dia para o outro, sendo desmontados logo apds o recolhimento. Toda a fibra de coco
foi imediatamente fixada junto com os organismos encontrados em alcool a 80% para

posterior triagem, contagem e identificacéao.

4.3.1.2. Draga Leve (SCHWAMBORN e CRIALES, 2000)

A- No prado de capim marinho

Foram realizados arrastos noturnos com uma draga leve concebida
especificamente para a captura de juvenis e assentantes de camarfes e peixes em
prados de capim marinho. Esta draga (Figura 2-11, I11) apresenta armacéao retangular
de pvc rigido, com pesos acoplados lateralmente, e uma amarracdo que permite o
arrasto com angulo lateral de 45°, evitando assim a fuga por cima da rede, que
possui abertura de boca de 2 m de largura por 1 m de altura. Esta rede foi equipada
com duas malhas, uma interna de 5mm de abertura e outra externa de 2mm. As
capturas com a malha de 5mm tiveram inicio em setembro/2000 e transcorreram até
dezembro/2001. De marco a dezembro/2001 foram acrescentados arrastos com a
malha de 2mm.

Os arrastos tiveram duracao de 5 minutos cada e ocorreram durante as noites

anterior e posterior a noite de lua nova (1° e 3° dias de coletas), por ocasido das



baixa-mares, em trés areas definidas como estacbes S1, S2 e S3 (Figura 1)
totalizando trés arrastos durante a transicdo vazante/baixa-mar e trés na transicao
baixa-mar/enchente. Esta area de estudo tem uma extensdo de aproximadamente
600 m, no sentido norte-sul e cerca de 200 m, no sentido leste-oeste e as estacdes
apresentam cerca de 200 m de distancia entre si. Estas foram estabelecidas usando-
se um GPS manual (marca Garmin). As areas percorridas foram determinadas
através de um fluxdmetro (marca Hydrobios, Kiel) colocado na abertura da draga e
pelo rastreamento do percurso navegado utilizando-se um GPS. A &rea varrida em
cada arrasto foi em média 550 m?. A profundidade variou de 0,5 m (baixa-mar) a 2,5
m (preamar).

Foram também realizadas coletas em periodos de 24 horas, nos meses de
janeiro, fevereiro, maio, julho, setembro e dezembro/2001, objetivando estudar o
ciclo de atividade e alimentacdo dos camardes capturados. Nestas coletas os
arrastos tiveram duracdo de 8 minutos, em intervalos de 2 a 3 horas, cobrindo as
estacdes S1, S2 e S3.

Apés cada arrasto, ainda a bordo da lancha, todo o contetdo da rede interna
de 5mm de malha era retirado pela boca da draga, e acondicionado em bacias
plasticas de 40 litros para a determinacdo do volume de algas arribadas. A rede
externa, de 2 mm de malha, era aberta pelo orificio posterior e todo contetudo
transferido para sacos plasticos tipo Zip-Lock, devidamente etiquetados, até o
desembarque do material na praia.

Imediatamente apds os arrastos, o material coletado na malha de 5mm era
transportado ao laboratério de campo (distante 50 m do local de desembarque) para
a realizacdo da triagem preliminar dos organismos, separados em quatro grandes
grupos: peixes, camardes, siris e outros invertebrados. Em seguida, as macroalgas
eram lavadas com &gua do mar sobre uma peneira com 2mm de malha, e
retornadas ao ambiente. Os organismos encontrados na rede de 5mm e todo o
material retido na peneira foram transferidos para sacos plasticos tipo Zip-Lock,
devidamente etiquetados. Estes, assim como os contendo o material da malha de
2mm foram postos num congelador a — 20°C em laboratério de apoio (no campo).
Terminadas as coletas, as amostras eram transportadas em caixas térmicas
contendo gelo até a UFPE e imediatamente transferidas para um freezer regulado

para a temperatura de —20° C.



B- Na planicie de areia adjacente

Coletas para o estudo da distribuicdo espacial foram efetuadas nos meses de
marco, junho, agosto e dezembro/2001, durante a noite de lua nova, na planicie de
areia adjacente (estacdes Al, A2, e A3) (Figura 1) situada do lado externo do banco
de areia, distando 200 m entre si, com uma profundidade similar & da area de capim
marinho (1,0 a 2,5 m), a fim de comparar a biomassa, abundancia, dieta e replecéo
estomacal dos camardes destes locais com os de ambiente de prado. Para este
ualtimo, escolheu-se os dados obtidos no primeiro dia de coleta de cada més citado

acima.

Figura 2: | = coletor passivo, Il = Draga leve e Ill = desenho esquematico da draga
leve (a = malha de 5mm, b = malha de 2mm,) (retirado de SCHWAMBORN, 2004)

utilizados nas coletas na Praia de Forno da Cal em Itamaraca, PE.



O procedimento apds os arrastos foi semelhante ao efetuado nas coletas nos
prados de capim.

Todas as operacgdes, tanto no ambiente de prado quanto na planicie de areia,
foram feitas com lancha de fibra de vidro com motor de popa de 25 HP, com uma
velocidade de 5 Km/h, tendo sido estabelecido um ancoradouro (bdia e peso de 120

kg) nas proximidades da area de coleta.

4.4. Procedimento em laboratério

4.4.1. Triagem, identificacdo e biometria dos camardes

Os camardes provenientes dos coletores foram retirados dos potes com a
fiora de coco, identificados até o menor taxon possivel através de um
estereomicroscopio e da literatura pertinente (PEREZ FARFANTE, 1970; CHACE
JR., 1972; ABELE e KIM, 1986; D’ INCAO, 1995, entre outros), contados, medidos, e
encontram-se depositados em frascos devidamente etiquetados, no Laboratério de
Carcinologia do Departamento de Oceanografia da Universidade Federal de
Pernambuco.

O material coletado nos arrastos, pelas malhas de 5mm e 2mm, foi triado com
maior detalhe dos pequenos filamentos de algas arribadas, fixado em alcool a 70%
(amostras de agosto/2000 a fevereiro/2001) ou congelados (amostras de marco a
dezembro/ 2001).

Como este trabalho fez parte de um projeto de maior abrangéncia (Projeto
Bercarios Costeiros), que envolveu varios pesquisadores, 0s animais, exceto
camardes, foram distribuidos para cada especialista para que 0S mesmos
procedessem a seus estudos (entre outros, a analise do conteudo estomacal), a fim
de se efetuar, posteriormente, um modelo da teia trofica neste ecossistema.

Os camardes, ap0s prévio descongelamento a temperatura ambiente, foram
identificados sob estereomicroscopio, segundo os trabalhos citados anteriormente,
contados e pesados em balanca de precisdo marca Gehaka BG 200g de 0,001g
para o estudo da biomassa. Os camarfes coletados pela malha de 5 mm além de
identificados foram sexados, pesados e medidos com uma régua milimetrada

(comprimento total em milimetros do rostro até o telson), individualmente.



4.4.2. Estudo da alimentacdo dos camardes

4.4.2.1. Anélise do contelido estomacal

Para esta andlise, foram retirados os estdmagos da espécie mais abundante de
cada infraordem, coletada pela malha de 5mm, de janeiro a dezembro de 2001 e
estimados o grau de replecdo géastrica (em %) através da transparéncia da parede do
estdbmago, sob estereomicroscépio. Apds esse procedimento, os estdbmagos foram
abertos para a analise.

Devido ao pequeno tamanho dos exemplares examinados, os contetdos de
todos os estbmagos de uma mesma amostra foram removidos e colocados juntos
“pooled” segundo Howard (1984), numa placa de Petri, com o auxilio de uma pinca,
estilete e pisceta com agua destilada. Os itens alimentares foram identificados até o
menor nivel taxonémico possivel e atribuidos pontos para cada grupo separado. Esses
pontos corresponderam ao percentual de cobertura ocupado por determinado item,
considerando que o volume total dos itens equivaleu a 100%.

Para uma melhor distingdo dos tecidos dos animais amorfos e detritos de planta
as amostras foram coradas com rosa de bengala por, pelo menos, 48 horas.

A identificacdo dos animais encontrados foi baseada em Barnes (1984) e, além
disso, foi feita uma colecdo de espécies da fauna acompanhante, o que possibilitou
uma comparagdo com os fragmentos encontrados nos estdmagos. Em casos de
davidas, os fragmentos dos diferentes itens foram separados, colocados em frascos
com alcool a 80% e enviados para especialistas. Conforme o grau de digestao e/ou
manipulagéo do alimento pelo animal, entretanto, esta identificagéao foi restrita.

Os itens encontrados nos estdbmagos foram reunidos em categorias descritas

abaixo:

MOA (Matéria Organica Animal): todo material de origem animal cujo estado de
digestdo n&o permitiu a identificacao.

Fitoplancton: representado pelas algas microscépicas.

Algae: por fragmentos de algas macroscoépicas

Macrophyta: vegetais aquaticos que ocorrem desde areas de brejos até ambientes

verdadeiramente aquéaticos incluindo talos e raizes de Halodule wrightii.



Protozoa: representado pelas carapacas dos foraminiferos.

Cnidaria: pelos hidrozoarios.

Nematoda: pelo organismo inteiro.

Pycnogonida: por fragmentos do corpo e patas.

Mollusca: representado por fragmentos de conchas ou pela concha inteira.
Annelida: por cerdas, mandibulas, cuticula e fragmentos do corpo.

Crustacea: por fragmentos do corpo ou pelo animal inteiro, apéndices inteiros ou
fragmentados, cuticula.

Areia: como pode ser ingerida acidentalmente, como consequéncia do habito
alimentar do animal, esta foi quantificada, visto que, em alguns casos foi

razoavelmente frequiente, ocupando um volume consideravel em varios estbmagos.

4.4.2.2. Experimento de evacuacao gastrica em carideos

Foi realizado um experimento em 19 de setembro de 2001, para determinar a
taxa de evacuacdo gastrica em camardes carideos. Para isto, no minimo 60
camardes juvenis foram capturados na area de estudo, durante a noite (00:55h), em
coletas adicionais, com a mesma draga leve, e transferidos imediatamente para uma
bacia de 20 litros, com aeragdo, contendo agua do mar a uma temperatura de 29 °C.
O fundo da bacia foi coberto com areia lavada, permitindo que os camardes
escavassem.

Depois de meia hora de adaptacédo ao escuro, sem alimentacao, foi oferecido
alimento em excesso (nauplios de Artemia sp.). A atividade de alimentagédo foi
interrompida depois de 35 minutos através da exposi¢do a luz, simulando o fim do
periodo desta atividade ao amanhecer. Em seguida, todos os camarbes foram
cuidadosamente removidos deste balde e colocados em um outro, com as mesmas
condi¢des, porém sem alimento. Amostras de aproximadamente 10 camardes foram
retiradas em intervalos de 15 minutos e congeladas, para posterior andlise da
replecédo estomacal.

No laboratério os camarfes foram descongelados a temperatura ambiente,
identificados, sexados e medidos sob estereomicroscoépio e, extraidos os estbmagos
para a determinacao da replecao estomacal (%) de cada individuo.



4.5. Tratamento dos dados

Antes de realizar qualquer teste estatistico de inferéncia ou andlise
multivariada, foram efetuados testes de normalidade (Shapiro-Wilks) e de
homogeneidade de variancias (Teste de Levene) para se conhecer a estrutura dos
dados.

Foram utilizados os programas STATISTICA (versdo 5.0) para as analises
estatisticas, o software PRIMER (v. 5.0) (CLARKE E WARWICK, 1994) para as
analises multivariadas, e o programa MAXIMES (JARRE et al.,, 1990) para os
calculos de racao diaria. Os demais calculos e graficos além de todas as planilhas
foram executados pelo programa EXCEL 2000.

Os dados de abundancia para os coletores (ind. coletor-'), e de densidade
(ind. m?2) e biomassa (g. m?) de camarfes para a draga leve ndo apresentaram
distribuicdo normal. Desta forma, foram utilizadas ferramentas da estatistica ndo
paramétrica e métodos ndo paramétricos de analise multivariada para estes dados.

Foi usada a andlise de variancia de Kruskal-Wallis para determinar se houve
diferenca significativa no namero de individuos capturados pelos coletores passivos
entre os coletores (a, b, ¢, d, e), dias e meses de coletas.

Esta mesma analise foi usada para determinar se a densidade e a biomassa
de camardes diferiram entre as estacdes, marés, dias e meses de coleta, no caso
das capturas com a draga leve.

Para verificar se havia diferenca significativa na densidade e biomassa de
camardes entre o prado de capim marinho e a planicie de areia utilizou-se o Teste
de Mann-Whitney.

Para estabelecer relacdes entre valores de densidade e biomassa com as
variaveis hidrologicas e climatologicas e com o volume de algas foi realizada a
andlise univariada de correlagcdo de Spearman (ZAR, 1986).

A estrutura da comunidade de camardes dos prados de capim marinho foi
analisada através de técnicas multivariadas de analise de gradientes indiretos, as
quais incluiram analises de agrupamento de grupos taxondmicos através do
programa PRIMER com os dados transformados por log (x+1). Foi utilizado o
coeficiente de Bray-Curtis.

Os resultados estdo representados em forma de dendrograma, onde o0s

taxons foram interligados por dendritos de acordo com o grau de similaridade.



Para o estudo da diversidade dos taxons de camardes foram utilizados o
indice de diversidade de Shannon (1949) (H' pelo loge) e equitabilidade de Pielou
(J), numero absoluto de espécies (S), indice de riqueza de Margalef (d) (ODUM,
2001).

Em todas as analises estatisticas de inferéncia, bem como nas analises de
correlagdo ndo-paramétrica, utilizou-se um nivel de significancia de 0,05.

Para a analise quali-quantitativa da alimentacdo dos camardes foram
aplicados os métodos dos Pontos (MP) e da Frequéncia de Ocorréncia (FO)
segundo Hynes (1950), Berg (1979), Williams (1981) e Wear e Haddon (1987).

a) Frequéncia de Ocorréncia (FO) (HYNES, 1950; WILLIAMS, 1981, modificado)

Este método estima a frequéncia com que determinado item alimentar ocorre
nos estdmagos através da formula:

FO=bi/N*100 onde:
bi = nUmero de amostras com contetdo que contém o item i

N = nimero de amostras analisadas.

b) Método dos Pontos (MP) (HYNES, 1950; BERG, 1979; WILLIAMS, 1981; WEAR
E HADDON, 1987)

Este método considera a contribuicdo relativa (%) de cada item, no volume
total de alimento no estdbmago. Foi subjetivamente determinado numa escala de

pontos previamente estabelecidos:

2,5 pontos < 5%

25 pontos 5-35%
50 pontos 35 -65%
75 pontos 65 — 95%
100 pontos > 95%

A porcentagem total de pontos para um item foi expressa segundo Berg (1979) e
Williams (1981):

X" -y (aij ) * 100
N

Onde:




A = numero total de pontos para todos os itens;
n= numero total de estbmagos analisados;

aij= numero de pontos do item presa i encontrado nos estdmagos examinados

A taxa de evacuacao gastrica para os carideos foi estimada pelo ajuste das
curvas lineares negativas dos segmentos descendentes da replecdo estomacal (%),
a qual foi plotada contra o tempo real em horas.

Para a espécie de peneideo foi utilizada a taxa de evacuacao gastrica obtida
por Schwamborn e Criales (2000), em experimento com 60 juvenis de
Farfantepenaeus duorarum, coletados em prados de Thalassia testudinum em Long
Key Bight, Florida Keys, usando regressao linear para calcular a taxa de evacuagao
exponencial dos dados de replecéo.

A taxa de ingestdo e a racdo diaria (Rd = E * 24h, onde E = taxa de
evacuacao gastrica) foram calculadas de uma série de dados de replecao estomacal
usando o Programa MAXIMES, assumindo que a taxa de ingestao foi independente
da replecao estomacal (Modelo I). Inicialmente, foram realizadas interagdes usando
a taxa de evacuacdo determinada experimentalmente como uma constante para
determinar o periodo de alimentacéo e taxas de ingestdo. Depois, esses periodos de
alimentagdo foram usados como intervalos constantes, enquanto as taxas de
ingestéo e evacuagao variavam.

A racdo diaria, baseada nos dados de replecdo estomacal, foi expressa em
porcentagem do volume do estébmago (RD= % VE), sendo posteriormente convertida
em porcentagem do peso do conteudo estomacal, uma vez assumido densidades
iguais do conteudo do estébmago e do corpo (RD= % VE x densidade da agua do
mar). A racdo diaria foi entdo transformada em porcentagem do peso do corpo,
depois que a relacdo de peso do estbmago e peso do corpo foi determinada. Para
este propésito, os estbmagos de 30 espécimes de Periclimenes longicaudatus foram
medidos (comprimento x largura x altura), (RD = % do peso do conteudo estomacal

X constante obtida da regresséo entre o peso do estdbmago e o0 peso do corpo).

4.6. Normalizac&o do texto

As citacdes e referéncias bibliograficas foram adotadas conforme as

recomendacdes da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (2002).



5. RESULTADOS

5.1. Dados Hidrologicos

5.1.1. Temperatura da agua e salinidade nas estacdes dos coletores passivos

A temperatura média da agua apresentou-se proxima aos 28°C de outubro de

2000 a fevereiro de 2001. O més de marco teve o maior valor, 29,33°C, a partir do

qual verificou-se um decréscimo até agosto, onde foi registrado o menor valor,

26,48°C. De setembro até dezembro a temperatura voltou aos 28°C (Figura 3).

A salinidade média de outubro de 2000 a junho de 2001, & exce¢do do més
de abril (35,6 UPS), variou de 21,1UPS em dezembro de 2000 e 26,7UPS em maio.

A partir de julho houve uma tendéncia de aumento da média, 33,0 UPS até

dezembro onde foi verificado o maior valor no periodo, 37,3 UPS (Figura 3).
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Figura 3 - Temperatura e salinidade da agua,

de outubro de 2000 a dezembro de

2001, nas estacdes dos coletores passivos na Praia de Forno da Cal, Itamaracd, PE.

(Barras verticais = desvio padrao)



5.1.2. Temperatura da agua e salinidade no prado de capim marinho

A temperatura média da agua decresceu de mar¢co a agosto onde foi
registrado o menor valor, 25,36° C, e apresentou-se crescente de setembro a
dezembro onde foi observado um valor maximo de 29,8° C (Figura 4)

A salinidade média diminuiu de abril a julho onde foi verificado o menor valor
31,8 UPS, e tendeu a aumentar deste Ultimo més a dezembro, observando-se o
maior valor, 36,4 UPS, neste ultimo més. Na maior parte do periodo os valores
apresentaram-se acima de 35 UPS (Figura 4).

Valores médios de temperatura da agua e salinidade foram similares entre as
trés estacOes de coleta (Sa, Sb, Sc) e entre fases de maré (baixa mar — vazante e
baixa mar - enchente). A analise de Kruskal-Wallis indicou que as diferencas destas
variaveis entre estacdes de coleta ndo foram significativas (p > 0,05). Esta mesma
analise foi realizada com os dados destas variaveis agrupadas pelas fases de maré
vazante - baixa mar e baixa mar - enchente. Os resultados indicaram n&o haver

diferencas significativas entre valores de salinidade entre as marés.
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5.2. Dados Climatolégicos

5.2.1. Precipitacdo pluviométrica acumulada, Temperatura do ar, Direcdo e

Velocidade dos ventos

A precipitacdo pluviométrica acumulada mostra uma tendéncia decrescente
de setembro a novembro de 2000, com uma elevacdo em dezembro tendendo a cair
até fevereiro de 2001 (24,0 mm). A partir de margco observa-se um aumento da
precipitacdo até junho (359,0 mm), embora este tenha sido interrompido em maio
(51,25 mm). A partir de junho observa-se um declinio nos valores, com o mais baixo
encontrado no més de novembro (37,25 mm) (Figura 5).

A temperatura média mensal do ar apresentou-se crescente de setembro de
2000 (24,2° C) até fevereiro de 2001, onde se observa a maior média deste periodo
(26,5° C). De marco a agosto houve um declinio destes valores com um minimo de
23,5° C neste Gltimo més, a partir dai h4 uma tendéncia crescente até dezembro
onde foi registrada a maior média do periodo, 26,7° C (Figura 5).

A direcdo média mensal dos ventos oscilou entre 129,70 em novembro de
2000 e 194,54 graus em abril (Figura 5). A partir de fevereiro observa-se um
aumento da direcdo do vento, a qual se estende até o més de agosto. A partir deste
més, ha uma diminuicdo gradativa. Os ventos de sul, sudeste e sul sudeste
prevaleceram na regido: ventos de sul sudeste em setembro de 2000; de sudeste
em outubro, novembro e dezembro de 2000, e de sudeste e de sul sudeste em
janeiro, fevereiro e marco de 2001. De abril até agosto de 2001 os ventos
predominantes foram de sul e a partir de setembro a direcdo média diminuiu,
ocorrendo um predominio de ventos de sudeste.

A velocidade média mensal dos ventos oscilou entre 4,96 em dezembro de
2000 e 6,34 m/s em dezembro de 2001. A média durante todo o periodo esteve em
torno de 5,00 m/s (Figura 5).
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Figura 5 - Dados de Precipitagdo acumulada, Temperatura do ar, Direcdo e
Velocidade dos ventos (a 10 m) para a regido de micro-clima de Goiana,
Pernambuco, de setembro de 2000 a dezembro de 2001. Fonte: Laboratorio de

Meteorologia de Pernambuco (LAMEPE). (Barras verticais = desvio padréo)



5.3. Dados biéticos

5.3.1. Assentamento de crustaceos nos coletores passivos

5.3.1.1. Abundancia dos principais grupos nos coletores

Do total de 6.701 individuos capturados nos coletores passivos, ao largo da praia de
Forno da Cal, ltamaracd, de janeiro a dezembro de 2001, as megalopas de Brachyura
foram as mais abundantes, representando 34,8%, seguidas pelos Amphipoda com
34,2% e pelos camarbes Caridea com 25,6%. Os Isopoda corresponderam a 2,8%, 0s
siris em estagio juvenil a 1,3% e os camarfes Penaeidea a 0,3%. O grupo denominado
de outros esteve composto pelos Copepoda, larvas de Teleostei e zoéas de Decapoda

nao identificados, tendo contribuido com 1,0% do total coletado. A figura 6 mostra a

porcentagem total dos principais grupos durante todo o periodo amostrado.

Portunidae ~ ©Outros
1,3% 1.0%

Isopoda
2,8%

Penaeidea
0,3%

Megalopa

Caridea 34,8%

25,6%

Amphipoda
34,2%

N=6.701

Figura 6 - Porcentagem dos principais grupos capturados com coletores passivos ao

largo da praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de janeiro a dezembro de 2001.

Outros: Copepoda, larvas de Teleostei e zoéas de Decapoda.




5.3.1.2. Abundancia de camardes nos coletores passivos

Foram coletados 1.962 camarfes, entre pos-larvas e juvenis, distribuidos
entre os Hippolytidae (26,9%), Atyidae (22,8%), Palaemonidae (20,9%), todos né&o

identificados em nivel genérico (n.i.), Alpheus spp. (3,1%), Latreutes parvulus

(8,9%), Leander paulensis (4,2%) e Periclimenes longicaudatus (3%). Camardes

Caridea em estagio de pos-larva corresponderam a 5,1%. O grupo denominado de

Outros representou 5,2% do total coletado e esteve composto por camardes

Penaeidea (n.i.), Processidae (n.i.), Palaemon northropi, Leander tenuicornis,

Processa spp., Lucifer faxoni, Hippolyte obliguimanus, Sicyonia laevigata, Kemponia

americanus e Ambidexter symmetricus (Figura 7).

Periclimenes
longicaudatus ~ Outros
Alpheus spp. 3,0% 5,2%
3,1%

Hippolytidae (n.i.)
26,9%

Leander
paulensis
4,2%

Caridea (n.i.)
(pGs-larva)
5,1%

Latreutes
parvulus
8,9%
Atyidae (n.i)
Palaemonidae 22.8%

(n.i)
20,9%

Figura 7 - Porcentagem dos taxons de camardes capturados com coletores passivos

ao largo da praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de setembro de 2000 a dezembro

de 2001. n.i. = ndo identificados; Outros = Penaeidea (n.i.), Processidae (n.i.), Palaemon northropi,

Leander tenuicornis, Processa spp., Lucifer faxoni, Hippolyte obliquimanus, Sicyonia laevigata,

Kemponia americanus e Ambidexter symmetricus.



5.3.1.3. Abundancia de camardes nos coletores por més.

O numero de camardes capturados pelos coletores passivos nao diferiu
significativamente entre coletores (p= 0,84), nem entre os dias de coleta (p= 0,44),
durante o periodo de setembro de 2000 a dezembro de 2001; diferenca significativa
(p < 0,01), porém foi encontrada durante os meses. A média foi variavel, com valores
abaixo de 15 ind. més™, exceto em abril, junho, julho e agosto onde houve uma
maior abundancia; estes meses foram apontados pelo teste de Tukey como os que

apresentaram diferenca significativa (Figura 8).
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Figura 8 - Numero de camardes Penaeidea e Caridea capturados, mensalmente,
com coletores passivos na Praia de Forno da Cal, Itamarac4, PE, no periodo de
setembro de 2000 a dezembro de 2001. Média mensal representada em vermelho.

5.3.1.4. Variacdo temporal no assentamento dos taxons de camardes

A média mensal de camarbes assentantes mais freqlientes nos coletores
passivos foi variavel ao longo do periodo de estudo. Os Palaemonidae (n.i.)
mostraram um maximo de abundancia no més de agosto, com uma meédia de 9,6
ind./ col/ més. Os Atyidae (n.i.) também tiveram um maximo de abundancia no més
de agosto, porém sua média foi de 16,8 ind./ col/ més. Os Hippolytidae (n.i.)
apresentaram um maximo de abundéncia no més de junho, com média de 14,8 ind. /
col/ més. Os demais taxons, Leander paulensis, Periclimenes longicaudatus,

Caridea n.i. (pés-larva), Alpheus spp. e Latreutes parvulus tiveram abundancia



média abaixo de 6 ind./ col/ més cada um, durante todo o periodo estudado
(Figura 9).
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Figura 9 - Variacdo temporal dos principais tAxons de camarfes capturados com
coletores passivos ao largo da praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de setembro
de 2000 a dezembro de 2001.

5.3.1.5. Frequéncia de ocorréncia dos taxons de camardes

O unico grupo que ocorreu com uma freqiéncia de ocorréncia superior a 50%
das amostras foi Palaemonidae (n.i.). Os Hippolytidae (n.i.), Atyidae (n.i.) e Latreutes
parvulus tiveram frequéncia entre 40 e 50%; Alpheus spp. ocorreram em quase 30%,
enguanto os demais taxons, Periclimenes longicaudatus, Leander paulensis, Caridea
pos-larva (n.i.), Palaemon northropi, Leander tenuicornis, Lucifer faxoni, Processa
spp., Penaeidea (n.i.), Hippolyte obliquimanus, Processidae (n.i.), Sicyonia laevigata,
Kemponia americanus e Ambidexter symmetricus apresentaram valores abaixo de
20% (Figura 10).



Palaemonidae (n.i.)
Hippolitydae (n.i.)

Atyidae (n.i.)

Latreutes parvulus
Alpheus spp.
Periclimenes longicaudatus
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Figura 10 - Frequéncia de ocorréncia dos taxons de camarfes capturados com

coletores passivos na praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de setembro de 2000 a

dezembro de 2001.

5.3.1.6. Variacdo mensal do comprimento dos camardes nos coletores passivos.

O comprimento dos Palaemonidae (n.i.) variou de 2,5 a 10,5mm,

apresentando diferenca significativa entre os meses (KW p < 0,01). Fevereiro,

marco, abril, maio e dezembro de 2001 registraram, embora com pequena

abundancia, os menores tamanhos. Setembro de 2000, junho, julho e agosto de

2001 tiveram maior numero de camardes nas classes de 5,0 a 10,5mm (Figura 11).
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Figura 11 - Variacdo do numero de individuos por comprimento de Palaemonidae

(n.i.) nos coletores passivos na Praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de setembro

de 2000 a dezembro de 2001. eixo Y = escala logaritmica

Os Hippolytidae (n.i.) apresentaram comprimentos bem diminutos, de 2,0 a
7,0 mm em todo o periodo estudado, mesmo assim houve diferenca significativa
entre os meses (KW p < 0,01). Observa-se uma maior incidéncia desses camardes
nos meses de abril (70 ind.), junho (200 ind.), julho (40 ind.), agosto (30 ind.),

outubro (40 ind.) e dezembro (50 ind.) de 2001 (Figura 12).
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nos coletores passivos na Praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de setembro de
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Os Atyidae (n.i.) apresentaram-se em duas classes de tamanho bem distintas,
de 2,5 a 4,0mm e de 8,0 a 11,0mm (KW p < 0,01). Exemplares de menores
comprimentos foram observados em setembro de 2000 (25 ind.), junho (15 ind.),
julho (40 ind.), agosto (200 ind.) e dezembro (15 ind.) de 2001. Camarbes de
maiores comprimentos foram encontrados em setembro e novembro de 2000, abril,
junho, julho, agosto, setembro, outubro, novembro e dezembro de 2001, mas em

quantidades bem inferiores (Figura 13).
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Figura 13 - Variacdo do numero de individuos por comprimento de Atyidae (n.i.) nos
coletores passivos na Praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de setembro de 2000 a

dezembro de 2001. eixo Y = escala logaritmica



O comprimento de Latreutes parvulus variou de 2,0 a 9,0mm. Individuos de
tamanhos diminutos foram coletados em praticamente todo o periodo de estudo,
com maior quantidade nos meses de janeiro (15 ind.), fevereiro (8 ind.), abril (60
ind.), junho (14 ind.) e outubro (20 ind.) de 2001 (Figura 14). O teste de Kruskal-

Walllis ndo apontou diferencas significativas no tamanho dos camardes (p = 0,11).
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Figura 14 - Variagdo do numero de individuos por comprimento de Latreutes
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O comprimento de Periclimenes longicaudatus variou de 2,0 a 15,0 mm (KW

p= 0,00). Apesar da pequena quantidade observa-se, de uma maneira geral,

individuos de tamanhos menores em outubro de 2000, janeiro, marco, abril, junho e

dezembro de 2001. Em setembro e outubro de 2001 verifica-se um pequeno

aumento no nimero de camardes de maior porte (Figura 15).
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Figura 15 - Variagdo do numero de individuos por comprimento de Periclimenes

longicaudatus nos coletores passivos na Praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de

setembro de 2000 a dezembro de 2001. eixo Y = escala logaritmica.



O comprimento de Leander paulensis variou de 4,0 a 22,5mm. A maioria dos
espécimes encontrava-se nas classes de 5,5 e 6,5mm. Os meses de abril e agosto
de 2001 tiveram a maior quantidade desses camarbes, 15 e 25 individuos,
respectivamente (Figura 16). A andalise ndo paramétrica mostrou haver diferenca

significativa entre os meses (KW p < 0,01).
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Figura 16 - Variagdo do numero de individuos por comprimento de Leander
paulensis nos coletores passivos na Praia de Forno da Cal, Itamaracd, PE, de

setembro de 2000 a dezembro de 2001. eixo Y = escala logaritmica



5.3.1.7. Relacdo entre o indice de assentamento e as variaveis hidrolégicas e
climatoldgicas

O indice de assentamento apresentou relacdo direta e significativa com os
parametros: direcdo do vento (r = 0,60; p = 0,01) (Figura 17) e precipitacao
pluviométrica acumulada (r= 0,58; p= 0,01) (Figura 17). Relacdes inversas e
significativas foram observadas com a temperatura do ar (r = -0,60; p= 0,01) (Figura
18) e com a temperatura da agua (r=-0,70; p < 0,01) (Figura 18).
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Figura 17 - Relacdo entre a direcdo do vento e a precipitacdo pluviométrica
acumulada com o indice de assentamento de camardes nos coletores passivos, na

praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de setembro de 2000 a dezembro de 2001.
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Figura 18 - Relacdo entre temperatura do ar e da agua com o indice de
assentamento de camarbes nos coletores passivos, na praia de Forno da Cal,

ltamaracda, PE, de setembro de 2000 a dezembro de 2001.



5.3.2. Estrutura da comunidade de camarfes no prado de capim marinho e sua

relagdo com 0s outros grupos taxonémicos

5.3.2.1. Abundancia de camardes, peixes e outros macro-invertebrados.

A - Coleta utilizando-se a malha de 5mm

Dos 23.803 individuos, entre camardes, peixes e outros macro-invertebrados
identificados, medidos e pesados, o grupo “Outros” (maioria conchas de Ceritium
spp., tanto com partes moles quanto com paguros) foi o mais abundante,
correspondendo a 41,4%. Os camarfes Caridea foram o segundo grupo mais
abundante com 32,6%; em seguida vieram os Penaeidea com 9,4%. Os Portunidae
representaram 7,6%, Teleostei 6,0%, Mollusca 1,6%. Amphipoda, Palinuridae,
Isopoda e Echinodermata representaram menos de 1%, respectivamente (Figura
19).
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Figura 19 - Porcentagem total dos grupos coletados no prado de capim marinho,
com malha de 5mm, na praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, durante o periodo de

setembro de 2000 a dezembro de 2001. Outros = estomatépodos, conchas de moluscos com

partes moles ou com paguros.



B - Coleta utilizando-se a malha de 2mm

Nas coletas realizadas utilizando-se a malha de 2mm foram capturados
72.768 individuos. Entre estes, os camarfes Caridea foram os mais abundantes,
representando 50,9% do total, seguido pelo grupo “Outros”, com 31,0%, e 0s
Mysidacea, com 11,5%. Os Amphipoda compuseram 1,5%, os Teleostei e Isopoda
1,3% cada um. Os demais grupos, Penaeidea, Palinuridae, Stomatopoda, Mollusca,
Megalopas, zoéas e Portunidae representaram menos de 1%, respectivamente
(Figura 20).
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Figura 20- Porcentagem dos grupos coletados, pela malha de 2mm, no prado de
capim marinho, na praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, durante o periodo de
margo a dezembro de 2001. Outros = Conchas de moluscos com partes moles ou

com paguros.

5.3.2.2. Variagcdo mensal da composicdo de camardes, peixes e outros macro-
invertebrados.

A - Coleta utilizando-se a malha de 5mm

Os camardes ocorreram em todos os meses. Em setembro e dezembro de
2000 n&o foram coletados nenhum dos organismos colocados no grupo “Outros”. Os
demais taxons além, de ndo apresentarem uma ocorréncia continua, tiveram uma

baixa densidade relativa (Figura 21).
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Figura 21 - Variagdo mensal da densidade relativa dos grupos coletados no prado de
capim marinho, com malha de 5mm, na praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE,

durante o periodo de setembro de 2000 a dezembro de 2001. Janeiro sem dados; Outros

= estomatdpodos, conchas de moluscos com paguros.

B - Coleta utilizando-se a malha de 2mm

Os camardes, os Mysidacea e Outros invertebrados ocorreram em todos 0s
meses amostrados. Portunidae, Amphipoda, Isopoda, Megalopas e Teleostei
também foram coletados em todos os meses, porém com uma baixa densidade
relativa (Figura 22).
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Figura 22 - Variagdo mensal da densidade relativa dos grupos coletados no prado de
capim marinho, com malha de 2mm, na praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE,

durante o periodo de marco a dezembro de 2001. Outros = conchas de moluscos com

partes moles ou com paguros.



5.3.2.3. FreqUéncia de ocorréncia de camarbes, peixes e outros macro-

invertebrados.

A - Coleta utilizando-se a malha de 5mm

Com relagcdo a frequéncia de ocorréncia os camardes e os Portunidae
estiveram presentes em mais de 90% das amostras. Teleostei representaram cerca
de 87%; o grupo denominado de “Outros” apresentou 62%, enquanto Amphipoda,
Isopoda, Echinodermata, Palinuridae e Mollusca ocorreram em menos de 30% das

amostras (Figura 23).
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Figura 23 - Frequéncia de ocorréncia dos grupos coletados no prado de capim
marinho, com malha de 5mm, na praia de Forno da Cal, Iltamaraca, PE, de setembro

de 2000 a dezembro de 2001. Outros = estomatdpodos, conchas de moluscos com partes

moles ou com paguros.

B - Coleta utilizando-se a malha de 2mm

Os camardes estiveram presentes em 100% das amostras. Mysidacea,
Teleostei e Outros ficaram acima de 90%; Portunidae e Isopoda com cerca de 85%;
Amphipoda com 69% e os demais taxons abaixo de 50% de frequéncia de
ocorréncia (Figura 24).
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Figura 24 - Frequéncia de ocorréncia dos grupos coletados no prado de capim
marinho, com malha de 2mm, na praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, durante o

periodo de marco a dezembro de 2001. Outros = conchas de moluscos com partes moles ou

com paguros.

5.3.2.4. Similaridade entre 0os grupos taxonémicos
A - Coleta utilizando-se a malha de 5mm

O dendrograma dos grupos taxondémicos reunidos por similaridade de Bray-
Curtis, calculada a partir de dados de abundancia (Figura 25), mostra que se
formaram dois grandes grupos, o primeiro pelos taxons que tiveram freqliéncia de
ocorréncia acima de 60%, que foi subdivido em: subgrupo 1 constituido por: Outros
invertebrados e camardes, e subgrupo 11, formado por: Teleostei e Portunidae e,
ainda pelos Mollusca; o segundo grupo foi constituido pelos taxons que ocorreram
em menos de 30% das amostras: Isopoda, Palinuridae, Amphipoda, Echinodermata

e Stomatopoda.
B - Coleta utilizando-se a malha de 2mm

O dendrograma dos grupos taxondmicos mostra que se formaram dois

grandes grupos, o primeiro composto pelo subgrupo 1, com tdxons que ocorreram



acima de 60% das amostras: Teleostei, Portunidae, Mollusca, Isopoda, Amphipoda,
zoéa e megalopas de Brachyura; o subgrupo 11 foi constituido por Outros
invertebrados, camardes e Mysidacea que tiveram frequéncia entre 90 e 100%. O
segundo grupo teve Stomatopoda e Palinuridae na sua formacgéo, ambos frequentes

em menos de 20% das amostras (Figura 26).
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Figura 25 - Dendrograma dos grupos taxondémicos coletados no prado de capim
marinho, com malha de 5mm, na praia de Forno da Cal, Iltamaraca, PE, de setembro

de 2000 a dezembro de 2001. Outros = estomatdpodos, conchas de moluscos com partes

moles ou com paguros.
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Figura 26 - Dendrograma dos grupos taxondmicos coletados no prado de capim
marinho, com malha de 2mm, na praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, durante o

periodo de margco a dezembro de 2001. Outros = conchas de moluscos com partes moles ou

com paguros.



5.3.2.5. Densidade e biomassa mensal dos camardes

A — Coleta utilizando-se malha de 5mm

DENSIDADE

Os camardes Penaeidea e Caridea, capturados pela malha de 5mm, nao
apresentaram diferencas significativas em suas densidades, tanto entre as estacdes
quanto entre os dias de coleta (Kruskal-Wallis p> 0,05); diferencas, porém, foram
encontradas entre os meses (Kruskal-Wallis p< 0,05), com as maiores meédias
encontradas 0,19 ind./m?, 0,16 ind./m? e 0,18 ind./m?, em setembro, outubro e
novembro de 2000, respectivamente. Em 2001, os maiores valores de densidade
foram encontrados nos meses de marco (0,10 ind./m?), maio (0,23 ind./m2), apontado
pelo teste de Tukey como o més que respondeu por essa significancia, junho (0,13
ind./m?2), julho (0,21 ind./m?), em setembro (0,17 ind./m?) e outubro (0,10 ind./m?). Os
demais meses registraram valores abaixo de 0,08 ind./m? (Figura 27).
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Figura 27— Densidade mensal de camardes coletados no prado de capim marinho,
pela malha de 5mm, na praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de setembro/2000 a

dezembro/2001. Média mensal representada em vermelho.



B — Coleta utilizando-se malha de 2mm

DENSIDADE

Para a malha de 2mm os camardes também apresentaram na andlise mensal
diferencas significativas (Kruskal-Wallis p < 0,05), com as maiores médias mensais em
marcgo (0,75 ind./m2), maio (0,53 ind./m?), junho (0,49 ind./m?) e julho (1,57 ind./m?),
que foi apontado pelo teste de Tukey como o més que respondeu pela diferenca,
agosto (0,48 ind./m2), setembro (0,71 ind./m2) e outubro (0,47 ind./m2). Os demais
meses, abril, novembro e dezembro, registraram valores abaixo de 0,30 ind./m2. Este

padrao de distribuicdo coincide com o apresentado pela malha de 5mm (Figura 28).
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Figura 28 - Densidade média mensal de camardes coletados no prado de capim
marinho, pela malha de 2mm, na praia de Forno da Cal, Itamaracd, PE, de marco a

dezembro/2001. Média mensal representada em vermelho.

A — Coleta utilizando-se malha de 5mm

BIOMASSA

A biomassa de Dendrobranchiata e Caridea diferiu significativamente entre
os meses (Kruskal-Wallis p<0,05); os maiores valores para 2000 foram observados
nos meses de setembro (0,03 g/ m?) e outubro (0,02 g/m2). As maiores médias em
2001 foram encontradas em fevereiro (0,02 g/m?), margco (0,03 g/m?), abril (0,02

g/m?), maio (0,05 g/m?) (que estatisticamente foi 0 més que diferiu dos demais),



junho (0,03 g/m?) e julho (0,02 g/m?) (Figura 29).
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Figura 29 — Biomassa média mensal de camardes coletados no prado de capim
marinho, pela malha de 5mm, na praia de Forno da Cal, Itamaracd, PE, de

setembro/2000 a dezembro/2001. Média mensal representada em vermelho.
B — Coleta utilizando-se malha de 2mm

BIOMASSA

A biomassa para a malha de 2mm diferiu significativamente entre os meses
(Kruskal-Wallis p<0,05). Os maiores valores foram observados em julho (0,017 g/m?) e

setembro (0,012 g/m?2), meses apontados pelo teste de Tukey como responsaveis por

essa diferenca (Figura 30).
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Figura 30 — Biomassa média mensal de camarbes coletados no prado de capim
marinho, pela malha de 2mm, na praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de marco a

dezembro de 2001. Média mensal representada em vermelho.



5.3.2.6. Composicao Especifica de Camardes

Os camardes coletados pelas malhas de 5mm e 2mm no prado de capim

marinho da praia de Forno da Cal, Itamaraca, estiveram representados por 15

taxons da Infraordem Penaeidea e 18 da Infraordem Caridea (Tabela 1).

Tabela 1 - Lista dos taxons coletados no prado de capim marinho na praia de Forno da

Cal, ltamaracd, PE, de setembro de 2000 a dezembro de 2001.

INFRAORDEM PENAEIDEA

INFRAORDEM CARIDEA

FAMILIA PENAEIDAE

Penaeidea (n.i.) **

Farfantepenaeus brasiliensis (Latreille, 1817) ***
F. subtilis (Pérez-Farfante, 1967) ***
Farfantepenaeus spp. *

Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936) ***
Metapenaeopsis sp. *

Rimapenaeus constrictus (Stimpson, 1871)*
FAMILIA SOLENOCERIDAE

Solenocera sp. ***

FAMILIA SICYONIIDAE

Sicyonia dorsalis Kingsley, 1878 ***

S. laevigata Stimpson, 1871*

S. parri (Burkenroad, 1934)***

S. typica (Boeck, 1864)*

Sicyonia spp. **

FAMILIA LUCIFERIDAE

Lucifer faxoni Borradaile, 1915**

FAMILIA SERGESTIDAE

Acetes americanus Ortmann, 1893*

FAMILIA PALAEMONIDAE

Leander paulensis Ortmann, 1897 *

L. tenuicornis (Say, 1818) *

Palaemon northropi (Rankin, 1898) *
Kemponia americanus (Kingsley, 1878) *
Periclimenes longicaudatus (Stimpson, 1860) *
Palaemonidae assentante (n.i.) **
Palaemonidae (n.i.) **

FAMILIA HIPPOLYTIDAE

Hippolytidae (n.i.)

Hippolyte obliquimanus (Schmitt, 1924)*
Latreutes parvulus (Stimpson, 1866) *
Tozeuma carolinense Kingsley, 1878*
FAMILIA ALPHEIDAE

Alpheus normanni (Kingsley, 1878) *

A. intrinsecus Bate, 1888***

Alpheus spp. *

FAMILIA PROCESSIDAE

Processidae (n.i.)

Ambidexter symmetricus Manning & Chace,
1971*

Processa spp. *

FAMILIA OGYRIDIDAE

Ogyrides alphaerostris (Kingsley, 1880) *

* Taxons comuns as duas malhas;

** Taxons coletados exclusivamente pela malha de 2mm,

*** Taxons coletados exclusivamente pela malha de 5mm



5.3.2.7. Porcentagem dos taxons de camardes
A — Coleta utilizando-se malha de 5mm

A espécie dominante entre os camarfes coletados pela malha de 5mm foi
Periclimenes longicaudatus, que contribuiu com 51,3% do total. Farfantepenaeus spp.
representou 10%, enquanto que Leander paulensis, Hippolyte obliquimanus e
Farfantepenaeus subtilis corresponderam a 9,1%, 6,0% e 5,2%, respectivamente.
Processa spp., Ambidexter symmetricus, Sicyonia laevigata, S. dorsalis, Latreutes
parvulus e Rimapenaeus constrictus tiveram porcentagens entre 1,3% e 4,7%. O grupo
“Outros” esteve composto por Tozeuma carolinense, Acetes americanus, Leander
tenuicornis, F. brasiliensis, Kemponia americanus, Alpheus normanni, A. intrinsecus,
Alpheus spp., Sicyonia typica, S. parri, Processidae (n.i.), Penaeidea (n.i.),
Metapenaeopsis sp., Ogyrides alphaerostris, Litopenaeus schmitti, Solenocera sp. e

Palaemon northropi e representou 4,1% do total (Figura 31).
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Figura 31- Porcentagem total dos taxons de camarfes coletados no prado de capim
marinho, com malha de 5mm, na praia de Forno da Cal, Itamaracd, durante o periodo

de setembro de 2000 a dezembro de 2001. Outros = Tozeuma carolinense, Acetes americanus,

Leander tenuicornis, F. brasiliensis, Kemponia americanus, Alpheus normanni, A. intrinsecus, Alpheus
spp., Sicyonia typica, S. parri, Processidae (n.i.), Penaeidea (n.i.), Metapenaeopsis sp, Ogyrides

alphaerostris, Litopenaeus schmitti, Solenocera sp e Palaemon northropi.



B — Coleta utilizando-se malha de 2mm

A maioria dos camardes coletados pela malha de 2mm, foi representada por
Periclimenes longicaudatus, que contribuiu com 53,6% do total. Hippolyte
obliquimanus, Latreutes parvulus, Processa spp. e Leander paulensis corresponderam
a 27,3%, 8,0%, 5,0% e 3,0%, respectivamente. Acetes americanus e Palaemonidae
assentante (n.i.) ficaram em torno de 1,0%. O grupo “Outros” formado por Ambidexter
symmetricus, Tozeuma carolinense, Kemponia americanus, Leander tenuicornis,
Processidae (n.i.), Palaemonidae (n.i.), Lucifer faxoni, Rimapenaeus constrictus,
Farfantepenaeus spp., Penaeidea (n.i.), Sicyonia laevigata, S. typica, Sicyonia spp.,
Palaemon northropi, Hippolytidae (n.i.), Alpheus spp., Ogyrides alphaerostris,
Metapenaeopsis sp. e Alpheus normanni representou 2,2% do total (Figura 32).
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Figura 32 - Porcentagem total dos taxons de camardes coletados no prado de capim
marinho, com malha de 2mm, na praia de Forno da Cal, ltamaracd, PE, durante o

periodo de marco a dezembro de 2001. Outros = Ambidexter symmetricus, Tozeuma
carolinense, Kemponia americanus, Leander tenuicornis, Processidae (n.i.), Palaemonidae (n.i.), Lucifer
faxoni, Rimapenaeus constrictus Farfantepenaeus spp., Penaeidea (n.i.), Sicyonia laevigata, S. typica,
Sicyonia spp., Palaemon northropi, Hippolitydae (n.i.), Alpheus spp., Ogyrides alphaerostris,
Metapenaeopsis sp. e Alpheus normanni.



5.3.2.8. FregUéncia de ocorréncia dos tdxons de camardes
A — Coleta utilizando-se malha de 5mm

Periclimenes longicaudatus foi quem apresentou maior frequéncia (96,5%).
Farfantepenaeus spp. e F.subtilis tiveram frequéncia de 72,9% e 71,8%,
respectivamente. Sicyonia laevigata esteve frequente em 67,1% das amostras.
Leander paulensis, Hippolyte oblliguimanus e Processa spp. ocorreram entre 50% e

60%, e os demais taxons tiveram valores abaixo de 50% (Figura 33).

Periclimenes longicaudatus
Farfantepenaeus spp.
Farfantepenaeus subtilis
Sicyonia laevigata
Leander paulensis
Hippolyte obliqguimanus
Processa spp.
Ambidexter symmetricus
Latreutes parvulus
Tozeuma carolinense
Rimapenaeus constrictus
Sicyonia parri
Farfantepenaeus brasiliensis
Sicyonia typica
I Kemponia americanus
Alpheus normanni
Processidae (n.i.)
Acetes americanus
Sicyonia dorsalis
Metapenaeopsis sp.
Leander tenuicornis
Ogyrides alphaerostris
Litopenaeus schmitti
Penaeidea (n.i)
Alpheus spp.
Alpheus intrinsecus
Solenocera spp.

Palaemon northropi

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Frequiéncia de ocorréncia (%)

Figura 33- Frequéncia de ocorréncia dos taxons de camardes coletados pela malha de
5mm, no prado de capim marinho, na praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de
setembro de 2000 a dezembro de 2001.



B - Coleta utilizando-se malha de 2mm

Periclimenes longicaudatus e Latreutes parvulus apresentaram 100% de
frequiéncia nos arrastos com a malha de 2 mm. Hippolyte obliquimanus esteve em
98,1% das amostras e Leander paulensis em 81,1%. Processa spp. e Palaemonidae

assentante (n.i.) tiveram frequéncia de 68,8% e 59,4%, respectivamente. Os demais

taxons mantiveram-se abaixo de 50% (Figura 34).
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Figura 34 - Frequéncia de ocorréncia dos tdxons de camarfes coletados pela malha de
2mm, no prado de capim marinho, na praia de Forno da Cal, ltamaraca, PE, de marco

a dezembro de 2001.




5.3.2.9. Variacdo temporal das espécies mais freqiientes no prado

Periclimenes longicaudatus foi a espécie mais abundante, durante todo o
periodo estudado, tanto nos arrastos com a malha de 5mm quanto com a malha de

2mm. As maiores densidades, para as duas malhas, foram observadas no més de
julho (Figura 35).
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Figura 35 - Densidade média mensal de Periclimenes longicaudatus coletada no prado

de capim marinho, pelas malhas de 5mm e 2mm, na praia de Forno da Cal, ltamaraca,
PE, de setembro/2000 a dezembro/2001.

Os valores mais elevados de Hippolyte obliguimanus foram obtidos no més de

julho, tendo sido mais expressivo nos resultados com a malha de 2mm (Figura 36).
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Figura 36 - Densidade média mensal de Hippolyte obliquimanus coletada no prado de
capim marinho, pelas malhas de 5mm e 2mm, na praia de Forno da Cal, Itamaraca,
PE, de setembro/2000 a dezembro/2001.



Leander paulensis apresentou as maiores médias mensais nos meses de
outubro de 2001 para a malha de 5mm e dezembro de 2001 para a malha de 2mm
(Figura 37).
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Figura 37 - Densidade média mensal de Leander paulensis coletada no prado de
capim marinho, pelas malhas de 5mm e 2mm, na praia de Forno da Cal, Itamaraca,
PE, de setembro/2000 a dezembro/2001.

Latreutes parvulus apresentou densidades baixas para a malha de 5mm, com
maximo em maio de 2001, porém teve densidades expressivas nas coletas com a

malha de 2mm, com destaque para o més de outubro de 2001 (Figura 38).
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Figura 38 - Densidade média mensal de Latreutes parvulus coletada no prado de
capim marinho, pelas malhas de 5mm e 2mm, na praia de Forno da Cal, Itamaraca,
PE, de setembro/2000 a dezembro/2001.



Farfantepenaeus subtilis foi coletada apenas pela malha de 5mm, apresentando
maiores densidades no més de maio de 2001. Observa-se ainda uma tendéncia que

se repetiu nos dois anos, isto €, um aumento de setembro para novembro e uma
gueda em dezembro (Figura 39).
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Figura 39 - Densidade média mensal de Farfantepenaeus subtilis coletada no prado de
capim marinho, pela malha de 5mm, na praia de Forno da Cal, Iltamaraca, PE, de
setembro/2000 a dezembro/2001.

Sicyonia laevigata na malha de 5mm apresentou uma tendéncia decrescente na
densidade do més de setembro de 2000 a janeiro de 2001. O més de maio de 2001
apresentou a maior média neste ano (Figura 40).
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Figura 40 - Densidade média mensal de Sicyonia laevigata coletada no prado de capim
marinho, pela malha de 5mm, na praia de Forno da Cal, PE, Itamaraca, de
setembro/2000 a dezembro/2001.



5.3.2.10. Variacdo mensal do comprimento das espécies de camardo mais frequentes

no prado de capim marinho

Os comprimentos de Farfantepenaeus subtilis diferiram significativamente entre os
meses (KW p = 0,00); os tamanhos maximos foram 108,0 mm em julho e 115,0 mm
em agosto de 2001. Os minimos foram 25,0 mm em junho e setembro de 2001; 29,0
mm em marco e 30,0 mm em novembro de 2000. O valor médio durante todo o
periodo foi de 54,4mm. Para Sicyonia laevigata 0s comprimentos tambéem
apresentaram diferenca significativa entre os meses (KW p = 0,00); os totais maximos
foram 36,0 mm em setembro e dezembro de 2000 e julho de 2001, e 35,0 mm em
janeiro e maio. Os menores foram 8,0 mm em maio, 10,0 mm em janeiro e 10,5 mm

em marco. O valor médio em todo o periodo foi de 19,5 mm (Figura 41).
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Figura 41 - Variagdo do comprimento de Farfantepenaeus subtilis e Sicyonia laevigata
coletadas no prado de capim marinho, com a malha de 5mm, na Praia de Forno da

Cal, Itamaraca, PE, de setembro de 2000 a dezembro de 2001.



Os comprimentos totais maximos para Leander paulensis foram 28,0 mm em
agosto; 27,0 mm em julho, setembro e outubro de 2001. Os minimos foram 6,5 em
abril e 8,0mm em julho e dezembro de 2001. O valor médio durante todo o periodo foi
de 18,6mm. Para Periclimenes longicaudatus os comprimentos totais maximos acima
de 19,0 mm foram observados em outubro e novembro de 2000 e julho e outubro de
2001. Os menores foram 7,0mm em abril e 8,0 mm em outubro de 2000. O valor médio
durante todo o periodo foi de 14,5 mm (Figura 42). Ambas as espécies apresentaram
diferengas significativas nos comprimentos dos individuos por més (KW p < 0,01).
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Figura 42 Variagdo do comprimento de Leander paulensis e Periclimenes
longicaudatus coletadas no prado de capim marinho, com a malha de 5mm, na Praia

de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de setembro de 2000 a dezembro de 2001.



Hippolyte obliquimanus apresentou diferenca significativa entre os meses
(KW p = 0,00); os tamanhos maximos de 15,0 e 14,5mm em setembro de 2000 e de
2001, respectivamente. Os menores comprimentos foram registrados nos meses de
julho de 2001 (5,0mm), e em outubro de 2000, marco e maio de 2001 (6,0mm)
(Figura 43).
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Figura 43 - Variacdo do comprimento de Hippolyte obliquimanus coletada no prado de
capim marinho, com a malha de 5mm, na Praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de
setembro de 2000 a dezembro de 2001.

5.3.2.11. Proporcédo sexual dos camarbes

Farfantepenaeus subtilis apresentou o numero de machos superior ao de fémeas
em junho, julho e novembro de 2001. Em dezembro de 2000 este numero foi igual para
0s dois sexos. Nos demais meses a quantidade de fémeas foi maior (Figura 44).

Para Sicyonia laevigata o numero de machos foi superior ao de fémeas em
janeiro, marco, junho, outubro e novembro de 2001. O més de abril apresentou apenas

duas fémeas (Figura 44).
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Figura 44 - Propor¢cdo sexual de machos e fémeas de Farfantepenaeus subtilis e
Sicyonia laevigata coletadas no prado de capim marinho, com a malha de 5mm, na

Praia de Forno da Cal, PE, Itamaraca, de setembro de 2000 a dezembro de 2001.

Periclimenes longicaudatus apresentou numero de machos superior ao de
fémeas em dezembro de 2000, janeiro, junho, julho, agosto e novembro de 2001.
Fémeas ovigeras estiveram presentes em todo o periodo estudado com maior
quantidade observada em setembro, outubro e novembro de 2000, fevereiro, marco,
outubro e dezembro de 2001 (Figura 45).

O numero de fémeas Hippolyte obliquimanus foi superior ao de machos em todos
meses de coleta. FEémea ovigera esteve ausente apenas no més de abril. Em setembro
de 2000, janeiro e fevereiro de 2001 s6 foram coletadas fémeas ovigeras (Figura 46).

Para Leander paulensis o nimero de machos foi superior ao de fémeas apenas
em maio e junho; o més de abril sé apresentou fémeas (n=6); nos meses de fevereiro,

marco, abril e junho ndo foram coletadas fémeas ovigeras, estas no entanto, foram



coletadas em maior quantidade nos meses de novembro de 2000, julho e dezembro de

2001, além de dezembro de 2000 que so apresentou fémea ovigera (Figura 47).
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Figura 45- Proporcao sexual de machos, fémeas e fémeas ovigeras de Periclimenes
longicaudatus coletadas no prado de capim marinho, com a malha de 5mm, na Praia

de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de setembro de 2000 a dezembro de 2001.
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Figura 46- Proporcdo sexual de machos, fémeas e fémeas ovigeras de Hippolyte
obliquimanus coletadas no prado de capim marinho, com a malha de 5mm, na Praia de
Forno da Cal, Itamaraca, PE, de setembro de 2000 a dezembro de 2001.
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Figura 47- Proporcdo sexual de machos, fémeas e fémeas ovigeras de Leander
paulensis coletadas no prado de capim marinho, com a malha de 5mm, na Praia de
Forno da Cal, Itamaraca, PE, de setembro de 2000 a dezembro de 2001.



5.3.2.12. Variacdo diaria na composi¢cado especifica dos camardes no prado de capim

marinho.

Dos taxons listados na tabela 2, com excecdo de Litopenaeus schmitti,
Farfantepenaeus brasiliensis, Sicyonia typica, S. parri, Metapenaeopsis sp.,
Processidae (n.i.), Alpheus normanni, A. intrinsecus, Solenocera sp. e Ogyrides
alphaerostris, os quais foram capturados apenas nos arrastos noturnos, os demais
foram coletados tanto durante a noite quanto durante o dia. O niumero de individuos

registrados a noite foi sempre superior ao capturado durante o dia.

Tabela 2 - Taxons de camardes capturados nas coletas de 24 horas no prado de capim
marinho, da praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, no periodo de setembro de 2000 a
dezembro de 2001.

Dia e Noite Noite
Acetes americanus Litopenaeus schmitti
Alpheus spp. Farfantepenaeus brasiliensis
Ambidexter symmetricus Sicyonia typica
Farfantepenaeus spp. Metapenaeopsis sp.
Farfantepenaeus subtilis Processidae (n.i.)
Hippolyte obliquimanus Alpheus nomanni
Hippolytidae (n.i.) Alpheus intrinsecus
Kemponia americanus Solenocera sp.
Latreutes parvulus Sicyonia parri
Leander paulensis Ogyrides alphaerostris

Leander tenuicornis

Lucifer faxoni
Palaemonidae assentante (n.i.)
Palaemonidae (n.i.)
Palaemon northropi
Penaeidea (n.i.)
Periclimenes longicaudatus
Processa spp.
Rimapenaeus constrictus
Sicyonia dorsalis

Sicyonia laevigata
Sicyonia sp.

Tozeuma carolinense




5.3.2.13. Relacédo entre densidade e biomassa de camardes com 0s parametros

hidrolégicos, climatoldgicos e com o volume de algas arribadas

A densidade dos camardes das malhas de 5mm apresentou relacdes inversas e
significativas com as temperaturas da agua (r=-0,52; p= 0,05) (Figura 48) e do ar (r= -
0,57; p=0,02) (Figura 49), e com a salinidade (r = -0,98; p =0,00) (Figura 50).

A densidade dos camarBes da malha de 2mm também apresentou relacdes
inversas e significativas com as temperaturas da agua (r=-0,46; p= 0,05) (Figura 48), e
do ar (r=-0,41; p=0,05) (Figura 49) e com a salinidade (r = -0,98; p =0,00) (Figura 50).

A biomassa dos camarfes da malha de 5mm foi relacionada com as mesmas
variaveis e observou-se uma relacdo direta e significativa com a direcdo do vento (r=
0,51; p= 0,04) (Figura 51); de forma inversa e significativa com a salinidade (r = -0,79; p
=0,01) (Figura 52).

A biomassa dos camardes da malha de 2mm relacionou-se de maneira inversa e

significativa com a salinidade (r = -0,93; p = 0,001) (Figura 60).
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Figura 48 - Relagao entre a densidade de camardes coletados pelas malhas de 5mm
(de dezembro de 2000 a dezembro de 2001) e de 2mm (de marco a dezembro de
2001) com o valor médio de temperatura da agua, no prado de capim marinho da

praia de Forno da Cal, Itamaracd, PE.
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Figura 49 - Relacédo entre a densidade de camardes coletados pelas malhas de 5mm
(de setembro de 2000 a dezembro de 2001) e de 2mm (de marco a dezembro de
2001) com o valor médio de temperatura do ar, no prado de capim marinho da Praia

de Forno da Cal, Itamaraca, PE.
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Figura 50 - Relacédo entre a densidade de camardes coletados pelas malhas de 5mm
e de 2mm (de abril a dezembro de 2001) com a salinidade média, no prado de capim

marinho da Praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE.
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Figura 51 - Relacdo entre a biomassa de camardes coletados pela malha de 5mm
(de setembro de 2000 a dezembro de 2001) com o valor médio de direcdo dos

ventos, no prado de capim marinho da praia de Forno da Cal, Itamaracd, PE.



0,06 37 0,018 37
0,016 -
0,014 1
+ 35 0,012 1

0,01 4
0,008 -
+ 33 0,006 -
0,004 +
0,002 A

0,05 + + 36 + 36

0,04 + 135

0,03 | | 34 1 34

0,02 + + 33

0,01+ T 32 T 32

t t t t t t t t 31 0 31
abr mai jun jul ago set out nov dez abr mai jun jul ago set out nov dez

2000-2001 2000-2001

Biomassa 5mm —e—— Salinidade ‘ ‘—I—Biomassame —— Salinidade ‘

Figura 52 - Relacdo entre a biomassa de camardes coletados pelas malhas de 5mm
e de 2mm (de abril a dezembro de 2001) com a salinidade média, no prado de capim

marinho da praia de Forno da Cal, Itamaracd, PE, de abril a dezembro de 2001.
5.3.2.14. Diversidade, equitabilidade e riqueza de espécies.

A — Coleta utilizando-se malha de 5mm

O numero médio de taxons de setembro de 2000 a dezembro de 2001 foi 7,1; os
meses de setembro/2000, marco, e de maio a agosto de 2001 apresentaram valores
maiores que a meédia, enquanto que de outubro/2000 a fevereiro/2001, abril, e de
setembro a dezembro/2001 foram menores que a média (Figura 53).

O valor médio mensal do indice de diversidade de Shannon-Weaver foi de 1,35
bits. ind.™; o maior valor foi encontrado no més de maio (1,59 bits. ind.™) e o menor em
setembro de 2001 (1,13 bits. ind.™) (Figura 53).

O valor médio de equitabilidade apresentou-se maior que 0,5 em todos 0os meses
(Figura 53).

O indice de riqueza de espécies de Margalef teve média de 1,62. Setembro/2000,
janeiro, marco, e de maio a julho de 2001 tiveram valores mais elevados do que a
média; outubro, novembro e dezembro de 2000 e fevereiro, abril e de agosto a

dezembro de 2001 foram inferiores a média (Figura 53).
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Figura 53- Numero de taxons, diversidade, equitabilidade e riqgueza de espécies de
camardes coletados no prado de capim marinho, com a malha de 5mm, na Praia de

Forno da Cal, ltamaracd, PE, de setembro de 2000 a dezembro de 2001.

B — Coleta utilizando-se malha de 2mm

O nuamero médio de taxons de margco a dezembro de 2001 foi 7,5; os meses de
marco, e de maio a agosto apresentaram valores maiores que a média enquanto que
em abril, e de setembro a dezembro foram menores que a média (Figura 54).

O valor médio do indice de diversidade de Shannon-Weaver foi de 1,17 bits. ind.’
!- 0 maior valor foi encontrado no més de marco (1,42 bits. ind.™) e o menor em julho e
novembro (1,07 bits. ind.™) (Figura 54).

O valor médio de equitabilidade apresentou-se maior que 0,5 em todos 0os meses
mostrando quao bem estdo distribuidos os individuos nos tdxons, a excecao do més
de julho (0,46) (Figura 54).

O indice de riqueza de espécies de Margalef teve média de 1,2. Marco, e de maio
a julho tiveram valores mais elevados do que a média; em abril e agosto os valores
foram iguais a média e em setembro, outubro, novembro e dezembro foram inferiores a
média (Figura 54). Esta tendéncia de aumento e decréscimo na riqueza coincidiu com

a observada no nimero médio de taxons.
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Figura 54- Numero de taxons, diversidade, equitabilidade e riqueza de espécies de
camardes coletados no prado de capim marinho, com a malha de 2mm, na Praia de

Forno da Cal, Iltamaraca, PE, de marco a dezembro de 2001.

5.3.2.15. Similaridade entre tdxons de camardes

A — Coleta utilizando-se malha de 5mm

A associacdo entre os taxons, a partir dos dados de densidade, mostrou a
formacédo de dois grandes grupos: Grupo 1 e Grupo 2. O primeiro, com espécies que
apresentam registros na literatura para o ambiente de prado de capim marinho, por sua
vez, foi subdividido em dois subgrupos: | - composto pelos tAxons menos abundantes e
que tiveram frequéncia de ocorréncia, em sua maioria, abaixo de 20%: Alpheus
intrinsecus, Palaemon northropi, Ogyrides alphaerostris, Penaeidea (n.i.), Sicyonia
dorsalis, S. parri, S. typica, Processidae (n.i.), Kemponia americanus, e Alpheus
normanni. Subgrupo Il — formado pelos taxons mais abundantes e com freqiiéncia de
ocorréncia, em sua maioria, acima de 20%: Tozeuma carolinense, Leander tenuicornis,
Latreutes parvulus, Rimapenaeus constrictus, Farfantepenaeus brasiliensis,
Ambidexter symmetricus, Sicyonia laevigata, Processa spp., Farfantepenaeus subitilis,

Farfantepenaeus spp., Hippolyte obliquimanus, Leander paulensis, Periclimenes



longicaudatus e Acetes americanus. O Grupo 2 compreendeu tdxons ou sem registros,
no Brasil, para pradarias de capim marinho como Metapenaeopsis sp., ou aqueles que
podem ser encontrados ocasionalmente, tais como Solenocera sp., Alpheus spp. e

Litopenaeus schmitti. (Figura 55).
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Figura 55 — Associacdo dos tdxons de camardes coletados no prado de capim
marinho, com a malha de 5mm, na Praia de Forno da Cal, ltamaraca, PE, de setembro
de 2000 a dezembro de 2001.

B — Coleta utilizando-se malha de 2mm

A associacdo entre os taxons, a partir dos dados de densidade, mostrou a
formacdo de dois grandes grupos: Grupo 1 e Grupo 2. O primeiro composto pelos
taxons mais abundantes nas amostras e com frequéncia de ocorréncia, em sua
maioria, acima de 20%: Leander paulensis, Palaemonidae assentante (n.i.), Acetes
americanus, Kemponia americanus, Leander tenuicornis, Ambidexter symmetricus,
Tozeuma carolinense, Latreutes parvulus, Processa spp., Hippolyte obliquimanus,
Periclimenes longicaudatus e Processidae (n.i.). O grupo 2 foi formado pelos taxons
menos abundantes e com frequiéncia de ocorréncia, em sua maioria, abaixo de 20%:

Palaemonidae (n.i.), Rimapenaeus constrictus, Lucifer faxoni, Sicyonia laevigata,



Sicyonia sp., Penaeidea (n.i.), Alpheus spp., Palaemon northropi, Hippolytidae (n.i.),
Farfantepenaeus spp., Sicyonia typica, Metapenaeopsis sp e Ogyrides alphaerostris.
Alpheus normanni, por sua vez, ficou isolada dos dois grupos (Figura 56).
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Figura 56 — Associacdo dos tdxons de camardes coletados no prado de capim
marinho, com a malha de 2mm, na Praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de mar¢o a
dezembro de 2001.

5.3.2.16. Comparacdo da densidade, biomassa e ocorréncia das espécies de

camardes no prado de capim marinho e planicie de areia adjacente

A densidade de camardes variou consideravelmente entre os dois ambientes,
sendo o0 de capim marinho 0 que apresentou 0s maiores valores nos quatro meses
amostrados, tanto para a malha de 5mm (Figura 57), quanto para a de 2mm (Figura
58). O més de junho teve a maior média, 0,14 ind./ m?, coletados pela malha de 5mm
e 0 més de marco com 0,91 ind./ m? com a malha de 2mm. O teste de Mann Whitney
mostrou haver diferencas significativas, para as duas malhas, em todos os meses
(Z <0,05).
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Figura 57 — Comparacdo da densidade de camarfes coletados no prado de capim

marinho e planicie de areia adjacente, na praia de Forno da Cal, Iltamaraca, PE, pela

malha de 5mm, nos meses de marco, junho, agosto e dezembro de 2001.
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Figura 58 — Comparacdo da densidade de camarfes coletados no prado de capim
marinho e planicie de areia adjacente, na praia de Forno da Cal, Iltamaraca, PE, pela

malha de 2mm, nos meses de marco, junho, agosto e dezembro de 2001.



A biomassa de camardes, coletados tanto pela malha de 5mm (Figura 59) quanto
pela de 2mm (Figura 60), também foi mais expressiva no capim marinho, sendo o més
de junho o que apresentou maior valor médio, 0,035g/ m? para a malha de 5mm. Em
relacdo & malha de 2mm, o maior valor foi observado no més de marco (0,009 g/ m?).
Com excecdo de dezembro (Z = 0,10), para a malha de 5mm, os demais meses

apresentaram diferencas significativas entre os dois ambientes (Z < 0,05).
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Figura 59 — Comparacdo da biomassa de camardes coletados no prado de capim
marinho e planicie de areia adjacente, na praia de Forno da Cal, Iltamaraca, PE, pela

malha de 5mm, nos meses de marco, junho, agosto e dezembro de 2001.
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Figura 60 — Comparacdo da biomassa de camardes coletados no prado de capim

marinho e planicie de areia adjacente, na praia de Forno da Cal, Iltamaraca, PE, pela

malha de 2mm, nos meses de marco, junho, agosto e dezembro de 2001.

Com relacdo a ocorréncia das espécies nos dois tipos de habitats estudados,
a tabela 3 mostra os tdxons coletados exclusivamente no prado de capim marinho,
ou na planicie de areia e os que foram comuns aos dois ambientes, considerando as
malhas de 5mm e de 2mm nos quatro meses amostrados (marco, junho, agosto e

dezembro de 2001. Atyidae (n.i.) esteve representado por apenas um exemplar no

meés de marco.




Tabela 3 - Taxons de camardes coletados pelas malhas de 5mm e 2mm no prado de

capim marinho e planicie de areia adjacente, na praia de Forno da Cal, Itamaraca,
PE, de setembro de 2000 a dezembro de 2001.

Téaxons coletados nos dois

ambientes

Taxons coletados
exclusivamente no prado de

capim marinho

Téxon coletado
exclusivamente na planicie

de areia adjacente

Acetes americanus
Alpheus nomanni
Alpheus spp.
Ambidexter symmetricus
Farfantepenaeus spp.
Farfantepenaeus subtilis
Hippolyte obliquimanus
Kemponia americanus
Latreutes parvulus
Leander paulensis
Leander tenuicornis

Lucifer faxoni

Palaemonidae assentante (n.i.)

Palaemonidae (n.i.)

Periclimenes longicaudatus

Processa spp.
Sicyonia dorsalis
Sicyonia laevigata
Sicyonia parri

Tozeuma carolinense

Farfantepenaeus brasiliensis
Hippolytidae (n.i.)
Litopenaeus schmitti
Metapenaeopsis sp.
Processidae (n.i.)
Rimapenaeus constrictus
Sicyonia spp.

Sicyonia typica

Atyidae (n.i.)

(n.i.) = n&o identificado



5.3.3. Alimentacdo dos camardes no prado de capim marinho

Para este estudo foi escolhida a espécie mais abundante de cada infraordem.
Entre os Penaeidea Farfantepenaeus subtilis e, entre os Caridea Periclimenes

longicaudatus, ambas coletadas pela malha de 5mm.

5.3.3.1. Composicéo da dieta de Farfantepenaeus subtilis

Foi analisado um total de 427 estbmagos, destes, 384 tinham contelddo
(89,9%) e 43 encontravam-se vazios (10,1%). O espectro alimentar de F. subtilis
apresentou-se diversificado preferencialmente com alimentos de origem animal,
tendo os Crustacea uma importancia primaria, seguido pelos Mollusca e Polychaeta.

Embora gréos de areia ndo sejam um item alimentar, estes tiveram uma
importante participacdo nos estbmagos analisados (23,2%), provavelmente
associado ao habito de se enterrar da espécie. Restos de animais apresentando alto
grau de digestdo, nao permitindo uma identificacdo mais acurada (MOA)
contabilizaram 19,9%. Com 16,4%, os Polychaeta foram o terceiro grupo que
compuseram a dieta de F. subtilis. Em seguida vieram os Mollusca Gastropoda com
14,9%, os Copepoda com 8,9% e os Malacostraca com 8,6%. O grupo denominado
de Outros (Foraminiferida, Amphipoda, Diatomacea, camaréo, Ostracoda, Cumacea,
Tanaidacea, Nematoda e Isopoda) representou 5,0% do total. Alimentos de origem
vegetal foram pouco expressivos, Algae e Macrophyta representaram, juntos, menos
de 3% (Figura 61).

Dentre os Polychaeta foram visualizadas mandibulas de individuos da Familia
Eunicidae, além de cerdas e cuticulas de outros ndo identificados.

Os Mollusca foram representados por conchas, inteiras e fragmentadas, de
Gastropoda, entre eles Tricollia affinis (C. B. Adams, 1850).

Oithona hebes Giesbrecht, 1891, O. osvaldocruzi Oliveira, 1945, Euterpina
acutifrons (Dana, 1849) e Tigriopus sp., foram algumas espécies identificadas dentre
os Copepoda.

Alguns representantes dos Foraminiferida foram das Familias Pattelinidae e
Trochominidae, enquanto outros foram dos géneros Globigerina, Quinqueloculina e

Triloculina.



Entre os Amphipoda foram identificados alguns Caprellidae e Gammaridae e,

entre os camardes, Lucifer faxoni e Periclimenes longicaudatus foram comuns.

Algae
0,2%  Macrophyta
2,9%
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19,9%

outros
5,0%

Copepoda
8,9%

Malacostraca
8,6%
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14,9% Areia

23,2%

Polychaeta
16,4%

Figura 61 - Porcentagem dos itens encontrados nos estbmagos de Farfantepenaeus
subtilis coletados com a malha de 5mm, no prado de capim marinho da praia de

Forno da Cal, Iltamaraca, de janeiro a dezembro de 2001. Outros = Foraminiferida,

Amphipoda, Diatomacea, camardo, Ostracoda, Cumacea, Tanaidacea, Nematoda e Isopoda.

5.3.3.2. Frequéncia de ocorréncia dos itens nos estbmagos de Farfantepenaeus

subtilis

A figura 62 apresenta as freqiéncias de ocorréncia dos 17 itens encontrados
nos contetdos estomacais de F. subtilis. Observa-se que a areia teve quase 100%
de ocorréncia. Gastropoda e MOA estiveram frequentes entre 80 e 90%. Com 70%
de frequéncia aparecem os Polychaeta. Entre 40 e 50% encontram-se Malacostraca
e Copepoda. Abaixo dos 40% de ocorréncia estdo os demais tdxons, Macrophyta
(38,6%), Foraminiferida e Amphipoda 18,8%, cada um, Diatomacea e camarao
ambos com 6,9%, Algae (5,9%), Ostracoda e Cumacea com 5,0%, Tanaidacea

(2,0%), Nematoda e Isopoda com 1,0% cada.
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Figura 62 - Frequéncia de ocorréncia dos itens encontrados nos estdmagos de
Farfantepenaeus subtilis coletados com a malha de 5mm, no prado de capim

marinho da praia de Forno da Cal, Itamaracd, de janeiro a dezembro de 2001.

5.3.3.3. Andlise sazonal da composicéo da dieta de Farfantepenaeus subtilis

A figura 63 mostra a variagdo mensal da percentagem dos itens encontrados
nos estdbmagos de F. subtilis; € possivel observar que o item Algae esteve ausente em
janeiro, marco, maio, julho, setembro, novembro e dezembro. O valor maximo 1,49%
foi observado no més de fevereiro.

Macrophyta teve um percentual minimo de 0,21% em abril, estando ausente
em dezembro; valores acima de 5,0% foram registrados em maio, junho e novembro.
MOA apresentou um maximo de 30,41% e 30,54% em agosto e em setembro,
respectivamente; abril, maio e junho apresentaram percentuais abaixo de 15%

culminando em julho com o menor valor observado 7,05%.



O item areia teve sua porcentagem minima de 9,81% no més de julho e
valores abaixo de 20% em maio, julho, agosto e outubro; a maior quantidade
assinalada foi 37,4% em abril.

Os Polychaeta foram pouco expressivos em marco, agosto (minimo de 1,7%)
e novembro tendo alcancado valores acima de 25% em maio, junho e julho.

A percentagem de Gastropoda foi menor nos meses de fevereiro, julho e
agosto onde foi observado o menor valor 0,6%. Os maiores percentuais foram
registrados nos meses de outubro, novembro e dezembro.

Malacostraca apresentou valores abaixo de 5% em janeiro, marco e abril e
percentuais acima de 10% em fevereiro, agosto e dezembro, onde foi registrado o
maior valor, 17,4%.

Copepoda nao foi registrado em dezembro; para este item, valores abaixo de
5% foram assinalados em fevereiro, junho, setembro, outubro e novembro (minimo=
0,24%). Marco, julho e agosto apresentaram valores acima de 15%, com maximo de
30% em julho.

O item outros também esteve ausente em dezembro; percentuais abaixo de
5% foram registrados em fevereiro, marco, junho e setembro; janeiro, maio e agosto

obtiveram valores acima de 10%, com maximo de 14,28% neste Ultimo més.
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Figura 63 - Porcentagem mensal dos itens encontrados nos estdmagos de
Farfantepenaeus subtilis coletados com a malha de 5mm, no prado de capim
marinho da praia de Forno da Cal, Itamarac4, de janeiro a dezembro de 2001. Outros

= Amphipoda, Diatomacea, camardo, Foraminiferida, Ostracoda, Cumacea, Tanaidacea, Nematoda e

Isopoda.



5.3.3.4. Andlise da replecao estomacal de Farfantepenaeus subtilis

A replecé@o estomacal variou de 0 a 100%; a porcentagem média durante todo o
periodo foi de 36,6% (N= 434). A maioria dos espécimes analisados (N= 152; 35%)
esteve dentro da classe de 0 a 20%; a classe de 21 a 40% compreendeu 30,6% (N=
133) dos estdbmagos analisados, enquanto a de 41 a 60% teve 15,2% (N = 66); de 61 a
80% foram registrados 12,2% (N = 53) e, apenas 5% (N = 30) esteve presente na
classe de 81 a 100% (Figura 64).
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Figura 64 - Distribuicdo de frequéncia da percentagem da replecdo estomacal de
Farfantepenaeus subtilis coletados com a malha de 5mm, no prado de capim
marinho da praia de Forno da Cal, Itamarac4, PE, de janeiro a dezembro de 2001.

O gréfico de variacdo mensal da replecdo estomacal mostra que junho e julho
apresentaram 0s menores valores (média de 29,4 e 29,4%, respectivamente),
enquanto que janeiro e dezembro tiveram médias mais elevadas (48,1 e 61,7%).
Observa-se ainda uma tendéncia crescente de junho a setembro (29,6 a 43,6%)
(Figura 65). O teste de ANOVA mostrou ter diferenca significativa da replecéo entre

os meses (p = 0,00).
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Figura 65 - Variacdo mensal da replecdo estomacal de Farfantepenaeus subtilis
coletados com a malha de 5mm no prado de capim marinho da praia de Forno da
Cal, ltamaracd, PE, de janeiro a dezembro de 2001.

5.3.3.5. Porcentagem dos itens nos estdbmagos de Farfantepenaeus subtlis

provenientes do prado de capim marinho e da areia

De uma maneira geral, os itens consumidos foram 0s mesmos tanto no prado
guanto na areia, o que variou foi a quantidade ingerida nos dois habitats e entre os
meses analisados.

No més de marco foram analisados 17 estdbmagos provenientes de camardes
do prado, destes, 16 apresentavam conteldo e apenas um encontrava-se vazio.
33,69% do conteudo esteve composto por MOA, 26,48% por Gastropoda, 20,3%
pela areia, 11,9% por Copepoda. Amphipoda, Diatomacea, Macrophyta,
Malacostraca e Polychaeta somaram 7,54% do total (Figura 66a).

Do ambiente de areia cinco estdbmagos foram analisados, quatro
apresentavam contetudo e um encontrava-se vazio. Os itens de maior quantidade no
conteudo foram os mesmos dos provenientes do prado, sendo que a areia teve
maior porcentagem, 38,5%, seguida por MOA (32,9%) e Gastropoda (23,3%).
Malacostraca e Foraminiferida representaram 2,1%, cada um e Polychaeta (1,2%)



(Figura 66b).

Para 0 més de junho dos 23 estdmagos oriundos do prado, 20 continham
alimento e trés estavam vazios. O namero de itens consumidos foi 0 mesmo do més
anterior, nove, sendo que Polychaeta foi 0 mais abundante com 31,19% seguido por
areia (17,83%), Gastropoda (16,31%), Malacostraca (11,21%) e Copepoda (9,39%).
Os demais itens Amphipoda, Macrophyta, Foraminiferida e MOA, juntos, somaram
14,06% do total (Figura 66c¢).

Do ambiente de areia oito estbmagos tinham conteddo e um encontrava-se
vazio. Polychaeta também foi o mais abundante (24,96%). Em seguida veio
Malacostraca (21,97%), areia (19,69%), Gastropoda (18,84%). Juntos, Copepoda,
Macrophyta, Foraminiferida e MOA representaram 14,55% do total (Figura 66d).

Em agosto cinco estbmagos provenientes do prado foram analisados e todos
continham alimento. 55,26% do contetdo foram compostos por MOA, 21,12% de areia;
19,61 de Copepoda. Os 4,02% restante continha Gastropoda, Polychaeta e Algae
(Figura 66e).

Neste més, nove estdmagos procedentes de camardes da planicie de areia
foram analisados, sendo que seis com conteudo e trés vazios. Os itens apresentaram-
se mais diversificado (9 itens) em relacdo aos demais meses e ao ambiente de prado.
A areia representou 33,9%, Copepoda teve um valor semelhante ao do contetdo
proveniente do prado (19,23%), Malacostraca representou 16,83%, camardo e
Polychaeta 13,33%, cada um e, Macrophyta, Algae, Foraminiferida e MOA
compuseram 3,36% do total (Figura 66f).

Em dezembro seis estbmagos com conteddo procedente do prado foram
analisados. Neste més houve a menor quantidade de itens (n= 5) em relagdo aos
outros meses. Areia e Gastropoda tiveram a mesma porcentagem, 23,13% cada um.
MOA representou 22,93% do total seguido por Malacostraca com 17,48% e
Polychaeta com 13,33% (Figura 66g).

Provenientes da planicie de areia foram examinados quatro estbmagos, todos
com conteudo. O namero de itens identificados também foi cinco, sendo que areia
teve um percentual bastante elevado, 61,57%. Camardo representou 17,9%,
Malacostraca 13,27% e Gastropoda 6,71%. Polychaeta com 0,6% foi pouquissimo
representado neste més (Figura 66h).
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Figura 66 - Porcentagem dos itens encontrados nos estdmagos de Farfantepenaeus
subtilis coletados com a malha de 5mm no prado de capim marinho e da planicie de

areia adjacente, da Praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, nos meses de marco,

junho, agosto e dezembro de 2001.



5.3.3.6. Composicao da dieta de Periclimenes longicaudatus

Foi analisado um total de 2.578 estomagos provenientes do prado de capim
marinho, destes, 1.982 tinham conteudo (76,9%) e 596 encontravam-se vazios
(23,1%).

Os alimentos mais consumidos foram os de origem animal, embora Macrophyta,
Algae e Diatomacea também tenham sido consumidos.

A figura 67 apresenta a porcentagem dos itens consumidos durante todo o
periodo estudado. Observa-se que MOA representou 36,0%, seguido por
Amphipoda com 18,9%, Hydrozoa (10,9%), Malacostraca (10,1%), Polychaeta
(9,4%) e Pantopoda (4,4%). Areia também foi constatada, porém em pouca
quantidade (3,3%), além dos itens de origem vegetal, Macrophyta e Algae, com
1,8% e 0,4%, respectivamente. O item outros (Gastropoda, Ostracoda, Copepoda,
Bivalvia, Foraminiferida, Diatomacea e Isopoda) representou 4,7% do total.

Os Amphipoda foram representados por individuos das familias Caprellidae,
Corophiidae, Hyallidae (Hyale sp.) e Leucothoidae (Leucothoe sp.). Com relacdo as
Algae, foram identificados fragmentos da epifita Cladophora sp. Dentre os Mollusca
foram reconhecidas conchas de Tricolia affinis e Neritina virginea. Globigerina sp., foi
identificada entre os Foraminiferida, e o Harpacticoida Longipedia sp. entre os
Copepoda. Os Isopoda foram representados por individuos da Subordem
Anthuridea.
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Figura 67 - Porcentagem dos itens encontrados nos estdmagos de Periclimenes
longicaudatus coletados com a malha de 5mm, no prado de capim marinho, da praia

de Forno da Cal, Itamaracda, de janeiro a dezembro de 2001. Outros = Gastropoda,

Ostracoda, Copepoda, Bivalvia, Foraminiferida, Diatomacea e Isopoda.

5.3.3.7. Frequéncia de ocorréncia dos itens nos estdmagos de Periclimenes

longicaudatus

As frequéncias de ocorréncia dos 16 itens identificados nos conteudos
estomacais de P. longicaudatus sdo mostrados na figura 68. Observa-se que Areia e
MOA representaram um pouco mais de 60% cada um. Amphipoda e Polychaeta
ocorreram em cerca de 40% dos estbmagos analisados. Hydrozoa representou
33,0% enquanto Gastropoda 23,5%. Os demais taxons, Ostracoda, Malacostraca,
Macrophyta, Copepoda, Pantopoda, Bivalvia, Algae, Foraminiferida, Diatomacea e

Isopoda estiveram abaixo dos 20% de ocorréncia durante o periodo de estudo.
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Figura 68 - FreqUéncia de ocorréncia dos itens encontrados nos estémagos de
Periclimenes longicaudatus coletados com a malha de 5mm, no prado de capim

marinho da praia de Forno da Cal, Itamaracd, PE, de janeiro a dezembro de 2001.

5.3.3.8. Andlise sazonal da composi¢éo da dieta de Periclimenes longicaudatus

A figura 69 mostra a variacdo mensal da percentagem dos itens encontrados
nos estbmagos de P. longicaudatus; € possivel observar que o item Algae esteve
ausente em janeiro, fevereiro, junho, julho, agosto, outubro, novembro e dezembro. O
valor maximo, 3,33%, foi observado no més de marco.

Macrophyta teve um percentual minimo de 0,23% em julho, estando ausente
em fevereiro, marco, abril, junho e novembro; o valor maximo foi obtido em agosto
6,22%.



O item areia teve valores mais altos nos meses de fevereiro a junho e em
agosto com maximo em mar¢co (12,5%); sua porcentagem minima de 0,48% foi
observada no més de janeiro.

MOA apresentou valores acima de 50% em marco, abril, outubro, novembro
(méximo = 66,95%) e dezembro. Maio, agosto e setembro (minimo = 11,86%)
tiveram percentuais mais baixos.

Pantopoda esteve presente nos meses de abril, junho (onde foi verificado o
menor percentual 3,03%), julho e setembro com o maior valor observado neste
altimo més (32,3%).

Hydrozoa esteve presente em todo o periodo estudado, exceto em janeiro.
Valores mais altos em fevereiro, marco, junho, agosto, setembro (maximo = 28,59%)
e outubro; menor porcentagem em abril (0,23%).

Os Polychaeta foram ausentes em novembro. Percentuais mais elevados
foram encontrados em fevereiro, junho, julho e dezembro com maximo em maio,
28,66%. O valor minimo, 0,5%, foi registrado em janeiro e abril.

Malacostraca esteve ausente em fevereiro, marco, julho e setembro.
Porcentagens mais altas foram verificadas em janeiro, agosto, outubro, novembro e
dezembro, maxima em abril (28,85%). A porcentagem minima 3,14% foi registrada
em junho.

Os Amphipoda estiveram ausentes em abril. O percentual maximo de 50% foi
verificado em janeiro. De maio a julho foram observadas porcentagens acima de
20%; em agosto foi préximo a este valor. Valores abaixo de 10% foram registrados
em outubro, novembro e dezembro.

O item outros teve o maior percentual em fevereiro, 10,4%, e 0 menor em

janeiro, abril e dezembro (1,01%, 2,85 e 0,4%, respectivamente).

5.3.3.9. Andlise da replegéo estomacal de Periclimenes longicaudatus

A replecédo estomacal variou de 0 a 100%; a porcentagem média durante todo
o periodo foi de 19,31% (N= 2.614). A maioria dos espécimes analisados (N= 1.788;
68,4%) esteve dentro da classe de 0 a 20%; a classe de 21 a 40% compreendeu
18,9% (N= 494) dos estbmagos analisados, enquanto a de 41 a 60% teve 5,4% (N =
141); de 61 a 80% foram registrados 4,1% (N = 107) e, apenas 3,2% (N = 84) esteve
presente na classe de 81 a 100% (Figura 70).
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Figura 69 - Porcentagem mensal dos itens encontrados nos estdmagos de
Periclimenes longicaudatus coletados com a malha de 5mm, no prado de capim

marinho da praia de Forno da Cal, Itamaracd, de janeiro a dezembro de 2001. Outros

= Gastropoda, Ostracoda, Copepoda, Bivalvia, Foraminiferida, Diatomacea e Isopoda.
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Figura 70 - Distribuicdo de frequéncia da percentagem da replecdo estomacal de
Periclimenes longicaudatus coletados com a malha de 5mm, no prado de capim

marinho da praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, de janeiro a dezembro de 2001.



O gréfico de variacdo mensal da replecdo estomacal mostra que fevereiro e
dezembro apresentaram 0s menores valores (média de 10,6 e 5,9%,
respectivamente), enquanto que janeiro teve um valor mais elevado (23,4%).
Observa-se ainda uma tendéncia crescente de junho a setembro (14,1 a 31,3%
(Figura 71). O teste de Kruskal-Wallis mostrou ter diferenca significativa da replecéo
entre os meses (p < 0,01), e o teste de Tukey apontou o0 més de setembro como o
responsavel por essa diferenca.
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Figura 71 - Variagdo mensal da replecéo estomacal de Periclimenes longicaudatus
coletados com a malha de 5mm, no prado de capim marinho da praia de Forno da

Cal, Itamaracd, PE, de janeiro a dezembro de 2001.

5.3.3.10. Porcentagem dos itens nos estdbmagos de Periclimenes longicaudatus do
prado de capim marinho e da areia

No més de marco foram analisados 28 estdbmagos de camardes do prado,
destes, 24 apresentavam conteudo e quatro encontravam-se vazios. 47,52% deste
contetdo foi composto de MOA, 25% de areia, 20% de Hydrozoa, 6,67% de
Macrophyta e 0,8% de Polychaeta (Figura 72a).

Do ambiente de areia trés estdbmagos foram analisados com 100% de MOA.

Para o més de junho, dos 205 estébmagos oriundos do prado 136 continham alimento e



69 estavam vazios. Um maior numero de itens (10) foi encontrado neste més.
Amphipoda foi o recurso alimentar mais explorado (38,6%), em seguida MOA (22,9%),
Hydrozoa (19,8%), Polychaeta (10,5%), Copepoda (4,0%), areia (1,9%) e Ostracoda
(1,1%); Gastropoda, Bivalvia e Foraminiferida representaram menos de 1,0% cada um
(Figura 72b).

Para a areia quatro estbmagos tinham contetido com 100% de MOA.

Em agosto 151 estbmagos provenientes do prado foram analisados; destes, 130
continham alimento e 21 encontravam-se vazios. Oito itens foram identificados sendo
gue MOA correspondeu a 29,0%, Malacostraca (19,5%), Hydrozoa (19,2%), Amphioda
(14,5%), areia (6,9), Macrophyta (5,8%), Polychaeta (4,7%) e Copepoda (0,5%) (Figura
72c).

Para o ambiente de areia 12 estbmagos foram analisados, todos com conteldo;
apenas quatro itens foram verificados, sendo a maior quantidade de MOA (85,4%),
Macrophyta apresentou um valor razoavel em relacao aos outros meses (12,2%). Areia
e Polychaeta representaram 1,2% do total, cada um (Figura 72d).

Em dezembro 50 estdbmagos com conteldo procedentes do prado foram
analisados, destes, 32 tinham conteudo e 18 estavam vazios. MOA representou
52,6%, enquanto que Malacostraca contribuiu com 15,9%, vindo a seguir Polychaeta
(10,5%), Amphipoda (8,1%), Hydrozoa (6,4%), Macrophyta (4,1%), areia (2,1%) e
Foraminiferida (0,4%) (Figura 72e).

Para o ambiente de areia foram examinados 13 estdbmagos, sendo nove com
conteudo e quatro vazios. 52,5% do contetudo correspondeu a MOA, 25% aos
Amphipoda. Gastropoda representou 9,8% do total, areia (7,2%), Bivalvia (4,9%) e
Polychaeta (0,6%) (Figura 72f).
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Figura 72 - Porcentagem dos itens encontrados nos estdbmagos de Periclimenes
longicaudatus coletados com a malha de 5mm, no prado de capim marinho, e da
planicie de areia adjacente, da praia de Forno da Cal, Itamaracd, PE, nos meses de

marco, junho, agosto e dezembro de 2001.



5.3.3.11. Atividade diaria de alimentacdo de Farfantepenaeus subtilis no prado de

capim marinho

Foram analisados 113 estdbmagos dos camardes provenientes das coletas de
24 horas realizadas no prado de capim marinho, nos meses janeiro, fevereiro, maio,
julho, setembro e dezembro de 2001. Destes, 101 individuos (89,4%) foram
capturados a noite, e 12 (10,6%) durante o dia.

Os camardes mediram entre 25,0 e 115,0mm de comprimento total e
pesavam entre 0,083 e 10,595g de peso umido. Dos estdbmagos oriundos do
periodo noturno apenas seis (5,3%) estavam vazios.

A figura 73 mostra os dados de replecéo estomacal de todos os camardes analisados
em cada horario juntando todos 0os meses. Os valores mais elevados foram registrados

a noite, mostrando uma atividade de alimentacdo noturna para esta espécie.
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Figura 73 - Replecao estomacal em Farfantepenaeus subitilis coletados com a malha
de 5mm, no prado de capim marinho na praia de Forno da Cal, Itamaracd, PE, nos
meses de janeiro, fevereiro, maio, julho, setembro e dezembro de 2001. N= namero

de estbmagos analisados. O = média; trago vertical = desvio.

A racdo diaria calculada através do programa MAXIMES foi 902% do volume
estomacal (Figura 74), isto é nove vezes o volume do estdbmago por dia. Assumindo

densidades iguais do conteudo do estdmago e corpo, converteu-se a ragdo diéria



calculada da variacao da replecéo estomacal em porcentagem do peso do corpo RD=

11% (Tabela 4).
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Figura 74 - Racado diaria em Farfantepenaeus subtilis coletados com a malha de

5mm, no prado de capim marinho na praia de Forno da Cal, Itamaraca, PE, nos

meses de janeiro, fevereiro, maio, julho, setembro e dezembro de 2001.

Tabela 4 — Farfantepenaeus subtilis. Visdo geral dos parametros obtidos para

juvenis capturados com a malha de 5mm, no prado de capim marinho na praia de

Forno da Cal, Itamaraca, PE, nos meses de janeiro, fevereiro, maio, julho, setembro

e dezembro de 2001.

Dados da amostragem 2001

Total capturado (ind. 24 h™) 113
Comprimento individual (CT mm) 25,0a115,0
Peso individual (g) 0,083 a 10,595
Inicio da alimentacao 17:50h
Término da alimentacao 09:00h

Taxa de Ingestéo (% VE h) 56.4049
Rac&o diaria em % do volume estomacal (% VE d?) 902

Rac&o diaria em % do peso do contetdo estomacal (% PE d) 934

Rac&o diaria como % do peso do corpo (% PC d*) 11




5.3.3.12. Determinacado da taxa de evacuacao gastrica em carideos

Foram analisados 49 camardes distribuidos entre Hippolyte obliquimanus
(57,1%), Latreutes parvulus (20,4%), Periclimenes longicaudatus (20,4%) e
Ambidexter symmetricus (2%), medindo entre 6,5 e 15,0mm de comprimento total;
destes, 26 eram fémeas (sendo 10 ovigeras) e 23 machos.

Durante o experimento de evacuagdo gastrica, a replecdo estomacal
decresceu linearmente (Figura 75). A taxa de evacuacao obtida através da andlise
de regresséo linear foi E = 48,4% VE h™.
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Figura 75 - Resultados do experimento de evacuacdo gastrica em carideos. Sao

dados a média da replecdo estomacal (%) e o desvio padrdo para cada amostra.

5.3.3.13. Atividade diéria de alimentacdo de Periclimenes longicaudatus no prado de
capim marinho.

Foram analisados 1.293 estdmagos dos camarfes provenientes das coletas
de 24 horas realizadas no prado de capim marinho, nos meses janeiro, fevereiro,
maio, julho, setembro e dezembro de 2001. Destes, 1.175 individuos (83,1%) foram
capturados a noite, e 218 (16,9%) durante o dia.

Os camarbes mediram entre 7,0 e 21,0mm de comprimento total e pesavam
entre 0,003 e 0,068g de peso umido. Dos estdbmagos oriundos do periodo noturno
apenas 306 (28,5%) estavam vazios.



A figura 76 mostra os dados de replecédo estomacal dos camarfes analisados
nos meses de janeiro, fevereiro, maio, julho, setembro e dezembro de 2001. De uma
maneira geral, os valores mais elevados de replecdo foram registrados a noite,

mostrando uma atividade de alimentacdo noturna para esta espécie.
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Figura 76 - Replecdo estomacal em Periclimenes longicaudatus coletados com a
malha de 5mm, no prado de capim marinho na praia de Forno da Cal, Itamaraca,

PE, nos meses de janeiro, fevereiro, maio, julho, setembro e dezembro de 2001 (N=

namero de individuos coletados em cada horario).

Para calcular a racéo diaria utilizou-se a taxa de evacuacao gastrica linear E =
48,4% VE h', a qual foi determinada a partir da variacdo diaria de replecéo
estomacal obtida através do experimento e dados de replecdo estomacal das
amostras de 24 horas.



As taxas de racdes diarias calculadas através do programa EXCEL foram
entre 849% (fevereiro) e 1.183% (janeiro) do volume estomacal, isto €, de oito a
onze vezes 0 volume do estbmago por dia. Assumindo densidades iguais do
conteudo do estbmago e corpo, converteu-se a racdo diaria calculada da variacao
da replecdo estomacal em porcentagem do peso do corpo RD= 46% a 64% (Tabela
5).

Tabela 5 -Visdo geral dos parametros obtidos para Periclimenes longicaudatus
coletados com a malha de 5mm, no prado de capim marinho na praia de Forno da
Cal, Itamaracd, PE, nos meses de janeiro, fevereiro, maio, julho, setembro e
dezembro de 2001.

Dados da amostragem 24-25 23-24 21-22 21-22 16-17 13-14

jan fev mar jul set dez
Total capturado (in. 24h™) 40 17 183 668 329 56
Inicio da alimentacédo 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00 17:00
Término da alimentacdo 09:00 09:00 09:.00 09:00 09:00 09:00

Tai<a de Evacuacdo gastrica 48,4 48,4 48,4 48,4 48,4 48,4
(h™)

Racao diaria em % do volume  1.183 849,3 1.161 1.054 945 1.164
estomacal (VE d?)

Racdo diaria em % do peso 1224,4 878,7 1201,6 1090,9 978,99 1204,7
do conteudo estomacal (%

PE d?)

Racado diaria em % peso do 64 46 63 57 51 63
corpo (% PC d*)




6. DISCUSSAO

O prado de capim marinho Halodule wrightii da Praia de Forno da Cal,
Itamaraca, abrigaram uma rica e abundante fauna de camardes de importancia
ecologica e comercial.

No presente trabalho, os camarbes Penaeidea e Caridea foram bastante
comuns, tendo sido coligidos durante todo o periodo (setembro/2000 a
dezembro/2001), tanto nas capturas com coletores passivos quanto com a draga
leve.

Nas capturas efetuadas com os coletores passivos, este grupo foi o terceiro
em termos de porcentagem, ficando atrds das megalopas de Brachyura e dos
Amphipoda (25,9%, 34,8% e 34,2%, respectivamente).

Essas armadilhas, empregadas com o objetivo de proporcionar dados de
abundancia para o estudo do assentamento de crustaceos, foram postas de um dia
para o outro, durante a lua nova, pois, de acordo com Garcia e Le Reste (1987) e
Shanks (1998), o assentamento destes animais ocorre principalmente durante essa
fase da lua, no periodo noturno.

De acordo com Eggleston e Armstrong (1995) e Tankerley, Welch e Forward
(2002), o wuso de substratos artificiais para verificar o assentamento é
frequentemente usado para estimar a provisdo de larvas de decdpodos e avaliar
padrdes temporais e espaciais do recrutamento em estuarios.

Com relacdo aos camardes capturados com os coletores, os carideos foram
mais bem amostrados, com 25,6% de abundancia contra apenas 0,3% de
peneideos. Para este Ultimo, esse pequeno percentual pode ter refletido um habito
mais bentdnico, uma vez que, de acordo com Garcia e Le Reste (1987), os
peneideos costeiros, de uma maneira geral, apresentam os primeiros estagios pos-
larvais planctbnicos, porém os seguintes sdo semi-bentdnicos.

Partindo dessa premissa, como em seu ciclo de vida estes desovam no mar e
depois migram para o estuario (NEIVA, SANTOS e JANKAUSKIS, 1971; ZENGER e
AGNES, 1977; GARCIA e LE RESTE, 1987; VALENTINI et al., 1991), é consistente
pensar que ao atingirem o local onde foram postos os coletores, esses individuos ja
estivessem no fundo.

Shanks (1998) estudou a abundancia de pos-larvas dos caranguejos

Callinectes sapidus, Uca spp e Libinia spp.e de camardes Penaeus spp., na Carolina



do Norte, usando dois coletores similares ao do tipo Metcalf et al. (1995), empregado
na presente pesquisa, sendo um flutuante e outro posicionado mais préximo ao
fundo e verificou que as pés-larvas de Penaeus spp., um total de 582 individuos, s6
foram capturadas na armadilha de fundo.

Os carideos, por sua vez, foram bastante expressivos, tendo sido
representados por 18 taxons, sendo Hippolytidae (n.i.), Palaemonidae (n.i.) e Atyidae
(n.i.) os mais abundantes. As duas primeiras familias, em sua maioria, comportam
espécies de ambiente marinho, enquanto que Atyidae, segundo Ramos-Porto e
Coelho (1998), com quatro espécies citadas para o Brasil, duas para Pernambuco,
tem como habitat as aguas doces. Potimirim potimirim, segundo Ramos-Porto
(2001), tem registros em areas um pouco distantes da costa, porém no presente
trabalho os exemplares examinados ndo concordaram com a descricdo da citada
espécie.

O motivo pelo qual alguns exemplares ficaram em nivel apenas de familia
deve-se ao fato de serem assentantes com tamanhos diminutos (maioria de 2,0mm
a 6,0mm), onde os caracteres morfolégicos ndo permitiram uma identificacao
precisa. Esse pequeno comprimento dos espécimes, inclusive a presenca de
Caridea (n.i) em estagio de pos-larva, assegura a eficiéncia dos coletores para o
estudo do assentamento.

Pessoa et al. (2004) estudaram a dispersao e assentamento de larvas em uma
area costeira com prados de faner6gamas e outra estuarina (desembocadura norte do
Canal de Santa Cruz, Iltamaraca, Pernambuco), com os mesmos coletores usados na
presente pesquisa, e também encontraram camardes das familias Alpheidae,
Palaemonidae, Atyidae e Hippolytidae.

A variacdo no numero de individuos coletados mensalmente mostrou uma
maior abundancia nos meses de abril, junho, julho e agosto, considerado como
periodo chuvoso segundo Nimer (1972). O més de junho apresentou uma maior
incidéncia de Hippolytidae (n.i), enquanto que em agosto o predominio foi de
Palaemonidae (n.i.) e Atyidae (n.i.). No més de abril também se destacaram, embora
em menores propor¢cdes, Palaemonidae (n.i.), Hippolytidae (n.i) e Latreutes parvulus.
Estes taxons também sobressairam por apresentarem freqiéncia de ocorréncia
superior a 40% durante o periodo estudado, enquanto que os demais estiveram

abaixo desse valor.



Segundo Macedo, Flores-Montes e Lins (2000), no Complexo Estuarino de
Itamaraca existem duas estacOes geralmente bem definidas: uma seca, ocorrendo
entre setembro e fevereiro e uma chuvosa, compreendendo o periodo entre margo e
agosto. O sistema de ventos predominantemente de sudeste apresenta uma maior
velocidade no periodo chuvoso, com média em torno de 4,0 m/s e uma menor no
periodo seco, com média de 2,0m/s. A regido é considerada como de clima quente e
umido, com temperaturas do ar oscilando entre maxima absoluta de 34° C e minima de
20° C, e a precipitacdo acumulada média mensal abaixo de 100 mm.

No presente estudo, com excecdo do més de setembro de 2000 e maio de
2001, os demais apresentaram valores condizentes com os da literatura, isto €,
menores precipitagdes pluviométricas na estacdo seca e maiores na chuvosa. A
temperatura do ar também se manteve nos padrdes esperados, com valores mais
altos nos meses mais secos e mais baixos nos chuvosos. Com relacdo ao regime de
ventos, houve predominio de ventos com direcdo média dentro da variacdo 135 e
195° (entre os sentidos Sudeste e Sul), mesmo nos meses de estagdo seca. A
média das velocidades dos ventos durante todo o periodo foi de 5,0m/s.

Correlacionando os valores destas variaveis com o indice de assentamento
dos camarbes nos coletores, obteve-se relacbes diretas e significativas com a
direcdo do vento e com a precipitacdo pluviométrica acumulada, e relagéo inversa e
significativa com a temperatura do ar.

As variaveis hidrologicas temperatura da agua e salinidade seguiram os
padrées, com valores mais elevados nos meses mais secos, e baixos nos chuvosos.
Quando correlacionados com o indice de assentamento, a temperatura da agua
apresentou uma relacao inversa e significativa, enquanto que com a salinidade nao
houve qualquer tipo de correlacéo evidente.

O Complexo Estuarino do Canal de Santa Cruz esta composto por diversos
estuarios (MACEDO, FLORES-MONTES e LINS, 2000) que nele desaguam e é
através do Canal que todo o complexo estuarino conecta-se ao ambiente marinho
(MEDEIROS, 1991). Esta conexao é realizada ao sul pela Barra de Orange e ao
norte pela Barra de Catuama (MACEDO, FLORES-MONTES e LINS, 2000). De
acordo com Medeiros (1991), durante a estacdo seca, existe um fluxo liquido de
adguas costeiras pela entrada norte (Barra de Catuama) em direcdo ao Canal de

Santa Cruz e nenhuma pela sul (Barra de Orange). Na estacéo chuvosa, as aguas



da regido costeira continuam a ingressar no Canal de Santa Cruz pela entrada norte,
enquanto que na sul, ha um fluxo liquido, durante as marés de quadratura, em
direcao a regido costeira.

Schwamborn (1997) realizou amostragens para quantificar a exportacao de
plancton do estuéario do Canal de Santa Cruz, ao longo de dois perfis na regido costeira
de Itamaracd, um na altura da Barra de Catuama e o outro nas proximidades da Barra
de Orange e verificou que, mesmo as estacdes mais distantes da costa geralmente
estavam dentro da pluma estuarina, a qual foi claramente discernivel pela diferenca de
turbidez entre as aguas da pluma e as aguas claras da plataforma. Além disso, a borda
da pluma era visivelmente marcada pelo acumulo de folhas e algas de deriva. De
acordo com Schwamborn (1997) e Schwamborn et al. (2001), a exportagéo de massas
d’agua do Canal de Santa Cruz e, portanto, a area de influéncia da pluma estuarina,
nao vai aléem dos recifes de arenito, os quais limitam a Ilha de Itamaraca em relacéo a
plataforma continental.

No presente estudo, todas as estagOes (dos coletores passivos, do prado de
capim marinho e as da planicie de areia) estao inseridas dentro da area de influéncia
da pluma estuarina.

A maior abundancia de camardes Atyidae (n.i.) nos coletores nos meses de
julho e agosto, possivelmente pode ser explicada pela influéncia desta pluma, assim
como a presenca de outros taxons que de acordo com Ramos-Porto (1980; 2001) e
Coelho (2000), estéo registrados em ambientes estuarinos sao eles: Periclimenes
longicaudatus, Leander paulensis, L. tenuicornis, Latreutes parvulus, Palaemon
northropi, Sicyonia laevigata, Kemponia americanus, Ambidexter symmetricus e
espécies de Alpheus.

Referidas também para zonas recifais estdo Hippolyte obliquimanus,
Latreutes parvulus (epifitas sobre algas) e Palaemon northropi, Kemponia
americanus e Periclimenes longicaudatus (em pocas formadas durante a baixa-mar)
(RAMOS-PORTO, 1980; 2001).

Dos camardes que assentaram nos coletores, apenas os Atyidae (n.i.) nao
foram capturados nas coletas com a draga leve, no prado de capim marinho, o que
parece ser aceitavel, ja que pelo que foi mencionado anteriormente, estes locais nao
fazem parte do seu habitat natural.

Os prados de fanerogamas marinhas sao um valioso recurso que além de



estabilizar sedimentos, absorver nutrientes e fornecer alimento, suportam comunidades
altamente diversas de macroinvertebrados, peixes e mamiferos em todo o mundo,
tendo ainda o papel essencial de areas bercarios para juvenis de peixes, camardes e
caranguejos (THAYER, FONSECA e KENWORTHY, 1982; SHERIDAN e
LIVINGSTON, 1983; BANKS e ALBUQUERQUE NETO, 1985; BAUER, 1985;
VIRNSTEIN, 1987; ALVES, 1991; STURM, 1991; PUENTES e CAMPOS, 1992,
PRICE, SHEPPARD e ROBERTS, 1993; VIANA, 1998; ARRIVILLAGA e BALTZ, 1999;
KWAK e KLUMPP, 2004, entre outros).

No presente trabalho, a fauna associada ao prado de Halodule wrightii esteve
bem diversificada, tendo sido representada pelos crustaceos (camardes, siris,
anfipodos, isépodos, lagostas, estomatépodos, paguros, misidaceos), moluscos,
(bivalves e gastrépodos), equinodermos e peixes.

Os crustaceos foram os mais abundantes tanto nas coletas com a malha de
5mm quanto com a de 2mm. Com relacéo a frequéncia de ocorréncia, eles estiveram
presentes em todos 0s meses amostrados pelas duas malhas.

Uma maior abundancia de crustaceos decédpodos foi observada por Virnstein
(1987), que estudou os invertebrados associados aos prados de capim marinho no
Sudeste dos Estados Unidos. O autor ressalta que a dominancia de determinado
taxa depende do tamanho e do tipo de equipamento utilizado. Coletas usando corer,
por exemplo, mostraram um resultado diferente, com dominéncia de poliquetas,
crustaceos peracaridos (anfipodos, isépodos e tanaidaceos) e gastropodos.

No presente estudo optou-se pela draga leve por ser um método nao
destrutivo; segundo os autores (SCHWAMBORN e CRIALES, 1998), a draga desliza
sobre os prados sem danificar 0 ambiente. Inicialmente, as coletas foram apenas
com a malha de 5mm (setembro/2000 a fevereiro/2001). A partir deste ultimo més,
no entanto, os arrastos contaram também com uma malha de 2mm de abertura, uma
vez constatado que cerca de 50% dos animais capturados apresentavam pequenos
comprimentos. O uso da malha de 2mm néo s6 supriu esta necessidade como foi
além, capturando organismos que passariam totalmente desapercebidos como
Zzoéas e megalopas de crustaceos decapodos.

Zieman (1982), através de arrastos sobre os prados de capim marinho no sul
da Florida, mostrou que os crustaceos, incluindo camardes (peneideos e carideos) e

caranguejos, além de gastrépodos, foram geralmente os grupos mais abundantes.



Sheridan e Livingston (1983) pesquisaram a abundancia e sazonalidade da
infauna e epifauna habitantes dos prados de Halodule wrightii em Apalachicola Bay,
na Flérida e encontraram siris e camardes como 0s mais abundantes.

Segundo Howard (1984), descricdes da macroepifauna de habitats de prados de
capim marinho demonstraram uma comum dominancia de crustaceos peracaridos e
decapodos, e de moluscos gastrépodos; este Ultimo grupo, juntamente com anfipodos
e misidaceos, foi numericamente dominante, enquanto os decapodos, embora em
numero menor, representaram uma biomassa comparavel devido ao maior tamanho de
suas espécies.

Bauer (1985), por sua vez, além de ressaltar a dominancia numérica dos
crustdceos decapodes como o0s camardes carideos e peneideos, paguros e
caranguejos em prados da faner6égama Thalassia testudinum Banks e Konig em
Porto Rico, demonstrou que a comunidade esta “acordada” a noite, representando
um maior numero de espécies e uma significativa abundancia.

No presente trabalho, excetuando-se os arrastos de 24 horas, os demais
foram efetuados no periodo noturno justificando, portanto, o consideravel nimero de
crustaceos nas amostras.

Kwak e Klumpp (2004), estudando a composicdo e abundancia de peixes e
decdpodos, habitantes de prados de capim marinho, na Australia, também
constataram que, dentre 0s crustaceos, os camarfes se destacaram em relacéo ao
namero e biomassa.

A variacdo mensal dos macroinvertebrados e peixes mostrou uma dominancia
dos camardes em praticamente todo o periodo, tanto para a malha de 5mm quanto
para a de 2mm. Os Portunidade (siris) também estiveram presentes em quase todos
0S meses, muito embora sua densidade relativa ndo tenha ultrapassado os 30% na
malha de 5mm, sendo bastante inexpressiva na malha de 2mm. Os Mysidacea
tiveram uma participacdo razoavel nas coletas com a malha de 2mm, embora néo
tenham sido capturados pela malha de 5mm, possivelmente devido ao seu pequeno
tamanho. O grupo outros (conchas de moluscos com paguros) teve uma densidade
consideravel nas duas malhas, com maiores porcentagens no segundo semestre de
2001; os demais taxons (Amphipoda, Isopoda, Echinodermata, Palinuridae,
Mollusca, Stomatopoda, zoéas e megalopas) apresentaram densidades mensais

variaveis, porém muito baixas.



Na analise de similaridade entre os grupos taxonémicos € interessante notar a
formacdo de associacOes que se repetiram nas duas malhas (5 e 2mm), por
exemplo camardes e outros, Teleostei e Portunidae e, apenas para a malha de
2mm, a associacado dos estagios poOs-larvais de crustaceos decapodes (zoéas e
megalopas). De uma maneira geral, entretanto, formaram-se dois grandes grupos.
Para a malha de 5mm o primeiro compreendeu os taxons com freqiéncia de
ocorréncia superior a 60% e o segundo com 0s taxa que apresentaram valores
inferiores a 30%. Para a malha de 2mm, o grupo 1 agregou téxons que ocorreram
acima de 60% e o segundo, abaixo de 20%.

Com relacdo a densidade mensal dos camardes coletados tanto com a malha
de 5mm quanto com a de 2mm, no prado de capim marinho, os maiores valores
foram encontrados no periodo chuvoso (mar¢co a agosto), e também nos meses de
setembro e outubro. Os valores de biomassa, de uma maneira geral, acompanharam
os da densidade.

Assim como nas capturas com 0s coletores passivos, os Caridea também se
sobressairam em porcentagem de individuos (acima de 75% na malha de 5mm e
cerca de 98% na malha de 2mm), e em numero de taxons coletados (15 carideos e
13 peneideos na malha de 5mm, e 16 carideos e 9 peneideos na malha de 2mm).

Dos taxons analisados, seis da infraordem Penaeidea e apenas um da
infraordem Caridea foram capturados exclusivamente pela malha de 5mm
(Farfantepenaeus brasiliensis, F. subtilis, Litopenaeus schmitti, Solenocera spp.,
Sicyonia dorsalis, S. parri e Alpheus intrinsecus). Capturados exclusivamente pela
malha de 2mm tem-se Sicyonia spp. e Lucifer faxoni (Penaeidea) e, entre 0s
carideos, Palaemonidae assentante (n.i.) e Palaemonidae (n.i.). Os demais foram
coletados tanto pela malha de 5mm quanto pela de 2mm.

Essa diferenca na captura certamente se deu em funcdo do tamanho dos
exemplares examinados, isto €, as espécies coletadas apenas pela malha de 5mm
eram maiores o que lhes permitiu ficar retidas e ndo passar para a de 2mm, como
aconteceu com os demais taxons. Lucifer faxoni, por sua vez, so foi coletada pela
malha de 2mm; possivelmente seu pequeno tamanho e a forma alongada do corpo
possibilitou sua passagem pela abertura da malha de 5mm.

Em relacdo aos taxons capturados pelos coletores, a familia Hippolytidae foi a

mais abundante incluindo os Hippolytidae (n.i.) (26,9%), Latreutes parvulus (8,9%) e



Hippolyte obliquimanus (5,2% incluido no grupo outros). Na malha de 2mm esta
altima espécie representou 27,3% do total coletado; possivelmente os Hippolytidae
(n.i.) dos coletores eram Hippolyte obliqguimanus. Sua identificagdo especifica nao foi
possivel devido ao tamanho dos individuos (entre 2,0 e 3,5mm de comprimento total)
onde os caracteres diagndsticos ainda ndo estao diferenciados.

Os Palaemonidae (n.i.), capturados nos coletores, provavelmente contendo
mais de uma espécie, além das identificadas, estiveram muito bem representados no
prado, com abundancias acima de 50% nas duas malhas (5mm e 2mm). Destacou-
se Periclimenes longicaudatus ndo so pela quantidade (51,3% na malha de 5mm e
53,6% na malha de 2mm), como também pela freqiéncia de ocorréncia (96,5% na
malha de 5mm e 100% na malha de 2mm); esta teve uma participacéo insignificante
nos coletores (3,0%), 0 que poderia sugerir que é uma espécie residente no prado,
onde completa todo o seu ciclo de vida.

Com relacdo a frequéncia de ocorréncia, para a malha de 5mm, P.
longicaudatus, Farfantepenaeus spp., F. subtilis, Sicyonia laevigata, Leander
paulensis, Hippolyte obliguimanus, Processa spp. e Ambidexter symmetricus
ocorreram em mais de 50% do total coletado, os demais (n= 20) ficaram abaixo
desse valor. Para a malha de 2mm permaneceram com frequtiéncia acima de 50% P.
longicaudatus, H. obliquimanus, L. paulensis e Processa spp., além de Latreutes
parvulus e Palaemonidae assentante (n.i.). Os demais taxons (n = 19) ocorreram em
menos de 50% das amostras.

Puentes e Campos (1992), afirmaram que a presenca esporadica de um ou a
soma de individuos de uma espécie depende, provavelmente, da presenca, dentro
do prado, de seu microhabitat preferido (algas, esponjas, etc.).

Sheridan (1992) constatou grandes densidades de camardes carideos, em
prados de capim marinho, na Flérida, tendo como espécies dominantes Periclimenes
longicaudatus e Farfantepenaeus duorarum Burkenroad, 1939. Sheridan e
Livingston (1983) estudaram a abundéancia e sazonalidade da infauna (uso de corer)
e epifauna (arrastos), habitantes de prados de Halodule wrightii na Florida e
encontraram 11% do total de macroinvertebrados constituido de F. duorarum.

Bauer (1985) verificou que os carideos foram os mais abundantes e que, dos
7.500 camardes Dendrobranchiata capturados, duas espécies de Sicyoniidae

apresentaram maiores quantidades: Sicyonia parri e S. laevigata representando



85,9% do total coletado. Metapenaeopsis martinella Pérez Farfante, 1971 e M.
goodei (Smith, 1885) pertencentes a familia Penaeidae, foram menos numerosas,
enquanto os géneros Farfantepenaeus Burukovsky, 1972 e Litopenaeus Pérez
Farfante, 1969 estiveram representados por apenas 31 pos-larvas (0,4% do total).
De acordo com autor, todos os Penaeoidea foram mais abundantes em amostras
noturnas.

No presente trabalho, o nimero de individuos registrados a noite foi sempre
superior ao capturado durante o dia, o mesmo ocorrendo com a diversidade de
taxons. Das espécies mencionadas por Bauer (1985), apenas M. martinella e M.
goodei ndo estdo citadas no momento, muito embora juvenis de Metapenaeopsis
Bouvier, 1905 tenham sido coletados. Estes individuos ndo foram identificados em
nivel especifico porque seus caracteres sexuais, petasma nos machos e télico nas
fémeas, ainda ndo se encontraram diferenciados ndo permitindo, portanto, uma
identificacdo precisa. Ressalta-se que as espécies de Metapenaeopsis citadas para
o Brasil (D'INCAO, 1991; 1995; RAMOS-PORTO, 2001) ndo tém registros para
ambientes de prados de capim marinho.

Puentes e Campos (1992) caracterizaram as populacbes de camardes
associados a pradarias de Thalassia testudinum no Caribe colombiano e registraram
53 espécies. Destas, segundo o0s autores, Sicyonia laevigata, Kemponia americanus,
Alpheus normanni, Hippolyte obliqguimanus e Latreutes parvulus foram permanentes,
sendo coletadas durante todos os meses, e em grande numero, tendo sido
comumente registradas para prados de capim marinho; outras espécies talvez
utilizem estes ambientes como locais de protecdo, em alguma época do ano, ou
numa etapa do seu ciclo de vida, como juvenis ou como refagio durante seus
periodos reprodutivos.

No presente estudo, foram capturadas formas jovens de peneideos e
carideos durante todo o periodo e fémeas ovigeras de carideos ocorreram em Varios
meses, em maior ou menor quantidade.

Para Kwak e Klumpp (2004), uma dominancia de pequenos peixes, juvenis de
muitas espécies e uma maior abundancia de decapodos juvenis do que de adultos
em seus estudos, indicaram que os prados de capim marinhos tém a funcao de
areas bercarios.

Um dos primeiros estudos sobre camardes habitantes de prados de Halodule

wrightii no Nordeste brasileiro foi efetuado por Ramos (1973), que forneceu uma lista



de espécies sedentarias e vageis (peneideos) e comentou que elas talvez
freqlentassem este tipo de ambiente em busca de alimento. Segundo o autor,
Farfantepenaeus spp., Palaemon northropi, Kemponia americanus (= Periclimenes
americanus), Periclimenes longicaudatus, Latreutes parvulus e Hippolyte
obliguimanus foram as mais abundantes.

As coletas realizadas por Silva et al. (1990) em prados de Halodule na Praia
de Jaguaribe, Itamaraca, PE, evidenciaram como inconstantes (entre 50% e 25%
das coletas), as espécies Ambidexter symmetricus, Alpheus normanni, Leander
paulensis, Periclimenes longicaudatus, Farfantepenaeus subtilis e como raras
(menos de 25%) Farfantepenaeus brasiliensis, Kemponia americanus (=
Periclimenes americanus), Acetes americanus, Hippolyte obliquimanus, Leander
tenuicornis, Palaemon northropi e Tozeuma carolinense.

Por sua vez, Alves (1991) estudou a macrofauna do fital Halodule wrightii
deste mesmo local (Praia de Jaguaribe), realizando coletas diurnas e noturnas e
encontrou doze espécies de camardes, das quais sete foram comuns a presente
pesquisa: Alpheus normanni, Hippolyte obliquimanus, Latreutes parvulus, Leander
paulensis, Farfantepenaeus sp. (juvenis), Kemponia americanus (= Periclimenes
americanus) e Periclimenes longicaudatus.

Vale ressaltar que as coletas efetuadas por Ramos (1973), Alves (1991) e
Silva et al. (1990) ocorreram apenas nas baixa-mares e com metodologias
diferentes, o que ocasionou uma variacdo na composi¢cao e abundancia especifica.

De acordo com Alves (2001), os prados de capim marinho tém participacao
na reproducdo de muitas espécies de animais e que moluscos, crustaceos e peixes
procuram este ambiente para desovar.

Na presente pesquisa fémeas ovigeras foram verificadas durante todo o
periodo estudado; considerando as espécies mais abundantes e frequentes,
coletadas pela malha de 5mm, Periclimenes longicaudatus apresentou densidades
acima de 40% de setembro a dezembro de 2000, fevereiro, margo, setembro a
dezembro de 2001, enquanto que para Hippolyte obliguimanus esses meses foram
setembro, outubro e dezembro de 2000, mar¢co, maio, junho, novembro e dezembro
de 2001. Para Leander paulensis, novembro e dezembro de 2000, julho, agosto e
dezembro de 2001 apresentaram freqiiéncias de fémeas ovigeras acima de 40%.

Viana, Ramos-Porto e Santos (1998) destacaram que o grande numero de

fémeas ovigeras de Caridea coletadas no fital Halodule wrightii da Coroa do



Ramalho, litoral norte de Pernambuco, ressalta a importancia destes prados como
local de reproducao para varias espécies. Para esta mesma localidade, Viana (1998)
encontrou entre os Penaeidea Farfantepenaeus brasiliensis, F. subtlis e Litopenaeus
schmitti e entre os Caridea, Leander tenuicornis, Alpheus normanni, Hippolyte
obliguimanus, Latreutes parvulus e Ambidexter symmetricus, também
presentemente capturadas. O autor ressaltou, ainda, que a grande incidéncia de
peneideos juvenis durante todo o periodo de estudo indica a utilizacdo desses locais
como areas bercério para Farfantepenaeus brasiliensis e F. subtlis.

Com relacdo a analise dos comprimentos das espécies mais abundantes,
tanto nos arrastos com a malha de 5mm quanto, no prado de capim marinho ora
estudados, Farfantepenaeus subtilis apresentou um comprimento total médio de
54,4mm. As menores médias foram observadas em novembro e dezembro de 2000
e fevereiro, marco, setembro, outubro e novembro de 2001, ressaltando que marco,
junho e setembro apresentaram os menores tamanhos individuais.

Segundo IBAMA (1994), o ciclo de vida de F. subtlis apresenta dois picos de
reproducao (fevereiro e marco; agosto e setembro) e, portanto, dois periodos de
recrutamento (maio e junho; novembro e dezembro). De uma maneira geral, 0s
meses com 0S menores comprimentos para a espécie, no presente trabalho,
coincidiu com os de recrutamento citados acima. Uma maior concordancia com 0s
dados do IBAMA (1994), porém, ndo foi estabelecida pelo provavel fluxo de
camardes que entra e sai dos prados, opinido compartilhada por Slack-Smith e Faria
(1977), que também relataram essa dificuldade nas suas pesquisas com populacdes
de peneideos juvenis na Lagoa de Araruama, Rio de Janeiro.

Garcia e Le Reste (1987) afirmaram que os peneideos com cerca de 100mm
de comprimento total (CT) estariam regressando ao mar. D’Incao (1991) encontrou
qgue juvenis de Farfantepenaeus paulensis com um comprimento de 70 a 80mm de
CT estariam deixando o estuario da Lagoa dos Patos, Rio Grande do Sul. Viana
(1998) registrou que com aproximadamente 14 mm de comprimento da carapaga
(equivalente a 54 mm de CT) Farfantepenaeus brasiliensis e F. subtilis deixaram de
ser capturados no prado de Halodule wrightii da Coroa do Ramalho, Pernambuco.
Este valor foi semelhante ao comprimento médio encontrado presentemente para
Farfantepenaeus subtilis durante todo o periodo, embora tamanhos entre 90 e 115

mm CT tenham sido observados nos meses de maio, julho e agosto.



Para Sicyonia laevigata houve uma diminuicdo no comprimento médio nos
meses de outubro de 2000, e fevereiro, maio e novembro de 2001. Leander
paulensis, por sua vez, teve o comprimento total variando ao longo do periodo
estudado com acentuadas diminuigcdes no tamanho médio dos individuos em abril,
julho e dezembro. Espécimes menores foram observados em novembro de 2000,
abril, maio, julho, agosto, setembro, outubro e dezembro de 2001. Periclimenes
longicaudatus apresentou 0s menores comprimentos médios em novembro e
dezembro de 2000, abril e maio de 2001; espécimes de pequenos comprimentos
foram coletados em outubro, novembro e dezembro de 2000, marco, abril, maio e
julho de 2001; para Hippolyte obliquimanus os comprimentos médios se
apresentaram decrescentes de setembro para dezembro de 2000, janeiro a abril, em
junho e de setembro a dezembro de 2001.

Esses meses onde foram verificados camarfes com menores comprimentos
sugerem periodos de recrutamento no prado.

Na analise multivariada dos taxons de camardes coletados pela malha de
5mm, elaborada a partir dos dados de densidade, foi observado dois grande grupos.
O Grupo 1 congregou espécies que apresentam registros para ambientes de prados
de capim marinho (exceto Rimapenaeus constrictus); este grupo foi dividido em dois
subgrupos, o primeiro (1) com os taxons menos abundantes e que tiveram freqtiéncia
de ocorréncia abaixo de 20%, e o segundo (I I) com as espécies mais abundantes e
com frequéncia acima de 20%. O Grupo 2 foi formado por espécies que ainda nao
apresentam registros, no Brasil, para este tipo de ambiente (Metapenaeopsis sp.),
ou que podem ser encontradas ocasionalmente (Litopenaeus schmitti, Solenocera
sp., Alpheus spp.).

Para a malha de 2mm novamente foram constatados dois grandes grupos, o
Grupo 1 com os taxons mais abundantes e com frequéncia acima de 20%, e o Grupo 2
com os menos abundantes e com freqiiéncia de ocorréncia inferior a 20%.

Coelho e Ramos-Porto (1994/95), estudando a distribuicdo ecoldgica dos
crustaceos decapodos marinhos no Nordeste do Brasil, registraram dez espécies de
peneideos e 19 carideos. Para ambientes de prados de capim marinho, Ramos
(1973) registrou nove peneideos e nove carideos; Silva et al. (1990) citaram quatro
peneideos e onze carideos e Viana (1998) encontrou trés peneideos e oito carideos.

Muito embora, no presente trabalho, o indice de diversidade de Shannon

tenha apontado valores entre 1.0-2.0 bits/ind., tanto na analise da malha de 5mm



qgquanto na de 2mm, portanto classificados como uma baixa diversidade, foram
coletados 14 taxons entre os peneideos e 16 entre os carideos. E provavel que a
grande porcentagem de Periclimenes longicaudatus, nas duas malhas, em relagao
aos demais taxons, principalmente no més de julho, tenha contribuido para este fato.

De acordo com a literatura (VIRNSTEIN, 1987; LONERAGAN, BUNN e
KELLAWAY, 1997, entre outros), fatores hidrolégicos tais como temperatura e
salinidade apresentam as mais fortes influéncias nas comunidades aquaticas.

As andlises de correlagbes entre estas varidveis e a densidade e biomassa de
camarbes foram presentemente efetuadas e encontraram-se relacdes
significativamente inversas.

Foram realizadas também correlagdes com as variaveis climaticas direcdo e
velocidade do vento, precipitagdo acumulada e temperatura do ar. Apenas esta
altima apresentou uma relacéo significativa e também inversa.

De uma maneira geral os dados parecem coerentes uma vez que, o periodo
chuvoso é caracterizado por uma maior precipitacdo pluviométrica e diminuicdo nas
temperaturas do ar e da 4gua e da salinidade, e foi durante este periodo que
ocorreram as maiores densidades de camaroes.

Relacionou-se, ainda, a densidade e biomassa de camardes com o volume de
algas arribadas, porém néo foram verificadas rela¢ées significativas.

Segundo Norkko, Bonsdorff e Norkko (2000), as algas arribadas podem
aumentar a complexidade estrutural dos prados de capim marinho contribuindo para
o aumento da densidade de organismos nestes ambientes, por transportar em suas
superficies, uma fauna associada de macroinvertebrados.

No presente estudo, foram realizadas correlacées entre o volume de algas
arribadas com as variaveis hidrologicas e climatoldgicas, e verificaram-se relacbes
diretas com as temperaturas do ar e da agua e com a salinidade, e inversa com a
precipitagdo pluviométrica acumulada, resultados que evidenciam um aumento do
volume de algas na estacéo seca.

Como foi citado anteriormente, as estacfes do prado de capim marinho estao
inseridas dentro da area de alcance da pluma estuarina, portanto o mesmo
raciocinio pode ser aplicado aqueles dos taxons capturados pelos coletores, isto é
eles também estariam sofrendo influéncia da pluma proveniente do Canal de Santa
Cruz. Conforme mencionado por Medeiros (1991), na estacdo chuvosa ha um fluxo

liquido na entrada sul do Canal de Santa Cruz, durante as marés de quadratura, em



direcdo a regido costeira e Schwamborn (1997) verificou que, mesmo as estacdes
mais distantes da costa geralmente estavam dentro da pluma estuarina.

Os taxons que teriam sido trazidos pela pluma ja que, segundo Ramos-Porto
(1980; 2001) e Coelho (2000), apresentam registros para ambientes estuarinos sao:
Kemponia americanus, Palaemon northropi, Latreutes parvulus, Periclimenes
longicaudatus, Leander paulensis, L. tenuicornis, Sicyonia laevigata, Ambidexter
symmetricus e espécies de Alpheus. Salienta-se que as trés primeiras além de
Hippolyte obliquimanus podem também ser provenientes de zonas recifais (RAMOS-
PORTO, 1980; 2001). A presenca destas espécies oriundas desses habitats era
esperada uma vez que, recifes de corais, planicies de areias, estuarios e prados de
capim marinho formam um mosaico de ambientes (SCHWAMBORN, 2004) com
importantes fluxos de energia ou materiais, e uso de uma combinacao de habitats no
ciclo de vida dos animais (MEYER et al., 1983, PARRISH, 1989, e JONES et al.,
1991 apud SCHWAMBORN, 2004).

Caracteristicas distintivas de comunidades de prados de capim marinho,
incluindo produtividade priméria e secundaria elevadas, abundancia de organismos
e diversidade de espécies, sdo particularmente aparentes quando confrontadas a
areas adjacentes sem vegetacao (ARRIVILAGA e BALTZ, 1999). Estudos sobre
comparacdes da macroepifauna entre estes ambientes tém, invariavelmente,
mostrado que a diversidade e abundancia no primeiro Sdo sempre maiores
(THAYER, FONSECA e KENWORTHY, 1975; HOWARD, 1984; VIRNSTEIN, 1987;
CORBISIER, 1994; ARRIVILLAGA e BALTZ, 1999; JACKSON et al., 2002;
SCHWAMBORN, 2004; entre outros).

De acordo com Corbisier (1994), varias sdo as razbes apontadas para
explicar tal fato: o acréscimo da quantidade de espaco disponivel; o aumento do
namero de microhabitats; o incremento dos recursos alimentares, de refligios contra
a predacao, da estabilizacdo do sedimento e a reducdo do hidrodinamismo, além da
selecdo ativa de habitats com macrofitas pelas espécies macrofaunais, ou o
aumento do estabelecimento de larvas plactbnicas de invertebrados, seja por
processos ativos ou passivos.

No presente trabalho, também pode-se demonstrar a importancia do prado de
capim marinho, comparando-se com os resultados obtidos em &areas adjacentes sem

vegetacao, ou seja, os valores de densidade e biomassa foram sempre superiores



no prado, tanto para a malha de 5mm quanto para a de 2mm. Foi constatada, ainda,
uma maior quantidade de espécies (n=33) no prado do que na areia (n= 22).

Os camardes constituem um dos grupos mais representativos de invertebrados
associados aos prados de capim marinho, e junto com outros invertebrados epifaunais,
podem exercer um papel essencial na transferéncia de energia, direta ou
indiretamente, aos niveis tréficos mais altos (PUENTES e CAMPOS, 1992). Apesar
disso, trabalhos sobre alimentacéo de peneideos e carideos, em seu habitat natural, no
Brasil, sdo escassos. Em se tratando de camardes em prados de capim marinho, eles
sdo praticamente inexistentes, embora tenham sido realizados em outras partes do
mundo (HOWARD, 1984; VIRNSTEIN, 1987; NELSON e CAPONE, 1990;
GREENWAY, 1995; SCHWAMBORN e CRIALES, 2000, entre outros).

Estudos sobre o papel da alimentacdo de espécies sdo instrumentos importantes
para a avaliacdo da estrutura e funcionamento de ecossistemas (KREBS, 1989 apud
ALBERTONI, PALMA-SILVA e ESTEVES, 2003a). Crustaceos decapodos sao
normalmente onivoros oportunistas, tomando seu alimento do fundo de seus habitats
ou da fauna associada a vegetagdo submersa (WILLIAMS, 1981).

Decéapodos tém sido reconhecidos como importantes predadores em ambientes
costeiros tropicais, como, por exemplo em habitats com macrdfitas aquaticas, onde os
camardes tém a sua disposicdo uma grande variedade e quantidade de organismos da
epifauna, como pequenos crustaceos, moluscos e poliquetas em suas dietas (LEBER,
1985).

Varios autores, estudando o hébito alimentar de crustaceos decdpodos, usaram o
método de freqiiéncia de ocorréncia dos itens alimentares, devido a fragmentacado das
presas encontradas nos estomagos (MORIARTY, 1977; EDWARDS, 1978; CORTES e
CRIALES, 1989-1990; NELSON e CAPONE, 1990; WASSENBERG e HILL, 1993).
Alguns analisaram a frequéncia de ocorréncia e a quantidade de certos alimentos
(CARTES, 1995), e a dieta através do volume ocupado pelos itens alimentares
(WILLIAMS, 1981; WEAR e HADDON, 1987). O método de pontos revisado por Hynes
(1950), foi usado em varios estudos de dieta natural, especialmente em peixes, e foi
satisfatério na analise da dieta de crustaceos decapodos (WILLIAMS, 1981; BRANCO
e VERANI, 1997; LUNARDON-BRANCO, 2000).

No presente trabalho, para Farfantepenaeus subtilis os itens mais
frequentemente ingeridos foram também aqueles encontrados em maiores

guantidades, como areia, matéria organica animal (MOA), Polychaeta e Gastropoda. O



mesmo pode ser dito para Periclimenes longicaudatus com os itens MOA, Amphipoda,
Hydrozoa e Polychaeta. A areia, no entanto, representou cerca de 65% de frequéncia,
mas teve apenas 3,3% de abundancia.

Embora Dall (1968) entre outros, tenham classificado os Penaeidae como
detritivoros, encontrou-se, no presente estudo, uma dieta diversificada para
Farfantepenaeus subtilis. Dieta diferenciada, com varios elementos da comunidade
béntica também foi observada por muitos autores (EDWARDS, 1978; MARTE, 1980,
CHONG e SAZEKUMAR, 1981; TARARAM, WAKABARA e EQUI, 1993; CARTES,
1995; LUNARDON-BRANCO, 2000).

Segundo Albertoni, Palma-Silva e Esteves (2003a), devido a dieta variada dos
Penaeidae e Palaemonidae muitos estudos foram desenvolvidos visando esclarecer o
papel desses consumidores na regulacdo da meso e macrofauna de ambientes
aquaticos. Farfantepenaeus duorarum teve um efeito negativo sobre muitos grupos, e
particularmente forte sobre pequenos crustaceos e poliquetas (NELSON, 1981).

Os resultados obtidos por Nelson e Capone (1990), através de experimentos no
laboratério e no campo com Farfantepenaeus duorarum, indicaram uma significante
reducdo na abundancia de poliquetas de muitas espécies associadas a macrofita
Halodule wrightii numa lagoa costeira na Florida.

Schwamborn e Criales (2000) sugeriram que juvenis de Farfantepenaeus
duorarum sdo principalmente carnivoros podendo, oportunisticamente, alimentar-se
de uma espécie considerada como a presa dominante. A espécie predominante em
suas coletas, Thor floridanus, foi também a mais abundante no contetddo estomacal.
Outros estudos também sugeriram um comportamento carnivoro de camardes
peneideos, com os itens alimentares mais importantes sendo crustaceos, moluscos,
poliguetas e outros invertebrados bentdnicos (CHONG e SASEKUMAR, 1981,
WASSENBERG e HILL, 1987; NELSON e CAPONE, 1990; SCHMIDT, 1993).

Concordando com Bauer (1985), que demonstrou que a comunidade esta
“acordada” a noite, uma alimentacéo noturna de camarfdes peneideos, ou uma maior
atividade dos individuos a noite, foi reportada por varios autores (GARCIA e LE
RESTE, 1981; HILL e WASSENBERG, 1987; WASSENBERG e HILL, 1987;
PRIMAVERA e LEBATA, 1995; SCHWAMBORN e CRIALES, 2000).

Mantellato e Christofoletti (2001) afirmaram que a alta porcentagem de material
digerido poderia refletir uma maior freqiiéncia de alimentacdo e o rapido processo de

digestdo da presa. No presente estudo encontrou-se 19,9% de MOA para



Farfantepenaeus subtilis e 36% para Periclimenes longicaudatus.

Na atual pesquisa, nos estbmagos de Farfantepenaeus subtilis, o item areia
correspondeu a uma porcao consideravel, 23,2% dos itens ingeridos, um fato
provavelmente resultante do habito de selecionar a presa no substrato em adicdo ao
habito de se enterrar, levando a uma ingestdo acidental do sedimento, como citado
para os siris por Mantellato e Christofoletti (2001). Segundo Fonteles Filho (1989),
embora ndo se possa considerar alimento, € comum encontrar-se areia nos estdmagos
de animais bentbnicos.

Schwamborn e Criales (2000) estudaram a estratégia alimentar de
Farfantepenaeus duorarum em prados de capim marinho em Long Key Bight, Flérida, e
encontraram como item dominante no conteido estomacal o palemonideo Thor
floridanus (ocupando 34% do volume estomacal), além de bivalves (15%), algas
calcéarias (8%), detrito de planta (5%), copépodos (3%) e fragmentos de fanerégama
2%). Os autores citam que os poliquetas foram importantes apenas no inverno e
detritos de plantas no verao.

No presente trabalho, quantidades mais expressivas de poliquetas também foram
encontradas nos meses correspondentes ao periodo chuvoso (> 25% em maio, junho
e julho). As algas representaram apenas 0,2%, Macrdfita (2,9%) e copépodos (8,9%).

De uma maneira geral, os grupos utilizados como alimentos por F. duorarum na
Florida e F. subtilis no presente estudo foram bastante semelhantes, sugerindo que
estes seriam a base da alimentacdo destes camardes.

N&o foi possivel evidenciar uma forte sazonalidade na ingestdo dos varios itens
alimentares nas duas espécies analisadas; apesar disso, além dos poliquetas, os
Copepoda também foram mais explorados na estacdo chuvosa por F. subtilis, e
Pantopoda contribuiu com um maior percentual na alimentacdo de Periclimenes
longicaudatus durante a estacdo seca.

A abundancia de um determinado item na dieta deve refletir a preferéncia da
espécie pelo mesmo (FONTELES FILHO, 1989), mas também uma maior
disponibilidade deste no ambiente (FONTELES FILHO, 1989; CORTES e CRIALES,
1989-1990).

Para Periclimenes longicaudatus a presenca de Pantopoda, Hydrozoa e
Amphipoda Caprellidae como itens alimentares, reforcam a idéia de um habito de vida
“ancorada” sobre a vegetacao, citado por Ramos-Porto (1980) e Coelho (2000).

Albertoni, Palma-Silva e Esteves (2003a), estudando a dieta de espécies de



camardes numa lagoa costeira tropical (Lagoa de Imboassica — RJ), encontraram para
Farfantepenaeus brasiliensis 25 itens alimentares e para F. paulensis 17 itens, entre
moluscos, crustaceos, anelideos, algas, peixes e outros; 0s autores ressaltaram,

porém, que o item dominante nos estdbmagos analisados foi poliqueta. Ainda segundo

0s autores, estas espécies tiveram uma baixa ocorréncia de estbmagos vazios, do total
de 534 estdmagos de F. brasiliensis, 39 (7,3%) estavam vazios e dos 143 estdbmagos
de F. paulensis esse valor foi 12 (8,4%).

No presente trabalho, os gastropodos encontrados nos estdbmagos das duas
espécies analisadas apresentaram, geralmente, comprimentos diminutos indicando
gue sao consumidos principalmente quando juvenis, o que era de se esperar devido ao
tamanho dos predadores em questdo. Este fato também foi mencionado por Howard
(1984), onde as conchas mediram menos do que 0,8mm de comprimento.

Apesar da tentativa de estabelecer uma comparacéo entre o periodo maximo de
consumo de uma determinada presa com a maior abundancia desta no ambiente,
como citado em alguns trabalhos (HOWARD, 1984; VIRNSTEIN, 1987,
SCHWAMBORN e CRIALES, 2000), esta analise nao foi presentemente possivel, uma
vez que para F. subtilis os itens mais abundantes foram areia (23,2%), MOA (19,9%) e
Polychaeta (16,4%) e para P. longicaudatus foi MOA (36%), Amphipoda (18,9%),
Malacostraca (10,1%), Hydrozoa (10,9%) e Polychaeta (9,4%). Apenas com O0sS
Amphipoda poderia ser demonstrada alguma relacdo ndo pela abundéancia (baixa
durante o periodo de estudo), mas pela sua freqiéncia, cerca de 75% registrada para a
malha de 2mm.

Essa quantidade significativa de MOA nos estdmagos analisados é
compreensivel; Schwamborn e Criales (2000) afirmaram que poucos estudos tém
integrado a composicdo quantitativa, por peso ou volume, da dieta de camardes
peneideos em ecossistemas de prados de capim marinho, e que o principal problema é
a trituracdo do alimento nos estbmagos do camardo, opinido compartilhada por
Williams (1981) estudando espécies de siris e por Cortes e Criales (1989/1990) para
Xiphopenaeus kroyeri no Caribe Colombiano.

Howard (1984), examinando a alimentacao de camardes Hippolytidae em prados
do capim marinho Zoostera marina L, na Australia, encontrou para Hippolyte caradina
quase 70% do volume de alimento consumido composto por detrito de plantas, sendo

0 restante crustaceos e gastropodos; o autor ressalta, ainda, que em contraste com



outros carideos, os poliquetas ndo foram freqlentes em sua alimentacdo e que 0s
peracaridos também néo foram observados.

Embora o presente estudo ndo tenha tratado da alimentacdo de Hippolytidae, e
sim de outra familia de Caridea, Palaemonidae, detritos de planta (macrdfita, 1,8% e
algas, 0,4%) nédo tiveram grande relevancia para os Periclimenes longicaudatus.
Crustaceos (Malacostraca, Ostracoda, Copepoda, Isopoda), gastrépodos, anfipodos e
poliguetas estiveram presentes em quase 40% das amostras.

Ainda de acordo com Howard (1984), em termos de otimizacao da dieta, parece
razoavel esperar que onivoros generalistas, assim como carideos, utilizem
preferencialmente alimento animal quando abundante (e disponivel). Ainda que a
estimativa do consumo alimentar dos carideos seja uma aproximagdo subjetiva, o
quadro sugere que a predacdo por camarbes tem um grande impacto sobre as
espécies pequenas da epifauna, fato observado por Greenway (1995) em experimento
de “exclusdo de predadores” (peixes), onde Farfantepenaeus duorarum teve um
impacto negativo significante sobre alguns grupos da macrofauna nos prados de
faner6gamas marinhas. Este ultimo autor também relata a categoria de onivoro para 0s
camarfes peneideos, palemonideos, hipolitideos e processideos em prados em
Kingston Harbour, na Jamaica.

Relacdes troficas envolvendo macroinvertebrados e peixes tém mostrado que 0s
primeiros ocupam um nivel trofico inferior ao dos peixes, representando presas comuns
e importantes na dieta destes (BIRD e JENKINS, 1999). Em prados de capim marinho
na Florida, por exemplo, Lutjanus griseus se alimentou principalmente de peneideos
(HARRIGAN, ZIEMAN e MACKO, 1989), enquanto os carideos foram o recurso
alimentar mais explorado por peixes onivoros e carnivoros nos prados da faner6gama
Thalassia testudinum na Jamaica (GREENWAY, 1995). Por sua vez, Motta et al.
(1995) registrou que camardes foram consumidos primariamente pelo peixe Anchoa
hepsetus (Linnaeus, 1758) dos prados de capim marinho em Tampa Bay, na Florida.

No presente trabalho ndo foi observado um impacto de predacéo de peixes ou
de outros macroinvertebrados sobre a populacdo de camarbes muito embora
Schwamborn (2004) os tenha relacionado entre os itens consumidos pelos peixes
analisados, e Moura (comm. pes) também tenha afirmado sua ocorréncia em
estbmagos de siris do género Callinectes coletados durante a mesma pesquisa
(Projeto Bercérios Costeiros).

Segundo Bamsted et al. (2000) a racdo diaria é a massa ingerida por dia,



expressa como uma porcentagem da massa do corpo do predador. Modelos baseados
no conceito de racdo diaria (RD), de acordo com Maynou e Cartés (1997), foram
usados para determinar quantidades de alimentos consumidos por organismos
marinhos, especialmente peixes, em condi¢cdes naturais; crustaceos em seu habitat
natural, por sua vez, receberam pouca atencao.

Os resultados derivados desses estudos séo de interesse na ecologia tréfica de
campo e em trabalhos de autoecologia, assim como pressdo de predacdao sobre
espécies presas, ou modificagdes de impacto ambiental (MAYNOU e CARTES, 1997).
Estes autores estimaram a racdo diaria do camardo de profundidade Aristeus
antennatus (Risso, 1816) no Mediterraneo, e encontraram um consumo equivalente a
2,6% do peso do corpo. Por sua vez, Norte-Campos e Temming (1994), verificaram
uma racdo diaria de 6 a 16% para o camardo marron Crangon crangon no Mar do
Norte, calculada a partir da taxa de evacuacado (E = 0,29h). J& Schwamborn e Criales
(2000) encontraram valores entre RD = 11% e 16% d* para juvenis de
Farfantepenaeus duorarum no Sul da Flérida, e a taxa de evacuacdo gastrica foi (E=
1,3h™), similar a encontrada por Wassenberg e Hill (1993) (E = 1,29h™ para Penaeus
merguiensis).

Embora os processos digestivos sejam influenciados principalmente pela
temperatura e qualidade e tipo de alimento (ELLIOTT e PERSON, 1978), mais estudos
sd0 necessarios para entender a dindmica desses processos e os fatores que
determinam as racdes diarias em camardes.

No presente estudo, a racéo diaria calculada para Farfantepenaeus subtilis foi
feita a partir do resultado de evacuacéo gastrica (E= 1,3 h™) obtido por Schwamborn e
Criales (2000). O valor encontrado foi RD = 11% do peso do corpo, portanto, dentro da
faixa citada pelos autores acima.

Para o calculo de racdo diaria em Periclimenes longicaudatus, utilizou-se a taxa
de evacuacéo linear (E = 48,4% VE h™) obtida através do resultado do experimento de
evacuacgao gastrica realizada “in situ” com camardes carideos capturados em coletas
adicionais no prado de capim marinho. Esta taxa de evacuacdo mostrou que 0s
camarfes sdo capazes de encher e esvaziar seus pequenos estbmagos muito
rapidamente. Os valores de ragéo diaria encontrados variaram de RD= 46% a 64% do
peso do corpo.

Os resultados obtidos fornecem dados valiosos para um futuro modelo trofico

quantitativo no prado de capim marinho da Praia de Forno da Cal.



Todas as ponderacBes acima permitiram considerar o ambiente de prado como
uma area dindmica e estavel, servindo de local de alimentacéo, reproducéo e bercario
de camardes, inclusive de espécies de valor comercial, necessitando, portanto, de

medidas de manejo e conservacao adequadas que assegurem a sua preservacao.



7. CONCLUSOES

O prado de capim marinho da Praia de Forno da Cal, Itamaraca, abrigou
camarfes Penaeidea e Caridea em estagios de assentantes e juvenis de varias
espécies, além daquelas que completam todo o seu ciclo de vida neste tipo de

ambiente;

A densidade e biomassa dos camardes foi maior no periodo chuvoso,
caracterizado pelo aumento da precipitacdo pluviométrica e diminuicdo das

temperaturas do ar e da agua, e da salinidade;

Esta maior densidade foi resultante também da influéncia da pluma estuarina
procedente do Canal de Santa Cruz (Barra de Orange) em direcdo a regido costeira,

no periodo chuvoso, aumentando o nimero de espécies estuarinas;

A fauna de camardes foi mais diversa e mais abundante no prado de capim
marinho do que na planicie de areia adjacente, devido a uma maior complexidade
estrutural desses ecossistemas, proporcionando mais abrigo, alimentos e local para a

reproducao;

Os resultados das analises das dietas de Farfantepenaeus subtilis e
Periclimenes longicaudatus permitiram a descricdo do papel dessas espécies nas
relagcbes tréficas, atuando como importantes predadores da fauna béntica e dos
organismos associados ao capim marinho, como Polychaeta, Gastropoda, Amphipoda,

Hydrozoa, Copepoda, entre outros;

Os itens alimentares consumidos no prado de capim marinho e na planicie de
areia adjacente foram, de uma maneira geral, os mesmos, tendo variado as

proporcdes ingeridas em cada habitat;

Os valores mais elevados de replecdo estomacal foram registrados a noite,
evidenciando uma atividade de alimentacdo preferencialmente noturna para

Farfantepenaeus subtilis e Periclimenes longicaudatus;

As taxas de evacuacao gastrica obtidas para as duas espécies estudadas
mostraram que estas s@0 capacitadas a encher e esvaziar 0s seus pequenos

estbmagos muito rapidamente;



Os resultados de racao diaria calculados foram compativeis com os da literatura
e fornecem dados valiosos para um futuro modelo trofico quantitativo no prado de
capim marinho da Praia de Forno da Cal, Itamaraca.
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