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RESUMO

Este estudo tem como objetivo analisar a evolugcdo do ambiente praial do
municipio de Sdo José da Coroa Grande, Pernambuco, Brasil, por meio de um
levantamento topogréafico utilizando GNSS e um levantamento sedimentoldgico, visando
subsidiar planos de gestdo sustentavel da zona costeira do municipio. Para preservar as
praias e proteger as propriedades costeiras, ¢ fundamental compreender 0s processos
costeiros. Este projeto foi elaborado com o intuito de contribuir para a sustentabilidade
local e 0 gerenciamento da costa. Entre os desafios da Gestdo Integrada da Zona Costeira
Brasileira estdo o monitoramento dos perfis de praia, o estudo sedimentol6gico e a criacao
de um banco de dados praiais, como medidas para uma gestdo sustentavel da orla a curto,
médio e longo prazo. Os perfis topograficos foram obtidos por meio de levantamento em
campo, totalizando 21 perfis distribuidos de norte a sul. O levantamento foi realizado com
0 equipamento Leica GS15 (GNSS Geodésico), que capta sinais GPS e GLONASS (L1
e L2), utilizando o software Leica Geooffice e a técnica de posicionamento relativo a
estacdo SAT 93110. Foram utilizados posicionamento estatico (20 mm) e posicionamento
relativo dindmico em funcdo da posi¢do em relacdo a estagdo SAT 93110 no Datum
SIRGAS 2000. Foram coletadas 18 amostras de sedimentos nas regides do estirancio
durante a mare de sizigia: 9 amostras no periodo chuvoso e 9 no periodo seco. As amostras
foram analisadas no Laboratorio de Geologia e Geofisica Marinha (LGGM - UFPE),
utilizando a metodologia de Suguio (1973) e o software Sysgran para processamento
estatistico. Os 21 perfis topograficos apresentaram uma variacao topografica relevante
em relacdo a sua localizacao, ao sul (setor 1), centro (setor 2) e ao norte (setor 3). Os
perfis mostraram uma variagdo de altitude 0,53 a 4,763, sendo observada os dois
extremos, no setor 3. O setor 1 entre 1,37 e 3,29 metros; o setor 2 (0,91 e 3,92 m); setor
3 (0,53 a 4,76). Demonstram uma variac¢do de 14 a 110 metros de extenséo, setor 1 (20 a
68 m); o setor 2 (14 a 60 m) e no setor 3 (6 a 110 m). Sendo a menor extensdo observada
no setor 2 e a maior extensdo no setor 3. O grupo de perfis do setor 3, aparentemente pela
sequéncia na topografia, apresenta a formacao de um canal entre as regides do estirancio
inferior e médio e a regido do estirancio superior, com um grande rebaixamento nas
regibes citadas. Sdo perfis totalmente convexos, com grandes perdas sedimentar e
processos erosivos instalados. As amostras foram classificadas de areia fina a média,
moderadamente selecionada a pobremente selecionada e aproximadamente simétricas. A

predomindncia de areia fina no ambiente praial de Sdo José da Coroa Grande, significa



que, corresponde a um ambiente de energia moderada, permitindo assim, a presenca em
sua maior parte a granulometria de areia fina. Entretanto, € percebido um grande processo

erosivo no setor 3, ao sul da area de estudo.

Palavras-chave: Perfis de Praia. Sedimentologia. Gestdo Sustentavel.



ABSTRACT

The aim of this study is to analyze the evolution of the beach environment in the
municipality of Sdo José da Coroa Grande, Pernambuco, Brazil, by means of a
topographic survey using GNSS and a sedimentological survey, with a view to supporting
sustainable management plans for the municipality's coastal zone. In order to preserve
beaches and protect coastal properties, it is essential to understand coastal processes. This
project was designed to contribute to local sustainability and coastal management. Among
the challenges of Integrated Management of the Brazilian Coastal Zone are the
monitoring of beach profiles, sedimentological studies and the creation of a beach
database, as measures for sustainable management of the coastline in the short, medium
and long term. The topographic profiles were obtained through field surveys, totaling 21
profiles distributed from north to south. The survey was carried out using Leica GS15
(Geodetic GNSS) equipment, which picks up GPS and GLONASS (L1 and L2) signals,
using Leica Geooffice software and the SAT 93110 station relative positioning technique.
Static positioning (20 mm) and dynamic relative positioning were used depending on the
position in relation to the SAT 93110 station on the SIRGAS 2000 Datum. Eighteen
sediment samples were collected in the regions of the streambed during the spring tide: 9
samples during the rainy season and 9 during the dry season. The samples were analyzed
at the Marine Geology and Geophysics Laboratory (LGGM - UFPE), using the
methodology of Suguio (1973) and the Sysgran software for statistical processing. The
21 topographic profiles showed a significant topographic variation in relation to their
location, to the south (sector 1), center (sector 2) and north (sector 3). The profiles showed
a variation in altitude of 0.53 to 4.763, with the two extremes being observed in sector 3:
sector 1 between 1.37 and 3.29 meters; sector 2 (0.91 and 3.92 m); sector 3 (0.53 to 4.76).
They show a variation of 14 to 110 meters in length, sector 1 (20 to 68 m); sector 2 (14
to 60 m) and in sector 3 (6 to 110 m). The shortest length was observed in sector 2 and
the longest in sector 3. The group of profiles in sector 3, apparently due to the sequence
in the topography, shows the formation of a channel between the lower and middle
stratum regions and the upper stratum region, with a large drop in the aforementioned
regions. The profiles are completely convex, with large sediment losses and erosion
processes in place. The samples were classified as fine to medium sand, moderately to
poorly sorted and roughly symmetrical. The predominance of fine sand in the beach

environment of Sdo José da Coroa Grande means that it corresponds to an environment



of moderate energy, thus allowing fine sand granulometry to be present for the most part.

However, a major erosion process can be seen in sector 3, to the south of the study area.

Keywords: Beach Profiles. Sedimentology. Sustainable Management.
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1 INTRODUCAO

As Zonas Costeiras sd@o regides que apresentam grande influéncia no
desenvolvimento do pais, em funcdo do processo de ocupacdo do territério, diante das
questdes referentes as consequéncias decorrentes das mudancas climaticas e ao
desordenado crescimento urbano. (PINHO & CORRICO, 2021)

A zona costeira estd mais vulneravel aos efeitos das alteragdes climaticas, eventos
extremos e aos impactos de atividades humanas, e, portanto, precisa de uma avaliacao de
riscos ¢ medidas de mitigagdo, prevengdo e protecao (SILVA, 2022).

Barros & Batista (2020) diz que uma andlise dos limites costeiros, exige estudos
aprofundados em termos conceituais, tedricos € metodolégicos que possam permitir um
conhecimento mais completo e que contribuam para o planejamento e gestdo adequados
desses espacos geograficos unicos.

O conceito de zona costeira analisado de forma integrada com o referencial
conceitual, gestdo integrada da zona costeira e planejamento urbano, permite construir as
bases para o estudo das politicas nesse espago e, consequentemente, contribuir dessa
forma, para solugdes de uso e ocupagcdo e manutencdo dos recursos ambientais.
(PITOMBEIRA & ROMCY, 2023).

Esse trabalho tem como objetivo de mostrar um estudo da evolugéo da costa e do
ambiente praial do municipio de S&o José da Coroa Grande/Pernambuco - Brasil. Para
isso foi feito um levantamento topografico com a utilizacdo de GNSS de 21 perfis ao
longo da area de estudo no més de marco de 2023 e coleta de 18 amostras de sedimentos
para andlises laboratoriais em pontos estratégicos nos setores norte, centro e sul da praia,
sendo 9 amostras no més de outubro de 2023, representando a estacao seca, e 9 amostras
em julho de 2024, representando a estagdo chuvosa. Também foi feita uma anélise tedrica
como referencial de comparacao de um estudo anterior feito em 2014, para a observacgédo
de mudancas de evolucdo morfologicas ao longo dos ultimos 9 anos.

Os resultados serdo apresentados em forma de artigo mostrando com detalhes os
dados obtidos em toda a pesquisa por meio de gréficos e tabelas. Sera evidenciando a
evolucdo de erosdo costeira da praia de Sdo José da Coroa Grande e o0 uso territorial do
local com intuito de ser discutido posteriormente por 6rgdos competentes uma forma de
implementar uma gestao sustentavel com conscientizacdo populacional e governamental
com medidas preventivas e protetivas de modo que venham minimizar 0S impactos

antropicos e naturais que podem intensificar ao decorrer do tempo.
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2 JUSTIFICATIVA

Sao muitos os fatores que contribuem para a formacao de erosdes costeiras, sendo
eles naturais e antropicos. Os naturais correspondem as correntes oceénicas, ondas,
marés, agentes climaticos, nivel relativo do mar que variam com o tempo, entre outros.
Ja os fatores antropicos giram em torno da ocupacdo humana da zona costeira, visto que
mais de 50% da populacdo mundial vivem a 60 km da faixa litoranea, intensificando os

processos erosivos ou deposicao da linha de costa (Kay; Alder, 1999).

As zonas costeiras ttm como seu principal foco o valor econémico, pois séo nestas
zonas gue se concentram grande numero de atividades socioecondmicas (Schwarzer;
Schrottke, 1999). O crescimento da ocupacdo das areas litoraneas, alem de interferir na
dindmica costeira, também agrava os impactos ocasionados pelo aumento do nivel do mar
(Mcgranahan et al., 2007). Bird (1996) diz que para 0 manejo dessas praias erodidas,

antes de buscar solucfes € necessario a compreensdo das causas da erosao.

Manso (2003) ressalta a importancia de delimitar essas areas com objetivo de
nortear, controlar e limitar as atividades que possam impactar de uma forma negativa esse
ambiente. O mesmo autor reitera as discussdes sobre o assunto, ressaltando a necessidade
de estabelecer uma definicdo juridica de consenso da zona costeira, sendo possivel
implantar uma gestdo eficaz, com as atribuicdes bem estabelecidas para diferentes niveis

governamentais.

Kron (2013) diz que as zonas costeiras apresentam mais perigos naturais como
nenhuma outra regido, uma vez que ventos fortes, tempestades, ondas, tsunamis

demonstram seu poder de destruicdo quando atingem a costa.

De acordo com Komar (1976) o estudo de fatores naturais mostra ser uma
ferramenta importante para a compreensdo das modificagdes impostas ao meio ambiente.
Esses fatores em conjunto, sdo responsaveis pelas alteracées de uma regido. Sendo assim,
para a preservacdo de praias e a protecdo de propriedades costeiras, € necessario a
compreensdo dos processos costeiros, como 0 movimento de sedimentos de praia e a

variacao resultante na morfologia praial.

O litoral de Pernambuco possui varios trechos que vém sofrendo processo de
erosao costeira de forma intensa nas Ultimas décadas. Os estudos sobre erosao costeira no

litoral de Pernambuco foram realizados por varios trabalhos cientificos, como por
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exemplo, Manso (1995), Duarte (2002), Gregorio (2004), Pontes e Araujo (2006), Santos
(2008), Gregorio e Araujo (2008), Rollnic (2008), Gregério (2009), Barreto (2014).

A finalidade de técnicas de estudos espaciais e temporais, proporciona
compreender a evolugdo do ambiente em épocas anteriores, para assim, explicar melhor
0 presente. Também permite analisar a relagdo entre as caracteristicas e distribuicdo dos
sedimentos de distintos ambientes e suas interacbes com a variacdo morfologica.
Contudo, também é necessario analisar com mais precisao o0 uso e a ocupacao do solo no

desenvolvimento de urbanizacdo ocorrida nas Ultimas décadas.

E com o intuito de contribuir para maior entendimento desses processos, que
modificam a morfologia da praia da regido, que o presente projeto foi elaborado para
assim obter informacGes detalhadas no tempo e no espaco, visando entender a
geomorfologia e a oceanografia da localidade em questéo, possibilitando também, obter
informac6es fundamentais a respeito da morfodindmica costeira atual a fim de viabilizar
e fornecer contribuicdes para uma maior sustentabilidade do local e gerenciamento da

costa.

Durante a Conferéncia das Nac¢Ges Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel
(RIO+20), o Brasil se comprometeu em “assegurar um comprometimento politico
renovado para o desenvolvimento sustentdvel’. E a pesquisa contribuiu
significativamente para a definicdo da agenda do desenvolvimento sustentavel nas
préximas décadas. Onde o maior desafio é melhorar os indicadores de desenvolvimento
sustentavel brasileiro. Anteriormente, os lideres mundiais estabeleceram os Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM), que foram concluidos em 2015. No entanto, a ONU
reconheceu a necessidade de uma nova agenda mais ambiciosa e, assim, foram criados 0s
Obijetivos do Desenvolvimento Sustentavel, compostos por 17 objetivos e 169 metas, com
prazo para cumprimento até 2030. Este estudo esta inserido em dois desses objetivos. O
ODS 13, que visa combater as alteracfes climéaticas e tomar medidas urgentes para
enfrentar seus impactos. 1sso inclui fortalecer a resiliéncia e a capacidade de adaptacédo a
riscos climaticos e desastres em todos os paises. Além disso, 0 estudo também se
relaciona com o ODS 15, que tem como objetivo conservar e promover o uso sustentavel
dos oceanos, mares e recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel. 1sso inclui
a gestdo sustentavel e protecao dos ecossistemas costeiros para evitar impactos adversos
significativos (Gerir de forma sustentavel e proteger os ecossistemas costeiros para evitar

impactos adversos significativos). Assim, essa pesquisa contribui diretamente para a
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construcdo de politicas e tomadas de decisdes que visam enfrentar as mudancas climaticas
e preservar a vida na Terra, garantindo a sustentabilidade dos ecossistemas marinhos e
costeiros. Sendo este, 0 maior desafio da Conferéncia das Nag¢des Unidas das Mudancas
Climaticas — COP30 - Que sera realizada no Brasil. Este estudo fornece indicadores que
vao subsidiar planos de gestdo costeira que reforcard a resiliéncia e a capacidade de

adaptacéo a riscos relacionados com o clima e as catastrofes em todos os paises.
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3 OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICO

3.1 OBJETIVO GERAL

O presente estudo tem como objetivo analisar a evolugdo do ambiente praial do
municipio de Sdo José da Coroa Grande/Pernambuco - Brasil, por meio de um
levantamento topografico com a utilizacdo de GNSS, e levantamento sedimentolégico a

fim de subsidiar planos de gestdo sustentavel da zona costeira do municipio.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Realizar levantamento topografico do ambiente praial com a utilizacdo de
GNSS;

b) Analisar a morfologia da praia de Sao José da Coroa Grande;

c) Comparar a topografia praial de Sdo Jose da Coroa Grande dos perfis atuais

com estudos realizados anteriormente;

d) Analisar os resultados obtidos através de tabelas, graficos e mapas;

e) Identificar e analisar a feigdes observadas na morfologia da face da praia através
dos perfis topograficos e do volume sedimentar do ambiente praial a fim de
comparar com estudos anteriores, e a identificacdo do processo erosivo;

f) Coletar amostras de sedimentos na regido do estirancio para a comparacgao do
ambiente;

g) Fornecer dados cientificos para subsidiar a gestdo sustentavel da zona costeira

de municipio de S&o José da Coroa Grande.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 ZONA COSTEIRA

A zona costeira € um amplo espaco de interacdo setorial, institucional,
demografica e urbana, onde a imprevisivel dinamica ambiental afeta as complexas

relagbes entre 0 homem e 0 meio.

Zona Costeira foi definida de uma forma mais completa, pela Comissao
Interministerial para os Recursos do Mar (1990), como area de abrangéncia dos efeitos
naturais resultantes das interacfes terra-mar-ar, levando em conta a paisagem fisico-
ambiental em funcao dos acidentes topogréaficos situados ao longo do litoral, como ilhas,

estuarios e bhaias.

A zona costeira brasileira, € definida atualmente pelo Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro I (PNGCII), como o espaco geografico de interacdo do ar, do
mar e da terra, incluindo seus recursos ambientais, abrangendo as seguintes faixas: 1 -
Faixa Maritima € a faixa que se estende mar afora distando 12 milhas maritimas das
Linhas de Base estabelecidas de acordo com a Convencédo das Nacgdes Unidas sobre o
Direito do Mar, compreendendo a totalidade do Mar Territorial. 2 - Faixa Terrestre é a
faixa do continente formada pelos municipios que sofrem influéncia direta dos fenémenos

ocorrentes na Zona Costeira.

Para a gestdo costeira, as principais preocupacdes que surgem ao se vislumbrar
tais cendrios sdao: os impactos diretos e indiretos desta possivel subida do nivel do mar
em termos de erosdo costeira, inundacdo por transposicdo de ondas, obstrucdo das
desembocaduras de canais, intrusdo salina em corpos hidricos interiores e escassez de

agua doce.

O litoral Brasileiro compreende mais de 8000 km de extenséo, abrangendo 0s mais
variados tipos de sistemas costeiros como praias arenosas, falésias igneas e sedimentares,

estudrios, dunas e manguezais (Tessler e Goya, 2005).

A formacdo geoldgica das praias divide-se em praias arenosas, constituidas por
areias, claras ou escuras, e pelas praias rochosas, formadas por seixos de diferentes
tamanhos, podendo conter ainda pedagos de conchas e de esqueletos de corais e outros

invertebrados, além de restos de algas calcarias (Correia e Sovierzoski, 2005).
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As praias arenosas oceanicas constituem um dos ambientes mais dindmicos da
superficie do planeta, cujos depositos sedimentares sdo ativamente retrabalhados por

ondas, correntes e mares (Short, 1999).

4.2 GEOMORFOLOGIA

O estudo da geomorfologia tem como objetivo descrever as formas de relevo e
compreender os processos que lhes deram origem e que produzem transformacdes nestas
formas, tanto no presente, como também ao longo do tempo. (Lins-De-Barros e Milanés,
2020)

Bastos, Maia & Cordeiro (2019) diz que geomorfologia € a ciéncia que estuda as
formas de relevo terrestre sob varios pontos de vista, no qual os relevos demandam

analises complexas para serem compreendidos adequadamente.

Novais (2016) alega que a geomorfologia costeira tem o objetivo de estudar as
formas de relevo que se encontram na superficie terrestre dos ambientes costeiros, bem
como, seus processos dindmicos e suas transformagdes ao longo do tempo, visando
reconhecer diferentes feicbes, além da interagdo dos ambientes costeiros com 0s

ambientes externos.

Lins-de-Barros & Milanés (2020) destacam como exemplo de fei¢es tipicas das
areas costeiras, as praias, as dunas, os estuarios, as baias, as falésias, os corddes litoraneos
e as cristas de praias. Em relacdo ao relevo da porg¢do marinha, temos como exemplo as
feicOes submersas junto a linha de costa, tais como os terragos marinhos, as planicies de
maré e aquelas associadas a plataforma continental, como o talude e os cénions
submarinos. Vale ressaltar que algumas feigdes, como 0s costdes rochosos, 0s
manguezais e as praias arenosas, apresentam tanto partes submersas como partes emersas,

situando-se na interface destes ambientes.

Sobrinho (2004) relata que as dunas podem ser entendidas como elevacGes de
forma regular e caracteristicas resultantes de uma deposi¢cdo continua de particulas
transportadas pelos ventos. Esse mesmo autor, diz que ao longo da costa, a faixa litoranea
constitui-se de corddes de dunas e areia de praia, 0s quais estdo condicionadas as a¢oes
dos ventos propiciando morfologias diferenciadas. O vento faz o transporte das particulas

e tem-se 0 acumulo de sedimentos, que resulta na formacéo das dunas.
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Falésia € definida como uma escarpa costeira abrupta ndo coberta por vegetacédo
que se localiza na linha de contato entre a terra e 0 mar, resultante do trabalho erosivo do
mar, promovendo na base da falésia, atraves da dindmica das ondas, um processo de
solapamento, que normalmente produz grutas de abraséo (Suertegaray 2003, p. 185). As
falésias sdo consideradas ativas quando ainda se verifica a acdo das ondas e correntes na
sua base. Quando o mar ndo atinge o pé da encosta, a falésia € considerada inativa ou
morta (Silva et al. 2020, p 448).

Estuarios, segundo Cameron e Pritchard (1963), sdo corpos de agua costeiros
semifechados que tém uma ligacdo livre com o mar e nos quais a &gua do mar se dilui, de

forma mensuravel, com agua doce proveniente da drenagem terrestre.

Os estuarios sdo caracterizados por grande variabilidade na salinidade e pela
instabilidade dos seus fatores ambientais. Os diversos tipos de sistemas aquaticos
costeiros que correspondem ao conceito genérico de estuario, sao as lagunas estuarinas,
0s estudrios tipicos e os deltas sdo formacGes devidas ao efeito combinado dos processos
marinhos e fluviais, sendo uns ou outros predominantes, em maior ou menor grau. (Silva,
2000).

Os manguezais sao encontrados em toda costa pernambucana, aparentemente em
desenvolvimento, que ocorrem normalmente em regides protegidas da acdo das ondas,
nas margens de canais de maré e nas por¢cdes mais distantes de vales de rios e riachos,
seus depdsitos compreendem predominantemente em materiais agilo-siltosos com muita
matéria organica delicadamente dividida, restos de madeiras e conchas (Dominguez et al.
1990).

4.3 MORFOLOGIA PRAIAL

As praias representam o encontro das dguas do mar com o continente, tendo
importante papel de prote¢do da linha de costa, onde ocorrem fendémenos naturais de
avancos e recuos do mar (Correia & Sovierzoski, 2005).

A praia € um ambiente de transicdo entre a terra e 0 mar, praias séo ambientes
dindmicos e fisicamente controlados. Sdo constantemente influenciadas por fatores
fisicos como energia das ondas, marés, ventos, temperatura, chuvas e proximidade as
fontes de agua doce (McLachlan e Brown, 2006). Estdo entre os ecossistemas mais

vulneraveis aos eventuais impactos de mudangas climaticas, como: aumento do nivel do
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mar, alteracdo da amplitude de marés, aumento na frequéncia e magnitude de eventos
extremos, alteracdes de direcédo e intensidade das ondas, aumento das taxas de erosao
costeira, elevacdo da temperatura do mar, acidificacdo dos oceanos e modificacfes na
distribuicdo das chuvas e na descarga de sedimentos de rios (Muehe, 2006; Bindoff et,
al., 2007; Trenberth et. al., 2007; Mcglone e Vuille, 2012).

Perfil de praia € um perfil de equilibrio maével, isto ¢, frequentemente modificado
pela hidrodinamica local. Altera-se rapidamente nas tempestades e se reestrutura em

periodos de bom tempo (Rosa Filho et al., 2015).

De acordo com Komar (1998) e Hoefel (1995) podemos adotar as seguintes

definicGes referente ao perfil de praia, mostradas na Figura 1:

Zona de arrebentacdo: é definida pela ocorréncia da quebra da onda, que

representa 0 modo de dissipacao energética da mesma sobre a praia;

Zona de surfe: essa zona fica entre a zona de arrebentacdo e a zona de
espraiamento, em que dominam os processos de transporte de sedimentos por correntes

derivada litoranea e correntes de retorno;

Zona de espraiamento: é a regido da praia que se limita entre a maxima e a minima

movimentacao das ondas sobre a face da praia;

Pds-praia: zona que avanca até 0 maximo do espraiamento das ondas até o limite
das dunas frontais. Apresenta feicGes caracteristicas como berma, crista-canal, dunas

embrionarias, dunas barcandides e escarpas;

Berma: é uma feicdo caracteristica de processos de construcdo sedimentar.

Encontra-se em forma de um banco;

Face de praia: zona em que procedem o espraiamento, fluxo e refluxo das ondas

ou zona de estirancio, seu limite superior é a berma e inferior o degrau;

Antepraia: parte do perfil em que ocorrem o0s processos de refracdo, difracéo,
dissipacgéo de energia por friccdo e empolamento. Apresenta como limite externo o ponto

de interacdo do movimento das ondas sobre o fundo.

Figura 1 — Perfil de praia tipico, adotado por Komar (1998).
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Fonte: Komar (1998)

Perfis morfodindmicos (nivelamento topogréafico) objetivam definir a morfologia
do perfil praial, verificando-se a resposta deste ambiente a dindmica das ondas, e
conhecimentos detalhados sobre os fatores que controlam o gradiente do perfil praial, ou
seja: ondas (energia e tipo de arrebentacdo), sedimentos praiais e interacdo onda-
sedimento (transporte sedimentar), além de definir o balanco sedimentar da praia. A partir
destes parametros é possivel caracterizar e prever o comportamento de uma praia (Dean,
1973; Hsu e Wang, 1997).

4.4 MORFODINAMICA PRAIAL

Morfodindmica praial é um método de estudo o qual integra observacdes
morfoldgicas e dinamicas numa analise mais completa e coerente da praia e zona de
arrebentacédo (Calliari et al., 2003).

Wright e Short (1983) diz que a hidrodindmica existe ao longo da praia, sendo
resultante da interacdo de ondas incidentes refletidas ou parcialmente refletidas da face
da praia, modos ressonantes de oscilagdes (ondas de borda, progressivas ou
estacionarias), fluxos permanentes e aperiodicos, que resultam da arrebentacdo e dos
fluxos gerados por ondas e marés. Essa movimentacdo da gua, exercem atrito sobre o0s
sedimentos moveis da praia, causando gradientes espaciais e temporais em seu transporte.
Sdo esses gradientes que causam mudancas na morfologia da praia, que por sua vez

induzem modificaces no padrdo hidrodinamico atuante. A medida que a hidrodindmica
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produz determinadas morfologias, essas induzem mudancas no padrdo hidrodinamico

atuante, ou seja, morfologia e hidrodinamica evoluem de forma conjunta.

O equilibrio de uma praia depende em primeiro lugar, da possibilidade de se
manter invariavel o volume sedimentar nela retido. Para garantir essa estabilidade é
necessario que as entradas de sedimentos na praia as compensem em volume Util, sem

que a erosdo se instale de forma irreversivel (Short, 1999).

Estudos intensivos sob o enfoque morfodinamico realizados em praias do sudeste
da Australia permitiram a identificacdo de "estagios" morfoldgicos diferentes associados
a regimes hidrodinamicos caracteristicos (Wright e Short, 1984). Esta classificagdo
desenvolvida na década de 70, pela Escola Australiana de Geomorfologia Costeira, vem
sendo utilizada para sistemas de micromaré, sempre que a variacdo da mare seja menos

de 2 metros, dominados por regime de ondulagéo (Short. 1993).

Wright e Short (1984) utilizaram o parametro adimensional dmega () de Dean
(1973) para a classificacao dos estagios morfodindmicos praiais. Esse parametro é uma
relacdo entre a altura de quebra da onda, o periodo da onda e a velocidade de decantacao
dos sedimentos. Valores de Q maiores que seis, sdo consideradas praias dissipativas, e
menores que um, sdo consideradas praias refletivas, e entre esse intervalo de valores sdo

classificados quatro estagios intermediarios.

Segundo Short (2000) as praias reflexivas possuem a mais baixa energia final do
espectro praial. Sdo caracterizadas por escarpas, faixa de areia estreita e normalmente
compostas por areia grossa e ondas baixas, sendo comum a presenca de cUspides.

O estagio reflexivo é representado por elevados gradientes de praia e fundo
marinho adjacente, o que reduz sensivelmente a largura da zona de surfe. Tende a
prevalecer em praias fortemente compartimentadas, em zonas protegidas entre
promontorios, na presenca de areias grossas ou apos longos periodos de acres¢do. A
reserva de areia se encontra, principalmente, na porcao subaérea da praia, com pouca areia
depositada na porcdo submarina, isso faz com que mesmo em condicdes de energia

reduzida induzam eroséo subaérea (Calliari et al, 2003).

As praias dissipativas séo representadas pela combinacéo de ondas grandes e areia
fina, possuem uma zona de surfe muito desenvolvida, frequentemente com dois ou trés

bancos de areia paralelos a praia, com cavas rasas entre eles. A face da praia é formada
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por areia fina e normalmente uma faixa de areia larga. A areia é firme, sendo possivel

transitar com veiculos (Short, 2000).

Segundo Calliari et al (2003), o estagio dissipativo, apresenta baixo nivel
topogréfico e elevado estoque de areia na porcao subaquosa da praia. Geralmente as ondas
arrebentam longe da face da praia, decaindo progressivamente em altura a medida que
dissipam sua energia através da arrebentacdo. A energia é transformada em "set-up" ou
subida do nivel médio do mar e fluxos de corrente de retorno, os quais podem ocorrer

devido a variagOes espaciais na altura da arrebentacéo.

Short (2000) afirma que estagios intermediarios apresentam caracteristicas entre

dissipativos e reflexivos que se define por:

Banco e calha longitudinal (longshore bar and trough) - Formam-se bancos e
cava longitudinais, com a linha de costa apresentando basicamente duas
arrebentac@es, sendo uma no banco e outro proximo a face praial. As correntes de

retorno sdo fracas. O tipo de arrebentacdo é mergulhante;

Praias com bancos ritmicos (rhytmic bar and beach) - Difere do primeiro pela
presenca de grandes cuspides praias ritimicos ao longo da costa. As correntes de

retorno séo fracas a moderadas. O tipo de arrebentacdao € mergulhante;

Praias com bancos transversais e correntes de retorno (transverse bar and
rip) -Se caracteriza pelos bancos transversais soldados a praia e pelas calhas com

fortes correntes de retorno. O tipo de arrebentacdo é mergulhante/deslizante;

Terracos de maré baixa (low tide terrace) - Neste estagio ocorre um terrago
arenoso que fica exposto na maré baixa, porém na maré alta a face da praia é

refletiva. As correntes de retorno sao fracas e espacgadas.

45 EROSAO COSTEIRA

Para Charlie e Meyer (1998), a erosédo costeira € um fenémeno global que ocorre
essencialmente nas margens oceanicas, mas também lacustres e que vem sendo citada na
literatura técnico cientifica ha dezenas de anos. Parar a erosdo costeira e o recuo da linha

de costa, é um processo natural de evolucdo da costa. O processo de erosdo costeira pode
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ser reduzido ou minimizado, e as zonas altamente afetadas pela erosdo podem ser

recuperadas, de maneira parcial ou total, mesmo que seja de modo provisorio.

A erosdo em uma praia se torna problematica quando passa a ser um processo
severo e permanente ao longo de toda a praia ou em trechos dela, ameacando areas de

interesse ecoldgico e socioecondmico (Souza et al., 2005).

Souza (1997) diz que processos sedimentares (erosdo, deposicao e transporte) de

uma praia, podem ocorrer pelos seguintes fatores:

Meteoroldgicos/climéaticos: tm maior influéncia nas variacdes do NM (Nivel do
Mar) e na atuagdo dos ventos, agindo no movimento comportamental de ondas e,

consequentemente, interferindo nas caracteristicas das correntes costeiras.

Oceanograficos: corresponde a acdo de ondas e marés, e as correntes geradas por
esses agentes. Dentre os diversos fatores geoldgicos atuantes no litoral, os de
maior importancia para as praias sao 0s processos sedimentares que determinam

0 seu balanco sedimentar.

Antrépicos: esta relacionado as interferéncias do ser humano nas regides
costeiras, modificando os fatores naturais. O homem pode também tornar-se um
agente direto dessas trocas, através da retirada/mineracao de areia das praias e da

realizacdo de projetos de alimentacdo ou engodamento artificial de praias.

Para minimizar ou retardar os problemas de erosdo costeira sao executadas obras
de contencdo, sendo vos artificiais ou naturais, para a defesa da costa. Para isso sdo feitos
estudos conceituais e empiricos com fundamentos matematicos ou fisicos para determinar
valores relacionados a variacao relativa do nivel do mar, aspectos meteoroldgicos e
oceanograficos, também sdo feitos estudos para estimativa da evolugédo da faixa costeira
para analisar e detectar possiveis tendéncias do comportamento atual e recente da area de

intervencédo (Bulhdes, 2020).

Alfredini e Arasaki (2009) afirma que obras de defesa do litoral costeiro, sdo agdes
que pretendem agir no transporte de sedimentos, estabilizar ou ampliar a linha de costa e

defendé-la contra a erosdo com obras que podem ser classificadas artificiais ou naturais.

Em areas com transporte sedimentar elevado e devem dispor basicamente de
estruturas de defesa perpendiculares a costa, como espigfes, guias-corrente e molhes

(Alfredini e Arasaki, 2009). Nas areas onde o transporte sedimentar litoraneo é e menor
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intensidade, as obras devem ser implantadas de forma paralela a costa, de modo a fixar a
posicdo da linha de costa ou conter o efeito das ondas, como exemplo: quebra-mar

destacado e revestimentos como muros ou pareddes (Bulhdes, 2020).

Bulhdes (2020) também destaca que obras de classificacdo natural, compreende em
reproduzir artificialmente o efeito que praias e dunas promovem como linhas de defesa
do litoral, sendo assim, o principal tipo de intervencdo é o preenchimento artificial de
praias. O mesmo autor dia que existe outros tipos de obras que incluem os sistemas de
transposicdo artificial de areias e criacdo, recuperacdo ou fixacdo de dunas. Essas
intervencdes sdo usualmente consorciadas com obras rigidas, ou ainda sdo usadas como

medidas mitigadoras de impactos advindos das intervencgdes iniciais.

4.6  BALANCO SEDIMENTAR

O balanco sedimentar constitui-se da relacéo entre perdas e ganhos de sedimentos
de praia. Esse processo de troca, podem ocorrer entre a praia e o continente, rios e canais
de maré, dunas e terracos marinhos encontrados proximos a praia (Figura 2), e também a

plataforma continental e a praia em si (Figura 8), (Souza, 2009).

Paula et al. (2016), explica que a porcdo submersa dada praia € possivel a
formacéo de bancos, que serdo retrabalhados por ondas mais fortes, assim os sedimentos
transportados em diregdo as praias, no qual parte dela seré levada pelo vento em direcéo
ao continente, fazendo com que o perfil praial tenha uma perda de sedimentos, mas caso
esse mesmo sedimento chegar aos rios e estuarios, havera um ganho geral para o sistema
de abastecimento da zona costeira. Os mesmos autores dizem que a perda maior de
sedimentos é quando ha acdo de ondas mais fortes sobre a praia, retransportando grande

quantidade de areias para fora da sua zona de influéncia.

Sendo assim, Souza (2009), confirma que quando a saida de sedimentos de uma
determinada zona costeira for maior que o ganho, ird existir um balango sedimentar
negativo, causando a eroséo da praia, diminuindo gradualmente sua largura e a retracao
da linha de costa. Caso aconteca o contrario, ou seja, a entrada de sedimentos for maior
que a perda, a praia aumentara sua largura e a linha de costa avancara. No entanto se o

balancgo for igual a zero, o sistema praial estarda em equilibrio.
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Figura 2 - Balanco sedimentar de uma praia
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Fonte: (modificado de NOAA - National Oceanic and Atomospheric Administration (2007)

4.7.  SEDIMENTOS

O sedimento € um material fragmentado, produzido pelo intemperismo, ou seja,
alterac@es fisicas e quimicas das rochas, como o basalto ou o granito. Os sedimentos
marinhos também podem ser formados pelo acimulo de carapacas de organismos mortos.
(Pinet, 2017)

Os sedimentos que se encontram junto a linha de costa, estdo em constante
movimentacdo, procurando sua posicdo no perfil de equilibrio em funcdo das
caracteristicas geomorfolédgicas e hidrodindmicas do ambiente costeiro. A troca de
estoques de areia entre a por¢do emersa e submersa do perfil praial, ocorre principalmente
durante os ventos de tempestade que normalmente sdo mais significativos em regides
temperadas, erodindo a face da berma e depositando na forma de bancos submersos
(GREGORIO et al., 2017).

As praias arenosas podem variar significativamente de seu estado inicial,
dependendo da sazonalidade, vegetacdo, mudanca das condi¢des de ondas e marés,
alterando a largura e extensdo (Erickson et al., 2017). Ranieri e EI-Robrini, completa que
devido as praias sofrerem modificacdes, ficam sendo susceptiveis a erosao, ao transporte

e, por fim, a distribuicdo granulométrica.

A andlise granulométrica nos permite estabelecer, de forma quantitativa, a
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distribuicdo textural das particulas sedimentares (Suguio, 1973). Guilherme et al. (2017)
diz que desta forma é possivel caracterizar, classificar e correlacionar sedimentos de

locais diferentes por meio de tratamento estatistico.

48  GESTAO COSTEIRA

Gestdao Ambiental pode ser definida como o processo de mediacgdo de interesses
entre atores sociais, que agem sobre os meios fisico natural e construido, a partir do qual
se define e redefine, continuamente, 0 modo como os diferentes atores sociais, atraves de
suas praticas, alteram a qualidade do meio ambiente e, como se distribuem na sociedade,

0s custos e beneficios decorrentes das a¢6es destes agentes (Price Waterhouse, 1992).

Rodrigues (2003) fala que a zona costeira compreende ecossistemas interligados,
tornando uma area de elevada atividade, sendo assim, como consequéncia se torna
atrativa para 0s seres humanos o que condiciona uma intensa ocupagdo e uma grande

exploragao de recursos.

O planejamento da ocupacgdo sustentavel da zona costeira brasileira ¢ realizado de
forma desordenada em razdo de limites institucionais e normativos existentes no sistema

juridico brasileiro (Oliveira e Coelho, 2015).

No Brasil sdo ainda embrionarias as politicas de Gestdo Integrada da Zona
Costeira em relagdo ao problema e as suas causas, seja no que tange ao planejamento
territorial, as obras de contengao/protegao costeira (estruturais ou nao), ao financiamento

de projetos ou a estudos de cenarios que possam orientar investimentos (Souza, 2009).

De acordo com Souza (2009) sobre os maiores desafios e necessidades para o Brasil
em relacdo a Gestdo Integrada da Zona Costeira, destacam-se alguns em relagdo ao

monitoramento de perfis de praia e aos estudos sedimentoldgico como:

a) A realizacdo de estudos para identificacdo de indicadores de erosdo costeira e
estabelecimento de uma rede nacional de monitoramento; realizacdo de
monitoramentos continuos (perfis de praia e indicadores de erosdo costeira), em

especial nas praias criticas;

b) Criacdo de um banco de dados praiais (dados sedimentologicos, geomorfoldgicos,
clima de ondas, NM etc.), nacional e georreferenciado, que devera incluir os dados

ja existentes e 0s novos levantamentos (perfis de praia);
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c) Criacdo de um banco nacional e georreferenciado de dados sedimentolédgicos da
plataforma continental interna, em escala compativel com os estudos de eroséo

costeira;

d) Realizagdo de estudos ¢ estabelecimento de medidas efetivas que visem a

recuperacdo das praias criticas e/ou a mitigag¢do da erosao;

e) Estabelecimento de medidas de gestdo da orla, com indicac6es de acdes para curto,
médio e longo prazos, baseadas em estudos de erosdo costeira e nas previsdes de

elevacdo do NM.

Abreu, Vasconcelos e Albuquerque (2017) dizem que € vital para a manutengao
econdmica das localidades litoraneas a implementacdo de um processo de Gestdo
integrada da Zona Costeira, para que haja a convivéncia pacifica e até complementar de
atividades como o turismo € a pesca, para que ocorra o respeito ao meio ambiente original,
incluindo as tradi¢des da populagdo e pode ter o manejo adequado dos recursos naturais

sem afetar o desenvolvimento econdmico.

4.9 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A sustentabilidade revela-se, como um conceito que abarca prote¢cdo ambiental,
desenvolvimento econdmico e bem-estar social, devendo ser capaz de estabelecer uma

ponte sobre a falsa dicotomia desenvolvimento e meio ambiente (Raupp, 2020).

Ragazzi e Procopio (2023) fala que o ambiente marinho possui pelo menos dois
focos econdmicos, por exemplo que apresenta a influéncia direta do mar como o setor
naval, nautico incluindo esporte, portudrio, pesca, turismo, defesa, economia da praia, e,
também o foco nos setores adjacentes que se encontra no entorno, porém nao tém o mar

como matéria-prima ou meio.

Os varios abusos do homem foram, gradualmente, intensificando as a¢cdes dos
fendmenos naturais, traduzindo-se em severos problemas para as zonas costeiras.
Desencadeando, portanto, a problemaética da erosdo costeira, a qual também tem origem
em ac¢Oes naturais, que foram intensificadas, direta ou indiretamente, pelo homem. A
solucdo para este problema foi passando pela construcdo massiva de obras de defesa
costeira, as quais reforcaram a acdo deste processo. Tais situacdes prejudicam a
populacéo, bens e patriménio local, os quais urgem em proteger e salvaguardar. Entende-
se, portanto, que a aposta mais acertada se concentra na estimulacdo de politicas de
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prevencao e de gestdo integrada e sustentavel destas zonas, capazes de gerir os multiplos

conflitos que as diversas atividades econdmicas geram (Ferreira, 2014).

Gomes (2023) diz que o desenvolvimento sustentavel, que em sua esséncia busca
justamente o crescimento das geracdes presentes sem que isso afete negativamente as
geracgOes futuras. Nao so a orla maritima, mas a zona costeira como um todo é de grande
relevancia para a economia e a cultura brasileira e para o desenvolvimento social do pais.
E necessario que haja o devido cuidado com o intercAmbio de interesses nesta area, para
que nenhum setor saia prejudicado, especialmente o0 ambiental, que € de carater vital para

gue os demais setores se mantenham.
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5 ARTIGO - Aplicacdo do GNSS no Levantamento Topogréafico nas Praias o
Municipio S&o José da Coroa Grande/Pernambuco — Brasil, para a Compreensao
da Morfodindmica Costeira e Subsidiar uma Gestao Sustentavel

5.1. INTRODUGCAO

De acordo com Dias e Oliveira (2013), Zona Costeira é definida como um espaco
complexo estando em constante modificacéo, sendo o resultado da interacdo de processos
naturais que estdo relacionados, com a escala temporal e sobre efeitos da acdo antropica.
Os mesmos autores afirmam, que a Zona Costeira apresenta em sua configuracao diversos
ecossistemas, sendo eles, mangues, praias, campos de dunas, estuarios, além de outros
ambientes, por isso, se mostra um ambiente de significativa riqueza natural.

As Zonas Costeiras sao regibes que apresentam grande influéncia no
desenvolvimento do pais, em fungdo do processo de ocupacgdo do territério, diante das
questBes referentes as consequéncias decorrentes das mudancas climaticas e ao
desordenado crescimento urbano, sendo primordial entender como o processo de
urbanizacdo tem impactado o meio ambiente, em especial nas regides costeiras, pois sao
areas com grande biodiversidade e que estdo em risco. (CORRICO & PINHO, 2021).

Bulhdes (2020), define eroséo costeira como o0 resultado na paisagem da
deficiéncia no balango sedimentar em determinado segmento da linha de costa, durante
determinado intervalo que tem a supressdo de materiais sedimentares em determinado
segmento costeiro, também em um intervalo de tempo definido.

Segundo Borges, Lameiras e Calado (2009), a erosdo costeira ¢ um fenémeno
global que ocorre essencialmente nas margens oceanicas, essa erosao € resultado da
contribuicdo de diversos processos e fatores que frequentemente atuam em conjunto,
sendo 0s mais Obvios as tempestades costeiras e as ondas associadas, as correntes fortes,
vento, a gravidade, o material em que as falésias sdo talhadas e as caracteristicas
morfotexturais das praias. A variacdo do nivel médio do mar a curto, a médio ou longo
prazo, bem como, a alteracdo da morfologia (paisagem) costeira causada pela acdo do
homem, por exemplo atraves da construcdo de espordes ou de defesas aderentes, sdo
importantes fatores responsaveis pela erosdo costeira e/ou potenciadores da mesma.

Para Silva (2021) a zona costeira concentra as maiores densidades demograficas,
e que no Brasil a tendéncia reforcada por sua formacdo colonial, com a ocupacao do
territério no sentido da costa para o interior. O mesmo autor completa que uma extensa

rede de cidades e de variadas atividades produtivas estdo espalhadas em nosso litoral de
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dimensdo continental. Consequentemente a zona costeira atravessa areas de diferentes
climas variando do equatorial ao subtropical, assim como, diferentes ambientes
geoldgicos e geomorfoldgicos (Dieter, 2005).

Com grande diversidade de fatores naturais (solo, vegetacdo, clima e relevo) e
fatores antropicos (populacdo, economia e cultura), o litoral brasileiro nos 8.698 km de
extensdo e em seus 463 municipios representam 8,3% dos municipios e onde vive uma
em cada quatro pessoas no Brasil em 17 Estados costeiros e 13 regides metropolitanas
(Silva, 2021).

Gregorio et al. 2004, fala que o litoral do estado de Pernambuco é composto, na
maioria das vezes, por praias arenosas, destacando-se no &mbito turistico mundial por sua
beleza peculiar, apresenta também, ao longo de sua area litoranea, trechos vulneraveis a

erosao costeira.

O litoral de Pernambuco possui 187 km de extenséo e ocupa 2,3% de todo o litoral
brasileiro. Apesar de sua estreita faixa litoranea, € marcado historicamente pela presenca
de regibes estuarinas, as quais lhe conferem caracteristicas ambientais que promovem
uma intrinseca relagdo entre homem-natureza. A zona costeira, com 2.968 kmz?, abriga 21

municipios, e alguns locais a costa € baixa (Pedrosa, Lira e Maia, 2013)

O litoral do municipio de Sdo José da Coroa Grande esta dividido em duas areas,
uma urbana ao sul e dos distritos de Véarzea do Una e Abreu do Una. Na parte sul,
encontra-se a sede onde ha uma maior concentracdo urbana distribuida do litoral para o
interior. Essa ocupagéo, em termos morfodinamicos, contribuiu para a predominancia de
processos de eroséo costeira, em razéo de aterros e ocupacoes irregulares (MMA - Projeto
Orla, 2005).

Barreto (2014) afirma que a praia de S&o José da Coroa Grande vem sofrendo com
erosdo h& deécadas. Sua orla em determinados setores possui obras de contengdo
desordenadas que afetam a paisagem litoranea, acesso de banhista as praias e promovem
déficit no balango sedimentar costeiros. O mesmo autor destaca a importancia de estudos
adequados para recuperacdo dessa regido litoranea, pois ele afirma que a falta de um
planejamento, haver4d o surgimento de indmeras intervencOes realizadas de forma
aleatoria, sem nenhum dimensionamento técnico e isso fara com que na maioria dos
casos, haja surgimento de falhas nas proprias estruturas de protecdo e ao agravamento da

erosdo em toda a praia.
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Para uma melhor compreensdo da dinamica costeira nas praias do municipio de
S&o José da Coroa Grande no presente estudo tem como objetivo analisar a evolucgédo do
ambiente praial do municipio de Sdo José da Coroa Grande/Pernambuco - Brasil, por
meio de um levantamento topografico com a utilizacdo de GNSS, e o levantamento
sedimentoldgico, a fim de subsidiar planos de gestdo sustentavel da zona costeira do
municipio. Portanto, este estudo também é importante para compreender a dindmica
socioecondmica e ambiental do municipio de Sdo José da Coroa Grande. E assim,
possibilita a identificacdo de potenciais conflitos e a proposicdo de estratégias de
desenvolvimento sustentivel, visando conciliar o crescimento econdémico com a

conservacao dos recursos naturais e a melhoria da qualidade de vida da populacédo local.

5.2. MATERIAL E METODO
5.2.1 Areade Estudo

Séo José da Coroa Grande, esta situado no litoral sul do estado de Pernambuco,
Brasil, abrange uma érea de 69,34 km? de superficie, entre a latitude 8° 53'03" S e
longitude 35° 08'56" W (Figura 3). A praia de Sdo José da Coroa Grande esta localizada
a 123 km da capital Recife, na Zona da Mata Sul de Pernambuco, limite com o Estado de

Alagoas (Figura 3).

O municipio de S&o Jose da Coroa Grande € limitado pelos rios Persinunga, e 0
Rio Una, que limitam a area ao sul e ao norte, respectivamente, passando pelo llhetas,
que desagua em foz comum com o Mamucaba, nos limites sul da bacia de Tamandaré, o
rio Barra do Cruz e o Una, principal rio da area pela vazao e pelo transporte de sedimentos
(Barreto, 2014).

O municipio é o menor do litoral sul de Pernambuco, apresentando uma populacao
de 18.825, de acordo com o ultimo censo do IBGE em 2022, sendo registrado um aumento

de 3,55% em relagéo ao censo de 2010.

A economia do municipio é baseada principalmente no turismo, na pesca e na
atividade agropecudria. O turismo é responsavel pela geracdo de empregos e renda para
a populacdo local, sendo a principal fonte de sustento para muitas familias. E importante
ressaltar que a regido possui desafios ambientais, como a erosao costeira e a degradacao

dos ecossistemas de manguezais devido ao avango desordenado das atividades turisticas
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e imobiliérias. Esses problemas demandam acGes de preservacdo e manejo sustentavel
dos recursos naturais, visando garantir a conservagdo da biodiversidade local e a
sustentabilidade socioambiental.

A regido litordnea de Séo José da Coroa Grande se estende por cerca de 10 km de
orla (Figura 3), destacando-se pela presencga de praias arenosas como a Praia da Varzea
do Una, a Praia de Gravata e a Praia da Coroa Grande. No local, também podem ser
encontradas varias piscinas naturais. Essa regido é conhecida por suas belas paisagens
naturais e por ser um importante atrativo turistico. Além das praias, Sdo José da Coroa
Grande, também se destaca pela sua rica biodiversidade, abrigando areas de manguezais,

restingas e fragmentos de Mata Atlantica.

Figura 3 — Mapa de localizac¢éo da area de estudo - S&o José da Coroa Grande

Mapa de Localizagio e dos Setores da Area de Estudo
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Fonte: a autora (2024)
De acordo com Lima Filho (1998), Sdo José da Coroa Grande pertence a Bacia
Sedimentar de Pernambuco e esta inserida geograficamente na faixa costeira sul do
Estado de Pernambuco, que vai do municipio de Recife, seu limite norte, até a area de

estudo, que faz divisa com Estado de Alagoas.
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A Bacia de Pernambuco era descrita com 0 mesmo cenario geoldgico da Bacia da
Paraiba, denominada Bacia de Pernambuco-Paraiba (Feijé 1994). J& Lima Filho (1998)
sugeriu a subdivisdo em duas sub-bacias (Figura 4) baseado em diferencas estratigraficas
e estruturais, pois foi demonstrado que na Bacia de Pernambuco ocorre uma expressiva
secdo rifte, vulcanossedimentar, a qual ndo é observada a norte de Recife (na Bacia da
Paraiba), e sim que ocorrem varias exposicoes de plataformas carbonaticas neocretaceas
a paledgenas, especialmente entre Recife e Jodo Pessoa. Dessa forma o autor diz que a
Bacia de Pernambuco compreende, em sua por¢do emersa, uma area de aproximadamente
900 km2 da Margem Continental Leste Brasileira, entre o Lineamento Pernambuco (a

norte) e o Alto de Maragogi (a sul, na divisa com o Estado de Alagoas).

Figura 4 - Mapa de localizacdo da Bacia Pernambuco e suas subdivises.
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Fonte: Lima Filho (1998)

Ao longo da costa de Pernambuco, depositos Quaternarios Marinhos foram
mapeados por Dominguez et al. (1990), representados por dois conjuntos de Terragos
marinhos, Pleistocénico e Holocénico. Os Pleistocénicos com um maximo atingido ha
120 mil anos A.P., que é representado com terragos marinhos de altitudes entre 7 a 11 m
acima da preamar atual e apresentam alguns afloramentos vestigios de antigas cristas de
corddes litoraneo. Os Holocénicos com um maximo ha 5 mil anos A.P., possuem altitudes
que variam de | a 5 m acima da preamar atual, situado mais externamente ao longo da
costa, no qual apresenta um maior numero de testemunhos na forma de terragos marinhos,
depdsitos lagunares, recife de corais e de algas coralinas e banco de arenito. A costa de

Pernambuco apresenta um carater transgressivo com uma predominancia de estuarios,
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devido principalmente ao pequeno aporte de sedimentos fluviais, e a presenca de mangues

influenciada pelas marés.

Segundo Manso (2003), as planicies costeiras no periodo do Quaternario, possuem
uma unidade geoldgico-geomorfoldgica complexo, por serem 44 ambientes de transi¢cdo
entre fendmenos marinhos e continentais, em que é possivel ser inseridos varios

compartimentos geomorfolégicos.

O Dominio da Planicie Costeira compreende um conjunto de ambientes
deposicionais de origens fluvial e marinha, cujos padrdes de relevo, sdo as planicies
Flavio-marinha, apresentando extensos manguezais em estuarios afogados, formando
rias, as planicies costeiras formadas pelas praias arenosas e terracos marinhos
Pleistocénicos e Holocénicos, os recifes de arenito de praia ou coralinos, que sdo uma

caracteristica marcante do litoral pernambucano (Nascimento et.al., 2023, pg. 653).

O Dominio das Planicies Fluvio-Marinha, corresponde a relevos de agradacao, em
zona de acumulacdo atual. Sdo superficies extremamente planas, com amplitude de relevo
nula, em ambientes mistos de interface dos Sistemas Deposicionais Continentais e
Marinhos constituidos de depdsitos argilo-arenosos a argilosos, com terrenos mal
drenados, prolongadamente inundaveis, com padrdo de canais meandrantes e divagantes,
sob influéncia das oscilagBes das marés ou resultantes da colmatacdo de paleolagunas
(Nascimento et.al., 2023, pg. 653).

A vegetacdo na regido da praia de S&o José da Coroa Grande esta distribuida com
as condic@es clima, marinha, bem como, associada aos tipos de solos e sob a influéncia
das marés. Apresentando assim, regides inundaveis e o desenvolvimento de solos

organicos e a vegetacao de mangues.

O clima da area de estudo ¢ classificado por Koppen, como As’, representado por
um periodo chuvoso (Outono/Inverno) e um periodo seco (Primavera/Verao), descrito
como quente e umido com chuvas de inverno, antecipadas no outono, onde a média de
precipitacdes é em torno de 1800 mm. Em compensacéo a esse alto indice pluviométrico
a radiacdo solar ¢ intensa, tipica da faixa tropical, cuja brisa marinha contribui para um
alto indice de evaporacdo (Nascimento et. al., 2023, pg. 641). A temperatura média anual
do litoral de Pernambuco esta entre 25 e 30°C. No litoral arenoso, a vegetacao caracteriza-
se por ser pouco densa e herbacea (Manso, 2003), gramineas, salsas de praia (Figura 5) e

capim de areia.
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Figura 5 — Litoral arenoso S&o José da Coroa Grande

Fonte: a autora (2023)
As marés do litoral pernambucano séo do tipo mesomaré, dominadas por ondas,
e sob acdo dos ventos alisios. Essas marés sdo do tipo semidiurna, com periodo médio
de 12.42 horas, com duas preamares e duas baixa-mares por dia lunar; os valores
representativos da altura da maré sdo de 2.4 m para sizigia maxima; 2.1 para sizigia
minima (Coutinho et al., 1997).

O sistema de correntes no litoral de Pernambuco ainda ndo € bem conhecido,
porém tem uma predominancia de sul para o norte. Testa e Bosence (1999) observaram
fortes correntes costeiras no litoral nordestino, segundo eles geradas por marés e pelos
ventos. Bittencourt et al. (2005) estudaram os padrdes de dispersdo dos sedimentos ao
longo da costa do Nordeste correlacionando as tendéncias erosivas e progradantes com a

direcdo da deriva litoranea, que, segundo estes autores, se da de S-N.

As ondas € um dos principais agentes marinhos que modifica a estrutura da linha
de costa, e muito da natureza dindmica do ambiente praial resulta direta ou indiretamente
da acdo das ondas (Duarte, 2002). Dados de Sdo José da Coroa Grande, o periodo a altura
significativa (Hs) foi na maioria das vezes acima de 1,7 m com média durante o verdo de
1,8 me 2,1 m no inverno (Barreto, 2014).
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5.2.2 Levantamento dos Perfis Topograficos

No levantamento de campo, foram realizados 21 perfis topograficos ao longo do

arco praial nos dias 21, 22 e 23 de marg¢o de 2023, durante baixamar da maré de sizigia.

Os perfis topogréaficos foram realizados através de caminhamento, com o uso do
equipamento (Global Positioning System) Leica GS15 (GNSS Geodésico que capta sinais
GPS e GLONASS, L1 e L2) e o software LeicaGeooffice, no modo relativo cinematico
(MENDONCA, 2005), o qual consiste na técnica de posicionamento relativo a estacao
SAT 93110 que representa um dos vertices da RBMC (Rede Brasileira de Monitoramento
Continuo).

O ponto inicial foi gerado com a técnica de posicionamento estatico (20 mm), e 0s
perfis topograficos foram obtidos com a técnica de posicionamento relativo dinamico,
com uma taxa de gravacgdo de 5s, para garantir a obtencdo dos pontos das coordenadas,

em funcdo da velocidade do deslocamento (caminhada).

A metodologia foi realizada através do Transporte das Coordenadas de um Marco
(Mendonca, 2005; Rocha, 2008). Esse procedimento foi através do posicionamento do
GPS, atribuindo-lhe coordenadas definidas em funcéo da sua posicéo relativa em relacao
ao Datum SIRGAS 2000 e em funcdo da geometria da superficie de referéncia utilizada.
A operacdo matematica corresponde ao estabelecimento das coordenadas, que se baseia
a um célculo sequencial, que utiliza os pontos intermediarios e o Datum, ou seja, cujas

coordenadas sdo conhecidas do ponto de origem considerado.

O levantamento dos perfis topograficos foi iniciado ap0s o transporte das
coordenadas, e realizado o levantamento através de dois equipamentos GPS, com uma
precisdo milimétrica. Um dos GPS foi programado para ser a base (Figura 6), colocado
em um marco de coordenadas conhecidas e o outro foi utilizado para o caminhamento.
Os perfis foram distribuidos de Sul para Norte, perfazendo-se um total de 21 perfis
(Figura 7). Os registros armazenados foram processados em laboratério, através das
correcOes de altura de transdutor e de maré, sendo os resultados referenciados em fungéo

do zero hidrogréfico do Porto de Suape.

O volume da area abaixo dos perfis foi calculado, pelo célculo geométrico de cada
secdo, multiplicando o valor da area expressa em metros quadrados por 1 m, o que
permitiu determinar o volume de areia por metro linear (m3.m-t). Os calculos de volume

sedimentar foram realizados nos perfis topogréficos 1, 7, 10, 17 e 20, através de
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programas especificos, para fins de comparacdo, com pesquisas anteriores na area de

estudo.

Figura 7 - Mapa de localizagdo dos setores costeiros e dos pontos dos perfis topograficos.

Figura 6 — Levantamento de perfil de praia

Fonte: a autora (2023)
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5.2.3 Coleta de Sedimentos

Foram realizados 18 pontos de coleta de sedimentos, em dois periodos distintos,
ao longo do arco praial da area de estudo. Sendo 9 amostras coletadas em 21 de outubro
de 2023, na estacao seca, e as outras 9 amostras coletadas em 6 de julho de 2024, durante
a estacdo chuvosa, para a analise granulométrica e morfoscopica, a fim de caracterizar as

trés sub-regibes do estirancio.

As amostras de sedimentos foram coletadas na regido do estirancio (Figura 8), em
trés pontos da praia de Sdo José da Coroa Grande, assim classificado, estirancio inferior,
médio e superior, distribuidas por setores: setor 1, localizado ao norte; setor 2, localizado
ao centro; o setor 3, localizado ao sul da area de estudo, nas estagdes seca e chuvosa,

totalizando 18 amostras.

As amostras 1.0 (estirancio inferior) 1.1 (estirancio médio) e 1.2 (estirancio
superior) correspondem ao lado norte da praia de S&o José da Coroa Grande, as amostras
2.0, 2.1 e 2.2 correspondem a parte central e as amostras 3.0, 3.1 e 3.2 foram colhidas ao
sul da praia (Figura 8 - Localizacéo dos pontos de retirada das amostras).

Figura 8 - Mapa de localizag¢do dos pontos das amostras de sedimentos
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Elaboradora: Flavia T. Santos
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Fonte: a autora (2024)
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Os sedimentos foram coletados em torno de 5 cm superficiais da praia para
observar 0 momento de deposicdo atual. A coleta foi realizada (Figura 9) durante a maré
de sizigia, na baixamar. Para a retirada dos sedimentos foi utilizado uma espatula, e

condicionados em sacos plasticos, devidamente etiquetados.

Figura 9 - Coleta e etiquetagem das amostras nas estagdes seca e chuvosa

Fonte: a autora (2023 e 2024)

As amostras foram trabalhadas em laboratério para os procedimentos de
separacdo do tamanho dos gréos, no Laboratorio de Geologia e Geofisica Marinha
(LGGM - UFPE), sendo utilizada metodologia de Suguio (1973) (Figura 10). Foram
utilizadas 100g de cada amostra, pesadas em balanca de precisdo. Foi feito o peneiramento
Umido, utilizando-se de peneiras de 2,0 e 0,62 mm, e 0 peneiramento seco, utilizando-se
de peneiras com intervalos de 1,0¢.

O processo de peneiramento seco, resume-se em colocar a fracdo areia em um
jogo de peneiras com aberturas de 1,00mm, 0,500mm, 0,250mm, e 0,125mm, e um fundo
onde sdo retidas as particulas do tamanho 0,125mm ou menos. Essas amostras serdo para
um agitador de peneiras (rot-up) durante 10 minutos, logo apds a agitagdo, obtém-se
particulas retidas em cada peneira correspondente, mostrando o resultado de areia muito
grossa, nas quais fora acima de 1,00mm, areia grossa que estdo entre 1,00mm e 0,500
mm, areia média que estdo entre 0,500mm e 0,250mm, areia fina, entre 0,250 mm e 0,125
mm e areia muito fina, entre 0,125mm e 0,062mm. Com as fragdes das areias separadas,
foram pesadas cada fracdo, logo apds separadas em sacos plasticos devidamente
identificados.
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Figura 10 - Imagens procedimentos de separa¢do do tamanho dos gréos feito no LGGM — UFPE

Fonte: a autora (2024)

O tratamento estatistico das amostras de sedimentos foi realizado pelo Software
Sysgran (Camargo, 1999), em que as porcentagens de cada classe textural foram
utilizadas para o calculo dos parametros estatisticos, e assim determinar a moda, a media,
a assimetria, o desvio padrdo e a curtose, e graficos representativos das caracteristicas

granulométricas do ambiente.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 MORFODINAMICA PRAIAL

A zona costeira € uma unidade territorial de transicdo entre os dominios marinho
e o terrestre; caracterizada pela deposicdo dos sedimentos que podem ser distinguidos
pelo seu tamanho, forma e composigéo, esses sedimentos sdo controlados pelos fatores
hidrodinamicos governantes no ambiente (Nhatsave e Machaeiei, 2020).

O estudo da morfologia do sistema praia-duna constitui uma importante
ferramenta para a avaliacdo da vulnerabilidade costeira a agdo de eventos tempestivos,
constituindo um indicador estratégico para 0 manejo e a gestdao de ambientes costeiros
em processo de erosdo marinha (Paula et. al, 2020). As praias e todos os depositos
sedimentares sdo, em geral, caracterizados por sua extensao, forma, mobilidade, estrutura

e granulometria.

Um dos fatores que contribuem para a morfologia e o deslocamento dos
sedimentos no perfil praial, sdo as mudancas no nivel da agua do mar induzidas pelas
marés e corrente que podem determinar a extensdo e o grau de erosdo de uma praia,
principalmente com as tempestades mais frequentes com as mudangas climaticas. H4 uma

preocupacao em torno dos ambientes costeiros e sua preservagao.

Outro fator importante, segundo Paula et. al, (2020) é que diante de uma
circunstancia de urbanizacdo desordenada, ocupacg6es irregulares e de eroséo costeira, a
ocupacao de dunas frontais que interferem nos processos costeiros, deve ser integralmente

desencorajada, a fim de evitar um detrimento ainda maior para a sociedade e a natureza.

A praia de Sdo José da Coroa Grande, possui uma urbanizacdo acentuada, pela
exploracdo turisticas e por casas de veraneios, além do comércio informal, que se
encontram nas regides da pos-praia e na regido do estirancio (Figura 11). E nesse
contexto, que o estudo foi realizado nesta area costeira, e foram realizados 21 perfis
topograficos, distribuidos de sul para o norte, em trés setores: setor 1, localizado ao sul;
setor 2 localizado ao centro e o setor 3, localizado ao norte da area de estudo (Figuras 3,
7¢e8).
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Figura 11 - Ocupac0es nas areas de estirancio e pos praia de Sdo José da Coroa Grande.
: i

Fonte: a autora (2023 e 2024)

Na analise do levantamento topografico, os trés setores apresentaram uma
variagdo topogréfica relevante em relacdo a sua localizagdo, ao norte, ao centro e ao sul
da &rea de estudo. Caracterizando-se os perfis por uma variacao de altitude entre 0,53 e
4,763 m, com uma extensdo entre 14 e 110 m (Tabela 1). As maiores inclinagdes dos
perfis foram observadas ao centro e ao sul da area (setores 2 e 3), com valores de
inclinagdo acima de 12 e 16 graus (Tabela 1), e uma predominancia de direcéo do noroeste
para o sudeste (Figura 10). Para as praias situadas na regido, onde predomina as planicies
costeiras holocénicas, as de Sdo José apresentaram um indice de inclinag&o alto, bem

como, foi observado um redirecionamento do ambiente praial (Tabela 1).

Tabela 1 - Coordenadas dos perfis, altitude méaxima inclinagéo e dire¢éo

Setores Perfis Em Nm Altit. Max. (m) Extensdo (m) Inclinagdo (°) S
Perfil1 26331822 901410152 211 438,00 11,10 Oo/L
Pertil 2 26334468  9014286,/2 244 26.00 7.99 oIL
—  Perfil3  263357,38 901447599 3,01 56,00 7,22 Oo/L
& Perfil4 26339336 9014672,84 329 62,00 6,91 O/L
&  Perfil5 26346745 9014816,77 137 68,00 3,76 NO/SE
Perfil6 26353518  9015024,21 2,64 40,00 6,13 NO/SE
Perti / 263669,00  9015169,02 275 30,00 4,75 NO/SE
Perfil8  263809,73 9015286,76 293 20,00 6,36 NO/SE
Perfil9 26397271 9015402,70 3,05 52,00 9,65 NO/SE
Perfil 10 26412855  YU015509,01 1.96 38.00 9,01 NO/SE
Perfil11 26422116 9015674,38 2,83 60,00 12,90 NO/SE
N Perfil12 26429127  9015854,29 2,99 28,00 4,78 NO/SE
;993 Perfil 13 264301,85 9016052,73 2,95 50,00 9,07 O/L
Perfil 14 26429392 901625249 3,92 54,00 11,24 O/L
Perfil 15  264319,05 9016436,38 3,15 36,00 11,74 NO/SE
Perfil 16  264367,95 9016627,99 0,91 14,00 16,53 NO/SE
Perfil 17 26440123  9016841,94 2,40 30,00 7,59 NO/SE
»  Perfill8 26442403  901/093,95 091 (2,00 10,7/ NO/SE
S Pertniiy 20450023  YUL/Z(8,1U 476 110,0U 12,24 NU/SE
& Perfil20 26463359 901743262 2,21 58,00 750 NO/SE
Perfil21 26472573  9017623,01 0,53 16,00 8,26 NO/SE

Fonte: a autora (2023)
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6.1.1. Setor 1

O setor 1 localiza-se ao sul da area de estudo (Figuras 7, 8, 12 e 11), limita-se ao sul
com o Estado de Alagoas, através do Rio Persinunga e ao norte com o setor 2. A area ao
norte desse setor se localiza em frente a uma abertura da linha de recife de algas calcérias,
e possui uma grande extensdo de area molhada durante a maré baixa ao sul do setor. Apds
a regido da pos praia apresenta uma vegetacdo rasteira, porém, essa regido € pouco
desenvolvida e de largura reduzida (Figura 13). Os perfis topograficos de 1 a 8 estdo
localizados no setor 1 (Figura 13) e possuem grandes extensdes de area molhada, depois
da regido do estirancio em diregéo offshore (Figural2)

Figura 12 — Setor 1, localizado ao sul da praia de Sdo José da Coroa Grande.

Fonte: a autora (2023 e 2024)



Figura 13 — Mapa de distribui¢do dos 21 Perfis por setores, 1,2 e 3
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Nos perfis de 1 a 4 (Figura 14), apresentaram uma variacdo de altitude entre 2,1 e
3,0 e um comprimento entre 26 e 62 m, sendo que o perfil 2 e o perfil 4 tiveram uma
menor e maior extensdo respectivamente (Tabela 1). Foi observado nos perfis uma
variacgdo de 3,7 e 11 graus de inclinagéo correspondendo aos perfis 5 e 1 respectivamente.
Em relacdo ao direcionamento do grupo de perfis do setor 1, esses apresentaram duas
direcdes distintas, do perfil 1 ao perfil 4, de oeste para o leste e do perfil 5 ao perfil 8 um
redirecionamento do ambiente praial de noroeste para o sudeste, representando assim, que

pode estar relacionado a mudancas das correntes litoraneas.

Do grupo de perfis do 1 ao 4, a forma predominante observada, foi uma topografia
de forma convexa, representando em sua maioria a retirada de sedimentos na regido do
estirancio, porém no perfil 2 foi observado uma forma mais retilinea, mas representando
assim um rebaixamento desse perfil. O perfil 1, apresentou uma maior proeminéncia, com
acumulo de sedimentos no estirancio superior e na regidao da pos praia, onde se observa
uma deposicdo sedimentar nessas regides. As regides do estirdncio médio e inferior se
encontra um rebaixamento acentuado no perfil, provavelmente houve uma transferéncia
de sedimentos dessas duas sub-regides para a area mais superior do perfil, indicando
assim que a morfodindmica do perfil, ndo corresponde a uma caracteristica comum na
literatura especifica encontrada, onde essa deposicdo na parte superior do perfil
geralmente ocorre durante o periodo seco. O perfil possui a maior inclinacdo observada

nesse grupo no valor de 11 graus (Tabela 1).

Figura 14 — Perfis topogréficos 1, 2, 3 e 4 do setor 1

PERFIL 1 ) PERFIL 2

Elevagio (m)

20 12 34 16 38 20 12 24 25 28 30 32 14 30 38 40 42 44 46 48 d : | 5 m 12 1

Distancia (m) Distanecia (m)

PERFIL 3 . PERFIL 4

Elevagio (m)
Elevagio (m)

Distancia (m) Dristincia (m)

Fonte: a autora (2023)
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O perfil 2, por possuir uma morfologia mais aplainada do que o perfil 1, ndo houve
a mesma dinamica sedimentar no ambiente praial, representando assim, uma retirada de
sedimentos para a plataforma continental interna ou deslocamento dos mesmos pelas
correntes litoraneas ao longo da costa. Porém, o perfil 1, se localiza mais proximo a
desembocadura do rio Pessinunga, e pode ter influenciado tanto na deposi¢do dos
sedimentos, bem como, no redirecionamento das correntes litoraneas, devido a um maior
volume cubico de agua originado do continente durante a estacdo chuvosa.

Para Grossmann et. al. (2024) a magnitude e a evolucdo transversal da rede de
carga terrestre relacionada com a assimetria das ondas e do transporte offshore liquido
suspenso mudam e as magnitudes relativas dos componentes de transporte e a forma como
eles se deslocaram um em relacdo ao outro e causam a recuperacédo da praia. Dally et. al.
(1984) descrevem que os perfis normais s&éo monotdnicos e cOncavos para cima, enquanto
os perfis de tempestade contém uma ou mais barras e responde a mudancas no nivel da

agua devido a marés, tempestades ou flutuacdes de longo prazo.

Os perfis 3 e 4 (Figura 14), possuem processos dinamicos semelhantes, com a
retirada de sedimentos em toda a regido do estirancio, apresentando uma morfologia
rebaixada por processos erosivos, principalmente no estirancio inferior e médio, com
inclinagdes entre, 6, 91 e 7,22 graus. Esses perfis, bem como, os perfis analisados acima
apresentaram inclinagdes com valores altos, ndo representando assim, a morfologia das
praias dissipativas que possuem baixo valor de inclinacdo em suas topografias (Tabela
1).

Os perfis de 5 a 8 (Figuras 15) apresentaram uma variacdo de altitude entre 1,37
e 3,0 m, e na extensdo do comprimento dos perfis, houve variacdo entre 20 e 68 m, sendo
que, o perfil 5 e o perfil 8, tiveram uma maior e menor extensao respectivamente. Esse
grupo de perfis se encontram localizados mais ao norte do setor 1. Nos perfis do 5 ao 8,
a morfologia predominante observada, foi uma forma mais retilinea, ndo sendo observado
uma grande retirada de sedimentos nas regides do estirancio inferior e meédio,

apresentando uma morfologia semelhante entre si.
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Figura 15 — Perfis topogréaficos 5, 6, 7e 8

PERFIL 5 PERFIL 6
Distiancia (m) Distancia (m)
PERFIL 7 PERFIL &
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Fonte: a autora (2023)

No perfil 5, se observa uma pequena deposicao de sedimentos no estirancio médio
e inferior, representado por pequenos acumulos, de sedimentos, com pequenas
protuberancias ao longo do perfil, que representam altitudes maiores em relacdo as areas
adjacentes (Figura 15). As maiores inclina¢6es nesse grupo de perfil foram observadas
nos perfis 6 e 8, com valores de 6,13 e 6,36 respectivamente (Tabela 1 e Figura 15). Os
perfis observados ao sul do setor apresentaram um redirecionamento no ambiente praial,
apresentando um pequeno rotacionamento dos perfis na dire¢cdo de noroeste para o
sudeste, bem como, 0os mesmos, se encontram defronte a uma linha de recifes de algas

calcérias (Figura 13).

Nos perfis de 5 a 8, ndo foi observado grandes extensées no comprimento dos
perfis, apresentando uma variagéo entre 20 e 68 metros, com as menores extensdes nos
perfis 8 e 7 (20 e 30 m), sendo o mais longo o perfil 5, com 68 m (Tabela 1, Figura 15).
Apesar, desses perfis possuirem uma morfologia como pouca indicacdo de processos
erosivos, na regiao do estirancio, eles ndo representam perfis bem desenvolvidos, devido
a sua pequena extensao, para terem todas as regides bem desenvolvidas, principalmente
no estirdncio e na poés-praia com maiores extensdes ao longo de sua morfologia, apesar

de se localizarem proximos as construcgdes recifais (Figura 13).
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6.1.2. Setor 2

O setor 2 localiza-se ao centro do arco praial de Sdo José da Coroa Grande
(Figuras 7, 8 e 13), e se encontra totalmente em frente a uma linha de construcéo recifal.
Por ser um trecho que se encontra no centro do municipio de Sdo José da Coroa Grande,
apresenta uma grande ocupacdo urbana, onde se observa uma maior ocupacdo de
estruturas antrdpicas, em sua pos-praia (Figura 16), representadas por calcadas e
construcdes irregulares com estruturas precarias. Esse setor também apresenta piscinas

naturais bastante requisitadas pela populacédo local e pelo turismo.

Os Perfis do 9 ao 16 estdao localizados no setor 2, por¢ao central da praia de Sao
José da Coroa Grande. Esses perfis apresentaram uma extensiao em seus perfis de 14 a 60
m, formando dois grupos de perfis, ao longo do seu arco praial, com perfis longos e perfis

mais curtos, sem uma sequéncia continua, alternando-se entre si (Tabela 1 e Figura 13).

Figura 16 — Caracteristicas do setor 2, regido central da praia de Sao José da Coroa Grande

Fonte: a autora(023 e 2024)

Os perfis de 9 a 12 (Figura 16) apresentaram uma variacao de altitude entre 2,0 e
3,0 m, e extensdes em seus comprimentos entre 28 e 60 m (Tabela 1 e Figura 17). Foi
observado uma variacdo na morfologia desse grupo, apresentando acumulo e retirada de
sedimentos ao longo dos perfis. Os perfis 9 e 10 tém em suas morfologias, a retirada de
sedimentos nas regides do estirancio inferior e médio, apesar de se localizarem proximo
a uma linha de recife. Entretanto, o perfil 9 apresentou uma maior proeminéncia na regido

da pos-praia e no estirancio superior. Ambos os perfis apresentam uma morfologia
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convexa, representando a retirada de sedimentos e processos erosivos, na regido do

estirancio inferior do perfil.

Em relacdo ao comprimento dos perfis, esses variaram entre 28 e 60 m, (Figura
17 e Tabela 1). Do grupo de perfis do 9 ao 12, foi observado que, a forma mais
prevalecente foi a forma convexa, visto que o perfil 9 possui essa forma mais acentuada

provocada pela erosdo, na regido do estirancio médio e inferior do perfil.

Figura 17 — Perfis topogréaficos 9, 10, 11 e 12
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Fonte: a autora (2023)

Os perfis 11 e 12 apresentaram em suas morfologias, perfis com caracteristicas de
deposicdo sedimentar, principalmente na regido do estirancio superior, mesmo sendo o
perfil 12, de curta extensdo (Tabela 1 e Figura 17), apresentando um comprimento de
apenas 28 metros. Apesar de ndo apresentar um processo erosivo, 0 seu comprimento
indica que ndo ha um desenvolvimento das regides do estirancio e na regido da pos-praia,
provavelmente devido as construcdes antrdpicas encontradas neste setor. Os perfis acima
citados possuem um direcionamento do ambiente praial de noroeste para o sudeste,
apresentando uma continuidade de redirecionamento dos perfis localizados ao sul do setor
1 (Tabela 1 e Figura 13). As inclinacGes observadas nesse grupo de perfis ttm uma
predominancia de valores altos, entre 9 e 12 graus, sendo apenas o perfil 12, o valor de

4,78 graus de inclinacéo.

Os perfis topogréaficos de 13 a 16 (Figura 18), apresentaram uma altitude variada

entre 0,9 e 4,0 m, sendo que os perfis 13, 14 e 15, apresentaram uma proeminéncia maior
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em sua morfologia na regido da pos-praia e no estirancio superior. Em relacdo ao
comprimento dos perfis, esses variaram entre 14 a 54 metros, sendo que o perfil 14 teve
uma maior extensdo (54 m) e o perfil 16 com uma extensé@o menor (14 m). Desse grupo
de perfis (Tabela 1 e Figura 18), a forma observada predominante foi a cbncava. Sendo
assim, houve deposicdo sedimentar desde o estirancio inferior as regides superiores do

perfil, estirancio médio e pos praia.

As praias exibem diferentes padrdes de remocao de sedimentos em funcéo do grau
de sua curvatura; em praias altamente curvas, ha uma zona de sombra bem desenvolvida
e uma variedade de condigdes morfodindmicas, desde uma praia protegida de baixa
energia adjacente ao promontorio até uma praia exposta de alta energia na extremidade
reta da praia da baia do promontorio, as praias menos curvas, por sua vez, tendem a
mostrar um comportamento mais uniforme, uma vez que estdo diretamente expostas a
ondas incidentes (Klein, 2010).

Figura 18 — Perfis topogréficos 13, 14, 15 e 16
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Fonte: a autora (2023)

Do grupo de perfis do 13 ao 16, se localizam ao norte do setor 2, sendo observado
também a linha de recife que acompanha este setor. Entretanto apesar da presenca da
linha de recife, se observa perfis de pouca extensédo, como por exemplo o perfil 16, de
apenas 14 metros e com uma alta inclinagdo, no valor de 16 graus. Séo perfis em média

curtos, deposicionais, e com alta inclinacdo no ambiente praial, que variaram de 9,07 a


https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/sediment-removal
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/morphodynamics
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16,53 graus. Esse grupo de perfis apresentaram dois direcionamentos, de oeste para o
leste e como os demais ja citados de noroeste para o sudeste, apesar de se encontrarem
em uma area protegida por recifes, provavelmente recebem uma grande influéncia das
correntes litorneas, para rotacionarem 0 seu direcionamento, tendenciando o

desenvolvimento e o ndo desenvolvimento dos perfis praiais.

As praias de Sao Jose da Coroa Grande, possuem alto gradiente com valores de
9,7 a 16,53, como, no setor 2 e as praias estudadas possuem em seu ambiente uma linha
de recifes algalicos. Gallop (2020), relata que as praias geologicamente controladas
podem ter variagOes significativas na cobertura de sedimentos com as estacOes e
tempestades, e o0s controles geoldgicos tém influéncia em sua morfodinamica
contemporanea. Para 0 mesmo autor, as praias com controle geoldgicos, incluem
sombreamento de ondas por promontdrios e formacg8es rochosas/corais, induzindo fortes
gradientes ao longo da costa, resultando em variagbes correspondentes no estado

morfodindmico da praia, bem como, correntes induzidas geologicamente.

6.1.3 Setor 3

O setor 3, representa a regido ao norte da praia S&o Jose da Coroa Grande (Figuras
7, 8, e 13), e se encontra também em frente a uma linha de construcdo recifal, com uma
pequena abertura entre duas linhas de recife. Apesar de ndo se localizar no centro de S&o
José, possui uma area bastante urbanizada, principalmente, por casas de veraneios. No
poOs-praia nota-se uma grande quantidade de construgdes de protecdo. Os Perfis de 17 a
21 estdo localizados na por¢ao norte da area de estudo. Esse trecho apresenta ocupagao
antropica na pos-praia e no estirancio com estabelecimentos comerciais, ¢ possivel notar
as varias interferéncias através de construcdes de contengdo da erosdo costeira (Figura

19).
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Figura 19 — Setor 3 da praia de Séo José da Coroa Grande

o
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Fonte: a autora (2023 e 2024)

Os perfis 17 a 21 (Figura 20) apresentaram altitudes variadas entre 2,5 e 5,0
metros. Em relagdo ao comprimento dos perfis, nesses foram observados valores de 16 a
110 metros, em que o perfil 19 possui a maior extensao, e o perfil 21 a menor. No grupo
de perfis do setor 3 foi observado topografias variadas em sua morfologia, onde se
encontram tanto perfis com caracteristicas sedimentares deposicionais, quanto, perfis que
apresentaram processos erosivos, com a retirada de sedimentos ao longo do perfil. Entre

0s setores analisados, no setor 3 se constata as maiores variacdes na morfologia.

Dentre os perfis do setor 3, foi observado uma maior estabilidade ao longo das
regibes do estirancio, e uma forma levemente retilinea no perfil 17, sem grandes
protuberancias de deposicao sedimentar, bem como sem a retirada de sedimentos ao longo
de sua extensdo, apresentando, porém, um leve rebaixamento do perfil na regido do
estirdncio inferior. Apesar que, esse perfil apresentou uma semelhanca com os perfis
observados no setor 2, possuindo uma pequena extensdo em seu comprimento, no valor
de 30 metros (Tabela 1 e Figura 20).
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Figura 20 — Perfis topogréaficos 17, 18, 19 e 20
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Fonte: a autora (2023)

Dos perfis 18 ao perfil 21, esses apresentaram uma grande variagdo em suas
morfologias, sendo observado no perfil 18 desde a regido do estirancio inferior as regiGes
do estirancio médio e superior, a regido da pds-praia, um processo de deposicdo, bem
como, a retirada de sedimentos no mesmo perfil. A sub-regido estirancio superior e a
regido da pos-praia foi constatado uma proeminéncia indicando uma grande deposicao
sedimentar, faz-se perceber a sua forma convexa no estirancio inferior do perfil, essa area
tem uma topografia erosiva, provavelmente os sedimentos foram transferidos do
estirancio inferior para a regido superior do perfil, 0 que normalmente ndo ocorre durante
0 periodo chuvoso (Figura 20).

Em relagéo aos perfis 19, 20 e 21, constata-se semelhangas em suas morfologias
(Figura 20), nesses perfis pode-se observar a instalagédo de processos erosivos, com a
retirada de sedimentos ao longo dos perfis, principalmente na regido do estirancio inferior
e medio. Esse grupo de perfis, localizados no setor 3, ao norte da area de estudo,
aparentemente pela sequéncia da topografia, a formar um canal entre as regides do
estirancio inferior e médio e a regido do estirdncio superior mostrando um grande
rebaixamento nas regides anteriormente citadas. Sdo perfis totalmente convexos, com

grandes perdas de sedimentos e processos erosivos instalados (Figuras 20 e 21).
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Figura 21 — perfil 21

PERFIL 21

Elevagao (m)

Distincia (m)

Fonte: a autora (2023)

Os perfis do grupo do setor 3 apresentaram inclinacdo entre os valores de 7,5 a
12,24 graus, sendo maiores os valores observados nos perfis 18 e 19 (Tabela 1),
respectivamente de 10,17 e 12,24 graus. A direcdo desses perfis foi observada
predominantemente de noroeste para o sudeste. Observa-se entre os perfis analisados que,
ndo h& uma relagdo entre o processo erosivo ou deposicional e o redirecionamento do
ambiente praial, provavelmente pode estar relacionada a energia e a modificacdo de
correntes e ondas, e a posicdo dos recifes, interferindo na deposicao ou na retirada dos

sedimentos sobre os perfis.

6.2 VOLUME

Para fins de comparacéo foram realizados o calculo volumétrico dos perfis, 1, 7,
10, 17 e o perfil 20, conforme a Figura 22. A representatividade e a localizacdo desses
perfis se encontram na Tabela 1 e na Figura 11. As analises comparativas foram realizadas
através do levantamento de Séo Jose da Coroa Grande, realizado por Barreto (2014),
durante o periodo de agosto de 2011 a julho de 2012.
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Figura 22 — Resultado do célculo volumétrico dos perfis: 1, 7, 10, 17 e 20.
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Fonte: a autora (2023)

O perfil 1 corresponde ao perfil 1 do monitoramento 2011/2012, localizado ao sul
da area de estudo. O perfil 1 apresentou na analise morfolégica uma deposicdo
sedimentar, com acumulo de sedimentos no estirancio superior e na regido da pos-praia,
e possui uma extensdo de 48 metros. Foi observado em estudo realizado entre 2011 e
2012, que o perfil 1 apresentou uma extensdo entre 90 a 120 metros, um estirancio extenso
e ingreme, e uma inclinacdo média de 7 graus. No presente estudo a extensdo da regido
do estirancio ndo tem a mesma representatividade, ocorrendo um valor bem menor, mas
a extensa area de praia molhada, a qual ndo foi considerada, como regido pertencente ao
estirancio, mas uma extensa planicie, para se ter o contato com a linha d’4gua. Em relacao
ao volume, o valor atual ficou mais proximos aos valores observados nos meses de marco,
maio, junho e julho de 2012, com valores entre 54,91 e 86,125 m3/m, correspondendo aos
maiores volumes do perfil, significando assim, que o perfil 1, tem um histdrico
deposicional durante a estacdo chuvosa. Foi observado nesse perfil um balanco
sedimentar positivo, porém com uma movimentagdo em sua morfologia na regido do
estirancio. Para o periodo atual o valor do volume sedimentar foi de 62,36 m3/m (Figura
22), desconsiderando a extensdo do perfil, representaria um balango sedimentar negativo,
para o atual periodo (Tabela 2).
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Tabela 2 - Variacdo do volume sedimentar dos anos de 2012 e 2023 dos perfis 1, 7, 10, 17 e 20

s 3
VOLUME (m#/m) 1\}1[;12:/1; 0(?; /(T/)n 1\}1/;122/1; 0(2“; /(13)2) V2-VI= Deposigio/erosio

Perfil 1 81,10 62,36 -18.74 Erosdo
Perfil 7 4028 64,54 24,26 Deposigio
Perfil 10 40,80 27,44 -13.36 Erosio
Perfil 17 16,20 40,07 23,87 Deposicao
Perfil 20 62,97 44,57 -18.40 Erosio

Fonte: a autora (2024)

O perfil 7, se localiza também no setor 1 e corresponde ao perfil 2 do levantamento
realizado durante o periodo de 2011 a 2012 por Barreto (2014). O perfil 7 apresentou uma
extensdo de 30 metros, uma altitude méxima de 2,75 m e uma inclinacdo de 4,75°. Foi
observado nesse perfil uma forma retilinea, sem grandes varia¢cdes em sua morfologia,
apesar de possuir uma pequena extensdo, o perfil ndo apresentou caracteristicas de
processo erosivo no ambiente, demonstrando as regides do estirancio inferior e superior
sem indicios de retirada ou transferéncia de sedimentos entre os ambientes citados. No
estudo realizado entre 2011 e 2012 a extensdo do perfil variou de 60 a 90 m. Sendo
observado no perfil 7, um estirancio extenso e ingreme, com declividade média de 10
graus, e uma pos-praia reduzida, provavelmente essa diferenca pode estar relacionada a
area molhada, que néo foi considerada como estirancio, devido a grande extenséo para o
contato com a linha d’agua, no presente estudo. Para o periodo atual o volume sedimentar
no més de margo de 2012 mostrou o valor de 40,28 m3/m, com um balango sedimentar
positivo, sendo que valor atual corresponde a 64,54 m3m, mostrando assim, deposi¢ao

de sentimento neste perfil (Tabela 2).

O perfil 10, corresponde ao perfil 3 do levantamento realizado durante o periodo
de 2011 a 2012, localizado no setor 2. Esse perfil na pesquisa atual, apresentou uma baixa
altitude no valor de 1,96 metros, uma extensao de 38 metros, porém com uma inclinacdo
de 9,01 graus. Teve em sua morfologia a retirada de sedimentos nas regides do estirancio
inferior e médio, apesar de se localizar préximo a uma linha de recifes, apresentando uma
morfologia convexa. Para o estudo anterior esse perfil demonstrou a faixa do estirancio
entre 60 a 120 m. A inclinagdo do perfil foi entre 6 e 8 graus, sendo proximo ao valor
atual, porém esse perfil apresentou no levantamento atual uma extensao bem menor, que
ao valor observado entre 2011 e 2012. No perfil 3, também foi observado um balango

sedimentar negativo, de 2011 a 2012, no qual o volume sedimentar no més de margo/2012
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demonstrou o valor de 40,80 m/m3, sendo que no periodo de margo/2023, o volume
calculado foi de 27,44 m/m3 (Figura 22), mostrando um balanco sedimentar negativo,

com uma diferenca de -13,36 m/m?3 (Tabela 2), evidenciando erosao no perfil.

O perfil 17, corresponde ao perfil 5, localizado no setor 3, ao norte da area de
estudo, foi observado nesse perfil uma forma levemente retilinea, ndo apresentou um
indicativo de deposicdo ou retirada de sedimentos ao longo do perfil. Mas, um leve
rebaixamento na regido do estirancio inferior do perfil. Corresponde a um perfil com
pouca extensdo, com 30 metros de comprimento, uma altitude maxima de 2,40 m, e sua
inclinagdo no valor de 7,9 graus. Para o estudo de 2011 a 2012, esse perfil apresentou
uma variagdo em seu comprimento do estirancio entre 40 e 70 metros. Foi observado
para esse perfil a presenca de obras de contencéo erosiva. Seu volume sedimentar variou
entre 15 e 34 m3/m, e um balanco sedimentar para o periodo monitorado apresentou um
resultado negativo. A sua morfologia teve uma maior movimentacdo de deposicdo e
retirada de sedimentos ao longo nas regides do estirancio e na antepraia. Para o
monitoramento atual, o perfil apresentou um volume de 40,07 m3m (Figura 22),
mostrando valor positivo para o balanco sedimentar (23,87 m/m3) em comparacdo ao
mesmo periodo de 2012 (Tabela 2), porém tem-se que levar em consideracdo a extensao
do perfil, que nesse estudo corresponde a um valor bem menor em relagdo ao
monitoramento anterior, sendo da mesma forma observado processo erosivo no setor

norte da praia.

O perfil 20, corresponde para 0 monitoramento de 2011 a 2012, ao perfil 6,
localizado ao sul da area de estudo, no setor 3. O perfil 20 apresentou uma altitude
méaxima de 2,21 metros, 58 metros de comprimento e 7,5 graus de inclinacdo, com um
volume sedimentar de 44,57 m3/m (Figura 22). Nesse perfil pode-se observar pela sua
morfologia um processo erosivo em todo o perfil, principalmente na regido do estirancio
inferior. O perfil 20 faz parte de um grupo de perfis que possui uma forma convexa,
localizado no setor 3, com as mesmas caracteristicas erosivas, que se faz perceber de
forma continua no ambiente praial a formar um canal nas regides do estirancio inferior e
médio. No monitoramento de 2011 a 2012, o perfil 6 teve uma variacdo no volume de
sedimentos entre 41,322 a 68,405 m3/m, uma extensao que variou entre 50 a 90 m, com
inclinagdo média de 5° a 8° Na sua variagdo morfolégica observado durante o
monitoramento, o perfil apresentava a regido do estirdncio com processo erosivo para o

periodo de 2011 a 2012, apontou uma reduzida variagdo em sua morfologia, com um
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perfil muito rebaixado, sem acréscimo de sedimento. Durante o monitoramento citado o
perfil perdeu sedimentos em setembro de 2011 e continuou, a partir de dezembro do
mesmo ano, e no final do monitoramento obteve um valor de 50,327 m3/m. Teria sido
muito necessario, ter dado continuidade ao monitoramento, principalmente no setor 3.
Em comparacdo aos meses de marco/2012 e marg¢o/2023, a variacdo de volume
sedimentar indicou um balaco negativo, com um deficit de -18,40 m/m3 (Tabela 2),

indicando assim, erosao no perfil.

A erosdo costeira devido ao aquecimento global e a subida do nivel do mar
representa maiores desafios e riscos para as comunidades costeiras. Diante desses fatos,
Gong et. al. (2024), afirma que devemos melhorar a capacidade de prevengédo e mitigagao
de desastres costeiros. Para Manso et al. (2018), dentre os fatores continentais, as
modificacGes da drenagem fluvial (construcdo de barragens e desvio de agua para o
consumo humano) tém diminuido a intensidade do fluxo fluvial e o aporte de sedimentos
arenosos para a regido das desembocaduras. Solugdes baseadas na natureza na zona
costeira, como o cultivo de ervas marinhas, sdo cada vez mais consideradas como uma
abordagem natural que nao depende de uma forte protecdo contra as ondas e proporciona
um amplo habitat para mitigar os efeitos adversos da eroséo costeira (Gong et. al., 2024).
Para 0 mesmo autor, a vegetacdo apresenta diferencas tanto nas caracteristicas
geométricas, como no comprimento de distribuicdo, quando comparada com quebra-
mares submersos. As florestas de mangais, por exemplo, verificaram o seu papel na
resisténcia as ondas e na reducdo da erosao sobre as praias. Gong et. al. (2024) descreve
que experimentos de calha de laboratorio foram conduzidos para investigar o efeito da
vegetacdo flexivel submersa na atenuagdo regular das ondas e nos perfis transversais da

costa na praia plana artificial sob condi¢Ges hidraulicas variadas.

6.3 PARAMETROS GRANULOMETRICOS

A andlise da distribuicdo granulométrica tem sido amplamente utilizada para
classificar ambientes sedimentares e elucidar os principios da dinamica de transporte
necessarios para a formulacdo de um Programa de Gerenciamento eficaz da erosao

costeira (Nhatsave e Machaieie, 2021).

Os sedimentos correspondem a um conjunto de particulas ou graos que estdo no

ambiente de forma inconsolidadas, se originam de diferentes fontes, como marinha e/ou
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terrestre e estdo condicionados a processos de erosdo, transporte e deposicdo, de

diferentes naturezas, como 0s processos quimicos e/ou mineraldgicos.

Friedman (1967) afirma que os parametros texturais refletem o modo e a
intensidade do agente de transporte. Dessa forma, a compreensdo do significado dos
pardmetros estatisticos dos sedimentos é fundamental nos estudos de ambientes

sedimentares.

A granulometria dos sedimentos, segundo a classificacdo de Wentworth (1922)
foram classificadas de acordo com o tamanho do grdo, e sdo divididas: cascalho (-1 ¢),
areia muito grossa (-1 a 0 @), areia grossa (0 a 1 ¢), areia média (1 a 2 @), arcia fina (2 a
3 ¢), areia muito fina (3 a4 @) e a lama (4 a 5¢). O tamanho do grao depende da natureza

do material envolvido, do tempo e da disténcia e energia do transporte.

Segundo Muehe (2018), os valores expressos em Phi (¢) correspondem ao
logaritmo negativo de base 2 do valor em milimetro (log2mm), o que transforma uma
progressdo geométrica numa progressao aritmética, assim, as areias ficam num intervalo
subdivididos em intervalos inteiros, entre as diversas classes de texturas (areia grossa,
média, fina e muito fina) com o valor em Phi (¢) aumentando conforme a diminuicéo do

tamanho do gréo, e facilita a identificacdo dos diferentes ambientes de deposicéo.

Para a praia de S3o José da Coroa Grande foi observado uma variacdo
granulométrica de areia fina a areia média (no intervalo -1 a 2 ¢), para ambos os periodos

seco e chuvoso, correspondendo ao tamanho médio do grao entre 0,05 a 0,125 mm.

Os resultados da analise granulométrica por setores e regides do estirancio se
encontram representados na Tabela 3 e nas Figuras de 23 a 29. Foi observado uma
distribuicdo de areia fina em todas as regides do estirancio durante o periodo seco, e no
periodo chuvoso demonstrou areia média para o estirancio inferior, com o didmetro do

grdo em um intervalo maior (Tabela 3 e Figuras 23 e 24).
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Tabela 3 — Resultados granulométricos das amostras de sedimentos por setores 1, 2 e 3, nos

periodos seco e chuvoso.

Estacdo Seca

Estacdo Chuvosa

Amostras

Setor 1 Inferior  Areia fina
Setor 1 Médio  Areia fina
Setor 1 Superior Areia fina
Setor 2 Inferior  Areia fina
Setor 2 Médio  Areia fina
Setor 2 Superior Areia média
Setor 3 Inferior  Areia fina
Setor 3 Médio  Areia fina
Setor 3 Superior Areia média

Classificacdo  Selecéo

Assimetria Curtose Classificacéo
Areia média
Avreia fina
Avreia fina
Avreia fina
Avreia média
Avreia fina
Avreia fina
Avreia fina

Areia média

Pob. Selec. Aprox. Simét. Mesocurtica
Mod.. Selec Aprox. Simét. Mesoclrtica
Mod.. Selec Aprox. Simét. MesocUrtica
Mod.. Selec Negativa Mesocurtica
Pob. Selec. Negativa Mesocurtica

Aprox. Simét. Muito platic.
Mod.. Selec Negativa Mesocurtica
Pob. Selec. Negativa Mesocurtica
Pob. Selec. Aprox. Simét. Muito platic.

Selecéo
Pob. Selec.

Mod.. Selec.
Mod.. Selec.

Pob. Selec.
Pob.. Selec.

Mod.. Selec.
Mod.. Selec.
Mod.. Selec.
Mod.. Selec.

Curtose
Positiva Platicurtica
Aprox. Simét. Leptocurtica
Negativa Platicurtica
Muito negat.  MesocUrtica
Aprox. Simét. Mesocrtica
Aprox. Simét. Leptocurtica
Aprox. Simét. Mesocrtica
Negativa Leptocurtica
Positiva PlaticUrtica

Assimetria

Fonte: a autora, 2024

Para o setor 2, os gréos foram classificados de areia fina a média, sendo observado

apenas areia média no estirdncio superior no periodo seco, e em relacdo ao periodo

chuvoso, foi observado a classificagdo de areia fina a média, entretanto a classificacdo de

areia média foi observada no estirdncio médio (Tabela 3 e Figuras 23 e 24). No setor 3,

manteve-se a distribuicdo no tamanho dos graos, porém, a ordem de classificacédo foi igual

para os periodos chuvosos e secos, com areia media no estirancio superior (Tabela 3 e

Figuras 23 e 24).

Figura 23 - Resultados granulométricos dos Setor 1, 2 e 3 no periodo seco.
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Fonte: a autora (2024)



Figura 24 - Resultados granulométricos dos Setor 1, 2 e 3 no periodo chuvoso.
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Fonte: a autora (2024)

Em relacdo ao percentual de incidéncia do tamanho médio dos gréos para 0s
setores 1, 2 e 3 estdo representados na Figuras 25 e 26. Em todos os setores foi observado
uma maior incidéncia do tamanho areia na regido inferior, médio e superior do estirancio
(Figura 25 e 26) durante os periodos seco e chuvoso. Durante o periodo seco observa-se
um percentual entre 95,0% e 98,52%, para 0 periodo chuvoso uma variagdo de 95,03 a
99,48%. Apresentando uma predominéncia do tamanho areia em relagdo as demais
classifica¢Ges, bem como, um maior percentual durante o periodo chuvoso (Figuras 25 e
26). Para ambos os periodos chuvoso e seco, o tamanho do grao foi classificado como
cascalho e silte/argila, tiveram pouca representatividade. No periodo seco foi observado
um maior valor de cascalho (1,82%) no estirancio superior do setor 3 e as fracOes
silte/argila obteve o maior valor na regido do estirdncio superior no setor 2 (3,22%). Em
relacdo ao periodo chuvoso, os tamanhos cascalho apresentou um maior percentual no
estirancio inferior do setor 1 (4,2%), e a fracao silte/argila, estirancio inferior, no setor 2

(0,75%) e praticamente imperceptivel em algumas amostras (Figuras 25 e 26).

Essa maior incidéncia da fracao silte/argila no setor 2, pode estar provavelmente
relacionada a presenca de recifes na parte central da area do estudo, nao permitindo que
as ondas incidam diretamente sobre a face da praia, permitindo assim um maior
percentual de silte e argila nessa regido. Bem como, essa maior incidéncia do tamanho

cascalho no estirancio inferior do setor esta relacionada a proximidade da desembocadura
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do rio Persinunga e a presenca das correntes litoraneas, que ocorrem com uma maior
frequéncia de sul para o norte. Davis Jr e Fitz Gerald (2008) descreve que sedimentos
finos (lama) possui a tendéncia de se acumular em ambientes de energia baixa de ondas,
engquanto os sedimentos de tamanho areia possuem a tendéncia de acumular-se em

ambientes de alta energia de ondas.

Estudos realizados nas praias de Zambézia em Mocambique, nas regides do
estirancio inferior, superior e médio foi observada a predominancia de sedimentos muito
finos entre 74 e 95% (Nhatsave e Machaieie, 2021), relacionando esses valores a baixa
energia do ambiente estudado, permite observar que o ambiente praial de Sdo José da
Coroa Grande apresenta um ambiente de energia moderada, devido a predominancia de
areia fina, bem como, a auséncia de areia muito fina, e um percentual insignificante dos
tamanhos silte e argila. Dessa mesma forma, os setores analisados no presente estudo,
também ndo apresentaram um ambiente de alta energia, pois a incidéncia de cascalho é

guase ausente, tdo quanto os tamanhos de silte e argila.

Figura 25 — Distribuicdo granulométrica das fracGes areia, cascalho, silte e argila dos setores 1,
2 e 3, durante o periodo seco.

Scnﬂwr 1 Inferior. Setor 1 Médio Setor 1 Superior
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Cascalho % % Areia  ® % Silte/Argila * Cascalho % % Areia % Silte/Argila Cascalho % % Areia  ® % Silte/Argila
Setor 2 Inferior Setor 2 Médio Setor 2 Superior
1.88% 0.98% 1.99% 0,96% 3.22%  1,74%
97.14% ’ . 97.05% ’ 95.04% ’
Cascalho % Areia = % Silte/Argila Cascalho % Areia % Silte/Argila Cascalho % Areia = % Silte/Argila
Setor 3 Inferior. Setor 3 Médio Setor 3 Superior
”‘(’i“ 0,97% 1.97% 0,94% }‘W‘V 1.82%
_ 97,17% ’ 97,09% ’ = 95,0 ’
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Fonte: a autora (2024)



Figura 26 - Distribuicdo granulométrica das fracdes areia, cascalho, silte e argila dos

setores 1,2 e 3 durante o periodo chuvoso.
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Quando o ambiente praial é constituido em sua maioria por sedimentos finos,
segundo Folk e Ward (1957) representam ambientes com pouca energia, e sedimentos
com gréos grossos representam ambientes com maior energia, onde os sedimentos mais
finos foram transportados durante o processo erosivo. A presenca de areia fina na regido
do estirancio da praia de Séo José da Coroa Grande, corrobora com estudos realizados
nas praias, do Pina e Boa Viagem por Gregorio (2004), Gregorio et.al. (2004); Séo José
da Coroa Grande, Barreto (2014); Jaboatéo dos Guararapes, Pina e Boa Viagem por Lima
(2018), em que representam um ambiente de pouca energia, entretanto o suficiente para
remover as particulas de silte e argila (lama). De acordo com Martins (2003), a

granulometria dos sedimentos de praia, geralmente varia de areia muito fina a média.

O selecionamento ou grau de selecdo é uma medida de dispersdo da amostra, ou
seja, o desvio padrdo (o) da distribuigdo de tamanho (Briggs, 1977, Muehe, 1996; Dias,
2004; Lima, 2018). Sedimentos bem selecionados resultam em grdos com pequena
dispersdo dos seus valores granulométricos, ou dos valores das medidas de tendéncia
central. Com o aumento do transporte ou da agitacdo do meio, as particulas de diferentes

tamanhos tendem a ser separadas de acordo com sua dimenséo (Nichols, 2009).
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A classificacdo do desvio padrao correspondem parametros de Folk (1968), onde
os valores de ¢ se distribuem nos seguintes intervalos: muito bem selecionado (< 0,35),
bem selecionado (0,35 -0,50), moderadamente selecionado (0,50 - 1,00), pobremente
selecionado (1,00 — 2,00) e extremamente mal selecionado (> 2,00). Conforme a

distribuicdo do grau de selecdo dos sedimentos.

Para o grau de selegcdo das praias de Sdo José da Coroa Grande foi observado
valores entre os intervalos moderadamente selecionado (0,50 - 1,00) a pobremente
selecionado (1,00 — 2,00), como mostra a Tabela 2 e Figuras 27 e 28, para os periodos
seco e chuvoso. Essa variacdo ndo seguiu um padrdo entre os setores, sendo observado
nas amostras de sedimentos uma variacdo de pobremente selecionado a moderadamente
selecionado em diferentes setores e nas regides inferior, médio e superior do estirancio
(Tabela 3). Entretanto houve uma predominancia de pobremente selecionada durante o
periodo seco (55%) e moderadamente selecionado no periodo chuvoso (70%). No periodo
chuvoso ha uma maior energia no ambiente, portanto um maior selecionamento em
relacdo ao periodo seco. Resultados observados por Barreto (2014) o grau de selecao foi

classificado como, moderadamente selecionados.

Figura 27 - Caracteristicas granulométricas dos setores 1, 2 e 3 e percentual de frequéncia da
selegdo assimetria e curtose no periodo seco.
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O grau de dispersdo ou espalhamentos (Muehe, 1996; Dias, 2004; Lima, 2018)
determina o grau de selecdo dos grdos. E sé@o classificados como bem selecionados a
extremamente mal selecionados. No ambiente que apresente energia suficiente para o
deslocamento do tamanho dos grdos, ha uma predominancia de grdos muito bem
selecionados e bem selecionados. Segundo Oliveira (2015) o grau de selecédo corresponde
a fatores geologicos diversos para um bom selecionamento dos graos. O grau de selecdo
da praia de Sao José da Coroa Grande teve resultados semelhantes as praias de Jaboatdo,
Boa Viagem e Pina na regido do estirancio, com sedimentos pobremente selecionados no
periodo seco e moderadamente selecionados no periodo chuvoso (Gregorio, 2004;
Gregorio et. al., 2004; Barreto, 2014; Lima, 2018)

Em uma praia, o grau de selecéo reflete as caracteristicas dos sedimentos que séo
transportados para a zona costeira e seu posterior retrabalhamento pela acdo de ondas,
marés, espraiamento (swash) e ventos (Neal et al. 2007). Folk (1974) diz que os
sedimentos de praias derivados de uma mesma fonte serdo melhor selecionados do que

sedimentos fluviais, em razéo a atuacao dos agentes costeiros.

A assimetria representa o grau de deformacéo da curva de frequéncia simples para
a direita ou para a esquerda, analisando-se a rela¢do entre a moda, a média e a mediana
(Dias, 2004). Quando os valores da moda, da média e da mediana forem iguais, a
distribuicdo € considerada simétrica. No caso desses valores serem diferentes, a

distribuicdo é assimétrica (Andriotti, 2003).

Quanto ao grau de assimetria os sedimentos sao classificados em: assimetria muito
negativa (-1,00 a -0,30); assimetria negativa (0,30 a -0,10); aproximadamente simétrica
(-0,10 a 0,10); assimetria positiva (+0,10 a +0,30); assimetria muito positiva (+0,30 a
+1,00) (Folk, 1968).

A assimetria positiva ocorre quando o valor da média € superior ao valor da
mediana que por sua vez é superior ao valor da moda. Nesse caso, a cauda da curva de
distribuicdo € mais acentuada para direita (graos mais finos). A assimetria negativa ocorre
quando o valor da média € inferior ao valor da mediana que por sua vez é inferior ao valor
da moda. Nesse caso, a cauda € mais acentuada para a esquerda (grdos mais grossos)
(Dias, 2004).

As amostras de sedimentos de Sdo José da Coroa Grande apresentaram uma

classificacdo de assimetria negativa a aproximadamente simétrica, entre os intervalos
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0,30 a -0,10 e de -0,10 a 0,10. Nas amostras observadas uma predominancia de
aproximadamente simétrica para os dois periodos seco e chuvoso (Tabela 3). Sendo
aproximadamente simétricas em todas as regiGes do setor 1, e na regido superior dos
setores 2 e 3 (Tabela 2, Figuras 27 e 28).

Entretanto, nas amostras de sedimentos apresentaram uma maior variedade de
assimetria no periodo chuvoso, constatando-se as assimetrias muito negativa (-1,00 a -
0,30), no estirancio inferior do setor 2, e assimetria positiva (+0,10 a +0,30), também no
estirancio inferior, mas no setor 1 (Tabela 3, Figuras 27 e 28). Na pesquisa realizada por
Barreto (2014), a assimetria apresentou-se muito positiva no més de outubro/2011 e

positiva no més de julho/2012.

O indice de incidéncia da assimetria foi muito proximo entre os dois intervalos,
onde foi observado uma distribuicdo de 45% e 55% de assimetria negativa e
aproximadamente simétrica respectivamente (Figura 29), no periodo seco. Durante o

periodo chuvoso o maior indice de incidéncia foi de 45% para aproximadamente

simeétricas.

Figura 28 - Caracteristicas granulométricas dos setores 1, 2 e 3 e percentual de frequéncia da
selegdo assimetria e curtose no periodo chuvoso.
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Segundo Friedman (1978), a assimetria € um parametro, em que 0s seus resultados
caracterizam bem o nivel de energia no ambiente. Os valores negativos correspondem a
uma maior energia no ambiente e os valores positivos uma menor energia. Considerando
que o tamanho do grdo em Phi, € uma proporcéo inversa ao tamanho do grdo, quanto
menor, maior serd o seu valor em Phi. Nas praias de Sao Jose, os valores encontrados
corroboram com os resultados por trabalhos de Gregorio (2004), Gregorio et. al. (2004),
Barreto (2014), Lima (2018).

De acordo com Duarte (2002), a variacdo de positiva para valores negativos
significam uma mudanca no nivel energético do ambiente. Na area de estudo,
predominaram valores aproximadamente simetricos, mas com a presenca de valores
negativos, muito negativa, como por exemplo, os resultados observados nos setores 2 e
3, havia maior energia, porém ndo correspondem a totalidade das amostras, e ndo ha um

padrdo nessa distribuigao.

Friedman (1961) e Martins (1965, 2003) asseguram que assimetria positiva ocorre
devido a capacidade do agente de transporte de um fluxo unidirecional (ambiente fluvial
e edlico), enquanto, a assimetria negativa é causada pela remocao da cauda de grao fino

da distribuicdo através do selecionamento ou adicdo de material grosso (ambiente praial).

Para Duane (1964), a assimetria negativa em sedimentos acontece apenas em
praias que ndo existe interferéncia de outros agentes costeiros, além de ondas e correntes
costeiras. Friedman (1961) afirma que nos casos em que areias de praia possuem
assimetria positiva podem ser diferenciadas das areias de rio pelo seu grau de selecéo,

maior que os sedimentos fluviais.

A curtose consiste no grau de achatamento de uma curva em relacdo a curva
representativa de uma distribuicdo normal (Andriotti, 2003). Nos parametros
sedimentoldgicos a curtose indica o nivel de mistura de diferentes tipos de grdos em uma
mesma amostra de sedimentos, é um parametro estatistico em forma de uma curva de
distribuicdo que indica o ponto na curva de frequéncia, que se apresenta mais aguda,
semelhante ou mais achatada que uma curva-padrao (Muehe, 1996). De acordo com Folk
(1968) a curtose dos sedimentos é classificada em: muito platicurtica (<0,67); platicurtica
(0,67 a 0,90); mesocurtica (0,90 a 1,11); leptocurtica (1,11 a 1,50); muito leptocurtica
(1,50 a 3,00) e extremamente leptocurtica (>3,0). A curva de distribuicdo da curtose
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classificada como: platicrtica (achatada), mesocurtica (normal) ou leptocurtica

(alongada),

As amostras dos sedimentos da estirancio da area de estudo foram classificadas
no periodo seco, de mesocurtica a muito platicurtica, entre os intervalos de 0,90a 1,11 e
de 1,11 a 1,50 (Figura 27 e 28). Onde foi observada uma maior presenca de amostras
mesocuUrtica e apenas duas amostras muito platicurtica nas regides do estirancio superior
dos setores 2 e 3 (Tabela 3 e Figuras 27 e 28). A incidéncia das amostras mesocurtica
corresponde a 77% no periodo seco e 45% no periodo chuvoso (Figura 29). No periodo
chuvoso, também foi observado, em sua maioria amostras mesocurticas. Entretanto
constatou-se a classificacdo de amostras leptocurtica na regido do estirdncio médio no
setor 1, e no estirancio superior dos setores 2 e 3. Segundo Barreto (2014), a curtose
apresentou classificacdo no periodo seco muito leptocurtica e no periodo chuvoso
leptocdrtica, o que difere do presente estudo.
Figura 29 — a) caracteristicas granulométricas dos setores 1, 2 e 3 e percentual de frequéncia da

selecdo assimetria e curtose no periodo seco. b) caracteristicas granulométricas dos setores 1, 2
e 3 e percentual de frequéncia da selecdo assimetria e curtose no periodo seco
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Nas amostras de Sado José da Coroa Grande demonstrou no periodo seco a
predominéncia de curtose mesocurtica indicando um ambiente de energia moderada.
Entretanto a maior variedade de curtose observada no periodo chuvoso demonstrou um

ambiente de maior energia. Nas praias de Recife teve uma maior incidéncia de



75

platicirtica, divergindo assim, com o0s estudos anteriores que obtiveram
predominantemente os valores mesocurticos (Lima, 2018) para o periodo seco, porém no
periodo chuvoso predominou valores mesocurticos, como observado por Gregorio (2004)
e Gregorio et, al. (2004). Para 0 mesmo autor, as praias de Jaboatdo dos Guararapes
também diferiram de estudos anteriores como, Borba (1999), Duarte (2002), sendo essas
classificadas como platicarticas. Valores muito altos de curtose (leptocurticos) sugerem
que, um tipo de sedimento que foi selecionado em uma regido de alta energia e depois

transportado para outro ambiente sem a mudancga de suas caracteristicas (Lima, 2018).

A curva platicurtica mostra um espalhamento de sedimentos mais finos e mais
grossos nas caudas, indicando mistura de diferentes sub-populaces (Martins, 2003),
(Emery, 1978). A auséncia de espalhamento de sedimentos nas curvas leptocdrticas

indica sedimentos bem selecionados na parte central da distribuicdo (Martins, 2003).

Suguio (2003) diz que os valores da curtose, estdo relacionados as condi¢des de
movimentacao do ambiente sedimentar, nas quais as amostras que possuem distribuicdes
leptocurtica e muito leptocdrtica sdo de ambientes de maior movimentacdo, com
distribuices platicartica e muito platicurtica sdo de ambientes de baixa movimentagéo e

as amostra com distribui¢cdes mesocurticas indicam ambientes de movimentagdo média.

Martins (1965) afirma que os sedimentos praiais, em geral, possuem curvas
leptocdrticas, enquanto, sedimentos eolicos, curvas mesocurticas. Friedman (1967), Gao
e Collins (1994) relatam que os parametros estatisticos refletem 0s processos de
transporte e deposicdo dos sedimentos, como: deposicdo seletiva, abrasdo, remocéo

seletiva e mistura de sedimentos.

Mason e Folk (1968) asseguram que a assimetria e a curtose sdo 0s parametros
que melhor definem os ambientes de deposicdo, ja Friedman (1961) considera que apenas
a assimetria define melhor o ambiente de deposigéo.

Friedman (1967) garante que 0s parametros texturais refletem o modo e a
intensidade do agente de transporte. Dessa forma, a compreensdo do significado dos
parametros estatisticos dos sedimentos € fundamental nos estudos de ambientes

sedimentares.
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Shepard e Young (1961) consideram que a diferenciacdo entre os ambientes
fluviais, eolicos e praiais o uso do contetdo de silte, minerais pesados e grau de

arredondamento dos graos, além do uso das estruturas sedimentares.

6.4 TRANSPORTE DOS SEDIMENTOS

O conhecimento da distribuicdo dos sedimentos € uma ferramenta importante na
compresséo de transporte sedimentar ao longo das zonas costeiras, gerando informacoes
Uteis para a compressdo da dindmica das praias, sua evolugdo morfosedimentar (Nhatsave
e Machaieie, 2021).

Através da curva acumulada dos resultados granulométricos pode-se identificar a
forma como ocorreu o transporte dos sedimentos, representados na Figura 30. A forma
de transporte apresentou-se semelhantes, devido a variagdo do tamanho do grdo entre
areia fina a areia média, como uma predominancia de mais de 90% do tamanho areia fina.
Deste modo, o transporte dos gréos por meio de saltacdo e suspensdo (Figura 30). Em
pesquisas semelhantes, o transporte dos graos observados também indicou por meio
aquoso, em Gregorio et.al. (2004), Barreto (2014), Lima (2018).

Figura 30 — a) transportes dos sedimentos dos setores 1, 2 e 3 durante estacdo seca. b)
transportes dos sedimentos dos setores 1, 2 e 3 durante esta¢do chuvosa.
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A representatividade do tamanho do grdo tem uma relacdo inversa, quanto maior
o valor em Phi (¢), menor sera o tamanho do gréo e quanto menor o valor em Phi, maior

sera o0 tamanho do gréo. A predominancia de areia fina no ambiente praial de S&o José da
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Coroa Grande, significa que, corresponde a um ambiente de energia moderada,
permitindo assim, a presenca em sua maior parte a granulometria de areia fina. Entretanto,

é percebido um grande processo erosivo no setor 3, ao sul da area de estudo.

6.5 MORFOSCOPIA

A verificacdo morfoscopica é a percepcdo das propriedades das particulas dos
sedimentos: a esfericidade, arredondamento e textura superficial (Lima, 2018). A forma
dos gréos indica caracteristicas do tipo de transporte, do tempo de exposi¢éo e do tipo do
meio em que se encontra o grao (Dias, 2004). Para a morfoscopia dos graos, esses
apresentaram caracteristicas semelhantes entre as amostras de sedimentos. Foram
classificados em sua maior parte em graos angulosos a graos arredondados, brilhantes e
com baixa esfericidade (Figura 31 a, b, c, d e e). Foi observado um valor alto, no namero
de grdos de origem bioclastica, com uma variacdo entre 18% e 31%, sendo gréos
bioclasticos com um maior percentual durante a estacdo chuvosa. A representatividade
dos gréos bioclasticos estdo relacionados a presenca recifais de origem de algas calcarias,
presente na plataforma continental interna, em &reas proximas ao ambiente praial. Os
grdos bioclasticos observados representam fragmentos de conchas, equinodermos,

esponjas e algas calcarias.

Os graos siliciclasticos correspondem principalmente a origem quartzosa, entre
eles também foram observados materiais pesados. O arredondamento dos graos angulosos
e a baixa esfericidade podem representar o fato em que os graos ndo se encontram ha um
tempo maior no ambiente e ndo foram retrabalhados durante longos periodos, como 0s
grdos que foram observados nas praias de Boa Viagem e praia do Pina (Recife), onde
segundo Gregorio (2004) e Lima (2018) foram observados grdos bem arredondados a
arredondados e com alta esfericidade. Pode-se também esta relacionado ao nivel de
energia do ambiente para o retrabalhamento gréos. Quanto a textura dos gréos de origem
siliciclasticas, teve uma maior representatividade de graos brilhantes, que indicam que
esses graos estdo relacionados ao transporte aquoso, 0 mesmo observado por Barreto
(2014), sendo também observado por Lima (2018) nas praias do Pina e Boa Viagem.
Sedimentos que sofreram processos abrasivos durante o seu transporte, indicam que 0
transporte foi predominantemente aquoso pois, apresentaram superficies lisas e polidas e

foram retrabalhados pelas ondas (Muehe, 1996).
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Figura 31 — a) grdos observados nas amostras de sedimentos do setor 1 estirancio
médio, no periodo chuvoso; b) estirancio médio do setor 1 no periodo chuvoso; c¢) estirancio
médio do setor 2 no periodo chuvoso; c) estirancio médio do setor 1, no periodo seco; d)
estirancio médio do setor 2 no periodo seco.

Fonte: a autora (2024)
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7 CONSIDERACOES

O setor | esta localizado ao sul da area de estudo, limita-se ao sul com o Estado de
Alagoas, através do Rio Persinunga. Em frente as praias do setor 1 encontra-se uma linha
de recifes algalicos, que mais ao norte apresenta uma abertura entre as linhas de recife.
Neste setor também se observa uma grande extensdo de area molhada durante a maré
baixa em direcdo ao offshore. Apresenta uma pos-praia pouco desenvolvida. O setor 2
estd localizado ao centro do municipio de Sdo José da Coroa Grande, e se encontra
totalmente em frente a uma linha recifal e apresenta piscinas naturais. E uma area bastante
urbanizada e explorada pelo turismo, com ocupacao antropica no ambiente da pos-praia,
com construgdes irregulares e precarias. O setor 3, se localiza ao norte da area de estudo,
se encontra também em frente a uma linha recifal, € uma area bastante urbanizada, com
casas de veraneios, algumas dessas residéncias ocupam o ambiente praial. E possivel

notar as varias interferéncias através de construcdes de contencdo da eroséo costeira.

Os perfis topograficos mostraram uma variacdo de altitude entre 0,53 e 4,763,
sendo observada os dois extremos, no setor 3. As altitudes do setor 1 variaram entre 1,37
e 3,29 metros. O setor 2 de 0,91 e 3,92 metros de altitude, nos perfis 16 e 13. Sendo,
portanto, no setor 3, as maiores e menores altitudes observadas. Em relagéo a extensdo
dos perfis, esses demonstram uma variacdo de 14 a 110 metros de extensdo. O setor 1
apresentou uma extensao de 20 a 68 metros; o setor 2 foi observado uma extensdo de 14
a 60 metros e no setor 3, os limites observados foram de 16 a 110 metros. Sendo a menor

extensdo observado no setor 2 e a maior extensao no setor 3.

As praias de Sdo Jose da Coroa Grande, possuem alto gradiente com valores de
9,7 a 16,53. Entretanto os perfis em seu total, demostraram uma variagéo de 3,76 a 16,53
graus, sendo o maior valor de inclinacdo observado no perfil 16. O setor 1 apresentou
uma amplitude de 3,76 a 11,10 graus, correspondendo aos perfis 5 e 1 respectivamente.
O setor 2, uma amplitude de 4,78 a 16,53 graus, nos perfis 12 e 16. No setor 3, a variagdo
foi de 7,50 a 12,54 graus, nos perfis 19 e 20, representando o maior e 0 menor valor. Os
perfis dos setores 2 e 3, demonstraram um agrupamento de perfis, com altos valores de

inclinacdo.

Entre os valores citados acima, € interessante observar, que entre os perfis, nao foi
possivel ver uma relacdo entre a altitude maxima e o maior valor de inclina¢do, como no

perfil 16, localizado no setor 2, apresentou 0,91 de altitude, e 16,53 graus de inclinagédo e
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14 metros de extensdo. Corresponde a um perfil de pequena extensdo, mas que nao
apresentou sinais de erosdo. Entretanto se observa no perfil 19, a relacdo do seu
comprimento (110 metros) com a sua altitude de 4,76 metros, sendo o perfil mais longo

e de maior altitude, localizado no setor 3.

O grupo de perfis do setor 1 é constituido dos perfis 1 ao 8. onde foi observado
uma predominéncia de direcdo do noroeste para o sudeste, e na morfologia, a topografia
prevalecente foi a de forma convexa, representando os perfis em sua maioria a retirada de
sedimentos nas regides do estirancio inferior e médio, portanto, com um processo erosivo
instalado na maioria dos perfis desse setor. Entretanto o perfil 1 apresentou na regido uma
protuberéncia na regido do estirdncio superior, com sedimenta¢do nessa regido. Indicando
assim, que a morfodinamica do perfil, ndo corresponde a uma caracteristica observada na

literatura, onde, a deposicao neste setor deveria ocorrer durante o periodo seco.

Os Perfis do 9 ao 16 estdo localizados no setor 2. Nos perfis do 9 ao 12, foi
observado que a forma mais prevalecente em sua morfologia, foi a forma convexa, visto
que o perfil 9, possui essa forma mais acentuada provocada pela eroséo, devido a retirada
de sedimentos na regido do estirancio médio e inferior do perfil praial, apesar desses perfis
estarem localizados em frente a uma linha de recife. Entretanto os perfis 11 e 12 tém em
suas morfologias uma forma convexa, representando deposicdo de sedimentos,
principalmente na regido do estirancio superior. Os perfis topogréficos de 13 a 16, a
morfologia observada predominante foi a concava. Sendo assim, houve deposicao
sedimentar desde o estirancio inferior as regides superiores do perfil. A maioria dos perfis
desse setor possuem um direcionamento de noroeste para o sudeste, apesar de se
encontrarem em uma area protegida por recifes, provavelmente recebem uma grande
influéncia das correntes litoraneas para rotacionarem o seu direcionamento, bem como, o
ndo desenvolvimento de perfis praiais, provavelmente impedindo, que os sedimentos da

plataforma cheguem a regido do estirancio.

O setor 3 é formado pelo grupo de perfis 17 ao 21. Esses perfis apresentaram
morfologias semelhantes, se observa nesses perfis a instalacdo de processos erosivos,
devido a retirada de sedimentos ao longo dos perfis, principalmente na regido do
estirancio inferior e médio. Esse grupo de perfis ha a formacdo de um canal, evidenciado
pela sequéncia na topografia dos perfis. Sdo perfis convexos, que demonstram um
processo erosivo acentuado. O setor 3 corresponde ao grupo de perfis com uma maior

variacdo morfologica, onde se encontram tanto perfis com caracteristicas sedimentares
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deposicionais, na regido superior do perfil (perfil 18), quanto, perfis que apresentaram
processos erosivos, com a retirada de sedimentos ao longo do perfil. Os mais acentuados
no processo erosivo foram os perfis do 19 ao 21. Nos perfis analisados do setor 3 0
redirecionamento corresponde de noroeste para o sudeste. Podemos afirmar que nédo ha,
para toda area de estudo, uma relacdo entre 0 processo erosivo e o redirecionamento dos
perfis, bem como a presenca da linha de recife, j& que esse cobre praticamente toda a rea

da plataforma continental interna préxima ao ambiente estudado.

Os perfis analisados para o volume sedimentar foram os perfis, 1, 7, 10, 17 e 0
perfil 20, correspondente ao estudo anterior (2011/2012), realizado por Barreto (2014),
pertencentes a cada um dos setores. Em relagdo ao volume do estudo anterior, o volume
atual do perfil 1, ficou préximos aos valores observados nos meses de marco a julho,
significando assim, que o perfil 1 tem um histérico deposicional durante o periodo
chuvoso (perfil 1 de 2011/2012).

O Perfil 7 (perfil 2), para o periodo atual o volume sedimentar chega ao valor mais
proximo do més de junho de 2012, no valor de 50,15 m3/m, com um balango sedimentar
negativo, no final do monitoramento, o valor atual corresponde a 64,54 m3/m. também
demonstrou no monitoramento anterior pouca variagdo em sua morfologia. O perfil 10
(perfil 3,2011/2012), localizado o setor 2, também foi observado um balanco sedimentar
negativo (2011 /2012). O perfil 10, apresentou semelhanca com o perfil 2, demonstrando
um certo equilibrio ao logo do perfil, com reduzida movimentacdo sedimentar entre as

regides.

O perfil 17 (perfil 5, 2011/2012), localizado no setor 3; para 0 monitoramento
atual o perfil apresentou um volume 40,7 m3/m, sendo valor positivo, porém tem-se que
levar em consideragdo a extensao do perfil, que nesse estudo corresponde a um valor bem
menor em relagdo ao monitoramento anterior, sendo da mesma forma observado processo

erosivo no setor norte da praia.

O perfil 20 (perfil 6, 2011/20120) localizado também no setor 3; com um volume
sedimentar de 44, 57 m3/m; faz parte de um grupo de perfis que possui uma forma
convexa, com as mesmas caracteristicas erosivas, que se faz perceber de forma continua
no ambiente praial a formar um canal nas regides do estirancio inferior e médio. O perfil
20 teve uma variagdo no volume de sedimentos entre 41,322 e 68,405 m3/m em 2011 a

2012. Durante o monitoramento citado o perfil perdeu sedimentos em setembro de 2011
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e continuou a partir de dezembro do mesmo ano, e no final do monitoramento obteve um
valor de 50,327 m3/m. Teria sido muito necessario, ter dado continuidade ao
monitoramento, principalmente no setor 3. No monitoramento do estudo de 2011/2012,

obteve um balango sedimentar negativo.

Para a praia de Sdo Joseé da Coroa Grande foi observado uma variacdo
granulométrica de areia fina a areia média (no intervalo -1 a 2 @), para ambos os periodos
seco e chuvoso. Para o grau de selecdo foi observado valores entre os intervalos
moderadamente selecionado (0,50 - 1,00) a pobremente selecionado (1,00 — 2,00), para
os periodos seco e chuvoso. As amostras apresentaram uma classificagdo de assimetria
negativa a aproximadamente simétrica, entre os intervalos 0,30 a -0,10 e de -0,10 a 0,10.
Nas amostras observadas uma predominancia de aproximadamente simétrica para os dois
periodos seco e chuvoso.

As amostras foram classificadas no periodo seco, de mesocurtica a muito
platicurtica, entre os intervalos de 0,90 a 1,11 e de 1,11 a 1,50, onde foi observada uma
maior presenca de amostras mesocurtica e apenas duas amostras muito platicirtica nas
regides do estirancio superior dos setores 2 e 3 a incidéncia das amostras mesocurtica.
Foi observado um valor alto, no nimero de grdos de origem bioclastica, com uma
variacdo entre 18% e 31%, sendo grdos bioclasticos com um maior percentual durante o
periodo chuvoso. O transporte dos gréos foi realizado por meio de saltacdo e suspencéo.
Em pesquisas semelhantes, o transporte dos grdos observados também indicou por meio
aquoso. A predominancia de areia fina no ambiente praial de Sdo José da Coroa Grande,
significa que, corresponde a um ambiente de energia moderada, permitindo assim, a
presenca em sua maior parte a granulometria de areia fina. Entretanto, é percebido um

grande processo erosivo no setor 3, ao sul da area de estudo.
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