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RESUMO

A percepgao desempenha um papel fundamental na forma como interagimos com o mundo
ao nosso redor. Para aqueles com deficiéncia visual, a percepgao hdptica se torna uma
ferramenta vital para compreender e interagir com o ambiente. Muitos estudos reconhecem
que os produtos devem ser projetados para dar autonomia e promover a inclusdo social.
Todavia, um dos maiores desafios do design ainda é compreender as dificuldades e restri¢cdes
de acesso por pessoas com deficiéncia visual, e como estas percebem e atribuem valor aos
artefatos.

Partindo da premissa que os atributos estéticos configuracionais como forma, peso e textura
podem impactar significativamente a realizacdo de atividades cotidianas, a presente
investigacdo vincula-se ao projeto de cooperacdo internacional entre o Laboratério de Design,
O Imagindrio, da Universidade Federal de Pernambuco, no Brasil; e o Laboratério de Paisagem,
Patriménio e Territorio da Universidade do Minho, em Portugal. A mesma, tem como objetivo
avaliar a sensacdo haptica percebida das propriedades fisicas dos talheres metdlicos por
pessoas com e sem deficiéncia visual, e visa apoiar o desenvolvimento de novos produtos de
cutelaria.

A abordagem interdisciplinar entrelaca os aspectos do design de produto com os principios da
neurociéncia, utilizando dispositivos para aferir as respostas fisiolégicas do sistema nervoso
auténomo e periférico e do sistema nervoso central, com o intuito de investigar de que forma
os elementos percebidos pelo sistema haptico influenciam a experiéncia dos participantes.

O método da pesquisa foi composto por trés fases distintas: exploratéria, analitica e
comparativa, e em dez etapas: 1. Revisdo da literatura; 2. Treinamento em neurociéncia
aplicada; 3. Definicdo dos pardmetros de avaliacdo dos atributos e selecdo das unidades de
analise; 4. Analise dos atributos técnicos dos conjuntos; 5. Planejamento do estudo de campo;
6. Autorizacdo do comité de ética (CEP) da UFPE; 7. Teste piloto; 8. Coleta de dados; 9.
Tratamento dos dados; 10. Cruzamento de dados e analise dos resultados. Um total de 16
individuos, sendo nove mulheres cis e sete homens cis, participaram da pesquisa. Os
voluntarios tinham entre 20 e 50 anos, e foram divididos em trés grupos: pessoas com
deficiéncia visual; pessoas videntes vendadas e pessoas videntes sem vendas. A maioria dos
participantes sdo jovens adultos, com ensino superior incompleto, financeiramente ativos, e
com profissdes distintas.

Os resultados revelam a preferéncia, da maioria dos participantes, por conjuntos de estilo
classico, liso, leve, com formas simples e bom acabamento. Os conjuntos de talheres pesados
e com textura em alto relevo foram os que causaram maior rejeicdao. O grupo pessoas videntes
vendadas foi o que apresentou convergéncia nas respostas objetivas e subjetivas. O protocolo
foi validado com as vantagens da portabilidade e do baixo custo de implementacdo. Todavia,
ndo foi possivel validar o protocolo entre as pessoas com deficiéncia visual, uma vez que houve
divergéncias entre as respostas fisioldgicas e as reacdes emocionais.

Palavras-chave: Percepcdo haptica. Atributos tateis. Design emocional. Neurociéncia.
Avaliacdo afetiva.



ABSTRACT

Perception plays a fundamental role in how we interact with the world around us. For those
with visual impairments, haptic perception becomes a vital tool for understanding and
interacting with the environment. Many studies acknowledge that products should be
designed to provide autonomy and promote social inclusion. However, one of the biggest
design challenges is still understanding the difficulties and access constraints faced by visually
impaired individuals and how they perceive and attribute value to artifacts.

Based on the premise that configurational aesthetic attributes such as shape, weight, and
texture can significantly impact the performance of daily activities. This research is linked to
the international cooperation project between the Design Laboratory, O Imagindrio, of the
Federal University of Pernambuco, in Brazil; and the Landscape, Heritage and Territory
Laboratory (Lab2PT) at the University of Minho, in Portugal. Its aims to evaluate the perceived
haptic sensation of the physical properties of metal cutlery by people with and without visual
impairments, aiming to support the development of new cutlery products.

The interdisciplinary approach intertwines aspects of product design with principles of
neuroscience, using devices to measure physiological responses of the autonomic and
peripheral nervous systems and the central nervous system in order to investigate how
elements perceived by the haptic system influence participants' experiences.

The research method was composed of three distinct phases: exploratory, analytical, and
comparative, and in ten steps: 1. Literature review; 2. Training in applied neuroscience; 3.
Definition of evaluation parameters for attributes and selection of analysis units; 4. Analysis
of technical attributes of sets; 5. Field study planning; 6. Authorization from the ethics
Committee (CEP) of UFPE; 7. Pilot testing; 8. Data collection; 9. Data processing; 10. Data cross-
referencing and results analysis. A total of 16 individuals, nine cisgender women and seven
cisgender men, took part in the research. The volunteers were between 20 and 50 years old,
and were divided into three groups: people with visual impairment; sighted people who were
blindfolded; and sighted people without blindfolds. Most participants were young adults, with
incomplete higher education, financially active, and with distinct professions.

The results reveal the preference of the majority of participants for classic-style sets, smooth,
lightweight, with simple shapes and good finish. Sets of heavy cutlery with high-relief texture
were the ones that caused the most rejection. The blindfolded sighted group showed
convergence in objective and subjective responses. The protocol was validated with the
advantages of portability and low implementation cost. However, it was not possible to
validate the protocol among visually impaired individuals, as there were discrepancies
between physiological responses and emotional reactions.

Keywords: Haptic perception. Tactile attributes. Emotional design. Neuroscience. Affective

evaluation.
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1. INTRODUCAO

A percepcao humana do mundo depende da genética, cultura, religido, etc. desde a infancia
até a fase adulta. A interpretacdo desse ambiente externo vai além da materialidade das

coisas, considerando, também, a perspectiva espacial, temporal e o contexto social.

A percepgdo haptica também desempenha um papel fundamental na forma como os seres
humanos interagem com o mundo ao seu redor, pois, embora todos recebam estimulos
externos de maneira semelhante, a interpretacdo desses estimulos é Unica para cada
individuo. Entretanto, para as pessoas cegas, a percepc¢do haptica é a janela para vivenciar e
compreender o ambiente, uma vez que enfrentam o desafio da integracdo social devido a falta

de seguranca em ambientes desconhecidos.

Nas ultimas décadas, foi observado o crescente movimento em diversos campos de pesquisa
para desenvolver Tecnologias Assistivas (TA), tendo o objetivo de garantir o exercicio de
direitos e liberdades fundamentais em igualdade de condicGes; conforme estabelecido pela
Lei de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia. A TA é um campo interdisciplinar que engloba
produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos voltados para promover a
funcionalidade, o emprego e a participacdo de pessoas com deficiéncias, limitacdes ou
mobilidade reduzida, visando promover sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e

inclusdo social (FILHO, 2009; BRASIL, 2013; BRASIL, 2021).

No entanto, quando se refere a produtos de consumo nao especializados, ou seja, objetos que
ndo se encaixam no conceito de TA, ainda existem barreiras causadas pela falta de

acessibilidade, comunicacao e selecao adequada de materiais.

Segundo Lobach (2001), o design é um processo de resolucdo de problemas que atende as
relacdes do homem com o ambiente, considerando suas necessidades fisicas e psiquicas.
Nesse contexto, é fundamental, na perspectiva do design, reconhecer a identidade e as
funcbes do ambiente e dos produtos para promover a seguranca, o conforto e a satisfacdo

dos usuarios (FERRANTE, 2010).

Diante disso, o designer é posicionado como um profissional qualificado para mediar os
interesses dos empresarios e dos usuarios, visando compreender os elementos técnicos e

subjetivos que influenciam a experiéncia de interacdo com os produtos, para individuos com



e sem deficiéncia visual. Nesse contexto, é crucial considerar as particularidades da percepgao

haptica ao construir um juizo de valor sobre objetos e superficies.

Assim, para compreender as dificuldades e limitacdes de acesso das pessoas com deficiéncia
visual a espagos e ao uso autdonomo de produtos ndo especializados, é necessario considerar
suas circunstancias especificas (BRENDLER, VIARO, et al., 2014). Estas estdo diretamente
relacionadas ao acesso a informacgdo e diretamente ligadas as caracteristicas perceptuais, o
gue pode afetar a realizacao de atividades cotidianas e causar constrangimentos para pessoas
com deficiéncia visual em espagos nao familiares, como um restaurante, por exemplo
(DISCHINGER et al., 2012). Contudo, é latente a necessidade de desenvolver produtos que

estimulem os sentidos além da visdo, abrangendo os aspectos multissensoriais.

No caso dos talheres, segundo Georgiou (2012), a forma, o peso e a textura podem ser os
aspectos que auxiliam na alimentacgao, pois facilitam a codificagao de informagdes sensoriais
por meio da exploracdo tatil dos objetos. Assim, é importante considerar a sensibilidade tatil

na diferenciacao desses atributos (LIMA, FREIRE e BARROS, 2005).

Na fronteira do design com a neurociéncia, acredita-se que a compreensdo de como as
superficies dos materiais e elementos hdpticos impactam a interacdo do usudrio e que podem
contribuir para converter os atributos hapticos-subjetivos em atributos técnicos-objetivos no

desenvolvimento de novos produtos.

Diante desse cenario, esta pesquisa tem como objetivo avaliar a sensacdo hdptica percebida
das propriedades fisicas dos talheres metalicos por pessoas com e sem deficiéncia visual. Para
tanto, um protocolo hibrido que intercala os tépicos do design de produto (aspectos praticos
e projetuais) com o toque sobre a superficie dos materiais (aspectos estéticos, simbdlicos) foi
desenhado. O protocolo foi baseado em pesquisas anteriores que tinham como objetivo aferir
as respostas fisiolégicas do Sistema Nervoso Auténomo (SNA) e do Sistema Nervoso Central
(SNC), e, também, cruzar com as respostas conscientes dos usuarios quando da interagdo com

um produto (RIBEIRO, 2022; SILVA, et al., 2021; SILVA, 2020).



1.1 Problematizacao e Justificativa

De acordo com o Ministério dos Direitos Humanos (2018), o desenvolvimento das pessoas
com deficiéncia visual é influenciado pela exposicdo a estimulos, educagdo, mas,
especialmente, pela percepc¢do de si e do ambiente ao seu redor. Essa percepcdo é obtida

principalmente por meio da exploragao tatil e dos outros sentidos remanescentes.

Segundo o Art. 39, inciso |, da Lei Brasileira de Inclusdo (Lei n? 13.146/2015), quando o acesso
a espacos nao familiares é dificultado, comprometendo a autonomia das pessoas com
deficiéncia, isso pode ser considerado uma barreira. Essas barreiras incluem obstaculos
urbanisticos (em vias e espagos publicos), arquitetonicos (em edificios), nos transportes, nas
comunicacdes e informacgdes, atitudinais (comportamentos que dificultam a inclusdo) e

tecnoldgicos (dificuldade de acesso a tecnologias).

No campo do design, a "experiéncia" é associada ao estudo da emocao, e fundamentada com
base na psicologia e na filosofia. Enquanto os relatos psicolégicos estruturam o conceito de
forma mais definida e determinada, os relatos filoséficos seguem uma abordagem mais

associativa e holistica (DAMASIO, 2000; DEMIR, 2008).

Estudos recentes tém consolidado o Design e a Emo¢dao como um campo de pesquisa que
explora e desenvolve conhecimentos teéricos, metodoldgicos e praticos, focando no potencial
do design para evocar emocgdes positivas ou reduzir experiéncias emocionais negativas
(DESMET e HEKKERT, 2009; DAMASIO, 2016; DAMASIO e TONETTO, 2022). Essa relagdo de
valéncia emocional é crucial para compreender como as caracteristicas estéticas influenciam

a experiéncia dos usuarios, por exemplo, em restaurantes durante a atividade de comer.

Segundo Lottridge et al. (2011), os designers precisam ter conhecimento de métodos de
medicdo e avaliacdo da emocdo a fim de compreender quais respostas emocionais sdo obtidas

durante a intera¢ao de uma pessoa com um produto.

Em uma atual revisdo da literatura no campo do design e emocao, recentemente publicada
pelas autoras da presente pesquisa, foi possivel perceber a existéncia de uma lacuna na area
de selecdo de materiais aplicada nos estudos e projetos dos ambientes e artefatos,

especificamente em representacdes graficas tateis (ARAUJO e SILVA, 2022).



Compreender as necessidades e limitacoes das pessoas com deficiéncia visual torna-se uma
necessidade latente, pois o contexto dos usudrios impacta diretamente em suas experiéncias
emocionais. Nesta dire¢dao, avaliar como as sensagfes tateis dos materiais influenciam na
experiéncia das pessoas com deficiéncia visual com os produtos pode apoiar o projeto do
produto visando incluir suas necessidades nas solu¢des e ndo necessariamente desenvolver

um artefato/servico de TA para atendé-las.

Os autores desta pesquisa corroboram com Ferrante (2010) e Ashby et al. (2013), quando
afirmam que a drea de sele¢dao de materiais e tratamento de superficie de produtos apresenta-
se como uma ferramenta capaz de influenciar na experiéncia dos usuarios, pois as
propriedades técnicas e sensoriais sdo portadoras das impressdes apreendidas pelos sentidos,

e podem ser traduzidas em atributos no projeto de design.

Esta pesquisa estd vinculada ao projeto de pesquisa em cooperacgao internacional (Anexo A)
entre o Laboratério de Design, O Imaginario, da Universidade Federal de Pernambuco (Brasil);
o Laboratdrio de Paisagem, Patrimdnio e Territério da Universidade do Minho (Portugal) e a
HERDMAR (industria tradicional de cutelaria, Portugal) e tem a seguinte pergunta norteadora:
quais os atributos técnicos e sensoriais do material metdlico que influenciam na experiéncia

afetiva de artefatos de cutelaria por pessoas cegas?

A investigacdo foi aprovada pelo comité de ética, parecer nimero 6.108.182 (anexo A), e
apoiada pelo Laboratério de Neurodinamica, no Departamento de Fisiologia e Farmacologia

da Universidade Federal de Pernambuco.

1.2 Objetivos

O objetivo geral é avaliar a sensacado haptica reconhecida por pessoas com ou sem deficiéncia
visual de talheres de fabricantes distintos (Portugal e Brasil) sob os aspectos forma, peso e

textura.
Por razdo deste objetivo, foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos:

- Analisar os aspectos técnicos dos talheres selecionados;
- Analisar as respostas fisiolégicas do sistema nervoso autdonomo e do sistema nervoso

central durante o primeiro contato com os talheres selecionados;



- Analisar as respostas subjetivas durante o primeiro contato com os talheres

selecionados através de protocolos de autorrelato.
1.3 Objeto de Estudo

Esta investigacdo relaciona os aspectos estéticos configuracionais dos produtos metdlicos de
cutelaria com as sensagdes hdpticas reconhecidas pelas pessoas em contato com a superficie
dos materiais. A selecdo dos artefatos de cutelaria levou em consideracdo os atributos
configuracionais de forma, peso e textura dos produtos comercializados pela HERDMAR - PT,

TRAMONTINA - BR e de uma marca desconhecida comercializada por E-COMMERCE™.

A marca TRAMONTINA foi selecionada por ser uma empresa de qualidade reconhecida no
mercado nacional brasileiro, e os talheres da marca desconhecida foram selecionados pela

semelhanga haptica e visual com os da marca HERDMAR. Vide pagina 47.

1 https://pt.aliexpress.com/



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Este estudo pretende colaborar com a area do Design de Produto apoiando-se em conceitos
da engenharia de materiais; da psicofisica (sistema haptico) e da neurociéncia para a
identificacdo das reagdes emocionais conscientes e ndo conscientes dos seres humanos

guando em contato com determinados estimulos. Figura 1.

Figura 1. Triade tedrica.
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Fonte: Autora, 2024.

Do ponto de vista do design do produto, julgou-se necessdrio considerar como os aspectos
técnicos e subjetivos dos materiais metdlicos impactam na reagdo consciente dos usuarios
com e sem deficiéncia visual em contato com os artefatos fisicos de cutelaria. No que tange
aos conhecimentos da psicofisica foram estudados os fenébmenos relacionados ao sistema
haptico associados as propriedades dos estimulos, como a sensacdo do toque e a cinestesia.
Estes processos estdo diretamente ligados a habilidade de codificagdao das informacgdes

sensoriais por meio de um procedimento exploratério (PE) (GEORGIOU, 2012).

Enquanto os principios da neurociéncia foram aplicados para avaliar as respostas fisioldgicas
dos usuarios com deficiéncia visual quando em contato com as propriedades dos materiais
metalicos em produtos de cutelaria, a partir do uso de dispositivos para afericdo de respostas
do SNA, periférico (atividade eletrodérmica - EDA) e do SNC (eletroencefalograma - EEG), a
fim de verificar de que forma os elementos percebidos pelo sistema haptico impactam na

experiéncia afetiva das pessoas.


https://docs.google.com/document/d/1iUdodIFfzuYWBdEP5cYBFbSynEuQQi3f/edit#bookmark=id.2jxsxqh

Uma vez que existe uma quantidade consideravel de aspectos e condicionantes para legitimar
guais elementos e em qual grandeza pode ser considerada expressiva, percebeu-se a
importancia de examinar os elementos que compdem as respostas emocionais: acao
comportamental expressivas a interagdo, as sensagdes vivenciadas e as reagdes autbnomas

do corpo (BERTHEAUX et al., 2020, p. 3).

2.1 Sistema Haptico

A percepcdo, de modo geral, refere-se a acao ou efeito de perceber alguma coisa por meio
das sensagdes, bem como a compressao do sentido através da inteligéncia. Esta é um processo
natural do corpo humano para combinar métodos de reconhecimento para evitar sobrecarga
de informagdes por uma Unica interface. Existem cinco métodos tradicionais atestados de
percepcdo, os conhecidos cinco aparelhos sensoriais: visdo, audicdo, paladar, olfato e tato

(GEORGIOU, 2012; DICIO, 2022).

A percepgao haptica pode ser avaliada a partir de trés dimensdes interrelacionadas: a fisica
(resposta comportamental da interacdo), a cognitiva (experiéncia sensorial), e a fisiolégica
(reagcdes do sistema nervoso autdénomo e central), conforme ilustrado na Figura 2. Embora
essa subdivisdo facilite a compreensao e explicacdo dos aspectos envolvidos na percepcao, é
importante destacar que essas dimensdGes ndao sao independentes; elas atuam de forma

integrada e simultanea.

Figura 2. Dimensdes tedricas da percepgdo haptica.
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Fonte: Autora, 2024.
Segundo Georgiou (op.cit), existem dois grupos de interfaces: as que combinam modos de
entrada e as que combinam métodos de entrada e saida. O tato esta intimamente ligado ao
segundo grupo, pois, este, além de transmitir informagdes em ocasides de seguranca criticas
e casuais, também absorve importantes informagdes dos objetos e superficies numa escala

micro, conforme o alcance do préprio corpo.



Para compreender os fendmenos complexos relacionados ao tato, é essencial entender os
aspectos fisioldgicos e mentais associados as propriedades dos estimulos. O sistema héptico,
em sua esséncia, € composto por dois subgrupos: a sensa¢do do toque e a cinestesia. A
sensacdo do toque estd ligada a identificacdo dos tipos de contato e das areas onde os
estimulos sdo percebidos. Por outro lado, a cinestesia refere-se a percep¢dao de movimento,

peso, resisténcia e posi¢cao do corpo, estimulada pelo préprio organismo (GEORGIOU, 2012).

Com base nisso cinco tdpicos fundamentais sdo apresentados para uma compreensao
abrangente da percepcdo tatil: (1) as sensagdes, (2) os modos de interagdo, (3) os tipos de

tato, (4) o toque - como a¢do de movimentar - e (5) as caracteristicas especificas dos objetos.

Em relacdo as sensagles, especialmente as hapticas, destacam-se suas particularidades.
Existe uma diferenca significativa na precisdo de identificacdo tatil entre diferentes partes do
corpo. A superficie interna das maos, em especial as pontas dos dedos, apresenta uma maior
capacidade de detecc¢do devido a alta concentracdo de receptores sensoriais, que respondem
a estimulos de temperatura (frio e quente), densidade (dureza), textura (rugosidade e
aspereza), pressao e forma. Além disso, um aspecto relevante das sensacdes tateis diz

respeito a forma como os estimulos sdo percebidos e processados.

O modo de interagdo no sistema hdptico pode interferir na captacdo de informacgdes
sensoriais. De modo geral sdo verificados dois tipos de contato: o tato ativo e o tato passivo.
O primeiro, refere-se a iniciativa do individuo de se movimentar e entrar em contato com o
objeto ou superficie, este tipo fornece informacgdes ricas sobre a estrutura do objeto (BRUNO
E BERTAMINI, 2010). No segundo tipo de contato, o individuo se mantém estdtico e a acao

parte de algum componente externo.

Outro tépico essencial para uma compreensao mais completa, quando se pretende explorar
o sentido haptico, sdo os diferentes tipos de tato que existem. Contudo para a presente

pesquisa sdo apresentados trés: o de superficie, o imerso e o de volume.

O tato de superficie é caracterizado por fornecer as propriedades gerais, este permanece
essencialmente invaridvel ao longo de todo intervalo de exploracdo. O tato imerso estd
relacionado ao preenchimento de espaco que pode retratar apenas uma substancia, e ndo um

objeto. O aspecto subjetivo é mais acentuado nesse tipo de tato, em compara¢cdo ao de



superficie, sendo normalmente associado a sensacdo de tato passivo. E o tato de volume

refere-se a percepcdo de volume (KATY e KRUEGER, 1989).

E fundamental, ainda, explicar a diferenga conceitual entre o tato, como sentido por meio do
qual se conhece ou se percebe, e o toque, como agdo de tocar ou iniciar um contato. Isso
depende da maneira como é executada a acdo e a movimentacdo, a qual pode alterar

consideravelmente a percepgao.

Como mencionado anteriormente, os estimulos podem ser sentidos por varias partes do
corpo: quando esse toque é executado com as pontas dos dedos é chamado de tato hdptico;
guando executado com a pele é denominado tato proprioceptivo; e quando existe uma

camada entre o sentido tatil e o artefato é denominado como toque com filtro.

Além disso, os estimulos tateis também podem ser percebidos por meio de uma ferramenta,
um processo conhecido como toque mediado. O que torna fundamental considerar as
condicdes desse toque em termos de intensidade, dimensdo, duracdo, contraste, e ao

reconhecimento relacionado a memoria.

Outro aspecto importante a ser destacado sdo os atributos fisicos dos objetos, cujas

propriedades e caracteristicas podem ser identificadas pelo tato.

Segundo Ferrante e Walter (2010), as propriedades dos materiais sdo atributos relacionados
a estrutura fisica, funcional e sensorial; as quais serdao mais detalhadas no tépico a seguir.
Vérios estudos sobre os elementos das superficies e propriedades do volume também foram
examinados, essa averiguacao foi realizada em relacdo das caracteristicas detectaveis dos
objetos. Contudo, no presente trabalho sdo evidenciados e destacados estudos especificos
das formas, peso e texturas, em virtude das correlagdes estabelecidas com o objeto de
investigacao. As caracteristicas detectaveis, citadas acima, também constituem os atributos

avaliados nas andlises subjetivas realizadas nesta pesquisa.

E importante, portanto, compreender a diferenca entre as formas naturais e artificiais com
relacdo aos materiais. Segundo Katy e Krueger (1989), a distin¢do da estrutura dos materiais
pode confundir o sistema visual, por causa das sutis variacdes estéticas. Entretanto, com o
tato ndo se tem esse equivoco, pois existe uma divergéncia evidente nas propriedades fisicas

dessas formas. Propriedades como densidade, rigidez e rugosidade.



A textura tem como caracteriza a jun¢do de elementos desordenados que seguem um
determinado arquétipo. “A regularidade dentro da irregularidade dos elementos é a lei da

textura” (KATY e KRUEGER, 1989).

Apesar disso, é verificado a existéncia de duas diferengas entre as texturas de materiais
naturais e artificiais, isto é, a repeticao perfeitamente regular de componentes especificos, e

a distincdo de espessura dos elementos.

Em outras palavras, enquanto as formas naturais tém estrutura singular e inconstante, as
artificiais seguem um modelo continuo que se repetem indefinidamente. Por causa disso, é
percebida uma monotonia tatil nos materiais de produtos comercializados, a qual influencia

negativamente na experiéncia do usudrio.

2.2 Design de Produto Metalicos

Segundo Callister (2018), a estrutura do material é associada com o conjunto de seus
elementos constituintes internos, e pode ser classificada em quatro niveis de escala: a

subatomica, a atébmica, a microscopia, e a macroscopia.

A escala subatomica envolve os elétrons presentes nos atomos individuais e as interagées com
seus nucleos. A atdbmica refere-se a organizacdo dos atomos ou das moléculas, uns em relacdo
aos outros. A microscopia diz respeito aqueles que estdo sujeitos a uma observacgao direta por
meio de algum tipo de microscdpio. Enquanto a macroscopia é pertinente a elementos

estruturais que podem ser vistos e tocados a olho nu.

As propriedades dos materiais sdao atributos que controlam as reagdes dos estimulos externos
e, segundo Ferrante e Walter (2010), é possivel dividir as propriedades em trés grupos: as
relacionadas com o projeto (dimensionamento e processamento de estruturas); as associadas

ao uso de caracteristicas funcionais; e as propriedades sensoriais.

Um dos critérios de sele¢do para os objetos de estudo desta pesquisa (conjuntos de talheres)
foi a escolha de um material homogéneo, composto por um Unico tipo de elemento. Entre as
opcodes disponiveis no mercado, optou-se por conjuntos de talheres de aco inoxidavel devido

as suas caracteristicas vantajosas.

Segundo Lima (2006), os materiais podem ser classificados em cinco familias: ceramicos,

naturais, metalicos, poliméricos e compdsitos. O aco, conhecido por sua versatilidade,
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pertence a familia dos materiais metalicos, sendo frequentemente classificado na industria

CcoOmo ago carbono.

O ago carbono é uma liga ferrosa amplamente utilizada no setor industrial, composta
predominantemente de ferro (Fe) com baixos teores de carbono (C). Essa composi¢do confere

a0 ago carbono propriedades que o tornam adequado para diversas aplica¢des industriais.

No entanto, o a¢o carbono, por si sé, ndo é inoxidavel, pois carece de uma quantidade
significativa de cromo — o elemento que confere resisténcia a corrosdo ao ago inoxidavel.
Para que um ago se torne inoxidavel, ele deve conter pelo menos 10,5% de cromo em sua
composi¢ao. O cromo reage com o oxigénio do ambiente, formando uma camada muito fina
e aderente de 6xido de cromo na superficie do metal, conhecida como camada passiva. Essa
camada é invisivel e protege o aco contra a corrosao, impedindo que o oxigénio e a umidade

penetrem no material e causem ferrugem.

O aco carbono é um material resistente, duro, facil de conformar e de custo acessivel. Todavia,
guanto maior o teor de carbono maior é a dureza do aco; logo, mais pesado. Em suas versdes
mais rigidas é mais dificil de modelar o material.

Aliga de aco é amplamente aplicada na fabricacdo de concreto armado, chapas para telhados,
molas, facas, entre outras possibilidades. O material é altamente suscetivel a corrosdo, a
medida que ndo apresenta qualidades de prevencdo a oxidacdo. As propriedades estéticas
sensoriais mais notdveis do aco carbono estdo relacionadas a sua qualidade ressonante e

aspecto duro e frio (LIMA, 2006).

O aco inoxidavel foi descoberto por Harry Brearley, logo depois da primeira guerra mundial, e
é oresultado de varios testes com ligas metalicas diferentes. Os testes realizados tinham como
objetivo encontrar um resultado que atendesse as expectativas de um cliente que necessitava
de um material que ndo enferrujasse tao facilmente. A liga de Ferro (Fe) e Carbono © com

Cromo (Cr), mais conhecida como acgo inox, é resistente a corrosao.

s

E um material de alto custo de producdo que apresenta alta robustez e seu acabamento
superficial pode ser manipulado por processos de laminagdo, polimento ou jateamento. O aco
inox apresenta boa resisténcia mecanica e é relativamente facil de fabricar, também é um
bom condutor de calor e eletricidade, e € comumente usado em caminhdes, pias, fogdes,

utensilios de cozinha e na cutelaria (ASHBY; JOHNSON, 2013).

A alta resisténcia a corrosao faz com que o material seja ideal para produtos que precisam

estar em contato direto com ambientes e superficies Umidas, a exemplo de talheres.
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As possibilidades de manipulacdo do acabamento de superficie dele permitem varios tipos de
texturas. Isso pode despertar diferentes sensacdes nos usudrios, a partir do uso de cor,

espessura, textura e polimento em sua superficie.

Nesta pesquisa sao investigadas em que medida as propriedades e diferentes texturas do
material metalico, aco inox em artefatos de cutelaria, instigam diferentes sensac¢des ao tato

dos usuarios.

2.3 Sistemas de Medicao de Respostas Afetivas

No contato com um produto sdo acionadas uma série de reagdes implicitas e explicitas aos
estimulos provocados pelo reconhecimento das caracteristicas do referido objeto. A
avaliagdo, positiva ou negativa, desse usudrio é feita de acordo com seus valores pessoais, 0
gue interfere em sua experiéncia emocional, e, por sua vez, influencia a decisdo de compra

(RIBEIRO, 2022).

Quando se refere as bases tedricas da compreensdo do afeto, Russel (1980), destaca-se a
definicdo de modelo bidimensional das emocgdes: “A circumplex Model of affect”. Esse modelo
é classificado por duas varidveis para reconhecer as emocgdes vivenciadas: valéncia emocional
e ativagcdo emocional. A valéncia emocional diz respeito a decodificacdo do ambiente como
prazeroso (positivo) ou desagradavel (negativo). Na ativacdo emocional a intensidade da
reacao ou energia utilizada pode ser alta ou baixa. O modelo trata de um plano cartesiano
onde sdo alocados oito conceitos principais definidos: entusiasmado, feliz, contente,

tranquilo, cansado, triste, chateado e tenso. Figura 3.

Figura 3. Oito conceitos do modelo circumplexo de afeto.
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Fonte: Russel (1980).
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Com base nessas categorias Russel identificou e situou 28 (vinte e oito) palavras com
significados emocionais. Todavia, verifica-se em autores mais recentes a adaptacao das
palavras de acordo com os objetivos e objetos de estudo. Além disso, ainda sdo vistos modelos
adaptados com layout visual mais compreensiveis, facilitando a compreensdo no design
informacional (CRISPIM, CRUZ, et al.,, 2017; LOPEZ, LOURENCO e FIGUEIREDO, 2012;
NOGUEIRA, 2018). Figura 4.

Figura 4. Modelo circumplexo de afetos e espago afetivo.
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Fonte: Adaptado de Nogueira (2018).
Segundo Silva (2020), quando se refere a sistemas de avaliacdo emocional em design, existem
dois métodos de medicdo: os de respostas voluntarias e involuntarias. Dentro da esfera das
respostas voluntdrias sdo observadas ferramentas de escala e autorrelato como, perfil de
estados de humor (POMS), escala de afetos positivos e negativos (PANAS), escala de humor
de Brunel (BRUMS), Self-Assessment Manikin (SAM). Na esfera de respostas involuntdrias sao
verificadas ferramentas de medidas do funcionamento cerebral, dentre eles, o
eletroencefalograma (EEG), e os sistemas de afericdo de atividade do sistema autébnomo
nervoso, como por exemplo, a Atividade Eletrodérmica (EDA) e as medi¢Ges da temperatura

corporal.
2.3.1 A FISIOLOGIA DAS EMOCOES

E cientificamente comprovado que as emogdes afetam o corpo humano de diversas maneiras.
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Na darea das ciéncias médicas, estuda-se a organizacdo anatOmica e o funcionamento dos
processos corporais com o objetivo de diagnosticar e tratar possiveis patologias e disfuncdes.
Esse campo de estudo estd avancado, a ponto de se compreender como as emogdes

influenciam o corpo e quais mecanismos estdao envolvidos nesses processos.

Quando emoc¢des como medo, raiva, nojo ou alegria sdo vivenciadas, uma série respostas
fisiolégicas especificas é desencadeada. Essas respostas incluem alteragdes no ritmo cardiaca,

na respiracdo, nos niveis hormonais e na fungdo imunoldgica (BERNE e LEVY, 2009).

Quando se trata de respostas fisioldgicas e reacdes afetivas, destaca-se o papel central do
Sistema Nervoso (SN) como o principal operador das informagdes. Isso ocorre porque entre
as funcbes gerais do SN estdo a deteccdo sensorial, o processamento das informacodes e a

expressao do comportamento (BERNE e LEVY, 2009).

Compreender os componentes e circuitos dessa "maquina"”, que é o sistema nervoso, é
essencial para entender como as emocgdes sdo processadas e como elas afetam o corpo. Para
isso, é importante possuir conhecimentos bdsicos sobre a anatomia macroscépica e o

funcionamento cognitivo.

7

Primeiramente, é importante esclarecer alguns conceitos sobre deteccdo sensorial e
processamento de informacgdes. A detecgdo sensorial é o processo de passagem da
informacao do estimulo até o SN. Este sistema funciona da seguinte forma: O estimulo ativa
os aparelhos receptores sensoriais (de energia mecéanica, luminosa, sonora, quimica e
térmica), a partir da transducdo sensorial, e vdo gerar potenciais de acdo que serdo
encaminhados para o sistema nervoso. O processamento das informag¢bes inclui o
aprendizado e a membdria. Nele estd contido ndo sé a transmissao e transformac¢ao dos dados
sensoriais, mas, também, a percepc¢do, acionamento da memoria (armazenamento e
recuperacao), planejamento e execucao dos comandos motores, processos de pensamento e
conscientizacdo, aprendizado, e, enfim, emocdo e motivacdo (BERNE e LEVY, 2009). Esse

vocabuldrio ajudard na compreensao de alguns procedimentos explicitados posteriormente.

Acerca da anatomia do sistema nervoso, existe a divisdo entre o central e o periférico. O
Sistema Nervoso Central (SNC) é composto pelo cérebro e a medula espinhal, e tém como
funcdo o processamento das informacdes conscientes e ndo conscientes. Quanto ao Sistema

Nervoso Periférico (SNP), este é constituido por ganglios e nervos, sendo responsdavel por
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transmitir informacdes sensoriais do corpo para o sistema nervoso central e deste para outras

partes do corpo (BERNE e LEVY, 2009; GAZZANIGA et al, 2006).

Ainda sobre o SNC, é importante evidenciar as cinco principais subdivisGes anatébmicas ou
I6bulos do cérebro: frontal, parietal, temporal, occipital e I6bulo da insula. Cada parte é
responsavel por uma série de funcgdes. O I6bulo frontal lida com as areas motoras como
planejamento e execugdo de movimentos, esta parte também é associada a tomada de
decisdes e controle inibitorio. O I6bulo parietal é incumbido das dreas somatossensoriais,
representa informagdes sobre o tato, dor, temperatura e propriocepgao dos membros, e estd
relacionado a sensibilidade e percepcao. O lébulo occipital é responsdvel por fungdes
relacionadas aos sentidos. O I6bulo da insula faz parte do sistema limbico (emocgdes) e
coordena o paladar. E, enfim, o Iébulo temporal, o qual é encarregado da memdria e do
comportamento emocional. Para a evolucdo do presente estudo sdo aprofundados os
processamentos relacionados aos l6bulos temporal e frontal, como, também, os do sistema

somatossensorial.

Em relacdo ao SNP, os ganglios e nervos espinhais emergem da medula espinhal para fazer a
inervacdo do tronco e dos membros (GAZZANIGA et al, 2006; BERNE e LEVY, 2009). Esse
sistema também é subdividido em mais dois: o Sistema Nervoso Somatico (SNS) e o Sistema
Nervoso Auténomo (SNA). O SNS atua com elementos motores e tem a funcdo de produzir
respostas ao ambiente externo, as quais podem ser controladas conscientemente. Jd o SNA é
responsavel pelo controle de fungdes nao conscientes. As atividades exercidas por esse ultimo

sdo essenciais a aferi¢cdo afetiva do usuario na interacdo com produtos de design.

A importancia do SNA, nesta pesquisa, se da devido a capacidade de afericdo da alteracao de
dois modos de estado: o simpatico e o parassimpatico. Estes dois sistemas tém funcdes
antagonicas de ativacdao. Enquanto o simpatico é ativado com o intuito de preparar uma
situacdo de acdo, conhecida como “luta ou fuga”; o parassimpatico é ativado quando o corpo
tem a necessidade de entrar numa condicdo de relaxamento, “repouso e digestdo”. Esses
estados podem ser aferidos por dispositivos que mensuram a frequéncia respiratdria e

cardiaca ou a Atividade Eletrodérmica, por exemplo (BERNE e LEVY, 2009; GAZZANIGA et al,
2006).
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O estudo do sistema somatossensorial, mencionado anteriormente, também deve ser

conceituado devido a sua fungao de transmissdo de informagdes para o SNC.

Esse processo ocorre por meio de diversos receptores sensoriais que fazem a traducdo das
seguintes energias mecanicas: de pressdo, alongamento e vibragdes, e energias térmicas em
sinais elétricos. Esses sinais contém um montante de caracteristicas dos estimulos detectados
a serem processados pelo cérebro. Os receptores sao classificados em trés categorias:
Exteroceptiva, referente as informacdes de contato da pele com o mundo externo. O
Proprioceptivo, o qual fornece a posicao e movimento das partes do préprio corpo. E o
Enteroceptivo, que monitora o estado interno do corpo. Isto posto, entende-se a importancia
das informacdes exteroceptivas processadas na avaliacdo da interacdo humano-objeto

(BERNE e LEVY, 2009).

Em sintese, verifica-se que os sentidos conscientes sdo formados pelos sentidos especiais da
visdo, olfato, gustacdo e audicdo; além dos sentidos somdaticos como tato, pressao,
temperatura, dor e coceira. Enquanto os sentidos ndao conscientes incluem: a propriocepgao
ou cinestesia, que nos ajuda a perceber a posicdo do nosso corpo sem precisar olhar. E a

intercepcgao, a qual nos permite sentir as sensagdes internas do nosso corpo.
2.3.2 SISTEMA NERVOSO CENTRAL — CORTEX E CONSCIENCIA

O sistema nervoso é subdividido em periférico e central. O sistema periférico é constituido de
nervos e ganglios, e tem como funcdo a transmissdo de informacdes para o sistema nervoso
central e demais 6rgdos. Os nervos espinhais emergem da medula espinhal para fazer a
inervacdo do tronco e dos membros. A partir de cada segmento medular emerge um nervo

espinhal que tem seu ramo motor e sensitivo, o qual vai enervar uma regido especifica.

O sistema nervoso central é formado pela medula espinhal, cerebelo, cérebro e o tronco
encefdlico. O SNC exerce funcdes cognitivas e motoras responsaveis pela manutencdo do
equilibrio fisioldgico, e garante o funcionamento do corpo. Essas fungdes atribuem
processamentos subjetivos ao SNC no nivel consciente, especialmente o neocértex cerebral

(a porgao mais externa).

2.3.3 SISTEMA NERVOSO AUTONOMO — NAO CONSCIENTE
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O SNA é constituido por ligacbes de neurdnios encarregados de conduzir informacées,
inclusive sensoriais, pelo corpo. Essas reacbes ocorrem de forma involuntaria e nao

consciente, e de acordo com os processos e demandas acionadas pelo SNC.

A atuacdo e funcionamento desse sistema é caracterizado por dois estados distintos e
opostos: simpatico e parassimpatico. O primeiro estd relacionado as rea¢des de “luta e fuga”,
no qual sdo acionados mecanismos de sobrevivéncia. No corpo este estado é percebido pelo
excesso de transpiracdo (sudorese), aumento da frequéncia cardiaca, aumento da pressdo
arterial e dilatagdo das pupilas, por exemplo. O segundo é ligado ao modo de descanso e
digestdao. Nele ndo ha a detecgdo de perigo iminente e hd um direcionamento das fung¢des
para a restauracao das energias. As alteracdes fisioldgicas neste estado sdo caracterizadas por

pupilas relaxadas, aumento da producdo de saliva e diminuicdo da frequéncia respiratoria.
2.3.4 DISPOSITIVOS DE AFERICAO DE RESPOSTAS FISIOLOGICAS

Na drea da saude os equipamentos de afericdo de respostas fisiolégicas sdo utilizados para
possibilitar diagndsticos precisos sobre alteragcdes no corpo. No entanto, estudos mostram
gue podem também ser aplicados para aferir mudancas de estado na emogao (COAN e ALLEN,

2004).
2.3.5 FERRAMENTAS DE AFERICAO FISIOLOGICA

“As respostas fisiolégicas podem ser medidas com diferentes técnicas e equipamentos, e
acredita-se que sejam aplicdveis ao estudo das emocgdes” (SILVA et al., 2021). Atualmente,
existe uma grande variedade de ferramentas para afericao de respostas fisioldgicas. Por essa
razdo serao evidenciados os dispositivos que mensuram atividade do SNC, relativo ao
funcionamento cerebral; e do SNA, associado a demanda comportamental (SILVA, 2020).

Figura 5.

Figura 5. Métodos baseado em respostas involuntdrias.

SISTEMA AUTONOMO NERVOSO MEDIDAS DE FUNCIONAMENTO CEREBRAL

FACS HRV NIRS EEG FMRI

Sistema de Codificacdo Variagdo da Frequéncia Resposta Eletroencefalografia Imagens

de Agdo Facial Cardiaca Termodinamica de Ressonancia
GSR Funcional Magnética Funcional

Resposta Galvanica da Pele Medigéo

Eye-Tracking da Temperatura
Movimento Ocular Corporal

Fonte: Adaptado de SILVA (2020).
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No que diz respeito as respostas cerebrais, verifica-se as seguintes ferramentas: 1. A
espectroscopia por infravermelho préximo (NIRS), a qual mede a resposta hemodinamica
funcional que ocorre na superficie do cértex, mas apresenta baixa resolu¢do temporal (na casa
dos segundos). 2. As imagens de ressonancia magnética funcional (FMRI), recurso utilizado
para medir o processamento cerebral com recurso a imagens, o qual permite o mapeamento
da atividade de determinadas zonas do cérebro durante a exposicdo de estimulos
predeterminados, mas com baixa resolu¢do temporal (na casa dos segundos), como acontece
com NIRS. 3. O eletroencefalograma (EEG), que mede a atividade elétrica no cértex cerebral.
Este ultimo dispositivo tem ganhado notoriedade em sua aplicacdo, nos campos do design,
devido a possibilidade de identificar as fun¢des cognitivas (incluindo percep¢dao, memoria,
linguagem, emocdes, controlo de comportamento e cognicdo social), e excelente resolucao
temporal (na casa dos milissegundos), mas, também, apresenta baixa resolucdo espacial

(SILVA, 2020; RIBEIRO, 2022)

Ribeiro (2022), ainda acrescenta o Positron Emission Tomography (PET) como uma técnica de
neuroimagem com a qual é possivel analisar a ativacdo em diferentes regides do cérebro. O
qgue faz com que seja um método mais preciso na identificacdo de emocgcdes em pontos
cerebrais especificos. No entanto, apresenta a desvantagem do uso de radiofdrmacos caros e

com rapido decaimento.

Quanto a respostas do SNA, constata-se a utilizacdo dos seguintes modelos s: (1) Facial Action
Coding System (FACS) - uma ferramenta utilizada para captar expressdes faciais através da
leitura do movimento muscular do rosto de seres humanos; (2) A Atividade Eletrodérmica
(EDA) - que é uma medi¢ao continua dos parametros elétricos da pele humana, mais
especificamente a alteragdes na condutancia elétrica da pele. As quais resultam da
estimulacdo do sistema nervoso auténomo, que ocorrem através de um ou dois sensores que
consiste em eletrodos especiais com pontos de contato com a pele; (3) O Eye Tracking - uma
tecnologia que permite acompanhar o movimento dos olhos, registrando o percurso do olhar
do individuo, os pontos e tempo total de fixacdo numa determinada area; (4) O Heart Rate
Variability (HRV) ou Variabilidade de Frequéncia Cardiaca - é a medida da variacdo de
batimentos cardiacos em um intervalo de tempo; e dispositivos de temperatura corporal

(SILVA, 2020). Além disso, consta-se a mencdo de Eletromiografia (EMG), uma técnica utilizada
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para medir a atividade muscular a partir de eletrodos posicionados nos musculos (RIBEIRO,

2022).

Os métodos e ferramentas mencionados tem como intuito coletar dados objetivos das
relagdes afetivas que existem na interagao do individuo com objetos. Esses procedimentos
sdo apoiados, ainda mais, nos conhecimentos sobre as emoc¢des e sentimentos estudados por

Damazio (2018).

De acordo com o autor, os sentimentos agradaveis e desagradaveis estdo relacionados a faixas
de homeostase, os quais envolvem uma complexa sinalizacdo quimica e estados viscerais
simultaneos. Esses elementos tém o poder de influenciar sutil ou intensamente o fluxo mental

regular.

As emocdes sdo originadas em sistemas cerebrais especificos, responsaveis por comandar os
diversos componentes da resposta emocional (DAMAZIO, 2018). Isto posto, é possivel fazer
uma associacdo entre distingdo de sentimentos (positivos ou negativos) e sua intensidade,

com perturbacgdes nas fungbes organicas do préprio organismo.

No sistema nervoso central é possivel identificar essas altera¢des na atividade cerebral, mais
especificamente a mensuracdo da assimetria cerebral, por meio do eletroencefalograma
(EEG). Em relagdo ao sistema nervoso autdonomo, pode-se verificar os niveis de ativacao
através de outros parametros como a frequéncia respiratéria, a frequéncia cardiaca, a
resposta da temperatura corporal e a atividade eletrodérmica (EDA). Desde a década de 80,
constata-se estudos direcionados a avaliagdo desses conceitos mais subjetivos, como o

modelo bidimensional de afeto (RUSSEL, 1980).

2.4 Considerag6es Sobre o Capitulo

Neste capitulo é apresentado uma revisao da literatura utilizando conceitos da psicofisica e
da neurociéncia, tendo como objetivo compreender as reagdes emocionais dos usudrios ao
interagir com artefatos fisicos. A psicofisica examina o sistema haptico (sensacdo tatil e
cinestésica), enquanto a neurociéncia avalia a atividade cerebral dos usuarios. Esses métodos
sdo essenciais para compreender a experiéncia afetiva dos usuarios, considerando tanto

aspectos técnicos quanto subjetivos dos materiais.
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O sistema haptico, composto por sensacdo de toque e cinestesia, desempenha um papel
fundamental na percepcdo tatil, influenciando a codificacdo sensorial e a experiéncia do
usudrio. A interagdo haptica pode ser ativa ou passiva, e os tipos de toque escolhidos para
constar nesse estudo foram os de superficie, imerso e de volume. A interacdo haptica tanto

ativa quanto passiva influenciam a percepgao.

No que diz respeito aos materiais metalicos, a disponibilidade no mercado facilitou a escolha
dos objetos de estudo. Optou-se por conjuntos de aco inoxiddvel devido a sua maior
resisténcia a corrosao e a possibilidade de uma ampla variedade de acabamentos superficiais,

os quais influenciam diretamente a experiéncia do usuario.

Para aferir as respostas fisioldgicas dos usudrios sdo utilizados dispositivos capazes de captar

os sinais elétricos dos sistemas voluntarios e involuntarios do corpo humano.

As técnicas de eletroencefalograma (EEG) e a atividade eletrodérmica (EDA) foram
empregadas para avaliar as respostas fisioldgicas do sistema nervoso central (SNC) e
auténomo (SNA), respectivamente. Esses dados objetivos podem ser associados as analises
gualitativas, e podem fornecer uma macro compreensao das rea¢des emocionais dos

usuarios.
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3. DESENHO DA PESQUISA

Com base nos fundamentos e conceitos de Gil (2019), a pesquisa é de natureza pratica,
exploratoria, descritiva, e com método de abordagem dedutivo. A estratégia adotada
combina uma avaliagdo qualitativa e comparativa, analisando as semelhancas e diferengas dos
artefatos disponiveis no mercado brasileiro e portugués, entre pessoas com deficiéncias visual

e videntes na cidade do Recife.

O desenho desta pesquisa foi constituido por trés fases: exploratéria, analitica e comparativa.

Figura 6.

A fase EXPLORATORIA consistiu em uma revis3o bibliografica e documental abrangendo as
dimensdes praticas, estéticas, simbdlicas e afetiva do design de produto; os aspectos técnicos
do material metalico na fabricacdo de artefatos; bem como os aspectos psicofisicos do sistema
sensorial tatil, e os processos cognitivos e psicolégicos envolvidos na percepgdo. Como
resultado desta fase foram estabelecidos os parametros de avaliacdo e selecdo dos atributos
e planejamento do estudo de campo, com a elaboragdo do protocolo hibrido de avaliacao

afetiva dos produtos.

Nesta fase, teve inicio o treinamento em neurociéncia aplicada liderado pelo Professor Dr.

Marcelo Cairrao, responsavel pelo Laboratério de Neurodinamica da UFPE.

A equipe participou das aulas e dos cursos de formag¢ao em neurociéncia demonstrando a
operacdao dos equipamentos para os alunos de pds-graduacdao Lato-sensu. Além disso,
recebemos treinamento de um especialista em softwares de analise e tratamento de dados,

bem como uma introducdo a analise estatistica.

A fase ANALISE correspondeu as etapas Autorizacio do Comité de Etica (CEP), Teste Piloto e

Coleta de Dados com os voluntarios recrutados para a pesquisa.

Enquanto a fase COMPARATIVA consistiu nas etapas de tratamento dos dados objetivos e
subjetivos: andlise dos dados através do Matlab® EEGlab, Brainstorm, Microsoft Excel® e

CSST?, e do cruzamento dos resultados.

2 Conversor e Sincronizador de Séries Temporais.
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Figura 6. Desenho da Pesquisa.

Estratégias Metodologicas Ferramentas e Técnicas

Treinamento em Neurociéncia Aplicada

Estudo de neurociéncia com foco nas emocgoes e
reacdes fisioldgicas.

Capacitagdo nos dispositivos de afericdo fisioldgica.

Revisdo da Literatura
Design de Produto, Neurociéncia e Sistema Haptico.

Definicdo dos parametros de avaliagdo dos
' atributos e selegdo das unidades de Analise
3 Determinar critérios e gerar uma lista de atributos.
‘analisados no estudo de campo.
Referéncia a amostra de projeto de pesquisa.

Analise dos Atributos Técnicos dos Conjuntos
' Formulagao de uma tabela de analise sincrénica
| para comparacao dos atributos

(préatica, estética e simbdlica).

Planejamento do estudo de campo
5 Definigdo dos critérios, perfil dos voluntarios e selecdo
' das unidades de andlise.

'Autorizacdo ao comité de ética (CEP) da UFPE
6 Protocolo de execucdo dos experimentos exploratorios
com os conjuntos de talheres selecionados.

b

Teste Piloto
7 | Afericdo das resposta fisiolégicas - EDA e EEG.
| Cruzamento de dados objetivas.

'Coleta de Dados
Avaliacao Objetiva:
Afericdo das resposta fisioldgicas - EDA e EEG.
| Cruzamento de dados objetivas.
8 Avaliacdo Subjetiva:
| Protocolo da Escala de Sentimentos Positivos e
| Negativos (PANAS).
| Questionario de Atributos.

| Questionario de Preferéncias - compra e ndo compra.

Tratamentos dos dados

Salvamento, organizacao e classificacdo dos dados
objetivos e subjetivos dos participantes.

Dados Objetivos

Pré-tratamento dos dados fisiologicos - filtragem
de ruidos e canais desnecessarios para o estudo.
Definicdo de critérios de exclusdo dos dados

de EDA e EEG.

Dados subjetivos

Digitalizacdo das repostas dos questionarios.
Elaboracdo de quadros de atributos e preferéncias.

Cruzamento de Dados e Analise dos Resultados
Comparacao dos dados objetivos e subjetivos.
Avaliacdo estatistica dos dados por grupo.
Comparacao dos resultados.

—

Pesquisa bibliogréfica

—

Capacitacao Profissional

Protocolo de analise
do Estudo de Campo

Estudo de Campo
com dispositivos
de afericao fisiolégica

I

Quadros e Tabelas

Fonte: Autora, 2024.
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3.1 Treinamento de Neurociéncia Aplicada

A capacitagdo em neurociéncia aplicada teve inicio em novembro de 2021, no Laboratdrio de
Neurodindmica do Departamento de Fisiologia e Farmacologia da Universidade Federal de
Pernambuco. Este treinamento ocorreu de forma concomitante com o cronograma da
pesquisa e teve como objetivo capacitar a equipe a operar os dispositivos e analisar os dados

coletados.

O primeiro equipamento estudado foi o Muse®. O Muse é um dispositivo EEG que detecta o
processamento de sinais elétricos no cérebro para interpretar a sua atividade mental, através

de sons, e proporciona um neurofeedback para o usuario. Figura 7.

Figura 7. Muse.

3

Fonte: Muse, 2021.

O segundo equipamento manuseado foi o EEG de 64 canais com o sistema BCl da g.tec de
deteccdo, o qual é utilizado para mapear alteracdes da atividade elétrica no cérebro. A
visualizacdo (tempo real e off-line) e tratamento dos dados é baseado no Matlab. Esta
ferramenta é constituida pelo amplificador de biosinais (g.Hiamp) que se conecta com o
computador, com o receptor dos 64 canais, e com os eletrodos fixados em pontos especificos

da touca. Figura 8.

3 MUSE | tm, 2015, Interaxon INC/Toronto, Canadad, 5 canais.
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Figura 8. Touca, receptor de 64 canais e amplificador (da esquerda para direita).

Fonte: G.tec, 2021.

As primeiras experiéncias com este equipamento foram voltadas para a ativacdo e
funcionamento pleno do EEG, as quais envolveram a desmontagem de todos os componentes;
sistematizacdao, enumeracado e etiquetagem dos eletrodos; remontagem do equipamento e o

teste de atividade. Figura 9.

Figura 9. Setup do EEG de 64 canais.

Fonte: Autora, 2021.

O ensaio de verificacdo do EEG seguiu os seguintes procedimentos: a coloca¢do da touca no
voluntdrio alinhado com pontos do sistema 10-20% a aplicacdo do gel préprio para
eletroencefalografia, anteriormente configurado no computador com o software do Matlab

instalado e com o g.scope. Figura 10.

4 0 sistema 10-20 consta da localizagdo dos pontos de estimulagdo craniana, onde a partir do ponto central

“FPZ”, situado do centro da testa, sdo calculados 10% e 20% da distancia existente entre o nasion e inicion

(Mariano, 2017).
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Figura 10. Primeiro teste de uso de equipamento (EEG, 64 canais).

Fonte: Autora, 2021.

O teste de atividade dos eletrodos pode ser feito de duas formas: na deteccao de ruido e na
verificacdo da impedancia. No primeiro, verifica-se uma alteracdo de forma sincronizada dos
canais no grafico de movimentacgao elétrica (g.scope), apds a acao proposital do usuario em
piscar os olhos ou apertar os dentes levemente. Caso ndo seja detectada uma variacdo

anormal em algum eletrodo, significa que este ndo estd funcionando.

A verificacdo da impedancia é realizada a partir do software do Matlab, no qual a verificacdo
garante a viabilidade técnica da analise do equipamento de EEG informando o nivel de
impedancia na troca de informacdo entre o couro cabeludo e o equipamento. Nesse teste
cada eletrodo é verificado individualmente, assim é garantido uma coleta de qualidade. Figura

11.

Figura 11. Testes de funcionamento de detec¢do de ruido (esquerda) e impedancia (direita).

T e

Fonte: Autora, 2021.
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Como resultado do treinamento e de acordo com as necessidades da pesquisa, sob a

orientacdo do Professor Marcelo, foram definidos os seguintes pardmetros do equipamento:

e Sample Rate: 500 Hz
e Bandpass: 0.1 Hz - 60 Hz
e Notch: 58 Hz - 62 Hz

e Bipolar: Chanel 32 (referéncia)

O terceiro equipamento analisado foi o Nautillus, que é um EEG portatil do mesmo fabricante
(g.tec). Este é operado de maneira muito similar, sendo mais pratico pela menor quantidade
de eletrodos e por ser portatil. Figura 12. A maior vantagem desse equipamento é a
possibilidade de locomocao do participante. Por ser bluetooth (sem fio) o usuario ndo precisa
ter sua mobilidade restringida, garantindo, assim, uma maior sensac¢do de conforto para quem

O usa.

Figura 12. Nautilus Research, wearable EEG headset (32 canais).

Fonte: G.tec, 2021.

Os procedimentos de funcionamento do Nautilus sdo essencialmente iguais aos dos EEG de
64 canais, diferenciando-se apenas pelo tempo de preparacdo e colocacdo do dispositivo no

usuario.

Em paralelo, ainda foram estudados mais trés dispositivos de afericdo de sistema autéonomo:

eSense Skin Response, CardioEmotion e o Galvanic Skin Response (GSR).

O primeiro, eSense Skin Response da Mindfield, é um dispositivo para a medi¢ao da resposta

galvanica da pele através da entrada de microfone de smartphone ou tablets - android e iOS.
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A partir do aplicativo Mindfield eSense foi verificado as respostas eletrodérmicas da pele em

tempo real, isso ocorreu por meio de graficos. Figura 13.

Figura 13. eSense Skin Response.
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Fonte: Mindfield, 2022.

O CardioEmotion é um dispositivo de biofeedback cardiaco, baseado na coeréncia cardiaca e
sem contraindicacdes. A experiéncia com esse dispositivo permitiu a equipe identificar picos
do SNA. Nao foi possivel estudar mais sobre o dispositivo por causa da impossibilidade de
exportar os dados coletados, e por causa do conflito de agenda com demais equipes atuantes

do laboratério. Figura 14.

Figura 14. CardioEmotion.

Fonte: CardioEmotion, 2022.

O Galvanic Skin Response (GSR), de g.tec, sdo dois biossensores da atividade eletrodérmica
(EDA); também conhecidos como resposta galvanica da pele. Os eletrodos ndo exigem gel
condutor e possuem circuitos isolados, assegurando auséncia de interferéncia com ruidos ou
outros eletrodos no corpo. O EDA da g.tec é conectado a um amplificador de biosinais

(g.Hiamp), que por sua vez se conecta ao computado. Figura 15.
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Figura 15. Galvanic Skin Response da g.tec.

Fonte: g.tec, 2021.

A capacitacdo em neurociéncia durou aproximadamente um ano, com uma breve extensao
durante a fase comparativa do estudo atual para discutir os pardmetros de avaliacdo dos

dados e resultados.

3.2. Planejamento do Estudo de Campo

O estudo de campo teve como objetivo a verificagcdo dos aspectos estéticos dos atributos, isto
é, a estrutura da forma, peso e texturas das superficies. Para tanto, um protocolo hibrido de
avaliacdo afetiva, adaptado de Silva (2020), foi desenhado. O qual visava a andlise cruzada das

respostas conscientes e nao conscientes.

A ferramenta para analise psicométrica das respostas voluntdrias dos participantes
selecionados foi o protocolo PANAS com abordagem oral. Quanto a afericdo fisioldgica das
emocdes, os dispositivos EEG e EDA foram selecionados para as medigdes dos Sistemas

Nervoso Central e Autbnomo, respectivamente. Figura 16.

Figura 16. Classificagdo dos métodos para reconhecimento de emogdes.
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Fonte: Adaptado de Silva, 2020.
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Por se tratar de uma metodologia que colabora para a percepc¢do das propriedades dos
materiais, os talheres foram manipulados com procedimento exploratério, a exploracao

haptica com tempo irrestrito (LEDERMAN e KLATZKY, 2009).
3.2.1 LOCAL DO ESTUDO

A coleta de dados foi conduzida em trés locais distintos: O primeiro, no Laboratério de
Neurodindmica situado no Centro de Saude da UFPE. O segundo, no Centro Educacional
também situado em Cidade Universitaria. E o terceiro no Centro de Atendimento Educacional

Especializado do Recife, localizado na Rua Conselheiro Nabuco, Casa Amarela.

Para assegurar a portabilidade necessaria e condicGes favoraveis a realizacdo da coleta,

algumas medidas foram adotadas:

1. Os locais foram escolhidos apés uma analise preliminar das condi¢des essenciais para
a coleta.

2. A equipe buscou por ambientes internos controlados, os mais silenciosos e isolados
possiveis, com o intuito de minimizar distracdes durante as atividades de coleta. Ao
mesmo tempo, garantir o conforto térmico e psicolégico tornou-se prioritario, visando
proporcionar o maximo acolhimento aos participantes.

3. A distancia de aparelhos eletronicos foi cuidadosamente considerada para evitar
interferéncias nos dispositivos de afericao fisioldgica, o que consolidou um ambiente

propicio e adequado para a conducdo da coleta.

Outros fatores essenciais para a coleta foram incluidos, tais como: garantir a disponibilidade
de tomadas para conectar os equipamentos; providenciar, no minimo, trés cadeiras para a
equipe e os participantes; e verificar a disponibilidade de uma mesa com dimensées
adequadas. A mesa precisava ter espaco suficiente para acomodar uma pessoa dedicada a
verificar o funcionamento dos equipamentos no computador (apoio técnico), como espaco
para o pesquisador aplicar os formuldrios, e para a drea dedicada aos procedimentos

exploratorios hapticos dos participantes.

Mesmo com adaptacdes o /layout foi mantido em formato "T", o que contribuiu para a criacdo

de um ambiente propicio, estruturado e funcional para a coleta. Figura 17.
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Figura 17. Layout da Coleta.

Fonte: Autora, 2024.

3.2.2 AMOSTRA DOS PARTICANTES

Considerando o foco da pesquisa na exploracado das sensagdes hapticas proporcionadas pelos
artefatos metalicos de cutelaria, foram selecionados trés grupos de voluntarios: (1) pessoas
com deficiéncia visual, (2) pessoas videntes vendadas, e (3) pessoas videntes sem vendas. O
total de participantes foi de dezesseis (16) pessoas. Sendo distribuido com o minimo de cinco

(5) pessoas em cada grupo.

O primeiro grupo foi escolhido para garantir que pessoas que interagem com o ambiente sem
0 uso da visdo estivesse representada, e que promove uma abordagem inclusiva. O segundo
grupo, composto por pessoas videntes vendadas, foi incluido para criar uma base de
comparac¢ao sem a influéncia da visdo, focando na experiéncia exclusivamente tatil. O terceiro
grupo, formado por pessoas videntes sem vendas, serviu como grupo de controle. O que
permitiu a andlise da interacgado tatil junto com o suporte visual. Essa divisdao dos participantes
foi fundamentada em Waszkielewicz et al. (2018), por ser reconhecida como uma maneira
eficaz de avaliar a distincdo de simbolos tateis em diferentes resolu¢cdes e niveis de

complexidade,

Em relacdo ao perfil dos participantes, foram selecionados aqueles que atendiam aos
seguintes critérios: adultos de ambos os sexos, com idades entre 20 e 60 anos,
economicamente ativos, pessoas com ou sem deficiéncia visual, e pessoas com baixa visdao ou

sem nenhum residuo visual. Por outro lado, foram estabelecidos critérios de exclusdo tais
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como: residir fora do estado de Pernambuco, possuir dificuldades de locomocgdo e apresentar

outras deficiéncias além do visual.

O recrutamento dos participantes foi realizado por meio de duas abordagens: online, através
do envio de mensagens em redes sociais, e presencialmente, por meio de contatos com
grupos que demonstraram interesse em participar do estudo, além de recomendacdes feitas
pelos préprios voluntarios da pesquisa. A divulgacdo do estudo incluiu uma breve descricao
do objetivo da pesquisa, juntamente com informacdes de contato da pesquisadora, como
numero de telefone e enderego de e-mail. Os potenciais participantes foram convidados a
comparecer a um dos locais de estudo, conforme sua disponibilidade e conveniéncia,

garantindo que a logistica fosse acessivel a todos os interessados.

Em qualquer um dos locais da coleta os participantes foram acomodados e uma explicacdo
sobre o tema e o propdsito da pesquisa foi iniciada. Neste momento, foram coletados dados
basicos, realizada a leitura e, quando aplicavel, a assinatura do Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE), e o Termo de Autoriza¢do de Uso de Imagem (Apéndice H e I). Com base
nessas informacdes, os participantes que atendiam aos critérios de inclusdo e exclusdo

estabelecidos foram definidos.
3.2.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Os dispositivos de leitura da Atividade Eletrodérmica (EDA) e da atividade elétrica no cérebro

(EEG) foram componentes essenciais em nossa aferigao.

Para a afericdao do SNC, inicialmente, foram considerados trés equipamentos: o Muse; o EEG
da GTech de 64 canais (em conjunto com o amplificador do g.hiamp e o Nautilus), e um EEG

de 32 canais com transmissao de dados via bluetooth.

No entanto, o EEG de 64 canais apresentou algumas dificuldades que poderiam impactar a
coleta e o recrutamento dos voluntarios. Dentre essas dificuldades destacam-se o desconforto
causado pelo uso do gel condutor no cabelo e o tempo necessario para colocacdo da touca. A
gual, mesmo com treinamento, levava cerca de 20 a 30 minutos para ajustar a touca e aplicar
o gel em todos os eletrodos. Além disso, a mobilidade dos participantes seria limitada, uma

vez que ndo seria viavel transportar os equipamentos para outros locais.
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Posteriormente, percebeu-se que a quantidade de canais ndo era necessaria para a analise da
valéncia emocional. Diante disso, foi considerada a reducdo da quantidade de canais para

oferecer maior mobilidade aos participantes, e optou-se pelo EEG de 32 canais.

O Nautillus de 32 canais também apresentou obstaculos, principalmente relacionados ao
delay (atraso) e a inseguranga na transmissdo dos dados via bluetooth. Além disso, verificou-
se que o cortex frontal do cérebro era a drea essencial para entender a valéncia no momento
de tomada de decisdo. Diante dessas consideracdes, buscou-se um equipamento que
proporcionasse maior mobilidade e conforto, preferencialmente sem a necessidade de utilizar

gel condutor.

Assim, o Muse, apesar de ser um dispositivo de meditacdo, foi considerado como alternativa
vidvel, pois possui um software dedicado a captura de dados brutos desenvolvido para
pesquisas, o qual exporta os arquivos no formato de planilha (CSV) e estava disponivel para

uso no laboratorio.

O Muse é uma ferramenta pequena, leve, sem fio e portatil, que o torna pratico para o

pesquisador e pouco invasivo para os participantes do estudo (MUSE, 2021). Figura 8.

O principal desafio com o Muse foi a visualizacdo no computador durante a coleta, pois o
feedback em tempo real é essencial para confirmar o funcionamento adequado do dispositivo.
Em caso de problema de conexdao ou mau contato, deve-se identificar e ajustar imediatamente
para evitar perda de dados durante a coleta. Para tanto, foi utilizado um script® que permite

duplicar a tela de qualquer celular como uma janela no computador.

Essa solugdo possibilitou controlar e monitorar os dados de EEG pelo aplicativo do Mind
Monitor diretamente no préprio computador. Assim, facilitando a visualizacdo e o ajuste em

tempo real, e garantindo a integridade dos dados coletados.

O aplicativo Mind Monitor foi desenvolvido exclusivamente para ser usado com o dispositivo
"Muse", visando facilitar o acesso aos dados de EEG para estudantes de pesquisa em

neurociéncia (Figura 18). Ele oferece recursos como transformacao rdpida de Fourier (FFT) em

>Um script é um conjunto de instrugdes escritas em uma linguagem de programacao especifica que automatizam
tarefas ou realizam agdes em um sistema de computador. Eles sdo usados para simplificar processos repetitivos
e podem ser interpretados ou compilados em tempo de execugdo. As linguagens mais populares de script
incluem Python, Javascript e Shell Script
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tempo real, visualizacdo de microvolts brutos, espectrograma ao longo do tempo, op¢ao de
exportacdo para CSV, e gravacdo em nuvem, entre outros (CLUTTERBUCK, 2023). O Muse foi

associado ao programa Mind Monitor para coletar dados brutos de EEG

Figura 18. Software Mind Monitor.

Fonte: Clutterbuck, 2023.

Quanto a afericdo do SNA, inicialmente, tinhamos planejado utilizar o Skin Response do eSense
devido a sua portabilidade e facilidade de uso, o qual exigia apenas uma conexao de fone de
ouvido com o celular e o aplicativo correspondente. No entanto, uma atualiza¢ao do aplicativo
impossibilitou que dispositivos mais antigos baixassem e instalassem o aplicativo, enquanto
dispositivos mais recentes nao tinham mais a entrada necessaria de microfone. Assim, foi

decidido utilizar outro equipamento EDA disponivel para utilizacdo no laboratério.

Figura 19. Q-wiz da Brain-Trainer.

Fonte: Brain-Trainer®, 2024.

6 https://brain-trainer.com/product/pocket-neurobics-qwiz-bundle/
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Optamos pelo EDA da g.tec em conjunto com o amplificador Q-wiz (Pocket Neurobics - 4C) da
Brain-Trainer, pela qualidade e por destacar nossa énfase em acessibilidade, facilidade de uso

e mobilidade (Figura 19).

O EDA da g.tec possui a capacidade de realizar leituras precisas com pequenos eletrodos e
opera de maneira eficaz. Embora o fabricante recomende o uso do amplificador g.Hiamp de
256 canais, os autores desta pesquisa optaram em nao fazer uso, pois comprometeria a

proposta de mobilidade.

Para amplificar os sinais optou-se por usar o Q-wiz. A versatilidade, a capacidade de até 4
canais de entrada, um output USB que se integra facilmente a notebooks, e a sua portabilidade
foram os critérios de selecdo do equipamento. Além de garantir a captura precisa dos dados
do EDA, o Q-wiz também atendeu aos requisitos fundamentais de acessibilidade e mobilidade

propostos para a coleta.

Os biossensores, fabricados pela g.tec, foram submetidos a uma série de testes para avaliar
seu desempenho em condi¢des ideais. Esses testes foram conduzidos utilizando o
amplificador de 256 canais g.Hiamp, também fabricado pela mesma empresa, e em um
ambiente laboratorial. Através desses meios, foram verificados o funcionamento pleno do

equipamento e o seu comportamento padrdao nas melhores condi¢des. Figura 20.

Figura 20. Teste dos dispositivos do EDA da g.tec.

Fonte: Autora, 2023.

Os testes confirmaram a eficiente operacdo entre a combinacdo de equipamentos (EDA da
g.tec e Q-wiz). No entanto, com o objetivo de garantir a confiabilidade dos dados, conduzimos

um segundo tipo de teste utilizando o amplificador g.Hiamp.
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Esse teste teve como objetivo ndo apenas verificar o funcionamento dos sensores, mas,
também, comparar os dados captados pelo Q-wiz. Vale ressaltar que a diferenca entre os
dados dos dois amplificadores nao apresentou magnitude suficiente para ser percebida pela

equipe, reforcando a consisténcia e robustez da nossa abordagem.

Integragdo entre os softwares

A integracdo entre os softwares é importante para a organizagao, estruturacao e duragao da
coleta, o que proporciona maior conforto para os pesquisadores e voluntdrios. Um programa
de streaming e gravacao gratuito, e de cddigo aberto mantido pelo OBS Project (Open
Broadcaster Software Studio - OBS Studio), foi utilizado para mostrar simultaneamente o

funcionamento do EDA, EEG, audio e video.

Essa tela de coleta era vista exclusivamente pelo suporte técnico e foi dividida em quatro

janelas, sendo elas: Bio.explorer (programa do dispositivo de EDA); Mind Monitor (aplicativo
gue permite a coleta dos dados brutos do Muse); Webcam do computador (captura de dudio
e video frontal do participante; Crondmetro (no¢dao média do tempo de coleta geral); e Data

e hora do computador (sincronizacao dos arquivos brutos). Figura 21.

Figura 21. Tela de coleta.
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Fonte: Autora, 2024.

Em relacdo as ferramentas de autorrelato e percepcdo subjetiva dos participantes da pesquisa
frente aos talheres, foi utilizado o PANAS (Positive Affect and Negative Affect Schedule),
comumente usada em processos de design (RIBEIRO, 2022). Trata-se da aplicacdo de um
conjunto de formularios de perguntas abertas, com carater semantico, que tem como objetivo
a avaliacdo afetiva dos usudrios com objetos (WATSON et al., 1988). Esse protocolo consiste

em cinco dominios: (1) afetos positivos e afetos negativos; (2) escala analégica visual de bem-
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estar psicoldgico (FACES); (3) escala de felicidade subjetiva; (4) escala indice de saude mental;

e (5) dados sociodemograficos (NUNES et al., 2019).

Tendo em vista os objetos da presente pesquisa, focamos nos formularios de afetos positivos

e negativos; escala analdgica de bem-estar psicolégico; e escala de felicidade subjetiva.

O questionario de bem-estar psicoldgico consiste em uma série de perguntas destinadas a
avaliar as experiéncias emocionais dos participantes em seu dia a dia, bem como sua
satisfacdo geral com a vida. Este questiondrio considera os seguintes aspectos como
componentes gerais das perguntas: os julgamentos que os individuos fazem sobre sua prépria

satisfacdo com a vida, e com a vivéncia de emocgdbes positivas e negativas.

Em razao dos objetos do estudo e publico estudados foram realizadas adaptac¢des das etapas
mencionadas, tanto no preenchimento do formuldrio executado exclusivamente pelo préprio
pesquisador, como na formulagao e direcionamento das perguntas. As adaptac¢des podem ser

verificadas nos formuldrios elaborados (Apéndices A até F).

Selecdo dos artefatos

Os utensilios de cutelaria utilizados neste estudo sdo amostras dos seguintes talheres de
mesa: facas, colheres e garfos. A amostra HERDMAR foi uma doacdo da empresa, a qual ndo
tem presenca no mercado brasileiro. A amostra TRAMONTINA é a principal referéncia
nacional, reconhecida por sua forte presenca. Além disso, a amostra do E-COMMERCE é

visualmente semelhante a uma das amostras da HERDMAR.

A escolha dos modelos foi orientada pela estrutura de utensilios semelhantes disponiveis no
mercado, conforme analisado por Silva (2020). Os modelos selecionados foram o Oslo e Cairo
da marca HERDMAR, o Oslo da marca TRAMONTINA e o "Pele de Cobra" de uma marca

desconhecida e disponivel online no Brasil (Figura 22).
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Figura 22. Conjuntos de talheres selecionados.
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Fonte: Autora, 2024.

Ao final da coleta foi conduzido um formulario para aferir o perfil socioeconémico dos
voluntdrios da pesquisa. As respostas subjetivas foram coletadas por meio de formularios, nos
guais os participantes responderam a perguntas abertas e de multipla escolha sobre seu

estado de bem-estar atual e experiéncia com o conjunto de talheres. (Apéndice B)

Esse processo segue uma abordagem padronizada para todos os participantes, com a op¢ao
de randomizacdo na ordem de apresentacdo dos artefatos em cada coleta, garantindo

imparcialidade na coleta de dados.

3.3. Teste Piloto do Protocolo

Os testes pilotos sao recomendados para identificar falhas potenciais no protocolo e permitir
ajustes necessarios. Durante a aplicacdo pratica em um ambiente controlado, a equipe de
pesquisadores detectou obstaculos, falhas metodoldgicas e interpretagdes inadequadas.
Durante esse processo foram discutidas e implementadas modificagcdes no protocolo, com

base nas percepg¢oes identificadas pela equipe durante os primeiros testes.

Dentre os equivocos identificados foi necessdario ajustar a estrutura das perguntas, as quais
estavam causando confusdo e gerando respostas divergentes do esperado. Também foi
percebido a necessidade de mudar a forma de apresentacdo dos conjuntos, pois a exposicao

simultanea de todos os talheres resultava em uma exploragao rapida que ndo permitia uma
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coleta significativa dos dados fisioldgicos. No total, foram aplicados trés testes piloto para

mudar a estratégia de coleta

No primeiro teste, percebeu-se a necessidade de reestruturar as perguntas sobre os atributos
dos talheres e o momento adequado para realiza-las. Ficou estabeleceu que os formuldrios
dos aspectos estéticos configuracionais e emocionais (PANAS) seriam feitos logo apds a
apresentacdo de cada conjunto, visando garantir uma reten¢do mais eficaz de detalhes.
Identificou-se, também, a importancia de ter no minimo dois especialistas: um responsavel

pelos equipamentos e outro pela condugdo do experimento.

No segundo teste, foi notado que certos utensilios capturavam muito mais a atengdo dos
participantes, pois eles revelavam sensacOes expressas por termos como: "confortavel",
"quadradinhos", "rustico", "grosseiro", "arranham", e "ndo incomoda". Esse vocabulario
indicou a necessidade de compreender a semidtica dos atributos destacados durante a fase

de analise.

Além disso, observou-se que alguns comentdrios feitos pela equipe para reduzir a ansiedade
durante a manipulagdo e encorajar um contato mais prolongado com os artefatos refletiram

em respostas mais apuradas.

No terceiro teste, foi notada uma variacdo no vocabuldrio dos participantes e, em algumas
ocasides, foi necessario esclarecer o significado de termos como: "quadradinho",

n o«

"personalidade", “refinado” e “forte”.

Destaca-se a relevancia de ter sido perguntado se houve ingestdao de alimentos antes da
coleta, especialmente se haviam consumido alimentos estimulantes como café, ou se houve
alguma alteragao em sua dieta habitual. Adicionalmente, foi enfatizada a necessidade de
elaborar um roteiro detalhado para o funcionamento dos dispositivos, incluindo o momento

de finalizacdo das gravacOes e até quando a venda devia ser retirada.
As outras observacdes foram:

1. Manter o ambiente de coleta silencioso e isolado, pois 0 movimento e as conversas ao redor

podiam interferir na coleta de dados.
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2. Explicar a escala de sentimentos usando exemplos concretos para garantir a compreensao,
tais como: "E bonito? Se sim, é pouco bonito (4) ou muito bonito (5); se ndo, é um pouco feio

(2) ou muito feio (1); se for indiferente, neutro (3)".

3. No formuldrio dos atributos, foi fornecido o conceito basico sobre forma e textura para

alinhar o entendimento com o vocabuldrio dos participantes.

4. Contextualizar as perguntas de "compra", sem restricdes quanto ao poder aquisitivo ou

localizagao.

As adaptagdes tiveram como principal objetivo tornar a coleta mais eficiente, equitativa e
alinhada aos objetivos da pesquisa. Houve o monitoramento continuo dessas mudancas para

garantir resultados precisos e uma transicdo fluida para as préximas etapas do estudo.

3.4. Coleta de Dados

Os procedimentos de coleta foram organizados em 9 subetapas, com inicio na preparac¢ao da

sala (organizacdo e conforto luminico e térmico), higienizacdo e testes dos equipamentos.
3.4.1 PREPARACAO

Na preparacdao do ambiente, além de assegurar as condicGes necessarias para a coleta, foi
fundamental realizar um levantamento detalhado dos materiais indispensaveis e elaborar um
roteiro minucioso para cada etapa. Essa acdo teve como objetivo otimizar o tempo e evitar

possiveis esquecimentos que pudessem interferir na coleta de dados.

Os momentos de coleta demandaram uma ampla variedade de equipamentos, cabos,

dispositivos de afericao, softwares, outros materiais e alguns itens especificos de papelaria.

No que concerne aos equipamentos, foram necessarios um computador, celular, monitor,
teclado e mouse. Quanto aos cabos, foram utilizados cabo de dados USB para celular, cabo
HDMI, carregador de notebook e régua com quatro entradas USB. Quanto aos dispositivos de
afericdo compreenderam o Q-Wiz, os biossensores de EDA e Muse. Para a andlise dos dados
foram empregados programas especificos como: o Mind Monitor (gravacdao do EEG), o OBS
(gravacdo de audio/video) e o Bio.explorer (gravagdo EDA). Além de um programa para a tela
do celular no notebook, o qual possibilitava a manipulacdo e visualizacdo do Mind Monitor

pelo computador.
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Além dos dispositivos eletrénicos outros materiais foram utilizados na coleta, tais como:
talheres, venda para os olhos, suporte para celular, prendedor de cabelo (caso algum
participante precisasse), algodao, papel, dgua (para que os participantes pudessem se limpar),
gel condutor (para melhorar o contato dos eletrodos), e um pano para forrar a mesa (com o
intuito de proporcionar conforto e alivio tatil durante a coleta e delimitar a area de
manipulag¢do). Para o registro dos resultados foram utilizados materiais de papelaria
(pranchetas e canetas). Enquanto para documentagao necessaria foram elaborados o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), Termo de Autorizacao de Uso de Imagem em

duas vias, e questionarios especificos (relativos ao bem-estar, PANAS, socioecondmico, etc.).

Em relacdo ao roteiro da preparagao foram seguidos os seguintes passos: antes do voluntario
chegar, era necessario espelhar o celular utilizando o script adequado para essa fungdo. Em
seguida, era preciso conectar o dispositivo Muse ao celular via bluetooth, e depois configurar
o Bio.explorer para monitoramento da atividade eletrodérmica (EDA). Outro passo
importante era configurar o OBS para gravacao de video, através do webcam, e verificar a

janela de video/imagem para garantir seu adequado funcionamento. Figura 23.

Figura 23. Preparacdo do local de coleta.

Fonte: Autora, 2023.

Em seguida, j& com o participante presente, era iniciado o processo de apresentacdo. Era

mostrado o local da coleta e fornecido um resumo da pesquisa, além de outras explicacdes
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pertinentes ao estudo. Nesse momento, eram apresentados os termos de consentimento que

deviam ser assinados para formalizar o consentimento.
3.4.2 RECEPCAO E INSTRUCOES

Os participantes eram acolhidos e recebiam uma breve apresentacdo sobre os propdsitos da
pesquisa, além da introduc¢do aos equipamentos. Durante a demonstragao dos dispositivos os
voluntarios eram convidados a tocd-los, enquanto se esclarecia que ndo havia passagem de
corrente elétrica e que os equipamentos eram projetados para captar sinais do corpo, pois se

ajustavam confortavelmente ao corpo humano. Figura 24.

Figura 24. Apresentacdo dos dispositivos de coleta.
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Fonte: Autora, 2023.

O gel condutor era aplicado nos dedos dos participantes, com a explicacdo de que seria
utilizado em quantidade minima nos eletrodos do Muse, se necessario. Além disso, foi
destacado que o gel servia como meio de contato para a captura de impulsos elétricos entre
a pele e o eletrodo, como os utilizados em exames médicos. Essas instrucdes tinham o intuito
de tranquilizar os participantes mais apreensivos. Em seguida, os dispositivos de coleta eram
colocados nos participantes e sincronizados. Quando surgia qualquer duvida, ela era

prontamente esclarecida.

Posteriormente, sdao fornecidas as instru¢cdes sobre os procedimentos exploratérios e os

formularios a serem preenchidos:

1. Como a pesquisa trata da percepcao tatil das caracteristicas dos conjuntos, os
participantes eram encorajados a explorar o maximo possivel: era permitido tocar com

as pontas dos dedos, segurar e levantar.
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Era permitido o manuseio dos talheres com ambas as maos; por isso os sensores do
EDA eram colocados no pulso da mdo ndo dominante.

Ndo hd respostas certas ou erradas; a inten¢do do experimento era obter a impressao
do participante em relagdo aos conjuntos apresentados.

Era necessdrio evitar movimentos bruscos para ndo afetar a qualidade da coleta das
respostas fisioldgicas.

Exclusivamente na exploracdo haptica ndo era permitido falar. Quando perguntados,
os participantes podiam falar livremente.

Os participantes podiam esclarecer dividas a qualguer momento.

A coleta consistiu em duas etapas: exploracdo haptica e questionarios. Inicialmente,
foi realizada a coleta do estado corporal sem estimulo, com duracdo de
aproximadamente 1 minuto. Em seguida, foi apresentado um conjunto de garfo, faca
e colher. Com o qual o participante teve um limite minimo de tempo para explorar o
conjunto completo, e sem restricdo de tempo maximo. Logo apds, os participantes
respondem a algumas perguntas sobre as caracteristicas do conjunto manuseado. Esse
processo se repetiu até que todos tivessem manipulado os quatro conjuntos. Apds
essa Ultima manipulacdo foram realizadas perguntas comparativas sobre os modelos
apresentados. Por fim, os equipamentos foram removidos e aplicado o ultimo

formulario.

Figura 25. Instrugdes para coleta de dados.
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Fonte: Autora, 2023.
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Ap0ds essas instrucdes, os participantes respondiam ao formuldrio de Avaliacdo de Bem-estar,
isto é, respondiam sobre como estavam seu estado fisico e mental antes de comecar a

colocagdo dos dispositivos.
3.4.3 COLOCAGAO DOS DISPOSITIVOS

Primeiro era colocado o EDA na mao nao dominante do participante, em seguida era colocado
o Muse. Durante esse processo era assegurado se o voluntdrio tinha algo incomodando, caso
contrario os dispositivos eram ajustados até que a pessoa estivesse confortdvel. Apds a
colocacdo dos equipamentos eram iniciadas as gravacdes dos dados brutos de ambos, sempre
verificando a sincronizagdo entre os dispositivos e utilizando o OBS para garantir a precisao

dos dados coletados.

Figura 26. Colocagdes e ajustes dos dispositivos.

Fonte: Autora, 2023.

3.4.4 MANIPULAGCAO DOS TALHERES

No teste piloto, o conjunto completo era apresentado e a pessoa tinha a oportunidade de
manipula-lo da maneira que considerasse melhor. No entanto, foi observado que a exploracao
era muito rdpida, geralmente durando menos de 1 minuto, o que ndo proporcionava tempo
suficiente para uma coleta consistente das respostas fisioldgicas. Diante disso, modificou-se a
forma de apresentacdo para um talher a cada 30 segundos, seguido de 30 segundos finais com
o conjunto completo, objetivando obter coletas com aproximadamente dois minutos de
exploracdo hdptica. Entretanto, o tempo desse exercicio, principalmente para o grupo de
pessoas videntes sem vendas (PSV) e pessoas com deficiéncia visual (PCD), parecia ser
excessivo, o que, na pratica, resultou em coletas com dura¢gdo média de cerca de um minuto

e meio, tempo considerado razoavel para uma coleta de qualidade.
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A apresentacdo aconteceu de forma aleatdria, visando evitar qualquer viés nas respostas dos

participantes.

Figura 27. Exploragdo haptica dos talheres.

Fonte: Autora, 2023.

Para garantir que os participantes se sentissem a vontade, as pesquisadoras optaram por
evitar a observacdo direta dos movimentos realizados por eles. Essa abordagem nao interferiu
na avaliagdo da exploragao haptica, uma vez que os movimentos foram registrados em video

e posteriormente analisados.

Figura 28. Coletas de dados de PCD (esquerda), PVV (meio) e PSV (direita).

Fonte: Autora, 2023.

Ap0ds a exploracdo haptica dos talheres, o voluntario respondia ao protocolo PANAS (Positive
and Negative Affect Schedule) e as perguntas abertas relacionadas a percep¢do dos atributos
dos conjuntos. O processo era repetido para cada conjunto, e ao final, era aplicado o
formulario socioeconémico e o de preferéncia (compra, ndo compra). Ao termino disso, as
gravacdes dos dispositivos Muse, EDA, e do OBS eram cessadas. Os equipamentos retirados

do voluntario e respondido o formulario Socioeconémico.
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3.4.5 APLICACAO DOS QUESTIONARIOS

A abordagem na aplicacao dos questiondrios foi alterada apds os testes pilotos, optamos por
ndo fornecer as alternativas das perguntas, ou seja, os voluntdrios responderam de forma
livre. Posteriormente foi realizada uma avaliagdo dos termos utilizados em relagao aos

atributos estéticos configuracionais dos artefatos.

Os conceitos de forma e textura eram esclarecidos visando uniformizar o entendimento das

perguntas:

e Forma
A aparéncia visual e fisica de um objeto, incluindo suas dimensdes, contornos e
formato. E a configuragdo particular que pode ser identificada e descrita.

e Textura
E o elemento visual que caracteriza a qualidade de uma superficie. O que é
determinado pela disposicdo e composicao de suas caracteristicas fisicas, tais como:

rugosidade, suavidade, padrdes e irregularidades.

Ap0s o teste piloto foram incluidas duas questdes sobre como os participantes descreviam o
conjunto e quais outras caracteristicas identificaram. Os sentimentos positivos incluiram:
interesse, animo, orgulho, determinacdo, alegria, surpresa. Enquanto os sentimentos
negativos abrangeram: perturbacao, chateacao, culpa, susto, hostilidade, irritacao, vergonha,

tristeza e nojo.
3.4.6 ARMAZENAMENTO E FINALIZACAO DA COLETA DE DADOS

Toda a coleta foi gravada em video com a finalidade de fazer uma analise mais refinada dos
movimentos realizados e das consideracdes dos voluntarios. Em relacdo aos dados objetivos
os dados brutos foram organizados e armazenados em pastas individuais para cada voluntario,
logo apds a coleta. Cada pasta continha a gravacao do video no formato “.mp4”, os dados do
EDA no formato “.bxs” e os dados de EEG no formato “.csv”. Esses dados foram preservados
integralmente, tanto em um sistema de armazenamento em nuvem quanto em dispositivos
de armazenamento fisico off-line. Todas as analises e tratamentos subsequentes foram

conduzidos utilizando cdpias dos arquivos originais e mantendo os dados brutos intocados.
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Em relagdo aos dados subjetivos, os formularios fisicos foram armazenados em uma pasta
designada exclusivamente para os documentos da pesquisa. Posteriormente, esses
documentos foram digitalizados e uma cépia digital foi armazenada em um sistema de

armazenamento em nuvem.

Figura 29. Procedimentos da coleta de dados.

- Organizacdo da sala do experimento; - Acolhimento dos voluntarios; - Procedimentos exploratério hapticos
- Higienizagao dos equipamentos; - Breve apresentacao da pesquisa; Tocar com a ponta dos dedos; Agarra e Levantar
- Verificagdo dos dispositivos; - Exibi¢do dos equipamentos op arefatos

- Questionarios

4° Avaliagdo de Bem-Estar 5° Colocagao dos Dispositivos 6° Manipulagao dos Talheres

- Questionario sobre o estado fisico e - EEG e EDA - Apresentacao dos conjuntos
mental do participante; Muse e Mind Monitor - GSR e Q-wiz Oslo HER e Cairo - Portugués

- Elucidacao de possiveis davidas; - Sincronizagdo dos equipamentos; GQrothieOnedeobn - Bigsheko

7° Aplicagdo dos Questionarios ll 8° Armazenamento de Dados 9° Finalizagdo da Coleta

-Perguntas do PANAS; - Armazenamento de arquivos - Retirada dos equipamentos;

-Perguntas de atributos e preferéncias; EEG, EDA, Video, Audio, Questiondrios EEG e EDA

-Questiondrio socioecondmico; - Assisténcia aos participantes;

Fonte: Autora, 2024.

3.5. Pré-Tratamento dos Dados

A etapa de pré-processamento dos dados surgiu da necessidade de tornar os dados
adequados para analise. Apesar de todos os esfor¢os para minimizar as varidveis do ambiente
de avaliacdo, ainda existem artefatos indesejados (ruidos) captados pelos equipamentos do
préprio corpo do participante, tais como: piscadas, batidas e ranger de dentes. Os quais ndo

fazem parte da analise em questao.

Os registros originais das coletas, denominados arquivos brutos, passaram por um processo
de edicdo para serem ajustadas aos hordrios das etapas analisadas, e de acordo com o
momento real em que o experimento foi conduzido. Esse procedimento foi realizado de forma
semiautomatica e requereu a utilizacdo de programas especificos, tais como: Planilhas do

Excel, o CSST (Conversor e Sincronizador de Séries Temporais) e o EEGlab.

As planilhas do Excel foram utilizadas para registrar o tempo com os videos das coletas como
referéncia. O CSST foi entdo empregado para realizar os cortes e sincronizacdo dos arquivos,
seguindo as marcagdes das planilhas, bem como para converter os arquivos do EDA do

formato ".bxs" para ".csv", tornando-os passiveis de andlise. E importante ressaltar que esse
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programa foi especificamente desenvolvido para esta pesquisa, por um profissional de
programacao, visando superar os desafios relacionados ao tempo e a dimensdo dos dados

coletados. Figura 30.

Figura 30. Conversor e Sincronizador de Séries Temporais (CSST).
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Fonte: Autora, 2023.

Posteriormente, no EEGlab, os arquivos editados foram submetidos a filtros para remover o
maximo de ruidos e exportados no formato ".set". No caso dos arquivos do EEG, também

foram eliminados os canais dos cértices temporais.

3.6. Tratamento dos Dados

Os dados objetivos, ja pré-tratados, passaram por uma série adicional de processos com o
software BrainStorm’. Essa ferramenta colaborativa de cddigo aberto foi dedicada a andlise
de registros cerebrais, incluindo MEG, EEG, FNIRS, ECG, eletrodos de profundidade e
eletrofisiologia. No contexto desta pesquisa o BrainStorm foi utilizado para realizar analises

espectrais das ondas cerebrais, filtrando e discriminando os sinais por frequéncia.

7 0 software BrainStorm tem como objetivo fornecer ferramentas amigéveis e intuitivas para a comunidade
cientifica que utiliza MEG/EEG como técnica experimental, promovendo a reprodutibilidade e produtividade na
pesquisa. Embora seja desenvolvido com Matlab, uma versdo executdvel independente de plataforma esta
disponivel para download, ndo exigindo licenga Matlab e permite a analise de dados sem conhecimento de
programacao.
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A analise espectral forneceu os dados numéricos da atividade para cada hemisfério cerebral,
permitindo comparacdes dos valores. Esses dados fisioldgicos, como valéncia e intensidade,
foram associados as ondas alfa e beta, os quais proporcionaram uma compreensao
abrangente das respostas emocionais dos participantes. As etapas de preparacdo dos arquivos
foram cruciais para garantir uma andlise precisa e significativa dos dados relativos aos indices

de assimetria cortical obtidos no experimento.

A aplicacdo dos conceitos de valéncia e ativacdo emocional exigiu uma investigacao estatistica
e empirica dos dados. Para desenvolver critérios de compara¢do capazes de identificar
alteragdes fisioldgicas significativas em relagdo ao estado basal, que é o referencial padrao do
participante em repouso, foi utilizada a ferramenta estatistica Z-score. Esse método permitiu

a analise dos dados fisioldgicos sob duas condig¢des distintas: basal e estimulado.

Durante a analise, foi observado que os dados do estado basal ndo apresentaram consisténcia
absoluta, com picos fisiolégicos fora do padrao matematico esperado. Tal variacdo é
biologicamente normal, uma vez que o corpo humano realiza ajustes continuos para manter
a homeostase. Assim, para identificar alteracdes significativas, foi determinado o percentual
de variacado biolégica normal para cada participante. Caso o percentual de pontos fora do
padrdo, durante a estimulacdo, fosse menor do que no estado basal, ficou sendo considerado

gue ndo houve uma rea¢ao emocional significativa ao estimulo.

Tomando como base o citado acima, os dados objetivos foram cruzados seguindo critérios
rigorosamente estabelecidos. Primeiramente, verificou-se a ativacdo do EDA (atividade
eletrodérmica), e, em seguida, pela andlise da valéncia por meio da assimetria cortical
registrada pelos dados do EEG (eletroencefalograma). A aplicacdo rigorosa desses critérios
teve como objetivo considerar os desvios padrao do estado basal, garantindo a precisdo na

identificacao de alteracdes emocionais significativas.

E relevante destacar que as analises foram conduzidas por blocos, ou seja, com base na média
dos picos fisiolodgicos registrados em cada etapa da exploragao tatil ou basal dos participantes.
Embora fosse possivel realizar a andlise individualizada de cada pico fisioldgico,
correlacionando-os com as rea¢cdes comportamentais e discursivas observadas em video para
identificar o contexto de cada alteracdao emocional, essa abordagem nao foi vidvel devido a

limitacdo de tempo.
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Por outro lado, os dados subjetivos das respostas conscientes foram processados por meio de
um formulario do Google. As respostas foram digitalizadas e convertidas em planilhas do
Excel, com o objetivo de compreender as motiva¢des dos participantes em relagao aos
diferentes conjuntos de talheres, bem como as relacdes emocionais e cognitivas expressas em

suas respostas.
3.6.1 DADOS OBJETIVOS

No tratamento dos dados do EDA e do EEG o desafio foi definir quais os parametros de analise.
Para os arquivos do EDA foi definido o Z-score por se tratar de uma ferramenta estatistica que
permite avaliar a posicdo de um valor especifico em relagdo a média de um conjunto de dados,
levando em consideracdo o desvio padrdo. Em relacdo aos dados do EEG foi estabelecido a
teoria de assimetria cortical de BARROS et al. (2022), em conjunto por critérios de exclusdo

definidos também com a utilizagdo do Z-score.

A férmula do Z-score® permite quantificar o quanto um valor se afasta da média em termos
de desvios padrao, facilitando a comparacgao e interpretacdo de dados estatisticos. O cdlculo

é realizado através da seguinte forma:

X — Média Basal
Desvio Padrao gasa;

Essa ferramenta estatistica foi fundamental para determinar a probabilidade de os dados
fisiolégicos aferidos (valores de X) durante a exploracdo haptica estarem dentro ou fora do
padrdo, com base no valor basal individual de cada participante. Essa métrica é amplamente
utilizada em diversas areas, como finangas, medicina, psicologia e marketing, para avaliar o
desempenho de um determinado valor em relacdo a média e ao desvio padrao de um conjunto

de dados (ENES e SLATER, 2013).

Assimetria Cortical

De acordo com BARROS et al. (2022), para determinar a valéncia emocional experimentada
por um individuo, é necessario identificar qual hemisfério cerebral esta mais ativo em termos

dos valores de alfa. Isso é realizado através da coleta de dados do EEG, apds o pré-tratamento

8 0 célculo do Z-score é Z = (X — p) / o, onde Z representa o escore Z, X é o valor especifico, i é a média do
conjunto de dados e o é o desvio padrao do conjunto de dados. No texto essa formula foi adaptada para facilitar
a compreensdo do raciocinio.
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adequado. Em seguida, é aplicado o seguinte calculo: a subtracdo da poténcia dos valores de
alfa do cortex frontal esquerdo pelos do cortex frontal direito. Sendo representado pela

seguinte férmula:

LN. (Xpireito) — LN. (Xgsquerao) = Assimetria Cortical

O sinal (positivo ou negativo) desse cdlculo indica qual drea do cérebro apresentou maior
atividade e, consequentemente, determina a valéncia emocional do individuo naquele
momento. Um valor positivo (+X) sugere uma maior atividade de alfa no hemisfério esquerdo,
indicando a vivéncia de emocdes positivas. Por outro lado, um valor negativo (-X) indica mais
atividade no hemisfério direito, uma regido associada ao processamento de emocgdes

negativas

Dados EDA

Inicialmente, os arquivos foram organizados conforme as diferentes etapas de andlise, ou seja,
primeiro os dados referentes ao valor basal e, em seguida cada tipo de conjunto de talheres

(Oslo HER, Cairo, Oslo TRA e o Pele de Cobra).

Posteriormente, foi elaborado um modelo no Excel para calcular e entender como os valores
de Z na formula se comportariam a partir dos dados fisioldgicos. Com base nisso, os valores
de Z foram definidos de acordo com a probabilidade de confianca dos dados, com o objetivo

de quantificar a ocorréncia de picos nos dois estados (basal e estimulado).

Os parametros de Z estabelecidos foram os seguintes: Z> 1,3 (95% - 96%), Z > 1,7 (97% - 98%),
Z > 2,0 (90% - 91%) e Z > 2,4 (acima de 99%). A partir desses valores, foi calculada a
porcentagem de ativacdao em relagdo a quantidade total de valores da etapa, com o intuito de

identificar os niveis de ativacao dos participantes. Tabela 1.

Tabela 1. Modelo da planilha do Z-score.

1 95-96% 97-98% 90-91%  99%

PRl time stamp CHL:EEG 2>13% Z>17 2>20 Z>24 TABELA Z-SCORE QUANT. ATIV. QUANT TOTAL % QUANT. ATIV.
3 05/09/2023 10:36  2,28E+15|0,78E+00 NAO NAO NAO NAO Z>1.3 6246 41985 14,88%
'l 2023-09-05 10:36:30.003906  2,43E+16|0,21E+01 SIM SIM SIM NAO Z>17 3677 41985 8,76%
Bl 2023-09-05 10:36:30.007812  2,57E+16|0,22E+01 sIM SIM SIM NAC Z>2,0 2504 41985 5,96%
[ 2023-09-05 10:36:30.011719  2,60E+16|0,22E+01 SIM SIM SIM NAO Z>24 1670 41985 3,98%
¥l 2023-09-05 10:36:30.015625  2,80E+16|0,23E+01 SIM SIM SIM NAO

3l 2023-09-05 10:36:30.019531  3,03E+16|0,24E+01 sIM siM SIM sIM

W 2023-09-05 10:36:30.023438  3,19E+16|0,25E+01 sIM siM SIM sIM Média [ -1,09E+186]

il 2023-09-05 10:36:30.027344  3,43E+16(0,27E+01 sIM sim sIM SIM DESV. PAD. 1,69E+16]

L5 2023-09-05 10:36:30.031250 = 3,60E+15|0,86E+00 NAO NAO NAO NAO

Fonte: Autora, 2023

50



A coluna A e B sdo as informacgdes captados pelo EDA. A coluna C apresenta do célculo do Z
utilizando os valores da média (célula K9 na tabela) e desvio padrdo (célula K10 na tabela) do
basal de cada participante. Da coluna E até a coluna H sdo destinadas a identificar a relagao
entre o valor de Z e os parametros de probabilidade. Se o valor for maior que o parametro a
célula é indicada com a palavra “SIM” em verde, porque foi ativada. Caso contrdrio, é escrito
“NAO”. No intervalo de J2:M6 é feita uma tabela numérica com os dados cruciais da etapa:
coluna J, parametros estipulados; a coluna K indica a quantidade de valores que foram acima
dos parametros; a coluna L tém o numero total de valores do canal no documento; e a coluna

M é a razdo entre a quantidade de ativacdo sobre a quantidade de valores total vezes cem.

A principio foram considerados os numeros negativos, mas os resultados de alguns
participantes tiveram uma porcentagem de ativagdo ilégica, com porcentagens de 99% a
100%. O que instigou a desconsideracdo dos valores negativos. Contudo, em seguida verificou-
se a quantidade de ativagdes excessivamente pequenas, o que nao parecia fora do normal,

mas que incentivou a aplicacdo do cdlculo nos préprios dados do basal.

A expectativa do cdlculo do Z-score, nos préprios arquivos de referéncia (basal), era a auséncia
de ativacdo; uma vez que esses seriam o padrdo de referéncia. Entretanto, verificou-se a
presenca de ativacdo. Por esse motivo essa porcentagem de ativacdo (no basal) foi
considerada como uma porcentagem de “erro”. Devendo ser comparada, com a ativagao dos

outros talheres, como critério de exclusdo. Tabela 2.

Tabela 2. Modelo da Planilha z-score do basal.

1 95-96% 97-98% 90-91%  99%

Pl ime stamp CH1:EEG 7>13% Z>17 Z>20 7>24 TABELA 7Z-SCORE QUANT. ATIV. QUANT TOTAL % QUANT. ATIV.
3 01/09/2023 15:25 0,31E-02|-0,40E-02 NAO NAO NAO NAO Z>1,3 59 14849 0,40%
F9 2023-09-01 15:25:45.003906  0,39F-02|-0,40E-02 NAO NAO NAO NAO 71,7 59 14849 0,40%
il 2023-09-01 15:25:45.007812  0,45E-02|-0,40E-02 NAO NAO NAO NAO 7>2,0 59 14849 0,40%
[ 2023-09-01 15:25:45.011719  0,35E-02|-0,40E-02 NAO NAO NAO NAO 724 59 14849 0,40%
Y8l 2023-09-01 15:25:45.015625 0,38E-02|-0,40E-02 NAO NEO NAO NAO

i 2023-09-01 15:25:45.019531  0,35E-02|-0,40E-02 NAO NAO NAO NAO

M 2023-09-01 15:25:45.023438  0,37E-02|-0,40E-02 NAO NAO NAO NAO Média \ 2,09E+07

jf 2023-09-01 15:25:45.027344  0,55E-02|-0,40E-02 NAO NAO NAO NAO DESV. PAD. \ 5,25E+09

il 2023-09-01 15:25:45.031250 0,60E-02|-0,40E-02 NAO NAO NAO NAO

Fonte: Autora, 2024.

Isso posto, foi elaborado outro modelo de tabela para melhor observar os dados do EDA por
participante. Nesse modelo é visto as porcentagens de ativacdo da interacdo dos talheres em
relacdo ao basal. Nesta foram exaltados os niumeros que foram acima do basal com a cor
verde, e valores muito préximos ou iguais ao basal com a cor amarela. Isso foi necessario para

identificar os dados que tiveram uma ativacdo significativa de ativacdo. Tabela 3.
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Tabela 3. Modelo de planilha dos dados de EDA por participante.

P0O3-PVV Z>13 72>1,7 72>2,0 Z7>24
BASAL 6,05E+07

OSLO HER 0,18% 0,18% 0,18% 0,18%
CAIRO 0,30% 0,30% 0,30% 0,30%
OSLO TRA 0,14% 0,14% 0,14% 0,14%

PELE DE COBRA 0,25% 0,25% 0,25% 0,25%
Fonte: Autora, 2024.

Em seguida, foi realizada uma sintese por conjunto de talheres para quantificar a ativacao,
Tabela 4. Os resultados indicam que o conjunto de talheres com mais ativagao foi o Oslo TRA,
com nove ativacoes no total. Enquanto os outros conjuntos (Oslo HER, Cairo e Pele de Cobra)

tiveram a mesma quantidade de ativagdao, com sete ativagdes cada.

Tabela 4. Resultados de ativagdo por conjunto.

PART. ATIVACAO % BASAL | Z-SCORE > 2

PO1-PVV 0,40% 0,07%
PO2-PVV ATIVADO 1,36% 6,23%
PO3-PVV N 0,25% 0,18%
PO4-PVV N 1,79% 0,13%
PO5-PVV  ATIVADO 0,03% 0,10%
PO6-PSV  ATIVADO 1,36% 1,42%
PO7-PSV N 0,42% 0,17%
P0O8-PSV ~ ATIVADO 3,56% 7,70%
P09-PCD N 1,05% 0,37%
P10-PCD N 1,26% 0,99%
P11-PCD N 1,37% 0,26%
P12-PSV N 3,04% 2,60%
P13-PSV  ATIVADO 3,28% 4,05%
P14-PSV N 0,92% 0,50%
P15-PCD ATIVADO 3,37% 3,70%
P16-PCD = ATIVADO 3,80% 4,97%

TOTAL ATIVACAO

Fonte: Autora, 2024.

Quando foi verificado os resultados de ativacdo por grupo, observou-se uma diferenca de
reacdo em relacdo as especificidades de cada grupo, isto é, existe uma diferenca no padrao
de recepcdo de estimulos hapticos entre as Pessoas com Deficiéncia Visual (PCD), Pessoas

Videntes Vendadas (PVV) e Pessoas Videntes Sem Vendas (PSV). Tabela 4.

Dados do EEG

De inicio, com os dados pré-tratados, foi organizado os dados de alfa direito e esquerdo por

etapa. Nesse levantamento foi realizado a primeira exclusdo de um dos participantes, devido
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a perda dos dados de referéncia padrdo do participante, o que torna impossivel saber se a

reagcdao emocional da valéncia teve uma alteragao significativa.

Em seguida, foi desenvolvido outra tabela modelo para calcular automaticamente a assimetria

cortical dos participantes. Tabela 5.

Tabela 5. Modelo de planilha da assimetria cortical do basal.

| PART | ASSIMETRIA | LOG DIR.

LOG ESQ.| aLDIR. | o Esq.

PO1-PVW 452 -3,871 -8,388  2,08E-02 2,28E-04
P02-PVV 5,07 -4454  -9523  1,16E-02 7,32E-05
P03-PVV 3,03 -4.461 7494  1,15E-02 557E-04
PO4-PVW 434 -4384  -8721  1,256-02 1,63E-04
PO5-PW 446 -4.933 9,392  720E-03 8,34E-05
P06-PVE 2,63 -4,562 7,188  1,04E-02 7,55E-04
P0O7-PVE 4,62 -3,299 7922  3,69E-02 3,63E-04
P08-PVE 4,25 -2,655 6,004  7,03E-02 1,00E-03
P09-PCD 0,17 -7,501 7,668  553E-04 4,67E-04
P10-PCO  -0,21 -8,821 -8,606  1,48E-04 1,83E-04
P11-PCD  -1,52 -7,941 6,421  356E-04 1,63E-03
P12-PVE 0,30 -7,367 7,669  632E-04 4,67E-04
P13-PVE 0,00 0,000 0,000 0 0

P14-PVE 0,74 -8,749 9,489  159FE-04 7,57E-05
P15-PCD 0,00 6,952 6,051  9,57E-04 9,57E-04
P16-PCD 0,44 -8,295 -8,735  2,50E-04 1,61E-04

Fonte: Autora, 2024.

Contudo, em razdo da caréncia de critérios de comparacdo dos dados de EEG, foram utilizados

0s mesmos mecanismos de estatistica (Z-score) utilizados com os dados do EDA. Para isso foi

necessario importar os arquivos do EEG, especificamente dos basais, através do EEGlab — para

retirar os ruidos e filtrar as frequéncias (Notch), para exportar no formato

. pdf” para

importar no CSST (Conversor e Sincronizador de Séries Temporais) e depois converter o

arquivo para “.csv”. Assim, foi possivel calcular o critério de exclusdo pelo Z-score — como nos

arquivos de EDA — de cada eletrodo (AF7 e AF8). Tabela 6.

Tabela 6. Modelo de planilha dos eletrodos AF7/AFS8.

time stamp
E! 19/02/2024 14:20
EN 0024-02-19 14:20:31
g 2024-02-19 14:30:31
i 2024-02-19 14:20:31
I 2024-02-19 14:20:31
2024-02-19 14:20:31
El 2024-02-19 14:20:31
(M 2024-02-19 14:20:31
AN 2024-02-19 14:20:31

EEG AF7

95-96% 97-98% 90-91%

Z>13% Z>17

-3,32E+15|-0,14E+00

NAD

-2,32E+15|-0,68E+00

NAD

-1,05E+16|0,18E-01

NAD

3,70E-01(0,11E+01

NAD

1,62E+16|0,17EH01

5IM

2,46E+16|0,19E+01

5IM

2,856+16|0,19E+01

5IM

2,85E+16|0,17E+01

5IM

2,52E+16|0,14E+01

5IM

NAD
MAD
MAO
MAD
NAO
SIM
SIM
SIM
MAD

Z»2,0
NAD
NAD
NAD
NAD
NAO
NAD
NAD
NAD
NAD

99%
22,4
NAD
NAD
NAD
NAD
NAO
NAD
NAD
NAD
NAD

TABELA Z-5CORE QUANT. ATIV. QUANT TOTAL % QUANT. ATIV.

Z»13 1169 13090 8,93%
=17 754 13090 5,76%
Z»20 512 13080 3,91%
Z724 233 13080 1,78%
Média -2,64E+14
DESV. PAD. 1,50E+16

Fonte: Autora, 2024.

53



A partir desse levantamento foi estabelecido o critério de comparacdo. Tabela 7. Dessa forma,

dispomos de uma métrica com fundamentacdo estatistica para investigar a possivel

disparidade entre o estado basal de um individuo e seu estado sob influéncia de estimulos.

Tabela 7. Modelo de planilha de definigdo do critério.

PART | AF7 | 2>13 [2>17]z>20z>24] mépiA [Desv.paD.|[ Are | 2>13[z>17[2>20]z>24 ] MEDIA [DESV. PAD.
PO1-PW|  8,93% 8,93% 5,76% 3,91% 1,78% -2,64E+14  1,50E+16 9,30% 9,30% 4,62% 3,03% 1,70% 1,66E+14 1,81E+16
PO2-PW| 864% 8,64% 505% | 3,57%  200% -327E+14  139E+16 812% | 812%  405%  238%  121% -3,04E+412 171E+16
PO3-PW| 7,73% 7,73% 506%  3,19% 132% 2,78E+14 1656416 || 8,04% | 8,04%  301%  2,33%  1,18% 2,70+12 1,73E+16
P04-PW|  9,49% 9,49% 5,84% 3,87% 190% @ 2,97E+14  145E+16 8,47% 8,47% 4,37% 2,44% 1,23% -3,03E+14  169E+16
POS-PW|  7,64% 7,64% SA7%  408%  280% -331E+14 1,06E+16 || 7,88% | 7,.88%  464%  298%  1,70% -169E+14 1A7E+16
POB-PVE| 7,87% 7,87% 5,23% 3,60% 165%  6,58E+14  165E+16 8,74% 8,74% 4,71% 2,72% 132% 3,34E+14  168E+16
PO7-PVE| 818% 8,18% 545%  367%  159% -2,97E+14 1,63E+16 || 9,27% | 9,27%  4,88%  349%  2,13% -4,77E+14 192E+16
PO8-PVE| 8,05% 8,05% 5,30% 3,31% 2,15%  3,52E+15 1,72E+16 7,82% 7,82% 4,75% 3,61% 2,31% -1,32E+14 1,92E+16
PO9-PCD| 7,68% 7,68% 477%  330%  147% -397E+14 1,70E+16 || 7,38% | 7,38%  502% 347%  152% 453E+14 168E+1l6
P10-PCD|  8,70% 8,70% 5,87% 3,81% 1,53%  9,07E+13 1,64E+16 9,06% 9,06% 5,71% 3,74% 1,69% -3,02E+14 152E+16
P11-PCO|  7,04% 7,04% 416%  2,91%  1,71% -3,33E+15 165E+16 || 837% | 837%  427%  250%  129% -4,78E+14  179E+16
P12-PVE| 7,59% 7,59% 512% | 356%  149%  -804E+12  1,66E+16 846% | 846%  566%  364%  155% 7,75E+14  1,63E+16
P13-PVE| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00E+00  0,00E+00 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00E+00 0,00E+00
P14-PVE| 10,72% 10,72%  660% 418%  198%  942E+14  1,39E+16 841% | 841%  514% 347%  167% -4,86E+14 152E+16
P15-PCD| 7,29% 7,29% 4,89% 3,80% 2,29% -6,20E+13  148E+16 7,29% 7,29% 4,95% 3,81% 2,33% 6,99E+13  13BE+16
P16-PCD|  8,94% 8,94% 576% | 3,78%  3,78%  -1,44E+14  153E+16 814% | 814% 558%  3,76%  165% 103E+15  162E+16

Fonte

: Autora, 2024.

O critério de exclusdo foi determinado com base no Z-score do basal, no qual foi estabelecido

um parametro de 10% de diferenca para considerar uma alteracao valida de valéncia. Diante

disso, foi elaborada uma tabela para identificar os dados validos: primeiramente, é calculada

a diferenca entre o valor da assimetria do basal e o do conjunto; em seguida, é calculada a

porcentagem de diferenca em relacdo ao valor basal. Se essa diferenca for superior a 10%, a

coleta é considerada valida; caso contrario, é descartada.

Tabela 8. Modelo de planilhas dos dados de EEG validos.

PART CRITERIO %P # ASSIMETRIA

P0O1-PVV- X -4% -0,190 4,326
P02-PVV- X -3% -0,168 4,901
P03-PVV- VALIDO 29% 0,879 3,911
P04-PVV- X 0% 0,002 4,339
PO5-PVV- VALIDO  -14%  -0,646 3,812
P06-PVE- VALIDO 52% 1,360 3,986
P07-PVE- VALIDO 47% 2,171 6,794
P08-PVE- X 4% 0,185 4,434
P09-PCD- VALIDO 660% 1,107 1,274
P10-PCD- VALIDO -15% 0,033 -0,182
P11-PCD- vALIDO  -138% 2,103 0,583
P12-PVE- VALIDO  -355% -1,071 -0,770
P13-PVE- X 0% 0,982 0,982
P14-PVE- VALIDO -58% -0,428 0,312
P15-PCD- VALIDO -90313% 0,613 0,612
P16-PCD- VALIDO 52% 0,230 0,671

Fonte: Autora, 2024.
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3.6.2 DADOS SUBJETIVOS

Os dados subjetivos foram obtidos através da analise das gravag¢des dos videos e das respostas
dos formuldrios registrados em planilhas. No que diz respeito a exploracdo hdptica foram
observados os procedimentos exploratérios, nos quais foram realizadas anadlises sobre a
exploracdo de cada conjunto de talheres por grupo de participantes. A variacdao na forma de
exploragao pode contribuir para a compreensao da identificagdo tatil das caracteristicas dos

conjuntos.

Além disso, as respostas dos formularios foram digitalizadas no formulario do Google e
geraram planilhas que auxiliaram na compreensdo das respostas de cada grupo analisado.
Esses registros possibilitaram uma andlise mais aprofundada das percepc¢des e experiéncias

dos participantes, fornecendo insights valiosos para o estudo em questao.

3.7. Analise dos Dados

A analise dos dados comecou a ser realizada com a separacao entre respostas conscientes e

ndo conscientes, e logo em seguida pelo cruzamento desses dados.

Nos dados objetivos, foram analisados os picos do EDA em conjunto com a assimetria cortical
do EEG. A intensidade foi identificada usando o Z-score, uma medida numérica que descreve
a relagdo entre um valor e a média de um grupo, medida em termos de desvios padrao. Para
a valéncia, verificamos os indices de atividade de ondas Alfa nos hemisférios direito e
esquerdo, comparando a atividade em cada hemisfério em um dado momento. Nessa
pesquisa a valéncia é identificada em blocos durante a exploracdo de cada conjunto,

permitindo comparagdes entre os conjuntos apresentados.

Em relacdo aos dados subjetivos, foram realizadas analises das respostas do PANAS e discurso

dos participantes para compreender sua reagdo diante do contato com os conjuntos.

O cruzamento das respostas foi realizado comparando os dados coletados em cada
ferramenta de andlise, e em relacdo ao periodo de interagdo com cada conjunto de talheres.
Essa andlise foi conduzida utilizando graficos e planilhas, a qual facilitou a interpretacdo dos

resultados.
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4. RESULTADOS

Este capitulo apresenta os resultados do estudo a partir da andlise dos aspectos técnicos dos
talheres selecionados; das respostas fisioldgicas do sistema nervoso auténomo e do sistema
nervoso central durante o primeiro contato com os talheres selecionados; do perfil
socioecondmico dos voluntdrios; e das respostas subjetivas durante o primeiro contato com
os talheres selecionados através de protocolos de autorrelato. Inicialmente, os dados foram
analisados individualmente pelas ferramentas ja citadas anteriormente, e posteriormente

cruzados a fim de encontrar relagGes entre as respostas.

Em relagdo ao bem-estar emocional, a maioria dos participantes avaliou seu estado
emocional como positivo, o que sugere que a amostra se encontrava em um estado emocional
neutro a levemente positivo. A qualidade do sono variou entre razoavel a boa, com a maioria
dos participantes relatando uma noite de sono satisfatéria antes do experimento. Notou-se
gue os voluntdrios que consumiram café, no dia da coleta, tendiam a atribuir pontuacdes mais
elevadas a qualidade do sono e ao bem-estar geral, em comparagdo com os que nao
consumiram. Essa tendéncia sugere uma possivel correlacdo entre o consumo de café e uma
percepgdo positiva do bem-estar e sono, conforme evidenciado nos padrées de consumo de

café.

4.1 Analise dos Atributos Técnicos dos Conjuntos

Todos os conjuntos de talheres analisados sdo de aco inox. Os conjuntos portugueses (OSLO
HER e CAIRO) tém a ter pesos moderados, enquanto os conjuntos nacionais (OSLO TRA e PELE
DE COBRA) sdo mais leves. Embora haja variacdo quanto a textura em cada conjunto, todos

oferecem uma experiéncia tatil Unica a cada voluntario.

4.1.1. OSLO HERDMAR

No catdlogo da empresa em 2023 esse conjunto é denominado Oslo 082 (OSLO HER). O
conjunto OSLO HER apresenta trés pecas: garfo, faca e colher. O garfo possui comprimento
total de 20,9 cm, dentes de 7,4 cm de comprimento, 2,1 cm de largura e 0,2 cm de espessura.
O cabo possui 13,5 cm de comprimento, 1,6 cm de largura e 0,2 cm de espessura, e pesa 57 g.

A faca possui comprimento total de 23 cm, lamina de 10,3 cm de comprimento, 1,6 cm de
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largura e 0,1 cm de espessura. O cabo possui de 12,7 cm de comprimento, 1,6 cm de largura

e 0,5 cm de espessura, e pesa 74 g.

Figura 31. Conjunto OSLO HER.

Fonte: Autora, 2023.

A colher tem comprimento total de 21,1 cm, concha de 8,0 cm de comprimento, 4,3 cm de
largura e 0,2 cm de espessura. O cabo possui 13,1 cm de comprimento, 1,1 cm de largura, 0,2
cm de espessura, e pesa 63 g. Todas as pecgas apresentam textura lisa, com arestas e vértices

arredondados.

Tabela 9. Atributos do conjunto OSLO HER.

CONJUNTO COLHER
rpl Comprimento Total: Comprimento Total: ~ Comprimento Total:
21 ‘ 20,9 cm 23cm 21,1 ecm
Sy A NN A Dentes Lamina Concha
Comprimento: 74 cm  Comprimento: 10,3 cm Comprimento: 8,0 cm
« Largura+:2,1 cm Largura+:1,6 cm Largura+:43cm
:- 21 e 5 g Largura-:2,1cm Largura-:1,0cm Largura-:1,5cm
, 1.6 [=f) Espessura: 0,2 cm Espessura: 0,1 cm Espessura: 0,2 ¢cm
0,6 Cabo Cabo Cabo
i s 13 Comprimento: 13,5 cm  Comprimento: 12,7 cm Comprimenta: 13,1 cm
g’.: N = Largura+:1,6cm Largura+:16cm Largura+:1,1cm
oY N Largura-:0,6cm Largura-:0,6 cm Largura-:0,6cm
Espessura: 0,2 cm Espessura: 0,5¢m Espessura: 0,2 cm
& ™~ & o
= & v 57 ¢ 748 638
16 16 11 R Usa; Lisa; Lisa;
L) Ljf E Aresta e vértices Aresta e vértices Aresta e vértices
= 3 e s =il arredondados; arredondados; arredondados;

Fonte: Autora, 2024.
O conjunto OSLO HER apresenta simetria em todas as dimensdes, laterais arredondadas e uma
ponta inferior levemente curvada, complementada por tracados predominantemente

retilineos, peso 194 g, textura lisa e brilhante.
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4.1.2. CAIRO

O segundo conjunto também pertence a marca HARDMAR, identificado no catalogo de 2023
como Cairo 201 (CAIRO). O conjunto CAIRO também é composto por trés pecas: o garfo possui
comprimento total de 20,3 cm, dentes medindo 7,3 cm de comprimento, 1,7 cm de largura na
parte superior e 2,7 cm na parte inferior, e espessura de 0,2 cm. O cabo possui 13,0 cm de
comprimento, 1,8 cm de largura na parte superior e 0,5 cm na parte inferior, com espessura

de 0,4cm e pesa 61 g.

Figura 32. Conjunto de talheres CAIRO.

Fonte: Autora, 2023.

A faca possui 23 cm de comprimento total, lamina de 11,0 cm de comprimento, 2,0 cm de
largura na parte superior e 0,7 cm na parte inferior, e espessura de 0,1 cm. Seu cabo possui
12,0 cm de comprimento, 2,0 cm de largura na parte superior e 1,4 cm na parte inferior,
espessura de 0,8 cm, e pesa 102 g. A colher possui o comprimento total de 21,4 cm, concha
medindo 7,7 cm de comprimento, 4,3 cm de largura na parte superior e 1,5 cm na parte
inferior, e espessura de 0,2 cm. Seu cabo possui 13,7 cm de comprimento, 1,9 cm de largura
na parte superior e 0,6 cm na parte inferior, espessura de 0,5 cm, e pesa 85 g. A textura do
conjunto é rugosa e irregular, presente no cabo e na parte interna dos dentes. Na faca é

presente apenas no cabo, enquanto na colher esta no cabo e na parte interna da concha.
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Tabela 10. Atributos do conjunto CAIRO.

CONJUNTO COLHER
0,7 Comprimento Total: Comprimento Total: | Comprimento Total:
i ,,f,'“‘t 203 cm 23c¢m 214cm
$--+ 17 At A5 Dentes Ldmina Concha
¥ Comprimento: 7,3 cm Comprimento: 11,0 cm |Comprimento: 7,7 cm
[ A Largura+:1,7cm Largura+:2,0cm Largura+:43cm
| - M 2 Largura-:2,7 cm Largura-:0,7 cm Largura-:15cm
[ n ~ &
27 o Espessura; 0,2 cm Espessura: 0,1 cm Espessura: 0,2 cm
== L, 2 Cabo Cabo Cabo
W 05 14 T H os Comprimento: 13,0cm  Comprimento: 12,0 cm | Comprimento: 13,7 cm
ol & = & . Largura+:18cm Largura+:2,0cm Largura +:1,9¢cm
<] = Largura-:0,5cm Largura-: 1,4 cm Largura-: 0,6 cm
‘ < Espessura: 0,4 cm Espessura: 0,8 cm Espessura: 0,5 cm
| -
K o e % 61g 102g 85g
1.8 o), 2 1.9 g Rugoso, Irregular, Rugoso, Irregular, Rugoso, Irregular,
1 ' S presente no cabo e na SR presente no cabo e na
A V b=l parte interna dos dentes P parte interna da concha

Fonte: Autora, 2024.

Os talheres da linha CAIRO possuem cabos largos e peso de 218 g, laterais arredondadas e
uma transicdo suave entre o cabo e a parte superior. A textura rugosa, com alto relevo
circulares entre 1 mm e 2,5 mm, esta presente nos cabos frontalmente, na parte interna dos

dentes e da concha, assim como na parte traseira do cabo da faca, incluindo suas laterais.

4.1.3. OSLO TRAMONTINA

O terceiro conjunto de talheres é da marca TRAMONTINA e pertence a linha Oslo (OSLO TRA).
O conjunto OSLO TRA consiste em trés pecas distintas: garfo, faca e colher. O garfo possui
comprimento total de 20,0 cm, dentes medindo 6,8 cm de comprimento, 2,6 cm de largura na
parte superior e 1,8 cm na parte inferior, e espessura de 0,2 cm. O cabo possui 13,2 cm de
comprimento, 1,6 cm de largura na parte superior e 0,8cm na parte inferior, com espessura

de 0,25 cm, e pesa 42 g.

Figura 33. Conjunto de talheres OSLO TRA.

Fonte: Autora, 2024.
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A faca apresenta 22,5 cm de comprimento total, Idmina de 10,5 cm de comprimento, 2,0 cm
de largura na parte superior e 0,8 cm na parte inferior, e espessura de 0,1 cm. Seu cabo possui
12,0 cm de comprimento, 1,6 cm de largura na parte superior e 1,3 cm na parte inferior,
espessura de 0,5 cm, e pesa 72,5 g. A colher possui comprimento total de 20,0 cm, concha
medindo 6,8 cm de comprimento, 4,3 cm de largura na parte superior e 1,5 cm na parte
inferior, e espessura de 0,1 cm. Seu cabo tem 13,2 cm de comprimento, 1,6 cm de largura na
parte superior e 0,8 cm na parte inferior, espessura de 0,25 cm, e pesa 49 g. A textura é lisa,

com arestas e vértices chanfradas e polidas em todas as pegas.

Tabela 11. Atributos do conjunto OSLO TRA.

CONJUNTO COLHER
- 0.8 Comprimento Total: Comprimento Total:  |Comprimento Total:
Y i 20,0 cm 225¢em 20,0cm
57 Dentes Lémina Concha
+—k4 18 e y
‘ : Comprimento: 6,8 cm  Comprimento: 10,5 ¢m | Comprimento; 6,8 cm
0 .2 ‘ = Largura +:2,6 cm Largura+:2,0cm Largura +:4,3cm
2 26 |© ol e Largura-:1,8cm Largura-: 0,8 cm argura-:1,5cm
- ° Espessura: 0,2 cm Espessura: 0,1 cm Espessura: 0,1 ¢cm
08 Cabo Cabo Cabo
o 13 T Comprimento: 13,2 cm  Comprimento: 12,0 cm | Comprimento: 13,2 cm
ol ] e Largura+:1,6cm Largura+:1,6.cm Largura +:1,6 cm
™ L Largura-:0,8cm Largura-:13cm Largura-:08cm
Espessura: 0,25 cm Espessura: 0,5 cm Espessura: 0,25 cm
™ o~ !
© o~ ) o
> = = il 42 g 7258 498
¥ 5 5
1.6 1.8 16 B Lisa; Lisa; Lisa;
L— E Aresta e vértices Aresta e vertices Aresta e vertices
W’ e " il 8l chanfradas e polidas chanfradas e polidas | chanfradas e polidas

Fonte: Autora, 2024.

O conjunto OSLO TRA é caracterizado por cabo trapezoidal simétrico, perfil retilineo e bordas

arredondadas, textura lisa com um acabamento fosco e peso de 163,5 g.

4.1.4. PELE DE COBRA

O quarto conjunto denominado em site E- COMMERCE ("Nova Cobra Pele Martelo" (Pele de
Cobra)), é de marca desconhecida. O conjunto PELE DE COBRA é composto por talheres que
apresentam as seguintes dimensdes: o garfo possui um comprimento total de 20,1 cm, dentes
medindo 6,9 cm de comprimento, 2,8 cm de largura na parte superior e 1,8 cm na parte
inferior, e uma espessura de 0,1 cm. Seu cabo tem 13,2 cm de comprimento, 1,6 cm de largura

na parte superior e 0,7 cm na parte inferior, espessura de 0,2 cm, e pesa 34 g.
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Figura 34. Conjunto de Talheres PELE DE COBRA.

Fonte: Autora, 2024.

A faca possui 22,5 cm de comprimento total, lamina de 10,3 cm de comprimento, 1,6 cm de
largura na parte superior e 1,0 cm na parte inferior, e uma espessura de 0,1 cm. Seu cabo tem
12,7 cm de comprimento, 1,6 cm de largura na parte superior e 0,6 cm na parte inferior,
espessura de 0,4 cm, e pesa 59 g. A colher tem um comprimento total de 20,1 cm, concha
medindo 6,9 cm de comprimento, 4,2 cm de largura na parte superior e 1,7 cm na parte
inferior, e uma espessura de 0,15 cm. Seu cabo tem 13,2 cm de comprimento, 1,5 cm de

largura na parte superior e 0,6 cm na parte inferior, espessura de 0,2 cm, e pesa 39 g.

Tabela 12. Atributos do conjunto PELE DE COBRA.

CONJUNTO COLHER
4ﬁ Comprimento Total: Comprimento Total: Comprimento Total:
1.8 Yt 1.7 20,1 cm 22,5¢m 20,1 cm
i Dentes Lamina Concha
Comprimento: 6,9 cm  |Comprimento: 10,3 cm | Comprimento: 6,9 cm
ol ¥ 1.7 Largura+:2,8 cm Largura+:1,6 cm Largura+:4,2cm
:’o’- 2.8 .‘Z g’. Largura-:1.8cm Largura-:1,0cm Largura-:1,7cm
Espessura: 0,1 ¢cm Espessura: 0,1 cm Espessura: 0,15 cm
/7 0,7 Cabo Cabo Cabo
~ 0 1,1 %0 Comprimento: 13,2¢cm |Comprimento: 12,7 cm | Comprimento: 13,2 cm
S m - Largura+:1,6 cm Largura +:1,6 cm Largura+:15cm
& & Largura-:0,7 cm Largura-: 0,6 cm Largura-:0,6 cm
Espessura: 0,2 ¢m Espessura: 0,4 cm Espessura: 0,2 cm
o = o o ' '
i ¥ ¥ E 34g 59g 39g
i 1,6 =4, 1.8 : 1,5 g Liso e Rugoso, Irregular, | Liso e Rugoso, Irregular, | Liso @ Rugoso, Irregular,
5 &) & 5 presente no cabo presente no cabo presente no cabo

Fonte: Autora, 2024.

O conjunto PELE DE COBRA apresenta peso de 132 g, sua textura é uma combinagao de liso e
rugoso, com reentrancias irregulares entre 1 mm e 2,5 mm, presentes exclusivamente na

parte frontal e traseira do cabo.
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CONJUNTOS

g
2
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Tabela 13. Andlise atributos técnicos dos conjuntos.

Pele de Cobra

i1 () i/ & }1[() M ()
R Ty T i { b )
L | | f!\ | | H /l
N 1k )| R

BT T ST

. Hv‘ "‘ -
l'l\ ( \
( |

Simetria em todas as
dimensdes; laterais

Moderado
194 g

Liso e Brilhoso

Espessura dos cobos grande; laterais
arredondadas; transicdo entre o cabo

arredondadas; ponta inferior | e a parte superior finas; desenho mais
curvada; desenho retilineos

organico (predominancia de curvas)

Pesado
218¢g

Rugosa, com reentrancias em forma
circulares (entre Tmm - 2,5m);
localizada nos cabos na parte frontal,
na parte interna dos dentes e concha
e na parte traseira do cabo da faca,
inclusive as laterais

Cabos simétricos e curvas mais
discretas na parte superio (ndo
sinuosas); Laterais sutimente chafradas;
desenho mais retiineo nos cabos e e
mais arredondado na parte superior;

Moderado
1635g

Liso e mais fosco

Dimensdes padroes; laterais
retilineas bem marcadas;
desenho simples

Leve
132g

liso e Rugoso, com
reentrancias irregulares
(entre Tmm - 2,5m) contidas
exclusivamente na parte
frontal e traseira do cabo

Fonte: Autora, 2024.
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4.1.5. CONSIDERAGOES SOBRE OS ATRIBUTOS TECNICOS DOS CONJUNTOS

Ao comparar os atributos dimensionais e de acabamento dos conjuntos, observou-se que o
conjunto OSLO HER se destaca pela simetria em todas as dimensdes, quinas e extremidade
inferior do cabo arredondadas. O conjunto CAIRO apresenta cabos com espessura larga,
transicdo fina entre o cabo e a parte superior, e um design mais organico com predominancia
de curvas. O conjunto OSLO TRA possui cabos simétricos e curvas discretas na parte superior,
laterais sutilmente chanfradas e um desenho mais retilineo nos cabos, com uma extremidade
superior arredondada. Enquanto o conjunto PELE DE COBRA destaca-se por suas laterais

retilineas bem marcadas.

O OSLO HER e 0 OSLO TRA sdao moderadamente pesados, enquanto o CAIRO é pesado e o PELE
DE COBRA é leve. Por fim, analisando a textura, observamos que o OSLO HER é liso e brilhoso,
o CAIRO é rugoso com alto relevo circulares, o OSLO TRA é liso e fosco, e o PELE DE COBRA é

liso e rugoso, com alto relevo irregular.

4.2 Resultados da Coleta dos Dados

Os resultados das coletas foram divididos nos trés grupos de voluntarios para facilitar a
compreensao dos dados: pessoas com deficiéncia visual - Grupo A; pessoas videntes vendadas

- Grupo B; e pessoas videntes sem venda - Grupo C.

Em relacdo aos participantes do grupo A é importante destacar que todos declararam possuir
cegueira total®, sendo dois deles congénitas'® e trés adventicios!!. Dentre esses, um (1)
participante relatou ter adquirido a condicdo ha mais de dez anos, enquanto dois (2) indicaram

gue a adquiriram ha aproximadamente 5 a 10 anos.

4.2.1. DADOS SOCIOECONOMICOS

O perfil dos voluntarios participantes do estudo exibe uma variedade em diversas dimensdes
socioeconOmicas e demograficas. A amostra é composta por dezesseis (16) participantes,

sendo nove (9) mulheres cisgénero e sete (7) homens cisgénero.

° Cegueira Total se refere a auséncia de qualquer residuo visual.
10 Cegueira congénita é a condi¢do em que ocorre a perda da visdo desde o nascimento ou durante os primeiros
cinco anos de vida.

1 Cegueira adventicia é a perda subita e imprevista da visdo, podendo ser causada por fatores genéticos,
médicos ou acidentais ao longo da vida.
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No que tange a faixa etaria, observa-se uma distribuicdo de jovens adultos com idade variando
entre os vinte (20) até sessenta (60) anos, e estando a maioria entre 21 e 30 anos. Do total,
oito (8) participantes tém idade entre 21 e 30 anos, trés (3) entre 31 e 40 anos, dois (2) entre

41 e 50 anos, e trés (3) entre 51 e 60 anos de idade.

Quanto ao nivel educacional, ha predominancia de participantes com formacdo superior
incompleta (6) e pds-graduagao completa (5); seguido por aqueles com formagao superior

completa (4) e ensino médio completo (1).

Em relacdo a ocupacdo, a maioria sdo estudantes (6) e professores (6), incluindo profissionais
das areas de design, fisioterapia, fonoaudiologia e publicidade. No que diz respeito a
responsabilidade financeira em suas residéncias, a maioria assume um papel ativo na gestao
financeira de suas casas (9), enquanto outros dependem financeiramente de seus pais (5) e/ou

parceiros (20).

Em termos de localizacdo e tempo de residéncia, a maioria dos voluntarios reside na Regido
Metropolitana do Recife. No préprio Recife (09), Cajueiro Seco (02), Sdo Lourengo da Mata
(02) e em outros municipios de Pernambuco (03). A maioria dos participantes vive nessas

areas ha mais de duas décadas.

A maioria dos voluntarios frequenta restaurantes algumas vezes por semana (11). Outros
declararam ir com menos frequéncia, como algumas vezes por més (3) ou até poucas vezes
por ano (2). Quando perguntados sobre o uso de talheres, a maioria ndo enfrenta problemas
significativos, embora cinco participantes tenham relatado dificuldades relacionadas ao
tamanho e peso dos talheres; além de desafios de aprendizado associados a deficiéncia visual

recentemente adquirida.
4.2.2. DADOS OBJETIVOS
Atividade Eletrotérmica — EDA

Grupo A
Apenas dois (2) voluntdrios do Grupo A apresentaram ativacdao durante a exploracdo dos

talheres. Tabela 14.

64



Tabela 14. Resultados EDA do Grupo A.

P09 - - - -

P10 - - - -

P11 - - - -

P15  ATIVADO ATIVADO ATIVADO  ATIVADO
P16  ATIVADO ATIVADO ATIVADO  ATIVADO

otota 2 222

Fonte: Autora, 2024.

Foi observado que os outros participantes manipularam os talheres de forma divergente do
inicialmente orientado, sendo necessdrio um refor¢co nas instru¢cdes de manuseio dos

utensilios.

Grupo B
Dois (2) dos participantes ndo apresentaram nenhuma ativagao, enquanto um (1) demonstrou
ativacdo em todos os conjuntos, todavia verificou-se pelo menos duas (2) ativacdes em cada
conjunto.

Tabela 15. Resultados EDA do Grupo B.

PVV  Oslo HER Cairo Oslo TRA Pele de Cobra

PO1 - - - -

P02  ATIVADO ATIVADO ATIVADO ATIVADO

P03 - ATIVADO - -

P04 - - - -

PO5 ATIVADO - ATIVADO ATIVADO
TOTAL 2 2 2 2

Fonte: Autora, 2024.

Pode-se observar um padrdao de ativacdo semelhante ao encontrado em pessoas com
deficiéncia visual, no entanto, é importante considerar a memdaria visual como um fator
contribuinte para esse comportamento. A restricdo da visdo durante a exploragao haptica
sugere uma rea¢dao emocional mais intensa, ndao apenas devido a surpresa, mas, também,

devido ao foco de percepcdo no sentido haptico.

Grupo C
Observa-se uma alta taxa de ativacdo alta para o OSLO TRA em todos os voluntarios, sendo
gue apenas um (1) dos participantes ndo apresentou respostas emocionais a nenhum dos

conjuntos.
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Tabela 16. Resultados EDA do Grupo C.

PO6 ATIVADO ATIVADO ATIVADO ATIVADO

P07 - - ATIVADO -
PO8 ATIVADO ATIVADO ATIVADO ATIVADO
P12 - - ATIVADO ATIVADO
P13  ATIVADO ATIVADO ATIVADO -
P14 - - - -

Fonte: Autora, 2024.

O padrdo de ativacao deste grupo quando comparado com os outros, comprova que a visao
tem um impacto na ativagao do sistema autébnomo.

Eletroencefalograma - EEG

Grupo A
Os conjuntos CAIRO e PELE DE COBRA tiveram uma taxa de resposta negativa de 100%. O
conjunto OSLO TRA também registrou uma taxa de resposta negativa de 80%, com apenas um
(1) dos cinco (5) participantes do grupo relatando uma sensag¢do positiva ao explora-lo. O

conjunto OSLO HER apresentou uma taxa de resposta positiva de 100%. Tabela 17.

Tabela 17. Resultados de EEG do Grupo A.

P09 POSITIVO NEGATIVO  POSITIVO NEGATIVO
P10 POSITIVO - NEGATIVO NEGATIVO
P11 POSITIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
P15 POSITIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
P16 POSITIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO

Fonte: Autora, 2024.
Grupo B

Os conjuntos OSLO HER, CAIRO e PELE DE COBRA apresentaram uma distribui¢cao de 50% entre

as respostas positivas e negativas. Enquanto foi registrado uma predominancia de respostas

positivas para o conjunto OSLO TRA.

Tabela 18. Resultado de EEG do Grupo B.

PVV Oslo HER Cairo Oslo TRA Pele de Cobra

pO1 - - - -

P02 - - - -

P03 POSITIVO NEGATIVO - NEGATIVO

P04 - - - -

PO5 NEGATIVO POSITIVO POSITIVO POSITIVO
POSITIVO 1 1 1 1
NEGATIVO 1 1 0 1

Fonte: Autora, 2024.
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Grupo C
Com o conjunto OSLO HER, prevaleceu 50% de valéncia positiva e 50% de valéncia negativa
para cada um, e isso aconteceu em relagdo as coletas validas. Os conjuntos CAIRO e PELE DE
COBRA apresentaram prevaléncias de reacdes positivas. Por outro lado, prevaleceu as reacdes

negativas ao conjunto OSLO TRA.

Tabela 19. Resultado de EEG do Grupo C.

PSV Oslo HER Cairo Oslo TRA Pele de Cobra

P06 POSITIVO POSITIVO - NEGATIVO

PO7 POSITIVO NEGATIVO NEGATIVO POSITIVO

P08 - - NEGATIVO  POSITIVO

P12 NEGATIVO - POSITIVO POSITIVO

P13 - - - -

P14 NEGATIVO POSITIVO - POSITIVO
POSITIVO 2 2 1 4
NEGATIVO 2 1 2 1

Fonte: Autora, 2024.

Contudo, apenas com os dados de EEG foi observada uma preferéncia pelo conjunto PELE DE
COBRA.

4.2.3. DADOS SUBJETIVOS
Escala de Afetos Positivos e Negativos — PANAS

Todos os conjuntos de talheres evocam predominantemente sentimentos positivos nos
participantes, com algumas varia¢Oes individuais e contextuais. Cada conjunto pode ter
caracteristicas Unicas que influenciam as respostas dos participantes, mas a tendéncia geral é
de uma experiéncia emocional positiva. Os conjuntos de talheres de origem portuguesa

impactaram positivamente o Grupo C de forma mais expressiva do que os conjuntos nacionais.
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Tabela 20. Resultado do PANAS.

BT G TR

Interessado; Animado;
Orgulhoso; Determinado; Ativo; Supreso Determinado; Ativo

o

w .

T Alegre; Surpreso

o

v

(@) 3
Perturbado; Assustado
Interessado; Animado; Animado; Ativo Agitado; Determinado

o

e

©

o

Chateado; Entusiasmado

Interessado; Animado;
Orgulhoso; Determinado; Surpreso; Entusiasmado Neutro
Alegre; Surpreso

<
o
-
o]
w
O

Interessado; Animado;
Orgulhoso; Determinado; Animado; Ativo Neutro
Alegre; Surpreso

Fonte: Autora, 2024.

Formuldrio dos Atributos

Grupo A
O conjunto OSLO HER foi considerado como o mais tradicional e funcional dentre os talheres

nn

e as expressdes "grande" e "longo" "pesado” e de superficie lisa foi destacada por todos os

participantes.

A textura do conjunto CAIRO foi o atributo e mais citado com referéncia ao excesso de
informacgdes tateis, sendo associado a palavra chique. Os participantes afirmaram que esse

conjunto ndo seria adequado para o uso diario, mas, sim, para ocasioes especiais.

O conjunto OSLO TRA foi associado as palavras "bom" e “dia a dia” em funcdo da superficie

lisa.

O conjunto PELE DE COBRA foi associado a uma variedade de adjetivos, incluindo "chamativo",
"diferente", e até "moderno". As caracteristicas negativas mais marcantes incluem um peso

considerado "leve" e um tratamento de superficie mais robusto e menos polido. A maioria dos
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participantes considerou este conjunto como um meio-termo em compara¢ao com outras

opc¢oes, também associado como adequado para uso no dia a dia.

Grupo B
O conjunto OSLO HER foi considerado brilhante, sofisticado, com design contemporaneo, nao
classico, elegante, alinhado e bem polido. A curvatura na ponta inferior do cabo e o peso

foram apontados como positivos e padrao.

O conjunto CAIRO foi descrito como "classudo" e "atipico", transmitindo uma sensac¢do de
sofisticacdo incomum. As formas alongadas e arredondadas conferem uma elegancia que
complementa sua irregularidade. A textura dspera do conjunto CAIRO promoveu a sensagao
de originalidade e delicadeza intrigante. O peso dos talheres, especialmente a faca, transmitiu

a sensacao de solidez e conforto.

O conjunto OSLO TRA ndo provocou sensagdes diferentes a de que o conjunto é simples e para

o dia a dia.
A maioria achou o conjunto PELE DE COBRA muito leve e com acabamento grosseiro.

Grupo C
A sensacdo de delicadeza e elegancia ao conjunto OSLO HER foram associadas as arestas
arredondadas, o formato curvo liso com destaque a curvatura no final do talher. O peso do
talher foi significativo para a aceitacdo do conjunto, sendo descrito como pesado e
confortavel. Em sua simplicidade, o conjunto se destaca pela sua forca e resisténcia, além de

sua aparéncia lisa e brilhante.

A forma do conjunto CAIRO, especialmente o formato alongado das pecas, foi percebida como
atraente e confortdvel para manipular. A maioria dos participantes percebe-o como pesado,
mas com uma boa pegada. O CAIRO é descrito como diferente e com um relevo estranho, o
gue sugere que pode ser dificil de lavar. No geral, o conjunto foi considerado atipico com rugas

bem destacadas especialmente até a concha/dentes.

O conjunto OSLO TRA foi considerado genérico, de tamanho médio, leve, adequado, textura

lisa, forma retilinea e cabo achatado. Caracteristicas que oferecem conforto ao segurar.

As arestas afiadas e a leveza do conjunto PELE DE COBRA transmitem uma sensacao de perigo.

A textura sutil ao toque foi apontada como asperas e irregulares. No geral, é considerado
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diferente e oferece um bom apoio, apesar do peso leve ter sido sentido de forma negativa.

Formuldrio de Preferéncias

Grupo A
Os conjuntos OSLO TRA e OSLO HER foram os preferidos de compra por diversos motivos:
incluindo simplicidade, leveza, delicadeza, estilo classico, acabamento, textura refinada no
cabo (devido a sua superficie lisa e bem-acabada, que transmite sofistica¢dao). A sensac¢do de
conforto, percepcao de higiene e custo beneficio percebidos também foram citados como um

fator de decisdo, associado a familiaridade e confian¢a no uso desses itens.

O conjunto mais aceito foi 0 OSLO TRA, isso por causa dos argumentos de acabamento, textura
e percepcdo de valor. Acredita-se que as respostas tenham sido associadas a memoria dos
participantes, uma vez que nao foram fornecidas informagdes sobre prego, marca ou origem

dos conjuntos apresentados.

Por outro lado, os conjuntos "PELE DE COBRA" e "CAIRO" foram rejeitados devido a fatores:
guantidade excessiva de detalhes e a textura exagerada no cabo, incluindo as texturas
adicionais na concha e nos dentes dos utensilios, o que transmitiam a impressdo de sujeira e

levantavam duvidas sobre a limpeza e a seguranc¢a no uso."

Grupo B
Os voluntarios deste Grupo declararam diferentes manifestacoes de escolha: os conjuntos
OSLO TRA e OSLO HER foram aceitos pelos seguintes motivos: peso leve, textura lisa, bonito e
consistente. O conjunto PELE DE COBRA e o conjunto CAIRO foram aceitos e rejeitados pelos

mesmos motivos: textura e peso.

Grupo C
O Conjunto OSLO HER foi o mais aceito pelos seguintes motivos: familiaridade; maior apoio
para a pega, bonito, elegante, confortavel, funcional, agradavel e por ter um peso bom no uso
didrio. Todas essas caracteristicas destacam a funcionalidade e a importancia dos recursos

praticos do produto.

Os conjuntos PELE DE COBRA e CAIRO foram rejeitados pelos seguintes motivos: relevo até a

concha/dente; feio e grosseiro, desconforto, mal-acabados.
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4.3. Analise Comparativa dos Dados

Em termos de taxa de amostragem valida tanto o Grupo A quanto o Grupo B apresentaram
uma taxa mais consistente, ao passo que o Grupo C exp0s uma amostragem mais irregular em

relacdo aos diferentes conjuntos, aos quais os participantes do grupo foram expostos.

No contexto geral, ao considerar todas as coletas sem distincdo de grupos, também é possivel
identificar a redugao na taxa de dados validos. No caso do conjunto OSLO TRA, por exemplo,
das 16 coletas, apenas sete (7) participantes apresentaram ativacdo do sistema autbnomo
(43,75%), representando uma redugdo de 56,25%. Em relagdao aos dados de EEG, dos 16
registros, um (1) foi invalidado devido a problemas técnicos (6,25%), e quatro (4) nao
atenderam aos critérios de exclusdo, resultando em uma reducdo de 31,25%. Por fim, ao
cruzar os dados, apenas quatro (4) das 16 coletas foram consideradas validas (25%), indicando

uma reducdo de 75% em relacdo a amostra inicial. (Apéndice J)

Ainda é importante notar que o grupo PCD manifestou preferéncia pelo conjunto OSLO HER,
enquanto nos grupos PVV e PSV houve uma inclina¢ao pelo conjunto OSLO TRA. Por outro
lado, ao analisar os dados subjetivos, notou-se que tanto os grupos PCD quanto PVV
demonstraram predilecdo pelo conjunto OSLO TRA, enquanto o grupo PSV optou pelo
conjunto OSLO HER. Ao considerar essas respostas fica evidente uma correspondéncia nos
resultados objetivos e subjetivos do grupo PVV, refletindo a preferéncia pelo conjunto OSLO

TRA.

Tabela 21. Sintese de preferéncias das respostas objetivas e subjetivas.

Resposta Objetivas | Respostas Subjetivas
- peD Oslo HER Oslo TRA

PVV Oslo TRA Oslo TRA
PSV Oslo TRA Oslo HER

Fonte: Autora, 2024.

A correspondéncia dos dados objetivos, em relacdo as respostas de referéncia sobre a
predisposicdo de compra ou rejeicdo dos conjuntos apresentados, é essencial e foi expressa

por meio do desenvolvimento de uma tabela de cruzamento desses dados.

Na analise dos resultados da tabela "COMPRARIAM", podemos destacar tanto os pontos
positivos quanto os negativos que surgiram a partir das respostas dos participantes em relacao
aos diferentes conjuntos de estimulos apresentados.
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Comecando pelos resultados positivos, observamos que houve um total de trés (3) respostas
positivas em relacdo a ativacdao do conjunto OSLO HER. O que indica uma forte inclinacdo dos

participantes em adquirir produtos relacionados a esse conjunto quando ativados.

Por outro lado, os resultados negativos também demandam atengao. Observa-se que apenas
uma resposta foi negativa em relacdo a ativacao do conjunto PELE DE COBRA. Contudo, ao
investigar a motiva¢ao para adquirir este modelo, o participante mencionou a textura nos
cabos e a facilidade de manuseio, indicando uma motivacdo de compra relacionada a
multifuncionalidade dos artefatos. Isso sugere uma tomada de decisdao fundamentada em

argumentos racionais, os quais superam os aspectos emocionais na escolha do conjunto.
Tabela 22. Resultados do cruzamento das respostas de compra com respostas fisioldgicas.

PART. CONJUNTO ATIVAGAO ‘VALENCIA‘ RESULTADO

PO1 Oslo HER - - -

P02 Pele de Cobra Ativado - -

PO3 Oslo TRA - - -

P04 Cairo - - -

PO5 Oslo TRA Ativado Positivo POSITIVO

P06 Oslo HER Ativado Positivo POSITIVO

P07 Oslo HER - Positivo -

P08 Oslo HER Ativado - -

P09 Pele de Cobra - Negativo -

P10 Cairo - - -

P11 Oslo HER - Positivo -

P12 Oslo HER - Negativo -

P13 Cairo - X -

P14 Oslo TRA - - -

P15 Pele de Cobra Ativado Negativo NEGATIVO

P16 Oslo HER Ativado Positivo ‘ POSITIVO
POSITIVO 3

TOTAL NEGATIVO | 1

Fonte: Autora, 2024.

Quanto aos resultados finais da tabela "NAO COMPRARIAM", observou-se uma variedade de

respostas tanto positivas quanto negativas.

Iniciando com os resultados negativos, foi identificado um total de trés (3) respostas negativas
em relacdo ao conjunto CAIRO. Essas respostas sugerem uma clara tendéncia dos
participantes em evitar a compra de produtos desse conjunto. Além disso, algumas respostas

negativas também foram registradas em relacdo ao conjunto PELE DE COBRA.
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Por outro lado, foi verificado que houve apenas uma resposta positiva em relagdo ao conjunto

PELE DE COBRA. Isso indica uma leve inclinacdo por parte do participante em considerar a

aquisi¢do desse conjunto.

Tabela 23. Resultados do cruzamento das respostas de ndo compra com respostas fisioldgicas.

PART
PO1
P02
P03
P04
P05
P06
P07
P08
P09
P10
P11
P12
P13
P14
P15
P16

TOTAL

CONJUNTO

Cairo
Cairo
Pele de Cobra
Oslo HER
Pele de Cobra
Pele de Cobra
Cairo
Cairo
Cairo
Nenhum
Pele de Cobra
Cairo
Nenhum
Pele de Cobra
Cairo
Cairo

NEGATIVO | NEGATIVO

NAO COMPRARIAM
ATIVACAO VALENCIA
ATIVADO -

X NEGATIVO
ATIVADO POSITIVO
ATIVADO

- NEGATIVO
ATIVADO -

- NEGATIVO

S/ ATV S/ ATV - CAIRO

- NEGATIVO

S/ ATV - PDC BR X

- POSITIVO
ATIVADO NEGATIVO
ATIVADO NEGATIVO
POSITIVO
NEGATIVO

Fonte: Autora, 2024.

RESULTADO

POSITIVO

NEGATIVO

NEGATIVO
1
3

Ao investigar as motivacdes para a rejeicdo do modelo, o participante mencionou a textura

como um ponto importante. Porém, ao examinar as motiva¢Ges de compra, percebe-se que a

leveza do conjunto e a falta de textura foram essenciais para a tomada de decisdao desse

participante. Essa distincdo ressalta a complexidade das decisbes de compra e como

diferentes atributos podem influenciar as preferéncias dos consumidores.
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5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os dados da avaliacdo de bem-estar esclareceram que os voluntarios, antes da coleta,
apresentavam estar em um estado emocional de neutro a positivo, e com qualidade de sono
satisfatoria. Embora a maioria dos participantes tenha declarado ndo consumir café
regularmente, aqueles que o fazem parecem apresentar pontuagdes mais altas em relagao a
gualidade do sono e bem-estar geral. Esses resultados suscitam uma associacdo potencial

entre o consumo regular de café e uma percepcao de boa qualidade do sono e bem-estar.

Todos os procedimentos foram importantes para garantir uma coleta de dados eficaz, no
entanto, dois (2) deles foram fundamentais: a Manipulacdo dos Talheres (62 etapa) e a

Aplicacdo dos Formularios (72 etapa).

No procedimento de Manipulagdo, os participantes realizaram uma exploragao livre dos
artefatos. Nesse momento, todos os participantes foram orientados a se manterem em
siléncio para reter a atencdo nas caracteristicas dos talheres. No procedimento Aplicacdo dos
Formularios, os participantes responderam ao formuldrio com perguntas abertas sobre os
conjuntos, e isso com o objetivo de compreender as possiveis motivacdes por tras das
escolhas conscientes dos artefatos. Durante esse momento os voluntdrios foram incentivados
a falar livremente, e sem se preocuparem com julgamentos. Essas etapas foram essenciais

para um resultado preciso da experiéncia dos voluntarios.

Apesar da amostra ser reduzida, as respostas emocionais como citado por (BERTHEAUX et al.
(2020, p. 3) foram alcancadas nessa pesquisa. Os resultados objetivos - reacées autbnomas do
corpo - revelaram que os parametros utilizados para validagdo e comparacao dos dados
fisioldgicos foram eficazes, refletindo a aplicacdo pratica da teoria de forma vidvel. Apesar das
observagdes sobre a exploragao tatil ndo terem sido tao relevantes quanto o esperado, a
pesquisa conseguiu aprimorar as instrugdes da exploragdo como agdao comportamental
expressivas a interacdo. Conclui-se que a orientacdo nos procedimentos exploratdrios foi
relevante para garantir uma coleta de dados objetivos tanto para a qualidade como para a

sensacdo vivenciada.
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A anadlise dos dados fisioldgicos revelou padrdes de ativacdo distintos entre os grupos, com
destaque para a preferéncia pelo conjunto OSLO HER entre os participantes com deficiéncia
visual. O padrao de ativagao deste grupo, quando comparado com os outros, comprova que a

visdo tem um impacto na ativacdo do sistema autébnomo.

A andlise cruzada dos dados objetivos e subjetivos indicou a preferéncia dos participantes por
conjuntos de estilo mais cldssico, especialmente pelo conjunto OSLO TRA. O que indica uma
convergéncia entre os resultados objetivos e subjetivos, uma vez que sdo os aspectos
configuracionais sdao similares para ambos. De maneira geral os conjuntos OSLO HER e OSLO
TRA se destacaram pelo estilo tradicional elegante, trazidos pelos elementos de simetria e
simplicidade, e os atributos de familiaridade, funcionalidade, ergonomia, estética e

praticidade.

Os conjuntos CAIRO e o PELE DE COBRA foram rejeitados pelo excesso de textura, peso leve,
desagradavel ao uso, e ma qualidade do acabamento. Dessa forma, entende-se que a rejeicao

evidencia a importancia do equilibrio entre estética, funcionalidade e a percepgao tatil.

As respostas apontam que enquanto as pessoas videntes sem vendas (PSV) enfatizam a
estética e qualidade visual, as pessoas videntes com venda (PVV) e as pessoas com deficiéncia
visual (PCD) destacam a sobrecarga sensorial, que em alguns casos pode atrapalhar por

dificultar a identificacdo dos utensilios.

E importante ressaltar que as respostas do formulario PANAS indicaram uma tendéncia dos

participantes em dar respostas com viés positivo, ndo concordante com as respostas objetivas.

75



6. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa respondeu de forma parcial a pergunta: quais os atributos técnicos e sensoriais
do material metdlico que influenciam na experiéncia afetiva de artefatos de cutelaria por
pessoas cegas? Isso é claramente exposto a medida em que os resultados revelaram o peso e
a textura dos conjuntos de talheres como aspectos significativos na experiéncia afetiva dos
voluntdrios. O peso foi percebido por todos os grupos de voluntdrios como um atributo ligado
a ergonomia e a sensacdo de seguranca ao manipular os talheres. A textura foi associada a
agradabilidade haptica e a funcionalidade, destacando-se como um elemento importante na

experiéncia do usuario.

O protocolo de pesquisa se mostrou eficiente para avaliar os aspectos subjetivos e objetivos.
Entretanto, ajustes se fizeram necessarios para uma abordagem eficaz. Um dos maiores
desafios da pesquisa foi o desenvolvimento do CSST - OBS Studio (Conversor e Sincronizador
de Séries Temporais). A participacdo de um programador na equipe foi essencial para a
sincroniza¢ao dos dados objetivos. O tamanho dos arquivos gerados e o tempo de tratamento
dos dados representaram um desafio, exigindo investimento financeiro para o
armazenamento adicional e a demanda de mais tempo do que o previsto. Para futuros
estudos, recomenda-se a criacdo de uma plataforma digital para o tratamento e a comparacao

dos dados do EEG e EDA.

Em relagdo aos dados subjetivos, o método do PANAS ndo se mostrou significativo no presente
estudo, mas promoveu insights sobre a valéncia e a intensidade do afeto emocional dos
participantes. Acredita-se que os conjuntos escolhidos como unidades de andlise nao
favoreceram o entendimento dos atributos relacionados a forma. Em futuras pesquisas,
recomenda-se um numero maior de conjuntos com diferentes/opostos atributos

configuracionais.

Por fim, a equipe multidisciplinar de Neurodesign que apoiou esta pesquisa, composta por
profissionais de biomedicina, fisioterapia, design, arquitetura e engenharia mecanica, foi
fundamental para o éxito do trabalho. Encarar o desafio pessoal de explorar uma area fora da
prépria expertise foi uma oportunidade de autodescoberta e crescimento profissional. Essa
experiéncia ampliou minha compreensao sobre o poder da colaboracdo e da diversidade,

moldando minha abordagem para futuros desafios.
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APENDICES

APENDICE A - Modelo de Formuldrio de Recrutamento

Recrutamento

Ola. Eu sou Marianne, mestranda em Design pela UFPE. Estou conduzindo um estudo sobre a percepgao tatil
dos atributos dos materiais com foco em forma, peso e textura de materiais metalicos, especialmente
talheres. Como metodologia eu utilizo a avaliagdo afetiva, analisando as respostas relatadas pelos voluntérios
e reacdes fisioldgicas (resposta galvanica da pelo e eletroencefalograma), com o auxilio de dispositivos de
aferigdo. O experimento é planejado para ndo causar nenhum desconforto, priorizando o tempo e o bem-
estar dos participantes. Meu objetivo é contribuir para o campo do design, proporcionando insights para

melhorar a experiéncia tatil e tornar os produtos de cutelaria mais inclusivos e agradaveis aos usudrios. Caso

1.  Nome do Voluntéario

2. Faixa Etdria * 6. Vocé reside em Pernambuco? *

Marcar apenas uma oval. Marcar apenas uma oval.

18 a0s 20 51 aos 60 / Sim
21 aos 30 ) Mais de 60 _ ' Nao
31aos 40 Néo deseja responder

R . o . -
41 a0s 50 7. Voceé tem algum tipo de deficiéncia diagnosticada?

Marcar apenas uma oval.
3. Género*
Sim
Marcar apenas uma oval.
Ndo Pular para a pergunta 12

Feminino

Masculino

Outro: Diagnéstico

Essa parte do formulario, com perguntas claras, diretas
4. Escolaridade e nao ofensivas, objetiva obter informagbes sobre a

condigao visual dos participantes.
Marcar apenas uma oval.

Fundamental Completo 8. Qual deficiéncia?

Médio Completo
Marcar apenas uma oval.
Superior Completo

. Cegueira Total
Superior Incompleto

Baixa Visao
Pés-graduagdo Completa

Outro:
Outro:

5. Vocé nasceu em Pernambuco? * 9. Desde quando vocé é considerada uma pessoa com deficiéncia? *

Marcar apenas uma oval. Marcar apenas uma oval.

Sim Desde o nascimento (Congénito) Pular para a pergunta 12

NZo Ao longo da vida (Adquirido)
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13.

14.

13.

10. Ha quanto tempo vocé possui deficiéncia? * 11.  Outras Observacdes

Marcar apenas uma oval.

Menos de 1 ano

Entre 1 e 5 anos

Entre 5 e 10 anos

Mais de 10 anos

N3Zo tenho certeza / Nao desejo responder

Informagodes de Disponibilidade e Mobilidade

O experimento vai ser realizado no Centro de Educacéo da UFPE

(Enderego: Centro de Educagéo - UFPE, Avenida, R. Acdo. Hélio Ramos - Cidade Universitaria, Recife - PE)

e no Laboratério de Neurodindmica situado no Setor de Neurofisiologia do Departamento de Fisiologia
e Farmacologia da UFPE

(Enderego: CCS - Centro de Ciéncias da Satde - UFPE, Av. da Engenharia - Cidade Universitaria, Recife - PE)

Qual é a melhor forma de entrar em contato com vocé para fornecer informagdes sobre o experimento e *
confirmar sua participagdo?
Marque todas que se aplicam.

Telefone (ligagao)
Whatsapp

E-mail

Outro:

Telefone

E-mail
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APENDICE B - Modelo do Questionario Escala de Bem-estar

Bem-estar Psicoldgico

Para garantir seu bem-estar e conforto vamos comecar com algumas perguntas sobre o seu dia. A qualquer momento

vocé pode me parar, caso tenha alguma duvida

1. Nome

2. Como vocé esta se sentindo hoje?

%

3. Como vocé se sente em relagdo a sua vida em geral neste momento?

4. Como foi sua noite de sono?

=

%

5.Voceé bebeu café hoje?

Sim

Talvez

Qutros...

6. Vocé costuma beber café regularmente?
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APENDICE C -Modelo do questionario PANAS

1.

Avaliacao PANAS

Este formuldrio apresenta uma série de sentimentos e emogdes. Para cada item, marque com um "X".

Conjunto de talher apresentado

Marcar apenas uma oval.

Oslo - pt

Oslo - br

Como o talher representado na imagem faz vocé se sentir?

Cairo - pt

Genério - br

1
Muito baixo

Baixo Neutro

Alto

5
Muito alto

Interessado

Perturbado

Animado

Chateado

Forte

Culpado

Assustado

Hostil

Entusiasmado

Orgulhoso

Irritado

Alerta

Envergonhado

Inspirado

Nervoso

Determinado

Atento

Agitado

Ativo

Amedrontado

Triste

Enojado

Alegre

Surpreso
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APENDICE D - Modelo do questionario de Atributos

FORMA

E a aparéncia visual e fisica de um objeto,
incluindo suas dimensodes, contornos e formato.
E a configuragdo particular que pode ser
identificada e descrita.

5. 0 que chamou mais sua atengdo sobre a FORMA?
FORMATO

Curvo
Retinlineo
Simétrico
Assimétrico

Outro:

6. O que mais chamou sua atengdo sobre a FORMA?
ARESTAS

Arredondadas
Afiadas
Chanfradas

Outro:

7. 0O que mais chamou sua atengdo sobre a FORMA?
EXPESSURA

Fina
Média
Grande

Outro:

8. O que mais chamou sua atengdo sobre a FORMA?
TAMANHO

Pequeno
Médio
Grande

Outro:

9. 0 que mais chamou sua atengdo sobre o PESO?
Leve
Médio
Pesado
Outro:

Como vocé descreveria esse conjunto:

O que mais vocé conseguiu identificar:

TEXTURA

A textura é o elemento visual que caracteriza a
qualidade de uma superficie. E o que determina
a disposig¢ao e composi¢ao de suas
caracteristicas fisicas, tais como: rugosidade,
suavidade padrdes e irregularidades.

8. 0 que chamou mais sua atencdo sobre o TEXTURA?
IDENTIDADE

Marque todas que se aplicam

Sutil (imperceptivel)
Bruto (perceptivel)
Conhecido

N&o conhecido
Outro:
9. 0O que chamou mais sua atencdo sobre o TEXTURA?
EORMATO
Marque todas que se aplicam.

Curvo
Retilineo
Regular

Irregular

Outro:

10. O que chamou mais sua atengdo sobre o TEXTURA?
ESPESSURA

Marque todas que se aplicam
Delicada
Média
Robusta

Outro:

11. O que chamou mais sua atengao sobre o TEXTURA?
PROPRIEDADES

Marque todas que se aplicam
Poroso
Liso
Simétrico
Assimétrico

Outro:
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APENDICE E - Modelo do questionario de Preferéncia

Analise Comparativas dos Talheres

Agora eu vou fazer algumas perguntas para escutar de vocé os atributos que mais chamaram sua atengdo em relagdo a
forma, peso e textura dos talheres.

Quais atributos mais chamou sua aten¢do?
1. Ordem de apresentagdo *

Oslo - pt Cairo - pt Oslo - br Genério - br

Por qué?

2. Qual dos modelos apresentados vocé compraria? *

Oslo - pt Cairo - pt Oslo - br Genério - br

Por qué?

3. Qual dos modelos apresentados vocé NAO compraria? *

Oslo - pt Cairo - pt Oslo - br Genério - br

Por qué?

4. Ja comprou algum conjunto de talher semelhante? Por qué?
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APENDICE F - Modelo de questionario Socioeconémico

Perfil Socioecondmico

Para finalizar, vou precisar de mais alguns dados sobre seu contexto social e econémico.

Marcar apenas uma oval.
5. H& quanto tempo vocé reside nessa regido?
Sim
Marcar apenas uma oval.
Entre 1- 9 anos

Entre 10 - 20 anos

Mais de 20 anos ~
10. Outras observagées

Outro:

Informagdes Adicionais

6. Vocé normalmente vai a restaurantes? *

Marcar apenas uma oval.

1. Nome* 7. Com que frequéncia? *
1 2 3 4 5
2. Profissdo/Ocupagdo Nunca ‘ v Y v o Sempre
8. Com qual regularidade? *
3. Quem é o principal responsavel financeiro da sua casa? q B
ou Marcar apenas uma oval.
Quem tem maior responsabilidade financeira na sua casa?
1 vez por dia
Marcar apenas uma oval.
2 ou mais vezes por dia
Eu (participante)
1 vez por semana
Cdnjuge/Companheiro(a)
2 ou mais vezes por semana
Pais
1 vez por més
Outros familiares (especificar)
_— 2 ou mais vezes por més
Outro:
Outro:
4. Onde vocé reside atualmente? *
Marcar apenas uma oval.
9. Vocé enfrenta alguma dificuldade ou
Recife inconveniéncia ao manipular talheres como
Regido Metropolitana do Recife garfo, faca e colher?
Outro:
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APENDICE G - Compromisso e Confidencialidade

TERMO DE COMPROMISSO E CONFIDENCIALIDADE

Titulo do projeto: COM O TATO TAMBEM SE VE! UM ESTUDO PRELIMINAR DA
PER(,:EPCAO HAPTICA SOBRE OS ATRIBUTOS SUBJETIVOS DOS MATERIAIS
METALICOS

Nome Pesquisador responsivel: Marianne Cristina Lindoso Aradjo
Institui¢io/Departamento de origem do pesquisador: PPG Design

Endereco completo do responsdvel: Rua da Amizade, n°® 39, Gragas, Recife - PE
Telefone para contato: 81 9 9601-0161 - E-mail: marianne.araujo@ufpe.br
Orientador: Germannya D’Garcia Aratjo Silva

Telefone para contato: 81 9 8715-3799 - E-mail: germannya.asilva@ufpe.br
Coorientador: Francisco José de Lima

Telefone para contato: 81 9 8297-9339- E-mail: francisco.jlima@ufpe.br

O pesquisador do projeto acima identificado assume o compromisso de:

e Garantir que a pesquisa s0 sera iniciada apds a avaliagdo e aprovacio do Comité de
Ftica e Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da Universidade Federal de Pernambuco
— CEP/UFPE e que os dados coletados serdio armazenados pelo periodo minimo de 5
anos apos o termino da pesquisa;

e Preservar o sigilo e a privacidade dos voluntarios cujos dados serdo estudados e
divulgados apenas em eventos ou publicagdes cientificas, de forma andnima, ndo
sendo usadas iniciais ou quaisquer outras indicagdes que possam identifica-los;

e Garantir o sigilo relativo as propriedades intelectuais e patentes industriais, além do
devido respeito a dignidade humana;

e Garantir que os beneficios resultantes do projeto retormem aos participantes da
pesquisa, seja em termos de retorno social, acesso aos procedimentos, produtos ou
agentes da pesquisa;

e Assegurar que os resultados da pesquisa serdo anexados na Plataforma Brasil, sob a
forma de Relatorio Final da pesquisa;

Os dados coletados nesta pesquisa de entrevistas, fotos, filmagens e respostas fisiologicas,
ficariio armazenados em pastas de arquivo em computador pessoal e na nuvem, sob a responsabilidade
da pesquisadora, no enderego acima informado, pelo periodo de minimo 5 anos apoés o término da
pesquisa.




APENDICE H - Modelo do Termo de Consentimento de Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE ARTES E COMUNICACAO - PROGRAMA DE POS-GRADUACAO DE MESTRADO EM DESIGN

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como voluntirio (a) da pesquisa COM O TATO TAMBEM SE VE! Um Estudo
Preliminar Da Percep¢io Hdptica Sobre Os Atributos Subjetivos De Materiais Metdlicos, que estd sob a responsabilidade do (a)
pesquisadora Marianne Cristina Lindoso Aratjo, no endere¢co Rua da Amizade, n® 39, Gragas, Recife — PE, 52011-260 - Fone:
(81) 99601-0161 e e-mail: marianne.araujo@ufpe.br).

A pesquisas estd sob orientagdo de Germannya D’Garcia AraGjo Silva (telefone: 81 98715-3799, e-mail:
germannya.asilva@ufpe.br) e sob coorientagio de Francisco José de Lima (telefone: 81 98297-9339, e-mail:
francisco.jlima@ufpe.br).

Todas as suas ddvidas podem ser esclarecidas com o responsdvel por esta pesquisa. Apenas quando todos os
esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizagdo do estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste
documento, que estd em duas vias. Uma via lhe serd entregue e a outra ficard com o pesquisador responsavel.

O (a) senhor (a) estard livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, ndo haverd nenhum
problema, desistir € um direito seu, bem como serd possivel retirar o consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem
nenhuma penalidade.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

> Descricio da pesquisa e esclarecimento da participacio: A presente pesquisa investiga a percepgdo tdtil dos atributos
dos materiais metdlicos, com o objetivo avaliar a qualidade da percep¢do dos talheres por parte de usudrios com ou sem
deficiéncia visual, visando a inclusdo de aspectos sensoriais para o desenvolvimento de novos produtos de cutelaria. A
metodologia trata-se de uma pesquisa de campo, qualitativa e quantitativa no qual sdo utilizadas dois tipos de avaliagdo:
subjetiva e objetiva. A primeira, avaliagdo subjetiva, tem como base a utilizagio do protocolo da Escala de Afetos Positivos
e Afetos Negativos (PANAS), no qual, através de questiondrios e entrevistas serdo coletados dados das respostas emocionais
dos participantes. Em relagdo a segunda, avaliagdo objetiva, serdo empregados procedimentos metodolégicos de andlise de
reacdes fisioldgicas, através da aferigiio de respostas, especificamente, do sistema nervoso autdnomo e sistema nervoso
central. O experimento € composto por dois momentos principais: exploragdo livre e avaliagdo analégica. O primeiro
momento, destinado para a interagfo dos talheres sem tempo determinado, no qual os participantes sdo instruidos a fazer
movimentos laterais, agarrar e levantar para sentir as texturas, experienciar o formato e demais caracteristicas
respectivamente. Em seguida os participantes responderio algumas perguntas sobre suas percep¢des dos talheres. Os ensaios
330 realizados presencialmente em ambiente controlado laboratorial, individualmente, com a utilizacio dos dispositivos de
afericdo de resposta fisioldgicas — Eletroencefalograma (EEG) e sensor de Resposta Galvanica da Pele (GSR) — também
haverd o uso de equipamentos de gravacido de video, com a finalidade de auxiliar na posterior andlise das informacoes
coletadas.

» RISCOS: Poderd haver leve desconforto fisico devido ao contato com o amplificador de EEG ¢ o GSR. Risco de
constrangimento, frente aos questiondrios; de acidentes com os talheres, vazamento de informagdes pessoais.
Para minimiza-los, a equipe de pesquisa efetuard as entrevistas em ambiente reservado; o amplificador de EEG € leve e nao
utiliza gel, e ficara nas pessoas por no méximo 30min. Ele também ndo emite nenhum tipo de estimulo ou choque elétrico. o
GSR € preso com velcro ajustavel. Os talheres, embora tenham texturas exclusivas, sdo em geral muito semelhantes aqueles
encontrados comumente em restaurantes. Em caso de acidente, a equipe de pesquisa tem no laboratério um kit de primeiros
50COITOS €, em casos extremos, levard o participante até a Unidade de Pronto Atendimento (UPA mais préxima).

» BENEFICIOS: Como beneficios diretos estdo: a disponibilizacdo dos registros fisiolégicos; o contato com novos talheres,
que eventualmente podem ser mais agraddveis do que os costumeiramente utilizados pelo participante.

Esclarecemos que os participantes dessa pesquisa tém plena liberdade de se recusar a participar do estudo e que esta
decisdo ndo acarretara penalizagdo por parte dos pesquisadores. Todas as informagdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo
divulgadas apenas em eventos ou publicacbes cientificas, ndo havendo identificacio dos voluntdrios, a ndo ser entre os
responsdveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua participagdo. Os dados coletados nesta pesquisa de registros de
EEG, GSR, filmagens e respostas dos questiondrios/entrevistas ficardo armazenados em HD externo desconectados (offline),
minimizando o risco de vazamento de informagdes pessoais, e sob a responsabilidade da pesquisadora Marianne Cristina Lindoso
Aradjo, atualmente residente no endereco: Rua da Amizade, N° 39, Gragas, Recife-PE, pelo periodo de minimo 5 anos apés o
término da pesquisa.

Nada lhe sera pago e nem serd cobrado para participar desta pesquisa, pois a aceitagdo € voluntdria, mas fica também
garantida a indenizag@o em casos de danos, comprovadamente decorrentes da participacdo na pesquisa, conforme decisao judicial
ou extrajudicial. Se houver necessidade, as despesas para a sua participagdo serdo assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento
de transporte e alimentacio).

Em caso de dividas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, o (a) senhor (a) poderd consultar o Comité de Etica em
Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da UFPE no endereco: (Avenida da Engenharia s/m — 1° Andar, sala 4 - Cidade
Universitaria, Recife-PE, CEP: 50740-600, Tel.: (81) 2126.8588 — e-mail: cephumanos.ufpe@ufpe.br).

(assinatura do pesquisador)
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CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)

Eu, CPF . abaixo assinado, apds a leitura (on a escuta da
leitura) deste documento ¢ de ter tido a oportunidade de conversar e ter esclarecido as minhas dividas com o pesquisador
responsivel, concordo em participar do estudo COM TATO TAMBEM SE VE! Um Estudo Preliminar Da Percepgiio Hiptica
Sobre Os Atributos Subjetivos De Materiais Metilicos como voluntirio (a). Fui devidamente informado (a) e esclarecido (a)
pelo(a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como os possiveis riscos ¢ beneficios
decorrentes de minha participagio, Foi-me garantido que posso retirar o meu consentimento a qualquer momento, sem que isto
leve a qualguer penalidade (ou interrupgiio de meu acompanhamento/ assisténcia/tratamento ).

Local e data Impressio
digital
Assinatura do participante: {opcional)

Presenciamos a solicitacio de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa
e 0 aceite do voluntirio em participar. (02 testemunhas nio ligadas i equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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APENDICE | - Modelo do Termo de Autorizagdo de Uso de Imagem

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM

Eu . CPF . . . RG

depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodologicos, riscos e beneficios da pesquisa da
pesquisa intitulada “COM O TATO TAMBEM SE VE! Um Estudo Preliminar Da Percepeio Hdptica Sobre
Os Atributos Subjetivos De Materiais Metilicos™, bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha
imagem efou depoimento, especificados no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores (Marianne Cristina Lindoso Araijo; Germannya
D*Garcia Aratjo Silva; Francisco José de Lima) a realizar as fotos/filmagem que se fagcam necessirias sem

quaisquer 6nus financeiros a nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizagio destas fotos/imagens (seus respectivos negativos) efou depoimentos para
fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em favor dos pesquisadores da pesquisa,
acima especificados, obedecendo ao que estd previsto nas Leis que resguardam os direitos das criangas ¢
adolescentes (Estatuto da Crianga e do Adolescente — ECA, Lei N.” 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do
Idoso, Lei N.” 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N* 3.298/1999, alterado pelo Decreto N°
5.296/2004).

Recife, de de 2023,

Participante da Pesquisa

Pesquisador responsivel
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APENDICE J - Resultados por Conjunto

PART

P01
P02
P03
P04
P05
P06
P07
P08
P09
P10
P11
P12
P13
P14
P15
P16

TOTAL

ATIVACAO

N
ATIVADO
N
N
ATIVADO
ATIVADO
N
ATIVADO

2 2 2 2

ATIVADO
N
ATIVADO
ATIVADO

% ATV

0,40%
1,36%
0,25%
1,79%
0,03%
1,36%
0,42%
3,56%
1,05%
1,26%
1,37%
3,04%
3,28%
0,92%
3,37%
3,80%

CRITERIO VALENCIA RESULTADO

X

X
VALIDO

X
VALIDO
VALIDO
VALIDO

X
VALIDO
VALIDO
VALIDO
VALIDO

X
VALIDO
VALIDO
VALIDO

POSITIVO

POSITIVO
POSITIVO
POSITIVO
POSITIVO
POSITIVO

POSITIVO
POSITIVO

NEGATIVO
POSITIVO

POSITIVO
POSITIVO

PART ATIVACAO % ATV CRITERIO VALENCIA RESULTADO

PO1
P02
P03
P04
P05
P06
P07
P08
P09
P10
P11
P12
P13
P14-
P15
P16

N 0,07%
ATIVADO 5,96%
ATIVADO 0,30%

N 0,17%
N 0,00%
ATIVADO 1,45%
N 0,03%
ATIVADO 7,92%
N 0,51%
N 1,13%
N 0,17%
N 2,39%
ATIVADO 4,62%
N 0,13%

ATIVADO 4,39%
ATIVADO 4,53%

X

X
VALIDO

X
VALIDO
VALIDO
VALIDO

X
VALIDO
VALIDO
VALIDO
VALIDO

X
VALIDO
VALIDO
VALIDO

NEGATIVO
POSITIVO -
POSITIVO  POSITIVO

POSITIVO -
NEGATIVO
NEGATIVO

TOTAL

92



PART

PO1
P02
P03
P04
P05
P06
P07
P08
P09
P10
P11
P12
P13
P14
P15
P16

TOTAL

ATIVACAO % ATV CRITERIO VALENCIA RESULTADO

ATIVADO

ATIVADO
ATIVADO
ATIVADO
ATIVADO

ATIVADO
ATIVADO
ATIVADO
ATIVADO

0,40%
1,36%
0,25%
1,79%
0,03%
1,36%
0,42%
3,56%
1,05%
1,26%
1,37%
3,04%
3,28%
0,92%
3,37%
3,80%

VALIDO

VALIDO
VALIDO
VALIDO
VALIDO
VALIDO
VALIDO

VALIDO
VALIDO

POSITIVO  POSITIVO
NEGATIVO
NEGATIVO

POSITIVO -

POSITIVO  POSITIVO
NEGATIVO
NEGATIVO

PO1
P02
P03
P04
P05
P06
P07
P08
P09
P10
P11
P12
P13
P14
P15
P16

TOTAL

ATIVACAO

N
ATIVADO
N
N
ATIVADO
ATIVADO
N
ATIVADO
N
N
N
ATIVADO
N
N
ATIVADO
ATIVADO

% ATV

0,40%
1,36%
0,25%
1,79%
0,03%
1,36%
0,42%
3,56%
1,05%
1,26%
1,37%
3,04%
3,28%
0,92%
3,37%
3,80%

CRITERIO

X

X
VALIDO

X
VALIDO
VALIDO
VALIDO
VALIDO
VALIDO
VALIDO
VALIDO
VALIDO

X
VALIDO
VALIDO
VALIDO

VALENCIA

POSITIVO

POSITIVO
POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

RESULTADO

POSITIVO
NEGATIVO

POSITIVO

POSITIVO

NEGATIVO
NEGATIVO
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ANEXOS

ANEXO A - Parecer de aprovagdo do Comité de Etica

UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PERNAMBUCO CAMPUS ‘G Qgiocgrorme
RECIFE - UFPE/RECIFE

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: COM O TATO TAMBEM SE VE!
Um Estudo Preliminar da Percepgdo Haptica sobre os Atributos Subjetives dos
Materiais Metalicos

Pesquisador: MARIANNE CRISTINA LINDOSO ARAUJO
Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 68562023.8.0000.5208

Instituicao Proponente: Centro de Aries e Comunicagao
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.108.182

Apresentacao do Projeto:

Trata-se da pesquisa desenvolvida no ambito do curso de Mestrado em Design do Centro de Artes e
Comunicagdo, da Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, proposto pela pesquisadora Marianne
Cristina Lindoso Araljo, discente, sob orientagao da professora Germannya D'Garcia Araljo Silva, docente
no Programa de Pés Graduagao em Design. Além de contar com a coorienta¢ao do professor Francisco
José de Lima.

O protocolo de pesquisa apresentado fara convite a trés grupos de voluntarios:

(1) pessoas cegas, (2) pessoas videntes vendadas, e (3) pessoas videntes. Um total de quinze (15)
participantes esta previsto, sendo cinco (05) pessoas para cada grupo. O protocolo envolvera guestionarios,
experimento de utilizagdo de talheres, além de entrevistas apds uso no Laboratério de Meurodinamica da
UFPE.

Obijetivo da Pesquisa:

Este protocolo de pesquisa proposto avaliard a qualidade da percepcao dos talheres por parte de usuarios
com ou sem deficiéncia visual, visando a inclusdo de aspectos sensoriais para o desenvolvimento de novos
produtos de cutelaria. Como objetivos especificos:

- |dentificar, através dos instrumentos de auto-relato (PANAS), as sensacgoes tateis subjetivas percebidas
por pessoas com ou sem deficiéncia visual apos contato com talheres de fabricantes

Enderego: Av. das Engenhasria, s/n, 17 andar, sala 4 - Predio do Centro de Ciéncias da Salde

Bairro: Cidade Universitiria CEP: 50.740-600
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: (81)2126-8588 Fax: (81)2126-3163 E-mail: cephumanos.ufpe@ufpe.br

Piigna 01 da 04
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PERNAMBUCO CAMPUS W
REGIFE - UFPE/RECIFE

Conite de doca
Byl )

Continuagio do Parecer: 6.108.182

distintos (HERDMAR-Portugal e Tramontina-Brasil) em relagdo a forma, o peso e a textura;

- Analisar as respostas fisiologicas objetivas do sistema nervoso auténomo (resposta galvanica da pele) e do
sistema nervoso central (eletroencefalograma) durante a experiéncia do contato com talheres de fabricantes
distintos;

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Sobre os riscos concernentes ao protocolo de pesqguisa apresentado, pesquisadora responsavel menciona a
possibilidade de "Risco de leve desconforto fisico devido ao contato com o amplificador de EEG e no sensor
de resposta galvanica da pele; risco de constrangimento frente aos questionarios; risco de acidentes com os
talheres; vazamento de informacdes pessoais”. Ao mesmo tempo, para cada um destes riscos possiveis, a
pesqguisadora propds estratégias de enfrentamento, visando minimizar ou eliminar os riscos.

Quanto aos beneficios, o protocolo de pesquisa declara “a disponibilizagao dos registros fisiologicos”, que
caracteriza beneficio direto e "o contato com novos talheres, gue eventualmente podem ser mais agradaveis
do que os costumeiramente utilizados pelo participante.”, que possibilita beneficios indiretos.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pesquisadora apresenta um projeto de pesquisa bem fundamentado, que reforga sua viabilidade em
consonancia com a metodologia proposta. O protocolo de pesquisa convida os respondentes para:
responder questiondrio; experiéncia de utilizag@o de talheres de diferentes fabricantes; registros fisiologicos,
através de EEG — Eletroencefalograma e GSR - Resposta Galvénica da Pele; e conceder entrevistas.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

Os termos anexados encontram-se em conformidade com as exigéncias do CEP.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

Ap6s apreciagdo do protocolo de pesquisa, considera-se o mesmo apto a iniciar a coleta de dados,
conforme pleiteado.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

O Protocolo foi avaliado na reunido do CGEP e esta APROVADO, com autorizaglo para iniciar a coleta de
dados. Conforme as instrugdes do Sistema CEP/CONEP, ao término desta pesquisa, o pesquisador tem o
dever e a responsabilidade de garantir uma devolutiva acessivel e

Enderego: Av. das Engenhasria, s/n, 1% andar, sala 4 - Prédio do Gentro de Ciéncias da Salide

Bairro: Gidade Universitaria CEP: 50.740-600
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: (31)2126-8588 Fax: (81)2126-3163 E-mail: cephumanos.ufpe@ulpe.br
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE

CEP_ PERNAMBUCO CAMPUS e g
=TTy RECIFE - UFPE/RECIFE

Continuagio do Parecer: 6.108.182

compreensivel acerca dos resultados encontrados por meio da coleta de dados a todos os voluntarios que
participaram deste estudo, uma vez que esses individuos tém o direito de tomar conhecimento sobre a
aplicabilidade e o desfecho da pesquisa da qual participaram.

Informamos que a aprovagéo definitiva do projeto so serd dada apds o envio da NOTIFICAGAQ COM O
RELATORIO FINAL da pesquisa. O pesquisador devera fazer o download do modelo de Relatério Final
disponivel em www.ufpe.br/cep para envia-lo via Notificagdo de Relatdrio Final, pela Plataforma Brasil. Apos
apreciagao desse relatdrio, o CEP emitira novo Parecer Consubstanciado definitivo pelo sistema Plataforma
Brasil.

Informamos, ainda, que o (a) pesquisador (a) deve desenvolver a pesquisa conforme delineada neste
protocolo aprovade. Eventuais modificagbes nesta pesguisa devem ser solicitadas através de EMENDA ao
projeto, identificando a parte do protocolo a ser madificada com a devida justificativa.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagtes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS DO_P | 07/04/2023 Aceilo
do Projeto ROJETO 2104260.pdf 13:02:23
Projeto Detalhado / | ProjetoDetalhadoCEP.pdf 07/04/2023 |MARIANNE Aceito
Brochura 13:01:51 |CRISTINA LINDOSO
Investigador ARALIO
Folha de Rosto FolhaDeRosto_assinado.pdf 03/04/2023 |MARIANNE Aceito

10:56:04 |CRISTINA LINDOSO
ARAUJO
TCLE / Termos de | TermoDeAutorizacaoDelUsoDelmagem. | 29/03/2023 |MARIANNE Aceito
Assentimento / pdf 16:58:26 |CRISTINA LINDOSO
Justificativa de ARALJO
Auséncia
TCLE / Termos de | TermodeConsentimentoLivreeEsclarecid| 29/03/2023 |MARIANNE Aceito
Assentimento / o.pdf 16:57:49 |CRISTINA LINDOSO
Justificativa de ARAUJO
Auséncia
Qutros LattesGermannya.pdf 29/03/2023 [MARIANNE Aceito
16:26:35 |CRISTINA LINDOSO
ARAUJO
Qutros LattesMarianneAraujo.pdf 29/03/2023 |MARIANNE Aceito
16:17:59 |CRISTINA LINDOSO
ARAUJO
Outros LattesFrancisco.pdf 29/03/2023 |MARIANNE Aceito
16:15:20 | CRISTINA LINDOSO

Enderego: Av. das Engenhasria, s/n, 1% andar, sala 4 - Prédio do Gentro de Ciéncias da Salide

Bairro: Gidade Universitaria CEP: 50.740-600
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: (81)2126-8588 Fax: (81)2126-3163 E-mail: cephumanos.ufpe@ulpe.br
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CEP

Conité de doga
empessse

Continuagio do Parecer: 6.108.182

Outros LattesFrancisco.pdi 29/03/2023 |ARAUJO Aceito

16:15:20
Outros QuestionarioEntrevista.pdf 24/03/2023 |MARIANNE Aceito

18:59:25 |[CRISTINA LINDOSO

ARAUJO
Declaragao de DeclaracaodeVinculo.pdf 24/03/2023 |MARIANNE Aceito
Instituigéo e 18:46:33 |CRISTINA LINDOSO
Infragstrutura ARALJO
Declaragao de CartadeAnuenciaAssinado. pdf 24/03/2023 |MARIANNE Aceito
Instituigao e 18:44:03 |CRISTINA LINDOSO
Infragstrutura ARALLJO
TCLE / Termos de | TermodeCompromissoeConfidencialidad| 24/03/2023 |MARIANNE Aceito
Assentimento / e.pdf 18:42:30 |CRISTINA LINDOSO
Justificativa de ARAUJO
Auséncia
Situagao do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao
RECIFE, 09 de Junho de 2023
Assinado por:
LUCIANO TAVARES MONTENEGRO
(Coordenador(a))

Enderego: Av. das Engenhasria, s/n, 1% andar, sala 4 - Prédio do Gentro de Ciéncias da Salide
Bairro: Cidade Universitaria CEP: 50.740-600
UF: PE Municiplo: RECIFE
Telefone: (81)2126-8588 Fax: (81)2126-3163 E-mail: cephumanos.ulpe@ufpe.br
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ANEXO B - Termo de Anuéncia do Laboratério

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE ARTES E COMUNICACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO DE MESTRADO EM DESIGN

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos (o) a pesquisador (a)
(Marianne Cristina Lindoso Araijo), a desenvolver o seu projeto de pesquisa COM O
TATO TAMBEM SE VE! Um Estudo Preliminar Da Percepgdo Hiptica Sobre Os
Atributos Subjetivos De Materiais Metilicos), que estd sob a coordenagioforientagio do
(a) Prof. (a) Germannya D'Garcia Araujo Silva e coorientacio do (a) Prof. (a) Francisco
José de Lima, cujo objetivo é Avaliar a qualidade da percepgiio dos talheres por parte de
usudrios com ou sem deficiéncia visual, visando a inclusiio de aspectos sensoriais para o
desenvolvimento de novos produtos de cutelaria, no setor De Pos-Graduagio De

Mestrado Em Design Da Universidade Federal De Pernambuco,

Esta autorizacio estd condicionada ao cumprimento do (a) pesquisador (a) aos
requisitos das Resolugdes do Conselho Macional de Saide e suas complementares,
comprometendo-se utilizar os dados pessoais dos participantes da pesquisa,
exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a ndo utilizagao

das informagdes em prejuizo das pessoas efou das comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados o/a pesquisador/a deverd apresentar a esta
Instituicio o Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de

Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, credenciado ao Sistema CEP/CONEP.

Local, em / i

liocumento avsinado dighakmente

ub LELICIED DILUART E WIEIRG, FIL bSO
g Daa: 30/S0/ 2003 20:48:45-0300

“Werifique em htps: ! aldar it gov.be

Nome/fassinatura e carimbo do responsdvel onde a pesquisa serd realizada
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