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RESUMO

O crescimento populacional urbano nas ultimas décadas impulsionou a
necessidade de sistemas construtivos mais rapidos, eficientes e
economicamente viaveis para atender ao déficit habitacional brasileiro. Nesse
cenario, o sistema de paredes de concreto moldadas in loco surge como
alternativa capaz de aliar produtividade, racionalizagcédo de processos e qualidade
técnica. Entre os desafios na construcdo civil, o conforto acustico tem se
destacado como requisito fundamental para habitabilidade, privacidade e bem-
estar dos usuarios, sendo regulamentado pela ABNT NBR 15575 (2021), que
define critérios de isolamento sonoro para edificagdes habitacionais. O presente
estudo avaliou a variagao do ruido de impacto em sistemas construtivos de
paredes de concreto por meio de ensaios acusticos de campo, realizados entre
janeiro e maio de 2025 em quatro empreendimentos distintos, com medigdes
executadas de acordo com as normas NBR ISO 16283 e NBR 15575. A
metodologia consistiu na analise de vedagdes verticais externas e internas, além
de sistemas de piso, com foco no isolamento ao ruido aéreo e de impacto. Os
ensaios contemplaram a determinagdo da diferenca padronizada de nivel
ponderada (DnT,w) e do nivel de pressao sonora de impacto padrao ponderado
(L’'nT,w), comparando os resultados com os critérios minimos de desempenho
acustico estabelecidos pela normativa vigente. A partir dos dados coletados, foi
possivel identificar variacbes relacionadas as caracteristicas construtivas
especificas de cada empreendimento, incluindo espessuras de paredes,
esquadrias, sistemas de piso e a presenga de elementos de conexao aérea. Os
resultados demonstraram que as paredes de concreto avaliadas atenderam, em
sua maioria, aos requisitos normativos de isolamento ao ruido aéreo, tanto em
fachadas quanto em divisorias internas, assegurando adequada privacidade e
conforto sonoro. Os sistemas de piso apresentaram bom desempenho quanto
ao isolamento ao ruido aéreo entre unidades habitacionais autbnomas. No
entanto, observou-se variacdo nos niveis de pressdo sonora de impacto,
diretamente associada a detalhes executivos, como a existéncia de vaos nao
vedados e aberturas para instalagdes, os quais comprometeram o desempenho
acustico em alguns pontos, evidenciando a relevancia do controle rigoroso de
projeto e execugao. Diante dos resultados, conclui-se que o sistema construtivo
de paredes de concreto moldadas in loco € tecnicamente viavel para atender as
exigéncias de desempenho acustico previstas em norma, desde que sejam
observados padrdes de qualidade e compatibilizagao entre as etapas de projeto
e execucgao. O estudo evidencia ainda a importancia dos ensaios de campo como
ferramenta de verificagdo e validacdo de solugdes construtivas, garantindo o
cumprimento das exigéncias legais e proporcionando ambientes habitacionais
mais confortaveis, seguros e duraveis. Além disso, a pesquisa contribui para a
ampliagdo do conhecimento técnico acerca do comportamento acustico em
edificacbes residenciais com paredes de concreto, subsidiando a adocao de
boas praticas no setor da construgdo civil, alinhadas ao aumento da
produtividade, reducdo de custos, sustentabilidade e qualidade de vida dos
usuarios.

Palavras-chave: Paredes de concreto; Desempenho acustico; Ruido de impacto;
Isolamento sonoro; Construgao civil.



ABSTRACT

Urban population growth in recent decades has increased the demand for faster,
more efficient, and cost-effective construction systems to address Brazil's
housing deficit. In this context, cast-in-place concrete wall systems have emerged
as an alternative capable of combining productivity, process rationalization, and
technical quality. Among the main challenges in civil construction, acoustic
comfort has become a key requirement for habitability, privacy, and user well-
being, as regulated by the Brazilian Standard ABNT NBR 15575 (2021), which
sets sound insulation criteria for residential buildings. This study evaluated the
variation of impact noise in concrete wall construction systems through field
acoustic tests carried out between January and May 2025 in four different
residential developments, with measurements performed according to the NBR
ISO 16283 and NBR 15575 standards. The methodology involved analyzing
external and internal vertical enclosures, as well as floor systems, focusing on
airborne and impact noise insulation. The tests determined the weighted
standardized level difference (DnT,w) and the weighted standardized impact
sound pressure level (L'nT,w), comparing the results to the minimum acoustic
performance criteria established by current standards. The data revealed
variations related to the specific construction features of each development,
including wall thicknesses, window and door systems, floor slab configurations,
and the presence of airborne connection elements. The results showed that the
concrete wall systems evaluated generally met the regulatory requirements for
airborne sound insulation, both in fagades and internal partitions, ensuring
adequate privacy and acoustic comfort. The floor systems exhibited good
performance in airborne sound insulation between separate residential units.
However, variations were observed in impact sound pressure levels, directly
associated with execution details, such as unsealed openings and service
penetrations, which compromised acoustic performance in certain areas. This
highlights the importance of strict design and construction quality control to
ensure uniform acoustic behavior. Based on these findings, it is concluded that
the cast-in-place concrete wall construction system is technically suitable for
meeting the acoustic performance requirements set forth in current standards,
provided that quality standards and proper coordination between design and
construction phases are observed. This study further emphasizes the importance
of field testing as a tool for verifying and validating construction solutions,
ensuring compliance with legal requirements while delivering safer, more
durable, and acoustically comfortable residential environments. In addition, this
research contributes to expanding technical knowledge on acoustic behavior in
residential buildings with concrete wall systems, supporting the adoption of best
practices in the construction sector, aligned with productivity gains, cost
reduction, sustainability, and improved user quality of life.

Keywords: Concrete walls; Acoustic performance; Impact noise; Sound
insulation; Civil construction
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ONU Organizagao das Nacgdes Unidas

PNAD Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios

SVVI Sistema de vedacéo vertical interna

Tr Tempo de relevancia

VH Vedacgao horizontal

VVE Vedacao vertical externa

VVI Vedacgao vertical interna
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1. INTRODUGAO

A populagao urbana tem crescido substancialmente nas ultimas décadas.
Em 1950, apenas 30% da populagdo mundial vivia em areas urbanas, uma
proporgao que cresceu para 55% até 2018 (ONU, 2022). Segundo dados da
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), em 2015 cerca de
84,72% da populagéo brasileira passou a viver em areas urbanas (PNAD, 2015).

Nesse contexto, a construgao civil tem um papel fundamental de atender
as demandas associadas ao problema do déficit habitacional brasileiro. O déficit
habitacional brasileiro atingiu 6,068 milhdes de moradias em 2014, sendo 5,315
milhdes em areas urbanas e 752,8 mil unidades em areas rurais (Givisiez;
Oliveira, 2018).

Em contrapartida, a construgao civil, por ser um dos principais setores da
economia, provoca um impacto ambiental significativo, estes podem ser desde
a etapa de concepgao, como na construcéo e também na operacéo, por meio da
emissao de CO2 na atmosfera, do consumo de agua e energia, dentre outros.
(Oliveira, 2019; Leite; Neto, 2014).

Nas cidades, é evidente que, com o passar dos anos, o ruido tem se
tornado um acumulo de varios tipos de sons advindos das mais variadas fontes
sonoras (CORNACCHIA, 2009) e tornou-se um dos principais problemas
ambientais e de saude publica nos grandes centros urbanos (Machado, 2004).

Desta forma, a criagcdo de novas tecnologias proporcionou o
aprimoramento dos conceitos de diminui¢cao de custos, mao de obra e consumo
de materiais. Com isso, entretanto, o aparecimento de novas tecnologias, o
crescimento desordenado e as questdes culturais contribuiram para a expanséao
de problemas oriundos do conforto acustico nas edificagées (Carvalho, 2010).

Sabe-se que o conforto acustico de uma habitacdo esta vinculado as
propriedades de isolamento acustico dos sistemas construtivos empregados, os
quais influenciam na perda de transmissao sonora provocada internamente e/ou
externamente a edificacdo (Maekawa; Rindel; Lord, 2011).

Contudo, a falta de qualidade de muitas das moradias construidas nesses
ultimos 20 anos é resultado de falhas de projeto, execugdo ou falta de

manuteng¢ao adequada e acarreta, muitas vezes, a perda da habitabilidade e/ou
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seguranga daquela edificagdo e, consequentemente, a redugédo do seu periodo
de vida util (Oliveira, 2019).

Como a diminuicdo da méao de obra, a industrializagado dos canteiros e a
racionalizacdo dos métodos tornaram-se a base dos responsaveis que atuam
nos segmentos de gestdo dos empreendimentos, a busca por métodos mais
eficientes ganharam o mercado. O sistema construtivo de paredes de concreto
executadas in-loco passa a ter projecao e destaque como uma alternativa

eficiente para a execugdo de obras (Fonseca Junior, 2012).

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Analisar o desempenho acustico de quatro empreendimentos construidos
com parede de concreto, conforme a ABNT NBR 15575 (2021).

1.1.2 Objetivos Especificos
Dentre os objetivos especificos, destacam-se:

a) Avaliar o isolamento sonoro ao ruido aéreo promovido pela vedagao
vertical externa;

b) Avaliar o isolamento sonoro ao ruido aéreo promovido pela vedagao
vertical interna;

c) Avaliar o isolamento sonoro ao ruido aéreo promovido pela vedagao
horizontal;

d) Avaliar o isolamento sonoro ao ruido de impacto promovido pela
vedacgao horizontal;

e) Evidenciar a variagdo de ruido em sistemas construtivos de paredes
de concreto de empreendimentos diferentes.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Fundamentos de acustica

Na sequéncia serdo apresentados alguns conteudos importantes
relacionados a acustica para embasamento e entendimento dos fendmenos de

propagac¢ao do som.
2.1.1 Som e ruido

Para Silva (2005), existem dois conceitos importantes para a palavra som.
Um deles € o som vibragdo, ou perturbacédo fisica, que percorre um meio
qualquer de propagacdo, permanecendo visivel a visdo quando ocorre a
vibragao de um objeto, ou pelo tato, ao tocar a mao em objeto em ressonancia e
desaparece devido a auséncia do meio de propagacdo. O outro € o som como
sensagao sonora, que depende do meio elastico de propagacéo e do ouvido,

sem o qual deixa de ser percebido, mesmo que exista sob forma de vibragao.

Segundo Bistafa (2006), o som é a sensacdo produzida no sistema
auditivo e pode ser definido como uma variagao da pressdo ambiente detectavel
pelo mesmo. De acordo com Costa (2003), o som € o resultado das vibragdes
mais ou menos rapidas dos corpos elasticos, quando essas vibragcbes se

verificam em determinados limites de frequéncias.

A onda sonora apresenta varias qualidades que servem para caracteriza-

la completamente, como a altura, o timbre e a intensidade.

A altura esta relacionada com a sequéncia das vibragdes sonoras, ou seja,
com a frequéncia do som. Ja o timbre esta ligado a composi¢gao harménica da
onda, permitindo identificar a procedéncia do som. E a intensidade do som diz
respeito a amplitude da onda sonora, caracterizando a variagao de pressao do
meio em que se verifica a sua propagagéao, e sendo medida por meio da poténcia
sonora (Costa, 2003).

Carvalho (2006), diz que o som é toda vibragdo ou onda mecénica gerada

por um corpo vibrante, passivel de ser detectada pelo ouvido humano.
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Ja o ruido é um som sem harmonia, em geral de conotag&do negativa. Sons
sao vibragdes das moléculas do ar que se propagam a partir de estruturas

vibrantes; mas nem toda estrutura que vibra gera som (Bistafa, 2006).

2.1.1.1 Frequéncia

De acordo com Carvalho (2006), ao ser exercida uma pressao em um
meio elastico, ocorrem oscilagdes ciclicas de pressdo/depressao, em intervalos
de tempo (periodo) maiores ou menores. A frequéncia seria entdo, o numero de

oscilagdes (ou ciclos) por unidades de tempo.

Bistafa (2006) diz que a frequéncia indica o numero de periodos
existentes em um segundo e ressalta que em acustica € usual que se trabalhe
com o inverso do periodo, que recebe o nome de frequéncia (f), portanto definida

como Equacgéo 1:

f =1IT , dada em Hertz (Hz)
onde:

T =periodo, em segundos (s)

A unidade de frequéncia é dada em ciclos por segundo, ou hertz (Hz), em
homenagem a Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894).

2.1.1.2 Periodo

Bistafa (2006) define periodo (T), como sendo o intervalo de tempo
decorrido para que um ciclo se complete na curva de variacdo da pressao

ambiente com o tempo.

Quando a variagdo da pressdao ambiente for ciclica, com periodo “T”
compreendido entre T1 e T2, e quando a amplitude (A) for maior que o limiar da

audibilidade, o sistema auditivo detectara som.
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2.1.1.3 Amplitude

A amplitude representa a diferenga entre os valores maximo e médio de
pressédo ao longo do tempo em um determinado ponto do espago ou, também,
ao longo do espaco na direcao de propagacédo da onda, em um determinado
instante de tempo. Quando a pressao varia do seu valor maximo ao minimo
retornando novamente ao maximo, diz-se que ela efetuou uma oscilagcao

completa ou um ciclo (Bistafa, 2006).

2.1.2 O decibel

De acordo com Bistafa (2006) a 1000Hz a intensidade acustica capaz de
causar a sensacao de dor é de 1012 vezes a intensidade acustica causada na
sensacao de audicido. Devido a dificuldade de se expressar em numeros de
ordens de grandeza tao diferentes numa mesma escala linear, é usada a escala
logaritmica. O valor adequado para divisao desta escala seria l1og10, sendo que
a razédo das intensidades do exemplo acima seria representada por log 1014, ou
14 divisbes de escala. O nivel de intensidade acustica "NI” o é dado pela

Equacao 2:

NI =10log(I/10) (2)

onde:

I é a intensidade acustica em Watt/m?

10 é a intensidade de referéncia = 10-12Watt/m?

10 corresponde, aproximadamente, a intensidade de um tom de 1000 Hz que é

levemente audivel pelo ouvido humano normal (valor de referéncia).

2.1.3 Percepgao do som

Segundo Carvalho (2006), o ouvido humano n&o percebe sons de
frequéncias diferentes da mesma forma. Uma gama de faixas de frequéncias

que pode oscilar entre 20Hz e 20000Hz de pessoa para pessoa pode ser
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percebida ao longo da membrana basilar. A percepgédo tem como regido média

a frequéncia em 1000Hz.

Partindo de resultados de experiéncias sobre a sensibilidade do ouvido
humano a pressao sonora, foram construidas por Fletcher e Munson curvas de
variacido dessa sensibilidade em decorréncia dos sons, as chamadas curvas

isofénicas (Carvalho, 2006).

De acordo com a CBIC (2013), a percepg¢ao do som pelo ouvido humano
€ influenciada pelo ruido de fundo e ainda pelas variadas frequéncias. Além
disso, o ouvido humano tem maior sensibilidade para perceber sons entre 1000
Hz e 4000 Hz.Sendo assim foi criada a escala de ponderacdo em “A”, a fim de

equalizar as intensidades sonoras reais do ouvido humano (CBIC, 2013).

2.1.4 Escalas de ponderacgao: o db (A)

De acordo com Carvalho (2006), é dificil obter um valor objetivo que se
aproxime ao maximo possivel da percepgdo do ouvido humano variando de
pessoa para pessoa, e para definir num sé valor o nivel de presséo acustica é

empregado universalmente o sistema dB(A) - Decibel.

Aceito internacionalmente como o valor que mais se aproxima da
sensagao de audibilidade humana, a afericio em dB(A) é importante, por
exemplo, na falta de equipamento apropriado que mec¢a sons/ruidos de acordo
com a gama total de frequéncias em que estes ocorrem em comparagao ao que

o ouvido humano percebe efetivamente.

2.1.5 Tempo de reverberagao

Segundo Carvalho (2006), a reverberagao consiste no prolongamento
necessario de um som produzido, a titulo de sua inteligibilidade em locais mais
afastados da fonte produtora ocorrendo, basicamente, em recintos fechados,
sendo que esse prolongamento deve ser maior quanto maior for a distancia entre

a fonte e a recepcao, ou quanto maior for o volume interno do recinto.
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De acordo com Santos (2005), o tempo de reverberagdo quantifica a
absorgao acustica dos ambientes e é definido como o tempo necessario para a
energia sonora decair um milhdo de vezes (106) em relagao a energia inicial, ou
seja, é o tempo que leva para que o nivel de pressao sonora diminua em 60 dB

€ para que as ondas sonoras deixem de ser percebidas.

A reverberagédo € um fenbmeno ocorrido em ambientes fechados, tendo
importancia na avaliagdo da sonoridade de salas de aula, auditérios, teatros,

salas de concerto etc. (Santos, 2005).

A Equacgéao de Sabine traduz o tempo de reverberagao:
Tr =(0,16V) A sendo A =2S as (3)

Onde:

Tr = tempo de reverberagao (s);

V' = volume da sala (m?);

A = area de absorgao equivalente (m?2);

S = area das superficies que compdem o ambiente (m?);

as = coeficiente de absorcéo acustica Sabine.

2.2 Desempenho acustico

O desempenho acustico esta relacionado a massa das paredes que é
definida como a relagado entre massa especifica e espessura, sendo importante
a anadlise das fugas de som ocasionadas pelas esquadrias ou mesmo por

elementos como caixas de passagem (Wendler, 2009).

Em relagdo aos niveis de ruidos aceitos em habitacdes, devem propiciar
isolamento acustico entre os meios internos e externos, entre os os comodos da
mesma edificagdo (minimo de 30 decibéis) e também entre unidades distintas
(minimo de 45 decibéis) conforme prescricdes normativas contidas na NBR
15575:4 (ABNT, 2013).
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A NBR 15575:4 (ABNT, 2013) também aborda os requisitos necessarios
e os critérios de verificacdo do isolamento acustico entre os meios internos e
externos como também entre as unidades autbnomas e areas comuns. O
desempenho acustico devera atender a prote¢ao da privacidade dos usuarios e

impedir a intrusdo de ruidos externos ocorridos nos ambientes adjacentes.

Um bom isolamento do sistema acustico das habitagdes, garante o
repouso adequado de seus usuarios, contribuindo com condi¢des favoraveis de
trabalho, estudo e lazer aumentando assim a saude (relacionada ao néo

desgaste mental) e a produtividade de seus usuarios

No item 4.3 da NBR 15.575-1 estdo presentes as exigéncias do usuario
quanto a habitabilidade (ABNT, 2013) e dentre essas exigéncias esta o foco do

presente trabalho que corresponde ao desempenho acustico.

Os niveis de desempenho previstos na NBR 15.575 foram definidos pelos
niveis admissiveis para conforto acustico constantes na NBR 10152 de 1987.
Regularam-se assim os niveis de desempenho acustico de paredes externas,
esquadrias de dormitérios, paredes internas de geminagédo, paredes de
separagado de unidades e areas comuns, conjunto de paredes e portas que
separam duas unidades, e dos sistemas de pisos relacionados ao ruido aéreo e
de impacto. A norma em questao também fornece parametros nao obrigatorios
para ruidos de equipamentos (PROACUSTICA, 2013).

Segundo a ProAcustica (2013), quaisquer desses sistemas utilizados
(paredes, pisos, portas, etc.) esta sujeito a demonstragdo para que sejam
reunidas evidéncias do efetivo atendimento dos niveis minimos dispostos na
NBR 15.575. Para essa verificacdo sao obtidos parametros através de dois
meétodos de medicdo, engenharia ou de controle, para medigdo dos niveis
sonoros em campo de forma rigorosa ou para obter uma estimativa em situagoes

de falta de equipamento
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2.3 Ruido de impacto

Entre os requisitos de habitabilidade da ABNT NBR 15575 (2021),
destaca-se as condi¢des de desempenho acustico de uma edificagéo, onde se
preconiza a obtengdo do conforto acustico e o bem-estar em um ambiente
construido, a fim de evitar ou minimizar a transmissao de ruido aéreo e de
impacto entre cdbmodos de uma mesma unidade residencial ou entre unidades
residenciais, bem como o isolamento acustico entre o meio ambiente e as

unidades residenciais.

O ruido de impacto resulta de uma acio de choque exercida diretamente
sobre um elemento estrutural, de grande energia e curta duragdo, podendo,
devido a rigidez das estruturas existentes ao longo de um edificio, propagar-se
com grande facilidade por meio de toda a estrutura para os espagos de
utilizagao, estabelecendo campos sonoros muitas vezes de grande intensidade.
Por este fato, o ruido de impacto pode ter maior abrangéncia que o ruido aéreo,
sendo muitas vezes um desafio técnico consideravel na criagao de condi¢des de

conforto acustico em um edificio (Patricio, 2018).

A transmissdo de ruido de impacto entre duas unidades habitacionais
sobrepostas em uma edificacdo se produz por meio do préprio sistema de piso
(transmisséo direta) e os elementos laterais ou paredes (transmissao indireta).
Essas transmissdes dependem das propriedades das solugdes construtivas e
das unides entre elas (Brasil, 2015). Entre os fatores que interferem na
transmissao do ruido de impacto em uma edificacdo estado: a rigidez e espessura
da laje; a densidade dos materiais utilizados; as armaduras da laje em concreto
armado; forma de vinculagdo das bordas da laje na estrutura e da alvenaria
(Magalhaes, 2013).

2.4 Paredes de concreto

O sistema construtivo de paredes de concreto € uma metodologia que
utiliza formas (podendo essas serem metalicas, plasticas ou mesmo de madeira),
moldadas no local e posteriormente preenchidas com concreto, as instalacdes

elétricas e hidraulicas podem ser executadas antes da montagem o que faz com
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que as instalagdes figuem unidas ao sistema. Uma das caracteristicas principais
do método é que ele € composto por um sistema monolitico o qual o elemento
importante € também o responsavel pela vedagao do ambiente interno (Misurelli;
Massuda, 2009).

A metodologia construtiva de paredes de concreto, quando levado em
consideragdo a mao de obra, os insumos e toda a logistica relacionada em
comparagao as tipologias convencionais, proporciona uma série consideravel de
vantagens. Essas vantagens sao redugdo dos custos indiretos, produtividade,
minimizagcao de riscos, reducdo de mao de obra especializada, retrabalhos,
desperdicios de materiais, reducdo de cronograma, e principalmente pela
inclinacdo a se assimilar a industria seriada, relacionando aos reais ganhos em

escala (Bassete, 2016).

As paredes de concreto sdo consideradas estruturas autoportantes pois
dispensam a necessidade de estruturas auxiliares para realizar a dissipagcao das
cargas a elas impostas. Sdo responsaveis tanto por receber as solicitacdes
mecanicas como também a realizacdo da vedacgao garantindo a estanqueidade
do ambiente interno. Estruturas autoportantes dispensam a existéncia de vigas
e pilares no seu sistema estrutural pois a propria estrutura executa a dissipacao
do carregamento, suportando desde seu peso préoprio até os carregamentos

acidentais atuantes na estrutura (Misurelli; Massuda, 2009).
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3. METODOLOGIA

Foram realizados quatro ensaios de desempenho acusticos durante o
periodo de janeiro de 2025 até maio de 2025, sendo realizado em quatro lugares

diferentes.
3.1 Equipamentos

Os equipamentos utilizados variaram de acordo com o empreendimento

que foi realizado o desempenho acustico, segue os quadros abaixo.

Parede de Concreto 01

Quadro 01 - Equipamentos parede de concreto 01

Certificado de
Calibragdo

Equipamento Fabricante N de série / versdo

Analisador de oitavas

01dB Fusion 12841 RBC3-12812-486
(classe 1)

Fonte Sonora
Omnidirecional com

, Acoem S103AC / S103ACDC LS04 / S.n. 1010 -
gerador de ruido e

amplificador
Calibrador Actistico —
alibrador Acustico Acoem . 34113649 (2011) | RBC2-12379-569
Classe 1
Tapping Machine 01dB - CALP04/08-11/193 -

Parede de Concreto 02
Quadro 02 - Equipamentos parede de concreto 02

Certificado de
Calibracao

Equipamento Fabricante N2 de série [ versio

Analisador de oitavas

01dB Fusion 12841 RBC3-12812-486
(classe 1)

Fonte Sonora
Omnidirecional com
gerador de ruido e
amplificador
Calibrador Acistico —
Classe 1

Acoem S103AC / 5103ACDC LS04 / S.n. 1010 -

Acoem - 34113649 (2011) RBC2-12379-569

Tapping Machine 01dB - CALPO4/08-11/193 -
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Parede de Concreto 03
Quadro 03 - Equipamentos parede de concreto 03

Certificado de
Calibracao

Equipamento Fabricante Modelo M2 de série [ versio

Sondmetro integrador

01de Solo Premium 01 65279 RBC2-12394-376
—Classe 1

Fonte Sonora
Omnidirecional com
gerador de ruido e
amplificador
Calibrador Acdstico —
Classe 1

Acoem S103AC / 5103ACDC LS04 / 5.n. 1010 -

Acoem - 34113649 (2011) RBC2-12379-569

Tapping Machine 01de - CALPO4/0B-11/193 -

Parede de concreto 04

Quadro 04 - Equipamentos parede de concreto 04

Certificado de
Calibracio

Equipamento Fabricante Maodelo N2 de série [ versdo

Sonbmetro integradar

01dB Solo Premium 01 65279 -
=Classe 1

Fonte Sonora
Omnidirecional com
gerador de ruido e
amplificador
Calibrador Aclstico —
Classe 1

Acoem 5103AC f S103ACDC L504 / 5.n. 1010 -

Acoem - 34113649 (2011) | RBCZ-12379-569

Tapping Machine 01de - CALPD4/08-11/153 -

3.2 Descrigcao dos Empreendimentos

Parede de Concreto 01
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Figura 01 - Parede de concreto 01, planta baixa do pavimento tipo



Parede de Concreto 02

Figura 03 - Parede de concreto 02, planta baixa do pavimento tipo

Parede de Concreto 03
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Figura 04 - Parede de concreto 03, planta baixa do pavimento térreo
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Figura 05 - Parede de concreto 03, planta baixa do pavimento tipo

Parede de Concreto 04
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Figura 06 - Parede de concreto 04, planta baixa do pavimento tipo

3.3 Procedimentos de ensaio
Os ensaios foram realizados utilizando o método de engenharia,

realizacdo de ensaios em campo, conforme prescrito na ABNT NBR 15575
(2021). As medi¢des em campo foram realizadas com portas e janelas fechadas,

e todos os sistemas instalados.
Os procedimentos de ensaio foram realizados em conformidade com as

normas NBR ISO 16283-1 (ABNT, 2018), NBR ISO 16283-2 (ABNT, 2021) e
NBR ISO 16283-3 (ABNT, 2021), como preconizado na ABNT NBR 15575

(2021).
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4. RESULTADOS

A seguir, sdo apresentados os resultados dos ensaios realizados no
empreendimento obtidos apds tratamento dos dados e suas analises. Os

resultados sao amostrais, ou seja, representativos para cada situagao avaliada.

4.1 Experimento de Parede de concreto 01

4.1.1 Isolamento sonoro ao ruido aéreo promovido pela VVE (fachada)

Para avaliagdo do isolamento sonoro promovido pela vedagao vertical
externa (fachada) foi determinada a Diferenga Padronizada de Nivel Ponderada
a 2 (dois) metros da fachada (D2m,nT,w). O quadro 05 apresenta, para cada

classe de ruido, este parametro requerido em cada nivel de desempenho.

Quadro 05 - Parede concreto 01, classes de ruido conforme ABNT 15575-4 (2021)

Classe de ruido Dz et (dB) Nivel de desempenho

=20 Minimo

| =60 =125 Intermediario
=30 Superior
=125 Minimo

I 61 a 65 =30 Intermediario
=35 Superior
=30 Minimo

1l B66a 70 =35 Intermediario
=40 Superior

Fonte: ABNT NBR 15575-4 (2021)

Salienta-se que a classificacdo do ruido no entorno do empreendimento
tem sua importancia na determinacao do critério de isolamento. Desta forma, o
cliente desenvolveu o mapeamento acustico deste empreendimento (GT-UA20-
DOC-ACU-R00), permitindo assim a obtencao do Linc (nivel de pressao sonora
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incidente nas fachadas do empreendimento), em cada fachada, classificando-as

quanto a classe de ruido.

O sistema de vedacao vertical externa é composto por parede macica de

concreto de 100mm de espessura, conforme a Figura 07.

AMBIENTE
INTERNO .

Parede Maca
de Concreto
100mm

o

AMBIENTE
INTERNO Fabrincante: Alumasa

Figura 07 - Sistema de vedagao vertical externa do empreendimento avaliado 01

O quadro 06 apresenta os resultados da Diferenga Padronizada de Nivel
Ponderada a 2 metros da fachada (D2m,nT,w) dos dormitérios avaliados,
expostos no RLT.DSP.AVE-018.25-00, caracteristicas da esquadria utilizada e a

avaliagcéo de desempenho.

Quadro 06 - Parede concreto 01, resultados da diferenca padronizada de nivel

ponderada a 2 metros da fachada (D2m,nT,W)

Diferenga Padronizada de Nivel Ponderada a 2 metros da

_ Fachada Dam,nr,w
Vedacao . -
Tipo de janela

(Ambiente) Classe | Critério
de minimo Avaliacdo de desempenho

Resultado
(dB)

Ruido (dB)
Quarto 01 Janela 02 folhas em aluminio e

Apto 107 vidro. | 20 25
Torre A Fabricante: Alumasa

Atende ao nivel intermedidrio
de desempenho

Quarto 02 Janela 02 folhas em aluminio e
Apto 107 vidro. | 20 24
Torre A Fabricante: Alumasa

Atende ao nivel minimo de
desempenho

Quarto 01 lanela 02 folhas em aluminio e

Apto 108 vidro. | 20 23
Torre A Fabricante: Alumasa

Atende ao nivel minimo de
desempenho

Quarto 02 Janela 02 folhas em aluminio e
Apto 108 vidro. | 20 22
Torre A Fabricante: Alumasa

Atende ao nivel minimo de
desempenho
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4.1.2 Isolamento sonoro ao ruido aéreo promovido pela VVI

A NBR 15575-4 (2021) estabelece os requisitos e critérios para avaliagédo
do desempenho acustico de vedacgdes verticais internas, entre unidades e entre

uma unidade e areas comuns.

O quadro 07 apresenta, para cada elemento de vedacgao, a Diferenca
Padronizada de Nivel Ponderado (DnT,w) requerida em cada nivel de

desempenho.

Quadro 07 - Parede de concreto 01, requisitos e critérios de isolagdo sonora de vedacgdes

verticais internas

Elemento ‘ D.r.w (dB) Nivel de desempenho
40 a 44 Minimo
Parede entre unidades habitacionais autnomas (parede de e
A . - - . . . 45349 Intermediario
geminagdo), nas situacdes em gue ndo haja ambiente dormitério
250 Superior
45349 Minimo
Parede entre unidades habitacionais autdnomas (parede de e
N . e 50 a 54 Intermediario
geminagdo), no caso de pelo menos um dos ambientes ser dormitdrio
255 Superior
40 a 44 Minimo
Parede cega de dormitdrios entre uma unidade habitacional e as areas
comuns de transito eventual, como corredores e escadaria nos 45 349 Intermediario
pavimentos
=50 Superior
30a34 Minimo

Parede cega entre uma unidade habitacional e as dreas comuns de
transito eventual, como corredores e escadaria dos pavimentos, nas 35239 Intermediario
situagdes em que ndo haja ambiente dormitorio

240 Superior
Parede cega entre o dormitorio ou sala de uma unidade habitacional e 45 a2 49 Minimo
as areas comuns de permanéncia de pessoas, atividades de lazer e
atividades esportivas, como home theater, salas de ginastica, sal3o de S0a54 Intermediario
festas, saldo de jogos, banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas e
lavanderias coletivas 255 Superior
40 a 44 Minimo

Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo
hall {Darw obtida entre as unidades), nas situagtes em que ndo haja 45 a3 49 Intermedidrio
ambiente dormitdrio

250 Superior

45349 Minimo
Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo

hall (Dyr .. obtida entre as unidades), caso pelo menos um dos 50a54 Intermediario
ambientes seja dormitdrio

255 Superior

Fonte: NBR 15575-4 (ABNT, 2021)

O sistema de vedacéo vertical interna € composto por parede macica de

concreto de 100mm de espessura, conforme ilustrado na Figura 08.
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AMBIENTE
INTERNO

Parede Maciga
de Concreto
100mm

AMBIENTE
INTERNO

Figura 08 - Sistema de vedacao vertical interna do empreendimento avaliado 01

Os quadros 08, 09 e 10 apresentam os resultados da Diferenca
Padronizada de Nivel Ponderada (DnT,w), expostos no RLT.DSP.AVI-019.25-
00, o tipo de sistema avaliado entre os ambientes da emiss&o e recepgéao, além

do critério minimo e a avaliagdo de desempenho segundo o quadro 07.

Quadro 08 - Parede de concreto 01, resultados da diferenga padronizada de nivel ponderada

(DNnT,W) - parede cega

Ambiente Avaliado Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada (Dor.w)
Critério
- - . . Resultado -
Emissdo Recepcao minimo (dB) Avaliacdo de desempenho
(dB)
Quarto 02 P .
Escada Apto 107 40 a7 Atende ao nivel intermediario de
desempenho
Torre A
Quarto 02 P .
Atende ao nivel intermediario de
Escada Apto 207 40 47
desempenho
Torre A
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Quadro 09 - Parede de concreto 01, resultados da diferenga padronizada de nivel ponderada

(DnT,W) - Conjuntos de paredes e portas separados pelo hall

Ambiente Avaliado

Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada (D, ..)

Critério
.. - . Resultado -
Emissdo Recepcdo minimo Avaliacdo de desempenho
(dB])
(dB)
Cozinha Cozinha Atende ao nivel intermediario de
1 r I

Apto 108 Apto 107 40 46 desempenho

Torre A Torre A P
Quarto 02 Quarto 02 . .

Atende ao nivel minimo de

Apto 108 Apto 109 a5 45 deser'n oo

Torre A Torre A P

Cozinha Cozinha Atende ao nivel intermediario de
Apto 111 Apto 112 a0 46 . ' rl '

Torre A Torre A esempenho
Quarto 02 Quarto 02 . .

Atende ao nivel minimo de

Apto 111 Apto 110 as 46 dESEI_'n oo

Torre A Torre A P

Quadro 10 - Parede de concreto 01, resultados da diferenga padronizada de nivel ponderada

Ambiente Avaliado

(DnT,W) - parede de geminagéo

Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada (Dnr.w)

Critério
- - . . Resultado N
Emissdo Recep¢ao minimo Avaliacdo de desempenho
(dB)
(dB)

Sala Sala L .
Apto 108 Apto 111 40 16 Atende aodr;::rlr:n;irl:ro\emarlo de
Torre A Torre A P

sala Sala Atende ao nivel minimo de
Apto 110 Apto 109 40 43 desempenho
Torre A Torre A P

4.1.3 Isolamento sonoro ao ruido aéreo promovido pela VH (sistema de

piso)

A NBR 15575-3 (2021) estabelece os requisitos e critérios para avaliagao
do desempenho acustico de vedacgdes horizontais ao ruido aéreo entre unidades

e entre uma unidade e areas comuns.

O quadro 11 apresenta, para cada elemento de vedacao, a Diferencga
Padronizada de Nivel Ponderado (DnT,w) requerida em cada nivel de

desempenho.
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Quadro 11 - Parede de concreto 01, critérios de diferenga padronizada de nivel ponderada

(DNnT,W) - sistema de piso

Elemento de separagdo Der.w (dB) | Nivel de desempenho

) A A L . 45 a49 Minimo
Sistema de piso entre unidades habitacionais autbnomas, no caso de —
. L 50 a 54 Intermediario
pelo menos um dos ambientes ser dormitério -
=55 Superior
Sistema de piso separando unidades habitacionais auténomas de 40 ad4 Minimo
areas comuns de trénsito eventual, como corredores e escadaria 45 a 49 Intermediario
situados em pavimentos distintos =50 Superior
. ) . N . 40344 Minimo
Sistema de piso separando unidades habitacionais autdnomas, nas —
. - - . . e 45 a49 Intermedidrio
situagdes em que ndo haja ambiente dormitorio -
=50 Superior
Sistema de piso separando dormitdrio de unidades habitacionais 45 a49 Minimo
autdnomas de dreas comuns de uso coletivo para atividades de lazere | 50 a54 Intermediario
esportivas, como home theater, salas de ginastica, saldo de festas,
saldo de jogos, banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas e lavanderias >55 Superior
coletivas

Fonte: NBR 15575-3 (ABNT, 2021)

O sistema de piso do empreendimento € composto por laje macica de

100m de espessura, conforme ilustrado na Figura 09.

Laje Macica Contrapiso

\‘/ A . | " 20mm

£ 100mm

Figura 09 - Sistema de piso do empreendimento avaliado 01

O quadro 12 apresenta os resultados da Diferenca Padronizada de Nivel
Ponderada (DnT,w), expostos no RLT.DSP.ASP-018.25-00, os ambientes da
emissao e recepgao, além do critério minimo e a avaliagdo de desempenho

segundo o quadro 11.
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Quadro 12 - Parede de concreto 01, resultados da diferenga padronizada de nivel ponderada

(DnT,W) - sistema de piso entre unidades habitacionais autbnomas

Ambiente Avaliado Diferenga Padronizada de Nivel Ponderada (Dorw)

Critério

Emiss3o Recepgdo | minimo Res{l;lrt;;do Avaliacdo de desempenho
(dB)
SalafCozinha | Sala/Cozinha i ini
Apto 107 Apto 207 40 42 Mendedaei:r: :Lﬂlslm *
Torre A Torre A
Quarto 01 Quarto 01 Atende ao nivel minimo de
Apto 107 Apto 207 45 o desempenho
Torre A Torre A
Quarto 02 Quarto 02 Atende ao nivel minimo de
Apto 107 Apto 207 a5 47 desempenho
Torre A Torre A
SalafCozinha | Sala/Cozinha i ini
Apto 112 Apto 212 a0 40 Atendedaen;::;im:gmo de
Torre A Torre A
Quarto 01 Quarto 01 Atende ao nivel minimo de
Apto 112 Apto 212 a5 45 desempenho
Torre A Torre A
Quarto 02 Quarto 02 Atende ao nivel minimo de
Apto 112 Apto 212 a5 % desempenho
Torre A Torre A

4.1.4 Isolamento sonoro ao ruido de impacto promovido pela VH (sistema

de piso)

A NBR 15575-3 (2021) estabelece os requisitos e critérios para avaliagao
do desempenho acustico de vedagdes horizontais, entre unidades e entre uma

unidade e areas comuns, ao ruido de impacto.

O quadro 13 apresenta, para cada elemento de vedacao, o Nivel de
Pressao Sonora de Impacto Padrao Ponderado (L'nT,w) requerida em cada nivel

de desempenho.
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Quadro 13 - Parede de concreto 01, critérios de nivel de pressao sonora de impacto - padrao

ponderado (L'nT,W) - sistema de piso

Elemento | L’ srw (dB) | Nivel de desempenho
66 a 80 Minimo
Sistema de piso de unidades h.atlalt_aclonals autdnomas sobre 56 265 Intermediério
dormitério
<55 Superior
Nio se aplica Minimo

Sistema de piso de unidades habitacionais auténomas sobre sala

Sistema de piso de dreas de uso coletivo (atividades de lazer e
esportivas, como home theater, salas de gindstica, saldo de festas,
saldo de jogos, banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas, lavanderias
coletivas e corredores) sobre dormitério de unidades habitacionais
autdnomas

Sistema de piso de dreas de uso coletivo (atividades de lazer e
esportivas, como home theater, salas de ginastica, saldo de festas,
saldo de jogos, banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas, lavanderias
coletivas e corredores) sobre sala de unidades habitacionais
autdnomas

56 ab5 Intermediario
=55 Superior
51a55 Minimo

46 a 50 Intermedidrio
<45 Superior
Nio se aplica Minimo

46 a50

Intermedidrio

=45

Superior

Fonte: NBR 15575-3 (ABNT, 2021)

O quadro 14 apresenta os resultados do Nivel de Pressdo Sonora de

Impacto-Padrao Ponderado (L'nT,w), expostos no RLT.DSP.ISP-018.25-00, o

ambiente em que é gerado o impacto e 0 ambiente da recepgao, o critério minimo

e a avaliacdo de desempenho segundo a Tabela 10.

Quadro 14 - Parede de concreto 01, resultados de nivel de press&o sonora de impacto - padrao

ponderado (L'nT,W) - sistema de piso entre unidades habitacionais autbnomas

Ambiente Avaliado

Nivel de Pressdo Sonora de Impacto-Padrio Ponderado (L..r.)

Critério
A . .. Resultado -
Emissdo Recepcdo minimo Avaliacdo de desempenho
(dB)
(dB)
uarto 01 uarto 01 S ..
ipto 207 {;pm 107 80 65 Atende aodmvel mterhm ediario de
Torre A Torre A esempenho
Quarto 02 Quarto 02 . _
Atend | d
Apto 207 Apto 107 80 68 =nee dii;;’ee:‘h'g'm N
Torre A Torre A P
Quarto 01 Quarto 01 Atende ao nivel minimo de
ini
Apto 208 Apto 108 80 71 d h
Torre A Torre A esempenho
Quarto 02 Quarto 02 Atende ao nivel minimo de
Apto 208 Apto 108 80 72 - enh'o'
Torre A Torre A P




34

4.2 Experimento de Parede de Concreto 02
4.2.1 Isolamento sonoro ao ruido aéreo promovido pela VVE (fachada)

Para avaliagdo do isolamento sonoro promovido pela vedagao vertical
externa (fachada) foi determinada a Diferengca Padronizada de Nivel Ponderada
a 2 (dois) metros da fachada (D2m,nT,w). O quadro 15 apresenta, para cada

classe de ruido, este parametro requerido em cada nivel de desempenho.

Quadro 15 - Parede de concreto 02, classes de ruido conforme ABNT NBR 15575-4 (2021)

Classe de ruido Linc (dB) Dam st (dB) MNivel de desempenho

=20 Minimo

<60 =25 Intermedidrio
230 Superior
=25 Minimo

Il 61 a65 =30 Intermediario
=35 Superior
=30 Minimo

[l 66 a 70 =35 Intermediario
=40 Superior

Fonte: ABNT NBR 15575-4 (2021)

Salienta-se que a classificagao do ruido no entorno do empreendimento
tem sua importancia na determinacao do critério de isolamento. Desta forma, o
cliente desenvolveu o mapeamento acustico deste empreendimento (RLT.TCN-
1350.21-00), permitindo assim a obtenc¢do do Linc (nivel de presséo sonora
incidente nas fachadas do empreendimento), em cada fachada, classificando-as

quanto a classe de ruido |.

O sistema de vedacao vertical externa € composto por parede macica de

concreto de 100mm de espessura, conforme a Figura 10.
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AMBIENTE
INTERNO

" 1,20 x 1,20m
Fabricane: TOPMIX
LUinha Modulr

Figura 10 - Sistema de vedacao vertical externa do empreendimento avaliado 02

O quadro 16 apresenta os resultados da Diferengca Padronizada de Nivel
Ponderada a 2 metros da fachada (D2m,nT,w) dos dormitérios avaliados,
expostos no RLT.DSP.AVE-012.25-00, caracteristicas da esquadria utilizada e a
avaliagao de desempenho.

Quadro 16 - Parede de concreto 02, resultados da diferenga padronizada de nivel ponderada a
2 metros da fachada (D2m,nT,W)

Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada a 2 metros da

) Fachada Dymatw
Vedacdo

: Tipo de janel:
(Ambiente) Lol Classe | Critério

de minimao Reguitacs Avaliacio de desempenho

Ruido | (dB) ki8)

lanela de correr 02 folhas em
(yertn 4 aluminio e vidro. Atende ao nivel minimeo de
Apto 101 (1,201, 20m) I 20 23
BL I Fabricante: TOPMIX desompesho
Linha: Modular
lanela de correr 02 folhas em

Casarto 02 aluminia e vidro. Atende ao nivel minimo de
Apto 101 (1,20x1,20m}) I 20 23 desempenho
BL.I Fabricante: TOPMIX g

Linha: Modular
lanela de correr 02 folhas em

Quarto 01 aluminio e vidro. Atende a0 nivel minime de
Apto 102 (1,20x1,20m) | 20 23 P N 'h” .
BL. | Fabricante: TOPMIX esempenho

Linha: Modular
lanela de correr 02 folhas em

Quarto 02 aluminio e vidro. Atend ivel minime d
Apto 102 (1,20%1,20m) I 20 24 enoe dif:r:‘“c:]“h'g""“ ¢
BL I Fabricante: TOPMIX d

Linha: Modular

4.2.2 Isolamento sonoro ao ruido aéreo promovido pela VVI

A NBR 15575-4 (2021) estabelece os requisitos e critérios para avaliagao
do desempenho acustico de vedacgdes verticais internas, entre unidades e entre

uma unidade e areas comuns.
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O quadro 17 apresenta, para cada elemento de vedagao, a Diferenca
Padronizada de Nivel Ponderado (DnT,w) requerida em cada nivel de

desempenho.

Quadro 17 - Parede de concreto 02, requisitos e critérios de isolagdo sonora de vedacgdes
verticais internas

Elemento Dt (dB) Nivel de desempenho
40 a 44 Minimo
Parede entre unidades habitacionais auténomas (parede de L
. . ; ] L 45249 Intermedidrio
geminagdo), nas situagdes em gue ndo haja ambiente dormitério
=50 Superior
452349 Minimo
Parede entre unidades habitacionais auténomas (parede de L
. ) L 50 a54 Intermedidrio
geminacdo), no caso de pelo menos um dos ambientes ser dormitério
=55 Superior
40 a 44 Minimo
Parede cega de dormitdrios entre uma unidade habitacional e as dreas
comuns de trinsito eventual, como corredores e escadaria nos 45249 Intermedidrio
pavimentos
=50 Superior
30a34 Minimo

Parede cega entre uma unidade habitacional e as dareas comuns de
transito eventual, como corredores e escadaria dos pavimentos, nas 35a39 Intermedidrio

situacdes em que ndo haja ambiente dormitdrio

=40 Superior
Parede cega entre o dormitdrio ou sala de uma unidade habitacional e 45349 Minimao
as dreas comuns de permanéncia de pessoas, atividades de lazer e
atividades esportivas, como home theater, salas de gindstica, saldo de 50a54 Intermediario
festas, saldo de jogos, banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas e i
lavanderias coletivas 255 Superior
40 a 44 Minimo

Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo

hall {Der,w obtida entre as unidades), nas situagdes em que ndo haja 45249 Intermediario

ambiente dormitdrio
=50 Superior

45249 Minimo

Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo
hall (D, obtida entre as unidades), caso pelo menos um dos 50a54 Intermediario

ambientes seja dormitorio

=55 Superior

Fonte: MER 15575-4 [ABNT, 2021)

O sistema de vedacéo vertical interna € composto por parede macica de
concreto de 100mm de espessura, conforme ilustrado na Figura 11.
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Figura 11 - Sistema de vedacao vertical interna do empreendimento avaliado 02

Os quadros 18, 19 e 20 apresentam os resultados da Diferenca
Padronizada de Nivel Ponderada (DnT,w), expostos no RLT.DSP.AVI-013.25-

00, o tipo de sistema avaliado entre os ambientes da emissao e recepgao, além

do critério minimo e a avaliagdo de desempenho segundo o quadro 17.

Quadro 18 - Parede de concreto 02, resultados da diferenga padronizada de nivel ponderada

Ambiente Avaliado

(DnT,W) - parede cega

Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada (Darw)

Critério Resultado
Emissdo Recepcdo minimo Avaliacdo de desempenho
(dB)
(dB)
Quarto 01 N e
Escada Apto 104 an 46 Atende ao nivel intermediirio de
desempenho
BL.I
Quarto 01 N e
Escada Apto 105 a0 47 Atende ao nivel intermediirio de
BL. 1 desempenho

Quadro 19 - Parede de concreto 02, resultados da diferenga padronizada de nivel ponderada

(DnT,W) - conjunto de paredes e portas separados pelo hall

Ambiente Avaliado

Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada [Darw)

Critério
Emissdo Recepcdo minimo Resitads Avaliacio de desempenho
(dB)
(dB)
Sala Sala
Apto 102 Apto 103 40 43 Atende ao nivel minimo de desempenho
BL.I BL. I
Sala Sala
Apto 104 Apto 101 40 43 Atende ao nivel minimo de desempenho
BL. I BL. I
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Quadro 20 - Parede de concreto 02, resultados da diferenga padronizada de nivel ponderada

(DnT,W) - parede de geminagéo

Ambiente Avaliado Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada (Darw)

Critério

Emissdo Recepcdo minimo Rﬂ:':'dﬂ Avaliacdo de desempenho
(dB) (dB)

Cozinha Cozinha

Apto 101 Apto 102 40 44 Atende ao nivel minimo de desempenho
BL.I BL. I

Cozinha Cozinha

Apto 201 Apto 202 40 44 Atende ao nivel minimo de desempenho
BL. I BL. I

4.2.3 Isolamento sonoro ao ruido aéreo promovido pela VH (sistema de

piso)

A NBR 15575-3 (2021) estabelece os requisitos e critérios para avaliagao
do desempenho acustico de vedagdes horizontais ao ruido aéreo entre unidades

e entre uma unidade e areas comuns.

O quadro 21 apresenta, para cada elemento de vedacao, a Diferencga
Padronizada de Nivel Ponderado (DnT,w) requerida em cada nivel de
desempenho.

Quadro 21 - Parede de concreto 02, critérios de diferenca de nivel padronizada (DnT,W) -

sistema de piso

Elemento de separacdo Darw (dB) Nivel de desempenho

. . ) L . 45a49 Minimo
Sistermna de piso entre unidades habitacionais autdnomas, no caso de —
) L 50a54 Intermedidrio
pelo menos um dos ambientes ser dormitorio -
=55 Superior
Sistema de piso separando unidades habitacionais auténomas de 40 a 44 Minimo
dreas comuns de transito eventual, como corredores @ escadaria 45 a 49 Intermediario
situados em pavimentos distintos =50 Superior
) ) : o ) 40 a 44 Minimo
Sistema de piso separando unidades habitacionais autdnomas, nas —
B - - : . L 45 a 49 Intermediario
situacbes em que ndo haja ambiente dormitdrio -
=50 Superior
Sistema de piso separando dormitorio de unidades habitacionais 45a49 Minimo
autonomas de areas comuns de uso coletivo para atividades de lazere | S0a 54 Intermediario
esportivas, como home theater, salas de gindstica, salio de festas,
saldo de jogos, banheiros e vestirios coletivos, cozinhas e lavanderias =55 Superior
coletivas

Fonte: MER 15575-3 [ABNT, 2021)
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O sistema de piso do empreendimento € composto por laje macica de

concreto de 100mm de espessura, conforme ilustrado na Figura 12.

Argamassa

Laje Contrapiso ~Colante l Placa ceramica
3 10mm
35mm
r ‘ = e > > e X o <
G stald . %@ el e 100mm
v . s . B «
A s - AN P - Al

Figura 12 - Sistema de piso do empreendimento 02

O quadro 22 apresenta os resultados da Diferenga Padronizada de Nivel
Ponderada (DnT,w), expostos no RLT.DSP.ASP-013.25-00, os ambientes da
emissao e recepgao, além do critério minimo e a avaliagdo de desempenho

segundo o quadro 21.

Quadro 22 - Parede de concreto 02, resultados da diferenga padronizada de nivel ponderada

(DnT,W) - sistema de piso entre unidades habitacionais autbnomas

Ambiente Avaliado Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada (Darw)
Critério
Emiss3o Recepcio minimo Resuttado Avaliacio de desempenho
(dB)
(dB]
Ap:gliﬂl M:;I;Dl 40 a2 Atende ao nivel minimo de
BL I BL I desempenho
Cosinha Cozinha Atende ao nivel minimo de
Apto 101 Apto 201 40 42
BL I BL | desempenho
i::git?ll i:::gg: a5 a8 Atende ao nivel minimo de
BL I BL I desempenho
i:'::?é]lz i:::gé]f as a8 Atende ao nivel minimo de
BL I BL | desempenho
Mﬁlim Mﬁ';m a0 a2 Atende ao nivel minimo de
BL I BL I desempenho
Cozinha Cozinha . )
Apto 102 Apto 202 a0 aa Atende ao nivel minimo de
BL I BL | desempenho
Cuearke (1 Kuairke (1 Atende ao nivel minimo de
Apto 102 Apto 202 45 47
BL I BL I desempenho
Quarto 02 Quarto 02 . )
Apto 102 Apto 202 as a6 Atende ao nivel minimo de
BL I BL | desempenho
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4.2.4 Isolamento sonoro ao ruido de impacto promovido pela VH (sistema
de piso)

A NBR 15575-3 (2021) estabelece os requisitos e critérios para avaliagéo
do desempenho acustico de vedagdes horizontais, entre unidades e entre uma

unidade e areas comuns, ao ruido de impacto.

O quadro 23 apresenta, para cada elemento de vedacao, o Nivel de
Pressao Sonora de Impacto Padrao Ponderado (L'nT,w) requerida em cada nivel

de desempenho.

Quadro 23 - Parede de concreto 02, critérios de nivel de pressao sonora de impacto - padrédo

ponderado (L'nT,W) - sistema de piso

Elemento | L'ar.« (dB) | Nivel de desempenho
66 a 80 Minimao
Sistema de piso de unidades habitacionais auténomas sobre L
o 56 a 65 Intermediario
dormitario
£55 Superior
MNao se aplica Mirnirno
Sistema de piso de unidades habitacionais auténomas sobre sala 56 a 65 Intermediario
=55 Superior
Sistema de piso de dreas de uso coletivo (atividades de lazer e 51a55 Minimo
esportivas, como home theoter, salas de ginadstica, salo de festas,
salio de jogos, banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas, lavanderias 46 a 50 Intermediario
coletivas e corredores) sobre dormitorio de unidades habitacionais i
auténomas <45 Superior
Slste.ma de piso de dreas de uso r:u::-letwn. I:a.tlh_'ldEIdES_dE lazer e N3o se aplica Minimao
esportivas, coma home theaoter, salas de ginastica, saldo de festas,
salio de jogos, banheiros e westiarios coletivos, cozinhas, lavanderias 46 a 50 Intermediario
coletivas e corredores) sobre sala de unidades habitacionais i
auténomas =45 Superior

Fonte: NBR 15575-3 (ABNT, 2021)

O quadro 24 apresenta os resultados do Nivel de Pressdo Sonora de
Impacto-Padrao Ponderado (L'nT,w), expostos no RLT.DSP.ISP-013.25-00, o
ambiente em que € gerado o impacto e 0 ambiente da recepgao, o critério minimo

e a avaliagdo de desempenho segundo o quadro 23.
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Quadro 24 - Parede de concreto 02, resultados de nivel de pressao sonora de impacto-padrao

ponderado (L'nT,W) - sistema de piso entre unidades habitacionais autbnomas

Amblente Avaliado Nivel de Pressdo Sonora de Impacto-Padrio Ponderado [Larw)

Critério

- . L Resultado N
Emissdo Recepcio minimo (dB) Awaliacio de desempenho
(dB)
Quarto 01 Quarto 01 . :
Atende ao nivel minimo de
L&
Ap;T_ZIDI Ap;?_jim 80 i desempenho
Quarto 02 Quarto 02 . :
) Atende ao nivel minimo de
Ap;T_ZIDI Ap;?_jim 50 80 desempenho
Quarto 01 Quarto 01 . :
Atende ao nivel minimo de
g
APET_E;DE Ap;?_jiuz 50 ’?' desempenho
iu:n;uﬂ; iu:rt?;:; 80 77 Atende ao nivel minimo de
pBT_I pBT_I desempenho

4.3 Experimento da Parede de Concreto 03

Durante a execugao do ensaio, foi constatado através de inspegao
realizada pela equipe técnica de campo, a existéncia de um vao aberto nas
cozinhas analisadas. Além disso, ha também a presenca de aberturas nas
caixas de ar-condicionado dos dormitorios, elementos esses atuando como
conexao aérea, apresentando, portanto, grande potencial de interferéncia nos

resultados de ensaio.

4.3.1 Isolamento sonoro ao ruido aéreo promovido pela VVE (fachada)

Para avaliagdo do isolamento sonoro promovido pela vedagao vertical
externa (fachada) foi determinada a Diferenga Padronizada de Nivel Ponderada
a 2 (dois) metros da fachada (D2m,nT,w). O quadro 25 apresenta, para cada

classe de ruido, este parametro requerido em cada nivel de desempenho.
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Quadro 25 - Parede de concreto 03, classes de ruido conforme ABNT NBR 15575-4 (2021)

Classe de ruido Linc (dB) Dot (AB) Nivel de desempenho

=20 Minimo

I £60 =125 Intermediario
=30 Superior
=125 Minimo

Il 61 a65 =30 Intermediario
=35 Superior
=30 Minimo

m 66a70 235 Intermediario
=40 Superior

Fonte: ABNT NBR 15575-4 (2021)

Salienta-se que a classificacdo do ruido no entorno do empreendimento
tem sua importancia na determinagéo do critério de isolamento. Desta forma, o
cliente desenvolveu o mapeamento acustico deste empreendimento (RLT.TCN-
1350.21-00), permitindo assim a obtenc¢ao do Linc (nivel de pressédo sonora
incidente nas fachadas do empreendimento), em cada fachada, classificando-as

quanto a classe de ruido.

O sistema de vedagao vertical externa € composto por parede macica de

concreto de 100mm de espessura, conforme a Figura 13.

AMBIENTE
NH:I-N)A/S'-‘:?

Paredes Macica R
de Concral i

100mm

>
L L
S AMBIENTE __120x1.20m

Z EXTERNOC Fabricama: TOPMIX
Unha: Moduar

Figura 13 - Sistema de vedagao vertical externa do empreendimento avaliado 03
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O quadro 26 apresenta os resultados da Diferenga Padronizada de Nivel
Ponderada a 2 metros da fachada (D2m,nT,w) dos dormitérios avaliados,
expostos no RLT.DSP.AVE-005.25-00, caracteristicas da esquadria utilizada e a

avaliacdo de desempenho.

Quadro 26 - Parede de concreto 03, resultados da diferenga padronizada de nivel ponderada a
2 metros da fachada (D2m,NT,W)

Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada a 2 metros da
Fachada Damnrw

Vedaca o

ecago Tipo de janela

(Ambiente) Classe | Critério
de minimo Avaliacio de desempenho

Resultado

(dB)

Ruido (dB)
lanela de correr 02 folhas em

Cuarta (1 alaminio e vidro. Nio atende ao nivel minimo
Apto 101 {1,20%1,20m) | 20 15 de desempenho
BL.I Fabricante: TOPMIX

Linha: Modular
lanela de correr 02 folhas em

Quarto 02 aluminio e vidro. N3o atend ivel mini
Apto 101 {1,20%1,20m) I 20 14 aoa :: dz;‘:n”':i h:'"'mf’
BL.I Fabricante: TOPMIX P

Linha: Modular
lanela de correr 02 folhas em

Quarto 01 aluminio e vidro. Nio atend ivel mini
Apto 102 {1,20x1,20m) I 20 14 aoa ;: dz;‘:“"':ﬁ h';“"'"‘“
BL.1I Fabricante: TOPMIX P

Linha: Modular
lanela de correr 02 folhas em

Chmrta 02 alurninio e vidro. Nio atende ao nivel minimo
Apto 102 {1,20%1,20m) | 20 16 de desempenho
BL.I Fabricante: TOPMIX P

Linha: Modular

4.3.2 Isolamento sonoro ao ruido aéreo promovido pela VVI

A NBR 15575-4 (2021) estabelece os requisitos e critérios para avaliagao
do desempenho acustico de vedagdes verticais internas, entre unidades e entre

uma unidade e areas comuns.

O quadro 27 apresenta, para cada elemento de vedacgao, a Diferenca
Padronizada de Nivel Ponderado (DnT,w) requerida em cada nivel de
desempenho.
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Quadro 27 - Parede de concreto 03, requisitos e critérios de isolagao sonora de vedagdes

verticais internas

Elemento Dur.w (dB) Nivel de desempenho
40 a 44 Minimo
Parede entre unidades habitacionais autdnomas (parede de ..
L. . - - . . (p i 45a49 Intermediario
geminacdo), nas situagdes em que nio haja ambiente dormitorio
=50 Superior
45a49 Minimo
Parede entre unidades habitacionais autdnomas (parede de ..
L . L 50a54 Intermedidrio
geminacao), no caso de pelo menos um dos ambientes ser dormitdrio
255 Superior
40 a44 Minimo
Parede cega de dormitdrios entre uma unidade habitacional e as areas
comuns de transito eventual, como corredores e escadaria nos 45a49 Intermedidrio
pavimentos
250 Superior
30a34 Minimo

Parede cega entre uma unidade habitacional e as areas comuns de
transito eventual, como corredores e escadaria dos pavimentos, nas 35a39 Intermedidrio
situacdes em que ndo haja ambiente dormitdrio

=40 Superior
Parede cega entre o dormitdrio ou sala de uma unidade habitacional e 45 349 Minimo
as areas comuns de permanéncia de pessoas, atividades de |azer e
atividades esportivas, como home theater, salas de gindstica, salao de 50 a 54 Intermediario
festas, saldo de jogos, banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas e
lavanderias coletivas 255 Superior
40 a44 Minimo

Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo
hall (Dnr.w obtida entre as unidades), nas situacdes em gue nao haja 45a49 Intermedidrio
ambiente dormitdrio

=50 Superior

45a49 Minimo
Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo

hall (Dar« obtida entre as unidades), caso pelo menos um dos 50 a54 Intermedidrio
ambientes seja dormitdrio

255 Superior

Fonte: NBR 15575-4 (ABNT, 2021}

O sistema de vedacéo vertical interna € composto por parede macica de

concreto de 100mm de espessura, conforme ilustrado na Figura 14.
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AMBIENTE  _am
INTERNO g

O L MBIENTE
EXTERND

b

Figura 14 - Sistema de vedacao vertical interna do empreendimento avaliado 03

Os quadros 28, 29 e 30 apresentam os resultados da Diferenga
Padronizada de Nivel Ponderada (DnT,w), expostos no RLT.DSP.AVI-005.25-
00, o tipo de sistema avaliado entre os ambientes da emissao e recepgao, além

do critério minimo e a avaliagdo de desempenho segundo o quadro 27.

Quadro 28 - Parede de concreto 03, resultados da diferenga padronizada de nivel ponderada

(DNnT,W) - parede cega

Ambiente Avaliado Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada (Darw)
Critério
o - g Resultado e
Emissdo Recepcio minimo (dB) Avaliacio de desempenho
(dB)
Quarto 01
"".-.'1"; el iIntermediano ge
Es{ada ,ﬁ,p[u 104 w 46 Atende a0 NIVE ntermediano ge
desempenho
BL.I
Quarto 01 Atende ao nivel intermediario de
Alende 3 ivel iIntermediano de
Escada Apto 105 a0 a7
BL I desempenho

Quadro 29 - Parede de concreto 03, resultado da diferenga padronizada de nivel ponderada

(DnT,W) - conjunto de paredes e portas separados pelo hall.

Ambiente Avaliado Diferenga Padronizada de Mivel Ponderada [Dnr.w)
Critério
_— " - Resultado L.
Emissdo Recepcio minimo Avaliagio de desempenho
(dB)
(dB)
Sala Sala
Apto 102 Apto 103 40 43 Atende ao nivel minimo de desempenho
BL. 1 BL. |
Sala Sala
Apto 104 Apto 101 40 43 Atende ao nivel minimo de desempenho
BL.I BL |
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Quadro 30 - Parede de concreto 03, resultado da diferenca padronizada de nivel ponderada

(DnT,W) - parede de geminagéo

Ambiente Avaliado Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada [Dar.«)

Critério

Emissdo Recepcdo minimo RES:';adD Avaliacdo de desempenho
Cocmlia Cozinha MNio atende ao nivel minimo de
Apto 102 Apto 101 40 34 desempenho

BL. | BL. |
Cocmlia Cozinha MNio atende ao nivel minimo de
Apto 104 Apto 103 40 36

BL 1 BL | desempenho

4.3.3 Isolamento sonoro ao ruido aéreo promovido pela VH (sistema de

piso)

A NBR 15575-3 (2021) estabelece os requisitos e critérios para avaliagao
do desempenho acustico de vedagdes horizontais ao ruido aéreo entre unidades

e entre uma unidade e areas comuns.

O quadro 31 apresenta, para cada elemento de vedacao, a Diferencga
Padronizada de Nivel Ponderado (DnT,w) requerida em cada nivel de
desempenho.

Quadro 31 - Parede de concreto 03, critérios de diferenca padronizada de nivel ponderada
(DnT,W) - sistema de piso

Elemento de separacdo

D (dB) | Nivel de desempenho

. i . o . . 45 a 49 Minimo
Sisterma de piso entre unidades habitacionais autdnomas, no caso de —
. o 50 a 54 Intermedidrio
pelo menos um dos ambientes ser dormitdrio -
=55 Superior
Sistema de piso separando unidades habitacionais autdnomas de 40a44 Minimo
areas comuns de transito eventual, como corredores e escadaria 45 a 49 Intermediario
situados em pavimentos distintos =50 Superior
i . . L . 40 a 44 Minimo
Sistema de piso separando unidades habitacionais autdnomas, nas —
. - - . R e 45 a 49 Intermediario
situacies em que ndo haja ambiente dormitdrio -
=50 Superior
Sistema de piso separando dormitorio de unidades habitacionais 45 a49 Minimo
autdnomas de areas comuns de uso coletivo para atividades de lazere | 50a54 Intermedidrio
esportivas, como home theoter, salas de ginastica, saldo de festas,
saldo de jogos, banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas e lavanderias =55 Superior
coletivas

Fonte: NBR 15575-3 (ABNT, 2021}

O sistema de piso do empreendimento € composto por laje macica de

concreto de 100mm de espessura, conforme ilustrado na Figura 15.
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Figura 15 - Sistema de piso do empreendimento 03
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- 10mm

35mm

100mm

O quadro 32 apresenta os resultados da Diferenga Padronizada de Nivel
Ponderada (DnT,w), expostos no RLT.DSP.ASP-005.25-00, os ambientes da

emissao e recepgao, além do critério minimo e a avaliagdo de desempenho

segundo o quadro 31.

Quadro 32 - Parede de concreto 03, resultados da diferenga padronizada de nivel ponderada

(DnT,W) - sistema de piso entre unidades habitacionais autdnomas

Ambiente Avaliado

Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada [Dar,.)

Critério
. . Resultado -
Emics3o Recepcio minimao (dB) Awvaliacdo de desempenho
(dB]
Sala Sala
Aot 101 Apto 201 a0 o Atende ao nivel minimo de
| ~ desempenho
Cozinha Cozinha Nio atende ao nivel minimo de
Apto 101 Apto 201 40 35 desempenho
BL.I BL I
Quarto 01 Ouarto 01 Nio atende ao nivel minimo de
Apta 101 Apto 201 45 a2 desempenho
BL. | BL I
Quarte 02 Quarte 02 N3o atende ao nivel minimo de
Apta 101 Apta 201 a5 43 desempenho
BL. I BL I
Sala Sala
Apte 102 Apto 202 a0 ° Atende ao nivel minimo de
) o | desempenho
Cozinha Cozinha x i ini
Apto 102 Apte 202 a0 34 Nio EtEI‘I:E ao nivel minimo de
esempenho
BL. I BL |
Quarto 01 Quarte 01 N3o atende ao nivel minimo de
Apta 102 Apta 202 a5 41 desempenho
BL. I BL I
Quarto 02 Quarto 02 Nio atende ao nivel minimo de
Apto 102 Apto 202 45 42 desempenho
BL.I BL I
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4.3.4 Isolamento sonoro ao ruido de impacto promovido pela VH (sistema
de piso)

A NBR 15575-3 (2021) estabelece os requisitos e critérios para avaliagao
do desempenho acustico de vedagdes horizontais, entre unidades e entre uma

unidade e areas comuns, ao ruido de impacto.

O quadro 33 apresenta, para cada elemento de vedacdo, o Nivel de
Pressao Sonora de Impacto Padrdo Ponderado (L'nT,w) requerida em cada nivel

de desempenho.

Quadro 33 - Parede de concreto 03, critérios de nivel de pressao sonora de impacto-padrao

ponderado (L'nT,W) - sistema de piso

Elemento L'stw (dB) | Nivel de desempenho
b6 a 80 Minimo
Sisterna de piso de unidades habitacionais auténomas sobre
: Pl Hm =Ei e au 56 a g5 Intermedidrio
darmitdrio
€55 Superior
MNio se aplica Minimo
Sisterna de piso de unidades habitacionais autdnomas sobre sala 56 a 65 Intermediirio
<55 Superior
Sistemna de piso de dreas de uso coletivo (atividades de lazer e 51a55 Minima
esportivas, como home theater, salas de gindstica, sallo de festas,
saldo de jogos, banheiros e vestidrios coletivos, corinhas, lavanderias 46 a 50 Intermediario
coletivas e corredores) sobre dormitdrio de unidades habitacionais N
AUAROMAS <45 Superior
Sistemna de piso de dreas de uso coletivo (atividades de lazer e Nio se aplica Minima
esportivas, como home theater, salas de gindstica, salo de festas,
saldo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas, lavanderias 46 a 50 Intermediario
coletivas e corredores) sobre sala de unidades habitacionais N
R —— <45 Superior

Fonta: MBR 15575-3 (ABNT, 2021)

O quadro 34 apresenta os resultados do Nivel de Pressdo Sonora de
Impacto-Padrao Ponderado (L'nT,w), expostos no RLT.DSP.ISP-005.25-00, o
ambiente em que € gerado o impacto e 0 ambiente da recepgao, o critério minimo

e a avaliacdo de desempenho segundo o quadro 33.
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Quadro 34 - Parede de concreto 03, resultados de nivel de pressao sonora de impacto-padrao

ponderado (L'nT,W) - sistema de piso entre unidades habitacionais autbnomas

Ambiente Avaliado

Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada [Darw)

Orkérlo Resultado
Emissdo Recepcdo | minimo (dB) Avaliacdo de desempenho
(dB)

Quarte 01 Quarto 01 Atende ao nivel minimo de
Apto 201 Apto 101 a0 " desempenho

BL. | BL I
Quarte 02 Quarto 02 Atende ao nivel minimo de
Apto 201 Apto 101 80 %0 desempenho

BL. | BL |
Quarto 01 Quarts 01 Atende ao nivel minimo de
Apta 202 Apto 102 B0 3

o | a1 desempenho
Quarte 02 Quarto 02 Mio atende ao nivel minimo de
Apte 202 Apto 102 80 81 desempenho

BL. | BL I

4.4 Experimento da Parede de concreto 04

Durante a execugao do ensaio, foi constatado através de

inspegao

realizada pela equipe técnica de campo que ha um vao aberto nas cozinhas,

elemento esse atuando como conexao aérea, apresentando, portanto, grande

potencial de interferéncia nos resultados de ensaio.

4.4.1 Isolamento sonoro ao ruido aéreo promovido pela VVE (fachada)

Para avaliagdo do isolamento sonoro promovido pela vedagao vertical

externa (fachada) foi determinada a Diferengca Padronizada de Nivel Ponderada

a 2 (dois) metros da fachada (D2m,nT,w). O quadro 35 apresenta, para cada

classe de ruido, este parametro requerido em cada nivel de desempenho.
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Quadro 35 - Parede de concreto 04, classes de ruido conforme ABNT NBR 15575-4 (2021)

Classe de ruido Nivel de desempenho

=20 Minimo

I =60 2125 Intermediario
=30 Superior
z25 Minimo

Il 61a65 230 Intermedidrio
235 Superior
=30 Minimo

m 66a 70 =35 Intermediario
| =40 Superior

Fonte: ABNT NBR 15575-4 (2021)

Salienta-se que a classificacdo do ruido no entorno do empreendimento
tem sua importancia na determinagéo do critério de isolamento. Desta forma, o
cliente desenvolveu o mapeamento acustico deste empreendimento (RLT.TCN-
326.19-03), permitindo assim a obtencdo do Linc (nivel de pressao sonora
incidente nas fachadas do empreendimento), em cada fachada, classificando-as

quanto a classe de ruido.

O sistema de vedagao vertical externa € composto por parede macica de

concreto de 100mm de espessura, conforme a Figura 16.

AMBIENTE
INTERNO

Fareds Maciga
de Concrebo
100mm

AMBIENTE
EXTERND

Liniha: ideaks kasier F3

Figura 16 - Sistema de vedacao vertical externa do empreendimento avaliado 04

O quadro 36 apresenta os resultados da Diferenca Padronizada de Nivel
Ponderada a 2 metros da fachada (D2m,nT,w) dos dormitérios avaliados,
expostos no RLT.DSP.AVE-003.25-00, caracteristicas da esquadria utilizada e a

avaliagdo de desempenho.
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Quadro 36 - Parede de concreto 04, resultados da diferenga padronizada de nivel ponderada a
2 metros da fachada (D2m,nT,W)

Diferenga Padronizada de Nivel Ponderada a 2 metros da
Fachada D ot

Vedacao ) .
B} Tipo de janela —
[Ambiente) Classe | Critério
de minima Resilitade AvaliacSo de desempenho
(dB) ¥ pe
Ruido (dB) )
Janela de correr 02 folhas, em
QAuartg::ll aluminine:if;;:i%ﬂirr;m. = 24, | 20 75 Atende ao nivel intermediario
pto . m;
BL & Fabricante: IBRAP el
Linha: ldealle Master R3
Janela de correr 02 folhas, em
Quarto 02 | aluminio e vidro ESP. 3mm, Rw = 24, . L
Apto 201 {1,25%1,00m) | 20 2 Atende ao nivel intermediario
BL 6 Fabricante: IBRAP de desempenho
Linha: Idealle Master R3
lanela de correr 02 folhas, em
D_Auartg‘;]; alumininevif;;:i%ﬂimm. Rw = 24, . 2 . Atende 30 nivel minima de
to \ m 6
IJE.L. 6 Fa[l:lricanbe: |BFL]AP Setempenio
Linha: Idealle Master R3
Janela de correr 02 folhas, em
Quarto02 | aluminio e vidro ESP. 3mm, Rw = 24, E
Apto 203 (1,25%1,00m) I 25 35 Atende ao nivel minimo de
BL 6 Fabricante: IBRAP desempenho
Linha: ldealle Master R3
Janela de correr 02 folhas, em
QAuartg;]: aluminine:if;;:i%ﬂirr;m. Fhar= 24 " 25 - Atende ao nivel minimo de
pto \ m
BL & Fabricante: IBRAP Sesempenig
Linha: Idealle Master R3

4.4.2 Isolamento sonoro ao ruido aéreo promovido pela VVI

A NBR 15575-4 (2021) estabelece os requisitos e critérios para avaliagao

do desempenho acustico de vedacgdes verticais internas, entre unidades e entre

uma unidade e areas comuns.

O quadro 37 apresenta, para cada elemento de vedacgao, a Diferenca

Padronizada de Nivel Ponderado (DnT,w) requerida em cada nivel de

desempenho.
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Quadro 37 - Parede de concreto 04, requisitos e critérios de isolagdo sonora de vedagdes

verticais internas

Elemento Nivel de desempenho
A0 ad4 Minimo
F-‘a. red? entre ur-ldadfs hablta-clnn_als au_tnnum_as (parede .d.E . 45 349 Intermadiario
geminacio), nas situagbes em gue n3o haja ambiente dormitdrio
=50 Superior
45a49 Minimo
Parede entre unidades habitacionais autdnomas (parede de .
N . - 50 a54 Intermediario
Eeminagao), no caso de pelo menos um dos ambientes ser dormitdrio
=55 Superior
A0 ad4 Minimo
Parede cega de dormitdrios entre uma unidade habitacional e as areas
comuns de transito eventual, como corredores & escadaria nios A5 a49 Intermediario
pavimentos
250 Superior
30 a34 Minimo

Parede cega entre uma unidade habitacional e as areas comuns de
transito eventual, como corredores e escadaria dos pavimentos, nas 35a39 Intermediario
situagdes em que n3o haja ambiente dormitdrio

=40 Superior
Parede cega entre o dormitdrio ou sala de uma unidade habitacional e 45 249 Minimo
as dreas comuns de permanéncia de pessoas, atividades de lazere
atividades esportivas, como home theoter, salas de ginastica, saldo de 50 a 54 Intermediario
festas, sal3o de jopos, banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas e N
lavanderias coletivas 2355 Superior
A0 ad4 Minimo

Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo
hall {Dar .« obtida entre as unidades), nas situacdes em que n3o haja 45a49 Intermediario
ambiente dormitdrio

=250 Superior

45a49 Minimo

Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo
hall { Dy, obtida entre as unidades), caso pelo menos um dos 50 a54 Intermediario
ambientes seja dormitorio

=55 Superior

Fonte: MER 15575~ (ABNT, 2021)

O sistema de vedacéo vertical interna € composto por parede macica de

concreto de 100mm e 120mm de espessura, conforme ilustrado na Figura 17.

ANBIENTE AMBIENTE
INTERNO ¢ INTERNO
SVvi-o01 ,/'/ SVvi-o0z

Parede Maoga
de Conereto
120mm
Parede macikza de
concreto ANBIENTE

AMBIENTE
INTERNO

INTERNG

Figura 17 - Sistema de vedacao vertical interna do empreendimento avaliado 04
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Os quadro 38, 39 e 40 apresentam os resultados da Diferencga
Padronizada de Nivel Ponderada (DnT,w), expostos no RLT.DSP.AVI-003.25-
00, o tipo de sistema avaliado entre os ambientes da emissao e recepgao, além

do critério minimo e a avaliagdo de desempenho segundo o quadro 37.

Quadro 38 - Parede de concreto 04, resultados da diferenca padronizada de nivel ponderada

(DnT,W) - parede cega

Ambiente Avaliado Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada (Dar,.)
- - {l-lti-!rll:l Resultado -
Emiss3o Recepcao minimo (dB) Avaliatdo de desempenho
(dB) ]
Cuarto 02 . -
Escada Apto 102 SWVI - 01 a0 16 Atende ao nivel intermediario de
BLE h desempenho
Cuarto 02 . -
Escada Apto 202 SWVI - 01 a0 . Atende ao nivel intermediario de
Bl E h desempenho

Quadro 39 - Parede de concreto 04, resultados da diferenga padronizada de nivel ponderada

(DNnT,W) - conjunto de paredes e portas separados pelo hall

Ambiente Avaliado Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada (Dar,.)
iss3 % {IIIH.EFII:I Resultado .
Emiss3o Recepcio minimo (dB) Avaliagio de desempenho
(dB) i
Lala Sala ] )
Apto 201 Apto 202 SVl -0l 40 a4 Atende ao nivel minimo de
BL.& BL & desempenho
Lala Sala - )
Apto 203 Apto 204 SVl - 01 a0 a4 Atende ao nivel minimo de
BL.& BL & desempenho




54

Quadro 40 - Parede de concreto 04, resultados da diferenga padronizada de nivel ponderada

(DnT,W) - parede de geminagéo

Ambiente Avaliado Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada (Dag,w)
et = {r_m_zrm Resultado e
Emissdo Recepgao minimo {dB) Avaliacdo de desempenho
(dB) ]
cozinh cozinha Nio atende ao nivel minimo de
Apto 201 to 203 SVl - 01 40 37
pﬂtf [ AFEL 1 desempenho
Cozinha Cozinha i ] —
Apto 202 Apto 204 UVl -01 a0 1z Nio atende ao nivel minimo de
BL. & BL & desempenho
Quarto 03 Quarto 03 . .
Apto 203 Apto 204 SUVI -02 a5 a9 Atende ao nivel minimo de
BL.& BL & desempenho
Quarto 03 Quarto 03 . .
Apto 207 Apto 208 SUVI -02 a5 - Atende ao nivel minimo de
BL. & BL & ) desempenho

4.4.3 Isolamento sonoro ao ruido aéreo promovido pela VH (sistema de

piso)

A NBR 15575-3 (2021) estabelece os requisitos e critérios para avaliagao
do desempenho acustico de vedagdes horizontais ao ruido aéreo entre unidades

e entre uma unidade e areas comuns.

O quadro 41 apresenta, para cada elemento de vedacao, a Diferencga
Padronizada de Nivel Ponderado (DnT,w) requerida em cada nivel de

desempenho.
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Quadro 41 - Parede de concreto 04, critérios de diferenga padronizada de nivel ponderada

(DNnT,W) - sistema de piso

Elemento de separacdo Diorw (dB)  Mivel de desempenho

45a 49 Minimo
Sistema de pi t idades habitacionais autd d
istemna de piso entre unidades hal |_ cionais au I:II'Il?I'I-'IE-E, no caso de £0a5d Intermedisrio
pelo menos um dos ambientes ser dormitorio
=55 Superior
LUERE Minimo

Sistena de piso separando unidades habitacionais autonomas de
areas comuns de transito eventual, como corredores e escadaria 45349 Intermedigrio
situados em pavimentos distintos

=50 Superior
40 a 44 Minimo
Sist de pi d idades habitacionais autd "
istema 1? plsu_separan o IJI_1I 3 FS 3 | acionais a_u _-:ul'lumas nas 45 248 Intermedirio
situaches em que nao haja ambiente dormitdrio
=50 Superior
Sisterna de piso separando dormitdrio de unidades habitacionais 45349 Minimo
autonomas de dreas comuns de uso coletive para atividades de lazer e
esportivas, como home theater, salas de ginastica, saldo de festas, S0a54 Intermedidrio
saldo de jogos, banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas e lavanderias
coletivas 255 Superior

Fonte: NBR 15575-3 (ABNT, 2021)

O sistema de piso do empreendimento € composto por laje macica de

concreto de 100mm de espessura, conforme ilustrado na Figura 18.

Laje Contrapise  Placa ceramica

o | — - ! - 2 s | 1,0cm

: _l N e i 3.0em
T a i s . B : %

J: P J: ¥ ‘-.; d I.L. - . 1|:|_,|:‘1:|'I"|
a ¢ e ! e i . - "'Ila_

Figura 18 - Sistema de piso do empreendimento 04

O quadro 42 apresenta os resultados da Diferenca Padronizada de Nivel
Ponderada (DnT,w), expostos no RLT.DSP.ASP-003.25-00, os ambientes da

emissao e recepgao, além do critério minimo e a avaliagdo de desempenho

segundo o quadro 41.
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Quadro 42 - Parede de concreto 04, resultados da diferenga padronizada de nivel ponderada

(DnT,W) - sistema de piso entre unidades habitacionais autbnomas

Ambiente Avaliado Diferenta Padronizada de Nivel Ponderada (Dar,w)
Critério
Emissao Recepcao minimo s Awvaliagdo de desempenho
(dB)
(dB)
Lala Sala . .
Apo101 | Apo201 | 40 | a2 A so el minimo de
BL & BL.& B
Cozinha Cozinha N30 atende ao nivel minimo de
Apto 101 Apto 201 40 a7 desampenhs
BL & BL.&
Quarto 01 Quarto 01 Atende ao nivel minimo de
Apto 101 Apto 201 45 a7 desampenhs
BL & BL.& B
Quarto 02 Quarto 02 Atende ao nivel minimo de
Apto 101 Apto 201 45 45 desampenhs
BL & BL.& B
Lala Sala . .
Apto 103 Apto 203 a0 42 Atende ao nivel minimo de
BL E BLE desempenho
Cozinha Cozinha N30 atende ao nivel minimo de
Apto 103 Apto 203 40 a7 FY——
BL & BL. &
Quarto 01 Quarto 01 Atende ao nivel minimo de
Apto 103 Apto 203 a5 a7 F———
BL & BL.&
Quarto 02 Quarto 02 - P
Apto 103 Apto 203 a5 a7 r".tendcdzz:n:;thl:m:- de
BL & BL.&
Quarto 03 Quarto 03 - P
Apto 103 Apto 203 a5 a7 r".tendcdzz:n:;thl:m:- de
BL & BL.&

4.4.4 Isolamento sonoro ao ruido de impacto promovido pela VH (sistema
de piso)

A NBR 15575-3 (2021) estabelece os requisitos e critérios para avaliagdo
do desempenho acustico de vedagdes horizontais, entre unidades e entre uma

unidade e areas comuns, ao ruido de impacto.

O quadro 43 apresenta, para cada elemento de vedacdo, o Nivel de
Pressao Sonora de Impacto Padrao Ponderado (L'nT,w) requerida em cada nivel

de desempenho.



ponderado (L'nT,W) - sistema de piso

Quadro 43 - Parede de concreto 04, critérios de nivel de pressao sonora de impacto-padrao

Elemento L ntm (dB) | Nivel de desempenho
) . : o . N 66 a 30 Minimo
Sistema de piso de unidades habitacionais autdnomas sobre —
- 56 a 65 Intermediario
dormitario -
=55 Superior
MEo se aplica Minimo
Sistema de piso de unidades habitacionais autonomas sobre sala 56 a b5 Intermediario
=55 Superior
Sistema de piso de dreas de uso coletivo (atividades de lazere 51 a55 Minimo
esportivas, como home theoter, salas de ginastica, sal3o de festas, 46 a 50 Intermediario
saldo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas, lavanderias
coletivas e corredores) sobre dormitdrio de wnidades habitacionais £45 Superior
autdnomas
Sistena de piso de areas de uso coletivo (atividades de lazere Mo se aplica Minimo

esportivas, como home theoter, salas de ginastica, sal3o de festas, 46 a 50 Intermediario
saldo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas, lavanderias
coletivas e corredores) sobre sala de unidades habitaconais < 45 Superior

autdnomas

Franfe: MRR 15575-3 [ARNT 200211

O quadro 44 apresenta os resultados do Nivel de Pressdo Sonora de
Impacto-Padrao Ponderado (L'nT,w), expostos no RLT.DSP.ISP-003.25-00, o
ambiente em que é gerado o impacto e 0 ambiente da recepgao, o critério minimo

e a avaliagdo de desempenho segundo o quadro 43.

Quadro 44 - Parede de concreto 04, resultados de nivel de presséo sonora de impacto-padrao

ponderado (L'nT,W) - sistema de piso entre unidades habitacionais autbnomas.

Ambiente Avaliado

Diferenga Padronizada de MNivel Ponderada [Dar, )

Critiorio Resultado
Emiss3o Recepido minimo Avaliag3o de desempenho
(dE)
(dB)

Quarto 01 Quarto 01 N3o atende ao nivel minimo de
Apto 201 Apto 101 80 82

e BL & desempenho
Quarto 02 Quarto 02 N3o atende ao nivel minimo de
Apto 201 Apto 101 80 85 desempenho

BL. & BL &
Quarto 01 Quarto 01 N3o atende ao nivel minimo de
Apto 203 Apto 103 80 81 desempenho

BL. & BL &
Quarto 02 Quarto 02 Atende ao nivel minimo de
Apto 203 Apto 103 0 a0 desempenho

BL. & BL &
Quarto 03 Quarto 03 N3o atende ao nivel minimo de
Apto 203 Apto 103 i) 81 desempenho

BL. & BL &
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Os ensaios realizados demonstraram que os sistemas construtivos de
paredes de concreto avaliados apresentaram desempenho acustico satisfatorio
na maioria dos critérios estabelecidos pela ABNT NBR 15575 (2021). As
medi¢des de isolamento ao ruido aéreo, tanto em vedacgdes verticais externas
(fachadas) quanto internas, evidenciaram que as paredes macigas de concreto
atenderam aos niveis minimos exigidos, garantindo adequada privacidade entre
ambientes e atenuacéao de ruidos provenientes do entorno.

No que se refere aos sistemas de piso, os resultados indicaram bom
desempenho no isolamento ao ruido aéreo entre unidades, confirmando a
eficacia do conjunto laje + vedagao no bloqueio da transmissdo sonora direta.
Entretanto, os niveis de pressdo sonora de impacto apresentaram variagcdes
entre os empreendimentos, influenciados por fatores construtivos especificos,
tais como a presenga de vaos, aberturas para instalagbes e solugdes de
acabamento, destacando a importancia do controle de detalhes executivos para
garantir a uniformidade do desempenho acustico.

Observou-se que, nos empreendimentos onde existiam aberturas nao
vedadas ou elementos atuando como conexdes aéreas, o desempenho ao ruido
de impacto e aéreo sofreu interferéncias, reforcando a necessidade de
compatibilizacéo rigorosa de projeto e execucgao para evitar perdas significativas
de isolamento. Tais achados evidenciam que, embora o sistema construtivo de
paredes de concreto seja tecnicamente viavel e eficiente para atender aos
requisitos acusticos, a padronizacao e o cuidado na execugao sao determinantes
para o resultado.

Dessa forma, conclui-se que o uso de paredes de concreto moldadas in
loco representa uma solugao construtiva competitiva no mercado habitacional,
conciliando produtividade, racionalizacdo e desempenho acustico adequado. A
aplicacao pratica dos resultados reforga a relevancia de ensaios de campo para
validar solugbes projetuais e assegurar a conformidade com as normas de
desempenho, contribuindo para o conforto, a qualidade e a durabilidade das
edificacdes habitacionais contemporaneas.
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