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RESUMO

Ha caréncia de estudos na area de Educacdo Estatistica sobre como ensinar
Probabilidade a partir de diferentes representagdes (graficos, diagramas, tabelas,
férmulas, lingua natural escrita), principalmente de estudos que focalizem como
professores do Ensino Médio podem utilizar as diversas representagdes em sala de
aula, propondo processos que privilegiem a intercambialidade entre uma
representacao e outra. Assim, o objetivo desta pesquisa consistiu em investigar o que
vem sendo proposto para o ensino de Probabilidade para estudantes do Ensino Médio,
e 0 que podem aprender, a partir de intervenc&o de ensino que considere a perspectiva
do Letramento Probabilistico, valorizando diferentes representagbes. Para tal,
desenvolvemos 4 (quatro) estudos articulados com os objetivos especificos: 1)
Analisar, sob a 6tica do Letramento Probabilistico de Gal (2005), o que é proposto
para o conceito de Probabilidade nos documentos oficiais (Base Nacional Comum
Curricular, Curriculo de Pernambuco e Curriculo da Bahia); 2) Avaliar as
representacdes utilizadas nas atividades propostas nos livros didaticos de Matematica
do Ensino Médio aprovados no PNLD/2021, relacionadas a Probabilidade; 3)
Investigar os conhecimentos prévios dos estudantes em relagdo a compreenséo do
conceito de Probabilidade a partir de diferentes representagdes; e 4) Analisar uma
sequéncia de ensino envolvendo Letramento Probabilistico, ressaltando o uso de
multiplas representacodes, para estudantes do Ensino Médio de Pernambuco e Bahia.
A partir das analises dos documentos curriculares, observamos que eles apresentam
situagdes que envolvem incerteza, risco e aleatoriedade (Elementos do conhecimento)
e sao mencionadas as competéncias de investigar, argumentar e tomar decisdes
(Elementos disposicionais). Propdem a utilizacdo de situagbes da vida cotidiana
ponderando os riscos probabilisticos, a reflexdo sobre espagco amostral de situagoes
aleatdrias (discretos ou nao, equiprovaveis ou nao) e a elaboragao e resolugao por
meio de calculos probabilisticos. Nos curriculos analisados, porém, a Probabilidade
esta proposta para ser abordada apenas no 3° ano do Ensino Médio, nos curriculos
da Bahia e de Pernambuco, o que ressaltamos como ponto lacunar. A analise de 823
atividades identificadas nos livros didaticos evidencia a predominancia de questdes
que solicitam a resolugao de calculos e pouco incentivo a elaboracdo de situagdes
probabilisticas. Ha uma concentragao de atividades pautadas em dados ficticios, com
predominio do significado classico, principalmente atreladas a jogos de azar, e o
enunciado, na maior parte das atividades, € apresentado em lingua natural escrita,
com solicitagdo de resposta na representagcdao numeérica. As crencgas e atitudes dos
estudantes, assim como a tomada de decisdo diante dos dados, sao raramente
solicitadas. Considerando o que os estudantes ja sabem, observamos que,
independentemente do ano escolar (1° ou 3°), os estudantes apresentaram um
desempenho fraco. Eles demonstram ter pouco dominio da linguagem probabilistica
e apresentaram dificuldades em compreender as situagdes, realizar os calculos e
tomar decisbes em situagdes reais. Diante disso, foi vivenciada uma sequéncia de
ensino na perspectiva do Letramento Probabilistico. Foi ressaltado o uso de multiplas
representacbes e a importancia dos Elementos disposicionais. No processo
interventivo, o professor atuou como mediador do conhecimento, incitando os
estudantes a analisarem e interpretarem dados reais probabilisticos com diferentes
significados e em diferentes representagcdes, a argumentarem com base em suas
crengcas e, posteriormente, confrontarem essas crengcas com os dados reais.
Didaticamente, os estudantes resolviam as atividades em duplas e, em seguida, cada
atividade era socializada, analisada e sistematizada pela turma. Dessa maneira,



defendemos que, para o professor propor o desenvolvimento do Letramento
Probabilistico, € necessario que ele ultrapasse a barreira da apresentacdo de
atividades desconexas da realidade e com enfoque puramente técnico. A pesquisa
aqui empreendida evidenciou a possibilidade e viabilidade de um processo formativo
que articule os elementos de conhecimento e os disposicionais, com destaque para
as diferentes representagoes.

Palavras-chave: letramento probabilistico; professor do ensino médio; multiplas
representacdes; educacio estatistica.



ABSTRACT

There is a lack of studies in the field of Statistical Education on how to teach Probability
using different representations (graphs, diagrams, tables, formulas, written natural
language), especially studies that focus on how high school teachers can use these
different representations in the classroom, proposing processes that prioritize
interchangeability between one representation and another. Thus, the objective of this
research was to investigate what has been proposed for teaching Probability to high
school students and what they can learn from teaching interventions that consider the
perspective of Probabilistic Literacy, valuing different representations. To this end, we
developed four (4) studies articulated with the following specific objectives: 1) to
analyze, from the perspective of Gal's Probabilistic Literacy (2005), what is proposed
for the concept of Probability in official documents (the National Common Curricular
Base, the Pernambuco Curriculum, and the Bahia Curriculum); 2) evaluate the
representations used in the activities proposed in the High School Mathematics
textbooks approved by the PNLD/2021, related to Probability; 3) investigate students'
prior knowledge regarding the understanding of the concept of Probability based on
different representations; and 4) analyze a teaching sequence involving Probabilistic
Literacy, highlighting the use of multiple representations, for high school students in
Pernambuco and Bahia. Based on the analysis of the curricular documents, we
observed that they present situations involving uncertainty, risk, and randomness
(Elements of Knowledge) and mention the competencies of investigating, arguing, and
making decisions (dispositional Elements). They propose the use of everyday
situations to consider probabilistic risks, reflect on the sample space of random
situations (discrete or not, equiprobable or not), and the elaboration and resolution
through probabilistic calculations. In the curricula analyzed, however, probability is
proposed to be addressed only in the third year of high school, in the Bahia and
Pernambuco curricula, which we highlight as a significant gap. The analysis of 823
activities identified in the textbooks highlights the predominance of questions requiring
calculations and little encouragement for developing probabilistic situations. There is a
concentration of activities based on fictitious data, with a predominance of the classical
meaning, mainly linked to games of chance. In most activities, the statements are
presented in written natural language, requiring responses in numerical representation.
Students' beliefs and attitudes, as well as decision-making when faced with data, are
rarely requested. Considering what students already know, we observed that,
regardless of their grade (first or third), students performed poorly. They demonstrated
little command of probabilistic language and had difficulty understanding situations,
performing calculations, and making decisions in real situations. Therefore, a teaching
sequence was implemented from the perspective of Probabilistic Literacy. The use of
multiple representations and the importance of Dispositional Elements were
emphasized. In the intervention process, the teacher acted as a knowledge mediator,
encouraging students to analyze and interpret real probabilistic data with different
meanings and in different representations, to argue based on their beliefs, and then to
compare these beliefs with real data. Didactically, students completed the activities in
pairs, and each activity was then shared, analyzed, and systematized by the class.
Thus, we argue that, for teachers to propose the development of Probabilistic Literacy,
they must overcome the barrier of presenting activities disconnected from reality and
with a purely technical focus. The research undertaken here demonstrated the
possibility and feasibility of a training process that articulates the elements of
knowledge and dispositional elements, with an emphasis on the different



representations.

Keywords: probabilistic literacy; high school teacher; multiple representations;
statistical education.
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1 INTRODUGAO

As acgbes vividas pelo professor no ambiente escolar podem proporcionar
inquietacdes e situagdes reflexivas que estimulam a busca de novos conhecimentos
e novas praticas que colaborem significativamente para a sua pratica docente. Nesse
contexto, serdo apresentadas a seguir as dimensdes que motivaram a tessitura desta
tese, propiciando a correlagdo entre as dimensdes pessoal, social e pedagdgica
atreladas ao campo da Educacao Matematica, acerca do ensino de Probabilidade, por
meio do Letramento Probabilistico, para estudantes do Ensino Médio.

Dessa forma, secao a seguir apresentara inicialmente a dimensao pessoal que
colaborou para a proposta desta pesquisa. Por esse motivo, exclusivamente ela esta
organizada na primeira pessoa do singular. As outras dimensdes que compdem esta
introducéo e os demais capitulos do trabalho estdo organizados na primeira pessoa

do plural, por tratar-se de uma reflexao coletiva e colaborativa.

1.1 DIMENSAO PESSOAL: QUEM SOU EU?

Eu, Caio Sérgio Oliveira Xavier, sou Licenciado em Matematica (2012),
Especialista em Ensino de Ciéncias e Matematica (2015) e Mestre em Educagéao
Matematica (2015), todas essas formagdes pela Universidade Estadual de Santa Cruz
(UESC), que fica localizada na regiao Sul da Bahia, entre as cidades de Itabuna e
llhéus. Desde que iniciei a graduagéo, no ano de 2006, projetava que futuramente iria
fazer um doutorado e obter o tdo sonhado titulo de “Doutor”.

Ao terminar o mestrado, duvidas, insegurangas e medos permeavam 0S meus
pensamentos. Quais os passos que eu deveria tomar: fazer a selecdo para o
doutorado ou ingressar na carreira docente? Lembro-me de uma das ultimas aulas do
mestrado: ao conversar com uma professora sobre minhas angustias, ela sugeriu que
eu fosse vivenciar a profissao, lecionar e, posteriormente, sem pressa, cursaria o
doutorado.

Assim, ao concluir o mestrado em agosto de 2015 e sem ter decidido qual
trajetéria tomar, optei por fazer a selecdo para o Programa de Pés-Graduagao em

Educacdo Matematica e Tecnoldgica da Universidade Federal de Pernambuco, para
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ingresso no ano de 2016 e, concomitantemente, fazer a selecdo para professor
substituto da Universidade do Estado da Bahia — Campus VII, que fica localizada na
cidade de Senhor do Bonfim.

Fui aprovado na selecédo para professor substituto, fungdo na qual atuei, de
maneira exclusiva, durante todo o ano de 2016. No ano seguinte, mais precisamente
em marcgo de 2017, fui convocado para assumir uma vaga efetiva de professor de
Matematica da rede estadual de Pernambuco. Permaneci em ambos os cargos até o
més de janeiro de 2019, quando também fui convocado pela rede estadual da Bahia.

Em ambas as redes de educagado, minha carga horaria € majoritariamente no
Ensino Médio. No ano de 2022, fui convidado a integrar o Grupo de Estudo Sobre a
Formacao e Identidade do Professor que Ensina Matematica — (GEFIPMat), que
propiciou a interagao entre professores da Educacao Basica, professores do Ensino
Superior e estudantes de graduacdo em discussdes sobre o Letramento
Probabilistico. As reflexdes advindas das reunides do grupo, associadas as minhas
aspiragoes anteriores e experiéncias vivenciadas em sala de aula, estimularam-me a
prestar, mais uma vez, a selegao para doutorado do Programa de Pds-Graduagao em
Educacao Matematica e Tecnoldgica da UFPE, para ingresso no ano de 2023, selegao
para a qual tive éxito.

Esses fatores motivaram meu interesse em investigar sobre o Letramento
Probabilistico com estudantes do Ensino Médio. A escolha dessa tematica deu-se ao
considerar a minha experiéncia como professor efetivo da rede estadual de
Pernambuco e da Bahia que desenvolveu uma atividade em parceria com os colegas
do grupo de estudo e a aplicou em suas turmas do Ensino Médio. Essa experiéncia
estimulou reflexdes que motivaram o estudo desse campo da Educacao Matematica.

Até este ponto do trabalho, venho apresentando, em primeira pessoa do
singular, as motivacdes pessoais que incitaram o desenvolvimento desta tese. As
etapas subsequentes serdo redigidas na primeira pessoa do plural, visto que este
estudo é resultado das reflexdes advindas da cooperacdo com a minha orientadora
(Professora Dr? Gilda Guimaraes), com o coorientador (Professor Dr. André Araujo) e
com o Grupo de Estudos em Educacao Estatistica no Ensino Fundamental (GREF).

O GREF, criado no ano de 2008, esta situado na Universidade Federal de
Pernambuco, é vinculado ao Programa de Pds-Graduagao em Educagdo Matematica
e Tecnoldgica e conta com a participagdo de mestrandos e doutorandos do referido

Programa. As pesquisas do GREF versam sobre diferentes temas que estado
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associados ao processo de ensino e aprendizagem da Estatistica e Probabilidade, em
todos os niveis de ensino. Dentre esses temas, optamos por nos apoiar no Letramento
Probabilistico proposto por Gal (2005), considerando a analise de documentos oficiais
e livros didaticos e a analise da utilizagao de diferentes representagdes para o ensino
de Probabilidade.

Apos pontuarmos os elementos da dimensao pessoal, na sequéncia serao
explicitados os elementos da dimenséo social que motivaram as opg¢des que nos

propusemos a investigar.

1.2 DIMENSAO SOCIAL: DIVERSAS REPRESENTACOES DE PROBABILIDADE NO
COTIDIANO

Os conceitos relativos a Probabilidade permitem, mesmo que de forma
implicita, analisarmos eventos aleatérios e incertos. Smaniotto, Ody, Ballejo, Herzog
e Viali (2019) afirmam que a vida das pessoas € guiada a novos caminhos por meio
de eventos aleatorios, mesclando a previsdo e interpretacdo de situacbes de
incerteza. Quanto a isso, Oliveira (2014) e Eugénio, Monteiro e Carvalho (2021)
ressaltam que podemos analisar diversas situagdes do cotidiano pautados nesse
conceito.

Para Lopes, Teodoro e Rezende (2010), inicialmente, as no¢des probabilisticas
eram utilizadas apenas com a finalidade de prever as chances de vitdria em jogos de
azar e/ou cartas. Todavia, atualmente, a Probabilidade esta aplicada a distintas areas
da atividade humana. Dessa forma, ao avaliarmos os riscos de uma compra, ao
assistir a previsdo do tempo durante o jornal, ao escolher um trajeto para a escola/o
trabalho com menor chance de engarrafamento, estamos imersos em situagdes que
envolvem um grau de aleatoriedade e imprecisdo, nas quais fazemos uso de
elementos probabilisticos que auxiliam na tomada de decisao.

Essas decisdes também refletem as crencas e os sentimentos das pessoas em
relagao ao risco. Quanto a isso, Santos (2020) ressalta, por exemplo, que em um jogo
de loteria todos os numeros tém a mesma chance de serem sorteados, contudo, as
pessoas, ao fazerem suas escolhas, tendem a ndo escolher numeros consecutivos,

levando em conta a crenga de que é pouco provavel sair esses numeros.
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Nesse viés, Gal (2005) e Batanero (2005) assinalam que a Probabilidade tem
um papel fundamental na compreensao de fenbmenos aleatdrios, ou seja, de natureza
nao deterministica, cujos resultados ndo sdo conhecidos de antemao, mas podem ser
calculados.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) propde que todos os
seres humanos necessitam ter habilidades para analisar, coletar, interpretar e
representar dados de diversos contextos, possibilitando que eles emitam opinides e
tomem decisbes adequadas.

Dentre outros fatores, essa compreensdo da Probabilidade em situagdes
cotidianas perpassa a capacidade de visualizar, analisar e interpretar as maneiras
possiveis de comunicar o acaso. Sendo assim, precisamos compreender as diferentes
representacdes probabilisticas de eventos aleatérios, como, por exemplo, analisar um
grafico referente a disputa eleitoral; analisar uma tabela com previsdo do tempo;
utilizar um diagrama de arvore para decidir qual pacote de internet € mais viavel a
nossa realidade; e entender termos linguisticos usados para comunicar o acaso em
propagandas.

Nesse contexto, essas representagdes podem auxiliar na analise e comparacao
de fenbmenos aleatdrios; na tomada de decisbes coerentes pautadas em dados
probabilisticos; na comunicacdo de informacdes de maneira clara, estabelecendo
relagdes. Isso implica diretamente no desenvolvimento do pensamento critico. Essas
reflexdes vao ao encontro do que é proposto na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao
Nacional — LDB (Brasil, 1996), ao definir, no Artigo 35, que o Ensino Médio, como
ultima etapa da Educagao Basica, deve propiciar ao estudante o seu aprimoramento
como pessoa, abrangendo a sua formagéo ética, o desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento critico.

Ademais, Mendonca e Lopes (2010) defendem que o Ensino Médio no Brasil
tem a meta de formar cidadaos autbnomos, capazes de compreender 0s processos
produtivos. Espera-se, ainda, que, ao concluirem esse ciclo de ensino, os estudantes

estejam preparados para atuar na sociedade.
1.3 DIMENSAO PEDAGOGICA

Dentre os diversos ramos da Matematica, a Probabilidade é o unico que
investiga eventos ndo deterministicos e incertos do nosso cotidiano, o que reforga a

sua importancia no processo de ensino e aprendizagem e a necessidade de
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realizagdo de pesquisas sobre o tema. Quanto a isso, Gal (2005) apresenta como
justificativa para a sua presenga no ambiente escolar o fato de eventos incertos
fazerem parte de nossas vidas de multiplas maneiras. Além disso, considerando a
organizagado curricular da Educagdo Basica brasileira, destacamos a relevancia
desses conceitos para a formacgao dos estudantes, dada a sua presenga em todas as
etapas do ensino, com a organizagao veiculada pela BNCC, documento normativo em
vigéncia no pais.

Por outro lado, podemos dizer que o processo de ensino e aprendizagem de
Matematica esta associado diretamente a transicao entre diferentes representagdes,
independentemente da area. Quanto a isso, Amado (2022) ressalta que o uso de
multiplas representacdes é primordial para a compreensao de conceitos matematicos,
logo, os professores precisam fazer uso das diversas maneiras de apresentar um
conceito para colaborar com a aprendizagem dos estudantes.

No ensino da Probabilidade, podemos identificar a presencga da representagao
grafica, da diagramal, da tabular, da numérica e da lingua natural escrita como
elementos primordiais para os estudantes compreenderem esse conceito. Mutara
(2015) pontua que o ensino e a aprendizagem da Probabilidade sdo desafiadores, por
isso sugere o uso de diferentes representagdes para mediar a aprendizagem. Do
mesmo modo, Anastasiadou e Chadjipantelis (2008) descrevem as representacoes
como uma forma de possibilitar aos estudantes interpretarem situagdes e
compreenderem relagdes relevantes incorporadas em problemas probabilisticos.

Dessa forma, nesta tese, buscamos articular estes dois elementos —
Probabilidade e multiplas representacdes —, para identificar como o uso dessas formas
de apresentacao de dados pode estar atrelado ao posicionamento critico, reflexivo e
argumentativo dos estudantes. Nesse contexto, alguns pesquisadores, como
Canaveze (2013), Oliveira (2014), Mutara (2015), Caberlim (2015), Custédio (2017),
Vasquez e Alsina (2017), Moraes (2017), Figueiredo (2019), Oliveira, Santos e Calejon
(2020), Post e Prediger (2022), Zorzos e Avgerinos (2023), Franco Segui e Alsina
(2024), dentre outros, desenvolveram estudos sobre as possiveis dificuldades da
utilizagao de diversas representagdes e as implicagdes dessa utilizagdo no ensino de
Probabilidade.

Para além disso, acreditamos na importancia de o processo de ensino e
aprendizagem de Probabilidade ser pautado nos variados tipos de significados e de

representacoes, de forma a estimular os estudantes a conseguirem interpretar,
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analisar e posicionar-se frente a situagdes aleatdrias, tomando decisdes coerentes.
Sendo assim, tomamos como base tedrica a nogcdo de Letramento Probabilistico
proposto por Gal (2005), pautado em avaliar, interpretar e fornecer julgamentos de
dados probabilisticos considerando os variados tipos e contextos de Probabilidade,
articulados as suas crencas e sentimentos.

Considerando a perspectiva do Letramento Probabilistico, associada aos
estudos que versam sobre a utilizagdo de multiplas representacdes para o ensino e
aprendizagem de Probabilidade, esta tese traz como pergunta diretriz. Qual a
importancia da compreenséao das diferentes representagbes para a aprendizagem de
Probabilidade de estudantes do Ensino Médio? Para responder a essa questao,
instituimos como objetivo geral: Investigar o que vem sendo proposto no ensino de
Probabilidade para estudantes do Ensino Médio, e o que podem aprender, a partir de
intervengdo de ensino que considere a perspectiva do Letramento Probabilistico,
valorizando diferentes representagoes.

Para atingir esse objetivo geral, estabelecemos os seguintes objetivos
especificos:

e Analisar, sob a 6tica do Letramento Probabilistico de Gal (2005), o que
€ proposto para o conceito de Probabilidade nos documentos oficiais
(Base Nacional Comum Curricular, Curriculo de Pernambuco e Curriculo
da Bahia);

e Avaliar as representagdes utilizadas nas atividades propostas nos livros
didaticos de Matematica do Ensino Médio aprovados no PNLD/2021,
relacionadas a Probabilidade;

e Investigar os conhecimentos prévios dos estudantes em relagdo a
compreensao do conceito de Probabilidade a partir de diferentes
representacoes;

e Analisar uma sequéncia de ensino envolvendo Letramento
Probabilistico, ressaltando o uso de multiplas representagdes, para
estudantes do Ensino Médio de Pernambuco e Bahia.

Dessa forma, buscando a articulagdo entre a questao de pesquisa, os objetivos
propostos, a base tedrica e a revisao de literatura, organizamos metodologicamente
quatro estudos. No primeiro estudo, analisamos, sob a otica do Letramento
Probabilistico de Gal (2005), os documentos oficiais (Base Nacional Comum

Curricular, documento curricular de Pernambuco, documento curricular da Bahia), nos
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quais analisamos as habilidades e os objetos de conhecimento concernentes ao
conceito de Probabilidade.

No segundo estudo, analisamos as representagdes utilizadas nas atividades
propostas nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio aprovados no
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico — PNLD/2021, relacionadas ao
tema Probabilidade. Para isso, consideramos todas as cole¢cdes dos livros de
conhecimento da unidade tematica Probabilidade e Estatistica, dos livros de Projetos
Integradores e dos livros dos Projetos de Vida.

No terceiro estudo, investigamos quais eram os conhecimentos prévios de
estudantes do 1° e 3° anos do Ensino Médio de unidades escolares da Bahia e de
Pernambuco, em relagao a compreensao das diferentes representacdes do conceito
de Probabilidade. Para essa investigagdo, desenvolvemos uma atividade diagnostica
organizada em dois testes (Teste A e Teste B), os quais apresentavam a mesma
questao, porém com diferente representag¢ao dos dados.

No quarto estudo, desenvolvemos um processo formativo com estudantes do
3° ano do Ensino Médio, abordando diferentes representagdes para a aprendizagem
de Probabilidade. Para isso, desenvolvemos uma sequéncia de ensino que envolvia
Letramento Probabilistico, ressaltando o uso de multiplas representacbes e dos
elementos disposicionais, com estudantes de duas turmas de unidades escolares
publicas dos estados de Pernambuco e da Bahia. Essa proposta foi organizada em
dois momentos: pré-teste e intervencdo. No pré-teste, utilizamos a mesma atividade
proposta no terceiro estudo. A intervencado foi sistematizada em dois encontros
presenciais com cada turma, com duragao de trés aulas seguidas, de 50 minutos. No
primeiro encontro, discutimos o contexto dos jogos de azar, mais precisamente, das
apostas esportivas online; e no segundo encontro, 0 contexto ambiental,
especificamente, a sustentabilidade ambiental.

Sendo assim, além dessas consideragdes introdutérias, estruturamos esta tese
em oito capitulos. No segundo capitulo, apresentamos a base tedrica deste estudo,
especificamente o Letramento Probabilistico proposto por Gal (2005), bem como
relacionamos os significados de Probabilidade e suas representacgdes.

O terceiro capitulo, referente a revisao da literatura, esta sistematizado em trés
secbes que discutem, respectivamente: a) os desafios colocados pelo ensino e

aprendizagem da Probabilidade no Ensino Basico; b) o papel das diferentes
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representacdes para a aprendizagem desse conceito; e, por fim, ¢) os estudos que
desenvolveram a analise de livros didaticos de Probabilidade.

O quarto capitulo apresenta os métodos adotados para o desenvolvimento da
pesquisa, explicitando os participantes, os instrumentos e os procedimentos adotados
em cada estudo, bem como os critérios utilizados para a analise.

O capitulo 5 apresenta os resultados de Probabilidade nos documentos oficiais
(Base Nacional Comum Curricular, Curriculo de Pernambuco e Curriculo da Bahia). O
capitulo 6 apresenta os resultados referentes as analises das representacoes
utilizadas nas atividades propostas nos livros didaticos de Matematica do Ensino
Médio. O capitulo 7 apresenta os resultados sobre os conhecimentos prévios dos
estudantes em relacdo a compreensao do conceito de Probabilidade a partir de
diferentes representagdes.

A partir desses resultados, apresentamos no capitulo 8 a descricao e analise
da sequéncia didatica desenvolvida com turmas de 3° ano do Ensino Médio.

Finalmente, apresentamos as conclusdes e as referéncias.
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2 BASE TEORICA

Iniciamos este capitulo apresentando a perspectiva do Letramento
Probabilistico proposto por Gal (2005), incluindo os diferentes significados de
Probabilidade e, em seguida, apresentamos estudos relacionados as diferentes

representacoes.

2.1 O LETRAMENTO PROBABILISTICO

Atualmente, fazemos parte de uma sociedade na qual temos acesso a
informagdes em outdoors, jornais, internet, anuncios, revistas, entre outros meios de
comunicagao, o que requer habilidades associadas a leitura, interpretagao e escrita
em diversos contextos, interligadas a ideia do letramento. Dessa maneira, podemos
compreender que um cidadao € “letrado” se possuir a habilidade de analisar dados e
emitir um posicionamento, a partir de uma analise critica e reflexiva das informagdes,
que podem estar associadas a contextos sociais, econémicos, politicos, dentre outros.

A origem do termo “letramento” surgiu na década de 1980, associada a area
das linguagens e da educagao, com uma aluséo ao termo latino “litera”, que significa
‘letra”, e ao termo inglés ‘literacy”. Nesse sentido, Soares (2005) defende que
letramento é o resultado de praticas avangadas e complexas relacionadas a leitura e
a escrita, com consequéncias econémicas, politicas e sociais. Sendo assim, fazemos
uso de diversos letramentos em nossas ag¢oes diarias, ao fazermos a interpretacao e
assimilagao de elementos para a tomada de decisao.

Trazendo a ideia de letramento para a area da Matematica, temos a concepgao
do Letramento Matematico, que corresponde a apreensao e utilizacdo dos conceitos
matematicos para a resolucdo de situacbes do cotidiano. Nesse aspecto, o
“Programme for International Student Assessment-PISA' /| 2012" esclarece que o

letramento matematico

€ a capacidade de um individuo de formular, empregar e interpretar a
matematica em uma variedade de contextos. Inclui o raciocinio
matematico e o uso de conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas para descrever, explicar e prever fendmenos. Ajuda os
individuos a reconhecerem o papel que a matematica desempenha no

'O PISA ¢ um Programa gerido pela OCDE (Organizagdo para Cooperagio e Desenvolvimento Econdmico), com
o intuito de avaliar a aprendizagem e o desempenho de estudantes de 15-16 anos, de 80 paises vinculados a essa
organizagao.
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mundo e tomar decisbes e julgamentos bem fundamentados
necessarios a cidadaos construtivos, empenhados e reflexivos.
(OCDE/PISA, 2012, p. 24-25, tradugao nossa)

Sendo assim, ressalta-se a relevancia de compreender se os estudantes, ao
final da Educacao Basica, tém a habilidade de aplicar os conceitos matematicos para
resolver situacdes expressivas da sua realidade, tendo como uma das capacidades
fundamentais a utilizagdo e interpretacdo de multiplas representagdes (graficos,
tabelas, diagramas, imagens, equacgdes, férmulas e materiais concretos), ao deparar-
se com situagdes do cotidiano. Nesse aspecto, concordamos com a importancia do
uso de variadas representacdes para o letramento matematico e especificamente
buscamos a relacdo do letramento com o processo de ensino e aprendizagem de
conceitos probabilisticos.

Nessa mesma perspectiva, o pesquisador israelense Iddo Gal (2005) utiliza a
expressdo “Letramento Probabilistico”. Um adulto é “letrado” probabilisticamente
quando tem habilidades que o permitem analisar, discutir, posicionar-se criticamente
com base nas informagdes probabilisticas presentes no seu dia a dia. O autor faz
menc¢ao ao Letramento Probabilistico de pessoas adultas, porém ressaltamos que
essas concepgoes precisam ser iniciadas/discutidas em toda a fase escolar. Nesta
pesquisa, estamos interessados na ultima etapa da Educacgao Basica, o Ensino Médio.

Gal (2005) ressalta a importancia do ensino e aprendizagem de Probabilidade
na escola, uma vez que fendbmenos aleatorios permeiam nossas vidas de varias

maneiras. Segundo o autor,

nocdes sobre probabilidade, incerteza e risco aparecem em varias
mensagens que os adultos encontram, como ao receber previsdes de
riscos médicos, financeiros ou ambientais da midia, profissionais de
marketing, autoridades publicas, médicos, conselheiros ou
organizagdes de pesquisa. (Gal, 2005, p. 44, tradug¢do nossa)

Esse autor articula conceitos da Probabilidade com a possibilidade de analisar
eventos casuais e fendbmenos aleatérios e incertos do cotidiano, propondo, assim, a
concepgao do Letramento Probabilistico, considerando que fatores inerentes ao
sujeito, como o seu conhecimento de mundo, suas concepgdes pessoais, sua
interpretacdo quanto a probabilidade e sua aptidao de entender e analisar situacdes

influenciam seus pensamentos e agoes.
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Para o autor, existem trés tipos de situagbes de numeramento? passiveis de
estimular analises, interpretacbes e a tomada de decisdes referentes a dados

probabilisticos imersos em contextos cotidianos (Quadro 2.1).

Quadro 2.1 - Tipos de situagdes segundo Gal (2005)

Situagoes
computacionais ou
generativas

Para a sua resolugao,
exigem a manipulacao
ou calculo.

Situagoes
interpretativas

Nao requerem a
manipulagdo numérica, e
sim uma opiniao ou

Situagdes de tomada
de decisao

Trazem uma
subjetividade das agdes
e exigem que as
pessoas determinem

seu julgamento sobre
tendéncias futuras,
preferéncias, dentre

posicionamento.

outros.
Exemplo: Calcular as Exemplo:  Argumentos
estimativas de obter utilizados ao analisar os
sucesso em um jogo de dados de uma pesquisa Exemplo: Escolher a
azar. apresentados em uma marca de um
noticia. determinado  aparelho
eletrénico.

Fonte: Adaptado de Gal (2005)

Gal (2005) sinaliza a relevancia dessas situagdes para discutir o Letramento
Probabilistico. A compreensao e o comportamento frente a essas situagdes requerem
conceitos de Probabilidade para além do conhecimento de calculos. Ser letrado
probabilisticamente requer argumentar a partir dos dados, emitindo julgamentos e
opinides para tomar decisdes coerentes e justas.

O modelo de Letramento Probabilistico envolve os Elementos do conhecimento

e os Elementos disposicionais, que devem ser compreendidos de forma articulada

(Quadro 2.2).

2 A capacidade de uma pessoa compreender e interpretar dados numéricos e matematicos presentes no seu
cotidiano ¢ denominado por Gal (2005) como “numeramento”.
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Quadro 2.2 - Modelo de Letramento Probabilistico proposto por Gal (2005)

Elementos do conhecimento Elementos disposicionais
* Postura critica

e Grandes ldeias

* Calculando Probabilidades » Crengas e atitudes

« Linguagem 3 :

e Contexto e Sentimentos pessoais em
¢ Questdes Criticas relagcdo a incerteza e risco

Fonte: Adaptado de Gal (2005)

Os elementos estdo listados separadamente para facilitar a apresentagao.
Todavia, Gal (2005) ressalta a necessidade da interagao entre todos os elementos
durante o comportamento ou a aprendizagem real. Isso significa que o foco
instrucional apenas em um ou dois dos elementos ndo sera suficiente para
desenvolver um comportamento do Letramento Probabilistico.

Os Elementos do Conhecimento envolvem cinco componentes cognitivos:
grandes ideias, calculando probabilidades, linguagem, contexto e questées criticas. O
primeiro componente — grandes ideias — corresponde, para Gal (2005), a nogdes
fundamentais para a apreensao do conceito de Probabilidade como variabilidade,
aleatoriedade, independéncia, incerteza/previsibilidade. Alguns aspectos dessas
grandes ideias podem ser representados por simbolos matematicos ou termos
estatisticos, mas sua esséncia ndo pode ser totalmente captada por notagdes
técnicas, sendo compreendida apenas intuitivamente.

A variabilidade é pertinente porque notadamente os eventos e fenédmenos
aleatorios apresentam variagbes em seus comportamentos e resultados, ou seja, se
nao houver variabilidade, ndo existe Probabilidade. A variabilidade esta associada a
Probabilidade frequentista, definindo a frequéncia com que um determinado evento
ocorre, dada a sua incerteza. Nesse contexto, quanto maior for o grau de variabilidade
do evento, mais dificil sera prever o seu resultado. Por exemplo, ao desenvolver uma
pesquisa sobre o uso de aparelhos tecnolégicos numa determinada cidade, o fato de
utilizarmos uma amostra representativa da populagcao para fazer uma estimativa da
proporcdo sobre determinado evento trata-se de uma situagcdo de Probabilidade
frequentista. Todavia, a depender da regido em que essa pesquisa for realizada, bem

como do género, da idade e do perfil socioeconémico dos participantes, a proporgéao
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desses resultados pode ser diferente em cada amostra, apresentando, assim, uma
variabilidade.

Quanto a aleatoriedade, sdo apresentadas duas vertentes pautadas em
Bennett (1998) e Beltrami (1999), respectivamente. A primeira faz mencédo a
possibilidade de ndo determinar um padrao para os resultados de um fenbmeno. Por
exemplo, ao propor um sorteio em uma turma com estudantes numerados de 1 a 40,
nao € possivel afirmar uma ordem numérica para o sorteio, visto que todos os numeros
tém a mesma chance de ser escolhidos, ndo havendo um padrdo que determine o
resultado do sorteio. A segunda vertente faz mengao a eventos naturais que ocorrem
sem uma causa deterministica. Por exemplo, a Sindrome de Down é uma condigéo
humana gerada a partir de uma mutacdo genética que ocorre de forma aleatodria
durante a formacao dos cromossomos. Desse modo, nao ha uma razao particular que
defina quando ou por que essa mutacao ocorrera.

A independéncia diz respeito a eventos que nao tém relagao entre si, logo, um
evento n&o pode ser conjecturado a partir de outro. Nesse contexto,
matematicamente: dois eventos (A e B) sdo independentes se e somente se
P(A N B) = P(A)-P (B). Exemplificando, se considerarmos o langamento de dois dados
e observarmos duas situacodes: situacao A - o primeiro dado sair um niumero impar, A
= {1, 3, 5}; situagcdo B - o segundo dado sair o numero 6, B = {6}, ambos sé&o
independentes, pois os resultados de A nao interferem no resultado de B. Portanto,

dado o espago amostral {1, 2, 3, 4, 5, 6}, tem-se:

p(4) =

o lw

e PB)=

[N N

= P(ANB)=

alw

Em todos esses casos, previsdbes podem ser feitas, mas fatores inesperados
podem alterar as previsdes anteriores (ambientais — mudancas no sistema
atmosférico; financeiras — mudangas no panorama econdémico do pais; saude —
fatores psicoldgicos), trazendo incerteza e impossibilitando afirmagdes exatas.

O segundo elemento do conhecimento € denominado “calculando
probabilidades” e corresponde as formas de estimar a probabilidade de um evento.

De acordo com Gal (2005), carecemos
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estar familiarizados com as formas de encontrar a probabilidade de
eventos, a fim de entender declaragbes probabilisticas feitas por
outros, ou para gerar estimativas sobre a probabilidade de eventos e
comunicar-se com outras pessoas sobre eles (p. 54).

Batanero (2005) sinaliza para a existéncia de cinco significados que
fundamentam as situacdes de Probabilidade no cotidiano e para o seu ensino:
Intuitivo, Classico, Frequentista, Subjetivo e Axiomatico.

O significado Intuitivo ndo requer do sujeito o calculo da probabilidade para
aferir a chance de determinada agao acontecer. Esse significado € influenciado pela
experiéncia pessoal, por percepcdes individuais e pelo contexto especifico. Nesse
sentido, essa perspectiva reconhece que a probabilidade ndo é uma entidade fixa e
objetiva, mas sim uma medida que varia de acordo com as experiéncias do cotidiano
e as crencas de cada pessoa.

Como exemplo, podemos mencionar uma pessoa, que faz uso do transporte
publico, ter a nog&do do provavel aumento do tempo, na hora do rush, para chegar a
sua casa. Essa percepcao nao esta fundamentada em calculos probabilisticos, e sim
nas experiéncias vivenciadas cotidianamente no transito, em horarios de maior fluxo
de transportes.

O significado Classico foi proposto por Pierre Laplace e pondera que todos os
possiveis resultados de uma situagdo tém a mesma oportunidade de acontecer, ou
seja, tém um viés equiprovavel. Exemplificando, podemos citar o caso do “langamento
de moedas”, em que as chances sédo de 50% para sair a face “cara” e 50% para sair
a face “coroa”. Essa mensuragao pode ser feita utilizando-se a razdo entre os
resultados favoraveis (1 opgao) e o numero total de resultados possiveis do evento
(cara ou coroa = 2 opgoes).

O significado Frequentista busca, por meio de experimentos, fazer estimativas
dos resultados de maneira a aproximar-se do valor real de a probabilidade do evento
ocorrer. Assim, pauta-se na repeticdo da situacao por varias vezes, dadas as mesmas
condicbes e especificidades, permitindo inferir os resultados daquele experimento
sem associa-los com as percep¢des do observador. Por exemplo, ao analisar a
probabilidade de em um determinado bairro da cidade do Recife, no periodo de dois
meses, ocorrer falta de energia elétrica, precisamos coletar esses dados por meio da

observacao e, posteriormente, calcular a frequéncia relativa desse evento. Quanto
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maior for o periodo de observacgao, maior sera a probabilidade de ter uma numeragao
proxima da realidade.

O significado Subjetivo é dividido em duas fases: a priori € a posteriori. Um
individuo sabe a chance de ocorréncia de um evento, a partir da regra de Bayes, a
qual determina uma probabilidade a partir das consequéncias observadas, mas no
decorrer do tempo ou de um experimento, ele aprende uma outra informagao, o que
o faz retificar ou ndo o valor inicial e gerar a probabilidade a posteriori. Dessa forma,
a probabilidade subjetiva permite a determina¢gdo numérica das chances de um evento
ocorrer a partir de dois aspectos: saberes experienciais e insercdo de novos
dados/informagdes durante a analise do evento. Por exemplo, uma pessoa acredita
que um determinado candidato a governador sera eleito em 2026, com base em suas
proprias concepgdes ou informacdes limitadas. No entanto, ao ter acesso as
pesquisas que simulam diversos cenarios politicos, essa pessoa pode ajustar sua
estimativa e mudar sua percepcgao, atualizando a probabilidade com base em novas
informacoes.

Segundo Batanero (2005), esse significado, diferentemente do Frequentista,
nao requer a repeticdo do evento nas mesmas condi¢gdes para a probabilidade ter
sentido. Esse fator aumenta a possibilidade de aplicar os conceitos de Probabilidade
em variadas areas, tais como na medicina e na economia.

O significado Axiomatico esta associado a teoria das probabilidades proposta
pelo matematico Kolmogorov (1933), trazendo um aspecto formal e englobando o rigor
matematico das propriedades da Probabilidade. Por exemplo, as propriedades
inerentes a evento complementar, evento certo/impossivel, eventos mutuamente
exclusivos. Para isso, consideramos um espag¢o amostral E equiprovavel, finito e ndo

vazio, e sendo A e B eventos de Q, temos:

Quadro 2.3 - Exemplo de eventos

n(9) 0
P(@) = ORTON 0 Evento impossivel
n(Q)
P(1) = O Evento certo

P(A)+ P(A) =1 Evento complementar

P(AUB)=PA)+ P(B)—P(ANB)
SeAnB= @ = P(A)+ P(B) Eventos mutuamente exclusivos
Fonte: Livro didatico aprovado no PNLD 2021




46

Sendo assim, podemos exemplificar essa concepcéao citando uma empresa que
faz a venda de diversos materiais por meio de aplicativos online e que busca analisar
o grau de receptividade de seus clientes em relagdo a suas compras. Logo, estimando
que tenham sido vendidos 8000 produtos (espag¢o amostral) e tenham sido devolvidos

300 pedidos (evento analisado), temos que a probabilidade sera dada por:

P(A): == =0.035

Esse resultado significa que a taxa de receptividade pelos compradores é
expressiva, dada a sua proximidade em relagdo ao numero 0. Ou seja, quanto mais
proximos de zero os resultados forem, melhor para a empresa, que nao precisara
efetuar a devolugao do dinheiro ou do produto aos compradores.

Quanto a essas visbes probabilisticas, Gal (2005) defende que ndés, seres
humanos, devemos ter a consciéncia de que existem maneiras distintas de se obter
estimativas probabilisticas e que elas podem ser originarias da conexao de variadas
fontes. Em concordancia com esse autor, acreditamos que, para isso acontecer, é
preciso a insercao e discussdo dessas estimativas no processo de ensino e
aprendizagem na Educacgao Basica.

O terceiro elemento do conhecimento, “linguagem”, é crucial para o
desenvolvimento desta tese, dada a nossa proposta de pesquisa. Justificamos essa
escolha partindo da reflexao feita por Gal (2005), ao afirmar que a linguagem equivale
as maneiras e aos termos adotados para comunicar o acaso, e que ela nao vem
recebendo a devida atencgao na literatura educacional. O autor ressalta que os termos
sdo empregados para expressar as varias maneiras de representar e de fazer
referéncia a probabilidade de eventos reais.

Batanero (2005) afirma que, ao buscarmos resolver problemas, precisamos de
simbolos, palavras, graficos, tabelas e expressdes algébricas para representar dados
e solugdes, bem como operagdes e conceitos utilizados. Todas essas expressoes
servem como sistemas de representagao, ou seja, funcionam para substituir ou
colocar-se no lugar do objeto representado e cumprem um papel instrumental na
atividade matematica. Da mesma forma Vasquez e Alsina (2017) argumentam que os

elementos linguisticos (expressdes orais e escritas, simbolos e representagoes?)

3 Ponderando as reflexdes de Gal (2005) e de Vasquez e Alsina (2017), adotamos o uso da nomenclatura
“representagdes” para mencionar os elementos linguisticos da Probabilidade.
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surgem durante o processo de ensino e aprendizagem, permitindo expressar
qualitativamente a probabilidade de ocorréncia de um determinado evento. Nesse
contexto, as autoras sistematizaram cinco tipos de representagdes: verbal, numérica,
tabular, grafica e simbdlica.

Arepresentacao verbal (lingua natural escrita) esta associada a diversidade de
termos e expressdes usados para analisar e comunicar situagdes probabilisticas, a
exemplo de palavras como “certa, possivel, impossivel, provavel, improvavel, chance,
azar, acaso, aleatorio”, que sao comuns quando mencionamos 0s conceitos de
Probabilidade. Por exemplo, ao analisarmos o enunciado da reportagem da Figura

2.1, podemos identificar a presenca de termos probabilisticos.

Figura 2.1 - Exemplo de termo probabilistico

Vocé ja deve ter ouvido falar que ndo e-ngra\;idar durante a menstruagao, mas isso nao é totalmente
verdade. Embora sej{iBRONND G ue vocé engravide perto da ou durante a menstruagdo, ainda existe umaEaneen|
peguena de concepcao nesse periodo do més. Continue a leitura para aprender sobre as le engravidar e
como o ciclo menstrual afeta a janela de fertilidade

Fonte: CLEARBLUE. As chances de engravidar durante a menstruagao. 2024.
Disponivel em: https://br.clearblue.com/estou-gravida/engravidar-na menstruacao#:~:text= As%20
chances%20de%20engravidar%20durante,dias%20antes%20da%20pr%C3%B3xima%20menstrua%
C3%A7%C3%A30. Acesso em: 16 de maio de 2024. Grifo nosso.

A representacdo numérica possibilita expressar quantitativamente a
possibilidade de um evento acontecer, assim como as diferentes formas de apresentar
dados probabilisticos (fracionaria, decimal ou percentual). A maneira utilizada

dependera do contexto ou da aplicagao especifica (Figura 2.2).

Figura 2.2 - Exemplo de representacdo numérica

Probabilidade de corte de 0,25 ponto
percentual nos juros nao € maior que 0,75,
diz Campos Neto 1

Saqundo o presidents do BC, uma de suss Telas gerou urm raido 1 sobre um ema de qual era o balango
o rscos sobne a taxm Seic 4o pals p
A
B Feulack

Fonte: CNN BRASIL. Cortes da taxa de Juros. 2023. Disponivel em:
https://www.cnnbrasil.com.br/economia/financas/probabilidade-de-corte-de-025-ponto-percentual-nos-
juros-nao-e-maior-que-075-diz-campos-neto. Acesso em: 13 de maio de 2025.



https://br.clearblue.com/estou-gravida/engravidar-na%20menstruacao#:~:text= As%20 chances%20de%20engravidar%20durante,dias%20antes%20da%20pr%C3%B3xima%20menstrua%C3%A7%C3%A3o
https://br.clearblue.com/estou-gravida/engravidar-na%20menstruacao#:~:text= As%20 chances%20de%20engravidar%20durante,dias%20antes%20da%20pr%C3%B3xima%20menstrua%C3%A7%C3%A3o
https://br.clearblue.com/estou-gravida/engravidar-na%20menstruacao#:~:text= As%20 chances%20de%20engravidar%20durante,dias%20antes%20da%20pr%C3%B3xima%20menstrua%C3%A7%C3%A3o
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Na representacao tabular, os dados sao sistematizados em linhas e colunas.
Nas tabelas simples, cada linha apresenta os dados de maneira numérica ou
qualitativa, e a coluna traz as propriedades especificas dos dados. Ja as tabelas de
dupla entrada permitem correlacionar as variaveis de forma bidimensional (horizontal
e vertical). De forma geral, esse tipo de representagédo € amplamente utilizado em
diversas areas, como ciéncia de dados, estatistica, banco de dados e relatorios de
negocios, para a apresentacdo de frequéncias relativas e na estimativa de
probabilidades (Figura 2.3).

Figura 2.3 - Exemplo de representacao tabular

Time Pts | J v | E p | gpl| e | sG Probab. de| l_’rulmb, de : I’rulmh.v de l’rn:l?nh, de
titulo  |Libertadores/Sul-Americanajrebaixamento

]f!(_lpw!!gu 1 75 | 36 | 22 9| 5 24 50 Vf)ﬂ.(vfk, 1(\(1.(;({"}. 0.00% ().()()_‘!n
Palmeiras 70 36 21 7 8 32 28 1.4% 100.00% 0.00% 0.00%
v(A"rrulr'in(‘_)‘ 69 | 36 | 19 12 9 53 | 26 27 0.00% !()n.n()_“ﬁ_ g o.m}% 0.00%
Mirassol 063 36 17 12 7 f 36 22 0.00% 100.00% 0.00% 0.00%
Botafogo 59 36 16 1 9 52 34 18 0.00% 83.9% 16.1% 0.00%
Fluminense 58 36 17 7 12 16 38 8 0.00% 71.2% 28.8% 0.00%
Bahia 57 | 36 | 16 9 11 48 44 4 0.00% 45.0% 55.09 0.00%
Sido Paulo ;N 7"(’7 17;;77 7&;7 71]7 10 16 -6 0.00% 0.00% .6% 0.00% |
Corinthians 46 36 12 10 14 40 44 -4 0.00% 0.00% 04.3% quase 0 %
Grémio 16 36 12 10 14 12 18 -0 0.00% 0.00% 87.2% quase 0 %
Vasco 45 36 13 6 17 55 53 2 0.00% 0.00% 69.0% 0.02%
Red Bull Bragantino| 45 36 13 6 17 ,“,,, ”7_‘,7177-11 0.00% 0.00% 69.7% 0.1%
Atlético MG 45 36 11 12 13 38 41 -3 0.00% 0.00% 58.3%
Ceard 13 36 11 10 15 33 36 -3 0.00% 0.00% 1.6%
||Vitéria | 42 36 | 10 | 12 | 14 | 34 | 48 | -14 0.00% 0.00% | _9.4%
Santos 11 36 10 11 15 39 50 -11 0.00% 0.00% 2.7%
Internacional 41 36 10 11 15 41 53 -12 0.00% 0.00% 5.2%
i}il'i;llx'ln 40 36 l()7 71(771(;7 7:{«) 53 -14 ;1:10% 0.00% 0.090%
Juventude 34 30 9 7 20 34 65 -31 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
Sport 17 30 2 11 23 28 09 -41 || 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

Fonte: CHANCE DE GOL. Br25. 2025. Disponivel em: https://www.chancedegol.com.br/br25.htm.
Acesso em: 02 de dezembro de 2025.

A representagao grafica consiste em forma de apresentar dados associados a
conceitos probabilisticos por meio de graficos, o que torna as informagdes mais
acessiveis e compreensiveis. Existem varias formas de representagao grafica, como,
por exemplo, grafico de barra, linha, coluna, setores, diagrama de arvore, diagrama
de Venn, cada uma adequada a diferentes tipos de dados e objetivos de comunicagéo.
O Grafico 2.1 apresenta os resultados referentes a expectativa de vida dos brasileiros
entre os anos de 1900 e 2021.


https://www.chancedegol.com.br/br25.htm
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Grafico 2.1 - Exemplo de representagao grafica

Expectativa de vida dos Brasileiros

72,8
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52,7
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Fonte: DATTANI , S.; RODES-GUIRAO, L.; RITCHIE, H.; ORTIZ-OSPINA, E.; ROSER, M. 2023.
Disponivel em https://ourworldindata.org/life-expectancy. Acesso em: 04 de setembro de 2024.

Por fim, a representagcdo simbolica esta atrelada ao uso de simbolos

matematicos que podem ser utilizados para comunicar a ocorréncia de um evento

(Figura 2.4).

Figura 2.4 - Exemplo de representacao simbdlica no livro didatico

32 propriedade
Se E é um evento do espaco amostral Q entdo 0 < P(E) < 1.

Fonte: Livro didatico aprovado no PNLD 2021

Dessa maneira, quando o evento € “impossivel” de ocorrer, € representado pelo
numero 0; e quando o evento € dito como “certo”, é representado pelo numero 1, ou
seja, a probabilidade de um caso ocorrer sempre estara no limiar do intervalo [0,1].
Ponderando esse fato, podemos fazer a analise da situagéo apresentada na Figura

2.5.

Figura 2.5 - Exemplo de representacdo simbdlica

Incéndio, tornado ou tubardo?

O que vocé acha mais dificil acontecer: morrer em um incéndio, em um tornado ou
em um ataque de tubardo? O professor Stephen A. Nelson da Universidade Tulane,
estimou que a chance de morrer em um incéndio € 1 em 250, o que nos fornece
uma probabilidade de 0,400%; ja a chance de morrer em um tornado € de 1em
60.000, equivalente a, aproximadamente, 0,167%; porém, se vocé costuma fazer
mergulhos, a chance de morrer em um ataque de tubardo é de 1 em 8.000.000, ou
seja, 0,000013%.

Fonte: ANHEMBI MORUMBI: ENSINO SUPERIOR DE EXCELENCIA EM SAO PAULO. Especialista
explica 15 fatos improvaveis, porém mais faceis de acontecer do que ganhar na Mega da Virada.
2024. Disponivel em: https://portal.anhembi.br/noticias/especialista-explica-15-fatos-improvaveis-

porem-mais-faceis-de-acontecer-do-que-ganhar-na-mega-da-virada. Acesso em: 17 de maio de 2024.



https://ourworldindata.org/life-expectancy
https://portal.anhembi.br/noticias/especialista-explica-15-fatos-improvaveis-porem-mais-faceis-de-acontecer-do-que-ganhar-na-mega-da-virada/
https://portal.anhembi.br/noticias/especialista-explica-15-fatos-improvaveis-porem-mais-faceis-de-acontecer-do-que-ganhar-na-mega-da-virada/
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Ao analisarmos as trés situacdes apresentadas no exemplo acima, podemos
dizer que, dentre elas, é quase impossivel uma pessoa falecer por ser atacada por um
tubarao no contexto apresentado pelo professor, ja que a probabilidade é mais
préxima de zero (0,000013%). Vale salientar que, em outro contexto, tal como na
cidade do Recife-PE — onde ja foram registrados diversos casos de ataques de
tubardo e ndo ha a iminéncia de tornados —, esses resultados podem ser diferentes,
e a probabilidade de alguém falecer por um ataque de tubarao podera ser maior.

Segundo Coutinho, Silva e Almouloud (2011), as atividades desenvolvidas em
relagdo a area da Estatistica (na qual a probabilidade esta inserida) exigem a
necessidade da variabilidade de representacdes, tais como tabelas, graficos e
diagramas, o que implica a transicdo entre essas representagdes, para a construgao
de conceitos. Quanto ao uso de representagdes no ensino, Gal (2005) afirma que
“uma expectativa basica é que os alunos compreendam a intercambialidade de
diferentes representagées e se sintam a vontade para se movimentar entre elas” (Gal,
2005, p. 56).

Nessa mesma compreensédo, acreditamos que a mobilizagdo e a integragéo
entre as diferentes representacdes colaboram para o desenvolvimento do Letramento
Probabilistico dos estudantes, ao permitir que eles compreendam informagdes em
diferentes contextos e formas, analisem a confiabilidade dos dados, posicionem-se
criticamente e tomem decisdes respaldadas.

O elemento “contexto” é importante para compreendermos que situagdes
envolvendo incerteza estdo imersas em diversos ambientes. Segundo Gal (2019), o
contexto precisa ser auténtico, ou seja, um contexto que ocorra naturalmente no
mundo exterior real, ndo sendo inventado ou ficticio, um contexto que descreva algum
fendmeno no mundo que pode ser descrito estatisticamente e que invoque uma
genuina "necessidade de saber" e seja de interesse dos envolvidos. “A combinagao
dessas duas condi¢cdes visa maximizar o senso de relevancia do contexto para as
vidas atuais ou futuras e melhorar a motivacéo e interesse” (Gal, 2019, p.5).

Os contextos auténticos foram sistematizados em dez areas-chave (Quadro
2.4).



Quadro 2.4 - Tipos de contextos propostos por Gal (2005)

CONTEXTOS

1 Ambientais e Fisicas (por exemplo, previsdes climaticas, probabilidade de
temporais)

2 Tecnolégicas (por exemplo, garantia da qualidade de equipamentos e da
fabricacéo)

3 Sociais e Psicologicas (por exemplo, passeio com amigos, encontros de
servico, esportes)

4 Saude/Risco (por exemplo, questdes genéticas, doencas epidémicas, riscos
relacionados ao alcoolismo)

5 Criminais (por exemplo, analise de padrées criminais, correspondéncia de
impressoes digitais ou DNA)

6 Financeiras (por exemplo, seguradoras, analise de crédito, projetos de
investimento)

7 Pesquisa Estatistica (por exemplo, amostragem, testes estatisticos,
inferéncias estatisticas)

8 Politica Publica (por exemplo, imunizagéo, programas sociais)

9 Jogos de Azar (por exemplo, baralhos, dados, loterias)

10 Decisdes Pessoais (por exemplo, uso de cinto de seguranca, escolha de
plano de saude; lazer e viagem)

Fonte: Adaptado de Gal (2005)
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O quinto e ultimo Elemento do conhecimento € nomeado como “questées

Quadro 2.5 - Areas para as questdes criticas propostas por Gal (2005)

Significado da Interpretagéo
Contexto Fonte Processo mensagem reflexiva
4 N\ 4 ) .\
Quais as
Como os . Como
Essa questéo utﬁﬁ;‘;‘?,is resultados O que indica a devemos
envolve para coletar foram declaracao interpretar a
aleatoriedade ? essas analisados? probabilistica? degla(;a%ao
informacgdes? adar
— \_ J J

Fonte: Adaptado de Gal (2005)

criticas” e equivale as perguntas que devem ser feitas quando alguém se depara com
uma afirmacgéo probabilistica. Essas perguntas estimulam o pensamento critico do
sujeito e mostram que ele n&o apenas “aceita” os dados apresentados. Quanto a isso,
Gal (2005) traz algumas areas proeminentes para propor os questionamentos (Quadro
2.5).
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Para avaliarmos essas areas e observarmos a fidedignidade dos dados, é
preciso ter nogcao dos elementos anteriores, ou seja, conhecer as nogdes e visdes
basicas da probabilidade (“grandes ideias” e “calculando probabilidades”), assim como
conhecer e analisar as diversas representacdes e os diversos contextos (“linguagem’”

e “contexto”).

Os Elementos Disposicionais envolvem a presenga de uma postura critica,
as crengas e atitudes. Estao atrelados a questdes subjetivas de cada sujeito, ou seja,
suas concepgbes de mundo e suas experiéncias. Para Araujo (2024), esses
componentes evidenciam o carater afetivo e emocional da Estatistica, pois todos nos
adotamos uma determinada postura ao nos depararmos com situagdes envolvendo
conhecimentos estatisticos.

Gal (2005) destaca a subjetividade, assim como a complexidade das crengas e
atitudes de cada sujeito em relagdo a aleatoriedade de eventos. Vale ressaltar que,
apesar de o autor descrever a importancia dos elementos disposicionais no texto base
para a apresentacao da teoria, ele ndo discute os elementos disposicionais. Todavia,
nos apoiamos nas suas reflexdes feitas em 2002, quanto ao Letramento Estatistico.

Os Elementos disposicionais estao sistematizados em trés componentes. O
primeiro, “postura critica” corresponde a leitura, interpretacdo, analise e ao
posicionamento/questionamento do sujeito frente a situagdes incertas que possam
trazer dados tendenciosos, incoerentes ou inacabados, quer seja de forma intencional,
quer ndo seja. As questdes feitas tendem a ser pertinentes, quando ha ciéncia do
contexto e dos conceitos abordados. Além disso, pressupde que a postura
argumentativa seja ponderada em resultados e/ou relatérios de pesquisas de campo.

As “crencas e atitudes” estao pautadas na atitude critica das pessoas e em sua
propensao a arriscar-se, ao analisar atos probabilisticos. Nesse sentido, crengas sao
ideias e opinides sobre um dominio (a exemplo de uma instituigdo, um objeto) ou sobre
nés mesmos, levam tempo para se desenvolver e sao influenciadas por fatores
culturais e sociais que podem influir nas analises que fazemos. De acordo com Gal
(2002), atitudes correspondem a sentimentos assentes e enérgicos relativos a
Probabilidade. Esses sentimentos podem ser positivos ou negativos e estao atrelados
a fatores internos (opinido) e externos (relagdes com o outro), sendo construidos pelo

sujeito diante de suas vivéncias.



53

Os “sentimentos pessoais em relagdo a incerteza e ao risco” dizem respeito as
dificuldades encontradas pelos sujeitos ao terem que tomar uma decisédo diante de
situacgdes incertas, que podem levar a possiveis riscos que deem prejuizos.

Por todos esses aspectos, corroboramos a importancia da articulagcéo entre os
Elementos do conhecimento e os elementos disposicionais, os quais, juntos,
coadunam para que um sujeito seja letrado probabilisticamente, conseguindo
aprimorar habilidades para refletir sobre situagbes do seu cotidiano, analisa-las, e
assim conseguir tomar decisdes coerentes e significativas.

Na secgdo a seguir, objetivamos promover a articulagdo entre os distintos
significados de Probabilidade (Elemento do conhecimento — calculando
probabilidades) e as multiplas representacbes (Elemento do conhecimento —

linguagem).

2.2 SIGNIFICADOS DE PROBABILIDADE E SUAS RELAGCOES COM AS
REPRESENTACOES

Segundo Batanero, Serrano e Alvarez-Arroyo (2023), resolver situacdes reais
e profissionais que estdo atreladas a problemas n&o deterministicos requer dos
sujeitos um raciocinio que emerge de fatores matematicos e pessoais. Dentre os
componentes que integram esse raciocinio, esta o entendimento da Probabilidade por
meio dos seus diferentes significados, para lidar com situag¢des incertas e aleatorias
que foram apoiadas ao longo da historia (Batanero, 2005; Batanero e Borovcnik,
2016). Desse modo, de acordo com Batanero (2005), os principais significados
presentes no contexto da Matematica escolar sdo: Intuitivo, Classico, Frequentista,
Subjetivo e Axiomatico.

Batanero e Diaz (2012) afirmam que, durante o processo de ensino da
Probabilidade, é crucial incorporar progressivamente os diversos significados desse
conceito, iniciando pela compreensao intuitiva sobre o acaso e a probabilidade, bem
como pela perspectiva subjetiva como um grau de crenga. Guimarées e Carvalho
(2021) também ressaltam que a escola e os professores precisam proporcionar aos
estudantes a ampliagdo do conceito de Probabilidade, perpassando pela
compreensao dos diferentes significados.

Assim como Alvarez-Arroyo, Batanero e Gea (2024), acreditamos ser
fundamental desenvolver o processo de ensino e aprendizagem de Probabilidade

empregando diferentes maneiras de visualizar e representar os dados probabilisticos,
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0s quais podem colaborar para os estudantes resolverem as situagdes-problema
colocadas e, por conseguinte, tomar decisoes.

Tomamos como base as relagdes propostas por Batanero (2006), ao apresentar
0os elementos que caracterizam os diferentes significados de Probabilidade. Além
disso, a autora propde uma articulagdo com o elemento “linguagem*” inerente a
situagdes imbricadas, apresentando as formas que podem implicar a compreenséao
dos conceitos de Probabilidade e, consequentemente, de Letramento Probabilistico.

A primeira relagéo associa o significado Intuitivo ao uso da lingua materna ou
lingua natural. Nessas situagdes, a linguagem traz um carater qualitativo para
posicionar-se quanto as agdes, associadas as crengas e atitudes do sujeito em
relacdo a determinados eventos, como, por exemplo, ao analisar a situagao “Qual a
chance do Brasil ganhar a Copa do Mundo?”. Nesse viés, Vasquez (2018) afirma que
a linguagem probabilistica esta associada a probabilidade intuitiva, e a caracteriza
como a primeira etapa para o desenvolvimento progressivo da alfabetizagao
probabilistica.

Como forma de exemplificar os termos correspondentes a esse significado,
Eugénio (2019) cita o uso de expressbes como “é certo que vai acontecer”,
“‘provavelmente”, “possivelmente”, “é impossivel acontecer”, “existe a chance”, “acho
pouco provavel”’ atreladas a intuir sobre elementos probabilisticos que permitem ter
um posicionamento frente a fendmenos aleatorios.

Quanto a isso, Vasquez e Alsina (2017) sinalizam para a importancia da
construgcao da linguagem probabilistica desde os Anos Iniciais, para suplantar
concepgbes equivocadas sobre chance e probabilidade e possibilitar o
desenvolvimento dos estudantes. O professor, ao fazer uso de nog¢des intuitivas, pode
auxiliar os estudantes a terem uma melhor compreensao e a usarem a probabilidade
como um instrumento para analisar a possibilidade de diferentes episddios imersos
nesse mundo cheio de incertezas (Batanero, Chernoff, Engel, Lee e Sanchez, 2016).

Dessa forma, salientamos a importancia da compreensido e utilizagcao de
termos referentes a probabilidade para o desenvolvimento do Letramento
Probabilistico. A compreensao de termos probabilisticos serve como alicerce para a

constituicdo da nogao e do pensamento probabilistico, ao trazer inicialmente as ideias

4 Nesta tese adotamos o termo “representagdes”.
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atreladas ao significado intuitivo, para posteriormente propiciar o calculo de situagdes
nao deterministicas (Vasquez, 2019; Sanchez, Vasquez e Vasquez, 2023).

O significado Classico esta associado a investigacdo de situacoes
equiprovaveis, cujo espagco amostral é limitado (finito). Essa concepgao esta
diretamente atrelada a representagdo numérica. De acordo com Batanero (2006),
essa representagao € utilizada para a listagem dos eventos, assim como o uso de
férmulas. Seja A um evento, a probabilidade de esse evento ocorrer P(A) sera
fornecida pela razdo entre o numero de elementos do evento (casos favoraveis) e o

numero de elementos do espago amostral (casos possiveis). Algebricamente, temos:

numero de casos favoraveis
P(A) = !

, € 0s resultados sédo apresentados na forma decimal,

nimero de casos possiveis
fracionaria ou percentual.

Em particular, Canaveze (2013) pontua que essa concepgado permite o
tratamento de artefatos proporcionais (moeda, dados, cartas e extragao de bolas) que,
para ter a probabilidade calculada, requerem a transi¢cao da representacao numeérica
do conjunto dos numeros naturais para 0s numeros racionais e, posteriormente,
podem ser apresentados de forma percentual. Acerca desse mesmo aspecto, Almeida
(2018) defende que o ensino de Probabilidade esta associado, prioritariamente, a
interpretacdo classica, que estimula os estudantes a utilizarem apenas a
representagdo numérica para calcular a probabilidade de um evento, e os influencia,
assim, a nao estabelecerem uma habilidade para experimentar o carater aleatério
desse conceito.

Podemos pontuar a utilizagcao exclusiva da representagao numérica como um
fator lacunar no ensino de Probabilidade, visto que, ao aplicar a férmula que define a
probabilidade e efetuar a divisdo por meio da razado, o estudante pode pensar que
esse conceito também é determinista (caracteristica das outras areas da Matematica),
€ nao compreender a aleatoriedade como atributo fundamental desse campo da
Matematica.

Almeida e Farias (2019) afirmam que o determinismo esta presente em tarefas
de probabilidade ao longo dos séculos, e apontam um predominio do significado
classico. Nesse viés, Eugénio, Monteiro e Carvalho (2022) também sinalizam que as
praticas docentes muitas vezes estao atreladas a definicdo classica, e ndo estimulam

a criticidade dos estudantes.
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Todavia, quando nos deparamos com situagbes que estimulam a
experimentacdo das possibilidades de um evento ocorrer nas mesmas condigoes,
estamos vivenciando um caso de Probabilidade Frequentista. Nesse entendimento,
Borovcnik (2017) traz a ideia da repeticdo de experimentos considerando as mesmas
condigbes, ou seja, essa abordagem baseia-se na frequéncia relativa de um evento
acontecer, a partir da analise de um grande numero de experimentos repetidos.

Segundo Batanero (2006), os resultados dessas experiéncias e,
consequentemente, suas probabilidades séo sistematizadas por meio de tabelas e
graficos. Vasquez e Alsina (2017) também reforgam que essas representacdes estéo
intimamente associadas a Probabilidade Frequentista, sendo a representagéo tabular
usada para sistematizar as estimativas de cada agao e apresentar suas frequéncias
relativas. Ja a representacéo grafica apresenta estimativas de probabilidades por meio
de pictogramas, diagramas de barras e diagramas de arvore.

Moraes (2017), ao aplicar uma sequéncia didatica com estudantes, propds,
como uma das etapas, que eles repetissem um experimento trinta vezes e
sistematizassem os resultados em tabelas. Segundo o autor, essa experiéncia
frequentista auxiliou os participantes a entenderem a aleatoriedade associada ao
conceito de chance, partindo do uso das frequéncias para completar a tabela
proposta. Para Vasquez e Alsina (2019), ao serem realizadas repeticbes de um
experimento, os seus possiveis resultados devem ser sistematizados utilizando-se a
representacao grafica ou tabular, que fornece elementos para se interpretar os dados,
calcular e representar a frequéncia dos experimentos. A representacao e o calculo
dessas frequéncias podem ser feitas no ambiente papel e lapis ou no ambiente
computacional (uso de software ou simuladores).

Em relagcdo a representagdo grafica como recurso para o estudo da
Probabilidade, Custddio (2017) ressalta que o uso dessa forma permite a correlagao
com a analise combinatéria e a estatistica, colaborando para o letramento, dada a
interpretacéao e leitura de informacdes.

Portanto, o uso dessas representacdes colabora para a visualizagao dos dados
(devido a quantidade de repeti¢cdes), auxilia na compreensao da distribuicdo da
frequéncia dos resultados, permite que os estudantes entendam o significado
frequentista e consequentemente colabora para a compreensdo dos conceitos de
Probabilidade, podendo estimular o Letramento Probabilistico, considerando o

elemento “linguagem”.
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Logo, um processo de ensino em que se utilizam esses dois enfoques
possibilita aos estudantes, segundo Batanero (2005), uma oportunidade para
desenvolverem a intuicdo e ideias possiveis do conhecimento probabilistico.
Reforgamos que essa area tem muitos significados diferentes, os quais devem ser
articulados com frequéncia, para nao limitar a compreensdao a apenas uma
perspectiva.

A visdo Subjetiva da Probabilidade (a partir das fases a priori e a posteriori)
expressa o grau de possibilidade de um evento ocorrer, baseado em observacdes e
experiéncias pessoais. Quando novas informagdes s&o incorporadas a essas
experiéncias, elas permitem retificar ou ndo o valor inicial (a priori), gerando a
probabilidade a posteriori. Nessa perspectiva, os experimentos nao precisam ser
repetidos em condigdes idénticas para que haja sentido probabilistico. Em relagéo a
esse ponto, Batanero (2005) ressalta que ndo ha necessidade da repeticdo dos
experimentos para se atribuir significado a probabilidade, e associa esse tipo de
interpretacéo a tomada de decisdo em contextos como a saude e a economia.

Santos (2020) afirma que o sujeito pondera suas experiéncias e conhecimentos
sobre o contexto para determinar a probabilidade de um evento ocorrer, ou seja, parte
de suas crengas, intuicbes e concepgdes (individuais ou coletivas) para atribuir
medidas subjetivas de chance a eventos futuros.

Além desse tipo de situagdo, podemos, em alguns contextos, utilizar a
probabilidade subjetiva associada ao conceito de probabilidade condicional (como na
inferéncia bayesiana), partindo da chance de um evento ocorrer sabendo que outro
evento ja aconteceu, o que é sistematizado matematicamente da seguinte maneira:
Sejam A e B dois eventos com 0 mesmo espago amostral, a probabilidade de A ocorrer,

P(A), dado que o evento B ja ocorreu, P(B), € fornecida algebricamente por:

P(AIB): 2402

P(B)

Quanto as questdes de probabilidade condicional, Figueiredo (2019) propbe
que os estudantes sejam estimulados a construir tabelas de dupla entrada e
diagramas de arvore, pois essas representacdes facilitam a aprendizagem desse
conceito. Batanero e Diaz (2007) nos chamam a atengéo para o fato de que essa
interpretacdo da probabilidade recebe menor atengdo no ensino secundario. Além
disso, poucos estudos relacionam essa concepgao com a aprendizagem dos

estudantes. Ademais, Batanero e Borovcnik (2016) reforcam a ideia de que, nesse



58

significado, ndo ha a necessidade de repetir a mesma situagéo para a probabilidade
ter sentido, o que possibilita que ela seja adotada para discutir questdes econdmicas
e politicas.

Ponderando essas questdes e fazendo uso da representagéo tabular e do
diagrama de arvore, Moreira (2015) prop0s introduzir o conceito de Probabilidade
subjetiva no Ensino Médio e sugeriu atividades interdisciplinares que podem ser
adaptadas e adotadas pelos professores em sala de aula. As atividades foram
aplicadas em turmas do 2° ano do Ensino Médio e as informagdes sobre elas foram
coletadas. Apos a aplicacdo dessas atividades, a autora acredita que elas
colaboraram para os estudantes adquirirem os conhecimentos probabilisticos e
também contribuiram para estimular a interpretacdo de dados, a comunicagao, a
argumentacao e a tomada de deciséo.

Considerando também o mesmo nivel de ensino, Silva (2023) utilizou diagrama
de arvore, tabelas e diagrama de Venn para averiguar os conhecimentos de
estudantes sobre probabilidade subjetiva. Como resultado, concluiu que ha caréncia
de estudos sobre esse tema, assim como ele é pouco explorado no livro didatico, dado
o predominio da visdo classica. Mesmo assim, o autor percebeu que os estudantes
compreendem satisfatoriamente as questbes relativas ao significado subjetivo de
Probabilidade.

Por fim, a Probabilidade Axiomatica esta associada a quantificacdo da incerteza
em experimentos com situagdes abstratas (Batanero, 2005, 2006; Vasquez e Alsina,
2019), ou seja, é baseada no uso de axiomas. Desse modo, essa Probabilidade pauta-
se no uso de uma estrutura formal (axiomas e principios fundamentais) e pondera que
a probabilidade de qualquer evento ndo sera um numero negativo. Pondera também
que a probabilidade de um acontecimento ser impossivel € 0, e quando o evento é
certo sera 1. Além disso, a chance de um evento A ocorrer sera dada no intervalo entre
[0, 1], logo, 0 = P(A) < 1.

Em relacdo a representagdo, Batanero (2005, 2006) ressalta que essa
concepgao esta associada ao uso de simbolos conjuntivos. Compreendemos que
essa terminologia esta interligada a simbologia adotada na Teoria dos Conjuntos. Para
ilustrar, podemos mencionar: & - conjunto vazio; < - menor que; = - maior que; U -
uniao; N - interseccao. Vasquez e Alsina (2019) destacam que, nesse significado, a
probabilidade é vista como uma medida, faz uso de termos ligados a Teoria dos

Conjuntos e o calculo ocorre ao aplicar os axiomas da probabilidade. Diante disso,
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temos que a representacdo numérica e a simbodlica permeiam as situagdes
axiomaticas, o que significa uma representagao que expressa informagdes por meio
de numeros, simbolos, letras e caracteres especiais.

De acordo com Santos (2020), as diferentes narrativas dos significados de
Probabilidade evidenciam os distintos contextos e conceitos a que estao associados,
trazendo, assim, aspectos particulares a cada um desses significados. Dessa forma,
buscamos sistematizar, a partir dos estudos supracitados, as representacdes

inerentes a cada significado, correlacionando-as (Quadro 2.6).

Quadro 2.6 - Relagao entre significados e as representagdes

Significado da Probabilidade Representagoes inerentes
Intuitivo Lingua natural - escrita
o Lingua materna, representacdo numérica (decimal,
Classico

fracionaria ou percentual)

Lingua materna, representagao tabular (tabela simples ou
tabela de dupla entrada) e representagdo grafica
(pictograma, grafico de barras e diagrama de arvore)
Lingua materna, representacdo tabular (tabela de dupla

Frequentista

S entrada) e representagdo grafica (diagrama de arvore e
diagrama de Venn)
e Lingua materna, representacdo numérica (decimal,
Axiomatico

fracionaria ou percentual) e representacao simbdlica
Fonte: Dados da pesquisa

Cabe destacar que todos os significados fazem uso de termos e expressdes
verbais vinculados a linguagem probabilistica (Batanero, 2005, 2006; Vasquez e
Alsina, 2019). Todavia, se olharmos pelo viés do Letramento Probabilistico e dos
significados, a relevancia da lingua materna € maior nos significados intuitivo e
classico, pois, considerando a perspectiva do Letramento Probabilistico, as
expressoes estao associadas aos elementos disposicionais (crengas e atitudes), dada
a subjetividade do sujeito.

Em relacdo aos significados, podemos concluir que, apesar de estarem
presentes nas concepgdes classica, frequentista e axiomatica, o enfoque maior

desses esta em enumerar e determinar as possibilidades de o evento ocorrer.
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3 REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo, buscando discutir os desafios colocados pelo ensino e
aprendizagem da Probabilidade no Ensino Basico, apresentamos algumas pesquisas
que foram desenvolvidas. Na sequéncia, trazemos estudos que objetivam
compreender o papel das diferentes representagdes para a aprendizagem do conceito
de Probabilidade. Por fim, apresentamos pesquisas que investigaram as atividades

relativas a esse tema, propostas em livros didaticos de Matematica.

3.1 DESAFIOS PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM DA PROBABILIDADE NA
EDUCACAO BASICA

Considerando as propostas curriculares adotadas para o ensino de
Matematica, identificamos na BNCC (Brasil, 2018) a inser¢ao de conceitos da area de
Probabilidade ao longo de todo o percurso da Educagdo Basica, evidenciando a
importancia dessa area para a formagao dos estudantes.

Entretanto, analisando as habilidades da BNCC para o Ensino Médio, quanto
as unidades tematicas “Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas,
Probabilidade e Estatistica”, por exemplo, identificamos uma disparidade na
quantidade de habilidades, sendo 21 (vinte e uma) para “Numeros e Algebra”, 12
(doze) para “Geometria e Medidas” e 10 (dez) para “Probabilidade e Estatistica”, das
quais 5 (cinco) sédo para Probabilidade e 5 (cinco) para Estatistica. Dessa forma,
apesar de a BNCC ser um documento normativo e nao ter carater curricular, sua
organizagao acaba influenciando os curriculos escolares e o0 espacgo destinado para
cada area da Matematica.

Outro desafio apontado € a dificuldade dos professores para compreenderem
a importancia do tema, assim como a falta de dominio teérico-metodolégico sobre os
conceitos probabilisticos (Lopes, 2010; Batanero, Contreras, Diaz e Sanchez, 2015;
Pietropaolo, Silva e Campos, 2015; Eugénio, 2019).

Uma das justificativas para a lacuna tedrico-metodoldgica pode ser o fato de os
professores da Educacdo Basica ndo terem acesso a uma formacdo inicial ou
continuada centrada nesses conceitos. Batanero et al. (2015) reconhecem haver

preocupacao com a pratica docente em relagcdo ao ensino de probabilidade, e
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sugerem melhorias na formacao probabilistica desses profissionais. Ja Vasquez e
Cabrera (2022) referem-se a necessidade de averiguar a nogao dos professores
referente ao ensino de Estatistica e Probabilidade, em diferentes niveis de ensino,
dada a importancia de o professor saber o momento de ensinar, o nivel de ensino e o
conteudo a ser ensinado aos estudantes.

Nessa mesma direcdo, Sama e Silva (2020) argumentam que as dificuldades
na pratica docente podem estar atreladas ao fato de o ensino de Probabilidade e
Estatistica ter sido inserido e sistematizado na Educac¢ao Basica brasileira apenas nas
ultimas décadas, se comparado com as outras areas da Matematica, o que interfere
na sua organizacgao e priorizagao curricular.

Essas dificuldades também foram evidenciadas por Alvarez-Arroyo, Batanero
e Gea (2024), quando aplicaram um questionario de Probabilidade a futuros
professores de Matematica do Ensino Médio, com questdes atreladas ao contexto
auténtico de saude (taxa de acidentes na Espanha). Ao analisarem as respostas,
identificaram dificuldades no raciocinio probabilistico dos participantes, os quais
cometeram erros conceituais, procedimentais e apresentaram lacunas para interpretar
e posicionar-se criticamente frente aos dados apresentados.

Franco Segui e Alsina (2024), ao analisarem os conhecimentos necessarios
aos professores para ensinar Probabilidade, ressaltam, dentre outros, que os
professores precisam fazer uso de diferentes contextos e de tipos de Probabilidade e
conhecer as diferentes maneiras de representar o conceito de Probabilidade, seja na
forma numérica, grafica ou verbal. Contudo, pontuam dificuldades desses
profissionais para interpretar esses recursos graficos.

Para Soares, Carvalho, Pereira, Silva, Oliveira, Silva e Martins (2022), a
identificacédo dos limitadores do processo de ensino e aprendizagem da Probabilidade
permite um planejamento na busca por métodos de ensino que auxiliem a formagao
dos estudantes.

Outro ponto desafiador esta na restricdio do processo de ensino de
Probabilidade ao enfoque classico, que é pautado na aplicagdo de formulas e propde
a resolucdo de situagbes desconectadas da realidade, sem estimular o
posicionamento e a argumentagdo critica e reflexiva dos estudantes, como
argumentam Canaveze (2013), Bittar e Abe (2013), Coutinho e Figueiredo (2020),

Borovcnik (2021), Silva (2023) e Vasconcelos e Rocha (2023). Esses autores também
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propdéem a interlocugdo entre o conceito de Probabilidade e seus diversos
significados.

Para Barbosa e Melo (2021), o ensino vem sendo apresentado em contextos
que diferem da realidade dos estudantes, sem nenhum significado para eles. O ensino
de Probabilidade deve ser pautado em diversos contextos reais, por meio de
experiéncias aleatorias e observagao de fendbmenos.

Diante desse ensino limitado, € de se esperar que os estudantes apresentem
dificuldades em compreender a fungao e os conceitos relativos a Probabilidade. Varios
estudos vém evidenciando essa situagao.

De acordo com Gal (2005), para termos o dominio da Probabilidade,
precisamos ter familiaridade com diversos conceitos, como aleatoriedade,
independéncia, incerteza, probabilidade e risco. Entretanto, diversas pesquisas
mostram distintas adversidades por parte dos estudantes.

Fernandes e Junior (2016) relacionam as dificuldades dos estudantes em
relagdo a Estatistica e Probabilidade com o formato estruturado para o ensino,
pautado na mecanizagao dos conceitos e na aplicacao de técnicas. Eles reiteram a
necessidade de o ensino de Probabilidade nao ficar limitado ao contexto escolar,
sendo relacionado ao cotidiano dos estudantes, dada a sua importancia social.

Raposo, Nascimento, Costa e Gea (2017) realizaram uma pesquisa com
estudantes portugueses do Ensino Médio, cujo objetivo foi o de identificar suas
dificuldades em relacdo a aprendizagem de Probabilidade. Para isso, aplicaram um
questionario com onze questdes de multipla escolha. Ao analisarem os resultados,
observaram que havia ma interpretacéo do problema e dos calculos necessarios para
a resolucéo; dificuldade para compreender se o experimento aleatério tinha ou nao
reposicao; e dificuldade para considerar probabilidades conjuntas como sendo
probabilidades condicionais.

Memnun, Ozbilen, Dinc (2019) propuseram uma atividade a 142 estudantes do
Ensino Médio da Turquia, sobre os conceitos de Probabilidade. Para isso, solicitaram
que eles respondessem a 10 problemas relacionados ao seu cotidiano, os quais
exigiam alguma tomada de decis&o. Ao analisarem os dados coletados, concluiram
que foram altos os percentuais de estudantes que apresentaram respostas incorretas
ou nao conseguiram responder a alguns dos problemas, pois n&do conseguiam

compreender a situagao proposta e ndo consideravam todas as condi¢cdes exigidas
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para a resolugdo, cometendo erros procedimentais do calculo nas representagdes
numeéricas na forma fracionaria, percentual e decimal.

Alvarado Martinez, Tapia Mufoz, Retamal Pérez e Tauber (2021) analisaram o
desempenho de 331 estudantes chilenos do Ensino Fundamental (12-13 anos) em
questdes que versavam sobre a Probabilidade intuitiva e classica. Observaram que a
nogao intuitiva dos estudantes estava centrada em situagdes que envolviam jogos de
azar, visto que nas situagdes reais, ndo foram percebidas nogdes elementares de
Probabilidade. Quanto a Probabilidade classica, os estudantes tiveram dificuldade ao
depararem-se com situacao de Probabilidade composta e condicional, principalmente
na situagdo em que os dados probabilisticos foram expostos numa tabela de dupla
entrada.

Fernandes e Braga (2023) buscaram investigar o conhecimento de
Probabilidade de 203 estudantes brasileiros do 3° ano do Ensino Médio de escolas
em torno da cidade de Brasilia. Essa investigagcdo ocorreu apos ter sido ministrado o
referido conceito aos participantes. Os estudantes demonstraram grandes
dificuldades, em relagao tanto a analise intuitiva de eventos como na identificacdo de
eventos igualmente provaveis ou nao. Esses resultados confirmam que o ensino pelo
qual passaram nao foi suficiente para corrigir as suas ideias intuitivas erradas.

Acresce-se a isso que Santos (2010; 2020) afirma que equivocos nos termos
da linguagem probabilistica interferem na interpretacéo e compreensao de enunciados
e conceitos, podendo ocasionar dificuldades no processo de ensino e aprendizagem
da Probabilidade.

Assim, é fundamental um processo educativo que articule os tipos de
Probabilidade, possibilitando aos estudantes correlacionarem esses conhecimentos
em suas agbes praticas e posicionarem-se criticamente frente a dados, tomando
decisdes. Para tal, é preciso também uma maior atencao para a formacgao inicial e
continuada de professores.

Ponderando esses desafios no processo de ensino e aprendizagem de
Probabilidade na Educagao Basica, precisamos pensar em praticas que superem
essas dificuldades. Uma das formas ressaltadas por Mutara (2015) para essa
superacado € a importancia de empregar diferentes representagbes para mediar a
aprendizagem.

Olhando esse aspecto, Figueiredo (2019) propde uma atividade a futuros

professores de Matematica, abordando o conceito de Probabilidade condicional por
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meio de diferentes representagdes (linguagem natural, simbdlica, diagrama de arvore
e tabela de contingéncia). Analisando os resultados, evidencia-se inicialmente a
dificuldade dos participantes, por nao estarem tao familiarizados com as
representacdes e, consequentemente, terem dificuldade para a intercambialidade
entre elas. Entretanto, ao longo dos encontros, foi observado que a articulagao entre
as representagdes suscitou a discussao entre os pares e facilitou a sua aprendizagem.

Essa perspectiva possibilita reflexdes importantes quanto ao conceito de
Probabilidade. O fato de os futuros professores terem dificuldades em interpretar
dados probabilisticos quando apresentados em outras representacdes pode estar
atrelado a sua formagdo na Educacgido Basica, pautada apenas na utilizagdo da
representacdo numérica para a resolucao das situagdes. Essas praticas vivenciadas
como discentes podem reverberar e manifestarem-se também em suas praticas
docentes. Logo, avocamos a atencdo justamente para o desenvolvimento de um
processo educativo na escola que suscite a utilizagcao de diferentes representacoes
para visualizacdo do conceito de Probabilidade, o que se coaduna com a proposta

deste estudo.

3.2 O PAPEL DAS DIFERENTES REPRESENTACOES PARA AAPRENDIZAGEM DE
PROBABILIDADE

O processo de ensino e aprendizagem dos conceitos de Probabilidade é
permeado por diversos modos de informar situagdes envolvendo o acaso e a
incerteza, desde o uso de expressdes que estdo associadas ao cotidiano, até a
comunicagdo de dados por meio de graficos, tabelas, diagramas, dentre outras.
Segundo Carrera, Pino-Fan, Alvarado e Lugo-Armenta (2021), estamos imersos em
um mundo globalizado, no qual sdo fornecidas cotidianamente informagdes por meio
de dados apresentados em tabelas, graficos e figuras, o que requer da populagao a
interpretacdo dessas informacdes ao seu redor, reforcando a necessidade de
incorporar a Estatistica e Probabilidade na Educacédo Basica, visando a formacgao
critica dos estudantes.

Considerando essas situagdes atuais e associando-as também ao acesso a
tecnologia, Burrill e Pfannkuch (2024) defendem que, dentre as tendéncias

emergentes para as pesquisas em Educacgao Estatistica, estdo as diferentes formas
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de visualizar e representar dados, dada a variedade de formatos para essa
apresentacéo.

Ha mais de duas décadas, estudos realizados vém evidenciando a importancia
de o trabalho na escola abordar diferentes representagdes para a compreensao da
Probabilidade.

Batanero (2005) afirma que, ao nos depararmos com situagdes-problema,
fazemos uso de objetos ostensivos, como graficos, termos e simbolos para a
representacido dos dados e das possiveis solucdes. O autor ressalta que todos esses
recursos sao vistos como um sistema de representacdo que nos permite substituir o
objeto representado, o que reforga o papel crucial da linguagem na atividade
Matematica.

Em sua investigacdo, Corter e Zahner (2007) e Zahner e Corter (2010)
mencionam que, para a resolugado de tarefas que envolvem Probabilidade, fazemos
uso de representacgdes internas e externas. As representacgdes internas sdo inerentes
ao sujeito, ao pensamento do sujeito (imagens mentais). Ja as representacdes
externas — associadas a tabelas, graficos, imagens e diagramas de arvores —
colaboram para a resolugdo dessas situagbes. Segundo os autores, a visualizagao
pode ser importante para o raciocinio probabilistico. A maioria do tempo gasto para a
resolucdo do problema de Probabilidade esta associada ao tempo para a
representacdo dos dados, o que permite aos autores afirmarem que as
representacdes sdo decisivas para essas resolugdes.

Para Anastasiadou e Chadjipantelis (2008), é preciso que os estudantes sejam
estimulados a mobilizarem multiplas representagdes, uma vez que elas possibilitam
aos educandos interpretarem casos e compreenderem semelhancas entre os
problemas probabilisticos.

Canaveze (2013) observou que ha uma maior utilizacdo da lingua materna e
da representacao numeérica por parte dos estudantes, e que representagdes tabulares
e diagramas de arvore nao foram muito escolhidos na resolugdo das atividades.
Assim, propde a utilizagao de diferentes representacdes associadas a mobilizagdo da
representacado simbdlica, tabular e numeérica, as quais colaboram para o pensamento
dos estudantes quanto a Probabilidade, visto que ndo estimula apenas a utilizagao de
féormulas existentes para a resolugao das situacdes propostas.

Oliveira (2014) desenvolveu um processo de formagdo com estudantes do 2°

ano do Ensino Médio, no qual apresentou atividades que discutiam o conceito de
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Probabilidade a partir da utilizagdo do ambiente papel e lapis e com o software R.
Essas atividades propunham conversdes entre as representagbes (representacao
tabular, numérica, diagrama, grafica e lingua natural escrita). Aintercambialidade entre
as representacgdes auxiliou os estudantes a construirem o conceito de Probabilidade.

Binder, Krauss e Bruckmaier (2015) desenvolveram uma pesquisa com
estudantes alemaes na faixa etaria entre 16-18 anos®, sobre o possivel efeito da
utilizagao das representagdes tabular e do diagrama de arvore para a apreensao do
conceito de Probabilidade condicional. Analisando os resultados, identificaram que os
estudantes tiveram uma maior compreensado das situagdes que apresentavam os
dados por meio da representagao tabular, seguida das situagdes com o diagrama de
arvore. Dessa forma, concluiram que o uso de representagdes pode auxiliar os
estudantes a compreenderem o conceito de Probabilidade condicional.

Nessa mesma diregdo, Santos e Dias (2021) ressaltam a importancia da
representacdo de dados probabilisticos por meio de diagramas. Também Amado
(2022) enfatiza a representagéo em diagramas — e nao somente tabular —, acreditando
que esse tipo de representacdo pode colaborar para a melhor compreensao da
Probabilidade condicional. Assim, € primordial que os professores discutam situacdes
que exijam esses dois tipos de representacdo, para que os estudantes se sintam
familiarizados com as duas maneiras de representar.

Mutara (2015) investigou vinte e dois estudantes do 10° ano de uma escola da
Africa do Sul®, com a intencao de identificar quais os equivocos cometidos por eles ao
resolver tarefas de Probabilidade com diferentes representacbées. Para coletar os
dados, foi utilizada uma atividade com a presenca de diagrama de arvore, tabela de
dupla-entrada, listagens de resultados (representagdo numeérica) e diagrama de Venn.
Além disso, foi realizada uma entrevista com os participantes. A autora observou uma
predilecao pelo uso do diagrama de arvore como recurso, todavia foram detectadas
dificuldades na construcéo das representacdes, falta de familiaridade e equivocos no
uso de termos probabilisticos, assim como opcdo imprépria de tipos de
representacdes. Com isso, a pesquisa sugere a insercao de multiplas representacdes
na pratica docente, acreditando na colaboragao conceitual de Probabilidade, de forma

inicial sendo ministradas representacdes construidas parcialmente e, posteriormente,

5 No Brasil, seria o equivalente ao Ensino Médio.
¢ No Brasil, seria o equivalente ao 9° ano do Ensino Fundamental.
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estimulando os estudantes a construirem as suas proprias representacbes de
Probabilidade.

Agus, Pero-Cebollero, Penna e Guardia-Olmos (2015) realizaram um estudo
com estudantes mais velhos, ou seja, graduandos do 1° ano de Psicologia da Italia e
da Espanha, quanto a resolugao de problemas de Probabilidade que relacionavam
diferentes representacbes associadas ao tempo das resolugbes. Os autores
concluiram que os problemas no formato grafico-pictérico colaboraram para um
melhor desempenho dos estudantes que responderam as questdes sob pressao de
tempo. Ja para os estudantes que responderam sem o fator tempo, ndo houve uma
diferencga significativa nos desempenhos entre os dois formatos.

Custddio (2017) analisou as atividades propostas no material de apoio aos
professores do estado de Sdo Paulo e observou que a organizagdo nao estimula o
letramento, pois as atividades eram expostas na lingua natural escrita e requeriam a
intercambialidade apenas para a representacdo numeérica, limitando o estudante a
compreender e interpretar dados probabilisticos em outras formas de representacéo,
0 que certamente reverberara nas a¢des do professor.

Vasquez e Alsina (2017) e Moraes (2017) argumentam que esses elementos
(expressodes orais e escritas, simbolos e representag¢des) surgem durante o processo
de ensino e aprendizagem, permitindo expressar qualitativamente a probabilidade de
ocorréncia de um determinado evento. A compreensao dos conceitos de Probabilidade
e um possivel desenvolvimento do Letramento Probabilistico requerem do estudante
a articulacao e transicao entre as diferentes representacées numérica, tabular, grafica,
simbodlica e lingua materna.

Ody e Viali (2016) perceberam dificuldades dos estudantes para a interpretacao
de informacdes exibidas pelas diferentes linguagens e dificuldades em argumentar,
fazer avaliacbes criticas e tomar decisdes. Essas habilidades e competéncias séo
basilares para o desenvolvimento do Letramento Probabilistico e confirmam a
relevancia desta investigagao.

Ja Silva, Alves e Noronha (2018) desenvolveram uma sequéncia didatica de
probabilidade com estudantes do 2° ano do Ensino Médio, com questdes criticas
associadas ao contexto real e perceberam os erros cometidos na intercambialidade
entre as representagdes. Da mesma forma, Oliveira (2018) e Oliveira, Santos e
Calejon (2020) acreditam que a assimilagdo desses conceitos e, consequentemente,

sua aprendizagem, ocorre com a transicao entre as representacdes. Eles usam como
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exemplo a passagem da representagcao em lingua natural para o registro algébrico ou
do figural para o algébrico e numérico. Logo, acreditam que a lingua natural, a
representacdo numeérica, o diagrama e a representacgao figural sdo basilares para o
conhecimento probabilistico, e salientam a intercambialidade como um ponto
relevante na atuacao docente.

Outros pontos lacunares sao ressaltados por Post e Prediger (2022), quando
afirmam que a utilizacdo de multiplas representacdes, por si s6, nao é suficiente para
a aprendizagem dos estudantes. Argumentam que ha uma infima quantidade de
material de apoio que colabore com o professor para propor um processo de ensino
com toda a turma pautado no uso de multiplas representagdes. Ressaltam também
que a utilizagdo de variadas representagdes, sem a explicitacdo das conexdes entre
elas, ndo colabora para um aprofundamento conceitual. Nesse contexto, as autoras
acreditam que o processo de integragdo entre as representagdes ocorre em quatro

etapas (Figura 3.1).

Figura 3.1 - Distingdo de quatro processos semioticos de graus crescentes de integracao de
representacoes

Processos semioticos de graus crescentes de integracao de representagoes

4. Explicar as conexdes entre representacgoes explicitamente, nomeando a
correspondéncia dos elementos (e eventualmente justificando as correspondéncias)

3. Traduzir entre representacées nomeando a correspondéncia do
conceito/informacao

N

Alternar implicitamente entre representagdes sem consciéncia da mudancga

1. Nenhuma conexao (Justaposicao de multiplas representagées sem conexao ou
apenas uma representacao)

Fonte: Post e Prediger (2022), tradugao nossa.

Dessa forma, na primeira etapa, utiliza-se apenas uma representagao ou
multiplas representagdes sem conexao entre elas, por exemplo, quando o estudante
utiliza a linguagem materna para responder a questao “Qual o risco de uma pessoa
nao fumante ter um cancer de pulméo?”. A segunda traz de maneira implicita a relagao
entre as representacgdes, tal como a determinacao de “Qual a probabilidade de lancar
uma moeda e sair a face cara” implica a transicdo da lingua natural escrita para a
representacdo numérica. A terceira etapa traz um nivel maior de consciéncia e

conexao, a exemplo de quando informagdes probabilisticas estao sistematizadas em
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graficos e solicitamos um resultado numérico. Para isso, o estudante necessitara
interpretar as informagdes para realizar o calculo. Por fim, quando consegue explicar
especificamente as conexdes entre as representagdes, justificando a correspondéncia
entre os elementos, temos a quarta etapa. Um exemplo dessa etapa se verifica
quando, ao apresentar dados probabilisticos numa tabela, solicitamos do estudante a
construcado de um grafico e suas conclusées quanto aos dados.

Levando em consideracao esses aspectos, Post e Prediger (2022) investigaram
praticas de ensino com o olhar para a Probabilidade condicional e o uso das diversas
representacdes. Analisando as praticas dos professores, observaram a falta de
transicao e conexao entre as representagdes.

Para Zorzos e Avgerinos (2023), esse campo da Matematica esta associado a
utilizacdo de muitas representagdes visuais (tabelas, graficos e diagramas), visto que
0s conceitos a ele atrelados consistem em uma variedade de diagramas e graficos.
Em seu estudo, ao aplicarem duas atividades iguais (uma com o uso de imagens e
outra sem essa representacgao), observaram melhor desempenho na atividade com a
presenca da representacao. Dessa forma, ressaltam a necessidade da ampliacédo de
pesquisas sobre o uso de representacdes visuais para o ensino de Probabilidade, por
acreditarem que esse mecanismo € importante para a compreensao do conhecimento
probabilistico.

Em estudo bem atual, Costa e N6brega (2024) refletem teoricamente sobre a
utilizagao de diferentes representagdes para o ensino de Probabilidade e afirmam que
as diferentes formas de representar esse conceito (linguagem natural, algebra e
graficos...) podem estimular a compreensao dos estudantes e auxiliar na visibilidade
de fenbmenos do cotidiano. Nesse aspecto, ressaltam o papel fundamental do
professor, que deve fazer uso das variadas formas de representagao, assim como
sugerir diferentes possiblidades de interpretacéo e analise.

Nesse sentido, a variedade de perspectivas associadas ao processo de ensino
e aprendizagem de Probabilidade que discutem ou fazem mengéo ao uso de distintas
representagcdes evidenciam a importancia dessas representagdes para a apreensao
do referido conceito, quando estabelecida uma conexao entre elas. Essas reflexdes
reforcam a relevancia de nosso estudo e enfatizam aspectos interessantes a serem
observados no processo de elaboragédo da atividade diagndstica e da sequéncia de

ensino.
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Dessa maneira, ressaltamos a relevancia e o carater inovador deste estudo,
por acreditarmos que a elaboragcdo de uma sequéncia de ensino pautada nos
Elementos do conhecimento e disposicionais descritos por Gal (2005), e que mobilize
multiplas representagdes pode colaborar para o efetivo ensino de Probabilidade no
Ensino Médio, na perspectiva do Letramento Probabilistico.

Outro ponto fulcral a ser observado sao as representagdes identificadas nos
livros didaticos. Logo, podemos nos questionar: O que os estudos dizem sobre livros
didaticos que apresentam atividades sobre Probabilidade? Os livros exploram
diferentes representacées? Qual a analise dos pesquisadores quanto a relagédo entre
esses topicos? Diante dessas indagagdes, apresentamos a seguir o que dizem as

investigagcdes quanto aos livros didaticos.

3.3 LIVRO DIDATICO E REPRESENTAGAO

Dada a relevancia de conceitos probabilisticos para a sociedade, ao relacionar-
se com situagdes de incerteza e aleatoriedade, eles foram inseridos em documentos
oficiais que norteiam a Educacao Basica no pais e, consequentemente, nos livros
didaticos brasileiros, como um dos recursos didaticos que dao subsidios para o
processo de ensino e aprendizagem de Matematica.

Amaral, Mazzi, Andrade e Perovano (2022) descrevem os livros didaticos como
os materiais mais utilizados em sala de aula, podendo ser uma fonte de
informagao/conteudo ou um guia de curso. Também enfatizam a disponibilidade de
livros nas escolas publicas brasileiras e a importancia da realizacdo de estudos que
visem aumentar a compreensio desses recursos e propor melhorias nos mesmos.

Portanto, € basilar investigar os conceitos associados a Probabilidade
presentes nos livros didaticos adotados para a Educagao Basica. Desse modo,
pesquisadores (Canaveze, 2013; Coutinho, 2013 e 2019; Carvalho, Silva e Paraiba,
2016; Rodrigues, 2018; Assis, 2018; dentre outros) investigaram as propostas
presentes nos livros didaticos para o ensino de Probabilidade, anteriores a
promulgagao da BNCC. As pesquisas mostram a predominancia da definicao classica
da Probabilidade, com contextualizagbes artificiais e inadequadas, pautadas na
equiprobabilidade, com foco na representacdo numérica e solicitagdes de conversao

da lingua materna para a representagao numérica (fracionaria). Viali e Oliveira (2010)
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ressaltam que a maioria das questdes esta pautada no contexto de jogos de azar,
desconsiderando outros contextos importantes, o que também foi observado por Ortiz,
Albanese e Serrano (2016) em livros espanhdais.

Nessa mesma vertente, Diaz (2017), em sua tese, realizou a analise de livros
didaticos espanhdis do Ensino Médio adotados para o ensino de Estatistica e
Probabilidade. Dentre os diversos resultados, concluiu que as atividades desse
conceito estdo pautadas em situagbes classicas de Probabilidade, em contextos
ficticios que exigiam predominantemente o uso do algoritmo. O uso da representagéo
tabular e de diagramas de arvore foi observado nas situagbes atreladas a
Probabilidade condicional.

Verbisck (2019), analisando as propostas para o ensino de Probabilidade e
considerando todos os niveis de escolaridade da Educagdo Basica (Ensino
Fundamental - Anos Iniciais e Finais; Ensino Médio), observou que nos Anos Iniciais
o foco estd em propor atividades que versam sobre o significado intuitivo de
Probabilidade, atrelado a lingua natural escrita e ao uso de representacdes figurais. A
introducéo da nogao de Probabilidade ocorre a partir dos livros do 5° ano, que trazem
a representagdo numérica, mais especificamente fragao e/ou porcentagem. Nos Anos
Finais do Ensino Fundamental, inicialmente os estudantes sdo apresentados a esse
conceito como forma de comparacdo, com estimulos a escrita na forma numérica
(fragcdo). A partir do 7° ano, as informagdes comegcam também a ser dispostas em
tabelas, graficos e diagramas de arvores. Nos dois anos seguintes, sdo detectadas
situacdes que estimulam a analise dos dados nas representagcdes supracitadas, com
maior presenga nos livros do 9° ano. No Ensino Médio, observa-se uma
predominadncia da utilizacdo da representagcdo numérica. A pesquisa levou a
conclusdao de que ha um predominio do significado classico para o ensino de
Probabilidade, com maior enfoque na representagdo numérica e sem a articulagao
com os outros significados.

Essa organizagdo € limitante para o estudante criar suas estratégias de
resolugdo e, consequentemente, para o desenvolvimento do Letramento
Probabilistico, visto que ndo ha o estimulo a analise critica dos resultados.

Em 2018, a BNCC (Brasil, 2018) desenhou a nova base curricular e os livros
didaticos precisaram se adequar a ela. Silveira (2021), analisando as cole¢des
elaboradas apds a divulgagcdo da BNCC, observa que elas atendem as diretrizes

estabelecidas.
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Carrera et al. (2021), ao analisarem os tipos de representacdo nos livros
didaticos chilenos propostos para o Ensino Médio (secundario), observaram que os
enunciados estdo sempre dispostos na lingua natural, e pontuaram como um aspecto
preocupante a falta de diversidade e da transigao entre as representagoes.

Lima e Borba (2022), a partir da analise de livros didaticos de Matematica
destinados aos Anos Finais do Ensino Fundamental de escolas brasileiras e avaliados
pelo PNLD 2017, concluiram que as representacdes presentes nas questdes tém a
predominéncia apenas do enunciado apresentado na forma da lingua natural escrita,
com um percentual infimo da representagao grafica e tabular. Ja as representagbes
solicitadas aos estudantes néo especificavam a representagao a ser utilizada por eles.

Rico e Ruiz-Hidalgo (2022), ao analisarem atividades de Probabilidade em
livros didaticos espanhois do Ensino Médio, observaram varios tipos de erros, tais
como auséncia de diferenciacdo entre variaveis quantitativas e qualitativas, entre
variaveis discretas e continuas e entre aleatoriedade e determinismo, além de
vocabulario inadequado, limitando uma reflexdo sobre a representatividade das
amostras.

Chi (2022) analisou livros didaticos do Ensino Médio da Alemanha e do Vietn3,
com foco no conceito de Probabilidade e Estatistica. Nos livros alemaes, observou
uma variedade de representacdes, tais como tabelas, pictogramas, diferentes tipos de
graficos, diagramas, e observou também que ha discussdes sobre as caracteristicas
de cada tipo de gréfico e sobre a eficacia de cada tipo. Ja os livros vietnamitas trazem
apenas tabelas e graficos.

Batanero, Elgueda-Ibarra e Vera (2024) analisaram livros didaticos espanhdis
e perceberam a superioridade de situagdes classicas pautadas no contexto dos jogos
de azar e com informagdes apresentadas na lingua natural escrita.

Silva e Guimaraes (2024), analisando os livros de conhecimento de todas as
colegdes para o Ensino Médio aprovadas pelo Programa Nacional do Livro e Material
Didatico - PNLD 2021, observaram uma grande concentracdo de atividades de
Probabilidade com o significado classico, em todas as cole¢des. Apesar de a BNCC
estimular o aprofundamento dos estudos da Probabilidade no Ensino Médio, com
énfase no significado frequentista, a investigagdo mostrou um percentual pequeno
desse significado nos livros.

Considerando que o livro didatico pode oferecer ao professor uma orientagao

de como os conceitos podem ser abordados em sala de aula, e aos estudantes
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atividades que envolvem a compreensdo da Probabilidade, é fundamental
analisarmos as representagbes associadas ao ensino nos curriculos e nos livros
didaticos, para compreendermos o que vem sendo proposto. A partir desses dados,
podemos analisar o que os estudantes ja sabem e o que podem aprender a partir de

propostas didaticas que considerem as diferentes representacoes.
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4 METODO

4.1 OBJETIVOS

Nosso estudo tem como objetivo geral investigar o que vem sendo proposto
para o ensino de Probabilidade para estudantes do Ensino Médio, e o que podem
aprender, a partir de intervencgao de ensino que considere a perspectiva do Letramento
Probabilistico, valorizando diferentes representacoes.

Com vistas a alcangar esse objetivo geral, definimos os seguintes objetivos
especificos:

1. Analisar, sob a dtica do Letramento Probabilistico de Gal (2005), o que é
proposto para o conceito de Probabilidade nos documentos oficiais (Base
Nacional Comum Curricular, Curriculo de Pernambuco e Curriculo da Bahia);

2. Avaliar as representacbes utilizadas nas atividades propostas nos livros
didaticos de Matematica do Ensino Médio aprovados no PNLD/2021,
relacionadas a Probabilidade;

3. Investigar os conhecimentos prévios dos estudantes em relacdo a
compreensao do conceito de Probabilidade a partir de diferentes
representagoes;

4. Analisar uma sequéncia de ensino envolvendo Letramento Probabilistico,
ressaltando o uso de multiplas representagdes, para estudantes do Ensino

Médio de Pernambuco e Bahia.

4.2 METODOLOGIA

Metodologia do Estudo 1

O Estudo 1 tem como objetivo analisar, sob a 6tica do Letramento Probabilistico
de Gal (2005), o que é proposto para o conceito de Probabilidade nos documentos
oficiais (Base Nacional Comum Curricular, Curriculo de Pernambuco e Curriculo da
Bahia). Este é um estudo que utiliza o método de analise documental, o qual analisa

materiais ou documentos que ainda n&o receberam um tratamento analitico,
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possibilitando compreender e interpretar seus significados e aplicagdes referentes a
uma tematica especifica (Gil, 2008).

Investigamos, inicialmente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que é
o documento norteador da Educagao Basica em vigéncia no Brasil, identificando e
analisando as competéncias e habilidades propostas para o Ensino Médio,
concernentes ao tema Probabilidade, sob a 6tica do Letramento Probabilistico de Gal
(2005). Posteriormente, foram analisadas e comparadas as competéncias e
habilidades concernentes ao tema Probabilidade propostas para o Ensino Médio nos
documentos curriculares dos estados da Bahia e de Pernambuco. Essa analise
buscou compreender como esta sendo proposto o ensino desse conceito no Ensino
Médio, com enfoque nas situagdes, contextos e representagdes.

As anadlises consistiram na leitura criteriosa, pagina por pagina, dos
documentos, extraindo deles as recomendacgdes para o ensino de Probabilidade.
Essas recomendagdes foram coletadas, sistematizadas e cuidadosamente

analisadas.

Metodologia do Estudo 2

O Estudo 2 buscou avaliar as representacbes utilizadas nas atividades
propostas nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio aprovados no
PNLD/2021, relacionadas a Probabilidade. Segundo Lidke e André (1986), esse tipo
de estudo tem carater documental e “pode se constituir numa técnica valiosa de
abordagem de dados qualitativos, seja completando as informagdes obtidas por outras
técnicas, seja desvelando aspectos novos de um tema ou problema” (p. 38).

Para a analise empreendida no Estudo 2, foi acessado o Guia Digital do
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) 2021 referente ao Ensino
Médio. Iniciamos analisando as 10 (dez) cole¢cbes de livros especificos do
componente curricular Matematica aprovadas por esse PNLD, em especifico, os da
unidade tematica “Probabilidade e Estatistica”.

Na sequéncia, analisamos os 10 (dez) livros dos Projetos Integradores, os
quais buscam trazer situagdes pedagdgicas que integram diversos componentes
curriculares no processo de ensino e aprendizagem. Finalmente, analisamos os 10
(dez) livros de Projeto de Vida, os quais buscam propor atividades relacionadas a

aspectos pessoal, social e profissional dos estudantes.
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As atividades encontradas nos livros de Conhecimento Especifico e de Projetos

Integradores foram classificadas de acordo com os critérios apresentados a seguir e

sistematizadas por meio do software Statistical Package for Social Science for
Windows (SPSS).

2.

. Proposta da questédo: Consiste em analisar se o enunciado da questao solicita

a resolugdo de uma questdo ou a elaboragcdo de uma situacdo que envolve
Probabilidade.

Dados: Refere-se ao tipo de dados apresentado na questdo: a) Ausentes,
quando apresentam as informagdes por meio da lingua natural escrita, sem o
uso da representacdo numeérica ou outro tipo de representacido (graficos,
tabelas, diagramas) para a sua resolugdo; b) Elaborados pelo estudante,
quando ele cria a situacdo; c) Dados auténticos/reais, quando os dados se
referem a uma situagdo com informacbes reais e significativas para os
estudantes; d) Dados ficticios, quando sao fabricados ou simulados a partir de
situagdes imaginarias.

Contexto: Esta categoria esta atrelada a natureza das informagdes presentes
nos enunciados das questdes e foi adaptada dos contextos elaborados por Gal
(2005). Dividimos esta categoria em duas subcategorias: a) elaborado pelo
estudante: livre ou pré-determinado pelo livro; b) apresentado pelo livro:
ambiental; tecnoldgico; social; saude; financeiro; politica publica; jogos de azar;
multiplos contextos ou sem contexto.

Pesquisa Estatistica: refere-se ao tipo de habilidade solicitada diante dos

dados: a) interpretagéo, quando a atividade solicita a analise dos dados e uma
resposta sobre a Probabilidade de uma determinada situagao; b) elaboragéo,
quando solicita que o estudante elabore uma questdo a partir de dados
apresentados.

Significados: a) Elaboragdo do estudante: Intuitivo; Classico; Frequentista;
Subjetivo; Axiomatico; b) Ndo se aplica, quando nao remete a nenhum tipo de
Probabilidade especifico.

Representacdo da questdo: Numérica (fracionario, percentual ou decimal);

Diagrama (Venn ou de arvore); Tabular (tabela simples ou dupla entrada);

Grafica (barra, coluna, setores, dentre outros); Figural (figuras); Lingua Natural
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escrita; Mdltiplas Representagbes (dados sistematizados por meio de duas ou

mais representacgoes).

7. Representacao solicitada ao estudante: Numérica (fracionario, percentual ou
decimal); Diagrama (Venn ou de arvore); Tabular (tabela simples ou dupla
entrada); Grafica (barra, coluna, setores, dentre outros); Figural (figuras);
Lingua Natural escrita; Multiplas Representagbes (dados sistematizados por
meio de duas ou mais representacdes); descricdo da probabilidade por meio
de expressdes que podem ser explicitadas na forma escrita ou oral.

8. Disposicionais: a) Ausentes (nao estimulam a reflexdo de eventos que

envolvem incerteza e aleatoriedade); b) Postura critica (promovem uma postura
critica dos estudantes); c) Crencas e atitudes (consideram as experiéncias
pessoais, profissionais e culturais de cada sujeito, trazendo um carater
particular para a sua analise); d) Sentimento ao risco (exploram um sentimento
aos riscos nos variados contextos); e) Elaboragcdo do estudante (solicitam que

o estudante elabore).

Metodologia do Estudo 3

O terceiro estudo buscou investigar os conhecimentos prévios dos estudantes
em relagdo a compreensao do conceito de Probabilidade a partir de diferentes
representagdes. Configurou-se como um estudo diagndstico que, de acordo com
Prodanov e Freitas (2013), tem o intuito de interrogar, de maneira direta e por meio de
um questionario, um grupo de pessoas (amostra), para identificar seu comportamento
frente a um determinado objeto de investigacdo. Esse tipo de estudo realiza uma
analise quantitativa dos dados coletados e formula as conclusées necessarias, que
possam abranger toda a populacéao investigada.

Especificamente, o estudo aqui empreendido se propds a compreender a nogao
que tém os estudantes do Ensino Médio em relacéo as diferentes representacdes do
conceito de Probabilidade, a fim de identificar as possiveis dificuldades e acertos dos
estudantes do segmento investigado.

Participaram do estudo 119 estudantes do 1° ano e 141 do 3° ano do Ensino
Médio, de cinco escolas da rede estadual da Bahia (Juazeiro) e de Pernambuco
(Petrolina). A relevancia de pesquisar em ambos os estados esta em considerar

realidades diferentes, incluindo diferentes curriculos, professores e estudantes.
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Salientamos que, apesar de a pesquisa ocorrer concomitantemente nesses dois
estados, ndo houve a intengdo de comparar os resultados entre esses entes

federativos.

Instrumento
As questdes envolveram diferentes contextos e tipos de Probabilidade e foram
organizadas em dois testes (Teste A e Teste B), os quais apresentavam a mesma

questdo, mas diferiam na forma de representagéo das informagdes (Quadro 4.1).

Quadro 4.1 - Organizacao das questdes da atividade diagndstica

Questao | Significado Contexto Dados Representacao da questao
1 Classico Jogos de azar Ficticios Teste A: Lingua Natural Escrita
Teste B: Tabular
2 Frequentista Saude Auténticos | Teste A: Grafica
Teste B: Lingua Natura Escrita
Intuitivo (a) Tecnoldgicos Auténticos | Teste A: Tabular
3 Subjetiva (b, Teste B: Grafica
ced)
4 Classico Ambiental Auténticos | Teste A: Gréfica
Teste B: Lingua Natural Escrita
5 Frequentista Social Auténticos | Teste A e Teste B: Multiplas
representacoes

Fonte: Elaboracgao proépria
Questao 1
Teste A - Lingua natural escrita

Dois jogadores precisam fazer o langamento de dois dados e somar os resultados das
faces superiores. Claudio ganha um ponto se a soma das faces dos dados for os
nuameros (2, 4, 6, 8, 10, 12). Bruno pontuara se a soma das faces dos dados for os
nameros (3, 5, 7, 9, 11). A seguir estdo todos os possiveis pares ordenados ao lancar
dois dados:

(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), (2,1), (2,2), (2,3), (2,4), (2,3), (2,6), (3,1), (3,2),
(3.3). (3:4). (3,5). (3,6), (4,1), (4,2), (4,3), (4.4), (4.5), (4.6), (3,1), (5,2), (3,3), (5,4),
(5,5), (5,6), (6,1), (6,2), (6,3), (6,4), (6,5), (6,6)

a) Os dois jogadores tém a mesma chance de vencer esse jogo? Justifique.
b) Qual a probabilidade de sair a soma 8?

Teste B - Representacgéo tabular

Dois jogadores precisam fazer o langamento de dois dados e somar os resultados das
faces superiores. Claudio ganha um ponto se a soma das faces dos dados for os
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numeros (2, 4, 6, 8, 10, 12). Bruno pontuara se a soma das faces dos dados for os
nameros (3, 5, 7, 9, 11). A seguir estdo todos os possiveis pares ordenados ao lancar
dois dados:

(1,2) [(13) (49 (5 |16
21) 1(22) 1(23) |(24) |(25) |(26)
31) 132 1333 (B4 [B5 |36
(41) [(42) [(43) |@4) |45 @46 |
51) 1652) 1(53) [(54) |(55) |(56) |

(61) [(62) |(63) |(64) (65 |(66)

a) Os dois jogadores tém a mesma chance de vencer esse jogo? Justifique.
b) Qual a probabilidade de sair a soma 87

Habilidades e respostas esperadas da Questao 1
Habilidade - item (a): Comparar a probabilidade de eventos (soma das faces dos
dados), considerando as combinacgbes de langamentos de dois dados apresentadas
na representacao numérica (Teste A) ou na representagao tabular (Teste B).

Resposta - item (a): Os dois jogadores tém a mesma chance de vencer o jogo.
(Calcular a probabilidade de uma soma especifica - nimero 8).

Resposta - item (b): Considerando o total do espago amostral dos langamentos de
dois dados (36 possibilidades) e os pares ordenados que resultam na soma 8 (3,5),
(5,3), (4,4), (2,6) e (6,2), temos que a probabilidade da soma das faces dos dados

, , 5
resultar no nimero 8 sera de -

Questao 2
Teste A - Representagéo grafica

Em 2023, foi realizada pelo Ministério da Saude uma pesquisa com moradores de
todas as capitais do pais para saber sobre a quantidade de tempo destinado para a
pratica de atividades fisicas moderada por semana (minimo de 150 minutos). Na
cidade de Salvador os resultados foram os seguintes:

PRATICA DE ATIVIDADE FiSICA MODERADA

350 288
300

298
250
200
150 117 97
100
: n
0

Tempo Livre Em deslocamento Insuficiente Inatividade Fisica
Categorias

Quantidade de
entrevistados

Fonte: Ministério da Saude, 2023
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a) Qual a probabilidade de um adulto, aleatoriamente escolhido dessa amostra,
praticar atividade fisica moderada regularmente?

b) Considerando o total de pessoas dessa amostra, para vocé, os resultados da
probabilidade da alternativa anterior refletem exatamente o estado geral da pratica de
atividade fisica da populagao de Salvador? Explique seu raciocinio.

Teste B - Lingua natural escrita

Em 2023, foi realizada pelo Ministério da Saude uma pesquisa com moradores de
todas as capitais do pais para saber sobre a quantidade de tempo destinado para a
pratica de atividades fisicas moderada por semana (minimo de 150 minutos). Na
cidade de Salvador, os resultados foram os seguintes: 298 pessoas praticam
atividades fisicas moderada no tempo livre; 117 praticam atividades fisicas moderadas
em deslocamento; 288 posui pratica insuficiente de atividade fisica moderada; e 97
pessoas tem inatividade fisica.

a) Qual a probabilidade de um adulto, aleatoriamente escolhido dessa amostra,
praticar atividade fisica moderada regularmente?

b) Considerando o total de pessoas dessa amostra, para vocé, os resultados da
probabilidade da alternativa anterior refletem exatamente o estado geral da pratica de
atividade fisica da populacédo de Salvador? Explique seu raciocinio.

Habilidades e respostas esperadas da Questao 2
Habilidade - item (a): Interpretar e analisar os dados apresentados na representagao
Grafica (Teste A) ou na representacdo na lingua natural escrita (Teste B), para
determinar a probabilidade de escolher um adulto que pratique atividade fisica
moderada.

Respostas - item (a): Nessa resolugdo, os estudantes precisam fazer a soma de
probabilidades, somando os dados das pessoas que praticaram atividade fisica
moderada no tempo livre com o total de pessoas que praticaram atividade fisica
moderada em deslocamento:

Forma 1 (soma das amostras favoraveis): 298 + 117 = 415, logo, considerando o

. 415 .

espaco amostral de 800 entrevistados, temos 500 ° Assim, os estudantes podem
. ~ . ;. 415

apresentar a resposta nas seguintes representagdes: Fracionaria: S50 © suas

simplificagdes; Percentual: 51,8%; ou Numérica: 0,518.

Forma 2 (soma total das probabilidades): Ponderando a amostra dos adultos que

praticam atividade fisica moderada, temos os seguintes casos:

tempo livre (298 pessoas), entdo P = % ; em deslocamento (117 pessoas), entdo P

117 e .. 298 117 415
= — . Logo, a probabilidade pode ser explicitada por: —+ — = —
800 800 800 800

Dessa maneira, os estudantes podem exibir os resultados nas seguintes

. . ,.. 415 . - — . o/ .
representacgdes: Fracionaria: 300 © Suas simplificagdes; Percentual: 51,8%; ou
Numérica: 0,518.

Forma 3 (soma por parte das probabilidades): Sendo % =0,372 e % = 0,146

Dessa maneira, os estudantes podem exibir os resultados nas seguintes
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representacoes: Fracionaria: % e suas simplificacbes; Percentual: 37, 2 + 14, 6 =
51,8%; ou Numeérica: 0,372 + 0,146 = 0,518.

Habilidade - item (b): Argumentar e posicionar-se criticamente sobre a relagao entre
a amostra que participou da pesquisa e a populacao da cidade de Salvador, a partir
dos dados probabilisticos.

Resposta - item (b): Essa situagdo esta associada a probabilidade Frequentista ao
trazer uma estimativa sobre a pratica de atividade fisica moderada na cidade de
Salvador. Com base nessa amostra, o resultado ndo reflete exatamente o estado
geral de toda a populagdo de Salvador, visto que diversos fatores podem altera-lo,
tais como: perfil socioecondmico, idade, género, localizagdo, dentre outros. Além
disso, a amostra nao é significativa para essa generalizaco.

Questao 3

Teste A - Representacgéo tabular

a) Qual seria a chance de vocé adquirir um iphone? Justifique a sua resposta
() Impossivel ( ) Pouco provavel ( ) Provavel ( ) Muito provavel () Certo

b) Para vocé, qual a probabilidade (em percentual) do “Samsung Galaxy” ter sido
o smartphone mais vendido no mundo em 20237 Por qué?

c) O Instituto Canalys, empresa de pesquisa de mercado e analise especializada
no setor de tecnologia, apresenta na tabela abaixo o resultado sobre os 10 principais
smartphones mais vendidos no mundo em 2023. A partir dos dados apresentados qual
era a probabilidade do “Samsung Galaxy” ser escolhido no ano de 20237

Tabela: Os 10 smartphones mais vendidos no mundo em 2023

iphone 14 Pro Max 34
iphone 15 Pro Max 33
iphone 14 29
iphone 14 Pro 29
iphone 13 23
Galaxy A14 4G 21
iphone 15 Pro 21
Galaxy A54 4G 20
Galaxy A14 5G 19
iphone 15 17

Fonte: Canalys/Divulgagao. Disponivel em:
https://x.com/Canalys/status/1754898915843842338. Acesso em: 22 de julho de 2024.

d) Inicialmente vocé determinou a probabilidade do “Samsung Galaxy” ter sido o
smartphone mais vendido do mundo em 2023. Agora, com base na probabilidade
calculada a partir da tabela acima, sua visdo sobre a popularidade do “Samsung
Galaxy” mudou? Por qué?


https://x.com/Canalys/status/1754898915843842338
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Teste B - Representagéo grafica
a) Qual seria a chance de vocé adquirir um iphone? Justifique a sua resposta
() Impossivel ( ) Pouco provavel ( ) Provavel ( ) Muito provavel () Certo

b) Para vocé, qual a probabilidade (em percentual) do “Samsung Galaxy” ter sido
o smartphone mais vendido no mundo em 20237 Por qué?

c) O Instituto Canalys, empresa de pesquisa de mercado e analise especializada
no setor de tecnologia, apresenta no grafico abaixo o resultado sobre os 10 principais
smartphones mais vendidos no mundo em 2023. A partir dos dados apresentados qual
era a probabilidade do “Samsung Galaxy” ser escolhido no ano de 20237

Grafico - Os 10 smartphones mais vendidos no mundo em 2023

Os 10 smartphones mais vendidos no mundo em 2023
I
l
l
I
l
I
l
SCUTSAN

I i |
|

& canal

Fonte: Canalys/Divulgagdo. Disponivel em:
https://x.com/Canalys/status/1754898915843842338. Acesso em: 22 de julho de 2024.
Tradugao nossa.

d) Inicialmente vocé determinou a probabilidade do “Samsung Galaxy” ter sido o
smartphone mais vendido do mundo em 2023. Agora, com base na probabilidade
calculada a partir do grafico acima, sua visao sobre a popularidade do “Samsung
Galaxy” mudou? Por qué?

Habilidades e respostas esperadas da Questao 3
Habilidade - item (a): Classificar, de maneira qualitativa, fazendo uso de termos
intuitivos da Probabilidade, a partir de suas crengas pessoais, por meio da lingua
natural escrita.

Habilidade - item (b): Esse item esta baseado na nogédo de Probabilidade subjetiva,
logo, esperamos que os estudantes apresentem uma representacdo numeérica
(percentual), fundamentada em suas experiéncias pessoais e no conhecimento que
possuem de mundo.

Resposta - itens (a e b): Nessas alternativas nao ha uma Unica resposta adequada,
uma vez que as respostas serdo especificas de cada estudante. Todavia, podemos
analisar a profundidade do argumento utilizado.

Habilidade - item (c): Interpretar, analisar e agrupar os dados apresentados na
representacao Tabular (Teste A) ou na representacao Grafica (Teste B), para calcular
a probabilidade de ter ocorrido o evento (Samsung Galaxy ser o mais vendido em
2023), com base em dados reais.



https://x.com/Canalys/status/1754898915843842338
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Respostas - item (c): Nesse item, os estudantes precisam somar os dados (ou a
probabilidade dos dados) referentes a marca de celular citada na referida questao.
Sendo assim, as resolugbes podem ser sistematizadas da seguinte forma:

Forma 1 (soma das amostras favoraveis): 21 + 20 + 19 = 60, logo, considerando o
espaco amostral de 246 (milhdes) de celulares vendidos em 2023, temos % . Assim,
os estudantes podem apresentar a resposta nas seguintes representacoes:
Fracionaria: % e suas simplificagbes; Percentual: 24,3%; ou Numérica: 0,243.

Forma 2 (soma total das probabilidades): Ponderando a amostra do smartphone,
temos os seguintes casos:
21

Galaxy A14 4G (21 milhGes), entao P = —- ,
Galaxy A54 4G (20 milhdes), entdo P = 2> e

246

Galaxy A14 5G (19 milhdes), entdo P = -
Logo, a probabilidade pode ser explicitada por:

2t , 20 19 _ 60

246 246 = 246 246
Dessa maneira, os estudantes podem exibir os resultados nas seguintes
representacgdes: Fracionaria: % e suas simplificagbes; Percentual: 24,3%; ou
Numérica: 0,243.

Forma 3 (soma por parte das probabilidades): Sendo % =0,372 e % = 0,146

Dessa maneira, os estudantes podem exibir os resultados nas seguintes
representagdes: Percentual: 37, 2 + 14, 6 = 51,8% ou Numérica: 0,372 + 0,146 =
0,518.

Habilidade - item (d): Comparar os dados dos itens (b e c) e refletir criticamente,
argumentando sobre a sua percepc¢do antes e depois de ter acesso a uma nova
informacéo, a partir do calculo da Probabilidade.

Resposta - item (d): Nessa alternativa ndo ha uma unica resposta adequada, visto
que, por trata-se de uma situagao de Probabilidade subjetiva, as respostas serao
especificas de cada estudante. Todavia, podemos analisar a profundidade do
argumento utilizado.

Questao 4
Teste A- Representagéo grafica

O Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), emitiu um alerta sobre o perigo
potencial de vendaval no vale do S&o Francisco no inicio do més de agosto,
informando as velocidades das rajadas de vento em km/h para os préximos dias, a
partir de 02 de agosto, conforme segue:
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Fonte: Climatempo. Disponivel em: https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/15-
dias/cidade/923/juazeiro-ba. Acesso em: 22 de julho de 2024.

Essas velocidades podem ser distribuidas nos seguintes intervalos:
[40 - 44 km/h] [45-49 km/h] [50 - 54 km/h] [55 - 59 km/h]

Considerando que todos os intervalos tiveram a mesma probabilidade de ocorrer nos
dias investigados, determine:

a) Qual é a probabilidade da velocidade das rajadas de vento ser menor que 50
km/h?

b) Considerando a velocidade da rajada de ventos nos ultimos cinco dias,
podemos afirmar com absoluta certeza que teremos nos dias seguintes velocidades
maiores que 50 km/h? Justifique.

Teste B - Lingua natural escrita

O Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), emitiu um alerta sobre o perigo
potencial de vendaval no vale do S&o Francisco no inicio do més de agosto,
informando as velocidades das rajadas de vento em km/h para os préximos dias, a
partir de 02 de agosto, conforme segue:
57 km/h: 02/09 54 km/h: 03/09 55 km/h: 04/09 53 km/h: 05/09 48 km/h: 06/09
45 km/h: 07/09 49 km/h: 08/09 51 km/h: 09/09 47 km/h: 10/09 42 km/h: 11/09
54 km/h: 12/09 54 km/h: 13/09 52 km/h: 14/09 56 km/h: 15/09 54 km/h: 16/09
Fonte: Climatempo. Disponivel em: https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/15-
dias/cidade/923/juazeiro-ba. Acesso em:; 22 de julho de 2024.

Essas velocidades podem ser distribuidas nos seguintes intervalos:
[40 - 44 km/h] [45-49 km/h] [50 - 54 km/h] [55 - 59 km/h]

Considerando que todos os intervalos tiveram a mesma probabilidade de ocorrer nos
dias investigados, determine:

a) Qual é a probabilidade da velocidade das rajadas de vento ser menor que 50
km/h?


https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/15-dias/cidade/923/juazeiro-ba
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/15-dias/cidade/923/juazeiro-ba
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/15-dias/cidade/923/juazeiro-ba
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/15-dias/cidade/923/juazeiro-ba
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Considerando a velocidade da rajada de ventos nos ultimos cinco dias,
podemos afirmar com absoluta certeza que teremos nos dias seguintes velocidades
maiores que 50 km/h? Justifique.

Habilidades e respostas esperadas da Questao 4

Habilidades - item (a): Interpretar e analisar os dados apresentados na
representacao Grafica (Teste A) ou na representacao em Lingua natural escrita (Teste
B), para determinar a probabilidade de a velocidade das rajadas de vento ser menor
que 50 km/h.

Respostas - item (a): Considerando o total do espaco amostral da velocidade do
vento (15 velocidades) e os resultados que atendem ao evento investigado (42, 45,
47, 48, 49), temos que a probabilidade de a velocidade ser menor que 50 km/h podera
ser determinada da seguinte forma.

Forma 1 (soma das amostras favoraveis): Considerando as velocidades menores

que 50 km/h (42, 45, 47, 48, 49) e o espago amostral dessa situacao, temos 15—5 :

Assim, os estudantes podem apresentar a resposta nas seguintes representagdes:
. L. 5 1 ;o
Fracionaria: =ouz Percentual: 33%; ou Numeérica: 0,33.

Forma 2 (soma total das probabilidades): Ponderando os intervalos de velocidades
e suas respectivas probabilidades em relagao a velocidade menor que 50 km/h, temos
0s seguintes casos:

[40 - 44 km/h]: 42 km/h (10° dia), entdo P = = e [45 - 49 km/h]: 48 km/h (5° dia), 45

km/h (6° dia), 49 km/h (7° dia), 47 km/h (9° dia), entédo P = % .

Logo, a probabilidade pode ser explicitada por:
1 4 5

515 15
Dessa maneira, os estudantes podem apresentar a resposta nas seguintes
~ . L. 5 1 P
representagdes: Fracionaria: 5 ouz; Percentual: 33%; ou Numérica: 0,33.

Forma 3 (soma por parte das probabilidades): Sendo % =0.066 e 14—5 = 0,266 .

Dessa maneira, os estudantes podem exibir os resultados nas seguintes
representacdes: Percentual: 26,6 + 6, 6 = 33,2% ou Numérica: 0,066 + 0,266 = 0,332.

Habilidade - item (b): Argumentar e posicionar-se criticamente sobre o grau de
incerteza e aleatoriedade inerente a velocidade da rajada de vento.

Resposta - item (b): Essa situacio esta associada aos conceitos de Probabilidade
condicional (por considerar os ultimos cinco dias) e traz o grau de incerteza e
aleatoriedade, que sao inerentes ao conceito de probabilidade. Dito isso, mesmo
tomando como base a velocidade dos ventos nos ultimos cinco dias, ndo podemos
afirmar com absoluta certeza que nos dias seguintes as velocidades serdo maiores
que 50 km/h, visto que alteragdes nas condi¢des climaticas podem ocorrer e alterar
esses resultados.
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Questao 5
Teste A e Teste B: Representacdo Tabular e Grafica

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) obteve os resultados referentes
ao total de pessoas inseridas no mercado de trabalho que terminaram o Ensino Médio
e possuem o Ensino Superior Incompleto entre os anos de 2016 a 2023. A Tabela 1
mostra o numero aproximado de pessoas em todo o pais e o Grafico 1 mostra o
numero aproximado de pessoas em relagdo a Regido Nordeste.

Tabela 1 - Quantidade de pessoas no Brasil inseridas no Mercado de Trabalho com nivel de
Instrucdo Médio Completo e Superior Incompleto de 2016 a 2023

Ano Quantidade de pessoas
mil pessoas

Fonte: IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em:
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/7107. Acesso em: 22 de julho de 2024.

Grafico 1 - Quantidade de pessoas da Regiao Nordeste inseridas no Mercado de Trabalho
com nivel de Instrugdo Médio Completo e Superior Incompleto de 2016 a 2023

PESSOAS DE 14 ANOS OU MAIS DA REGIAO
NORDESTE INSERIDAS NO MERCADO DE
TRABALHO COM NIVEL MEDIO COMPLETO E
SUPERIOR INCOMPLETO

10000 9200 9400

9000 450y 7600 7900 8200

8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Quantidade de pessoas

2016 2017 2018 2019 2022 2023
ANO

Fonte: IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em:
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/7107. Acesso em: 22 de julho de 2024.



https://sidra.ibge.gov.br/tabela/7107
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/7107
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Com base nesses dados:

a) Em 2018, qual era a probabilidade de uma pessoa da regido nordeste ter sido
escolhida aleatoriamente?

b) Considerando que o numero total de pessoas com Ensino Médio Completo e
Superior Incompleto no Brasil e na regidao Nordeste aumentou de 2016 a 2023, vocé
acha que isso afetou a probabilidade de que uma pessoa escolhida aleatoriamente
seja da Regiao Nordeste nesse intervalo de tempo?

Habilidades e respostas esperadas da Questao 5
Habilidade - item (a): Interpretar, analisar e comparar os dados apresentados na
representacao Tabular e na representacao Grafica para calcular a probabilidade do
evento.

Resposta - item (a): Considerando o total do espago amostral de pessoas que
possuiam em 2018 o Ensino Médio completo e o Ensino Superior incompleto (37 mil)

e o total de pessoas residentes na Regido Nordeste (7900), temos que a probabilidade
7900

sera de .
. 37000 . ~
Assim, os estudantes podem apresentar a resposta nas seguintes representagdes:
. L. 7900 . e ~ ;.
Fracionaria: —— e suas simplificagdes; Percentual: 21,3%; ou Numérica: 0,213.

37000

Habilidade - item (b): Refletir e posicionar-se criticamente sobre a relacdo entre a
variabilidade dos dados relativos ao grau de escolaridade (Ensino Médio completo e
Superior incompleto) a nivel Brasil e Nordeste e como essas transformacdes podem
interferir na probabilidade da selecdo de pessoas de uma regio.

Respostas - item (b): Com base nos resultados apresentados na representacao
Tabular e Gréfica, esses resultados permitem dizer que o aumento no numero total
de pessoas com Ensino Médio completo e Superior incompleto, entre 2016 e 2023,
tanto no Brasil quanto na Regido Nordeste, pode sim afetar a probabilidade de que
uma pessoa escolhida aleatoriamente seja da Regido Nordeste ao longo desse
intervalo de tempo.

Para analisar as respostas dos estudantes, consideramos os seguintes critérios
de corregao adaptados a cada item da atividade diagnéstica:

= Na Questéo 3, ositens a, b e d — por terem um carater subjetivo e serem
atrelados aos elementos disposicionais propostos por Gal (2005), pois
trazem as experiéncias, opinides e crengas dos estudantes em relagao

ao contexto tecnolégico — foram analisados somente qualitativamente;
= As demais questdes, independentemente da representagcao utilizada,
foram também analisadas quantitativamente. Atribuimos pontuacédo 0
(zero) quando a resposta ndo atendia a resposta esperada; e pontuagao
1 (um) quando o estudante apresentava uma resposta coerente com as

habilidades e as respostas esperadas. Essas questdes, juntas,
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totalizaram 9 (nove) pontos que podem ser alcangados pelos

estudantes.

Metodologia do Estudo 4

O quarto estudo buscou analisar uma sequéncia de ensino envolvendo
Letramento Probabilistico, ressaltando o uso de multiplas representagbes, para
estudantes do Ensino Médio de Pernambuco e Bahia. Nesse estudo, optamos por
realizar a intervencdo apenas com estudantes do 3° ano do Ensino Médio,
considerando que se trata da etapa de conclus&o da Educagao Basica e por ser o ano
escolar em que estdo associadas as habilidades e os objetos de conhecimento
concernentes a Probabilidade, nos curriculos desses estados.

Nesse viés, propusemos a elaboracdo de uma intervengao participativa,
pautada nas reflexdes dos resultados dos trés estudos anteriores (analise documental,
analise dos livros didaticos e analise da atividade diagndstica). Para isso, buscamos
compreender se a metodologia adotada na intervengcédo de ensino, pautada na
investigacao de situagdes em contextos auténticos, que fazem parte da realidade dos
estudantes, partia de dados reais. Além disso, articulamos a utilizagdo de multiplas
representacbes para a apresentacdo de dados probabilisticos, bem como a
intercambialidade entre elas, considerando que elas propiciam a compreensao dos
estudantes em relacdo aos conceitos de Probabilidade e o desenvolvimento do
Letramento Probabilistico.

Ponderando essas intengdes, a intervencado de ensino foi sistematizada em
duas etapas: pré-teste e intervencdo. Na primeira etapa (pré-teste), investigamos os
conhecimentos prévios dos estudantes em relagédo ao conceito de Probabilidade. Para
isso, optamos por fazer uso do mesmo instrumento diagndstico adotado no Estudo 3,
por tratar-se de participantes diferentes, porém, com um pequeno ajuste na Questao
4, retirando os intervalos das rajadas de vento. Sendo assim, o pré-teste foi composto
por cinco questdes que, juntas, corresponderam a 12 itens e totalizaram 9 (nove)
pontos, visto que nos itens “a, b e d” da Questao 3, devido a sua natureza subijetiva,
relacionada aos aspectos individuais que envolvem as percepgdes e convicgdes dos
estudantes, a analise foi realizada exclusivamente de forma qualitativa.

A segunda etapa — a intervengao — ocorreu em dois momentos, durante o0 més

de agosto de 2025, considerando, em cada periodo, trés aulas de 50 minutos,
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totalizando seis aulas em cada turma. Participaram desse estudo 42 estudantes do 3°
ano do Ensino Médio de duas escolas, sendo uma turma da rede estadual da Bahia
(Juazeiro) e outra da rede estadual de Pernambuco (Petrolina).

Em ambas as turmas, os estudantes precisavam responder questdes
projetadas no PowerPoint. Os dados foram apresentados em duas representagoes,
além da apresentagao de atividades impressas realizadas em duplas. As atividades
impressas foram organizadas em duas versbes (Versao A e Versdo B), as quais
apresentavam o mesmo enunciado, porém com representagdes diferentes. Ambas as
atividades foram propostas para toda a turma, com momentos de reflexdes coletivas
que nao estavam centradas apenas na aplicagdo de férmulas, mas na anadlise de
situacbes auténticas conectadas com a realidade e que estimulassem o
posicionamento e a argumentacgao critica e reflexiva dos estudantes.

Vale salientar que todos os momentos da sequéncia, seja em duplas ou
coletivas, foram sistematizados e mediados pelo professor-pesquisador. Além disso,
as respostas fornecidas pelos estudantes nas atividades propostas (PowerPoint e
impressa) foram coletadas. Também houve a coleta dos registros gravados, os quais
colaboraram para a analise dessa intervencao.

Apresentamos, a seguir, as atividades propostas no pré-teste e desenvolvidas
na intervencgao de ensino. Como as questdes do pré-teste foram as mesmas aplicadas
na atividade diagndstica, apresentaremos neste espaco as habilidades concernentes
a cada uma delas. As respostas esperadas ja estdo apresentadas na descricao do

Estudo 3, na secao anterior.

Instrumento pré-teste
Questao 1

Teste A - Lingua natural escrita

Dois jogadores precisam fazer o langamento de dois dados e somar os resultados das
faces superiores. Claudio ganha um ponto se a soma das faces dos dados for os
numeros (2, 4, 6, 8, 10, 12). Bruno pontuara se a soma das faces dos dados for os
numeros (3, 5, 7, 9, 11). A seguir estdo todos os possiveis pares ordenados ao langar
dois dados:

(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), (2,1), (2,2), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6), (3,1), (3,2),
(3.3). (3:4). (3,5), (3,6), (4,1), (4,2), (4,3), (4.4), (4.5), (4,6), (3,1), (5,2), (5,3), (5:4),
(5,5), (5,6), (6,1), (6,2), (6,3), (6,4), (6,5), (6,6)
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a) Os dois jogadores tém a mesma chance de vencer esse jogo? Justifique.

b) Qual a probabilidade de sair a soma 8?

Teste B - Representagéo tabular

Dois jogadores precisam fazer o langamento de dois dados e somar os resultados das
faces superiores. Claudio ganha um ponto se a soma das faces dos dados for os
nuameros (2, 4, 6, 8, 10, 12). Bruno pontuara se a soma das faces dos dados for os
numeros (3, 5, 7, 9, 11). A seguir estdo todos os possiveis pares ordenados ao langar
dois dados:

a) Os dois jogadores tém a mesma chance de vencer esse jogo? Justifique.

b) Qual a probabilidade de sair a soma 87?

Habilidades esperadas da Questado 1 do pré-teste
Habilidades: a) Comparar a probabilidade de eventos (soma das faces dos dados),
considerando as combinacbes de langcamentos de dois dados.
b) Determinar a probabilidade de sair a soma 8, ao fazer o langamento de dois dados.

Questdo 2
Teste A - Representagéo grafica

Em 2023, foi realizada pelo Ministério da Saude uma pesquisa com moradores de
todas as capitais do pais para saber sobre a quantidade de tempo destinado para a
pratica de atividades fisicas moderada por semana (minimo de 150 minutos). Na
cidade de Salvador os resultados foram os seguintes:
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PRATICA DE ATIVIDADE FiSICA MODERADA
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Fonte: Ministério da Saude, 2023

a) Qual a probabilidade de um adulto, aleatoriamente escolhido dessa amostra,
praticar atividade fisica moderada regularmente?

b) Considerando o total de pessoas dessa amostra, para vocé, os resultados da
probabilidade da alternativa anterior refletem exatamente o estado geral da pratica de
atividade fisica da populacao de Salvador? Explique seu raciocinio.

Teste B - Lingua natural escrita

Em 2023, foi realizada pelo Ministério da Saude uma pesquisa com moradores de
todas as capitais do pais para saber sobre a quantidade de tempo destinado para a
pratica de atividades fisicas moderada por semana (minimo de 150 minutos). Na
cidade de Salvador os resultados foram os seguintes: 298 pessoas praticam atividade
fisica moderada no tempo livre; 117 praticam atividades fisicas moderadas em
deslocamento; 288 possui pratica insuficiente de atividade fisica moderada e 97
pessoas tem inatividade fisica.

a) Qual a probabilidade de um adulto, aleatoriamente escolhido dessa amostra,
praticar atividade fisica moderada regularmente?

b) Considerando o total de pessoas dessa amostra, para vocé, os resultados da
probabilidade da alternativa anterior refletem exatamente o estado geral da pratica de
atividade fisica da populacédo de Salvador? Explique seu raciocinio.

Habilidades esperadas da Questéo 2 do pré-teste
Habilidade: a) Interpretar e analisar os dados para determinar a probabilidade de
escolher um adulto que pratique atividade fisica moderada. b) Argumentar e
posicionar-se criticamente sobre a relacdo entre a amostra que participou da pesquisa
e a populacao da cidade de Salvador, a partir dos dados probabilisticos.
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Questao 3

Teste A - Representacgéo tabular

a) Qual seria a chance de vocé adquirir um iphone? Justifique a sua resposta
() Impossivel ( ) Pouco provavel ( ) Provavel ( ) Muito provavel () Certo

b) Para vocé, qual a probabilidade (em percentual) do “Samsung Galaxy” ter sido
o smartphone mais vendido no mundo em 20237 Por qué?

c) O Instituto Canalys, empresa de pesquisa de mercado e analise especializada
no setor de tecnologia, apresenta na tabela abaixo o resultado sobre os 10 principais
smartphones mais vendidos no mundo em 2023. A partir dos dados apresentados qual
era a probabilidade do “Samsung Galaxy” ser escolhido no ano de 20237

Tabela: Os 10 smartphones mais vendidos no mundo em 2023

iphone 14 Pro Max 34
iphone 15 Pro Max 33
iphone 14 29
iphone 14 Pro 29
iphone 13 23
Galaxy A14 4G 21
iphone 15 Pro 21
Galaxy A54 4G 20
Galaxy A14 5G 19
iphone 15 17

Fonte: Canalys/Divulgagdo. Disponivel em:
https://x.com/Canalys/status/1754898915843842338. Acesso em: 22 de julho de 2024.

d) Inicialmente vocé determinou a probabilidade do “Samsung Galaxy” ter sido o
smartphone mais vendido do mundo em 2023. Agora, com base na probabilidade
calculada a partir da tabela acima, sua visao sobre a popularidade do “Samsung
Galaxy” mudou? Por qué?

Teste B - Representagéo grafica
a) Qual seria a chance de vocé adquirir um iphone? Justifique a sua resposta
() Impossivel ( ) Pouco provavel ( ) Provavel ( ) Muito provavel () Certo

b) Para vocé, qual a probabilidade (em percentual) do “Samsung Galaxy” ter sido
o smartphone mais vendido no mundo em 20237 Por qué?

c) O Instituto Canalys, empresa de pesquisa de mercado e analise especializada
no setor de tecnologia, apresenta no grafico abaixo o resultado sobre os 10 principais
smartphones mais vendidos no mundo em 2023. A partir dos dados apresentados qual
era a probabilidade do “Samsung Galaxy” ser escolhido no ano de 20237


https://x.com/Canalys/status/1754898915843842338
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Grafico - Os 10 smartphones mais vendidos no mundo em 2023
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Fonte: Canalys/Divulgacao. Disponivel em:
https://x.com/Canalys/status/1754898915843842338. Acesso em: 22 de julho de 2024.
Tradugao nossa.

d) Inicialmente vocé determinou a probabilidade do “Samsung Galaxy” ter sido o
smartphone mais vendido do mundo em 2023. Agora, com base na probabilidade
calculada a partir do grafico acima, sua visdo sobre a popularidade do “Samsung
Galaxy” mudou? Por qué?

Habilidades esperadas da Questao 3 do pré-teste

Habilidade: a) Classificar, de maneira qualitativa, fazendo uso de termos intuitivos da
Probabilidade a partir de suas crencas pessoais, por meio da lingua natural escrita.
b) Apresentar uma representacdo numérica (percentual), fundamentada em suas
experiéncias pessoais € no conhecimento de mundo. c) Interpretar, analisar e agrupar
os dados para calcular a probabilidade de ter ocorrido o evento (Samsung Galaxy ser
o mais vendido em 2023), com base em dados reais. d) Comparar os dados dos itens
(b e c) e refletir criticamente, argumentando sobre a sua percep¢ao antes e depois de
ter acesso a uma nova informacao, a partir do calculo da Probabilidade.

Questao 4
Teste A - Representagéo grafica

O Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), emitiu um alerta sobre o perigo
potencial de vendaval no vale do S&o Francisco no inicio do més de agosto,
informando as velocidades das rajadas de vento em km/h para os préximos dias, a
partir de 02 de agosto, conforme segue:


https://x.com/Canalys/status/1754898915843842338
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Fonte: Climatempo. Disponivel em: https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/15-
dias/cidade/923/juazeiro-ba. Acesso em: 22 de julho de 2024.

Considerando que todos os intervalos tiveram a mesma probabilidade de ocorrer nos
dias investigados, determine:

a) Qual é a probabilidade da velocidade das rajadas de vento ser menor que 50
km/h?

b) Considerando a velocidade da rajada de ventos nos ultimos cinco dias,
podemos afirmar com absoluta certeza que teremos nos dias seguintes velocidades
maiores que 50 km/h? Justifique.

Teste B - Lingua natural escrita

O Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), emitiu um alerta sobre o perigo
potencial de vendaval no vale do S&o Francisco no inicio do més de agosto,
informando as velocidades das rajadas de vento em km/h para os préximos dias, a
partir de 02 de agosto, conforme segue:

57 km/h: 02/09 54 km/h: 03/09 55 km/h: 04/09 53 km/h: 05/09 48 km/h: 06/09
45 km/h: 07/09 49 km/h: 08/09 51 km/h: 09/09 47 km/h: 10/09 42 km/h: 11/09
54 km/h: 12/09 54 km/h: 13/09 52 km/h: 14/09 56 km/h: 15/09 54 km/h: 16/09

Fonte: Climatempo. Disponivel em: https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/15-
dias/cidade/923/juazeiro-ba. Acesso em: 22 de julho de 2024.

Considerando que todos os intervalos tiveram a mesma probabilidade de ocorrer nos
dias investigados, determine:

a) Qual é a probabilidade da velocidade das rajadas de vento ser menor que 50
km/h?

b) Considerando a velocidade da rajada de ventos nos ultimos cinco dias,
podemos afirmar com absoluta certeza que teremos nos dias seguintes velocidades


https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/15-dias/cidade/923/juazeiro-ba
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/15-dias/cidade/923/juazeiro-ba
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/15-dias/cidade/923/juazeiro-ba
https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/15-dias/cidade/923/juazeiro-ba
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maiores que 50 km/h? Justifique.

Habilidades esperadas da Questao 4 do pré-teste
Habilidade: a) Interpretar e analisar os dados para determinar a probabilidade de a
velocidade das rajadas de vento ser menor que 50 km/h. b) Argumentar e posicionar-
se criticamente sobre o grau de incerteza e aleatoriedade inerentes a velocidade da
rajada de vento.

Questao 5
Teste A e Teste B: Representagcdo Tabular e Grafica

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) obteve os resultados referentes
ao total de pessoas inseridas no mercado de trabalho que terminaram o Ensino Médio
e possuem o Ensino Superior Incompleto entre os anos de 2016 a 2023. A Tabela 1
mostra o numero aproximado de pessoas em todo o pais e o Grafico 1 mostra o
numero aproximado de pessoas em relagéo a Regido Nordeste.

Tabela 1 - Quantidade de pessoas no Brasil inseridas no Mercado de Trabalho com nivel de
Instrucao Médio Completo e Superior Incompleto de 2016 a 2023

Quantidade de pessoas
mil pessoas

Ano

Fonte: IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em:
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/7107. Acesso em: 22 de julho de 2024.

Grafico 1 - Quantidade de pessoas da Regido Nordeste inseridas no Mercado de Trabalho
com nivel de Instrugdo Médio Completo e Superior Incompleto de 2016 a 2023
PESSOAS DE 14 ANOS OU MAIS DA REGIAO
NORDESTE INSERIDAS NO MERCADO DE
TRABALHO COM NIVEL MEDIO COMPLETO E
SUPERIOR INCOMPLETO
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Fonte: IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em:
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/7107. Acesso em: 22 de julho de 2024.



https://sidra.ibge.gov.br/tabela/7107
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/7107
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Com base nesses dados:

a) Em 2018, qual era a probabilidade de uma pessoa da regido nordeste ter sido
escolhida aleatoriamente?

b) Considerando que o numero total de pessoas com Ensino Médio Completo e
Superior Incompleto no Brasil e na regidao Nordeste aumentou de 2016 a 2023, vocé
acha que isso afetou a probabilidade de que uma pessoa escolhida aleatoriamente
seja da Regiao Nordeste nesse intervalo de tempo?

Habilidades esperadas da Questao 5 do pré-teste
Habilidade: a) Interpretar, analisar e comparar os dados para calcular a probabilidade
do evento. b) Refletir e posicionar-se criticamente sobre a relagdo entre a
variabilidade dos dados relativos ao grau de escolaridade (Ensino Médio completo e
Superior incompleto) a nivel Brasil e Nordeste, e como essas transformagdes podem
interferir na probabilidade da selecdo de pessoas de uma regiéo.

12 Intervengao de Ensino

O primeiro momento da intervengcdo tinha como objetivo propiciar a
aprendizagem de conceitos probabilisticos, a partir de diferentes representagdes,
utilizando dados auténticos associados ao contexto auténtico das apostas esportivas
online (Bets), partindo das crengas dos estudantes até uma tomada de decisao a partir
dos dados. Para isso, utilizamos situacbées com o significado Intuitivo, Classico e
Frequentista, e as representacdes na lingua natural, tabular e grafica.

Sendo assim, inicialmente, desenvolvemos uma introdug¢do informando a
tematica a ser discutida, as plataformas online que oferecem apostas esportivas, e
apresentando os dados referentes a pesquisa desenvolvida pela BigDataCorp e pelo
DataSenado. Apds a apresentagcao desses dados, com o uso do PowerPoint, foi
proposta uma atividade inicial, que ocorreu com toda a turma ao mesmo tempo e de
forma oral, baseada em quatro questbes. Essa atividade objetivou compreender os
conhecimentos prévios dos estudantes e realizar um levantamento de suas hipoteses,

bem como identificar suas opinides pessoais e suas crengas sobre esse contexto.

Atividade 1

O BigDataCorp, uma empresa privada que faz pesquisas de mercado para ajudar a
impulsionar diferentes negdcios, em 2024 realizou uma pesquisa e previu que em
2025 teremos a criagao de 1.300 empresas de jogos de azar. Uma pesquisa de outro
grupo, o DataSenado, concluiu que mais de 22 milhdes de pessoas apostaram nas
Bets no més de setembro de 2024.

a) Alguém aqui ja ganhou nesses jogos de Bets? Pode contar como foi?
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b) Para vocés, qual a probabilidade de se ter lucro por meio das apostas
esportivas online (Bets)?

Tabela 1- Probabilidade de se ter lucro com Befts

Probabilidade Frequéncia de estudantes
Impossivel
Pouco provavel
Provavel
Muito provavel
Certo

Fonte: Estudantes do 3° ano de uma escola publica em agosto de 2025

c) Na sua opinido, qual a probabilidade de alguém ganhar dinheiro com apostas
em Bets?

Tabela 2- Probabilidade de ganhar dinheiro com Bets

Probabilidade Frequéncia de estudantes
0%
Até 10%
Entre 11% e 30%
Entre 31% e 50%
50% ou mais

Fonte: Estudantes do 3° ano de uma escola publica em agosto de 2025

d) Qual dessas frases vocés acreditam que representa melhor o que acontece com
quem aposta com frequéncia?

Tabela 3 - Probabilidade de ganhar dinheiro com Bets

Probabilidade Frequéncia de estudantes
Quem insiste uma hora ganha
Sempre perde no fim das contas
Depende da sorte
Depende do conhecimento do jogo

Fonte: Estudantes do 3° ano de uma escola publica em agosto de 2025

Habilidades e respostas esperadas da Atividade 1 — dia 1
Habilidades: a) Conhecimento do contexto e levantamento dos conhecimentos
prévios. b) Sentimentos pessoais em relagao ao risco. ¢) Sentimentos pessoais em
relacéo ao risco. d) Crengas e atitudes.

Resposta - itens (a, b, ¢ e d): Nessas alternativas ndo ha uma unica resposta
adequada, uma vez que as respostas serdo especificas de cada estudante. Todavia,
podemos analisar a profundidade do argumento utilizado.
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As Tabelas 1, 2 e 3 foram preenchidas em sala de aula, a partir das opinides e
crengas dos estudantes. Com essas respostas, conseguimos estabelecer um
panorama sobre os conhecimentos prévios dos estudantes em relacdo a esse
contexto e sua compreensdo em relagdo a aleatoriedade e ao risco (Elemento do
conhecimento - Grandes ideias). Além disso, estimulamos o uso de termos
probabilisticos e a quantificacdo de suas percepgodes, que foram sistematizadas pelo
professor-pesquisador.

Apds essas reflexdes, os estudantes foram convidados a organizarem-se em
duplas para responder a uma atividade impressa. Nessa atividade, metade da turma
respondeu a versao A e a outra metade, a versdo B, para que os dados fossem
coletados a partir de diferentes representacdes. A atividade, composta por quatro
itens, tinha como foco a analise e interpretacdo de dados reais da amostra

pesquisada, considerando o perfil da amostra sobre as Bets.

Atividade 2 (impressa) - Versao A

O Datafolha realizou uma pesquisa com o objetivo de coletar a opiniao dos brasileiros
(com idade superior a 18 anos) sobre as apostas esportivas online. As entrevistas
ocorreram entre os dias 05 e 06/11/2024 com abrangéncia nacional, incluindo Regides
Metropolitanas e Cidades do Interior de diferentes portes, em todas as Regides do
Brasil, em 113 municipios. A amostra total foi de 1.935 entrevistas.

Quadro 1 - Perfil da amostra

Perfil da amostra

B
2 % Até 2S.M
' o i 40 Fundamental 34~ De2aSSM
Médio 45« De 5a10S.M.
Superior 22% Mais de 10 S.M

N3o sabe

ccq,h Recusa

18a24anos 13 w

‘ &
25a34 anos  20s Branca >
35 a 44 anos ' 21s Parda Catélicos 5%

45259 anos 25» Preta Evangélicos 24~

D mics caadds oW Amarela Eepiritas / Kardecistas 3«

idade Média: 44 anos Indigena Outras religices 10
. - O - »

Nio tem religido 13+

FOLHA DE S.PALLO Datafolha

Fonte: Datafolha, 2024

a) Qual dessas variaveis vocés acham que € mais importante?
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b) Na opinido de vocés, quem mais defende a proibicdo das apostas esportivas
online no Brasil, homens ou mulheres? Por qué?

c) Na opinidao de vocés, quem mais defende a proibicao das apostas esportivas
online no Brasil, pessoas mais idosas ou jovens? Por qué?

d) Vocé é contrario a proibigdo das apostas esportivas online no Brasil?

Atividade 2 (impressa) - Versao B

O Datafolha realizou uma pesquisa com o objetivo de coletar a opinido dos brasileiros
(com idade superior a 18 anos) sobre as apostas esportivas online. As entrevistas
ocorreram entre os dias 05 e 06/11/2024 com abrangéncia nacional, incluindo Regides
Metropolitanas e Cidades do Interior de diferentes portes, em todas as Regides do
Brasil, em 113 municipios. A amostra total foi de 1.935 entrevistas.

Grafico 1 - Perfil da amostra
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Fonte: Datafolha, 2024
a) Qual dessas variaveis vocés acham que € mais importante?

b) Na opinido de vocés, quem mais defende a proibicdo das apostas esportivas
online no Brasil, homens ou mulheres? Por qué?

c) Na opinido de vocés, quem mais defende a proibicao das apostas esportivas
online no Brasil, pessoas mais idosas ou jovens? Por qué?

d) Vocé é contrario a proibicao das apostas esportivas online no Brasil?

Habilidades e respostas esperadas da Atividade 2 — dia1 — versbes Ae B
Habilidade: a) Levantamento de hipéteses. b) Crencas pessoais. c) Crencgas
pessoais. d) Sentimentos pessoais em relagcdo ao risco associado as apostas
esportivas.

Resposta - itens (a, b, ¢ e d): Nessas alternativas ndo ha uma unica resposta
adequada, uma vez que as respostas serdo especificas de cada estudante. Todavia,
podemos analisar a profundidade do argumento utilizado.

Essa atividade esta associada diretamente aos elementos disposicionais.
Estimula a discussao sobre as possiveis avaliagdes do grupo entrevistado em relagéo
as Bets, com a apresentagdo, ao final, do seu julgamento. Apdés os estudantes
responderem aos itens, o professor solicitou que as duplas apresentassem suas
respostas e provocou uma reflexdo sobre as diferentes respostas, incentivando a
argumentagao oral.

Em seguida, a partir da apresentacao dos dados por meio de slides, iniciamos,
explicitamente, o calculo de probabilidade baseado em dados reais, ponderando a
analise dos resultados do percentual de opinido das pessoas da amostra, sobre a
proibicdo das apostas esportivas online.

Considerando as reflexdes de Post e Prediger (2022), que reforcam a
necessidade da utilizacdo de variadas representagcdes, com a explicitagcdo das

conexdes entre elas, apresentamos esses dados por representacbes na lingua
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natural, tabular e grafica. Essa articulagdo colabora para que o estudante visualize os
dados de diferentes formas, auxilia na comparagao entre as variaveis e contribui para

o desenvolvimento da postura critica.

Atividade 3

1) As representacgdes a seguir, apresentam o percentual da amostra a favor (ou nao)
da proibicdo das bets no Brasil.

65% dos brasileiros apoiam a proibicao.
27% sao contrarios a proibicao.
8% nao opinaram.

Grafico 1- Percentual sobre proibicido das apostas esportivas online
65

27

Percentual

8

Apoiam Contrario N3ao opinaram

Opnido
Fonte: Datafolha, 2024.
Com base nesses dados:

a) O que esses resultados indicam sobre a opinidao da amostra em relagao a
pratica das apostas esportivas?

2) Considerando apresentam o percentual da resposta a favor (ou n&o) da proibigéo
das bets no Brasil em relagéo ao género:

Tabela 4 — Percentual de pessoas favoraveis a proibicao por género

Género %
Mulheres 68

Homens 61
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Favoraveis a proibicao
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Fonte: Datafolha, 2024.

a) O que os dados evidenciam sobre a relagao entre género e opinido sobre a
pratica das apostas esportivas?

b) A partir desses dados, ao escolhermos aleatoriamente uma pessoa entre as
entrevistadas nessa pesquisa, qual € a probabilidade de que ela seja uma mulher
contraria a proibicdo das apostas esportivas?

Habilidades e respostas esperadas da Atividade 3 — dia 1
Habilidades: a) Andlise e interpretacdo critica dos dados quantitativos — contexto e
linguagem. b) Postura critica. ¢) Calculo da probabilidade.

Resposta - itens (a, b): Nessas alternativas ndo ha uma Unica resposta adequada,
uma vez que as respostas serao especificas de cada estudante. Todavia, podemos
analisar a profundidade do argumento utilizado.

Resposta - item (c): Nesse item, os estudantes irdo analisar os dados da tabela ou
do grafico e apresentar a resposta percentual de 32%, equivalente a 620,
aproximadamente. Os estudantes também podem exibir os resultados nas seguintes
representacdes: Fracionaria: % e suas simplificagbes; Percentual: 32%; ou
Numeérica: 0,32.

Essas analises e a realizagao do calculo de probabilidade, inicialmente, foram
executadas pelos estudantes em uma folha e, posteriormente, pelo professor-
pesquisador no quadro. Essa atividade colaborou para o aluno compreender como
determinar a probabilidade de eventos reais. Além disso, possibilitou aos estudantes
argumentarem e expressarem suas analises a partir do calculo probabilistico.

Na Atividade 4, os estudantes analisaram os dados referentes a idade dos
jogadores que ja fizeram apostas online e também observaram a relagéo entre o valor
investido nas Bets e a renda mensal. Foram questionados sobre suas opinides e
crengas, e estimulados a refletirem coletivamente com a turma, confrontando seus

argumentos com dados auténticos.



103

As representagdes a seguir apresentam os gastos mensais com as Bets por

renda familiar dos participantes da pesquisa.

Atividade 4
Tabela 6 — Gastos mensais com as Bets por renda familiar
até 2 salarios- Entre 2e 5 mais de 5
Gastos com Bets minimos salarios- salarios-
minimos minimos
até R$ 30,00 por més 36% 25% 24%
Entre R$ 30,00 a R$ 50,00 por més 13% 22% 18%
Entre R$ 50,00 a R$ 100,00 por més 26% 26% 10%
Mais de R$ 100,00 por més 20% 23% 48%
N&o sabe 5% 4% ---
Gastos com Bets
— 48%
©
=]
=
S
o
a.

6%
35%a%, 22% 23%
18%
I 10% B 4%

até RS 30,00 por Entre R$30,00a Entre R§50,00a  Mais de RS N3o sabe
més R$ 50,00 por més RS 100,00 por 100,00 por més
més
Renda Salarial
M até 2 saldrios-minimos M Entre 2 e 5 saldrios-minimos M mais de 5 saldrios-minimos

Fonte: Datafolha, 2024.
a) E possivel indicar uma relacéo entre o valor gasto em apostas e a renda familiar
mensal?

Habilidades e respostas esperadas da Atividade 4 — dia 1
Habilidades: interpretacao de grafico e postura critica.

Resposta — item (a): Nesse item, os estudantes irdo analisar os dados apresentados
na tabela ou no grafico e estabelecer uma relacéo entre o valor gasto em apostas e a
renda familiar mensal.

Assim como na atividade anterior, a principio, os estudantes se debrugaram em
analisar as tabelas e os graficos, determinando a probabilidade da situagdo dada em
uma folha e, posteriormente, pelo professor-pesquisador no quadro. Essa atividade

colaborou para os estudantes compreenderem como determinar a probabilidade de
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eventos reais. Além disso, essas questdes permitem ampliar o olhar deles sobre o
perfil dos apostadores das Bets, expandindo o conhecimento do contexto. Apresentar
esses dados em tabelas e graficos teve o intuito de auxiliar os estudantes a
compreenderem o conceito de Probabilidade e, ao mesmo tempo, desenvolver uma
leitura critica da desigualdade social expressa nos dados.

Com o término dessa atividade, implementamos uma conversa sobre outro tipo
de jogo de azar, a Mega-Sena, que € um jogo historicamente popular entre os
brasileiros. Optamos por inserir a discussao sobre esse jogo porque se trata de um
jogo autorizado pelos entes governamentais e tem ampla divulgacdo nas midias
audiovisuais. Destacamos a sua origem, sua forma de distribuir os valores
arrecadados quando ha ou ndo ganhador e explicitamos o espago amostral referente
a esse jogo. Partindo disso, perguntamos oralmente aos estudantes:

a) Qual é a probabilidade de vocé ganhar na Mega-Sena jogando apenas seis
numeros?

b) Quantas combinagbes s&o possiveis? Vocés acham que sdo poucas ou muitas
combinagbes possiveis?

A primeira pergunta, associada aos elementos disposicionais, tinha o objetivo
de estimular os estudantes a apresentarem de forma intuitiva a sua crenca e seus
sentimentos em relagdo a probabilidade de ganhos. Ja a segunda, relacionada aos
Elementos do conhecimento, suscitou os conhecimentos prévios quanto ao espaco
amostral possivel no jogo da Mega-Sena, ao solicitar que os estudantes estimassem
a quantidade de combinagbes possiveis selecionando 6 numeros dentre os 60
disponiveis. ApoOs eles responderem, o professor fez a sistematizagcdo das
informacdes dos estudantes, anotando no quadro suas respostas.

Posteriormente, o professor explicitou aos estudantes que a ordem dos
numeros sorteados nao importa. Logo, o total de numeros escolhidos deve ser
agrupado seis a seis, para montar as possibilidades de ganhar. Para compreender
como saber o total de agrupamentos possiveis, os estudantes foram apresentados ao
conceito e a formula de combinagao, como forma de auxiliar o raciocinio matematico
quanto a probabilidade real do jogo. A inclusdo dessa formula ocorreu por meio do
detalhamento de todos os termos da férmula e da explicacdo do porqué das

operacgoes.
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Professor: Para compreender essa situagdo precisamos compreender o conceito de
combinacdo. Vocés lembram? Qual a férmula?

n!

¢(np) p! (n —p)!

e O que é C? (quantidade total de combinagdes)

e O que é n? (numero total de elementos do conjunto)

e O que é p? (numero de elementos do subconjunto que pretendemos formar).
Logo, nessa situacdo da Mega-Sena, qual seria o numero total de elementos
do conjunto? 60. Qual seria, no minimo, o numero de elementos do
subconjunto que pretendemos formar? 6.

Por isso, precisamos analisar a combinagao entre 60 e 6, ou seja,
C(60,6)

Entao temos disponiveis 60 niumeros para se escolher subgrupos de 6. O que
significa “!” em matematica? (Fatorial. E o produto de todos os numeros inteiros
positivos menores ou iguais ao numero).

e Quantoén!? 60!=(60x59 x58x57x..x1)

e Quantoép!? 6!=(6x5x4x3x2x1)

e Por que temos que dividir por p!? (Considerando que a contagem inclui todas
as ordens possiveis, havera casos de mesmo subgrupo, porém, com a ordem
diferente. Ex: (12—-37-60-34-01)ou (34 —-37-60—-12-01). Aordem ¢é
diferente, porém os elementos sdo os mesmos. Sendo assim, para manter os
subgrupos unicos, dividimos pelo numero de elementos do subconjunto que
pretendemos formar.)

e Por que é preciso multiplicar por n — p!? (é a forma de organizar os outros
numeros que ndo serdo usados nos subgrupos.)

Partindo dessas informacdes, o professor, em parceria com os estudantes,
realizou o calculo para determinar o total de combinag¢des possiveis entre 60 e 6.

Sendo assim,

C(60,6) = 60! = C(60,6) = 60! =50.063.860
6! (60 — 6)! 6! X 541

Logo, existem 50.063.860 combinagdes possiveis de escolher 6 numeros dos
60 disponiveis. Essa sistematizacio colaborou para a compreensao dos conceitos de
espaco amostral, além de possibilitar a comparacéo entre as estimativas iniciais dos
estudantes apresentadas nas alternativas a e b.

Uma vez determinado o total de combina¢des possiveis ao jogar na Mega-

Sena, os estudantes foram formalmente apresentados a razdo para calcular a
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probabilidade classica, definida como a relagao entre o numero de casos favoraveis e
o conjunto de resultados possiveis. Nesse cenario, determinamos a probabilidade de
acertar exatamente os 6 numeros sorteados, considerando que essa quantidade de
numeros permite apenas uma combinacgao favoravel.

1
Probabilidade = ——— = 0,000002% (cerca de 1 em 50 milhdes)
50.063.860

Nesse cenario, detalhamos aos estudantes que a probabilidade de acertar as
seis dezenas da Mega-Sena, jogando seis numeros, é de apenas uma em mais de 50
milhdes, destacando a reduzida chance de sucesso nesse tipo de jogo.

Para terminar esse primeiro dia de intervencgao, os estudantes tiveram acesso
a trés perguntas disponibilizadas por meio de slides, que os instigaram a refletir sobre

suas crengas e sentimento em relagao as apostas.

Atividade 5
a) Sabendo disso, por que vocé acha que tantas pessoas continuam apostando?
b) Qual é a importancia de entender probabilidade antes de participar desses jogos?

c) Na Mega-Sena, se o ganhador ndo for retirar o prémio apos 90 dias da data do
sorteio, os valores sao repassados para aplicacdo no FIES - Fundo de Financiamento
ao Estudante do Ensino Superior. E nas Bets?

Habilidades e respostas esperadas da Atividade 5 — dia 1
Habilidades: a) Crencgas pessoais / sentimento de risco em relagdo as apostas. b)
Refletir sobre a importancia do conhecimento probabilistico para tomada de decisées
justas e coerentes. c) Postura critica.

Resposta - itens (a, b e c): Nessas alternativas nao ha uma unica resposta
adequada, uma vez que as respostas serao especificas de cada estudante. Todavia,
podemos analisar a profundidade do argumento utilizado.

Na primeira alternativa, os estudantes refletiram sobre as possiveis causas de
as pessoas jogarem na Mega-Sena, mesmo com poucas chances de ganhar. Na
segunda, buscamos identificar se, para os participantes dessa intervengao, a
Probabilidade pode colaborar para a tomada de decisdes coerentes e justas. Aterceira
alternativa relaciona os aspectos financeiro, social e legal das apostas na Mega-Sena
e nas apostas online. Todas as alternativas estdo diretamente associadas aos
elementos disposicionais do Letramento Probabilistico (Gal, 2005), suscitando a
postura critica dos estudantes, articulada as suas crengas e sentimentos em relagao

ao risco.
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De forma geral, nesse primeiro dia de intervengao, apresentamos fendbmenos
do cotidiano dos estudantes (jogos de azar), questionando-os sobre suas opinides e
crengas, estimulando reflexes coletivas com a turma, confrontando seus argumentos
no sentido de verificar a validade dos mesmos para a situagéo, propiciando um
ambiente de discussdes com base em dados probabilisticos. A continuidade dessa
intervencgao ocorreu no segundo dia, no qual nos concentramos nos mecanismos para
calcular a partir da andlise dos dados apresentados com representagdes graficas e
tabulares.

22 Intervengao de Ensino

O segundo momento da intervengéao, sistematizada em trés aulas, tinha como
objetivo propiciar a aprendizagem de conceitos probabilisticos a partir de diferentes
representacdes, utilizando dados reais associados ao contexto das questbes
ambientais, mais especificamente, da sustentabilidade ambiental, praticas de
conservagao ambiental e saneamento ambiental. Para isso, utilizamos os significados
Intuitivo, Classico e Subjetivo e as representag¢des na lingua natural (oral e escrita),
tabular, diagrama e gréfica.

Sendo assim, inicialmente, desenvolvemos uma introdugédo, informando a
tematica a ser discutida e associando-a aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS).
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Fonte: ONU - Brasil
Site: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs.
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Partindo disso, perguntamos oralmente aos estudantes:

a) O que os objetivos 2, 6, 7, 11, 12, 13, 14 e 15 tém em comum?

Esse questionamento teve a intengao de estimular os estudantes a associarem
0s objetivos as discussbdes sobre o0 meio ambiente. Posteriormente, foi proposta a
discussao dos dados referentes a pesquisa desenvolvida pela Associacao Brasileira
de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe), em 2022, sobre o
indice de reciclagem no Brasil. Ap6s a apresentagdo desses dados, com o uso do
PowerPoint, foi proposta uma atividade inicial, baseada em trés questdes, as quais
visavam compreender os conhecimentos precedentes dos estudantes, identificando

também suas crencgas e opinides sobre sustentabilidade ambiental.

Atividade 1

A pesquisa desenvolvida pela Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (Abrelpe) em 2022, afirma que o indice de reciclagem
no Brasil &€ de apenas 4%. Além disso, o Observatorio do Clima afirma que, em 2022,
os residuos solidos urbanos sao responsaveis pelo langamento de 91,3 milhdes de
toneladas de CO2 na atmosfera.

a) Vocé ja ouviu falar no termo sustentabilidade ambiental?
b) Vocé ja desenvolveu alguma pratica sustentavel?

c) Para vocés, em percentual, qual a probabilidade dos brasileiros se
preocuparem com a sustentabilidade e realizarem praticas sustentaveis?

d) Vocé acha que os brasileiros se preocupam com a sustentabilidade no uso dos
recursos naturais do Brasil?

NIVEL DE PREOCUPACAO FREQUENCIA DA TURMA
Muito
Se preocupam
Mais ou menos
Pouco
Nao se preocupam
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Habilidades e respostas esperadas da Atividade 1 — dia 2
Habilidades: a) Contexto. b) Contexto. c) Sentimentos pessoais em relagcao ao risco.
d) Crencgas e atitudes.

Resposta - itens (a, b, ¢ e d): Nessas alternativas ndo ha uma unica resposta
adequada, uma vez que as respostas serdo especificas de cada estudante. Todavia,
podemos analisar a profundidade do argumento utilizado.

Essas questdes foram discutidas oralmente com toda a turma, a partir das
opinides e crencgas dos estudantes. Com as respostas, conseguimos estabelecer uma
visdo comum sobre o conhecimento prévio deles e seus sentimentos pessoais em
relacdo a esse contexto. Além disso, estimulamos a relagdo entre o uso de termos
probabilisticos e sua percepgao numérica.

Ap0os essas reflexdes, os estudantes foram convidados a analisar os dados de
uma situagao classica atrelada a preocupagao com a sustentabilidade no uso dos
recursos naturais do Brasil. A atividade, composta por dois itens, tinha como foco a
interpretacado de dados reais da amostra, apresentados em duas representacgoes, e o0
calculo de probabilidade simples, considerando as respostas fornecidas pelos
participantes de uma pesquisa desenvolvida pelo grupo Nexus.

A apresentacdo dos dados em duas representagdes (lingua natural escrita e a
grafica) se coaduna com a nossa proposta de tese e com pesquisas anteriores,
acreditando que a apresentagao das informagdes em duas representagdes ou mais
aliada a intercambialidade entre elas favorecem o desenvolvimento do Letramento

Probabilistico.

Atividade 2

A pedido da Confederagcdo Nacional da Industria (CNI), o grupo Nexus uma
empresa privada brasileira que atua no segmento de pesquisas de opinido, estudos
de mercado e analises estratégicas de dados, desenvolveu em 2024, uma pesquisa
em que os participantes foram questionados sobre a sua preocupagcdo com a
sustentabilidade no uso dos recursos naturais do Brasil. Os resultados foram os
seguintes: 961 se preocupam muito; 541 se preocupam; 280 se preocupam mais ou
menos; 120 se preocupam pouco; 60 ndo se preocupam; 40 ndo souberam responder.

a) Qual é a probabilidade de uma pessoa, escolhida ao acaso entre o0s
entrevistados, se preocupar muito com a sustentabilidade ambiental?
(Habilidade: Calculando probabilidades)

Posteriormente, questionamos: “E se eu apresentasse os dados assim, facilita?

Por qué?” — e apresentamos os mesmos dados com a representacao grafica.
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Representagao grafica dos dados:

Grafico 1 - Nivel de preocupacao com a sustentabilidade no uso dos recursos naturais do
Brasil

Total

961
541
280
. 120 60 40
[ | —
Se

I
Muito Mais ou Pouco Nao se Nado sabem
preocupam menos preocupam

Niveis de preocupagao

Fonte: Nexus, 2024.
Apos a apresentacado desses dados nas duas representagoes, discutimos as

diferentes estratégias de resolugdo e as diferentes respostas para a questdo “a”,
utilizando a atividade reproduzida em slide. Ao final, sistematizamos a discussdo com
outro item para ser respondido pelos estudantes:

b) Qual é a probabilidade de uma pessoa, escolhida ao acaso entre os entrevistados,

demonstrar preocupagao meédia (se preocupa) ou baixa (se preocupa pouco) com a
sustentabilidade? (Habilidade: Calculando probabilidades - soma de probabilidades).

Habilidades e respostas esperadas da Atividade 2 — dia 2

Habilidades: a) Calculando probabilidades. b) Calculando probabilidades - soma de
probabilidades. c) Postura critica.

Resposta - item (a): Os estudantes podem apresentar a resposta nas seguintes
representagdes: Fracionaria: % e suas simplificagcdes; Percentual: 48%; ou
Numeérica: 0,48.

Resposta - item (b): Nessa resolugdo, os estudantes precisam fazer a soma de
probabilidades, somando os dados das pessoas que se preocupam com a
sustentabilidade com o total de pessoas que se preocupam pouco.

Forma 1 (soma das amostras favoraveis): 541 + 120 = 661, logo, considerando o

espaco amostral de 2002 entrevistados, temos % . Assim, os estudantes podem

. ~ . ;. 661
apresentar a resposta nas seguintes representacdes: Fracionaria: Zo0; © Suas
simplificagdes; Percentual: 33%; ou Numérica: 0,33.

Forma 2: (soma total das probabilidades). Ponderando a amostra dos

entrevistados em relagdo a preocupagdao com a sustentabilidade, temos os
seguintes casos:
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Se preocupam (541 pessoas) entdo P = 25(% , Se preocupam pouco (120 pessoas)
entdo P = % Logo, a probabilidade pode ser explicitada por:
541 120 661

2002 2002 2002

Dessa maneira, os estudantes podem exibir os resultados nas seguintes
~ . ;o 661 . . ~
representagdes: Fracionaria: 200z © suas simplificagdes; Percentual: 33% ou
numérica: 0,33.
ays 541
Forma 3 (soma por parte das probabilidades): Sendo 7003 = 0,27 e 7003 =

. Dessa maneira, os estudantes podem exibir os resultados nas seguintes
representagdes: Percentual: 27 + 5 = 33% ou numérica: 0,27+ 0,05 =0,33.

Depois dessas consideragdes, foi proposta a analise particular do item b, em
que buscamos compreender a probabilidade de se escolher uma pessoa da amostra,
dado o seu nivel de preocupacao com a sustentabilidade. Para isso, consideramos os
percentuais de quem tem preocupac¢ao normal e de quem tem pouca preocupacgao.
Esse item permitiu explicitar para os estudantes a soma da probabilidade de situagdes
exclusivas.

Na sequéncia, os estudantes foram organizados em duplas, para realizar uma
tarefa escrita. Nessa tarefa, a classe foi dividida em duas subturmas, cada uma
ficando com uma versao da tarefa: a versao A (representacao tabular) e a versdo B
(representacao grafica). Isso permitiu que as informagdes fossem analisadas a partir
de diferentes representacdes. A tarefa, que consistia de trés itens, focava na analise
e interpretacao de dados reais da amostra estudada, levando em conta o perfil da
amostra sobre as praticas de conversagdo ambiental a partir da formulagédo de

hipbteses por eles.

Atividade 3 (impressa) - Versao A

Uma pesquisa desenvolvida pelo grupo Nexus coletou a opinido dos brasileiros
com idade superior a 18 anos sobre a sustentabilidade. As entrevistas ocorreram entre
os dias 18 e 24 de setembro de 2024 com pessoas de todas as regides do pais. A
amostra total foi de 2002 entrevistas. Quando questionados sobre suas praticas de
conservagao ambiental, os resultados foram os seguintes:
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Tabela 1 - Frequéncia de respostas sobre praticas de conservagdao ambiental

Atitudes Sempre | Na maioria | Na minoria | Nunca Nao
das vezes | das vezes Respondeu

Evitar jogar lixo nas ruas 1602 220 60 100 20
Evitar o desperdicio de agua 1462 360 60 120 --
Evitar o desperdicio de 1482 320 60 140 --
comida

Evitar o desperdicio de 1362 400 80 160 --
energia

Fonte: Grupo Nexus, 2024.

a) O que esses resultados indicam sobre as praticas de conservagdo ambiental
da amostra?

b) A partir desses dados, ao escolhermos aleatoriamente uma pessoa entre as
entrevistadas nessa pesquisa, qual € a probabilidade de ela evitar, na maioria das
vezes, o desperdicio de comida?

c) Qual a probabilidade de uma pessoa dessa amostra ter um padrao de consumo
consciente de energia, afirmando que sempre economiza energia elétrica ou na maior
parte das vezes?

Atividade 3 (impressa) — Versao B

Uma pesquisa desenvolvida pelo grupo Nexus coletou a opinido dos brasileiros
com idade superior a 18 anos sobre a sustentabilidade. As entrevistas ocorreram entre
os dias 18 e 24 de setembro de 2024 com pessoas de todas as regides do pais. A
amostra total foi de 2002 entrevistas. Quando questionados sobre suas praticas de
conservacgao ambiental, os resultados foram o seguinte:

Grafico 1 - Frequéncia de respostas sobre praticas de conservacdo ambiental
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Praticas de Conservagao ambiental
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Fonte: Grupo Nexus, 2024.
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a) O que esses resultados indicam sobre as praticas de conservagdo ambiental
da amostra?

b) A partir desses dados, ao escolhermos aleatoriamente uma pessoa entre as
entrevistadas nessa pesquisa, qual € a probabilidade de ela evitar, na maioria das
vezes, o desperdicio de comida?

c) Qual a probabilidade de uma pessoa dessa amostra ter um padrdo de consumo

consciente de energia, afirmando que sempre economiza energia elétrica ou na maior
parte das vezes?

Habilidades e respostas esperadas da Atividade 3 (impressa) — dia 2 — versdes Ae B

Habilidades: a) Analise e interpretagao critica dos dados quantitativos - contexto e
linguagem. b) Calculo da probabilidade. c) Calculo da probabilidade - soma das
amostras favoraveis ou soma das probabilidades.

Resposta - item (a): Nessa alternativa, ndo ha uma resposta esperada, visto que
os estudantes irdo argumentar e posicionar-se criticamente sobre a relagao entre a
amostra que participou da pesquisa e as praticas de conservagdo ambiental.

Resposta - item (b): Os estudantes podem apresentar a resposta nas seguintes
representacoes: Fracionaria: e suas simplificagdes; Percentual: 15,9%; ou
Numeérica: 0,159.

2002

Resposta - item (c): Forma 1 (soma das amostras favoradveis): 1362 + 400 =

1762, logo, considerando o espago amostral de 2002 entrevistados, temos % .
Assim, os estudantes podem apresentar a resposta nas seguintes representacoes:

. ;. 1762 . g ~ ;.
Fracionaria: 200, © Suas simplificagdes; Percentual: 88%; ou Numérica: 0,88.

Forma 2: (soma total das probabilidades): Ponderando a amostra dos
entrevistados em relagdo ao desperdicio de energia, temos os seguintes casos:

Evitam o desperdicio de energia sempre (1362 pessoas), entdo P = % . Evitam
400

o desperdicio de energia na maioria das vezes (400 pessoas), entdo P = 7003 -
Logo, a probabilidade pode ser explicitada por:

1362+ 400 1762
2002 2002 2002

Dessa maneira, os estudantes podem exibir os resultados nas seguintes

~ . .. 1762 . - ~ . . o/ .
representagdes: Fracionaria: 200, € Suas simplificagbes; Percentual: 88%; ou
Numérica: 0,88.

Forma 3 (soma por parte das probabilidades): Sendo % =0,68 e % =

0,20 . Dessa maneira, os estudantes podem exibir os resultados nas seguintes
representacodes: Percentual: 68 + 20 = 88% ou Numérica: 0,68 + 0,20 = 0,88.
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ApOs essa atividade, abordamos a possibilidade de, em diversas situagoes,
poder estar em diferentes grupos ao mesmo tempo, evidenciando a necessidade de
os estudantes compreenderem o conceito de interse¢cao de eventos. Para isso, foi
analisada uma situacdo em que se utilizavam dados de uma pesquisa recente sobre

a percepcgao das pessoas em relacdo as mudancgas climaticas no cotidiano.

Atividade 4
Uma pesquisa encomendada pelo Instituto Clima e Sociedade (ICS) e realizada
pelo instituto de pesquisa Datafolha, em 2024, realizou uma entrevista com 2008
pessoas, questionando-os se eles percebiam as mudangas climaticas no dia a dia e
a quem atribuiam:
e 1948 pessoas afirmaram perceber mudangas climaticas no dia a dia;
e 1546 afirmaram que essas mudancas estdo associadas a acoes

humanas.

Considerando que 1506 pessoas afirmaram que percebem as mudancas e
também as atribuem a causas humanas, esse seria um exemplo de intersecao de
probabilidade, que pode ser representado por meio do diagrama de Venn, da seguinte

forma:

Na sequéncia, questionamos aos estudantes: Vocés acham que é mais facil
entender esses dados olhando na lingua natural escrita ou no diagrama de Venn?
Posteriormente, os estudantes foram interrogados:
a) Qual é a probabilidade de escolhermos aleatoriamente uma pessoa que tenha
percebido as mudancgas climaticas no dia a dia ou afirma que essas mudangas

sdo causadas por agdes humanas?
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Habilidades e respostas esperadas da Atividade 4 — dia 2
Habilidade: a) Calculando probabilidades.

Resposta: Forma 1 (soma das amostras favordveis): 1948 + 1546 - 1506 = 1988.
Logo, considerando o espago amostral de 2008 entrevistados, temos % . Assim,
os estudantes podem apresentar a resposta nas seguintes representagdes:

. .. 1988 . . ~ ;.
Fracionaria: 2005 © Suas simplificagdes; Percentual: 99%; ou Numérica: 0,99.

Forma 2: (soma total das probabilidades). Ponderando a amostra dos
entrevistados, temos 0s seguintes casos:

Numero de pessoas que percebem as mudancas climaticas no dia a dia: 1948.
Entao P = % .

Numero de pessoas que afirmam que essas mudangas sdo causadas por acgoes

humanas: 1546. Entdo P = 1546 }
2008
1506

Numero de pessoas que responderam as duas coisas: 1506. Entdo P = 7008 Logo,
a probabilidade pode ser explicitada por:

1948+ 1546 1506 _ 3494 1506 1988
2008 2008 2008 2008 2008 2008

Dessa maneira, os estudantes podem exibir os resultados nas seguintes
~ . . .. 1988 . oo — ) o/ .
representacgoes: Fracionaria: Zoos © Suas simplificagdes; Percentual: 99%; ou

Numeérica: 0,99.

Forma 3 (soma por parte das probabilidades): Sendo %zO,W; %:
0,77 e %—0,75 , 0s estudantes podem exibir os resultados nas seguintes

2008

representacoes: Percentual: 97 + 77 - 75 = 99% ou Numérica: 0,97 + 0,77 — 0,75 =
0,99.

Com essa atividade, desafiamos os estudantes a resolverem essa situacao.
Essa atividade foi adotada como uma ideia para a introdu¢do da unido de eventos,
quando ha intersecdo. Além disso, detalhamos o significado de cada termo,
explicitamos as possiveis formas de resolver essa atividade e, por fim, estimulamos a

postura critica, ao questiona-los sobre possiveis conclusdes desses dados.

Professor: Como podemos resolver essa situagdo? Como podemos ver a quantidade
de pessoas que estdo em pelo menos um desses grupos?

Nesse tipo de situagcdo, vamos utilizar a ideia de unido de eventos. A férmula da uniao
€ assim:

P (A UB) =P (A) + P(B) - P(ANB)

O que significa cada parte?
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e P(A) = probabilidade de ocorrer o evento A. Nesse exemplo, seria a
probabilidade de escolhermos uma pessoa que tenha afirmado ter percebido
as mudancas climaticas no dia a dia.

e P(B) = probabilidade de ocorrer o evento B. Nesse exemplo, seria a
probabilidade de escolhermos uma pessoa que tenha afirmado que essas
mudanc¢as s&o causadas por agdes humanas.

e P (AN B) = probabilidade de ocorrerem A e B ao mesmo tempo. Ou seja, as
pessoas que responderam as duas coisas (intersegao).

e P (A U B) = probabilidade de ocorrer pelo menos uma das duas situagdes
(unido).

Sendo assim, temos trés maneiras de responder a situagdo dada.

Posteriormente, solicitamos, mais uma vez, que os estudantes se agrupassem
em duplas para realizar uma tarefa escrita. Nessa tarefa, a classe foi dividida em duas
subturmas, cada uma ficando com uma verséao: a versao A (lingua natural escrita) e a
versao B (diagrama de Venn). A tarefa, composta por um item, focava na analise e

interpretacéo de dados referentes a praticas ambientais de industrias brasileiras.

Atividade 5 - impressa — Versao A
Em 2023, uma pesquisa feita em parceria da Agéncia Brasileira de

Desenvolvimento Industrial (ABDI) e a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
pesquisou sobre a implementacéo de pelo menos uma iniciativa ou pratica ambientais
em empresas de médio e grande porte (500 ou mais funcionarios). Das 8.758
empresas industriais que realizaram uma implementagéo.

e 8199 industrias adotam praticas ambientais relacionadas a residuos

solidos;
e 7898 industrias adotam praticas relacionadas a reciclagem e reuso.

e 7444 industrias adotam ambas as praticas.

Considerando esses dados, qual é a probabilidade de escolhermos ao acaso
uma dessas empresas grandes e ela adotar pelo menos uma dessas praticas

ambientais? (Habilidade: Calculando probabilidades)

Atividade 5 - impressa — Versao B
Em 2023, uma pesquisa feita em parceria da Agéncia Brasileira de
Desenvolvimento Industrial (ABDI) e a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)

pesquisou sobre a implementacéo de pelo menos uma iniciativa ou pratica ambientais
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em empresas de médio e grande porte (500 ou mais funcionarios). Das 8.758
empresas industriais que realizaram uma implementacéo.
o 8199 industrias adotam praticas ambientais relacionadas a residuos sélidos;

e 7898 industrias adotam praticas relacionadas a reciclagem e reuso
e 7444 industrias adotam ambas as praticas.

8199 e 7898

Considerando esses dados, qual é a probabilidade de escolhermos ao acaso
uma dessas empresas grandes e ela adotar pelo menos uma dessas praticas

ambientais? (Habilidade: Calculando probabilidades)

Habilidades e respostas esperadas da Atividade 5 (impressa) — dia 2 — versdes Ae B
Habilidade: a) Calculando probabilidades.

Respostas:

Forma 1 (soma das amostras favoraveis). 8199 + 7898 - 7444 = 8653, logo,

. . 8653 .
considerando o espacgco amostral de 2008 entrevistados, temos e Assim, os

estudantes podem apresentar a resposta nas seguintes representagdes: Fracionaria:

8653

555 © Suas simplificagdes; Percentual: 98%; ou Numérica: 0,98.

Forma 2: (soma total das probabilidades): Ponderando a amostra dos
entrevistados, temos o0s seguintes casos:

Numero de industrias com praticas ambientais relacionadas a residuos soélidos: 8199,
~ 8199
entdo P = —.
. 8758 » : , . .
Numero de industrias com praticas ambientais relacionadas a reciclagem e reuso:
~ 7898
7898, entao P = prrgl
Numero de industrias que responderam os dois tipos de praticas: 7444, entdo P =

7444

prrnd Logo, a probabilidade pode ser explicitada por:
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8653

8199 7898 7444 16097 7444 _
~ 8758 8758 8758

8758 T 8758 8758

Dessa maneira, os estudantes podem exibir os resultados nas seguintes
representagdes: Fracionaria: e suas simplificagbes; Percentual: 98%; ou
Numérica: 0,98.

8758

Forma 3 (soma por parte das probabilidades): Sendo %: 0,97 ; %:
0,77 e %=0,75, os estudantes podem exibir os resultados nas seguintes

2008
representacdes: Percentual: 97 + 77 - 75 = 99% ou Numérica: 0,97 + 0,77 — 0,75 =
0,99.

Por fim, abordamos o conceito de Probabilidade condicional, ao analisar
algumas agdes de homens e mulheres em relagédo a pratica de separar os materiais
reciclaveis. Para isso, perguntamos, oralmente, aos estudantes:

a) Vocé costuma separar materiais reciclaveis em sua casa?

b) Para vocé, como esta o Brasil nesse sentido?Quem recicla mais, homens ou
mulheres?

c) Vocé diria que separou o lixo para reciclagem nos ultimos seis meses: sempre,
na maioria das vezes, na minoria das vezes ou nunca?

Os trés itens estdo associados aos Elementos disposicionais, com o objetivo
de estimular os estudantes a apresentarem suas agdes nesse contexto, assim como
sua crenga em relacédo a separagao de materiais reciclaveis pelos brasileiros. Logo,
para compreender como esta esse contexto numa determinada amostra, utilizamos
os dados coletados pelo grupo Nexus, na pesquisa feita em setembro de 2024, com
a seguinte pergunta: Vocé diria que separou o lixo para reciclagem nos ultimos seis
meses: sempre, na maioria das vezes, na minoria das vezes ou nunca? Propusemos
uma interpretagcéo dos resultados por género, apresentados na representagéo tabular

e grafica.

Tabela 1 — Frequéncia por género de praticas de conservacdo ambiental

Material para Quase .
ciclagem | Sempre As vezes Nunca Néo sabe
R sempre
Género
Feminino 489 104 156 281 11
Masculino 452 96 144 259 10

Fonte: Grupo Nexus, 2024.
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Grafico 1 — Frequéncia por género de praticas de conservagao ambiental
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Feminino Masculino

Fonte: Grupo Nexus, 2024.

Analisando esses dados:
a) Vocé considera essa informagéao confiavel? (Hab. Questdes criticas)
b) Como vocés interpretam esses dados? (Hab. Postura critica)
¢) Imagine que uma pessoa da amostra foi escolhida ao acaso. Sabendo que ela
marcou a op¢ao “nunca”, qual a probabilidade de que essa pessoa seja do sexo
feminino?
Professor: O que torna essa situagao diferente das que ja respondemos?
Nesse exemplo, vamos ter que olhar inicialmente o caso particular, apenas as pessoas
que responderam ‘nunca’. Ou seja, isso implica que nosso espagco amostral ndo sera
mais o total de entrevistados, e sim, somente aqueles que responderam ‘nunca’.
Logo,

total nunca: 281 (feminino) + 259 (masculino) = 540

Dessa forma, estamos voltando o nosso olhar para um grupo especifico dentro da
amostra total. Isso é o que define a Probabilidade condicional.

Partindo disso, agora vamos observar o nimero de casos favoraveis de pessoas que
sao do sexo feminino e disseram “nunca”.

Total: 281

Sendo assim, para calcular a probabilidade, identificaremos o numero de pessoas que
responderam “nunca” como sendo o espaco amostral. Ja o numero de pessoas que
sao do sexo feminino e que disseram “nunca” € o numero de casos favoraveis.

Logo,
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PA)—281—052—52°/
(A) = 535 = 052 =52%

Portanto, dizemos que a Probabilidade condicional esta associada a probabilidade de
um evento ocorrer, considerando que ja tenha ocorrido um evento anterior. Em outras
palavras, € a probabilidade de A acontecer, sabendo que B ja aconteceu.

Vamos fazer outro exemplo com esses dados...

d) Suponha que uma pessoa da amostra foi escolhida ao acaso. Sabendo que essa
pessoa € do sexo masculino, qual a probabilidade de que essa pessoa “Sempre”
separa materiais para reciclagem ser sorteada?

Nesse exemplo, vamos ter que olhar inicialmente o caso “apenas as pessoas do sexo
masculino”. Ou seja, isso implica que nosso espag¢o amostral ndo sera mais o total de
entrevistados, e sim, somente os homens.

Logo,

total de homens: 452 (sempre) + 96 (quase sempre) + 144 (as vezes) + 259 (nunca)
+ 10 (n&o sabe) = 961

Dessa forma, estamos voltando o nosso olhar apenas para o grupo dos homens que
responderam a entrevista, sendo essa a primeira condi¢gdo. Partindo disso, agora
vamos observar o numero de casos favoraveis de pessoas que sdo do sexo masculino
e disseram que “sempre” separam material de reciclagem.

Total: 489

Sendo assim, para calcular a probabilidade, identificamos o numero total de homens
como sendo o espago amostral. Ja o numero de homens que disseram “sempre” € o
numero de casos favoraveis.

Logo,

P(A)—489—050—50°/
T 961 00T N7

Para finalizar o segundo dia de intervengdo, optamos por elaborar uma
atividade de Probabilidade condicional diferente das atividades anteriores: organizada
em dois testes (Teste A e Teste B), diferenciando a forma de representagdo das
informacdes. Propusemos a analise de multiplas representacdes, para os alunos
trabalharem com dados regionais de Juazeiro/Bahia e Petrolina/ Pernambuco.

Atividade 6 - Impressa — multiplas representagoes

O Instituto Agua e Saneamento retine dados provenientes das principais fontes
oficiais sobre saneamento, como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
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(IBGE); Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) e Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) que dispdem as caracteristicas dos
municipios brasileiros. Em 2022, o instituto divulgou resultados em relagédo ao numero
de habitantes sem acesso aos servigos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e coleta de lixo das cidades brasileiras, dentre elas, Juazeiro - Bahia e
Petrolina - Pernambuco. O grafico 1 destaca o numero aproximado de habitantes e
domicilios dessas cidades (mil) e a tabela 1 mostra o numero aproximado de pessoas
sem acesso aos servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e coleta
de lixo.

Grafico 1 - Quantidade de habitantes (mil) e de domicilios (mil) em Juazeiro - Bahia e
Petrolina - Pernambuco em 2022.

387

238

128

domicilios

79

Total de Habitantes e

JUAZEIRO PETROLINA
Cidades

W Habitantes Domicilios

Fonte: Instituto Agua e Saneamento. Disponivel em:
https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/pe/petrolina
https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/bal/juazeiro.

Acesso em: 22 de julho de 2025.

Tabela 1 - Quantidade de habitantes (mil) e de domicilios (mil) em Juazeiro - Bahia e
Petrolina - Pernambuco em 2022.

Indicadores Populagiao
Populagido sem Populagdo sem sem acesso a
. acesso a servigo acesso a servigo servigo
Cidade publico de 4gua | publico de Esgoto | ptiblico de
coleta de lixo
JUAZEIRO - BA 25 37 15
PETROLINA - PE -- 84 44

Fonte: Instituto Agua e Saneamento. Disponivel em:
https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/pe/petrolina
https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/bal/juazeiro.

Acesso em: 22 de julho de 2025.

Com base nesses dados:


https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/pe/petrolina
https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/pe/petrolina
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a) Em qual das duas cidades a probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso
nao ter acesso a coleta de lixo € maior, considerando o total de habitantes de

cada uma? (Hab.: Calculando probabilidades — Probabilidade simples)

b) Entre os moradores de Petrolina/PE, qual é a probabilidade de um morador
viver sem ter acesso ao servigo publico de esgoto? (Hab.: Calculando

probabilidades — Probabilidade condicional)

¢) Imagine que uma pessoa da amostra foi escolhida ao acaso. Sabendo que ela
mora em Juazeiro/BA, qual a probabilidade de que essa pessoa nao tenha

acesso a servigo publico de agua?

Habilidades e respostas esperadas da Atividade 6 (impressa) — dia 2— Multiplas
representacoes

Habilidades: a) calculando probabilidades.

Resposta - item (a): Nesse item, os estudantes precisam calcular e comparar a
probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso nao ter acesso a coleta de lixo nas

duas cidades. Logo, a probabilidade de escolher uma pessoa em Juazeiro sera P =

% = 0,0063 ou 6,3%. J&4 em Petrolina, a probabilidade sera de: P = % = 0,11 ou

11%. Assim, a probabilidade maior de escolher uma pessoa que nao tenha acesso a
coleta de lixo sera em Petrolina.

Resposta - item (b): Nesse item, vamos ter que olhar inicialmente o caso particular:
apenas os moradores da cidade de Petrolina. Isso implica que nosso espago amostral
sera apenas os moradores dessa cidade. Logo, o total de moradores de Petrolina:
387

Agora vamos observar o nimero de pessoas de Petrolina que residem em domicilio
que nao tem acesso ao servigo publico de esgoto. Total de pessoas em Petrolina que
residem em domicilio que ndo tem acesso ao servigo publico de esgoto: 84

Sendo assim, para calcular a probabilidade temos:

P= ﬁ = 0,217 ou 21,7%)
387

Resposta - item (c): Nesse item, vamos ter que olhar inicialmente o caso particular:
apenas os moradores da cidade de Juazeiro. Isso implica que nosso espago amostral
sera apenas 0os moradores dessa cidade. Logo, o total de moradores de Juazeiro: 238

Agora vamos observar o numero de pessoas de Juazeiro que nao tem acesso a
servico publico de agua. Total de pessoas em Juazeiro que ndo tem acesso a servigo
publico de agua: 25

Sendo assim, para calcular a probabilidade temos:

_ 25 _
P= ﬁ—o,ﬂgou 11, 9%
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Para analisar as respostas das atividades impressas dos estudantes,
consideramos os critérios de correcao adaptados a cada resposta esperada. Além
disso, ponderamos os elementos disposicionais propostos por Gal (2005), dadas as

experiéncias, opinides e crencas dos estudantes.
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5 RESULTADOS: ANALISE DOS CURRICULOS

Neste capitulo, buscamos atender ao objetivo especifico 1: Analisar, sob a 6tica
do Letramento Probabilistico de Gal (2005), o que € proposto para o conceito de
Probabilidade nos documentos oficiais (Base Nacional Comum Curricular, Curriculo

de Pernambuco e Curriculo da Bahia).

5.1 COMO E PROPOSTO O ENSINO DE PROBABILIDADE NA BNCC?

A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), enquanto documento
norteador dos curriculos em vigéncia no pais, estabelece competéncias, habilidades
e objetos de conhecimento que sdo considerados fundamentais para o
desenvolvimento dos estudantes durante todo o percurso na Educacido Basica, em
todas as areas de ensino. Esse documento pode ser utilizado pelos estados e
municipios da Federagao Brasileira para organizarem metodologicamente o curriculo
da Educacgao Basica.

Nesse contexto, a BNCC explicita que, ao longo da Educacgao Basica, existem
aprendizagens consideradas fundamentais e que garantem o desenvolvimento dos
estudantes. Sistematiza dez competéncias gerais, articuladas a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB), que reunem elementos importantes para
desenvolver atitudes, habilidades e o conhecimento dos estudantes. Dentre essas,
apresentamos, no Quadro 5.1, as competéncias nas quais identificamos Elementos
do conhecimento e Elementos disposicionais, propostos no Letramento Probabilistico
de Gal (2005).



Quadro 5.1 - Competéncias Gerais da Educacao Basica
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Elementos do

Competéncias Descrigao Letramento
Probabilistico
Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a | Elemento do

Competéncia 2

abordagem préopria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a
imaginagao e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipoteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes (inclusive tecnologicas)
com base nos conhecimentos das diferentes areas.

conhecimento:
Questoes criticas

Elemento
disposicional:
Postura critica

Competéncia 4

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-
motora, como Libras, e escrita), corporal, visual,
sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se
expressar e partilhar informacgbes, experiéncias,
ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

Elemento do
conhecimento:
Linguagem

Elemento
disposicional:
Crencgas e
atitudes

Competéncia 6

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias
culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que Ihe possibilitem entender as
relagdes proprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao
seu projeto de vida, com liberdade, autonomia,
consciéncia critica e responsabilidade.

Elementos
disposicionais:
Crengas e
atitudes; Postura
critica

Competéncia 7

Argumentar com base em fatos, dados e
informagdes confiaveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns
que respeitem e promovam os direitos humanos, a
consciéncia  socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si

Elementos do
conhecimento:
Linguagem

Elementos
disposicionais
Postura critica;

mesmo, dos outros e do planeta. Crencgas e
atitudes
Agir pessoal e coletivamente com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e | Elemento
Competéncia 10 | determinagdo, tomando decisbes com base em | disposicional:

principios  éticos,  democraticos, inclusivos,

sustentaveis e solidarios.

Postura critica

Fonte: Adaptado de Brasil, 2018, p.9

Assim, identificamos, na BNCC, elementos que objetivam desenvolver nos

estudantes sua analise critica e sua capacidade investigativa e reflexiva, atreladas ao
exercicio da cidadania, refinando justamente a sua consciéncia critica, estimulando o
desenvolvimento da argumentagdo e dando suporte para uma tomada de decisao
mais consciente.

Ressaltamos a Competéncia 4 por mencionar a utilizacdo de diferentes
linguagens, o que refor¢a a importancia de o estudante compreender as informagdes
probabilisticas em representacbes distintas. Essa competéncia esta associada

diretamente a proposta deste estudo, visto que acreditamos que o uso de diferentes



126

representacdes pode colaborar na compreensao de informagdes probabilisticas e,
consequentemente, no letramento dos estudantes.

Também observamos a relevancia das Competéncias 7 e 10, que fazem
mengado a importancia do poder argumentativo pautado em dados e informagdes
veridicas, para o estudante posicionar-se criticamente em questdes do seu convivio
social e, assim, tomar decisdes éticas e democraticas. Portanto, a BNCC sinaliza que
argumentar, comunicar e representar sdo essenciais para estabelecer elementos
importantes ao desenvolvimento do Letramento Matematico (Brasil, 2018, p. 266).

Para isso ocorrer, o documento alerta que

[...] novos conhecimentos especificos devem estimular processos
mais elaborados de reflexao e de abstracdo, que deem sustentacéo a
modos de pensar que permitam aos estudantes formular e resolver
problemas em diversos contextos com mais autonomia e recursos
matematicos (Brasil, 2018, p. 528-529).

Concentremo-nos agora em analisar as competéncias especificas de

Matematica do Ensino Médio:

No Ensino Médio, na area de Matematica e suas Tecnologias, os
estudantes devem consolidar os conhecimentos desenvolvidos na
etapa anterior e agregar novos, ampliando o leque de recursos para
resolver problemas mais complexos, que exijam maior reflexdo e
abstracdo. Também devem construir uma visdo mais integrada da
Matematica, da Matematica com outras areas do conhecimento e da
aplicacao da Matematica a realidade. (Brasil, 2018, p. 470).

Dessa forma, sdo apresentadas cinco competéncias a serem obtidas nessa
etapa com o ensino de Matematica. Essas competéncias especificas estao

organizadas no Quadro 5.2.



Quadro 5.2 - Competéncias Especificas de Matematica para o Ensino Médio
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Competéncias

Elementos do Letramento
Probabilistico

Competéncia 1

Descrigao
Utilizar estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos para interpretar
situagdes em diversos contextos, [...] de

modo a contribuir para uma formacéo geral.

Elementos do
conhecimento: Contexto,
Questoes criticas

Competéncia 2

Propor ou participar de agdes para investigar
desafios do mundo contemporaneo e tomar
decisdes éticas e socialmente responsaveis,
[...] mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens préprios da
Matematica.

Elemento do
conhecimento: Linguagem

Elemento disposicional:
Postura critica

Competéncia 3

Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e
procedimentos matematicos para interpretar,
construir modelos e resolver problemas em
diversos contextos, [...] de modo a construir
argumentacgao consistente.

Elementos do
conhecimento: Contexto;
Calculando probabilidades,
Linguagem, Questbes
criticas

Elementos disposicionais:
Crencas e atitudes, Postura
critica

Compreender e utilizar [...] diferentes | Elementos do
registros de representagdo matematicos | conhecimento: Linguagem,
Competéncia 4 | (algébrico, geomeétrico, estatistico, | Calculando probabilidades

computacional etc.), na busca de solugéo e
comunicacao de resultados de problemas.
Investigar e estabelecer conjecturas a
respeito de diferentes conceitos e
propriedades [...], como observagdo de
padrbes, experimentacdes e diferentes
tecnologias, dentificando a necessidade, ou
nao, de uma demonstragdo cada vez mais
formal na validagéo das referidas conjecturas
Fonte: Adaptado de Brasil, 2018, p. 531

Elementos disposicionais:
Postura critica, Crencas e

Competéncia 5 atitudes.

Analisando essas competéncias, conseguimos identificar Elementos do
conhecimento e disposicionais que convergem para o Letramento Probabilistico. A
Competéncia 1 faz mencao a utilizacdo de diferentes métodos matematicos para
analisar e interpretar informacgdes de contextos sociais, tecnologicos, das ciéncias
humanas e da natureza. Sendo assim, recomenda associar conceitos matematicos a
outras areas de conhecimento (cientifico ou ndo), de forma que o estudante faga uso
desses conhecimentos para analisar dados em variados meios de comunicagao
(livros, revistas, sites, jornais, televisao), emitir opinides e posicionar-se em variadas
agdes com fundamentos. Para Gal (2005), a compreensao de situagdes de incerteza
em diferentes contextos é fundamental para o letramento, ao trazer contextos
auténticos associados a realidade dos estudantes.

A Competéncia 2 estimula os estudantes a participarem de ag¢des individuais

ou coletivas e a tomarem decisdes em situagdes do mundo contemporaneo, fazendo
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uso de nogdes, mecanismos e linguagens especificas da Matematica, correlacionando
o Elemento do conhecimento “Linguagem” com o Elemento disposicional “Postura
critica”, para terem a possibilidade de refletir sobre questdes em contextos culturais,
sociais e politicos. A Competéncia 3 pauta-se na construgdo da argumentacgéo
coerente, respaldada na analise, interpretacéo e veracidade dos resultados (Questdes
criticas), além da possibilidade de estabelecer modelos e resolver problemas
envolvendo situagcbes com dados matematicos, dentre eles dados probabilisticos
(Calculando probabilidades e Linguagem), em contextos distintos.

Trazemos um olhar especial para a Competéncia 4, dada a nossa perspectiva
de pesquisa. Salientamos a relevancia de os estudantes, ao final do Ensino Médio,
conhecerem e compreenderem um objeto matematico por suas diferentes
representacdes. Além disso, € relevante que saibam analisar, construir e realizar a
intercambialidade entre elas, para solucionar problemas e comunicar seus resultados.

Quanto a utilizagao de representacéo, a BNCC preconiza a sua relevancia para
compreender conceitos, ideias e eventos, mencionando que a relagdo com os objetos
matematicos ocorre por intermédio das representacdoes. Além disso, reforgca a
importancia de o estudante saber interpretar e mobilizar as representagées numérica,
tabular, grafica, algébrica, simbdlica e verbal para a sua postura argumentativa, na
defesa de que essas representagcdes colaboram para o aprimoramento do seu
raciocinio.

Outro ponto significativo esta na orientagado de que, no ensino, se faga uso de
softwares e aplicativos para explorar diversas representacbes e, sempre que for
possivel, se estimule o uso de multiplas representagdes, visto que essa jungdo pode
colaborar para a compreensdo de um objeto matematico. Nos termos da BNCC,
lemos:

Nesse sentido, na Matematica, o uso dos registros de representacao
e das diferentes linguagens €&, muitas vezes, necessario para a
compreensdo, a resolugcdo e a comunicacao de resultados de uma
atividade. Por esse motivo, espera-se que os estudantes conhegam
diversos registros de representacdo e possam mobiliza-los para
modelar situagdes diversas por meio da linguagem especifica da
matematica” (Brasil, 2018, p. 529).

Diante disso, ressaltamos que a utilizagao de diferentes representacdes e a

intercambialidade entre elas pode colaborar para o desenvolvimento do Letramento
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Probabilistico dos estudantes, que coopera para a tomada de decisbes e para o
posicionamento critico-reflexivo.

Por fim, a Competéncia 5 traz o carater cientifico da Matematica, no sentido de
estimular a investigagdo e a formulagdo de esclarecimentos e argumentos, assim
como estabelecer a utilizagdo dos conceitos matematicos para a observacdo de
padroes. Essas agdes podem ser realizadas com o uso de recursos tecnoldgicos ou
nao, de forma a estabelecer argumentos a partir de variadas situagées. Podemos
relacionar essa competéncia especifica as Competéncias gerais 2 e 7, que
recomendam estimular a investigagéo, a analise critica e o poder de argumentagao a
partir da analise das informacgdes apresentadas, ponderando a veracidade das fontes
consultadas. Esses fatores sao relevantes quando pensamos no Letramento
Probabilistico.

Dessa forma, observa-se que as competéncias Gerais da Educacgao Basica e
as Competéncias Especificas de Matematica para o Ensino Médio presentes na
BNCC trazem elementos criticos que vao ao encontro da perspectiva do Letramento
Probabilistico proposto por Gal (2005), estimulando uma variedade de contextos
reais, diferentes linguagens (representagdes), a andlise da veracidade dos dados
(Questdes criticas), assim como a postura critica e a tomada de decisao (Elementos
disposicionais) a partir de dados.

Em relacdo a Probabilidade, foco deste estudo, observa-se que a BNCC
recomenda que ela deve ser trabalhada em todas as etapas da Educagao Basica (1°
ano do Ensino Fundamental ao 3° ano do Ensino Médio). Nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, o intuito € estimular a compreensao de fenébmenos aleatoérios de forma
mais intuitiva; nos Anos Finais do Ensino Fundamental, é proposta a ampliacéo e o
aprofundamento dos conceitos, iniciando a manipulagdo numérica de experimentos
casuais e, por fim, no Ensino Médio, propbe-se a interpretagao de situagdes de risco
probabilistico, a interpretacéo e descricao de diferentes espacos amostrais e o calculo
da unido e interseg¢ao de eventos aleatorios (Quadro 5.3).

Nesse contexto, a BNCC (Brasil, 2018) preconiza que todos os cidadaos
precisam ter habilidades de representar, interpretar, analisar e discutir dados e
informagdes. Além disso, sinaliza para a necessidade de refletir, argumentar, ter
autonomia e tomar decisbes adequadas baseadas em fatos. No Ensino Médio, as

habilidades sao sistematizadas com as competéncias especificas de Matematica e o
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documento nao sinaliza em qual periodo/ano escolar elas precisam ser inseridas,
ficando a cargo da Secretaria de Educacao de cada estado fazer essa escolha.

A BNCC apresenta as habilidades e os objetos do conhecimento inerentes as
etapas da Educagéo Basica. Para o Ensino Fundamental, essas estdo organizadas
por ano escolar. Ja para o Ensino Médio, as habilidades e os objetos de conhecimento
sdo apresentados por meio das competéncias especificas para cada area, deixando
aos estados a missao de organizar o curriculo. Dessa maneira, os conceitos inerentes
a Probabilidade podem ser abordados em qualquer ano do Ensino Médio (1° ao 3°).

Nesse sentido, para compreender o que € proposto para o ensino de
Probabilidade nessa etapa escolar (Objetos do conhecimento, Competéncias e
Habilidades) e identificar os tipos de Probabilidade presentes nesse documento,
analisamos as habilidades concernentes a Probabilidade na BNCC e as relacionamos

com as concepgdes de Probabilidade propostas por Batanero (2005), no Quadro 5.3.



Quadro 5.3 - Habilidades Especificas de Probabilidade na BNCC

Objetos de
Conhecimento

Competéncias

Habilidades

Risco
Probabilistico

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos
matematicos para interpretar situagdes em diversos
contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos
das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes
socioeconOmicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir para uma
formacao geral.

(EM13MAT106) Identificar situagbes da vida
cotidiana nas quais seja necessario fazer escolhas
levando-se em conta os riscos probabilisticos
(usar este ou aquele método contraceptivo, optar
por um tratamento médico em detrimento de outro
etc.).

Eventos
Aleatorios,
Espaco
amostral

Utilizar  estratégias, conceitos, definicbes e
procedimentos matematicos para interpretar, construir
modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a
adequacao das solugbes propostas, de modo a
construir argumentacdo consistente.

(EM13MAT311) Identificar e descrever o espago
amostral de eventos aleatdrios, realizando
contagem das possibilidades, para resolver e
elaborar problemas que envolvem o calculo da
probabilidade.

Eventos
Aleatorios
sucessivos

Utilizar  estratégias, conceitos, definicbes e
procedimentos matematicos para interpretar, construir
modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a
adequagao das solugdes propostas, de modo a
construir argumentacao consistente.

(EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas
que envolvem o calculo de probabilidade de
eventos em experimentos aleatdrios sucessivos.

Diferentes
espacgos
amostrais,
discretos ou
nao,
equiprovaveis
ou nao

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de
diferentes conceitos e propriedades matematicas,
empregando estratégias e recursos, como observacéo
de padrdes, experimentacdes e diferentes tecnologias,
identificando a necessidade, ou n&o, de uma
demonstragdo cada vez mais formal na validagdo das
referidas conjecturas.

(EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de
diferentes tipos de espagos amostrais, discretos
ou nao, e de eventos, equiprovaveis ou nao, e
investigar implicacbes no calculo de
probabilidades.

Eventos
aleatérios ou
nao

Analisar e utilizar interpretagcdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos,
realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugao
dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e
defender decisdes éticas e responsaveis.

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar
previsbes sobre atividades experimentais,
fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos,
com base nas nogbes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos
das ciéncias.

Fonte: BNCC (Brasil, 2018)
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Essa ultima habilidade (EM13CNT205) foi localizada na area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, que faz mencéao a investigacdo de fenébmenos naturais
com base em nogbes de Probabilidade. Apenas a habilidade “EM13MAT106” faz
alusdo a situacdes reais no contexto de saude para discutir sobre riscos
probabilisticos. Acreditamos que esse € um ponto importante, pois os professores, em
sala de aula, devem abordar questdes ambientais, financeiras, sociais e tecnoldgicas,
levando os estudantes a compreenderem a realidade.

Das quatro habilidades de Probabilidade presentes na area de Matematica, trés
delas — EM13MAT311, EM13MAT312 e EM13MAT511 — estéo atreladas ao calculo de
Probabilidade. Esse predominio do calculo pode estimular apenas o uso da
representacdo numeérica e reforgar o carater deterministico da Matematica. Situacoes
probabilisticas envolvem um raciocinio ndo deterministico.

A habilidade EM13MAT511, de modo timido, faz mencao a utilizacdo de
situagcdes nao equiprovaveis, o que é positivo. Porém, chama a nossa ateng¢ao que
nenhuma dessas habilidades esta associada a competéncia especifica 4, que se
refere a variabilidade de representagcdes para o ensino de Matematica.

Nesse sentido, concordamos com Anastasiadou e Chadjipantelis (2008);
Canaveze (2013); Oliveira (2014); Binder, Krauss e Bruckmaier (2015); Oliveira
(2018); Oliveira, Santos e Calejon (2020); Zorzos e Avgerinos (2023), que, apesar da
variedade de perspectivas de suas investigagdes, compartilham a mesma percepg¢ao
de que a utilizagao de diferentes representacdes colabora para a compreensao dos
conceitos probabilisticos.

Sendo a BNCC um documento norteador para a elaboragdo dos livros
didaticos, assim como para a pratica dos professores, fica explicita a auséncia de
habilidades que estimulem os elementos disposicionais (postura critica, crengas),
suscitando a comparacao de dados probabilisticos com as experiéncias pessoais para
atomada de decisao coerente e justa. Também ressaltamos a auséncia de habilidades
voltada a utilizagéo de diferentes representagdes para o ensino de Probabilidade pode
influenciar no processo de ensino e aprendizagem, com enfoque apenas na
representacdo numérica. Reafirmamos a necessidade de se utilizar multiplas
representacbes e propor a intercambialidade entre elas para o ensino de
Probabilidade.

Ap0s as reflexdes advindas da analise da BNCC, buscamos analisar como os

estados da Bahia e de Pernambuco propdem o ensino de Probabilidade para o Ensino
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Médio. Justificamos a escolha por esses estados pelo fato de a intervencéao realizada

nesta pesquisa ter sido desenvolvida em ambos. A disposicao geografica muito

proxima entre as cidades de Juazeiro/BA e Petrolina/PE nos permitiu realizar esta

pesquisa em contextos variados, o que trouxe um olhar mais abrangente para a nossa

proposta.

Considerando as mudancgas curriculares que emergiram com a promulgacgao

da BNCC, os estados da Bahia e de Pernambuco fizeram alteragbes em seus

curriculos para o Ensino Médio, na Bahia em 2022 e em Pernambuco em 2021.

Nesse contexto, a organizac&o curricular da Bahia seguiu fielmente a estrutura

das unidades tematicas propostas pela BNCC (Numeros, Algebra, Geometria,

Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica). O estado de Pernambuco props

a jungdo das unidades “Numeros e Algebra” e “Geometria e Grandezas e Medidas”,

sistematizando os conceitos matematicos em trés unidades tematicas, a saber:

Numeros e Algebra; Geometria e Medidas; Probabilidade e Estatistica.

Buscamos comparar as habilidades concernentes ao conceito de Probabilidade

na BNCC e nos curriculos da Bahia e de Pernambuco. Destacamos os trechos em

vermelho em que os estados da Bahia e/ou Pernambuco realizaram acréscimos nas

habilidades. Essa comparacao esta sistematizada no Quadro 5.4, a seguir.

Quadro 5.4 - Habilidades Especificas de Probabilidade para o Ensino Médio

BNCC Bahia Pernambuco
(EM13MAT106PE12) Identificar
(EM13MAT106) Identificar | (EM13MAT106) Identificar | e interpretar situagdes do

situagdes da vida cotidiana nas
quais seja necessario fazer
escolhas levando-se em conta
os riscos probabilisticos (usar

este ou aquele método
contraceptivo, optar por um
tratamento médico em

detrimento de outro etc.).

situagdes da vida cotidiana nas
quais seja necesséario fazer
escolhas levando-se em conta
os riscos probabilisticos (usar

este ou aquele método
contraceptivo, optar por um
tratamento médico em

detrimento de outro, etc.).

cotidiano, envolvendo riscos
probabilisticos em que ¢é
necessario fazer escolhas como,
por exemplo, usar este ou aquele
método contraceptivo, optar por

um tratamento meédico em
detrimento de outro, como nos
demais campos de

conhecimento.

(EM13MAT311) Identificar e
descrever o espago amostral de
eventos aleatorios, realizando
contagem das possibilidades,
para resolver e elaborar
problemas que envolvem o
calculo da probabilidade.

(EM13MAT311) Identificar e
descrever o espago amostral de
eventos aleatdrios, realizando
contagem das possibilidades,
para resolver e elaborar
problemas que envolvem o
calculo da probabilidade.

(EM13MAT311PE27) Identificar
e descrever o0 espago amostral
de eventos aleatorios, realizando
contagem das possibilidades
para resolver e elaborar
situacdes-problema que
envolvam o] calculo da
probabilidade.

(EM13MAT312) Resolver e
elaborar problemas que
envolvem 0 calculo de

(EM13MAT312) Resolver e
elaborar problemas que

(EM13MAT312PE28) Resolver e
elaborar situagées-problema que
envolvam 0 calculo de
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probabilidade de eventos em

envolvem o) calculo de

probabilidade (simples, da uniao,

experimentos aleatdrios | probabilidade de eventos em | da intersecao, condicional) de
sucessivos. experimentos aleatérios | eventos em experimentos
SuUCessivos. aleatérios sucessivos.
(EM13MAT511) Reconhecer a (E!VI1A3M'AT511)l Reconh_ecer a (EM13MAT511PE51') o
N 4 ) existéncia de diferentes tipos de | Reconhecer a existéncia de
existéncia de diferentes tipos de L . .
espacos amostrais, discretos ou | diferentes tipos de espagos

espagos amostrais, discretos ou
nao, e de eventos, equiprovaveis
ou ndo, e investigar implicagcées
no calculo de probabilidades.

nao, e de eventos, equiprovaveis
ou ndo, e investigar implicacoes
no calculo de probabilidades.

amostrais, discretos ou ndo, e de
eventos, equiprovaveis ou néo, e
investigar implicagdes no calculo
de probabilidades.

(EM13CNT205) Interpretar
resultados e realizar previsdes
sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos
tecnologicos, com base nas
nogbes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo o0s
limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT205) Interpretar
resultados e realizar previsoes
sobre atividades experimentais,
fendbmenos naturais e processos
tecnoldgicos, com base nas
nocdes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo o0s
limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT205BIO09PE)

Exercitar o raciocinio ldgico,
interpretando dados estatisticos,
formas de  representagdes
(gréficos, tabelas, infograficos,
heredogramas, simbolos...) e a
reflexdo ética sobre temas
relacionados a Genética para

ampliar o] conhecimento
cientifico acerca da
hereditariedade, confrontando

os resultados, os avangos e 0s
limites da Ciéncia.

Fonte: (Brasil, 2018); (Pernambuco, 2021) e (Bahia, 2022)

Observa-se que ambos os curriculos estaduais

trazem orientagdes

praticamente na integra das mesmas habilidades propostas na BNCC. O estado de
Pernambuco alterou a nomenclatura das habilidades e realizou alguns acréscimos
nelas. Dessa maneira, apesar de os estados terem a autonomia para criar ou adaptar
seus curriculos de acordo com a Base, optaram por reproduzi-la, quase sem
alteracdes, deixando assim de considerar especificidades de cada estado.

Ainda observando o Quadro 5.4, identificamos o predominio de situacdes com
significado Classico no que tange as habilidades concernentes a Probabilidade,
favorecendo, bem como na BNCC, a supremacia do calculo para a resolucao de
situacoes.

Em relagdo ao elemento probabilistico “Linguagem”, identificamos que esta

presente nas descri¢cdes curriculares de Matematica, da seguinte forma:

[...] representacbes, sendo o estudante capaz de representar e
interpretar o objeto matematico nas diversas formas que possibilitem
uma maior compreensao sobre o objeto estudado, fazendo conexdes
entre as relagdes existentes, obtidas por meio de todo o simbolismo,
graficos, diagramas e figuras, de modo que as ideias matematicas
possam ser compreendidas e ocorra a comunicacgao. (Bahia, 2022, p.
182).
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A linguagem matematica, utilizada em diferentes componentes
curriculares, permite ao aluno perceber sua universalidade e também
distinguir especificidades desses usos. (Pernambuco, 2021, p. 186)

Entretanto, como podemos verificar no Quadro 5.4, nenhuma das habilidades
faz referéncia ao uso de variadas representacdes, permitindo-nos afirmar que, embora
ambos os curriculos proponham a utilizacido de diversas representagdes para o
Ensino de Matematica visando a construgao do raciocinio matematico, ndo ha mencao
disso para o ensino de Probabilidade. Sendo assim, cabera ao professor ter o dominio
dessas representagdes, ter a nogdo da importancia da compreensdo de dados
probabilisticos apresentados de maneiras distintas, para organizar essa abordagem e
acrescenta-la ao processo de ensino.

Centrando o foco no elemento “Contexto”, o curriculo pernambucano menciona
a utilizacao de diversos contextos para o ensino de Matematica, orientando no sentido
de que os estudantes, ao final do Ensino Médio, consigam generalizar conceitos e
noc¢des, aplicando-os a situacdes dos mais variados contextos. O curriculo baiano,
por sua vez, na descricdo curricular, ndo faz referéncia, em nenhum momento, a
importancia dos contextos para o ensino de Matematica. Consideramos que a
auséncia do contexto traz lacunas significativas para o ensino de Matematica, ao
pensarmos na aplicabilidade dos conceitos em temas associados a realidade do
estudante.

Analisando a organizacgéo curricular do Ensino Médio dos curriculos dos dois
estados, identificamos que a Probabilidade é apenas citada e no 3° ano, considerando

0s seguintes objetos de conhecimento:

Bahia (2022, p.191)

* Definigéo de probabilidade

* Probabilidade em um espag¢o amostral finito

» Espagos amostrais equiprovaveis

* Probabilidades de eventos, eventos independentes e condicionais
» Experimento aleatério

* Eventos complementares e opostos
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Pernambuco (2021, p. 201)

* Riscos Probabilisticos

* Probabilidade: espaco amostral e contagem

* Probabilidade: calculos simples, da unido, da interse¢éo, condicional

* Probabilidade: espacos amostrais discretos ou ndo,; eventos equiprovaveis ou ndo

Pautados no Letramento Probabilistico, ressaltamos que o fato de restringir o
estudo da Probabilidade ao ultimo ano do Ensino Médio é um ponto lacunar, visto que,
em todos os anos do Ensino Fundamental, esse conceito esta inserido,
proporcionando uma gradagao dos conhecimentos a esse campo da Matematica.
Todavia, um “salto” de dois anos pode impossibilitar que o estudante consiga
relacionar os conhecimentos com outras areas de conhecimento, como a Biologia e a
Geografia, por exemplo, para estimar a realizagdo de fenbmenos naturais.

Logo, essa restricdo ao 3° ano do Ensino Médio traz um impacto para a
formacdo do Letramento probabilistico por tratar-se de um processo continuo e
evolutivo. Consideramos esse periodo escasso para estimular a compreensao e
articulacao dos Elementos do conhecimento e disposicionais articulando a resolucao
numérica a uma reflexdo critica e tomada de decisdo. Quanto a isso, a literatura
aponta como crucial o desenvolvimento de estudo e reflexdes atreladas a
Probabilidade durante toda a Educacdo basica. Acreditamos que os documentos
analisados (Brasil, 2018; Bahia, 2022; e Pernambuco, 2021) apresentam pontos
lacunares que podem interferir diretamente na compreensdo dos estudantes em
relagado aos conceitos de Probabilidade e na associagao desses conceitos com a sua
realidade.

Por isso, ressaltamos que um processo de ensino dos conceitos probabilisticos
requer a utilizacdo das variadas visdes de Probabilidade, incluindo os significados
Intuitivo e Subjetivo. Além disso, € preciso considerar a compreensdo de dados
probabilisticos reais, imersos em variados contextos, equiprovaveis ou nhao,
estimulando o pensamento critico. Os estudantes devem ser levados a verificar a
confiabilidade das fontes, a compreender as informag¢des quando apresentadas em
representagcdes distintas, a argumentar sobre sua analise e a tomar decisbes
ponderando as questdes subjetivas (crengas e atitudes; sentimento em relagcéo ao

risco).
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Sendo assim, acreditamos que os trés documentos analisados também
deveriam propor habilidades concernentes a Probabilidade em todas as etapas do
Ensino Médio e associadas aos variados contextos auténticos de forma explicita, tais
como contextos de saude, politicas publicas e financeiras, que fazem parte da
realidade dos estudantes. Além disso, deveriam propor mais habilidades atreladas a
Probabilidade subjetiva, por fazer parte, majoritariamente, das agdes corriqueiras que
versam sobre esse conceito. Por fim, sugerimos que seja anexada a utilizagcao de
multiplas representacdes para a apresentacédo de dados probabilisticos, assim como

a proposicao da intercambialidade entre elas.
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6 RESULTADOS: ANALISE DE LIVROS DIDATICOS

Neste capitulo, buscamos responder ao objetivo especifico 2: Avaliar as
representacgdes utilizadas nas atividades propostas nos livros didaticos de Matematica
do Ensino Médio aprovados no PNLD/2021, relacionadas a Probabilidade.

Para isso, foram consideradas trés categorias de livros: (1) os livros didaticos
por area de conhecimento para cada componente curricular, no caso o de Matematica
e suas Tecnologias; (2) os livros de Projetos Integradores, os quais trazem situagdes
pedagdgicas que integram diversos componentes curriculares no processo de ensino
e aprendizagem; e (3) os livros de Projeto de Vida, que propdem o planejamento dos
estudantes para a sua vida.

Analisamos, inicialmente, todos os volumes da area de conhecimento de
Matematica e suas Tecnologias das 10 (dez) cole¢des aprovadas no PNLD 2021 —
Objeto 2. Posteriormente, analisamos as obras dos Projetos Integradores, 14 livros do
PNLD 2021 — Objeto 1. Por fim, analisamos as obras referentes ao Projeto de Vida,
24 livros.

Na analise, primeiramente buscamos identificar, pagina por pagina, se o
enunciado das atividades era referente ao conceito de Probabilidade. Cada uma das
atividades foi categorizada a partir de diferentes variaveis (Quadro 6.1) e registrada

no software Statistical Package for Social Science for Windows (SPSS).

Quadro 6.1 - Categorias adotadas para analise dos livros didaticos

Categorias Critérios

1. Proposta da questdo | Resolugao; Elaboragao

2. Dados numéricos Ausentes; Elaborados pelo estudante; Dados auténticos;
Dados ficticios
Contexto elaborado pelo | Contexto livre; Contexto
estudante determinado
Sem contexto; Ambiental;
3. Contexto Tecnolégico; Social;  Saude;

Contexto presente no

; ~ Financeiro; Politica Publica;
enunciado da questao

Jogos de azar; Multiplos
contextos

Interpretagdo de uma pesquisa; Elaboragéo de uma

4. Pesquisa Estatistica : ~ .
situagao/pesquisa

Elaboragao do estudante; Intuitivo; Classico; Frequentista;

5. Significados Subjetivo; Axiomatico; Nao se aplica
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Numérica; Diagrama; Tabular;
Representacédo da Grafica; Figural; Lingua natural
questao escrita; Multiplas
Representacdes
6. Representagdes Numérica; Diagrama; Tabular;
Representacao Grafica; Figural; Lingua natural
solicitada para o (escrita ou oral); Multiplas
estudante Representacgdes; Critério do
estudante
7 Di D Ausente; Postura critica; Crencgas e atitudes; Sentimento
. Disposicionais N =
ao risco; Elaboracéo do estudante

Fonte: O Autor.

Essas categorias estdo atreladas aos Elementos do conhecimento e aos
Elementos disposicionais propostos por Gal (2005), e forneceram subsidios para
compreendermos as atividades propostas para o ensino de Probabilidade no Ensino
Médio.

6.1 LIVROS DE CONHECIMENTO: PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Foram investigadas todas as colegdes aprovadas no PNLD/2021 para a
unidade tematica “Probabilidade e Estatistica”. Dessa forma, nos debrugamos sobre
os capitulos concernentes a Probabilidade nas dez obras’, com o intuito de identificar
e analisar os enunciados das atividades a serem respondidas pelos estudantes.

Todos esses livros apresentam capitulos especificos sobre Probabilidade. Em
2 (duas) das 10 (dez) colegbes, ha capitulos que relacionam os conceitos de
Probabilidade e Estatistica, e 5 (cinco) apresentam secdes estabelecendo essa
relagao.

Nas obras, os capitulos sdo organizados por segdes, que apresentam,
inicialmente, a explanagdo do conteudo e, posteriormente, sdo apresentadas
questdes resolvidas que abordam os conceitos da secao e, por fim, sdo propostas
questdbes abordando esses conceitos. Foram identificadas 758 questbes sobre
conceitos probabilisticos.

De acordo com o Quadro 6.1, a primeira categoria que analisamos foi relativa

~ 0

a “Proposta da questao”, a qual podia envolver uma resolugao ou a elaboragao de
uma questao pelo estudante.
Resolucdo: O estudante é responsavel por resolver um problema / uma situacao

especifica e apresentar uma resposta ao final, seja ela numérica ou ndo. Essas

7 Os livros serdo descritos com as dez primeiras letras do alfabeto (A a J), para manter o anonimato.
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solugdes podem estar limitadas a um conjunto de alternativas especificas no livro
(Figura 6.1), cabendo ao estudante assinalar a alternativa correta. Ja as atividades de
resolucao livre (Figura 6.2) sao atividades que permitem aos estudantes expressarem-

se de forma pessoal.

Figura 6.1 - Exemplo de questao pautada na resolugéo

16. Existe um conjunto de todas as sequéncias de 16 barras finas ou grossas que podem ser repre-
sentadas.

Escolhendo-se ao acaso uma dessas sequéncias, a probabilidade de ela configurar um cédigo
do sistema descrito &: Alernativa i
)~ b2 Q)2 d) =22

Fonte: Livro B, p. 103.

Figura 6.2 - Exemplo de questao pautada na resolucéo livre

18. Leia a tira abaixo.

D&ﬁe;?“%m S0 PRECISO ACHAR ]2
JK ERAI AS BOLINHAS PRETAS | &
ey NO TECLADD.

SiLva, Willian Raphael. A senha. Humor com Oéncia. Dispenivel em:
<https://www humorcomciencia.com/blog/119-0-que-e-senha/> Acessa em: 11 nov. 2013

Suponha que a senha do personagem Caco seja composta de 5 algarismos que podem se repetir.
a) Quantas sio as possibilidades de senhas com essa caracteristica? 17 possibilidades
b) Qual é a probabilidade de alguém, ao acaso, acertar essa senha na primeira tentativa? - ou 0001

¢) Se o personagem Caco escolhesse cada um dos algarismos de sua senha ao acaso, qual seria a
probabilidade de essa senha ser formada por um nimero com todos os algarismos iguais? ‘ u 0,01

Fonte: Livro B, p. 103.

Na Figura 6.1, a questdo propde a conversdao de cdodigos de barras em
algarismos e solicita a probabilidade de configurar um codigo a partir do sistema
descrito. Na Figura 6.2, a quest&o explora a probabilidade por meio da representagao
numeérica, solicitando ao estudante que acerte uma senha de cinco digitos que pode

ter a repeticao de numeros.

Elaboracéo: O estudante precisa criar uma situagao que envolva Probabilidade. Essas
situagdes podem ndo estabelecer restricbes para a criagdo (Figura 6.3) ou séo

solicitadas considerando um determinado contexto ou representagéo (Figura 6.4).
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Figura 6.3 - Exemplo de questao pautada na elaboragao livre

ejunte—se adois colegas e escolham trés conceitos entre os que foram listados na ati-

( vidade anterior. Depois, conversem entre si sobre as aprendizagens adquiridas e sobre
os conhecimentos relacionados a esses conceitos. Ao final, pensem em uma maneira
de compartilhar essas informacgoes com os colegas da turma e realizem uma producao
com essa finalidade. Vocés podem utilizar diferentes linguagens e ferramentas, comor
aescrita de um texto em uma rede social ou blogue, a elaboragdo de um cartaz ou de
umaapresentacdo visual (slides), a producio de umvideo ou podcast (programa de audio
veiculado nainternet) etc. resposta pessoal.

Fonte: Livro F, p.142.

Figura 6.4 - Exemplo de questdo pautada na elaboragéo com pré-requisito

15. Elabore e escreva um problema envolvendo o calculo de probabilidade ea construcao de umaarvore
de possibilidades. Em seguida, junte-se a um colega e troquem os problemas para que um resolva
o do outro. Juntos, verifiguem se as respostas estao corretas. Resposta pessoal.

Fonte: Livro F, p.111.

As Figuras 6.3 e 6.4 sdo exemplos das escassas questdes que estimulam a
criacao de uma situagao-problema pelo estudante. A Figura 6.3 foi proposta no final
do capitulo concernente a Probabilidade e solicita aos estudantes, a partir dos
conceitos abordados durante o capitulo, escolherem trés conceitos e pensarem numa
maneira de compartilhar sua compreenséo acerca desses conceitos com os colegas
de classe, podendo fazer uso de diferentes instrumentos e linguagens.

A Figura 6.4 remete a elaboragcdo de uma situagcéo que envolva o calculo de
Probabilidade, atrelada a construcdo de uma arvore de possibilidades, propiciando
também a interagdo com os colegas de classe. Todavia, ao final dessa proposta, o
estudante precisa resolver a situagao criada pelo colega, informar a solugao e verificar,
em conjunto, se as solugdes estdo exatas.

Nesse contexto, ambas as questdes incentivam habilidades de comunicacéo,
expressao e capacidade criativa, atendendo assim a habilidade EM13MAT312 da
BNCC, que consiste em “Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de
probabilidade”.

A Tabela 6.1 traz os resultados das propostas das atividades nas 10 (dez)

colegdes dos livros de Conhecimento Especifico.
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Tabela 6.1 - Proposta da questao nos livros de Conhecimento Especifico

Critérios Frequéncia | Porcentagem
Resolugao 715 94,3
Elaboracao 43 5,7
TOTAL 758 100,0

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando os dados apresentados na Tabela 6.1, podemos observar a grande
predominancia de questdes que solicitam dos estudantes apenas a resolugdo. Nessa
estrutura, os enunciados estimulam a utilizacdo de uma técnica de calculo
apresentada anteriormente.

Acreditamos que essa organizagdo pode dificultar que os estudantes
compreendam a aleatoriedade e incerteza inerentes a essa area da Matematica, visto
que as atividades solicitam a conclusdo de um resultado especifico, estimulando a
interpretacdo da Probabilidade a partir de um aspecto determinista. Além disso, esse
tipo de questdo ndo estimula a criticidade, assim como ndo propicia a emissao de
opiniao e a tomada de decisdes coerentes, restringindo-se aos Elementos do
conhecimento (Calculando probabilidades, Linguagem e Contexto).

Poucas questbes exploram Elementos disposicionais, como o exemplo

apresentado na Figura 6.5.

Figura 6.5 - Exemplo de questdo com Elementos disposicionais
CONECTANDO IDEIAS

n Segundo o texto, o Brasil é considerado um pais de alto desenvolvimento
humano, apesar dos elevados indices de desigualdade registrados. Essa
desigualdade pode ser percebida, entre outros aspectos, ao analisar o aces-
so a universidade por pessoas de diferentes etnias. De acordo com o Censo
da Educagdo Superior, realizado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pes-
quisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), em 2018, 3,4 milhdes de estu-
dantes ingressaram em cursos de Educagdo Superior.

a) De acordo com a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua
(Pnad Continua), do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a
proporgdo de jovens de 18 a 24 anos no Ensino Superior que se declararam
pretos ou pardos foi 55,6% em 2018. Com base nesse dado, estime quantos
estudantes, da mesma faixa etdria e que se declararam pretos ou pardos,
ingressaram na universidade no ano mencionado.

b) Analise o resultado do item a e explique se sdo muitas ou poucas as
chances de um estudante do Ensino Superior, em 2018, ter se declarado
preto ou pardo. Justifigue sua resposta.

Fonte: Livro A, p. 63.
A Figura 6.5 apresenta uma das raras questdes de resolu¢cdo que estimulam o
posicionamento critico dos estudantes, a partir de um fenébmeno auténtico (a
desigualdade no Brasil). Dessa forma, a primeira alternativa solicita do estudante o

acesso ao banco de dados do IBGE, para estimar a quantidade de ingressantes no
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Ensino Superior, no ano de 2018, que se declararam pretos ou pardos. Com esses
resultados, a segunda alternativa questiona sobre a chance de uma pessoa
autodeclarar-se como sendo dessas etnias, estimulando o posicionamento critico dos
estudantes, por meio de suas justificativas.

De maneira geral, percebemos que as situagdes apresentadas nas se¢des dos
livros didaticos ndo estimulam a argumentagdo nem a criatividade dos estudantes,
afetando assim o desenvolvimento do seu Letramento Probabilistico.

A segunda categoria de analise — Dados numéricos — foi subcategorizada em
“‘Ausentes”, ou seja, ndo ha; “Elaborados pelo estudante”; “Dados auténticos/reais”; e

“Dados Ficticios”.
Ausentes: Atividades de cunho qualitativo, de carater classificatorio e descritivo, que
nao exigem o uso da representagdo numeérica da Probabilidade para a sua resolugao

(Figura 6.6).

Elaborados pelo estudante: Consiste em situacbes em que o estudante é o

responsavel por elaborar dados ou ndo, assim como por fazer uso ou ndo de dados

numeéricos (Figura 6.7).

Dados auténticos/reais: S&o atividades que propdéem a analise e investigagdo de

situacdes que trazem dados reais, fornecidos por instituicbes de pesquisa, como por
exemplo o INMET ou IBGE (Figura 6.8).

Dados ficticios: Consiste em dados fabricados ou simulados a partir de situacdes

imaginarias que podem ou n&o ocorrer na vida real (Figura 6.9).
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Figura 6.6 - Questdo com Figura 6.7 - Questdo com a
auséncia de dados numéricos elaboracéo dos dados numéricos por
Leia as sentencas embaralhadas. Tedas parte dOS estudantes

dizem respeito ao trabalho em canteiros

de obras. Duas delas sao "perigos”. Iden- 3 .
tifique-as e escreva no caderno. Depois, a DE um Exemplu dE eventn-
reconheca os riscos associados a cada um . .
desses perigos. a) impossivel;

Brincadeiras enquanto executa tarefas

am domprabidode | o o) possivel
 de trabaing ) pouco provavel;
d) muito provavel;
e) certo.

— oudesres | g T
a cedimento ou des’ Ser o,
Mau procedime bl B ey
| pﬁ:_'.oaos‘:me!m‘a‘it“' - -—_"hido
_ Auséncia da
Mo satisfazer as com- | | 98 protecse

pet

Distragae durante as atividades do trabalho

Fonte: Livro C, p. 94.
Fonte: Livro A, p. 43.

Na Figura 6.6, a questao solicita a analise de situa¢des possiveis de acontecer
em um canteiro de obras, e para respondé-la ndo ha necessidade de fazer uso de
dados numéricos. A Figura 6.7 requer que o estudante cite um exemplo para cada
evento: certo, possivel, impossivel, muito provavel e pouco provavel. Nesse contexto,
o leitor tem a opgéo de escolher ou n&o se os exemplos que ira criar vao fornecer
dados numéricos, tal como: “E pouco provével que ocorram pancadas de chuva em
Juazeiro/BA hoje!” ou “A probabilidade de chover em Recife é de 80%. Logo, é muito

provavel que ocorram pancadas de chuvas”.

Figura 6.8 - Questdo com dados auténticos

v

7. Atualmente existem diversos métodos contraceptivos, isto é, métodos que evitam a gravidez indesejada. Cada méto-
do, além da probabilidade de sucesso, tem prés e contras que precisam ser analisados para uma escolha adequada
as necessidades de cada pessoa. Veja os pros e contras de trés métodos contraceptivos a seguir.

Taxa de
Método Prés Contras
Sucesso
Pilulas anticon- Tornam os periodos NZo protegem contra InfecgBes Sexualmente
cepcionais 91% menstruais mais regulados, | Transmissiveis (I5Ts), & preciso ter muita disciplina para
diminuem a acne e colicas tomar no mesmao horario todos os dias e podem gerar
menstruais. efeitos colaterais, como nauseas e ganho de massa.
Presemativo Oferece protegdo contra E necessario colocar imediatamente antes da relagio
masculino 82% ISTs. sexual, precisa ser trocado a cada relagao sexual e existe
o risco de furar ou se romper.
Presemnativo Oferece protegio contra Pode se mover ou ser desconfortavel durante a relagao
feminino 79% ISTs e pode ser inserido sexual. Precisa ser trocado a cada relagao sexual.
algum tempo antes da
relacdo sexual.

Fonte de consulta: YOUNG WOMENS HEALTH. Prds e contras de diferentes métodos contraceptivos. Disponivel em:
https://youngwomenshealth.org/2015/05/1%/pros-e-contras-de-diferentes-metodos-contraceptivos/. Acesso em: 10 jul. 2020.

Acesse o site https://youngwomenshealth.org/2015/05/1%/pros-e-contras-de-diferentes-metodos-contraceptivos/
(acesso em 10 jul. 2020) e leia os pros e contras de outros métodos contraceptivos. Relina-se a um colega e responda
aos itens no cadermo.

a) Existe um método contraceptivo que seja 100% seguro? Nao, todos os métodos t&m uma probabilidade de falha

b) Quais critérios uma pessoa deve levar em consideragio ao escolher um método contraceptive adequado?

T | Fonte: Livro H, p. 63.
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Figura 6.9 - Questdo com dados ficticios

24.(UERJ) Em uma urna ha sete bolinhas, sendo
duas delas vermelhas e cinco azuis. Quatro do
total de bolinhas serao sorteadas ao acaso.

Calcule a probabilidade de pelo menos uma
das bolinhas sorteadas ser vermelha. -

Fonte: Livro G, p. 121.

A situagdo apresentada na Figura 6.8 faz uso de dados auténticos,
apresentando dados reais, com a respectiva fonte. E uma questio adequada a faixa
etaria do Ensino Médio, estimulando a reflexao dos estudantes e possivel tomada de
decisdo em relagdo a qual método contraceptivo escolher, a partir dos dados
probabilisticos. Esta estreitamente articulada a habilidade EM13MAT106 da BNCC,
que faz referéncia a identificacao de situagdes cotidianas nas quais seja necessario
fazer opgdes considerando os riscos probabilisticos.

Ja a Figura 6.9 enquadra-se no contexto dos jogos de azar em uma situagao
ficticia, e estimula apenas a utilizacdo da representacdo numerica.

Os tipos de dados estédo apresentados no Grafico 6.1.

Grafico 6.1 - Tipo de dados propostos nos livros de Conhecimento Especifico

W AISSENTE

W AUTENTICOS

WFCTicIos

W ELABURALD PELD
ESTLDANTE

Fonte: Dados da pesquisa.
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Como pode ser observado, 2,5% dos enunciados nado apresentam dados
numéricos. E solicitado que os estudantes elaborem dados para uma questdo em
5,9% das atividades. Assim, 91,6% das atividades apresentam dados numeéricos.
Dessas, 52% estao associadas ao uso de dados ficticios, fazendo mencgao a situacdes
imaginarias que podem ocorrer no cotidiano, em variados contextos. Questdes com
dados reais representam percentual de 39,6%, que, mesmo sendo menor, evidencia
as diferentes situagdes probabilisticas na vida cotidiana.

Ressaltamos a relevancia de os livros didaticos apresentarem um maior
numero de atividades com dados reais para a explanagao de conceitos probabilisticos,
por acreditarmos que esses dados estimulam a criticidade dos estudantes e
possibilitam que eles confrontem suas crengas e seus anseios com a incerteza e o
risco. Portanto, esses dados, associados ao processo de ensino do professor e as
reflexdes inerentes a cada sujeito, podem colaborar para o desenvolvimento do
Letramento Probabilistico.

A terceira categoria — Contexto — refere-se ao cenario / a natureza das
informacdes presentes nos enunciados das questdes, envolvendo a incerteza e a
aleatoriedade pertinentes a Probabilidade. Essa categoria foi dividida em duas
subcategorias, sendo a primeira, “Contexto elaborado pelo estudante”, voltada para
as questdes que estimulam o estudante a elaborar uma situagcao probabilistica,
fazendo uso ou n&o de contextos preestabelecidos. Para analisar essa subcategoria,

adotamos os seguintes critérios:

Contexto livre: A questdo propde a elaboragdo de um evento, possibilitando ao

estudante a liberdade de escolher o contexto (Figura 6.10).

Contexto determinado: A questdo propbde a elaboracdo de um evento em um

determinado contexto ou com dados especificos (Figura 6.11).

A Figura 6.10 traz uma proposta de questao para ser realizada em duplas,
estimula a criacdo de uma situagao aleatéria e, posteriormente, a troca com o colega
para determinar o seu espaco amostral. Por tratar-se de uma resposta pessoal e de

carater livre, cada sujeito tem a liberdade de definir o contexto desse experimento.
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Figura 6.10 - Exemplo de questdo com “Contexto livre”

6. Producio textual\ Descreva uma situagdo que

@, envolva um experimento aleatério. Em seguida,

troque com um colega e determine o espago amos-

tral para a situagdo proposta por ele. Depois, desfaga

a troca e verifique se o espago amostral determi-
nado por ele esta correto. Resposts pessoa

Fonte: Livro B, p. 95.

AFigura 6.11 traz uma questao que sugere ao estudante elaborar uma atividade
pautada nas combinagdes genéticas e, na sequéncia, trocar com o colega, para a
resolucdo. Apesar de ser uma questao pessoal, o contexto “saude” foi determinado

previamente.

Figura 6.11 - Exemplo de questao com “Contexto determinado”

7.0s experimentos de Mendel, que vimos na
abertura do Capitulo, foram importantes
para entender como ocore a transmissao de
caracteristicas determinadas geneticamente.
Podemos prever, por exemplo, como serdo
os pelos de uma ninhada de coelhos apenas
conhecendo os pals.
0= genes gue determinam a pelagem doscoe-
lhos 550 chamados de ¢, ¢, ch e ¢. A combi-
na¢do de dois desses quatro genes indica a
cor dos pelos, sendo que cada gene vem de
um dos pais. Assim, temos:

5e o coelho tem as 0 pelo dele sera
combinagoes de genes do tipo
ccouccrou ot oucte | Sehvagem ou agutl
e ouchdou ¢ Chinchila
chehouche Himalalo
o Albing

Sabendo disso, podermos fazer uma previsao do
auzamento para determinar as possibilidades
de tipo de pelagem em cada filhote 2 a proba-
bilidade de cada tipo. Por exemplo, vamos fazer
ess3 andlise para um filhote que ainda nascerd,
sabendo que seu pal tem pelagem selvagem
oo e sua mae tem pelagem himalaio che
Desse modo, o espago amostral para esse
caso & U = {lc™c"), (o), (e™e), (el

genes da mae

| [ [ chsas possibilidades
1 &m quatra de o
genes_, | i cc | cc le filhote ter pelagem

do pai ch che --l do tipo selvagem,

duas possibilidades em quatro de o
filhoite ter palagem do tipo chirchila.

als! Agora, elabore uma atividade com essas in-
formagSes e trogque com um colega, Resolva

a dele e corrija a que foi feita por vocé,
Elaboragio do e4tudante.

Fonte: Livro G, p. 115.
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A Tabela 6.2 apresenta os resultados dos contextos a serem elaborados pelo

estudante nas 10 (dez) colegbes de livros de Conhecimento Especifico.

Tabela 6.2 - Proposta da elaboragao de contexto nos livros de Conhecimento Especifico

Critérios Frequéncia Porcentagem
Contexto livre 28 65,1
Contexto determinado 15 34,9
TOTAL 43 100,0

Fonte: Dados da pesquisa.

Considerando os dados exibidos na Tabela 6.2, observamos uma maior
quantidade de questdes (65,1%) que desafiam os estudantes a criarem os contextos
livremente, enquanto 34,9% delas ja trazem um contexto previamente determinado.
Nessa organizagao, podemos dizer que o fato de ter o livre-arbitrio para determinar o
contexto permite ao sujeito articular as situagdes auténticas do seu convivio diario,
aproximando assim o conceito de Probabilidade da sua realidade. Esse fator é
determinante para o desenvolvimento do Letramento Probabilistico.

A segunda subcategoria, “Contexto presente no enunciado da questéo”, foi
adaptada das areas-chave propostas por Gal (2005). As adaptagbes buscaram
estabelecer categorias excludentes entre si. Assim, para analisar essa subcategoria,

adotamos os seguintes critérios: “Sem contexto”; “Ambiental”; “Tecnoldgico”; “Social’;

“Saude’; “Financeiro”; “Politica publica”; “Jogos de azar”; “Multiplos contextos”.

Sem contexto: Sao situagdes que nao fazem a aplicagdo de nenhum contexto

especifico ou propdem a aplicagao direta da teoria. A Figura 6.12 apresenta uma
questdo de cunho tedrico que solicita que o estudante complete lacunas com

elementos tedricos da Probabilidade.

Figura 6.12 - Exemplo de questdo “Sem contexto”

1. O conjunto formado por todos os resultados pos-
siveis de um experimento aleatério é chamado de
s do qual qualquer subconjunto é chamado
de N, atecnativa

a) amostra, evento

b) espago; amostra

¢) espago amostral; evento

d) evento; fendmeno aleatério

Fonte: Livro |, p. 145.
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Ambiental: Esta associada a fendmenos da natureza, tais como questdes climaticas
(previsdo do tempo, mudancgas climaticas), educacdo ambiental, recursos naturais,
planejamento rural e urbano, dentre outros. A Figura 6.13 aborda a probabilidade de
chuva numa determinada regido.

Figura 6.13 - Exemplo de questdo no contexto “Ambiental”

5. (Enem) Um morador de uma regido metropolitana
tem 50% de probabilidade de atrasar-se para o tra-
balho quando chove na regido; caso ndo chova, sua
probabilidade de atraso & de 25%. Para um deter-
minado dia, o servico de meteorologia estima em
309% a probabilidade da ocorréncia de chuva nessa
regido. Qual & a probabilidade de esse morador se
atrasar para o servico no dia para o qual foi dada a
estimativa de chuva? Alternativac
a) 0,075
b) 0,150
c) 0,325
d) 0,600
e) 0,800

Fonte: Livro E, p. 120.

Tecnoldgico: Séo situagdes atreladas a fabricagéo, implementagao, teste de qualidade
de produtos nos mais variados contextos. A Figura 6.14 esta associada a

probabilidade de uma fabrica produzir pecas com defeito.

Figura 6.14 - Exemplo de questdo no contexto “Tecnologico”

49.Em uma linha de produgao de certa fabrica,
a probabilidade de se obter uma pega com
defeito eiguala 30%. Ao vistoriarumaamostra
de 50 pecas, qual ea probabilidade de se obter

metade delas com defeito?
aproximadamente 0,00144 ou 0,144%

Fonte: Livro F, p. 129.

Social: Trata-se de atividades que envolvem relagdes pessoais e interpessoais, como
encontros entre amigos, passeios com familiares, pratica de esportes. A Figura 6.15
apresenta uma situacao social que consiste em atividades a serem desenvolvidas nos

momentos de lazer.
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Figura 6.15 - Exemplo de questdo no contexto “Social”

47. Nos momentos de lazer, algumas pessoas se de
dicam a atividades relaxantes, como passeios e
assistir a filmes. Esses afazeres quebram a roti
na do dia, aliviam as tensoes e aumentam a dis
posicio para encarar algumas tarefas. Veja no
quadro os resultados de uma pesquisa acerca
das atividades dos moradores de um condomi

nio em momentos de lazer
Atividade

Muisica | Cinema | Esportes

(4) (8) (€)
Homens (H) 20 30 60
Mulheres (M) 40 30 10

Descreva o significado de cada probabilidade

a)p(H|C) dp(M|E)
b)P(M|C) e)P(alm)
aP(H|A) 1)P(X|m

Fonte: Livro D, p. 75.

Saude: Questdes que discutem sobre fatores e/ou problemas relacionados a saude e
ao bem-estar das pessoas ou animais. Logo, casos associados a questdes genéticas,
doencgas epidémicas, fatores genéticos, riscos relacionados a nao utilizagdo de
métodos contraceptivos sdo exemplos de situagdes desse contexto. A Figura 6.16
esta associada ao conceito de genética, ao discutir caracteristicas inerentes ao
cruzamento de duas cobaias e a probabilidade de fatores dominantes, no caso a cor,

que podem acontecer nos filhotes.

Figura 6.16 - Exemplo de questdo no contexto “Saude”

42. Em cobaias de um experi-
mento, o pelo preto é domi 2%y
nante sobre o branco. Os pais
de uma ninhada de S filhotes -
sdo heterozigotos pretos, de
modo que, para cada filhote, 2k
a probabilidade de ser preto §F

3 N =
ese a de ser branco é y

Determine a probabilidade de os filhotes serem
a) 3 brancos e 2 pretos;
b) 2 brancos e 3 pretos;
¢) 1 branco e 4 pretos; v

d) todos pretos "' oy

a) c)
' 10

Fonte: Livro I, p. 141.

Financeiro: Situagdes nesse contexto tratam dos riscos e investimentos financeiros,

auxiliando na tomada de decisdo. A Figura 6.17 situa-se sobre um caso ficticio de
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declaracdes suspeitas de imposto de renda e a probabilidade de elas passarem por

uma analise minuciosa.

Figura 6.17 - Exemplo de questdo no contexto “Financeiro”

8. (FGV-SP) Num certo pais, 10% das declaracoes de
Imposto de Renda sao suspeitas e submetidas a
uma analise detalhada; entre estas verificou-se que
20% sao fraudulentas. Entre as nao suspeitas, 2%
sao fraudulentas.

a) Seuma declaracao é escolhida ao acaso, qualé a
probabilidade de ela ser suspeita e fraudulenta?

b) Se uma declaracao é fraudulenta, qual é a proba-
bilidade de ela ter sido suspeita?

Fonte: Livro E, p. 120.

Politica publica: Sdo questdes que envolvem dados probabilisticos e problemas que

precisam ser organizados e resolvidos pelo governo federal, estadual ou municipal,
reverberando em toda a sociedade, como imunizagao, transporte, saude, programas
sociais, dentre outros. A Figura 6.18 discute uma questao relevante para o nosso pais,

a adesdo a coleta seletiva de lixo.

Figura 6.18 - Exemplo de questdo no contexto “Politica publica”

Segundo relatério de 2018 da Cempre (Compromisso Empresarial de Reciclagem),
apenas 17% da populagdo brasileira é atendida por sistema de coleta seletiva, sendo
que 83% dessa cobertura encontra-se em cidades da regiao Sul e Sudeste, apesar de
essas regides representarem pouco mais de 50% da populagdo brasileira.

Fonte de pesquisa: <http.//cempre.org.br/ciclosoft/id/9>, Acesso em 24 jul. 2020
08 alunos a escrever as respostas no caderno

orenta « pPOsic 4 [3]

Q Em 2018, segundo dados do Cempre, aproximadamente 83% dos municipios brasi-
leiros nao possuiam coleta seletiva. Ao sortear um municipio brasileiro aleatoria-
mente, qual a probabilidade de que ele tenha coleta selstiva? ." ou 17

G Em alguns locais publicos sao colocadas lixeiras coloridas a fim de separar o lixo
a ser reciclado (vidro, plastico, metal e papel) e 0 organico. As cores atribuidas
para cada tipo de material estdo representadas a seguir, ! ou 35%

Uma pessoa desinformada, ao passar por uma dessas lixeiras, joga aleatoriamen-
te uma embalagem de papel e uma lata metalica em lixeiras diferentes. Qual é a
probabilidade de ela ter jogado pelo menos um dos materiais na lixeira correta?

Fonte: Livro J, p. 89.
Jogos de azar: Questbes dessa categoria discutem as chances relativas aos

diferentes resultados de um jogo, seja ele um jogo de cartas, dados, sorteios, loterias.
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O exemplo da Figura 6.19 discute a probabilidade de dois jogadores vencerem um

jogo relacionado ao langamento de dados.

Figura 6.19 - Exemplo de questdo no contexto “Jogos de Azar”

40.Dois jogadores, Kleber e Amaldo, lancam um
dado, cada um uma unica vez. Vence o jogo
quem tirar o maior numero. Sabendo que
Kleber tirou 4, qual ? a probabilidade de:
a) Kleber vencer?
b) haver empate?-;-
) Arnaldo vencer? %

2

Fonte: Livro G, p. 135.

Multiplos contextos: Sdo questdes que contam com a presenca de mais de um dos

contextos apresentados anteriormente. A Figura 6.20 apresenta uma situagéo
interessante ao estimular que o estudante determine o espago amostral ao realizar
um sorteio de duas pessoas (contexto - jogos de azar/sorteio), dada a organizagao
familiar de uma familia com trés filhos, ponderando o sexo e ordem de nascimento
(contexto - Social) e selecionando ficha com nomes de homens e mulheres,

registrando a sequéncia (contexto - jogos de azar/sorteio).

Figura 6.20 - Exemplo de questdo com “Multiplos contextos”

Defina o espago «.val para cada um dos seguintes expe-

rimentos aleatérios.

a) De um grupo de ciri. pessoas {A, B, C, D, E}, sorteiam-se
primeiramente uma <, depois, outra pessoa.

H3 diferontes perfis do jovens ¢ de juventudes

b) Investigam-se familias com trés criangas, anotando a confi-
guragao de acordo com © sexo € a ordem do nascimento.
) Um fichario com dez nomes contém trés nomes de mulhe-
res. Seleciona-se ficha ap6s ficha, até a Gltima, e anota-se
a sequéncia das fichas selecionadas.
Para cada um desses espagos amostrais, crie um even-
to E. Descreva-o e calcule n{E)

Fonte: Livro C, p. 84.
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Considerando essas categorias para os tipos de contextos, apresentamos os

dados coletados na Tabela 6.3.

Tabela 6.3 - Analise dos livros de Conhecimento Especifico com relagdo a categoria
“Contexto presente no enunciado da questao”

Tipo de contexto do enunciado da questao

Categorias Frequéncia Porcentagem
Sem contexto 9 1,2
Ambiental 29 4,0
Tecnolégico 38 5,3
Social 160 22,4
Saude 73 10,2
Financeiro 12 1,7
Politica publica 7 1,0
Jogos de azar 383 53,6
Multiplos contextos 4 0,6
TOTAL 715 100,0

Fonte: Dados da pesquisa.

Interpretando esses dados, verificamos que 53,6% das questbes estdo
atreladas aos jogos de azar. Dessa forma, nossa pesquisa revela que os livros
didaticos continuam priorizando esse contexto, em consonancia com as pesquisas de
Viali e Oliveira (2010), Custodio (2017), Assis (2018) e Verbisck (2019), os quais, ao
analisarem livros didaticos anteriores ao PNLD 2021, também observaram a
priorizagao de atividades com foco em jogos de azar.

Vale salientar a presencga de dados probabilisticos em outros contextos. Foram
encontradas atividades com contexto social (22,4%), saude (10,2%), tecnoldgico
(5,3%) e ambiental (4,0%). Também notamos que algumas questdes deixam a cargo
do estudante escolher o critério, por tratar-se de uma proposta de atividade que
estimula a criagdo de situagdes. Contexto financeiro (1,7%) e politica publica (1,0%),
pertinentes para o posicionamento critico na sociedade e que podem interferir nas
pretensdes futuras dos estudantes, sao pouco explorados.

Dessa maneira, ressaltamos que os livros didaticos poderiam valorizar muito
mais os diferentes contextos cotidianos que envolvem a Probabilidade e diminuir as
atividades que envolvem jogos de azar. Os jogos de azar sdo contextos que permitem

calculos matematicos, mas expressam pouco a variabilidade que pode interferir na
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Probabilidade. Além disso, ndo devem ser estimulados, sendo alguns dos jogos,
inclusive, proibidos pela legislagao brasileira.

A quarta categoria, “Pesquisa Estatistica”, estd associada a questbes que
estimulam a coleta, analise ou interpretacdo de dados para fazer previsbes ou
generalizar resultados de uma populacéo investigada. Para isso, baseamo-nos nas

seguintes categorias: interpretagao e elaboragao de uma situagao/pesquisa.

Interpretacdo da pesquisa: As questdes dessa subcategoria solicitam ao estudante

analisar os dados apresentados e responder sobre a probabilidade de uma
determinada situacdo acontecer (Figura 6.21). No exemplo a seguir, o estudante
precisa interpretar os resultados de uma pesquisa feita com praticantes de natagao

da cidade de Sao Paulo, sobre lesdes sofridas por eles.

Figura 6.21 - Exemplo de questdo com interpretacao de uma “Pesquisa Estatistica”

8 (Unifesp) O quadro mostra o resultado de uma pes-
quisa realizada com 200 nadadores de competigdo
da cidade de S3o Paulo, visando apontar o percentual
desses nadadores que ja tiveram lestes (dores) em
certas articulagdes do corpo, decorrentes da pratica
de nata¢ao, nos ultimos trés anos

Articulacio Percentual de nadadores |

Com base no quadro, determine

a) quantos nadadores do grupo pesquisado tiveram
lestes (dores) no joelho ou no pescogo, conside
rando que 5% dos nadadores tiveram lesoes nas
duas articulacdes, joelho e pescogo

b

qual é a probabilidade de um nadador do grupo
pesquisado, escolhido a0 acaso, nado ter tido lesbes
(dores) no ombro ou na coluna, considerando as
manifestacoes de dores como eventos indepen-
dentes

Fonte: Livro A, p. 141.

Elaboracdo de uma situacdo/pesquisa: Essa subcategoria estimula o estudante a

elaborar uma situagcdo pautada nos resultados de uma pesquisa estatistica
apresentada. O enunciado apresentado na Figura 6.22 promove a elaboragao e
resolucao de uma questao considerando os resultados de uma pesquisa feita pelos

estudantes em jornais e revistas, com o contexto livre.
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Figura 6.22 - Exemplo de questdo com elaboragdo de uma situagéo a partir de uma
“Pesquisa Estatistica”

3. Junte-se a um colega para fazer esta atividade
a) Pesquisem uma Informacac publicada em jor-
nal ou revista que contenha dados em graficos
estatisticos.

b) Usando essas informacoes, elaborem uma situa
cao relacionada ao calculo de probabilidade

¢) Resolvam a situacdo e apresentem-na a outra
dupla de estudantes para que resolvam. Depois
confrontem os resultados obtidos

Fonte: Livro E, p. 122.

A Tabela 6.4 apresenta os resultados das propostas das atividades que
envolvem pesquisa estatistica nas 10 (dez) cole¢des dos livros de Conhecimento

Especifico.

Tabela 6.4 - Analise dos livros de Conhecimento Especifico com relacao a categoria
“Pesquisa Estatistica”
Proposta da questao de Pesquisa Estatistica - Livros

Especificos
Critérios Frequéncia Porcentagem
Resolucao 78 96,3
Elaboragéo de situagao 3 3,7
TOTAL 81 100,0

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando os dados apresentados na Tabela 6.4, podemos observar a grande
predominancia de questdes que solicitam dos estudantes apenas a interpretacéo de
pesquisas estatisticas (96,3%). Nessa estrutura, os enunciados estimulam a utilizagao
de uma técnica de calculo apresentada anteriormente. Esses resultados trazem uma
lacuna para o desenvolvimento do Letramento Probabilistico, visto que ndo estimulam
os estudantes a desenvolverem investigagdes de situagdes em contextos auténticos
da sua realidade, nao possibilitam vivenciar os conceitos teéricos na pratica, nem
permitem ao estudante analisar um banco de dados e refletir sobre eles.

Na quinta categoria, “Significados”, classificamos as questdes segundo as
formas de determinar a probabilidade de um evento acontecer. Para isso, baseamo-
nos nas concepgdes propostas por Batanero (2005), organizadas como: Intuitiva,

Classica, Frequentista, Subjetiva e Axiomatica. Acrescentamos, ainda, em nossas
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analises, atividades nas quais o proprio estudante € o responsavel pela elaboragao

da questao.

Elaboracdo do estudante: As atividades dessa categoria requerem a elaboragéo de

problemas por parte dos estudantes. A questao da Figura 6.23, por exemplo, propde
aos estudantes reunirem-se em duplas, criar um problema envolvendo Probabilidade,
apresentando o espago amostral e, em seguida, trocar com outras duplas para a

resolugao.

Figura 6.23 - Exemplo de questdo com “Elaboragao do estudante”

1. Relina-se com um colega e escrevam uma situacdo envolvendo um expe-
- rimento aleatdrio e identificando o seu espago amostral. Em seguida, elaborem um prablema
que envolva o cdlculo da probabilidade de um evento que possa acorrer na situagio que vocés
escreveram. Depois, troquem com uma dupla e resolvam o problema proposto por eles. Por fim,
desfacam a troca e verifiquem se a resolucio feita pelos colegas esté correta. Respaste pessoal,

> Sempre que trabalhar em grupo e também nos momentos recreativos,
evite brincadeiras e comentarios que possam ser considerados
bullying. Valorize a diversidade, seja solidario e interaja com todos.

Fonte: Livro B, p. 102.

Intuitivo: Dadas as suas experiéncias de vida, suas intuigdes e crencas, o estudante
pode estimar a probabilidade de um evento sem a necessidade de formalizar por meio
do calculo. Por exemplo, a atividade da Figura 6.24 estimula a criagdo de frases

pautadas no uso de termos probabilisticos “certo”, “muito provavel”, “pouco provavel”,

nas quais usarao suas observacodes anteriores.

Figura 6.24 - Exemplo de questdo com significado Intuitivo

5 Elabore uma frase que comece por:
a) “E muito provavel que amanha..”
b) “E certo que amanha..”
¢) “E pouco provavel que amanha...’

Fonte: Livro A, p. 43.

Classico: Esta fundamentada no conceito de situagdes equiprovaveis (todos os
resultados possiveis sdo igualmente provaveis). Além disso, trata-se de situagdes com
resultados possiveis e finitos, que s6 podem ocorrer um por vez. Assim, podemos
determinar esses resultados por meio da divisdo entre os resultados favoraveis e o

espago amostral do evento. Exemplificando, podemos observar a Figura 6.25, que faz
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mencao a retirada de uma bola vermelha e uma bola branca de uma caixa, sendo os
resultados favoraveis (bolas vermelhas = 4 e bolas brancas = 6) e o numero total de

resultados = 10 bolas.

Figura 6.25 - Exemplo de questdo com significado Classico

19. Em uma caixa ha bolas iguais, exceto pela cor, de
modo que 6 bolas sao brancas e 4 bolas sao verme

Ihas. Qual é a probabilidade de, ao acaso, ser retirada:
a) uma bola vermelha?

b) uma bola branca?

Fonte: Livro H, p. 72.

Frequentista: Essa concepgéao esta associada a probabilidade de um evento acontecer
a partir de estimativas feitas, dada a repeticdo de um evento nas mesmas condicoes
num determinado numero de vezes. A Figura 6.26 mostra um exemplo de situagao

frequentista com o langamento de uma moeda oitenta vezes.

Figura 6.26 - Exemplo de questdo com significado Frequentista

Agora, faca o que se pede nas atividades a sequir. @'.'n“.}v'g'"

1. Crie um programa para determinar a chance de cair "coroa” em
um lancamento de 80 moedas. Elaboracdo do estudante

2.Crie um programa que calcule a chance de, ao sortearmos

50 nimeros entre 1e 100, ele ser multiplo de 2 ou multlplo de 3
35 | d idant

Fonte: Livro G, p. 149.

Subjetivo: Nesse tipo de Probabilidade, inicialmente uma pessoa conjectura
numericamente a chance de um evento ocorrer, baseada nos seus conhecimentos,
intuicdes e experiéncias de vida. A medida que novas informacdes se tornam
disponiveis durante o evento e sado apreendidas pelo sujeito, posteriormente, essa
estimativa inicial pode ser alterada ou n&o. Logo, esse tipo de Probabilidade ocorre
em duas fases: a priori e a posteriori.

Segundo Silva (2023), quando nos deparamos com algoritmos probabilisticos,
esse tipo de Probabilidade pode ser compreendido como uma Probabilidade
condicional, considerando as informacdes a priori dentro do proprio evento. A questao
reproduzida na Figura 6.27 refere-se a dados de uma pesquisa sobre o estilo musical

preferido de homens e mulheres entre 18 e 25 anos. Nesse caso, € exposto o0 espago
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amostral da pesquisa e, por exemplo, para determinar a Probabilidade condicional de
sortear uma mulher (M), dado que essa pessoa goste de sertanejo (S), sera
necessario, inicialmente, fazer um recorte desse espagco amostral para observar a
probabilidade de se escolher uma pessoa que goste de sertanejo, independentemente
do género, e na sequéncia, observar a probabilidade de ser uma mulher que goste de

sertanejo.

Figura 6.27 - Exemplo de questdo com Significado Subjetivo

20. Observe no quadro abaixo o resultado de uma
pesquisa com homens e mulheres de uma regido,
entre 18 e 25 anos de idade, a respeito do estilo
musical favorito deles

Sertanejo Rock Eletrbnica
(s) (R (3]

Homens (H) 68 40

Mulheres (M) 50

Pretende-se convidar por sortelo um dos partici-
pantes da pesquisa para uma entrevista sobre pre-
feréncias musicais em um programa de auditéeio
Calcule a probabilidade de escolha desse partici-
pante em cada situagio abaixo.

a) P(H|E) ¢) P(H|R

b) P(M]S)

Fonte: Livro B, p. 110.

Axiomatico: Essa visdo esta pautada em axiomas que fundamentam a probabilidade.
O exemplo da Figura 6.28 esta atrelado a concepgao axiomatica de Probabilidade,
pois, para a sua resolucdo, o estudante precisa considerar as probabilidades
presentes no intervalo fechado entre os numeros [0, 1], dada a probabilidade de 36%
dos homens e 40% das mulheres viverem até 80 anos de idade. Logo, 64% dos
homens e 60% das mulheres ndo terdo a mesma oportunidade. Essa atividade é
interessante, por explorar uma concepg¢ao que nao esta presente de forma explicita
na BNCC, porém, ao estar presente no livro didatico, podera tornar-se de

conhecimento dos estudantes.
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Figura 6.28 - Exemplo de questdo com significado Axiomatico

&5 Em certo pais, uma pesquisa realizada por medicos ¢) Qual ¢ a probabilidade de que um casal de avos,
geriatras indicou que 36% de todos 0s homens e 40% do mesmo ramo familiar, chegue até os 80 anos
de idade?

de todas as mulheres viverdo até 80 anos de idade.
d) Qual é a probabilidade de que nenhum dos avos

viva até os 80 anos de idade?
e) Qualéaprobabilidade de que pelo menos um dos

a) Qual é a probabilidade de que 0s quatro avas de
uma pessca cheguem aos 80 anos de idade?

b) Qual & 3 probabilidade de que exatamente trés avos viva até os 80 anos de idade?
dos quatro avos de uma pessoa vivam ate os f) Por que as respostas do item a até o e ndo tota-
80 anos de idade? lizam 1,007

Fonte: Livro A, p. 55.

Nao se aplica: S&do situagdes que nao remetem a nenhum tipo de Probabilidade

especifico, ou seja, abordam a Probabilidade de forma geral. A Figura 6.29 mostra um
exemplo que esta atrelado aos conceitos de espago amostral e evento, comuns as

concepgodes de Probabilidade.

Figura 6.29 - Exemplo de questdo com situacéo “Nao se aplica”

1. O conjunto formado por todos os resultados pos-
siveis de um experimento aleatério é chamado de
s, do qual qualquer subconjunto é chamado
de EEEEN. aternativa c
a) amostra; evento
b) espaco; amostra
¢) espago amostral; evento
d) evento; fenomeno aleatério

Fonte: Livro | p. 145.

Partindo dessas categorias, ao analisarmos as 10 (dez) cole¢des dos livros
concernentes a unidade tematica “Probabilidade e Estatistica”, obtivemos os

seguintes resultados (Tabela 6.5):

Tabela 6.5 - Analise dos livros de Conhecimento com relagdo a categoria “Significados”

Significados — Livros de Conhecimento

Critérios Frequéncia Porcentagem
Elaboragao pelo estudante 17 2,2
Intuitivo 25 3,3
Classico 589 77,7
Frequentista 79 10,4
Subjetivo 14 1,8
Axiomatico 16 2,1
Nao se aplica 18 2,5
TOTAL 758 100,0

Fonte: Dados da pesquisa.
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Considerando as situagcbes probabilisticas presentes nos livros didaticos,
observamos a predominéancia de situa¢des Classicas (77,7%). Contudo, avaliamos
como ponto positivo a insercdo e o aumento, mesmo que timidamente, de situagdes
Frequentistas (10,4%), Intuitivas (3,3%), Subjetivas (1,8%) e Axiomaticas (2,1%). Essa
disparidade quanto aos outros tipos de significados pode estar associada diretamente
a quantidade de habilidades referentes a esse objeto de conhecimento presentes na
BNCC para o ensino de Probabilidade. Analisando essas habilidades, podemos dizer
que quatro delas (EM13MAT310, EM13MAT311, EM13MAT312, EM13MAT511) estéo
associadas a situacao Classica.

Gal (2005) sinaliza que a preferéncia nos livros didaticos pelo significado
Classico pode ser em fungdo de esse significado ser um ponto basilar para a
aprendizagem de topicos mais avangados (comportamento de sistemas quimicos ou
fisicos, por exemplo), além de a probabilidade ser estimada de maneira simples e
direta, ao estabelecer a razdo entre o nimero de casos favoraveis e o numero total
de possibilidades.

Ponderando os resultados, observamos que os livros didaticos continuam com
a maior presenga de situagdes com significado Classico, resultado que esta em
sintonia com as analises feitas por Coutinho (2013), Canaveze (2013), Rodrigues e
Martins (2016), Assis (2018), Custddio (2017), Almeida e Farias (2018), Coutinho
(2019), Verbisck (2019), Silva (2023) e Silva e Guimaraes (2024), as quais evidenciam
a maior presencga do significado Classico nos livros didaticos.

Tal condic&o reitera que, mesmo com as mudangas ocorridas na organizagao
dos livros didaticos de Matematica, inseridos no guia do PNLD 2021 (sistematizados
por unidades tematicas), ainda ha maior concentragéo de situagdes classicas. Assim,
a organizagao conceitual e metodoldgica permanece a mesma, em relagao as edi¢des
anteriores do PNLD.

A partir desses resultados e por concordar com Gal (2005), quando defende
que ha situacdes cotidianas que nao podem ser analisadas apenas pela visao classica
da Probabilidade, reiteramos a necessidade de, nos livros didaticos, haver um maior
numero de atividades que dialoguem com todos os tipos de situagdes/visdes da
Probabilidade, reforcando a importédncia de o estudante conseguir identificar,
compreender e interpretar situagcdes probabilisticas que envolvam as situacdes

supracitadas.
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Com relacdo a quinta categoria, “Representag¢des”, buscamos identificar as
formas utilizadas para expressar/apresentar os dados probabilisticos nos livros
didaticos. Optamos por dividi-la em duas subcategorias, a saber: Representacdo da
questdo (representagdes expostas no enunciado da questdo — Figura 6.30);
Representagéao solicitada para o estudante (representagdes solicitadas ao estudante
para a sua resolugdo ou elaboracdo da atividade — Figura 6.31). Ambas as
subcategorias foram analisadas pelos critérios: Numérica, Diagrama, Tabular, Grafica,

Figural, Lingua natural escrita; Multiplas representagdes.

Representacido numeérica: Trata-se das diferentes maneiras de escrever os dados

probabilisticos numericamente, especificamente com as representacdes percentuais,

decimais ou fracionarias, como mostram as figuras Figura 6.30 e Figura 6.31.

Figura 6.30 - Representacao Figura 6.31 - Representagcdo numérica do
numerica da questao estudante

= g";ﬁ;;"’:ﬂ‘:r"':gri:{" Ellen;resolveram,a item :do 28. (UFF-MG) Respondendo a um chamado de um

Resolucio do Lufs centro de hemodidlise, 140 pessoas se apresen

= e taram imediatamente. Um levantamento do tipo

A u 2).(C 4). (€. 6)): n{A) ,;l : sanguineo dessas pessoas indicou que 27 tinham o

A==+ tipo sanguineo 0,56 o tipo A, 29 o tipo AB, e o res-

tcn 1 | (s

tante, o tipo B.
A probabilidade de que uma pessoa deste grupo,

selecionada ao acaso, tenha o tipo sanguineo B é

a) 32% b) 28% c) 16% d) 25% ¢) 20%

Fonte: Livro D, p. 65.

Como A, e A, sa0 mutuamente exclusivos.

temos

Assim

a) Faca uma lista das caracteristicas comuns e das
diferencas entre os dois modos de resolucdo.

b) Voceé acha que as explicagoes da UFSCar sobre
espaco amostral e evento da atividade anterior
sdo Uteis para quem resolve esse problema?
Justifique sua resposta

N3ao escreva no fivro.

Fonte: Livro A, p. 50.

A Figura 6.30 traz a representagao fracionaria no enunciado da questao,
apresentando a resolugao de Luis e Ellen para dois eventos. Essa resolucéo deve ser

analisada pelos estudantes para verificar as semelhancas e diferencas entre as duas.
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Ja a Figura 6.31 requer a representagdo numérica (percentual) por parte do estudante,
para apresentar a probabilidade de selecionar uma pessoa de um centro de

hemodialise e essa pessoa ter o tipo sanguineo B.

Representacdo diagrama: Sao representagdes visuais que permitem comunicar e

apresentar eventos e dados probabilisticos por meio de diagramas (de Venn ou de

arvore).

Figura 6.32 - Representagao diagrama Figura 6.33 - Representagao diagrama do
da questa estudante

A segdir estA raprasa A Arvore ¢3s des do!
Ma MESHid bbbl wks Yektsd & o wh.bth vacao da sequé

1 Considere um ogo enre dos robds em que fatam 0 % 0 ¢ 0 8 movimentos e o

1 lanydnienmo a0 2 lancamento ) 3

priximo ajogar 0 sequndo jogador representado pela pecarora. As pegas estéo

posiconadas no tebulio conformea figur L8 gl

) Constua no caderno a anvore de posshidades que indica todas as possiildades de jogadas et o
o7 & §movimento e indique a5 probabildades em cada etapa, como no exemplo anteror

amostral e apresente a probabilidade correspondente.

Jualé 3 probabilidade de o primeiro jogador vencer o jogo? Cual e & probabidade de haver empat
b) Qual  a probabilidade de o primeito jogador vencer o ogof Qual é a probabiidade de haver empate!
4 ROl il pimei oo 0 50% da

Fonte: Livro E, p. 101. Fonte: Livro H, p. 87.

AFigura 6.32 traz, por meio de uma arvore de possibilidades, o espago amostral
do langamento consecutivo de uma moeda. Assim, os estudantes devem analisar essa
representacao e determinar a probabilidade desse experimento.

Considerando um jogo de tabuleiro, a questdo apresentada na Figura 6.33
solicita dos estudantes a construgcdo de uma arvore de possibilidades que exponha
todas as jogadas possiveis de serem feitas e, posteriormente, a determinagcédo da

probabilidade de quem ira ganhar o jogo.

Representacdo tabular: Esse tipo de representacio sistematiza os dados do espaco

amostral ou as probabilidades de um evento acontecer em uma tabela. As Figuras

6.34 e 6.35 apresentam alguns exemplos dessa representagao.
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Figura 6.34 - Representacéo tabular Figura 6.35 - Representacao tabular do
da questao estudante
NOMVINOE Rl MR Y1/ 00 43. Um dado foi langado 1.000 vezes com o resultado
faixa de idade e género 1
I mostrado na tabela abaixo
. Género | 28
— Masculino  Feminino - o Numero
idade (ano) ™~ | a) Construa uma tabela de Face
"4 s ; . de vezes
| frequéncias
3 5 1 150
e 1 b) Analise se, com essa quanti-
B  » | 3 dade de lancamentos, pode 2 1755
_— : mos considerarafrequéncia = 3 163
T5+48S \
relativa como a probabilida- 4 166
de de sair determinada face
x s 174
no lancamento desse dado
Elabore uma conclusio 6 172
exgecicio em 2019, qual é a probabilidade de ser

o) muthes? Fonte: Livro |, p. 142.
b) homem & ter 65 anos de Idade ou mals?

€) muiher ou ter menos de 55 anos?

Fonte: Livro F, p. 115.

A Figura 6.34 traz os dados reais relativos a faixa etaria e ao sexo dos
senadores do Brasil em 2019. Esses resultados foram apresentados numa tabela
simples e a atividade questiona sobre a probabilidade de se escolher, ao acaso,
algumas pessoas em particular, como escolher um homem com 65 anos ou mais.
Logo, a resolucado dessa atividade requer a transigdo da representagao tabular para a
representacdo numérica.

O exemplo da representacao Tabular do estudante (Figura 6.35) apresenta uma
situacao Frequentista de Probabilidade (langamento de um dado 1000 vezes) e
solicita a construgdo de uma tabela com frequéncia relativa; também indaga sobre a
sua relagao com a probabilidade de sair uma determinada face do dado. Essa questao
€ interessante por estimular o estudante a usar a representacédo Tabular na primeira
alternativa. Ja a segunda alternativa requer a analise da tabela de frequéncia e o uso

da lingua natural escrita para apresentar suas conclusdes.

Representacdo grafica: Nesse tipo de representacdo, os eventos ou variaveis

aleatorias sao exibidos graficamente, nas variadas formas (barra, coluna, setores,
dentre outros). O grafico de barras apresentado na Figura 6.36 apresenta o numero
de clientes que fizeram compras numa determinada loja, nos trés primeiros meses de
2012, e vao concorrer a dois produtos. Dessa forma, a atividade questiona sobre a
probabilidade de serem sorteadas duas pessoas que fizeram suas compras em

fevereiro.
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Representacéao figural: No estudo dos conceitos de Probabilidade, a representacao

figural (Figura 6.37) consiste na forma de visualizar eventos e suas probabilidades por
meio de figuras. Essa atividade esta no contexto Tecnoldgico, relacionando seis
tomadas de energia e os pinos projetados para elas. Sendo assim, interroga sobre a

probabilidade de sortear um pino e uma pomada que tenham o encaixe perfeito.

Figura 6.36 - Representacao grafica da Figura 6.37 - Representacao figural da
questao questao
(ENEM) Uma loja acom=anhou o nim. ro de 21.(Unifesp-5P) A figura indica seis tipos de to
Z NIREE = madas ¢ 08 pinos projetados para nelas se
compradores de do’  dutos, Ae E du encatxarem (VA 2-8,3-C, 4-D, 5- ¢ 6-F), Além
rante os meses de jane, WEreino @ margo dessa comespondinda, sabe-se que
de 2012. Com isso, obtev. » orifico * O pino A também 3¢ encalxa na tomada 2
* O pino D também se encaixa nas tomadas
-~ " mA 3eS
y X
> me ’
< * O pino E também se encaba nas tomadas
% & 304
3 2 )
o B :
g q .r?‘, :‘|.|‘ . "
o (L)
4 ;
& ) ’
< S S~ ~
Jare=o Fevereso Margo A ) !
i ] ¢
A loja sorteara um bninde entre os compra- ‘ ‘ l 1
dores do produto A @ outro brinde entre os - |\ 4
compradores do produto B 51
Qual é a probabilidade de que os dois sor- v R

teados tenham feito suas compras em fe- ¥
Sorteando-se aleatoriamente um tipo de

20197
vereiro de 2012 Pino ¢ um tipo de tomada, qual ¢ a proba

_1 5 7 bilidade de que 0 encaixe antre eles possa
“20 22 T ser festo? 2 i
3 b bl Sorteando-se aleatoriamente dols tipos de
—_— 1) -— tomadas e dols tipos de pinos, qual é a pro
242 25 babilidade de que sefa possivel conectr

um dedes 3 uma tomada ¢ 0 outro a outra?

Fonte: Livro C, p. 89.
Fonte: Livro G, p. 121.

Representacdo (Lingua natural): Nessa representacao, o foco nao esta na utilizacao

da representacdo numérica da probabilidade, e sim na descricdo da probabilidade de
eventos por meio de expressdes que podem ser explicitadas na forma escrita ou na

forma oral (exclusiva para a representacao do estudante).

Figura 6.38 - Representacdo da Figura 6.39 - Representacdo do estudante na
questao na Lingua natural escrita Lingua natural oral
6 Elabore uma frase que termine com: . isco sempre () Voo 4 teve acesso & dads coo esses em outrasfontes de nformago? Esses

fontas eram confidvais? Converse com 08 coiegas & 0 profassor, Resposta passcal,
Fonte: Livro J, p. 147.

ocorre pnracasu".
Fonte: Livro A, p. 43.

Arepresentacao na Lingua natural escrita esta imersa na atividade apresentada

na Figura 6.38, que solicita a elaboragdo de uma frase que explicite a aleatoriedade
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da situagao, tendo que terminar com “isso sempre ocorre por acaso”’. Nesse caso,
tanto a representagao da questao como a representagcao do estudante estio pautadas
na Lingua natural escrita.

A representacdo do estudante na Lingua natural oral esta representada na
Figura 6.39, associada ao Elemento do conhecimento “Questbes criticas”, ao
estimular como resposta para esse questionamento uma conversa entre os colegas
de classe e o professor acerca do acesso a dados sobre o uso de métodos

contraceptivos e a fidedignidade desses dados.

Multiplas representacdes: Nessa categoria, as atividades propostas ou as resolugdes

das mesmas requerem a mobilizagdo e/ou interpretacdo de duas ou mais
representagdes (Numérica, Lingua natural, Diagrama, Grafica, Tabular ou Figural). Por
exemplo, a atividade da Figura 6.40 discorre sobre o sexo e a faixa etaria da
populacao de uma cidade do interior do estado de Sdo Paulo. Os dados relativos ao
sexo sdo apresentados por meio de um grafico de barras, enquanto os dados da faixa

etaria sao apresentados por meio de uma tabela simples.

Figura 6.40 - Exemplo de representacdo da questdo com “Mudltiplas representagdes”

17. Dsdados do grafico e da tabela representados a seguirforam coletados do sistema de Informagdes
dos Municipios Paulistas (IMP). Observe,

Populacio de Ribeirdo Preto (SP), porsexo, Populacio de Ribeirio Preto (SP), por faixa
__emmargo de 2020 etdria, em marco de 2020
£ | Quantidada da |
g habitantes Faixa etdria Frequéncia absoluta
H 350000
8 355000 E=Lrd o-15 117832
350000
345000 15+30 146737
340000
335000 30+ 45 181660
330000 328906
325000 4560 127218
320000
" 60+ 110330
Masculing Femining  Sexo

vs: SA0 PALLD (Estado). Fundagio Sisterna Fante dos dades: S&0 PAULG (Estada). Fundagio Sistema
dir Andlise de Dados. Populagio o Estatisticas Estacual de Andlise de Dacos, Populagio e Estatisticas
o, [2020]. Disponfvel em: www.imp.seade. gov. \fitals. 530 Paulo, [2020]. Disponivel em: www.imp.seade.
brffrontend/ft/tabelas. Acesso em: & set 2020, goubrifrontend ft/tabelas. Acesso em: 6 set. 2020,

Em comemoragao ao aniversario do municipio, suponha que a prefeitura de Ribeirao Preto vasortear,

aoacasn, urmn hahitante do municipio para ganhar um prémio. Com base nessas informagdes, podemos

afirmarque:  altemativa d

a) & mals provavel que um habitante com 60 anos ou mais de idade seja sorteado em relacao a um
habitante com idade menor do que 15 anos;

b) a probabilidade de um habitante do sexo feminino ser sorteado é de 48%;

c) & mais provavel que um habitante do sexo masculino seja sorteado do que um do sexo feminino;

d)a probabilidade de um habitante com idade maior ou igual a 30 e menor do que 45 anos, & maior
do que 25%.

Fonte: Livro F, p. 112.

A questdo acima é relevante ao trazer dados reais referentes a categoria

“Pesquisa Estatistica” e utilizar as representagdes grafica (grafico de barras) e tabular
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(tabela simples) que precisardao ser analisadas para o estudante apontar uma
alternativa correta. Isso estimula a transigao entre as representacgdes grafica, tabular,
numeérica e escrita para inferir sobre o perfil de um habitante do municipio que pode
ser sorteado para ganhar um prémio. Entretanto, em relacdo aos Elementos
disposicionais, sentimos falta de estimulos ao posicionamento critico e a tomada de
decisao dos estudantes.

Apresentamos a seguir (Figura 6.41) uma questao que destacamos em relagcao
ao estimulo do uso de multiplas representacdes por parte dos estudantes para a sua

resolugao.

Figura 6.41 - Situagdo com multiplas representacdes na representagao do estudante

o]

Junte-se a 3 colegas para esta atividade. Vocés precisario de um cartao do
Jogo similar ao do Hiper Milhdo que é praticado no Brasll e de uma calculadora.

Faca o que se pede a seguir.

1. Pesquise os valores das apostas para a escolha de 6 dezenas T dezenas. 8
jezenas... até 15 dezenas atuais cobrados

2. Elabore uma tabela com o nimero de dezenas e o valor que @ pago para cada
1IpO ge aposta Jobrados

3. Calcule, para cada uma dessas possibilidadgs de escolhas de dezenas, as
probabibdades de se ganhar.

4. Investig motivo dos valores cobradog em cada tipo de aposta @ apresents

as conciustes Professor

Fonte: Livro E, p. 101.

Essa questdo traz varios fatores a serem destacados. Podemos sinalizar
inicialmente o fato de propor o agrupamento de trés estudantes para a sua realizagao,
no contexto de Jogos de azar. Além disso, propdée uma intercambialidade entre as
representacdes numeérica (numero de dezenas e o valor pago) e tabular (elaboragao
de uma tabela com essas informagdes), o que requer a conexéo entre os dados para
o estudante alcancar a resposta solicitada. Pontuamos também que o estudante
precisara fazer uma pesquisa sobre os valores cobrados para pagamento das apostas
(buscando dados reais). Ademais, a atividade estimula a criticidade dos estudantes,
ao solicitar a analise dos valores e a explanacao de suas conclusoes.

Dessa forma, a atividade analisada favorece o desenvolvimento do Letramento
Probabilistico dos estudantes, ao promover a integragdo entre os Elementos do
conhecimento (calculo de probabilidade, elaboragdo da tabela) e os Elementos

disposicionais (crengas e atitudes; postura critica e sentimento em relagdo ao risco)
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que, apesar de nao estarem explicitos na atividade, podem ser abordados pelo
professor em sala de aula. O professor pode perguntar, por exemplo: “Qual o seu
posicionamento em relacdo aos jogos de azar? Vocé acredita que quanto mais
dezenas escolher, maior a chance de ganhar? Como vocé analisa o risco desses

jogos?”, dentre outros questionamentos.

Elaboracdo do estudante: Essa categoria € exclusiva para a representagcdo do

estudante, visto que as atividades que solicitam a elaboracdo de uma situacao deixam

a cargo do estudante escolher qual representacéo sera utilizada.

Figura 6.42 - Representacao da questao no critério “Elaboracéo do estudante”

Exemplo
Atabela apresenta o resultado de uma pesquisa sobre a p steréncia dos estudantes de uma de-
terminada escola quanto a aulas presenciais ou on-line.
Vamos calcular a probabilidade de| ~n sortear um individuo ao acaso, escalhermos:
a. Um estudante do 12 ano.
b. Um estudante da tarde que preferc aulis,  senciais
OPINIAO SOBRE AULAS PRESENCIAIS OU ON-LINE
TURMA PERIODO - - - —
Prefere presencial | Prefere on-line Sem opinido
X nha 2 8 4
12 anc
A L 5 9 8
manha 4 8 2
2% ano
tarde 12 10 1
\ . 37 "
A probabili > deLer estudante do 1% ano &: P ==—=0,50; e a probabilidade de ser um estu-
Adibda manha é P = ﬁ—ﬁ’ 0,378,

Elabore uma questao com base nos dados dessa tabela

Fonte: Livro C, p. 137.

Essa questao esta associada a uma pesquisa ficticia feita com estudantes de
uma escola, sobre as suas preferéncias quanto as aulas online ou presenciais. Assim,
os dados foram apresentados em uma tabela simples e, na sequéncia (Figura 6.42),
foi proposto que os estudantes elaborassem uma questdao com base nesses dados.
Logo, a representagdo a ser utilizada (grafico de barra, grafico de setores,
representacdo numérica) ficara a cargo do estudante.

Ponderando esses critérios, exibimos na Tabela 6.6 os dados atinentes a
percentagem das atividades relacionadas a primeira subcategoria “Representacao da

questao” presente nas cole¢des dos livros de conhecimento especifico do PNLD 2021.



168

Tabela 6.6 - Analise dos livros de Conhecimento Especifico com relagao a subcategoria
“‘Representagdo da questio”

Representacao da questao — Livros de Conhecimento

Especifico
Critérios Frequéncia Porcentagem
Numeérica 19 2,5
Diagrama 5 0,7
Tabular 58 7,7
Grafica 16 2.1
Figural 53 7,0
Lingua natural — escrita 580 76,4
Multiplas representacdes 27 3,6
TOTAL 758 100,0

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando as representagdes nos enunciados, constatamos a predominancia
da representacao na Lingua natural escrita, na contramao do escasso numero de
atividades que apresentam os dados probabilisticos por meio de diagramas, fator que
avaliamos como lacunar. De forma geral, esse tipo de questdo tem a mesma estrutura
organizacional, apresentando os enunciados na Lingua natural escrita e associada a
numeros expostos na forma fracionaria, percentual ou decimal. Sdo questdes que
estimulam o estudante a realizar uma transicdo para a representagdo numérica.

Esses resultados acedem as analises realizadas por Canaveze (2013) e
Custdédio (2017), que analisaram edigdes de livros anteriores a promulgagao da BNCC
e ja apontavam a limitac&do das representagdes que vinham sendo utilizadas por livros
didaticos, identificando que, preponderantemente, as atividades do conceito de
Probabilidade estdo associadas a passagem da representagdo escrita para a
representacdo numeérica.

Voltando a atencdo para as outras representagdes, temos pouco uso da
representacdo tabular (7,7%), grafica (2,1%) e diagrama (0,7%). Esses dados
contrariam os critérios do parecer do PNLD, no dominio da Matematica e suas
Tecnologias, que sublinha a importancia da utilizacdo de variadas representagdes e
incentiva o estudante a ter a liberdade de escolher as representagdes mais praticas
para cada situacao e poder realizar a transi¢cao entre elas.

Observando a subcategoria “Representagdo solicitada para o estudante”
(Tabela 6.7), temos:
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Tabela 6.7 - Analise dos livros de Conhecimento Especifico com relagao a subcategoria
“‘Representacao solicitada para o estudante”

Critérios Frequéncia Porcentagem
Numeérica 588 77,5
Diagrama 3 0,4
Tabular 7 0,9
Lingua natural — oral 2 0,3
Lingua natural — escrita 106 14,0
Multiplas representacdes 27 3,6
Critério do estudante 25 3,3
TOTAL 758 100,0

Fonte: Dados da pesquisa.

Dentre os critérios estabelecidos para classificar essa subcategoria,
identificamos que as questbes estdo concentradas na representagdo numérica e
escrita, com maior enfoque para a primeira. Esse resultado vai ao encontro das
discussdes feitas na categoria “Situa¢des”, ja que os livros didaticos estdo pautados
na visdo Classica da Probabilidade e, por conseguinte, essa visdo esta associada
diretamente a representacdo numérica e reverbera na relagdo entre a situagao
Classica (589 questdes) e na representagdo numérica (588 questdes).

Outro aspecto que exige maior atengao esta no fato de apenas 1,6% das
questdes solicitarem o uso da representacao visual do diagrama, tabular ou oral.
Pontuamos esse aspecto como ponto limitante, e concordamos com Moraes (2017)
quando defende que a restricio no uso de representagdes compromete o
desenvolvimento do letramento e que atividades que usam diferentes representacdes
colaboram para a produgao do conhecimento de Probabilidade.

Nesse viés, articulando os resultados das duas subcategorias, sinalizamos a
organizagao dos livros didaticos como um possivel empecilho para o Letramento
Probabilistico, dada a porcentagem de atividades que estimulam o estudante apenas
a apresentar os resultados de forma numérica (fracionaria, percentual e decimal) e
nao o incitam a fazer conexdes entre as representacgdes.

Além disso, o foco incisivo na intercambialidade da representagao escrita para
a numérica nao contempla os termos e métodos de comunicar 0 acaso e a incerteza
relativa a Probabilidade, tornando-se, portanto, uma barreira para o Letramento

Probabilistico, pois ndo permite um contato significativo do estudante com outras
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representacgdes, ndo estimula as transi¢cdes entre as mesmas, assim como n&o condiz
expressamente com as representagdes com as quais nos deparamos cotidianamente.

Nas colegbes analisadas, ha um numero pequeno (27 questdes ou 3,6%) de
questdbes que utilizam multiplas representacdes referentes ao conceito de
Probabilidade. Em geral, essas questbes sdo acompanhadas de informagao
estatistica e ligadas a categoria “Pesquisa estatistica”, indicando a intercambialidade
entre representacdes tabulares, graficas e numéricas.

Quanto a isso, Gal (2005) descreve como uma expectativa basilar que
consigamos fazer a movimentagéo e a transicao entre as representagbes. Nesse
ponto de vista, ressaltamos a importancia da utilizagdo de multiplas representagdes
para o desenvolvimento do Letramento Probabilistico, ao estimular o estudante a
compreender e interpretar dados probabilisticos em representacbes diferentes,
podendo colaborar no desenvolvimento de habilidades inerentes ao elemento
“Linguagem” sugerido por Gal (2005), dada a intercambialidade entre as
representacoes.

Na sexta e ultima categoria, “Disposicionais”, focamos nos Elementos
disposicionais de Gal (2005). Nessa categoria, buscamos perceber se as atividades
dos livros didaticos estimulam o posicionamento critico do estudante, ao deparar-se
com as informagdes probabilisticas, e também se elas possibilitam ao estudante
explanar suas crencgas, concepc¢oes e tomar decisdes sobre fatores politicos, culturais,
sociais, dentre outros. De tal modo, tomamos como base os critérios: ausente, postura

critica, crengas e atitudes, sentimento ao risco e elaboragcéo do estudante.

Ausentes: Sio situagcdes que ndo estimulam a reflexdo nem o posicionamento dos
estudantes frente as situagdes que envolvem incerteza e aleatoriedade. Logo,
predispdem os estudantes apenas a resolugao para assinalar uma alternativa ou a
apresentacao de resultados numéricos. Exemplificamos esse critério com a atividade
da Figura 6.43, que faz meng¢do ao tamanho dos calgados de funcionarios de um
colégio e a probabilidade de se escolher, por acaso, uma mulher que utilize um
calgado numero 38. Essa atividade requer determinar a probabilidade desse evento

e, posteriormente, assinalar a alternativa correta.
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Figura 6.43 - Exemplo de questdo com a auséncia de Elementos disposicionais

10. (Enem) O diretor de um colégio leu numa revista
que os pés das mulheres estavam aumentando. Ha
alguns anos, a média do tamanho dos calgados das
mulheres era de 35,5 e, hoje, é de 37,0. Embora nio
fosse uma informacao cientifica, ele ficou curioso e
fez uma pesquisa com as funcionarias do seu colé-
gio, obtendo o quadro a seguir

Tamanho dos calcados Namero de funcionarias
390 A 1
38,0 10
37,0 3
36,0 5
35,0 6

Escolhendo uma funciondria ao acaso e sabendo

que ela tem calgado maior que 36,0, a probabilidade .
de ela calcar 38,0 &: aternativa d 8
=5
14

wino

<) e)

Wi

a)

b) d)

Ve
~jo

Fonte: Livro |, p. 143.

Postura critica: Consideramos que uma atividade incita a postura critica dos

estudantes quando ela ndo esta restrita apenas ao calculo e a exposi¢cao do resultado
da probabilidade de um evento, mas exige que o estudante apresente sua opiniao,
justifique suas respostas, utilizando seu poder argumentativo. A Figura 6.44 traz uma
questao interessante, ao propor que os estudantes se organizem em trios, para
analisar os dados apresentados em um infografico e fazer uma analise critica dos
métodos contraceptivos, considerando a probabilidade desses métodos para evitar

gravidez.

Figura 6.44 - Exemplo de questdo com “Postura critica”

1, Refomem o infografico & analisem os métodos contraceptivos apresentados observando estatisticamente 2
probabildade de ser sequro no sentido de avitar uma gravidez.

Fonte: Livro E, p. 127.

Crencas e atitudes: As atividades relacionadas a esse critério consideram as

experiéncias pessoais, profissionais e culturais de cada sujeito, trazendo um carater
particular para a sua analise. Dessa forma, as crengas estao diretamente associadas
as decisbdes a serem tomadas, a avaliagado dos riscos em situagcdes que envolvem

aleatoriedade, influenciando na analise de informag¢des probabilisticas. Como
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exemplo, apresentamos a Figura 6.45, que traz na primeira questao uma situagao que

permeia as crengas quanto a segurancga de dois meios de transporte (6nibus e aviao).

Figura 6.45 - Exemplo de questdo com o Elemento disposicional “Crengas”

1. Em sua opinido, o que é mais provavel: um acidente de énibus ou um
acidente de aviao? »

2. Se vocé tem olhos castanhos, qual é a probabllldade de ter um filho
também com olhos castanhos? - '

Fonte: Livro E, p. 87.

Sentimento ao risco: Nesse critério, as atividades relacionam-se com os sentimentos

das pessoas em relacdo ao risco nos variados contextos. Dessa maneira, traz as
dificuldades inerentes a uma decisdo, assim como 0s riscos relacionados a elas,
considerando os fatores psicoldgicos, sociais e culturais. Por exemplo, a atividade da
Figura 6.46 propde uma situagao ficticia que estimula a analise de uma situagdo em
que o risco de nao ser aprovado em um curso online de idiomas € de 80%. Logo, cada
estudante podera tomar uma decisado diferente a partir desse risco de reprovacgao
(continuar o curso do mesmo modo ou com maior dedicagao; desistir do curso e

comecar outra atividade).

Figura 6.46 - Exemplo de questdo com com o Elemento disposicional “Sentimento em
relagdo ao risco”

Exemplo

Vocé identificoc que ha uma p obabilidade de 80% de nio ser aprovado no seu curso on-line de
idiomas, qur 2 sem cus'o de mensalidade.

Vocédes.  assaprot abilidade levando em conta as notas baixas que tirou nas Ultimas avaliagdes
e o pouco tem. = ded cagdo para estudos futuros,

Se isso acontec ., custard um tempo de sua rotina semanal de 3 horas — o curso exige presenca
virtual de 1,5 hora em dois dias da semana.

Ass’ o valor de risco da sua reprovacio no curso de idiomas é:

50 (probabilidade do evento) x 180 min (custo do evento) = 144 min (valor do risco)

Se o 1sco ndo for revertido ou amenizado, significa que ha a possibilidade de aplicar 144 min da

sua 10lina semanal em uma atividade pouco aproveitavel.

Suponha que esse curso de idiomas seja anual e que vocé findou o 12 semestre. Com base nesse
estudo de risco, que decisdo vocé julgaria ser a melhor? Justifique.

» Aplicar-se totalmente aos estudos e reverter esse risco.

* Insistir no curso do mesmo modo e aceitando esse risco.

* Desistir do curso e fazer outra atividade em que vocé possa ser mais produtivo.

Comente e ouca os comentarios dos colegas.

Fonte: Livro C, p. 90.
Elaboracdo do estudante: Como ha nos livros didaticos questdes que solicitam ao

estudante a elaboragcdo de uma situacgao, isso o deixa responsavel por determinar um
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evento que possa (ou nao) estimular o posicionamento critico. A situacédo descrita na
Figura 6.47, relacionada ao contexto “Saude”, discute a relacdo entre o uso de
medicamentos e o género (homem ou mulher). Em seguida, os estudantes s&o
convidados, partindo dessas informacgdes, a criar uma situagado-problema, que podera

ou nao trazer Elementos disposicionais.

Figura 6.47 - Exemplo de questdo com critério “Elaboragéo do estudante”

39. Leia as informagdes apresentadas a seguir

Para pesquisar a eficaciade alguns medi-
camentos no tratamento de certadoenga,
foi realizado um teste em alguns volun-
tarios acometidos por ela, conforme
indicado na tabela.

»Quantidade de pessoas que se
submeteram ao tratamento de certa
doenca, por tipo de medicamento e sexo

Sexo
Masculine | Ferninina
Medicamentd
A 59 43
B 36 55
C 49 38
1] 36 B4

Fonte: Equipe de testes de um
Iaboratério de farmarologia.

Com base nas infarmagoes apresentadas,
elabore uma situagao-problema relacio-
nada ao caloulo de probabilidade condicional.
Troque essa situagao-problema com um
colega para que ele a resolva, enquante vocé
resolve a que ele elaborou. Ao final, confiram
Juntos as resolugBes. Resposta pesscal.

71%; rodada 3: % 01 ou 0%
Unidade 3 « Probabilidade a

Fonte: Livro F, p. 121.

Ponderando esses critérios, temos os seguintes resultados, sistematizados no
Grafico 6.2.

Grafico 6.2 - Analise dos livros de Conhecimento Especifico com relagao a categoria
“Disposicionais”

W ALSENTE

W rosTURA CRITIZA

W CEENGAS E ANTULES
W SERTRENTD A0 RISS0

Fonte: Dados da pesquisa.
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Podemos observar que os capitulos destinados ao conceito de Probabilidade
nos livros didaticos de Conhecimento especifico, mais precisamente nos 758
enunciados analisados, ndo estimulam o estudante a analisar criticamente nem a
posicionar-se quanto aos dados probabilisticos apresentados, pois 87,5% nao
suscitam questionamentos criticos. Consequentemente, ha a predominancia apenas
da habilidade de resolugao de calculo, a partir dos dados apresentados.

Além disso, ressaltamos o pequeno numero de atividades que proporcionam
essas discussoes criticas, pois encontramos apenas 5,1% de atividades relacionadas
a Postura critica, 2,5% relacionadas a Crencas e atitudes dos estudantes e 2,9% que
versam sobre o sentimento em relagao ao risco.

Diante disso, ressaltamos que essa auséncia de questionamentos que
proporcionem o posicionamento critico e reflexivo nas obras analisadas afeta
diretamente o desenvolvimento do Letramento Probabilistico. Esse tipo de questao é
essencial para estimular o poder argumentativo e reflexivo, e a caréncia dele pode
colaborar para os estudantes absorverem informacdes sem questionar sua veracidade
e sem saber o porqué daquela analise nem as implicagdes dos resultados. Uma
formagao “passiva” dos sujeitos no ambiente escolar pode resultar futuramente em
cidaddos com dificuldades de analisar e de posicionar-se frente a situagcdes
complexas e, consequentemente, de decidir de maneira coerente e justa.

Dessa maneira, acreditamos que mudangcas nos livros didaticos de
Conhecimento Especifico, da unidade tematica “Probabilidade e Estatistica” nas
edicdes posteriores ao PNLD 2021 deveriam ocorrer, no sentido de abordar variados
contextos, representacdes, visbes da probabilidade e trabalhar com dados reais.
Outrossim, que sejam propostas mais atividades que sugerem debates e rodas de
conversa para explanacao de opinides e ideias, incentivando a autonomia e
argumentagcao, compatibilizando, assim, com as proposi¢des do Letramento

Probabilistico.
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6.2 LIVROS DOS PROJETOS INTEGRADORES “MATEMATICA E SUAS
TECNOLOGIAS”

Os Projetos Integradores consistem em componentes curriculares pautados no
processo de ensino e aprendizagem de maneira interdisciplinar, integrado por meio
de projetos contextualizados e praticos, que desenvolvem competéncias e habilidades
de forma integrada.

Na area de Matematica e suas Tecnologias, esses projetos sdo desenvolvidos
com base em quatro temas geradores, a saber: (1) STEAM — Science, Technology,
Engineering, Arts, Mathematics (temas relacionados a Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia, Arte e Matematica, para resolver problemas do cotidiano); (2)
Protagonismo juvenil (o estudante é o centro do processo de ensino e aprendizagem
e deve ter a participacao ativa em situacdes sociais e pessoais); (3) Midiaeducagéo
(esta associada ao desenvolvimento de habilidades digitais e midiaticas, entendendo
como funciona e produzindo midias de maneira criativa e reflexiva); e, por fim, (4)
Mediagéo de conflitos (trata-se de o estudante encontrar caminhos para resolver e
mediar conflitos individuais e com o préximo).

Com relacao aos livros dos Projetos Integradores, esses foram inseridos pela
primeira vez no ciclo do PNLD 2021 e sdo destinados a serem utilizados nos trés anos
do Ensino Médio, contemplando as competéncias gerais da Educagédo Basica e as
competéncias especificas da area de “Matematica e suas Tecnologias”.

No referido PNLD, foram aprovadas 14 (quatorze) colegdes® didaticas
passiveis de serem escolhidas pelas unidades escolares de todo o pais. De forma
geral, esses livros foram sistematizados em seis projetos associados aos temas
norteadores, sendo cada projeto realizado por etapas.

Sendo assim, realizamos a analise de todas as etapas dos projetos, utilizando
as mesmas categorias adotadas para os livros do Conhecimento Especifico,
considerando os Elementos do conhecimento e disposicionais propostos por Gal
(2005), na intencado de perceber e analisar as possiveis agdes a serem realizadas

pelos estudantes envolvendo o conceito de Probabilidade.

8 Os livros serdo descritos considerando a letra I de “Integradores” e a sua numeragio indo de I; até 1,4, para manter
0 anonimato.
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Dentre as 14 (quatorze) obras analisadas, em apenas 9 (nove) identificamos
questdes que tratam de conceitos probabilisticos. Assim, foram identificados apenas
65 enunciados envolvendo probabilidade. Essa constatacdo € um aspecto relevante
a ser pensado, por ser um numero pequeno, diante da sua importancia para a
compreensao de fendbmenos reais.

Na categoria “Proposta da questao”, analisamos novamente se o intuito do
enunciado consistia na apresentacdo de uma resposta por parte do estudante (Figura

6.48) ou estimulava a elaborac&o de uma situagao (Figura 6.49).

Figura 6.48 - Exemplo de questdo de resolucdo nos livros dos Projetos Integradores

Vocés vao agora fazer uma anélise de algumas situagoes envolvendo o langamento
de dado(s). Utilizem esses calculos com outros numeros e imaginem as possiveis situa
¢oes. Essas informacoes serao utilizadas para determinar o uso de um ou dois dados no
jogo, além do numero de casas do tabuleiro, como sera visto a seguir.

€ Qual é a probabilidade de sortear o niimero 5 (ou outro, de 1 a 6) em um
dado de seis faces?

O No lancamento de um dado de seis faces, qual é a probabilidade de sair
um numero maior que 4?

© No langamento de dois dados de seis faces, qual é a probabilidade de sair
a soma igual a 10?

Fonte: Livro Is, p. 104.

A questao apresentada na Figura 6.48, apesar de estar nos livros dos Projetos
Integradores, tem caracteristicas idénticas as atividades propostas nos livros de
conhecimento. Essa situagdo aborda o contexto dos Jogos de azar, com dados
ficticios, ao propor a analise do langamento de um dado de seis faces e esperar que
o estudante, nas trés questdes seguintes, utilize uma representacdo numérica
(decimal, fracionaria ou percentual) para respondé-las.

A Figura 6.49 apresenta uma das raras questdes que incentivam os estudantes
a desenvolverem uma situagao relacionada ao tema Mediagao de conflitos, a qual
sugere que o estudante tenha um dialogo com os colegas da classe, compreendendo
seus argumentos para tomar uma deciséo coerente, além de propor o uso de multiplas
representacbes para a exposicao. Essa proposta € interessante, por estimular o
estudante a posicionar-se, expondo seus argumentos para tomar decisao, propor uma
discussao coletiva em sala de aula, incitando as habilidades de comunicagao e
capacidade criativa. Também mobiliza a competéncia especifica 03 de Matematica

presente na BNCC, que versa sobre “Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e
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procedimentos matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas
em diversos contextos [...], de modo a construir argumentagéo consistente”. Portanto,
essa situagao possibilita a correlagdo entre os Elementos do conhecimento e os

disposicionais, propostos por Gal (2005).

Figura 6.49 - Exemplo de questao de elaboracgéo nos livros dos Projetos Integradores

K&3 vAMos REFLETIR

A organizacao de dados em uma relagao de conflitos, por meio de uma ma-
triz ou de uma arvore de decisao, ajudaria a tomada de decisoes ou a mediacao?
Selecione, com a ajuda de um colega, uma situagao de conflito para um jovem da
atualidade. Pratiquem a escuta ativa, com um de vocés apresentando argumentos
com alternativas de tomada de decisao e o outro sistematizando os argumentos
por meio das formas de representacao estudadas (tabelas; matrizes; arvores de
decisao), avaliando suas potencialidades e limitagoes Em sala de aula apresentem
e discutam, coletivamente, sobre suas descobertas

Fonte: Livro I1, p.125, grifo nosso.

A Tabela 6.8 traz os resultados das atividades nas colecbes analisadas.

Tabela 6.8 - Proposta da questao nos livros de Projetos Integradores

Critérios Frequéncia Porcentagem
Resolugao 61 93,8
Elaboragao 4 6,2
TOTAL 65 100,0

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando os resultados expostos na Tabela 6.8, observamos que, apesar de
esses livros trazerem uma organizagdo metodoldgica diferente dos livros de
conhecimento, as questbes também primam majoritariamente pela resolugdo de
situagdes associadas a probabilidade, com um foco determinista, ndo dialogando com
o intuito dos Projetos Integradores. Todavia, observamos a auséncia de questdes que
exijam apenas marcar uma alternativa, diferenciando essas obras dos livros de
conhecimento especifico.

Nesse contexto, ressaltamos a necessidade de maior insercdo de situacoes,
como a apresentada na Figura 6.49, que propiciem a arguicao e a criticidade dos

estudantes, cooperando no desenvolvimento do Letramento Probabilistico.
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Na categoria “Dados”, verificamos se havia dados numéricos, se a atividade
solicitava que os estudantes criassem (Elaboragao do estudante), se abordava dados
coletados de eventos reais (Dados auténticos/reais) ou dados criados/simulados
(Dados ficticios).

A Figura 6.50 apresenta trés questdes no contexto dos Jogos de azar que
estimulam o estudante a analisar as regras de um jogo, questionando sobre a
equiprobabilidade dos resultados. Dessa forma, para a sua resolugado, o estudante
precisara mobilizar os Elementos disposicionais “Postura critica” e “Crencgas e
atitudes” para posicionar-se, e ndo ha explicitamente a necessidade de fazer uso de

dados numeéricos, justificando assim a auséncia desses dados.

Figura 6.50 - Exemplo de questdo com auséncia de dados numéricos nos livros de Projetos
Integradores

3. Se as regras do jogo fossem mudadas de modo que o segundo jogador
vencesse quando o maior valor sorteado fosse 1 ou 3. 0 jogo seria vanta-
Joso para qual jogador?

4. Que modificacao deveria ser feita nas regras do jogo para que ele seja justo?

5. Como voce se sente, como jogador, quando tem certeza de que o jogo do
qual esta participando € justo? No caso de nao ser justo, que atitudes seriam
mais sensatas para serem adotadas pelos participantes?

Disponivel em: m3ime unicamp br/media/software/1237/introducao htmil (adaptado)
Acesso em 16 dez 2019

Fonte: Livro I1, p.123.

A atividade da Figura 6.51 propde a realizagdo de uma pesquisa em grupo
sobre a origem dos estudos de Probabilidade e a criagdo de um jogo, estabelecendo
sua metodologia e regras. Durante esse processo, sao propostas algumas questdes

reflexivas quanto ao protétipo, pautadas nas crencgas e atitudes dos estudantes.

Figura 6.51 - Exemplo de questdo com os dados numéricos a critério do estudante, nos
livros de Projetos Integradores

ATIVIDADES =

Recursos didaticos

« Material de papelaria e de sucata

« Computadores, tablets ou notebooks com acesso  internet

« Dados, baralho, moedas etc.

Desenvolvimento

Para esta atividade, retina-se com trés colegas para pesquisar a origem dos estudos
sobre probabilidade. Com base nas infermagoes coletadas, elaborem um jogo que envolva
probabilidade, determinem e escrevam suas regras, o nimero de jogadores, como se joga
e criem um modelo para jogar em sala de aula.

* Jvaliagio

Com seu colegas de grupo, reflita sobre o desempenho de vocés durante as atividades
desta etapa, especialmente sobre estas questdes: Surgiram conflitos durante os jogos? Como
VOCEs 0s resolveram? Vocés pararam para pensar se 0s argumentos da discussao eram validos
ou baseados apenas na vontade de ganhar? Como vocés se sentiram ao ganhar/perder os
jogos? Ha atitudes que precisam ser melhoradas? Quais? Como vocés pretendem melhoré-las?
Avalie seu desempenho durante esta etapa, vocé considera mudar algumas atitudes? Quais?

Fonte: Livro I7, p.111.
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A situacdo da Figura 6.52 esta associada ao tema gerador “Mediacao de
conflitos” e a habilidade EM13MAT312 da BNCC, que propbée a elaboragédo e
resolugdo de problemas que envolvem o calculo de probabilidade de eventos em
experimentos aleatdrios sucessivos. Propde o langamento de discos com didmetros
diferentes. Dessa forma, articula os dados coletados com as indagagdes que podem
ser feitas pelo professor, podendo contribuir para a compreensao da Probabilidade
frequentista (analisando os langamentos realizados), fazer uso de variadas
representacbes (Numérica, Tabular, Lingua natural oral), além de estimular a
criticidade dos estudantes.

Figura 6.52 - Exemplo de questdo com dados auténticos/reais, nos livros de Projetos
Integradores

Exempios de jogadas

Posicho Lavorivel 20 jogador Penigho faverdved b escola

dovem tentar de

Primeio, vocl @ seus colegas ir, expariment =wihor

Fortanto, cada 'm de voces deve
se sobre a folh, quadricu

drametro do disco para gue g0 seja favordved a esc

angar cada um dos disco

Qs resultadc

as vint a porcentac «m deve ser
calculada em relacio

Quando todos pirermn a atividade, reGnam se em ¢ rada de conversa para que

rupo divulgue os resultados obtidos. Escolham um cow ~ara reunir os dados no

Observem se as conclusdes dos grupos foram diferentes e justifiquem o porgué

A partir dos dados, cada ¢ volta . MUF Para @nce v estratégia matemad

tica que explique os resulta Jrupos aumentaem o

numera de Lincamentos, o4 resultados ten. ! 130 a »¢ aproximar? As estratégias devem ser

anotadas para ser compart!’ adas com o res wte da turma

Fonte: Livro I7, p. 111.
A situacdo apresentada na Figura 6.53 faz uso de um experimento ficticio, no

contexto dos Jogos de azar, ao propor langar duas vezes um dado viciado e observar

os resultados da face superior para determinar a probabilidade de dois eventos.

Figura 6.53 - Exemplo de situagdo com dados ficticios nos livros de Projetos Integradores

Determine () \'o experime:to: langar um mesmo

dado » viciado duas vezes seguidas e observar o

resultac '« face ¢ uperior. Depois, indique n((2).

Registre n. "= do navegador.

-\ Determine o evento E, “faces com nimeros iguais
r s dois langamentos”.

kv  rmine o evento E, “a soma dos dois resultados
e .oze".

Fonte: Livro l14, p. 157.
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Ponderando esses aspectos, sistematizamos os resultados referentes a essa

categoria no Grafico 6.3.

Grafico 6.3 - Tipo de dados propostos nos livros de Projetos Integradores

E 2USERTE

W AUTENTICOS

WrcTicios
ELAACRAZAD DO

BcsrgaTe

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando o Gréfico 6.3, nos deparamos com um fator relevante e motivador.
Dentre as 65 questdes que abordam conceitos de Probabilidade nos livros de Projetos
Integradores, 35 delas (53,8%) fazem uso de dados numéricos auténticos, 22 (33,8%)
apresentam dados ficticios, 4 (6,2%) nao apresentam dados numéricos e 4 (6,2%)
deixam o estudante responsavel por elaborar os dados. Esse resultado exemplifica a
diferenga entre a proposta dos livros de conhecimento e a dos livros dos Projetos
Integradores. Enquanto o primeiro tipo de livro tem maior enfoque em situacées com
dados ficticios, os livros de Projetos Integradores de Matematica fazem mais uso de
dados reais.

A presenca de um maior numero de situagbes com dados auténticos/reais é
positiva, ao possibilitar aos estudantes visualizarem a aplicagcdo pratica desses
conceitos em situagdes reais, podendo envolver variados contextos e integrar outras
areas de conhecimento. Com base nisso, reiteramos a relevancia de os livros
didaticos trazerem atividades com dados reais de Probabilidade, proporcionando uma
interacédo entre os Elementos do conhecimento e os Elementos disposicionais
(crengas e atitude critica). Assim, a interagao entre esses elementos pode contribuir

para o Letramento Probabilistico dos estudantes.
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Na categoria “Contexto”, averiguamos o0s contextos intrinsecos a cada
enunciado das atividades relativas a Probabilidade, subcategorizados como nos livros
de Conhecimento Especifico. Na primeira subcategoria “Contexto elaborado pelo
estudante” analisamos as 4 (quatro) atividades que se referem ao tipo de contexto

elaborado pelo estudante: livre ou determinado.

Contexto livre: Esse tipo de questao permite ao estudante elaborar um evento, assim

como o livre-arbitrio para escolher o contexto. A Figura 6.54 traz a unica questado com
contexto livre identificada nos livros de Projetos Integradores. Ela estimula a criagao,
em duplas, de uma situagao de conflito para os jovens da atualidade e propde que os

estudantes escutem os argumentos dos colegas de classe para a tomada de deciséo.

Figura 6.54 - Exemplo de questdo com “Contexto livre” nos livros de Projetos Integradores

K3 VAMOS REFLETIRI

A GPGAPUESE0E chi diBo s A Uk felao b di ConTUbcD. poF rded e Uerd md-
1A el B el Drvong: e chrsrsdd, dpidand a [omaad O stnoas o6 o Moo’
Saplegidrnd. SO A bl de um Colegh. Urd SRubc s di Sonilibs PAFD LT Easa da
abueslidsde. Pratiquenm a escula aliva oom um dé vodés agresantands arfpumentos
oom allernativas de lomada de decisho @ o oulro sistemalizanda os argurmenios
por meio das formas de representacio estudades Dabelas: malrizes: dreores de
decisiol, avaliando swrs polencialidades @ bmitacoes. Em sala de aula apresentem
o discutam, coletramenie, sobie SUXxs descoberias

Fonte: Livro I1, p. 125, grifo nosso.

Contexto determinado: A questao propde a criagdo de um fendbmeno, a partir de um

contexto determinado ou dados especificos. A Figura 6.55 apresenta uma das 3 (trés)
questdes identificadas nas obras. Ela sugere a um grupo com quatro estudantes
realizarem uma pesquisa sobre a origem do conceito de Probabilidade e, na
sequéncia, elaborarem um jogo que envolva esse conceito. A atividade esta

associada, assim, ao contexto “Jogos de azar”.

Figura 6.55 - Exemplo de questdo com “Contexto determinado” nos livros de Projetos

Integradores
Desenvolvimento

Para esta atividade, redna-se com trés colegas para pesquisar a origem dos estudos
sobre probabllidade. Com base nas informacoes coletadas, elaborem um jogo que envolva
probabilidade, determinem e escrevam suas regras, o numero de jogadores, como se joga
e criem um modelo para jogar em sala de aula.

Fonte: Livro I7, p. 111.
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A segunda subcategoria “Contexto presente no enunciado da questdo” consiste
em analisar os contextos que estao inseridos nas questdes de Probabilidade cuja
resolucao € solicitada ao estudante. Para a analise dessa subcategoria, utilizamos a
mesma categorizagdo da analise dos livros de Conhecimento: Sem contexto;
Ambiental; Tecnoldgico; Social; Saude; Financeiro; Politica publica; Jogos de azar;
Multiplos contextos.

Atividades no contexto ambiental e fisico discutem e analisam eventos incertos
relacionados ao meio ambiente e aos fenédmenos fisicos (Figura 6.56).

Figura 6.56 - Exemplo de questdo no contexto “Ambiental”, nos livros de Projetos
Integradores

1. Na planilha da pagina anterior, ha uma série de itens ou fatores, nem todos com a mesma impor-
tancia para o plantio do arroz. Vamos entender essa planilha. Para isso, em grupo, sigam as orien-
tagSes a seguir.

a) Elaborem um diagrama de pizza para representar os custos da produgao roz

b) Qual fator ou fatores tém maior participagao/peso no custo do arroz?

¢) Com os dados da tabela, caleculem a produtividade do arroz por hzctare de terrc

d) Quais fatores da planilha estao sujeitos a incertezas? Fagam uma s 2 e, em seguida, . aulem um
cenario superotimista e outro superpessimista. Qual seria o lucro do produtor em cada cendrio?

@) Fagam uma estimativa de risco para a plantagao de arroz. f =ndo os itens de maior
peso no custo. Para cada um deles, IMaginem um cenario &7 que « .- ~re. Entao, para esse
cenério, estimem a probabilidade de ele acorrer das sequintes farmas: remota, improvavel, acasio
nal, provavel e frequente. Atribuam um valor associado & probat.idadae relativa (ver pagina 127).

Insiram as informagoes numa tabela como a do - » abaixo e fagai - uma representagao de risco.
Pode ser na forma de uma tabela (como a de exem,  a seqguir), um mapa ou de outra forma.
-
PROBABILIDADE : . TOTAL
RELATIVA (%)
.
fertilizante 1 3 5 7 ] 16,99%

Fonte: Livro l12, p. 134.
A atividade da Figura 6.56 discorre sobre a produgao agricola de arroz e os

riscos climaticos inerentes ao cultivo desse produto. Ressaltamos como um ponto
interessante da atividade o fato de propor a relacdo entre variadas representacgdes,
visto que o estudante precisara realizar a constru¢ado de um grafico de pizza na
primeira alternativa, utilizar a lingua natural escrita e a representagdo numeérica, e por
fim, construir uma tabela relacionando a Probabilidade relativa com termos usados
para informar situagbes probabilisticas (provavel e improvavel). Além disso, ao
promover essa reflexdo em grupo, a questdo colabora com o posicionamento e a
reflexao critica dos estudantes.

Situagdes de Probabilidade que versam sobre o contexto de saude relacionam
0s conceitos probabilisticos com a anélise de situagdes bioldgicas e de saude
humana, assim como os riscos envolvidos nas situagdes. A atividade da Figura 6.57
discute os riscos de uma mulher engravidar no primeiro ano de uso de variados

métodos contraceptivos e compara os resultados percentuais entre as mulheres que
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usam o método corretamente (uso ideal) e as que engravidam utilizando aquele

método. Essa atividade pode ser adotada pelo professor, por exemplo, como mote

para discutir questdes de saude atreladas a educacéo sexual.

Figura 6.57 - Exemplo de questdo no contexto “Saude”, nos livros de Projetos Integradores

MULHERES QUE ENGRAVIDAM NO PRIMEIRO ANO DE USO (%)

Uso tipico Uso ideal

ACaZz para prov

o

Fonte: Livro l1o, p. 199.

As questdes no contexto dos Jogos de azar fazem mengéo a dados reais ou

ficticios associados as chances relativas a aleatoriedade do jogo. Por exemplo, a

atividade da Figura 6.58 esta relacionada a habilidade EM13MAT311, que orienta um

ensino que possibilite ao estudante identificar e descrever o espago amostral de

eventos aleatérios. A questao estimula os estudantes a compreenderem como o fator

sorte (no sorteio de cartas de baralho ou langamento de dados, por exemplo) interfere

nos resultados, dada a incerteza e a aleatoriedade que s&o inerentes ao contexto

apresentado. Apesar de questdes como essa estarem pautadas nos Jogos de azar,

algumas delas trazem elementos que estimulam o trabalho em grupo para

confeccionar os jogos, coletar os dados, fazer os calculos probabilisticos das

situacdes e refletir individualmente/coletivamente com os colegas de classe.
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Figura 6.58 - Exemplo de questdo no contexto “Jogos de azar”, nos livros de Projetos
Integradores

P PORTFOLIO

Considerando o que vocé estudou de jogos de azar, gostaria de incluir o fator sorte em alguns jogos? Se sim,
descreva como serd essa inclusdo (langamento de dados, sorteio de cartas ou outros) e faga alguns testes para
verificar se o fator sorte funciona ou ndo. Nos testes, vocé pode utilizar elementos de sorte diferentes emuma
mesma jogada e observar qual trara os melhores resultados pensando nos objetivos do jogo. Vocé também
deve fazer os testes com publicos diferentes, assim obtera informagdes mais globais

’ v Se vocé decidir manter o fator sorte no jogo, registre qual sera a influéncia dele durante a partida

Retome os protétipos de jogo que vocé construiu nas etapas anteriores. Algum jogo tem o fator sorte?

40 v4); (€3, vo); (€3, v1); (C .‘w. ,.“;;:, 4); (Ca. vo); (Ca, v1); 4 (ca, va)

Fonte: Livro I, p. 40.

Nesse viés, apresentamos a seguir os contextos dos enunciados de atividades

que envolvem Probabilidade (Tabela 6.9), nas obras de Projetos Integradores.

Tabela 6.9 - Tipos de Contexto nos livros de Projetos Integradores

Contexto presente no enunciado da questao — Livros de
Projetos Integradores

Critérios Frequéncia Porcentagem
Ambiental 12 19,7
Saude 3 4,9
Jogos de azar 46 75,4
TOTAL 61 100

Fonte: Dados da pesquisa.

Observando os dados da Tabela 6.9, constatamos a presenca de apenas 03
(trés) contextos nas questdes relacionadas a Probabilidade, sendo 75,4% atreladas
aos jogos de azar. Dessa forma, assim como constatamos nos livros de conhecimento,
mantém-se também nos livros de Projetos Integradores o predominio de atividades
que focalizam os jogos de azar. O contexto ambiental (19,7%) e de saude (4,9%),
apesar de importantes para a sociedade, sao explorados em poucas atividades. Esses
resultados nos permitem afirmar que os livros didaticos de Projetos Integradores
apresentam pontos lacunares em relacédo ao contexto, ndo contribuindo efetivamente
para o desenvolvimento do Letramento Probabilistico, ja que propdem principalmente
situagdes de jogos de azar, as quais nao estimulam um posicionamento critico frente
a dados probabilisticos, além de ndo trazerem contextos auténticos que promovam

aos estudantes a compreensao da realidade.
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A quarta categoria, “Pesquisa Estatistica”, consiste nas questdes que
incentivam a coleta e interpretacdo dos dados, possibilitando a realizagdo de
previsdes ou generalizagdes. Para a analise, recategorizamos essa categoria em duas

subcategorias: interpretagdo ou elaboragao da pesquisa.

Interpretacdo da pesquisa: Nessa subcategoria, as questdes solicitam que os

estudantes analisem as informacdes apresentadas pela pesquisa e respondam sobre
a chance de ocorrer determinada situagao. O enunciado apresentado na Figura 6.59
solicita a interpretacdo sobre a quantidade de agrotoxicos comercializados no
intervalo de oito anos (2007 a 2014).

Figura 6.59 - Exemplo de questdo de interpretacdo de uma “Pesquisa Estatistica”, nos livros
de Projetos Integradores

Com base nos dados obtidos na pesquisa da atividade anterior, discuta com os colegas de turma

se a linha de tendéncia obtida no item ¢ da atividade 8 se manteria ascendente com a inclusdo

desses novos dados

Fonte: Livro A, p. 141.

Elaboracdo de uma_situacao/pesquisa: Nessa subcategoria, os estudantes sao

incitados a elaborar uma proposta de pesquisa que envolva a utilizagao de métodos
estatisticos para coletar, estudar e analisar dados. Como exemplo, a questdo da
Figura 6.60 sugere que os estudantes pesquisem sobre os dados relativos a
quantidade de agrotéxicos comercializados no Brasil desde 2015 e fagam uma
comparagao com as estimativas feitas pelos proprios estudantes anteriormente.
Nesse caso, a probabilidade pode ser usada para representar numericamente a

incerteza associada as conjecturas.

Figura 6.60 - Exemplo de questdo com elaboragao de pesquisa no contexto “Pesquisa
Estatistica”, nos livros de Projetos Integradores

Pesquise dados recentes sobre a quantidade de agrotoxicos comercializados e compare com as
estimativas que fez na atividade anterior. As estimativas se aproximaram dos dados reais?

Fonte: Livro l1o, p. 51.

S6 foram encontradas 6 (seis) atividades referentes a Pesquisa Estatistica nas

colecgdes dos livros de Projetos Integradores, sendo 3 (trés) para resolugao e 3 (trés)
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para elaboragao pelo estudante. Todas essas questdes estdo na mesma obra (l1o) €
se associam ao contexto ambiental.

Essa pequena quantidade de questdes dessa categoria se configura como uma
lacuna no desenvolvimento do Letramento Probabilistico, por nao incentivar os
estudantes a desenvolverem investigagdes em contextos auténticos da sua realidade.
Sendo assim, nao Ihes permite associar os conceitos tedéricos com a pratica, nem
analisar uma base de dados e refletir sobre ela.

Na categoria “Significados”, as questdes foram organizadas em: Intuitivo,
Classico, Frequentista, Subjetivo e Axiomatico.

A questao apresentada na Figura 6.61 leva o estudante a ser responsavel por
determinar o tipo de Probabilidade do caso que por ele sera criado. Partindo do jogo
“pedra, papel e tesoura”, sdo propostos questionamentos que partem da intuicdo de
cada sujeito e, consequentemente, de suas crengas e sentimentos quanto as suas
possibilidades de vencer, sem necessariamente ter utilizado a representacao
numeérica. Intuitivamente, nesse evento, ganhar, perder ou empatar dependera,
exclusivamente, da estratégia adotada por cada jogador, seja ela jogar aleatoriamente

ou tentar identificar o padrao seguido pelo adversario nas jogadas anteriores.

Figura 6.61 - Exemplo de questao Intuitiva nos livros de Projetos Integradores

no outro. Ainda que, eventualmente. eu seja um papel. ele uma tesoura e ela uma
pedral Pare para pensar.
1. As circunstancias da vida em algumas fases demonstram que estamos
em estado de mudanga constante - chamamos isso de amadurecimento
Vocé concorda?

2. Como voce se sentiu quando ganhou uma rodada no jogo?
3. E como se sentiu quando empatou?
4. E quando perdeu?

5. Esses sentimentos nos acompanham nas situagoes que sao conflituosas
para nos e precisamos aprender a lidar com eles. Pense sobre isso e re
presente cada situacao com um desenho. frase ou palavra

Fonte: Livro I, p. 120.

AFigura 6.62 apresenta uma situacdo com significado “Classico”. Essa questao
esta pautada no contexto dos jogos de azar e refere-se a uma situagéo de um baralho
padrao, que tem 52 cartas, divididas em quatro naipes, fazendo com que cada naipe
tenha 13 cartas. Sendo assim, trata-se de um evento equiprovavel, com espaco
amostral bem definido e todas as cartas com a mesma chance de ser sorteada. Logo,

esse tipo de questao esta pautado na visao classica de Probabilidade.
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Figura 6.62 - Exemplo de questdo com significado Classico nos livros de Projetos
Integradores

Apos a finalizacao do jogo, responda as seguintes questdes:

a) Quantos pontos (independentemente do time) podem ser marcados para cada
uma das cartas comando que constam da tabela abaixo?

Carta comande Pontos

Valete de qualquer naipe _|
Dama de copas _|

Carta numérica com multiplo de 3 j

Figura (valete, dama ou rei) de qualquer naipe

As de paus

Carta numérica de qualquer naipe

Carta de espadas

DDEN
Carta vermelha

|
wo.!
8

%

a2

Rei de ouros

Dama vermelha

b) Como foram entregues 26 cartas para cada time, podemos dizer que eles tém a
mesma chance de ganhar? Justifigue.

©) Se vocé receber um baralho completo de 52 cartas, determine a probabilidade de,
aleatoriamente, retirar desse baralho:

Fonte: Livro l7, p. 109.

A Figura 6.63 apresenta uma questao que contempla a concepgéao Frequentista
de Probabilidade. Ela propde que os estudantes se retnam em duplas e expressem
inicialmente a sua hipotese sobre quem sera o vencedor. Apds essa acdo, ambos 0s
jogadores deverao langar o dado vinte vezes, anotar na tabela o numero da face do
dado voltada para cima, realizar a soma dos resultados e, por fim, verificar qual
jogador marcara ponto na rodada.

Essa questao esta associada a habilidade EM13MAT511, ao propor a analise
de um evento ndo equiprovavel (soma dos resultados da face dos dados), além de
permitir a construgcdo do espaco amostral, verificar as implicagdes no calculo de
probabilidades e analisar as chances de cada jogador. Nesse viés, o professor pode
instigar a observacéo e a relagcéo entre a Probabilidade Frequentista (considerando a
frequéncia da repetigdo dos langamentos) e a Probabilidade Classica (ponderando os
resultados possiveis), levando os estudantes a perceberem a proximidade dos
resultados nas duas visdes, convergindo para a familiarizagao com as varias maneiras

de determinar a probabilidade de eventos.
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Figura 6.63 - Exemplo de questdo com significado Frequentista nos livros de Projetos
Integradores

« Lancem os dois dados, simultaneamente. O primeiro jogador vence se a soma

das duas faces for par e o segundo, se a soma for impar. Antes de iniciar 0 jogo,
cada estudante da dupla deverd registrar a sua hipotese sobre qual jogador
tem mals chance de vencer

« Apos o registro, cada dupla deverd langar os dols dados 20 vezes ¢ anotar os
resultados em um quadro como o sequinte.

Resultado do dado
Dado1 Dado 2

Soma dos Jogador que marcou ponto
resultados Jogador 1 Jogador 2

Partida n*

__________________________________________________________________________

e . —

‘ 20 ]

« Em sequida, analisem os resultados FICHA 1 - FREQUENCIA DECADA SOMA

obtidos, preenchendo fichas similares Some2 | Soma3 | Somad | ... | SomaT | Some12

as apresentadas ao lado, cujo objetivo v | A ’
¢ ;

IS SIS IIL G TTSEIT LS TITSTLT LTI SIS TIIII VSIS SIS

é contabilizar o numero de vezes que
cada soma fol obtida nos langamen-
tos e o numero de vezes que cada ... Jogador) | Jogador2 oo
jegador pontuou,

Fonte: Livro ls4, p. 120, grifo nosso.

A visdo Subjetiva da Probabilidade esta exemplificada na Figura 6.64. A
questao apresenta tematica pertinente a faixa etaria dos estudantes do Ensino Médio,
apresentando o censo do IBGE-2022. Contudo, a ideia de risco associada a
probabilidade de um jovem negro ser assassinado ira variar, a depender da classe
social dos estudantes, da regido em que residem, o que traz um carater subjetivo para
o fator “risco”.

Ressaltamos a importancia de discussdes como a proposta nessa atividade,
que relaciona variados contextos (Social, Politicas publicas), faz uso de dados reais e
possibilita aos estudantes posicionarem-se reflexiva e criticamente quanto as
questdes que se apresentam em nossa sociedade. Nesse aspecto, o desenvolvimento
do Letramento Probabilistico podera auxiliar os estudantes a explanarem suas ideias

e a tomarem decisbdes coerentes quanto a essa tematica.



Figura 6.64 - Exemplo de questédo Subjetiva nos livros de Projetos Integradores

HORA DA CONVERSA

mais risco” na frase:

vens brancas na mesma faixa etana.”

» Com base na ideia de risco associada a probabilidade de ocorréncia
de um evento, discuta com seus colegas o significado de “correr

‘Jovens negras correm mais risco de serem assassinadas que as jo-

Sugestdo: procurem elaborar suas hipoteses e sustentar seus ar-
gumentos utilizando dados sociais e populacionais, noticias ou
filmes de que vocés se lembram. Considerem utilizar também outras
discussdes das quais voceés ja parficiparam. Em seguida, reflitam
sobre como associar a nogao de probabilidade a esses elementos.
As informacdes do texto a seguir podem auxiliar na discussao.

Fonte: Livro lg, p.107.
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Assim como nos livros de conhecimento da unidade tematica “Probabilidade e

Estatistica”, nos livros dos Projetos Integradores de Matematica e suas Tecnologias

também ha o predominio da visdo Classica da Probabilidade, como mostra a Tabela

6.10. Contudo, podemos visualizar uma proximidade entre o significado Classico

(47,7%) e Frequentista (41,5%).

Concordamos com Moraes (2017) e Coutinho (2019), quando defendem que é

necessaria a articulacao entre a visao Frequentista e a Classica para o aumento do

Letramento Probabilistico. Logo, avaliamos essa frequéncia proxima de atividades

como um ponto positivo das obras de Projetos Integradores.

Tabela 6.10 - Analise dos livros de Projetos Integradores com relagéo a categoria

“Significados”
Significados — Livros Projetos Integradores
Critérios Frequéncia Porcentagem
Critério do estudante 1 1,5
Intuitivo 1 1,5
Classico 31 47,7
Frequentista 27 41,6
Subjetivo 5 7,7
TOTAL 65 100,0

Fonte: Dados da pesquisa.

Todavia, identificamos como um ponto a ser repensado a infima quantidade de

questdes que trazem o viés Subjetivo da Probabilidade, articulando os Elementos do

conhecimento e os disposicionais. Reiteramos que essa interagao € primordial para
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compreendermos, questionarmos e, se for o caso, refutarmos informacgdes
probabilisticas em nosso cotidiano.

Na quinta categoria, “Representagbes”, identificamos dois subtipos de
representagcdes: aquelas inerentes a proposta da atividade (Representagdo da
questado); e aquelas mobilizadas pelos estudantes para criar, elaborar ou resolver as

questdes (Representagao solicitada para o estudante).

Figura 6.65 - Exemplo de representacéo da questado nos livros de Projetos Integradores

« Considerando o tempo que vai durar a resolugao de cada conflito (uma rodada) e
os niumeros que podem ser obtidos na jogada de um ou dois dados (por meio do
calculo das probabilidades), definam o niimero de casas que vao compor o tabuleiro.

« Conversem e reflitam se é necessario estipular o tempo limite de resolugao de
cada conflito.

Fonte: Livro Is p. 105.

A Figura 6.65 apresenta uma atividade que consiste no estabelecimento de
regras pertinentes ao jogo elaborado pelos estudantes, que precisam definir o numero
de casas que constara no jogo, assim como a pontuagdo maxima que podera ser
obtida, dadas as probabilidades inerentes a cada numero no langamento de um ou
dois dados. Caso os estudantes optem por um dado, sera uma situagao equiprovavel
e todos os participantes terdo a mesma chance. Porém, se utilizarem dois dados e
considerarem a soma maior que determinado numero, as chances de vencer serao
diferentes.

Com relacdo a subcategoria “Representagdo da questédo”, identificamos que
todas as questbes dos livros de Projetos Integradores (65) que versam sobre o
conceito de Probabilidade estdo associadas a representacdao na Lingua natural
escrita. Acreditamos que isso pode ser um empecilho para o desenvolvimento do
Letramento Probabilistico, pela auséncia de outras representagdes (Grafica, Tabular
e Diagrama) que estimulem o estudante a analisar os dados. Além disso, muitas
informagdes probabilisticas expressas no cotidiano fazem wuso dessas
representacdes, porém nao foram exploradas nesses livros.

Trazendo o foco para as “Representagdes solicitada para o estudante” (Tabela
6.11), observamos uma maior variedade de representagdes, se compararmos com as

representacdes da questao.
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Figura 6.66 - Exemplos de representacdo numérica e tabular do estudante, nos livros de
Projetos Integradores

£) Em uma urna ha 9 bolas idénticas na forma e no r .aterial
da qual sao feitas. Diferem apenas em cores: 5 azuis e

4 brancas. Foram retiradas, .  ~lhar, duas bolas

da urna, uma apos a outra, se n .. Qual é a
probabilidade de que sejam re i adas duas bolas azuis?

Fonte: Livro |14, p.165.

Apos a finalizacao do jogo, responda as seguintes questoes:

a) Quantos pontos (independentemente do time) podem ser marcados para cada
uma das cartas comando que constam da tabela abaixo?

Carta comando Pontos

Valete de qualquer naipe ‘
Dama de copas _‘
Carta numérica com multiplo de 3 _J
Figura (valete, dama ou rei) de qualquer naipe -_—‘
As de paus _
Carta numérica de qualquer naipe _
Carta de espadas N __
Carta vermelha ‘UD%
Rei de ouros 1)@#

¥ —_ W ?.my

Dama vermelha

b) Como foram entregues 26 cartas para cada time, podemos dizer que eles tém a
mesma chance de ganhar? Justifigue.

c) Se voce receber um baralho completo de 52 cartas, determine a probabilidade de,
aleatoriamente, retirar desse baralhe:

Fonte: Livro Iz, p. 109.

Apesar de utilizar representacbes diferentes, ambas as questbes sao
equiprovaveis e estdo atreladas ao sorteio de objetos. A proposta da questao do livro
l14 propde que o estudante utilize a representacdo numérica para determinar a
probabilidade de serem retiradas duas bolas azuis de uma urna. Assim, o estudante
podera apropriar-se da representacao fracionaria, percentual ou decimal para
responder a essa questdo. Ja a questdo proposta no livro |7 requer o preenchimento
da tabela (representagao tabular), ponderando os pontos de um jogo que envolve a

soma da pontuagao ao serem sorteadas dez cartas de baralho.

Figura 6.67 - Exemplos de representagéo grafica e Lingua natural oral do estudante, nos
livros de Projetos Integradores

Com base nas consideragdes da questdo 4, trace uma reta no ¢ » que vocd elaborou na ques-
tao 3 que ajuste melhor os pontos marcados.

Fonte: Livro l12, p. 161.

e) Conversem com outra dupla e comparem todos os resultados desta atividade.

Fonte: Livro l4, p. 121.
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A questdo do livro |12 esta associada ao contexto Ambiental e estimula a
utilizacao da representagao grafica para apresentar a variabilidade de temperatura
dos ultimos 30 anos da regido em que o estudante reside. Ja o exemplo do livro l4
estimula a utilizagdo da representacédo na Lingua natural oral, bem como a reflexdo
entre as duplas com relacédo ao langamento de dois dados 20 vezes. Essa situacao é
interessante por propor a interagao entre os estudantes e estimular a comparagao
entre os resultados das Probabilidades Classica e Frequentista. Essa comparagao &
fundamental para a compreensdo do conceito de Probabilidade, como ressaltam
Coutinho e Figueiredo (2020), Silva (2023) e Vasconcelos e Rocha (2023).

Figura 6.68 - Exemplo de representacao solicitada para o estudante na Lingua natural
escrita, nos livros de Projetos Integradores

um anuncio foi publicado em uma rede social frequentada
por avens do Ensino Médio.

) PROJETO EMPREENDA

Procuram-se jovens estudantes de Ensino Médio
Equipe a ser formada com 4 participantes
Interessados, deixem comentario abaixo

* O que é mais provavel: que essa equipe seja composta
por dois casais ou por trés estudantes de um sexo e um
de outro?

Fonte: Livro l14, p.165.

A questdo apresentada na Figura 6.68, por meio de uma situagéao ficticia, no
contexto Social, questiona o que é mais provavel de acontecer em relagao a possivel
formagao de uma equipe composta por quatro pessoas. Para a sua resolugao, espera-
se que o estudante, fazendo uso de suas crengas e concepcdes, utilize a

representagcao Lingua natural escrita para explanar sua resposta.

Figura 6.69 - Exemplo de enunciado elaborado pelo estudante

Desenvolvimento

Para esta atividade, redna-se com trés colegas para pesquisar a origem dos estudos
sobre probabilidade. Com base nas informagdes coletadas, elaborem um Jogo que envolva

probabllidade, determinem e escrevam suas regras, o numero de jogadores, como se joga

e criem um modelo para jogar em sala de aula

* Avaliagdo

Com seu colegas de grupo, reflita sobre o desempenho de vocés durante as atividades

cClalmente sobre astas questées: Surgiram conflitos durante os jogos? Como
vocés os resolveram? Vocés pararam para pensar se os argumentos da discussio eram validos

ou baseados apenas na vontade de ganhar? Como vocés se sentiram ao ganhar/perder o3

jogos? Ha atitudes que precisam ser methoradas? Quals? Como vocés pretendem melhord-las?

Avalie seu desern ‘)-u‘lm durante ésta etapa, vooe considera mudar algumas atitudes? Quais?

Fonte: Livro Iz, p. 111.
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Nessa questdo, como os proprios estudantes serdao oOs responsaveis por
elaborar um jogo que envolve Probabilidade, a representacédo fica a seu critério.
Sendo assim, pode haver o uso da representacédo na Lingua natural escrita, tabular,

grafica, diagrama ou numérica, assim como o uso de multiplas representagdes.

Figura 6.70 — Exemplo de “Multiplas representacdes”

PARTIOA: VT GANMADOR  PARTIDAZ GARHACOR
1*RODADA e S - — ——
F* BOOADA 2* ROOADA

¥ 0004 — s FROOMM | —
A ATOADA 5 = «* NOOWDA E
VROOADA s 3* DODADA e e
& DO0ADA & NO0ADA

7'0ODADA | == ~L 72 POOADA o S
2* ROOADA 8* ROOADA

o HO0ATA e == o FODADA S e
107 RODADA 1 ROOADA

Apds ser encerrado o jogo, discutam e respandam as zeguintes questdes

1. Como foi ferta a escolha para decidir quem seria © pimera 6 0 segun
do jogador?

2. Qual foi © valor maximo que for sorteadio mais vezes?

3. Quantas verzes o numero 1 foi o masor valor oblido no sortewo dos dados?

4. Em que razae a face do dado com o nimere 1 foi ¢ valor méaximo?

5. Quantas vezes o numero 6 for o maior valor cbbdo ne sofeo dos dados?

6. Em que razio a face com o numero 6 fol o valor maxime?

7. Quad Jogador vencau mais vezaes?

Fonte: Livro I+, p. 122/123, grifo nosso.

Essa questao (Figura 6.70) envolve a participagao de dois estudantes, esta
associada ao contexto de jogos de azar e requer a mobilizagdo de multiplas
representagcbes para a sua resolugdo. Inicialmente, requer a utilizacdo da
representacao tabular para sistematizar os resultados de cada jogada. Na sequéncia,
observando os resultados da tabela, os estudantes devem fazer uso da representagao
numeérica para determinar a probabilidade de cada jogador vencer. Ademais, também
requer a mobilizacdo dos Elementos disposicionais “postura critica” e “crengas e
atitudes”, para a analise da justiga nas regras do jogo.

A Tabela 6.11 explicita os resultados referentes a subcategoria “Representagéao

solicitada para o estudante”.
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Tabela 6.11 - Subcategoria “Representacao solicitada para o estudante” nos livros de

Projetos Integradores

Representacao solicitada para o Estudante — Livros Projetos

Integradores
Critérios Frequéncia Porcentagem
Numérica 36 55,5
Tabular 4.6
Grafica 3,1
Oral 1,5
Escrita 14 21,5
Elaboragao do estudante 1 1,5
Multiplas representacdes 8 12,3
TOTAL 65 100,0

Fonte: Dados da pesquisa.

Apesar da variedade das representagdes, observamos, assim como nos livros
de conhecimento especifico, um predominio da representagdo numérica, o que
podemos associar a quantidade de situagdes classicas presentes nas obras
analisadas. Além disso, apesar da quantidade de situagdes que envolvem a
Probabilidade Frequentista (27), esse fator ndo converge para as proposicoes feitas
na literatura especifica que associa essa visao da Probabilidade as representacdes
tabular e grafica, ja que apenas 08 (oito) enunciados exigem dos estudantes a
elaboragao dessas representagoes.

Dessa maneira, podemos inferir que essa estruturagdo das representagdes
pode ser um possivel obstaculo ao Letramento Probabilistico, por centrar-se no
aspecto numeérico (fragdes, porcentagens e decimais) e ndo incentivar o estudante a
estabelecer relacbes com as outras formas. Nesse sentido, reafirmamos nossa
compreensao de que a intercambialidade entre as representagdes é primordial no
desenvolvimento desse tipo de letramento.

Ponderando esses aspectos, ressaltamos a necessidade de os livros didaticos
contemplarem atividades que permitam a interagcdo entre variadas representacdes
(tabular, numérica, Lingua natural escrita e oral), entre tipos de Probabilidade
(Frequentista e Classica) e que sejam articuladas a Elementos disposicionais
(Crencgas e atitudes; Postura critica), com vistas a estimularem o posicionamento do

estudante a partir de variadas situagdes, significados e contextos.
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Por fim, focalizamos os Elementos disposicionais propostos por Gal (2005),
com o intuito de verificar se as questdes relativas a Probabilidade nos livros dos
Projetos Integradores exercitam a criticidade dos estudantes, suas crengas e opinides.

A questdo da Figura 6.71 foi analisada como ausente de Elementos
disposicionais porque nao requer que o estudante emita alguma opinido ou questione
a imprevisibilidade da situagao. Solicita apenas que ele determine a probabilidade de
serem obtidas duas caras e duas coroas no langamento de duas moedas, restringindo

a resposta a representagcao numerica.

Figura 6.71 - Exemplo de questdo com auséncia de Elementos disposicionais nos livros de
Projetos Integradores

b) Uma moeda nao viciada é lancada quatro  -es
seguidas. Qual é a probabilidade de que se, 'btidas

duas caras e duas coroas?
Fonte: Livro l14, p. 165.

Figura 6.72 - Exemplos de questao com os Elementos disposicionais “Postura critica” e
“Crencas e atitudes” nos livros de Projetos Integradores

famin sl ke (et s anrd o 18 anne 5 w1 13 $am dnie Fllve = aerlhar & ma
L.0m0 YOCe udaria um jovem (asal, 9,108 € Qe Ja 1em GO FinGs, a escoiner 0 me-

4. Que modificagao deveria ser feita nas regras do jogo para que ele seja justo?

Fonte: Livro I, p. 123.

Fonte: Livro l1o, p. 199.

Esses exemplos trazem Elementos disposicionais que estimulam a criticidade
dos estudantes. A situagao do livro |1 esta no contexto “Jogos de azar” e € associada
ao elemento “Postura critica”, ao incitar os estudantes a analisarem as regras de um
jogo e propor modificagdes para tornar o jogo justo. Ja o exemplo do livro |1 traz o
contexto “Saude” e relaciona-se ao Elemento disposicional “Crencas e atitudes”,
sugerindo que sejam elaboradas hipéteses (que serdo individuais) quanto a
desconexao entre os métodos contraceptivos e a porcentagem de mulheres que

engravidaram.
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Figura 6.73 - Exemplo de questdo com o Elemento disposicional
“Sentimento em relagdo ao risco”, nos livros de Projetos Integradores

1. O professor ajudars na organizagio desta atividade. Seré feita uma roda de conversa com quatro ou
cinco grandes “mesas”, cada uma dedicada a um dos temas abaixo. Na primeira rodada, vocé e os
colegas se dustribuirdo nessas mesas e discutirdo o assunto predefinido. A ideia é conversar e tragar um
cendrio dos fatores necessirios para determinar o risco da situagdo estudada. O grupo terd 15 minutos
€ um de seus membros deve anotar todas as ideias sugeridas, como se fosse uma ata da mesa. Depois
disso, vocés deverdo trocar de grupo, permanecendo apenas o relator de cada grupo. O procedimento
30 repete até que todos 03 alunos passem por todas as mesas ¢ deixem suas contribuicdes
Finalmente, cada relator apresenta, em cinco minutos, o resumo das ideias finais da mesa:

risco de danos numa casa durante um vendaval;

risco de danos numa cidade durante um temporal;

risco de um acidente durante uma partida de futebol ou outro esporte;

risco de danos numa lavoura de mitho ou outro plantio durante uma chuva de granizo (ou geada, ou
seca) prolongada

Fonte: Livro l12, p.126.

A questao relaciona-se com os sentimentos dos estudantes em relacio ao risco
em quatro situagdes, trés no contexto Ambiental e uma no contexto Social. Propde
uma roda de conversa entre os colegas de classe para discutirem os fatores
relacionados a essas situagdes. Além dessa interagéo entre os grupos, sugere a troca
de informacdes entre os colegas.

Apresentamos, no Grafico 6.4, a seguir, os resultados referentes a categoria

“Elementos disposicionais”.

Grafico 6.4 - Analise dos livros de Projetos Integradores com relagéo a categoria
“Elementos disposicionais”

W AUSENTE

WFOSTURA CRIMCA

[ ] CRENGAS E ATITUOES
W SENTMENTO A RISCO

Fonte: Dados da pesquisa.

Apesar de os livros de Projetos Integradores estarem associados a temas

norteadores que versam sobre pontos econdmicos, sociais, politicos, foram
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identificadas somente 18 questdes (27,7%) relacionadas a Postura critica, 02 (3,1%)
relacionadas a Crencas e atitudes dos estudantes e 03 (4,6%) a sentimento em
relacédo ao risco. Desse modo, podemos afirmar que, mesmo com uma configuragao
diferente, 42 (64,6%) das atividades com foco no conceito de Probabilidade ndo
estimulam a exposicdo de aspectos subjetivos de cada sujeito. Com base nesses
resultados, destacamos que a falta de questdes que estimulem a reflexdo critica
prejudica diretamente o Letramento Probabilistico, pois essa auséncia revela que a
obra nao propde a investigagao e a analise de informagdes, nem as suas implicagdes.

A andlise empreendida neste estudo, de todas as categorias, nos levou a
conclusao de que ha mudancgas significativas nas atividades de Probabilidade nos
livros de Projetos Integradores, se comparados aos livros de conhecimento especifico.
Nos primeiros, € muito mais frequente o uso de dados reais, ha um acréscimo do
percentual de situacdes frequentistas e ha mais atividades que incitam a troca de
informacgdes entre os colegas de classe por meio de reflexdes individuais e coletivas.
Todavia, também nas obras de Projetos Integradores, ha pontos ainda a serem
repensados, tais como a quantidade de experimentos aleatérios no contexto dos jogos
e a caréncia de atividades que incentivem o poder argumentativo dos estudantes,

visando a torna-los aptos as propostas do Letramento Probabilistico.

6.3 LIVROS DE PROJETO DE VIDA

Os livros de Projeto de Vida foram incluidos no Programa Nacional do Livro e
do Material Didatico (PNLD) no ano de 2021, com a finalidade de atrela-los a Base
Nacional Comum Curricular, que sinaliza como uma das finalidades do Ensino Médio
auxiliar os estudantes na construgao do seu projeto de vida. Igualmente, os curriculos
tiveram que sofrer mudangas motivadas por novos direcionamentos do Novo Ensino
Médio, que introduziu o Projeto de Vida em sua matriz curricular.

O intuito dessa nova disciplina € o de auxiliar os estudantes a pensar sobre
seus anseios profissionais e pessoais e planejar estratégias para alcanga-los,
considerando aspectos que colaborem para seu desenvolvimento socioemocional
(focando também no autoconhecimento), sua preparagao para o mercado de trabalho,
o estabelecimento de metas flexiveis e a compreensao de seu papel na sociedade em

que vive.
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Dessa forma, os livros de Projeto de Vida proporcionam uma interacdo de
reflexdes pessoais, conteudos tedricos, atividades praticas, estudos de caso que
resultardo na construgao de portfélios, elaboracao de projetos, apresentacdes teatrais,
debates, rodas de conversas, dentre outras producdes. Por isso, interessamo-nos em
analisar essas obras didaticas, para identificar a possivel presencga de tematicas que
estivessem associadas ao conceito de Probabilidade e que colaborassem para o
desenvolvimento do Letramento Probabilistico.

Com esse objetivo, analisamos os 24 livros destinados a Projeto de Vida
aprovados no PNLD. Entretanto, ndo encontramos nessas obras nenhuma atividade
que estabelecesse relagdo com o conceito de Probabilidade. Avaliamos essa auséncia
como ponto lacunar, visto que esse componente busca auxiliar os estudantes a
desenvolverem objetivos e estratégias para o seu futuro pessoal e profissional, assim
como tende a estimular reflexdes referentes a “tomada de decisdes”, o que se
coaduna com a proposi¢ao do Letramento Probabilistico proposto por Gal (2005).

E certo que os conceitos de Probabilidade podem auxiliar os estudantes a
aprimorar suas habilidades criticas e a tomar decisdes estratégicas, pautadas em
dados probabilisticos, ponderando as chances de ter sucesso ou fracasso em suas
escolhas a partir de simulagdes e estimativas. Por exemplo, um estudante do ultimo
ano do Ensino Médio precisa fazer escolhas que irdo reverberar por toda a sua vida,
tais como: “Qual curso superior devo escolher? Quais sdo as minhas chances de
finalizar esse curso? Apds essa formacao, sera que terei sucesso no mercado de
trabalho? Devo enveredar para o Ensino Superior ou devo me tornar um
empreendedor?”. Essas e outras questdes podem ser analisadas a partir de conceitos
probabilisticos, que também podem se correlacionar com os Elementos disposicionais
(crengas, concepgoes e sentimento em relagao ao risco) de cada um.

Reiteramos, portanto, a importancia da Probabilidade na construgcéo do “projeto
de vida” dos jovens, por lhes permitir analisar os riscos, as agdes e as tomadas de
decisbes pautados em dados probabilisticos para além de suas crencas e atitudes
frente a diversas situagbes. Essa insergdo pode ocorrer por meio de situagdes
integradoras que estimulem a reflexdo quanto a incerteza, aos riscos e aos possiveis
desafios sociais, financeiros e pessoais das suas escolhas. Logo, acreditamos que a
insercdo, nos materiais didaticos, de situacbes que envolvam a Probabilidade com

enfoque no Letramento Probabilistico pode fornecer habilidades que auxiliem os
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jovens estudantes em decisdes relevantes e em conjecturas menos arriscadas acerca

do futuro.
6.4 REFLEXOES GERAIS

Articulando os resultados das analises das 10 (dez) colegcbes de livros de
conhecimento referentes a unidade tematica “Estatistica e Probabilidade” e das 14
(quatorze) colegbes dos livros de Projetos Integradores aprovadas no PNLD 2021,
chegamos a conclusdo de que a maioria dos enunciados estimula a resolugcéo das
questbes por parte dos estudantes, sendo pouco o incentivo a elaboragdo de
situacdes probabilisticas por eles.

Nos livros de conhecimento, as atividades apresentam, em sua maioria, dados
ficticios, enquanto nos livros de Projetos Integradores, dada a sua proposta de criagao
de temas e elaboragao de projetos, elas se pautam em dados reais.

Ademais, ressaltamos a presenca dos contextos estabelecidos por Gal (2005)
em ambas as categorias de livros, porém com a predominancia de atividades
atreladas a “Jogos de azar”. Assim, de maneira geral, os livros n&do estimulam o
estudante a se comunicar, discutir e tomar decisbes a partir de informacdes
probabilisticas.

Observamos que ambas as categorias de livros analisadas estao pautadas
majoritariamente em situagdes classicas, indo ao encontro das habilidades propostas
na Base Nacional Comum Curricular. Vale ressaltar que os livros de Projetos
Integradores também propdem a articulagao entre as visdes classica e frequentista,
principalmente com o langamento de dados.

Quanto as representacdes, concluimos que a pratica do conceito de
Probabilidade tem maior concentracao da representacdo escrita no enunciado das
questdes. Ja as resolugdes a serem realizadas pelos estudantes estdo pautadas na
representacdo numérica (decimal, percentual ou fracionaria), com grande disparidade
para as outras representacbes. Analisando a intercambialidade entre as
representacdes, temos uma massiva presenca da transicdo entre a representacao na
lingua natural escrita e a representagdo numeérica, o que descrevemos como um
carater limitador das atividades, dada a pouca presenga da transigao entre as outras
representacdes. Também ressaltamos a infima quantidade de representacéo tabular

e grafica no que tange ao conceito de Probabilidade.
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Os Elementos disposicionais aparecem mais efetivamente nas questbes dos
livros de Projetos Integradores. Contudo, ainda se trata de um percentual pequeno,
se compararmos com as quantidades de situagdes que sao ausentes desses
elementos, ou seja, atividades que simplesmente exigem dos estudantes a resposta
por meio de uma representagdo numérica ou na lingua natural escrita. Essas
restricbes, assim como a falta de situagdes que estimulem a tomada de decisao,
podem comprometer o Letramento Probabilistico dos estudantes.

Nesse viés, considerando os Elementos do conhecimento e os Elementos
disposicionais, destacamos como ponto crucial para uma nova proposta de
organizacao do conceito de Probabilidade nos livros didaticos que os mesmos devem
proporcionais situacdes que abordem dados auténticos a partir de contextos atuais,
para além de situagdes envolvendo jogos de azar; explicitar os diferentes significados
de Probabilidade; apresentar os dados probabilisticos a partir de diferentes
representagdes, assim como, estimular a intercambialidade entre elas, para além da
representacdo numerica; suscitar do estudante a interpretacéo, analise e argumento
dos estudantes, ponderando o confronto com os elementos disposicionais dos
estudantes ( postura critica, crencgas e sentimentos em relagao ao risco) para a tomada
de decisao.

Diante disso, destacamos a importancia de promovermos um processo de
ensino e aprendizagem de Matematica, em especifico aqui do conceito de
Probabilidade, tanto no livro didatico como na sala de aula, que privilegie a adogao de
dados reais, variados contextos, distintas formas de representar um dado
probabilistico, bem como suscite o posicionamento critico. Com essa organizagao,
podemos proporcionar aos estudantes elementos para analisar, interpretar e discutir
informagdes em seu contexto diario e, consequentemente, promover seu Letramento

Probabilistico.
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7 RESULTADOS: O QUE SABEM ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO
SOBRE PROBABILIDADE

Neste capitulo, apresentamos os resultados e as analises referentes ao
Objetivo Especifico 3: “Investigar os conhecimentos prévios dos estudantes em
relacdo a compreensao do conceito de Probabilidade a partir de diferentes
representacoes”.

Considerando a perspectiva do Letramento Probabilistico (Gal, 2005; 2019) e
a importancia das diferentes representagdes para o desenvolvimento desse
letramento (Oliveira, Santos e Calejon, 2020; Post e Prediger, 2022; entre outros), a
analise dos documentos curriculares (Base Nacional Comum Curricular para o Ensino
Médio e Curriculos dos estados da Bahia e de Pernambuco) (Capitulo 5) e a analise
dos livros didaticos (Capitulo 6), elaboramos um teste diagndstico com 05 (cinco)
questdes.

As questdes envolveram diferentes contextos (Jogos de azar, Saude,
Tecnologia, Meio ambiente e Social) e significados da Probabilidade (Classica,
Frequentista, Intuitiva e Subjetiva). Elas foram organizadas em dois testes (Teste A e
Teste B), os quais apresentavam as mesmas questdes, mas diferiam na forma de
representacao das informagdes (Lingua natural escrita, Tabular e Grafica). Além disso,
em todos os itens havia situagdes que exigiam dos estudantes a sua percepgéao
tedrical/interpretativa da Probabilidade nos eventos analisados, bem como a
percepcao procedimental do calculo de probabilidade.

Para analisar as respostas dos estudantes, atribuimos pontuagdo 0 (zero)
quando a resposta estava inadequada e 1 (um) quando o estudante apresentava uma
resposta coerente. Dessa forma, a pontuagdo maxima era de 9 (nove) pontos. Os itens
“a, b e d’ da Questdo 3, por terem um carater subjetivo, atrelado aos Elementos
disposicionais, considerando as experiéncias, opinides e crengas dos estudantes em
relacdo ao contexto tecnolégico, foram analisados somente qualitativamente.

Uma vez que a compreensao de Probabilidade perpassa todo o Ensino Basico,
optamos por investigar o desempenho de estudantes do 1° e do 3° ano do Ensino

Médio de escolas publicas das cidades de Juazeiro-BA e Petrolina-PE.

A atividade diagnéstica foi proposta para 260 estudantes, sendo 119 do 1° ano
e 141 do 3° ano do Ensino Médio de cinco escolas, durante os meses de outubro e

novembro de 2024. A escolha dessas escolas ocorreu por conveniéncia, considerando
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a facilidade de acesso a Diregao, aos professores de Matematica e aos estudantes
dessas unidades.

Para a realizacdo dos testes, foram destinadas duas aulas de 50 minutos,
totalizando o tempo maximo de 100 minutos. Foi solicitado que cada estudante,
individualmente, respondesse a um teste com cinco questbes. Para tal, foram
considerados os elementos do Letramento Probabilistico, o que os estudantes
compreendiam ou podiam compreender, apresentados na revisao da literatura.

Iniciamos realizando a analise quantitativa do desempenho dos estudantes por

ano de escolaridade (Tabela 7.1).

Tabela 7.1 - Média de acertos dos participantes

Ano de escolaridade Média de Acertos Desvio Padrao N

1° ano (Ensino Médio) 2,30 1,83 119

3° ano (Ensino Médio) 2,55 2,22 141
Total 2,43 2,05 260

Fonte: Dados da pesquisa.

Observa-se que o desempenho, independente do ano escolar, foi muito fraco,
uma vez que a pontuacdo maxima era de 9 (nove) pontos. Além disso, ndo se
observam diferencas entre os anos escolares. Esses resultados sao preocupantes,
uma vez que se espera que, ao final dessa etapa escolar, os estudantes consigam
analisar situagbes aleatérias do cotidiano e resolvé-las de forma coerente e justa.
Dentre as possiveis razoes dessas lacunas, podemos destacar os empecilhos
vivenciados pelos estudantes para o processo de ensino e aprendizagem em
Matematica durante o periodo da pandemia de Coronavirus (Covid-19) no Brasil
(marco de 2020 a abril de 2022).

Em seguida, considerando que diferentes representacbes podem interferir no
desempenho dos estudantes, analisamos o desempenho em fungéo do ano e do teste
(Tabela 7.2).

Tabela 7.2 - Média de acertos dos participantes por tipo de teste

Ano Teste Média de Acertos Desvio Padrao N
1° ano A 2,28 1,73 60
1° ano B 2,32 1,95 59
3° ano A 2,57 2,26 69
3° ano B 2,53 2,19 72

Fonte: Dados da pesquisa.
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Essas médias foram analisadas a partir de uma Analise de Variancia — ANOVA,
considerando o desempenho total nos testes por ano de escolaridade (1° e 3°) e ndo
foi encontrada diferenga significativa F (1, 259) = 0.901, p = .393. Também n&o foi
encontrada diferencga significativa F (1, 259) = 0.000 p = .998 para o tipo de teste, que
considerava diferentes representagoes.

Como evidenciado, ndao encontramos diferengas significativas nem entre os
anos de escolaridade nem entre as diferentes representagdes. Buscando
compreender que tipos de respostas os estudantes apresentaram, a partir de agora
faremos uma analise qualitativa, considerando ano e tipo de teste para cada uma das
questdes propostas. A Questao 1 envolvia um contexto ficticio de Jogos de azar.

Figura 7.1 - Diferentes representagbes da Questao 1

Teste A - Lingua natural escrita

Dois jogadores precisam fazer o
langamento de dois dados e somar os
resultados das faces superiores.
Claudio ganha um ponto se a soma das
faces dos dados for os numeros (2, 4, 6,
8, 10, 12). Bruno pontuara se a soma
das faces dos dados for os niumeros (3,
5, 7, 9, 11). A seguir estdo todos os
possiveis pares ordenados ao langar
dois dados:

(1.1),(1,2), (1,3), (1,4), (1.5), (1.6),
(2,1),(2,2), (2,3), (2,4), (2.5), (2.,6),
(3.1).(3,2), (3.3), (3,4), (3.5), (3.,6),
(4.1), (4.2), (4.3), (4,4), (4.5), (4.6),
(5.1), (5,2), (5.3), (5,4), (5.5), (5.,6),
(6,1), (6,2), (6,3), (6,4), (6,5), (6,6).

a) Os dois jogadores tém a mesma
chance de vencer esse jogo? Justifique.
b) Qual a probabilidade de sair a soma
8?

Teste B - Representacgéo tabular

Dois jogadores precisam fazer o
langamento de dois dados e somar os
resultados das faces superiores.
Claudio ganha um ponto se a soma das
faces dos dados for os numeros (2, 4,
6, 8, 10, 12). Bruno pontuard se a
soma das faces dos dados for os
nameros (3, 5, 7, 9, 11). A seguir estdo
todos os possiveis pares ordenados ao
lancar dois dados:

a) Os dois jogadores tém a mesma
chance de vencer esse jogo? Justifique.
b) Qual a probabilidade de sair a soma
87?

Fonte: O autor.
No item 1a, “Os dois jogadores tém a mesma chance de vencer esse jogo?

Justifique”, solicitava-se a comparacgao da probabilidade de eventos (soma das faces
dos dados) entre dois jogadores. Ambos tinham a mesma chance de vencer o jogo e

encontramos diferentes tipos de respostas (Tabela 7.3).



204

Tabela 7.3 - Percentual por tipo de resposta considerando ano e teste (Questéao 1a)

Ano de escolaridade
Tipos de resposta 1° ano 3° ano
Teste A | Teste B | Teste A | Teste B
Em branco/ ndo sabe 6,7 8,5 11,6 11,5
Sem justificativa 35,0 28,8 29,0 27,5
Considera a soma das faces 26,7 271 20,3 25,2
Justifica em fungdo do calculo errado 11,6 8,5 2,9 6,8
Adequada com justificativa 20,0 271 36,2 29,0

Fonte: Dados da pesquisa.

Na Tabela 7.3, observa-se que, em ambos os anos, houve estudantes que
acertaram a questao, sendo um maior percentual para o 3° ano. Com relagao ao tipo
de representagcao, observa-se que os percentuais estdo muito proximos entre as
representagdes por ano e ligeiramente superiores entre 0os anos.

Para compreender cada uma dessas categorias, passamos a descrevé-las e
apresentar exemplos.

As respostas associadas a categoria “Em branco/ndo sabe” sao aquelas em
que o estudante nao respondeu ou que escreveu “ndo sei” (Figura 7.2). Esse tipo de
resposta foi encontrado em ambos os anos, com um maior percentual para o 3° ano
(11,6% e 11,5%).

Figura 7.2 - Exemplo de resposta na categoria “Em branco/ ndo sabe” do item 1a

ores tém a mesma chance de vencer esse jogo? Justiique.

a)  Osdoisjogad

ngy

Fonte: Dados da pesquisa.

Na categoria “Sem justificativa’, reunimos as respostas que apenas sinalizam
“sim ou nao”, impossibilitando, assim, de compreendermos como os estudantes
pensaram (Figura 7.3). Além dessas, foram consideradas também outras respostas
que nao apresentam justificativas, como nos casos em que o estudante copia o
enunciado, escreve algo que nédo é uma justificativa (Figura 7.4) ou informa que os
dois jogadores tinham a mesma chance, porém, com justificativa incoerente com a
l6gica da questao (Figura 7.5). Esse tipo de resposta foi encontrado em ambos os

anos e com um percentual similar entre anos e tipo de representagéo.
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Figura 7.3 - Exemplo de resposta “sem Figura 7.4 - Exemplo de resposta “sem
justificativa” no item 1a justificativa” no item 1a

Fonte: Dados da pesquisa [N&o, A chance de cada jogador de ganhar é
diferente para cada jogador]
Fonte: Dados da pesquisa

Figura 7.5 - Exemplo de resposta com justificativa incoerente (item 1a)

[Sim, eles tem probabilidades iguais]
Fonte: Dados da pesquisa

Na categoria “Considera a soma das faces”, foram classificadas as respostas
em que os estudantes justificavam erroneamente pela soma das faces que forneciam
pontos aos jogadores, sendo Claudio com seis numeros pares e Bruno com cinco
numeros impares (Figura 7.6). Esse tipo de resposta foi o mais utilizado pelos
estudantes do 1° ano (35% e 33,9%) e também utilizado pelos estudantes do 3° ano
(27,5% e 27,7%).

Figura 7.6 - Exemplo de resposta que considera a soma das faces (item1a)

[Claudio tem mais pontos, por isso tem mais chances]
Fonte: Dados da pesquisa.

Os dados referentes a categoria “Justifica em fungéo do calculo errado” trazem
elementos importantes a serem observados. Nesse tipo de resposta, os estudantes
contabilizaram o numero de pares ordenados de cada jogador e observaram a chance
de cada um, compreendendo a relagao do evento e o espago amostral, mas erraram
nesse calculo (Figura 7.7). Nesse caso, podemos dizer que cometeram um erro
procedimental, e nao conceitual. Percentualmente, observamos uma maior

concentragao de respostas inseridas nessa categoria nas turmas do 1° ano (11,6% e
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8,5%), situacéao diferente da ocorrida com os estudantes do 3° ano, que apresentaram

poucas respostas desse tipo (2,9% e 5,6%).

Figura 7.7 - Exemplo de resposta inadequada em func&o do calculo errado no item1a

r c )
"°m‘ = s
2% )‘512 Z Jns LAPLOa LS LOATS L U e
< (2,3)°] 2317 23"
[2! - Ob~ 7 ) '? Gayl 32" cz,wuw:’\m\mm
2 -2 (43).| (8212 1 (83)%
NPT 51k (5.2) TTEaY LA 5 sm_ -
- e 6.1) | (6 63) 65
a) Os dois jogadores tém a mesma chance de vencer esse j0go? Justfique
Hrm;
GQL’(H\ Vew vencex ¢ Clawdio e
Com 20 fontos. =P°$ & Mol S ot g

[Quem vai vencer é Claudio
com 20 pontos. 3 pontos a mais de Bruno.]
Fonte: Dados da pesquisa.

Nesse exemplo, o estudante do 1° ano, considerando o espago amostral
apresentado na forma tabular, inicia colocando os resultados dos pares ordenados e
depois vai contabilizando como par ou impar para cada jogador. Porém, errou a soma
do par ordenado (6,3) e acabou se perdendo na contagem, porque daria 18 para cada
jogador. Assim, utilizou uma estratégia interessante, demonstrando compreender a
l6gica do problema, mas errou no célculo.

Por fim, temos a categoria “Adequada com justificativa’, na qual os estudantes
contabilizaram corretamente o numero de pares ordenados de cada jogador e
observaram a chance de cada um, determinando que os dois jogadores tinham a
mesma chance de vencer (Figura 7.8 e 7.9). Observa-se um aumento discreto do
percentual de acerto do 1° (20% e 27,1%) para o 3° ano (36,2% e 29%). Assim, fica
evidenciada a capacidade de estudantes, desde o 1° ano do Ensino Médio,
identificarem o espagco amostral de eventos aleatdérios e a contagem das
possibilidades (habilidade EM13MAT311 da BNCC).
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Figura 7.8 - Exemplo de resposta adequada comparando a probabilidade dos eventos,
analisando a Lingua natural escrita - item1a

[Sim, porque ambos os lados tem a mesma quantidade de pontos]
Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.9 - Exemplo de resposta adequada comparando a probabilidade dos eventos,
analisando a representacéo tabular - item1a

[Sim, pois entre as 36 possibilidades, ambos possuem 18 chances de ganhar, tendo em vista que o
critério seguido por eles sdo somas que tém como resultado nimeros impares ou pares]
Fonte: Dados da pesquisa.

Chamamos a atencao para o fato de ambos os tipos de testes apresentarem o
espagco amostral da situagcdo. Acreditamos que essa acgao contribuiu
significativamente para a compreensao dos estudantes, logo, iremos considerar essa
informagdo para o desenvolvimento do Estudo 4 (processo interventivo) a ser
desenvolvido com estudantes do Ensino Médio.

No item 1b, “Qual a probabilidade de sair a soma 8?”, esperavamos que 0s
estudantes conseguissem interpretar os pares ordenados apresentados na Lingua
natural escrita (Teste A) ou na representacédo tabular (Teste B) e determinar a

probabilidade de sair a soma das faces igual a 8 (Tabela 7.4).
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Ano de escolaridade
Tipos de resposta 1° ano 3° ano
Teste A | Teste B | Teste A | Teste B

Em branco / ndo sabe 6,7 8,5 11,6 16,7
Sem justificativa 21,7 23,7 24,6 29,2
Considera a quantidade de pares 46,6 47,4 18,8 12,4
ordenados

Justifica em fungdo do calculo errado 5,0 51 11,7 12,5
Adequada com justificativa fracionaria 20,0 13,6 24,7 18,1
Adequada com justificativa percentual -- -- 1,4 2,8
Adequada com justificativa em multiplas -- 1,7 7,2 8,3
representacdes numericas

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando os dados da Tabela 7.4, podemos observar que houve estudantes,
de ambos os anos, que acertaram a questdao — e o tipo de representagcéo nao foi
fundamental nela. Para entender essas categorias, apresentamos exemplos para
cada uma.

As respostas da categoria “Em branco / ndo sabe”, apesar de se fazerem
presentes em ambos os anos, percentualmente, foram maiores para o 3° ano (11,6%
e 16,7%).

A categoria “Sem justificativa” agrupa as respostas nas quais foi apresentada
uma representagao numeérica percentual aleatéria para informar a probabilidade de o
evento acontecer (Figura 7.10) e as que utilizaram a concepgdo intuitiva da
Probabilidade, por meio de termos qualitativos na Lingua natural escrita para informar

a probabilidade de o evento acontecer (Figura 7.11).

Figura 7.11 - Exemplo de resposta sem
justificativa no item 1b

Figura 7.10 - Exemplo de resposta sem
justificativa no item 1b

b)  Qual a probabilidade de sair a soma 8?2

e baio, .

[muito baixa]
Fonte: Dados da pesquisa.

b)  Quala probabilidade de sair a soma 87
fot.

Fonte: Dados da pesquisa.

Nas respostas classificadas como “Considera a quantidade de pares
ordenados”, observamos uma lacuna quanto a nog¢ao de Probabilidade, visto que os
estudantes apresentam apenas a quantidade de pares ordenados que resultam na

soma 8 (Figura 7.12) ou o total desses pares (Figura 7.13), desconsiderando o espago
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amostral e consequentemente sem calcular a probabilidade da situagcéo. Essa lacuna
apresentou-se mais evidente nas respostas fornecidas pelos estudantes do 1° ano,
para ambas as representacoes (46,6 e 47,4%).

Figura 7.12 - Exemplo de resposta com a Figura 7.13 - Exemplo de resposta
exposigao dos pares ordenados no item 1b  informando o total de pares ordenado
no item1b

)ﬂ.‘ o /

Fonte: Dados da pesquisa.

Fonte: Dados da pesquisa.

Ja as respostas em que o estudante “Justifica em fungdo do calculo errado”
evidenciam a compreensao da relagdo da Probabilidade Classica, que determina a
razao entre o numero de casos favoraveis € o numero de casos possiveis, visto que
utilizam corretamente o espago amostral para detectar os casos favoraveis (Figura

7.14). Todavia, os estudantes cometeram erros procedimentais.

Figura 7.14 - Exemplo de resposta justificada com calculo errado no item 1b

Fonte: Dados da pesquisa.

Nas categorias das respostas “Adequadas”, os estudantes informaram
corretamente a probabilidade de sair a soma 8 (5/36 ou 13,8% ou 0,138). Nesse
contexto, optamos por compreender quais as representacdes numeéricas utilizadas por

esses estudantes para fornecer suas respostas: resposta adequada/fracionaria
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(Figura 7.15); resposta adequada utilizando percentual (Figura 7.16); resposta

adequada com multiplas representagées numéricas (Figura 7.17).

Figura 7.15 - Exemplo de resposta adequada com representagao fracionaria no item 1b

[5 probabilidades]
Fonte: Dados da pesquisa

Figura 7.16 - Exemplo de resposta adequada com representagao percentual no item 1b

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 7.17 - Exmplo de resposta adequada com multiplas representacdes no item 1b

Fonte: Dados da pesquisa.

Nesse contexto, compreendemos que, desde o 1° ano do Ensino Médio, os
estudantes demonstram habilidade de resolver problemas que envolvem o calculo de
probabilidade (habilidade EM13MAT312 da BNCC).

A Questao 2 estava associada a uma situacdo Frequentista, no contexto
auténtico da Saude.



Figura 7.18 - Diferentes representa¢des da Questao 2

Teste A - Representacéo Grafica

Em 2023, foi realizada pelo Ministério
da Saude wuma pesquisa com
moradores de todas as capitais do pais
para saber sobre a quantidade de
tempo destinado para a pratica de
atividades fisicas moderada por semana
{minimo de 150 minutos). Na cidade de
Salvador o0s resultados foram os
seguintes:

PRATICA DE ATIVIDADE FiSICA MODERADA

a8

i B |

Tewpa i (mdedmamentn  efivesle o

Categorias
Fonte: Ministério da Salde, 2024

antrevistados

§7
m
Sl el Fine

Quantidade de

a) Qual a probabilidade de um
adulto, aleatoriamente escolhido dessa
amostra, praticar atividade fisica
moderada regularmente?

b) Considerando o total de pessoas
dessa amostra, para Wvocé, o0s
resultados da  probabilidade da
alternativa anterior refletem exatamente
0 estado geral da pratica de atividade
fisica da populagdo de Salvador?
Explique seu raciocinio.

Teste B - Lfngua natural escrita

Em 2023, foi realizada pelo Ministério
da Salde uma pesguisa com
moradores de todas as capitais do pais
para saber sobre a quantidade de
tempo destinado para a pratica de
atividades fisicas moderada por
semana (minimo de 150 minutos). Na
cldade de Salvador os resultados foram
0s seguintes: 298 pessoas praticam
atividades fisicas moderada no tempo
livre; 117 praticam atividades fisicas
moderada em deslocamento; 288
possui pratica insuficiente de atividade
fisica moderada e 97 pessoas tem
inatividade fisica.

a) Qual a probabilidade de um
adulto, aleatoriamente escolhido dessa
amostra, praticar atividade fisica
moderada regularmente?

b) Considerando o total de
pessoas dessa amostra, para Vocé, os
resultados da probabilidade da
alternativa anterior refletem
exatamente o estado geral da pratica
de atividade fisica da populagdo de
Salvador? Explique seu raciocinio.
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Fonte: O Autor.

No item 2a, “Qual a probabilidade de um adulto, aleatoriamente escolhido
dessa amostra, praticar atividade fisica moderada regularmente?” almejavamos que
os estudantes realizassem a analise e interpretacdo dos dados apresentados na
representacao grafica (Teste A) ou na representagao na Lingua natural escrita (Teste
B), para determinar a probabilidade de escolher um adulto que pratique atividade fisica

moderada na cidade de Salvador-BA no ano de 2023. Dadas as categorias

415

estabelecidas, a probabilidade dessa situagcéo era de 00’

51,9% ou 0,518. As

respostas fornecidas pelos participantes estao sistematizadas na Tabela 7.5.
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Tabela 7.5 - Percentual por tipo de resposta considerando ano e teste (Questéo 2a)

Ano de escolaridade
Tipos de resposta 1° ano 3° ano
Teste A | Teste B | Teste A | Teste B
Em branco / ndo sabe 11,7 18,6 18,8 36,1
Sem justificativa (intuitiva e conjectura 43,3 32,2 36,3 23,6
numeérica)
Considera a quantidade de casos 20,0 6,8 10,1 9,7
favoraveis
Justifica em fungéo do calculo errado 20,0 30,5 20,4 15,3
Adequada com justificativa fracionaria 3,3 3,4 4,3 4,2
Adequada com justificativa percentual 1,7 5,1 - -
Adequada com justificativa em multiplas -- 3,4 10,1 11,1
representacées numéricas

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando os dados apresentados na Tabela 7.5, temos um pequeno
percentual de estudantes que acertaram a questao, sendo maior nas respostas dos
estudantes do 3° ano. Observando o tipo de representagcdo, podemos dizer que nao
ha diferengas marcantes.

As respostas da categoria “Em branco / ndo sabe” concentraram-se no Teste B
para o 3° ano (36,1%).

Na categoria “Sem justificativa”, foram agrupadas as respostas por meio de
uma conjectura numeérica, sem justificativa plausivel (Figura 7.19), e respostas em que
o estudante faz uso de termos intuitivos na Lingua natural escrita para informar a
probabilidade do evento (Figura 7.20). Esse foi o tipo de resposta mais frequente para

ambos 0s anos e representacdes, com excecao do 3° ano, no Teste B.

Figura 7.19 - Exemplo de resposta “sem Figura 7.20 - Exemplo de resposta
justificativa” no item 2a “sem justificativa” no item 2a

[a probabilidade é muito]

no minimo uns 10%
[ o] Fonte: Dados da pesquisa

Fonte: Dados da pesquisa

Na categoria “Considera a quantidade de casos favoraveis”, rotulamos as
solucbes em que os estudantes ponderavam apenas os elementos favoraveis a

quantidade de pessoas que praticavam atividade fisica moderada no tempo livre
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(Figura 7.21); as pessoas que praticavam atividade fisica moderada em deslocamento

(Figura 7.22); ou a soma dessas duas praticas (Figura 7.23).

Figura 7.21 - Exemplo de resposta “sem Figura 7.22 - Exemplo de resposta
justificativa” no item 2a “sem justificativa” no item 2a

[Baixo, pois sequndo o grafico apenas 117
em deslocamento]
Fonte: Dados da pesquisa.

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.23 - Exemplo de resposta com a soma das praticas (item 2a)

Fonte: Dados da pesquisa.

Na categoria “Justifica em fungdo do calculo errado”, identificamos que os
estudantes correlacionavam o evento “pratica de atividade fisica moderada” e o total
de entrevistados da cidade de Salvador, contudo falhavam no procedimento do calculo
(Figura 7.24).

Figura 7.24 - Exemplo de resposta inadequada em funcgéo do calculo errado no item 2a
| a3) @ a | abilidade de um adulto, aleatoriamente € OINICO C€ :

Fonte: Dados da pesquisa. |

Nesse exemplo, o estudante, considerando o espago amostral apresentado na
representacao grafica, inicia somando corretamente o total de entrevistados de cada
categoria para determinar o espago amostral dessa pesquisa (800 entrevistados).
Porém, errou ao considerar como o evento possivel apenas os moradores que
praticam atividade fisica moderada em deslocamento (117 moradores). Logo,

podemos inferir que esse estudante compreendeu a proposta da questdo e tem a
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nogao de probabilidade, todavia desconsiderou um evento possivel, 0 que resultou no
erro do calculo.

Analisando as respostas em que os estudantes apresentaram a probabilidade
correta de escolher um adulto dessa amostra que pratica atividade fisica moderada,
temos uma variedade de representagdes utilizadas, sendo elas fracionaria (Figura

7.25), percentual (Figura 7.26) ou multiplas representacées numéricas (Figura 7.27).

Figura 7.25 - Exemplo de resposta adequada na forma fracionaria no item 2a

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.26 - Exemplo de resposta adequada na forma percentual no item 2a

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.27 - Exemplo de resposta adequada com multiplas representacdes no item 2a

Fonte: Dados da pesquisa.

Como pode ser observado, esse item apresentou baixo percentual de acerto
para ambos os anos e ambas as representacdes. O uso de multiplas representacoes

ocorreu predominantemente nas turmas do 3° ano (10,1% e 11,1%).
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O item 2b, “Considerando o total de pessoas dessa amostra, para vocé, os
resultados da probabilidade da alternativa anterior refletem exatamente o estado geral
da pratica de atividade fisica da populagdo de Salvador? Explique seu raciocinio”,
solicitava uma argumentagdo consistente e o posicionamento critico dos estudantes
quanto a relacao entre a amostra da pesquisa e a comparacdo com a populagcao da
cidade de Salvador.

Dessa maneira, esperavamos que os estudantes fizessem uso da Lingua
natural escrita para pontuar que o resultado da pesquisa, apesar de ser uma situacao
frequentista, néo refletia exatamente o estado geral de toda a populagéo de Salvador,

impedindo a generalizagao do evento analisado (Tabela 7.6).

Tabela 7.6 - Percentual por tipo de resposta considerando ano e teste (Questao 2b)

Ano de escolaridade
Tipos de resposta 1° ano 3° ano
Teste A | Teste B | Teste A | Teste B
Em branco / ndo sabe 28,3 37,3 30,4 44 .4
Sem justificativa 21,7 10,2 26,1 9,7
Inadequada com justificativa errada 33,3 32,2 20,3 29,2
Com justificativa adequada 16,7 20,3 23,2 16,7

Fonte: Dados da pesquisa.

Como podemos notar na Tabela 7.6, poucos estudantes responderam
corretamente, em ambos 0s anos e em ambas as representacgoes.

A categoria “Em branco / n&o sabe”’ traz um aspecto preocupante.
Independentemente do tipo de teste e do ano escolar, foram altos os percentuais dos
estudantes que mencionaram nao saber responder ou deixaram a questdo sem
resposta alguma.

Na segunda categoria, agrupamos as respostas que afirmavam apenas “sim ou
néo” (Figura 7.28), bem como as que apresentaram uma justificativa incoerente com
a situacao (Figura 7.29). Foram observadas respostas desse tipo em ambos os

grupos e com proporcao semelhante entre os anos e o tipo de representacéo.
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Figura 7.28 - Exemplo de resposta “sem Figura 7.29 - Exemplo de resposta
justificativa” no item 2b “sem justificativa” no item 2b

[Nad]

Fonte: Dados da pesquisa. [que os resultados da populagdo em

Salvador foi de 400]
Fonte: Dados da pesquisa.

Na categoria “/Inadequada com justificativa errada”, os estudantes afirmam que
os dados da pesquisa nao estimam exatamente a probabilidade de o evento

acontecer, porém com argumentos incoerentes com a situacao (Figura 7.30).

Figura 7.30 - Exemplo de resposta inadequada com justificativa errada no item 2b

[Néo, pois eu vejo bastante adulto na academia]
Fonte: Dados da pesquisa.

A resposta da Figura 7.30, de um estudante do 1° ano, traz um elemento
interessante para observarmos. Analisando seu argumento, podemos dizer que ele
demonstra nao ser letrado probabilisticamente, visto que, mesmo se tratando de uma
pesquisa com dados fidedignos fornecidos pelo Ministério da Saude, ele considera
apenas a sua percepcgao pessoal, prevalecendo suas crengas sobre os dados.

Ha também as respostas que afirmam que os dados da pesquisa refletem
exatamente a situagdo de Salvador, evidenciando uma lacuna conceitual no que se
refere a relagdo entre amostra e populacdo. Dessa forma, consideram a amostra
representativa para fazer essa generalizagdo, mesmo sem ter a ciéncia de se essa
amostra foi obtida aleatoriamente e se representa toda a populagdo da cidade de
Salvador (Figura 7.31).
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Figura 7.31 - Exemplo de resposta inadequada com justificativa errada no item 2b

[Sim, porque mais da metade da populagéo faz atividade fisica no tempo livre]
Fonte: Dados da pesquisa.

Nas respostas da categoria “Com justificativa adequada”, os estudantes
afirmam que nao é possivel fazer essa generalizagdo, dada a falta de informagdes
sobre os diversos fatores, tais como: perfil socioecondmico, idade, género,
localizagao, dentre outros (Figura 7.32). Esse tipo de resposta foi dado por estudantes

de ambos 0s anos e ambas as representacoes.

Figura 7.32 - Exemplos de respostas adequadas no item 2b

[N&o, A Amostra néo vai ser certeza.]
Fonte: Dados da pesquisa.

A primeira resposta evidencia que o estudante compreende a relagcéo entre
amostra e populagéo, inferindo, assim, que nao € possivel esses resultados refletirem
exatamente a situacado de toda a cidade. Tratando-se de uma situacao frequentista,
para fazer essa generalizagdo, seria preciso uma amostra significativa e que
atendesse a diversos elementos, como faixa etaria, amostra de variados bairros,
dentre outros.

A segunda resposta recorre ao viés da aleatoriedade e incerteza (Elemento do
conhecimento: Grandes ideias), que sao inerentes a situagdes de probabilidade. Logo,
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por nao ter um carater determinista, ndo podemos dizer que essa amostra € uma
certeza.

Sendo assim, podemos dizer que, de forma timida, os participantes tém a
habilidade de reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espagos amostrais,
discretos ou ndo, e de eventos, equiprovaveis ou néo, investigando as implica¢gdes no
calculo de probabilidades (habilidade EM13MAT511 da BNCC).

A Questdo 3 discute uma situagdo subjetiva atrelada ao contexto real
Tecnoldgico referente aos dez smartphones mais vendidos no mundo no ano de 2023.

Figura 7.33 - Diferentes representa¢des da Questao 3

Teste A - Representagao tabular

a) Qual seria a chance de vocé adquirir
um iphone? Justifique a sua resposta

( ) Impossivel ( ) Pouco provavel
( )Provavel ( )Muito provavel
( )Certo

b) Para vocé, qual a probabilidade (em
percentual) do “Samsung Galaxy” ter
sido o smartphone mais vendido no
mundo em 20237 Por qué?

c) O Instituto Canalys, empresa de
pesquisa de mercado e analise
especializada no setor de tecnologia,
apresenta na tabela abaixo o resultado
sobre os 10 principais smartphones
mais vendidos no mundo em 2023. A
partir dos dados apresentados qual era
a probabilidade do "Samsung Galaxy"
ser escolhido no ano de 20237

Tabela: Os 10 smartphones mais vendidos
no mundo em 2023

iphone 14 Pro Max M
iphone 15 Pro Max 31
Iphone 14 b2
iphone 14 Pro 1 2
_iphone 13 | e
OaayATS 40| 21
Iphone 15 Pro 21
Galary A4 50 19

lohone 15 ] (L
Fonte: Canslys/Dividgacso. Disponivel em
< J5 / /) /174 1
> Acesso em: 22 de julho de 2024.

d) Inicialmente vocé determinou a
probabilidade do “Samsung Galaxy” ter
sido o smartphone mais vendido do
mundo em 2023. Agora, com base na
probabilidade calculada a partir da
tabela acima, sua visdo sobre a
popularidade do “Samsung Galaxy"
mudou? Por qué?

Teste B - Representagdo gréfica

a) Qual seria a chance de vocé adquirir
um iphone? Justifique a sua resposta

( ) Impossivel ( ) Pouco provavel
() Provavel ( )Muito provavel
( )Certo

b) Para vocé, qual a probabilidade (em
percentual) do “Samsung Galaxy" ter
sido o smartphone mais vendido no
mundo em 2023? Por qué?

c) O Instituto Canalys, empresa de
pesquisa de mercado e analise
especializada no setor de tecnologia,
apresenta na tabela abaixo o resultado
sobre os 10 principais smartphones
mais vendidos no mundo em 2023. A
partir dos dados apresentados qual era
a probabilidade do “Samsung Galaxy"
ser escolhido no ano de 20237

Gréfico: Os 10 smartphones mais vendidos
no mundo em 2023

Fonte: Canalys/Divuigacso. Disponivel em:
< hitps //x com/Canalys/ststus/1754808015843842338
>. Acesso em: 22 de julho de 2024

d) Inicialmente vocé determinou a
probabilidade do “Samsung Galaxy" ter
sido o smartphone mais vendido do
mundo em 2023. Agora, com base na
probabilidade calculada a partir do
grafico acima, sua visdao sobre a
popularidade do “Samsung Galaxy"
mudou? Por qué?

Fonte: O autor.
Os itens “a, b e d” dessa questao trazem elementos pessoais, para os quais
nao podemos inferir sobre a exatiddo das respostas fornecidas pelos estudantes.

Esses itens estdo diretamente relacionados aos Elementos disposicionais propostos
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por Gal (2005), pois pondera as experiéncias, crengas e julgamentos dos estudantes
quanto a analise dos tipos de smartphones.

O item 3a: “Qual seria a chance de vocé adquirir um iPhone?” tem carater
subjetivo, pois remete a percepcdo pessoal quanto a estimativa de esse evento
acontecer. O estudante deveria sinalizar seu julgamento por meio dos termos
qualitativos “Impossivel, Pouco provavel, Provavel, Muito provavel e Certo”, e justificar

o motivo de ter escolhido o termo assinalado (Tabela 7.7).

Tabela 7.7 - Percentual de respostas considerando ano e teste (Questao 3a)

Ano de escolaridade
Tipos de resposta 1° ano 3° ano
Teste A | Teste B | Teste A | Teste B
Em branco / ndo respondeu 5,0 1,7 1,4 4,2
Impossivel 5,0 6,8 13,0 12,5
Pouco provavel 33,3 33,9 29,0 36,1
Provavel 26,7 28,8 23,2 18,1
Muito provavel 15,0 13,6 24,6 16,7
Certo 15,0 15,2 8,8 12,4

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando os dados da Tabela 7.7, observamos que todas as expressdes
qualitativas de probabilidade foram mencionadas pelos estudantes, com maior énfase
no termo “Pouco provavel’ em todas as turmas e em todos os tipos de testes. De
forma geral, os estudantes fizeram uso de variados argumentos para justificar a sua
escolha.

Houve estudantes que sinalizaram uma alternativa, porém nao justificaram as
suas escolhas. Essas situagbes foram agrupadas na justificativa “Em branco / n&o
respondeu”.

Nas justificativas atreladas as “questées financeiras”, os estudantes justificam
sua escolha pelo fato de possuirem (ou ndo) condigdes financeiras para adquirir o
referido smartphone (Figura 7.34). Essa justificativa foi utilizada por estudantes de

ambos os anos.
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Figura 7.34 - Exemplos de justificativa “Financeira” no item 3a

[Porque minha familia passa por muitas dificuldades em questées financeiras, as vezes falta muitas
coisas em casa e se eu ndo tenho condigbes em ajudar nisso, quanto mais em comprar um iphone
que custa uma fortuna]

[Eu néo quero gastar dinheiro com isso, mas se alguém comprasse para mim, eu aceitaria. Por isso é
pouco provavel.]
Fonte: Dados da pesquisa.

Na categoria “Especificagbes Técnicas”, reunimos as justificativas pautadas em
aspectos do préprio smartphone, tal como as configuragdes, bateria, qualidade da
camera, entre outras funcionalidades do aparelho (Figura 7.35). Esse tipo de

justificativa foi encontrado em respostas de estudantes de ambos os anos.

Figura 7.35 - Exemplos de justificativa “Especificagbes Técnicas” no item 3a

B OC r e { o .
: ge (emnp EITT VS S PR S

[O smartphone tem uma 6tima qualidade, em questéo de foto, mas, por ele ndo ter uma
excelente bateria eu descarto. E impossivel utilizar um aparelho na qual o mais importante

néo serve]
Fonte: Dados da pesquisa.
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Na categoria “Ja possui”’, os estudantes justificam suas escolhas com o
argumento de que possuem o smartphone (Figura 7.36). Essa categoria é
interessante, pois conseguimos identificar que alguns conseguem correlacionar o
evento “certo” com o fato de eles ja possuirem um aparelho dessa marca. Esse tipo
de argumento foi mais adotado pelos estudantes do 1° ano (23,3% e 18,6%), porém
também esta presente nas turmas do 3° ano (20,3% e 13,9%).

Figura 7.36 - Exemplos de justificativa “Ja possui” no item 3a

[ ja utilizo um, entdo provavel que eu atualizo comprar um do momento]
Fonte: Dados da pesquisa.

By

Os dados referentes a categoria “Questdo pessoal’” originam informagdes
interessantes de serem observadas. Nessas justificativas, os estudantes organizaram
seu raciocinio a partir de seus sentimentos, gostos ou experiéncias, evidenciando

assim os Elementos disposicionais (Figura 7.37).

Figura 7.37 - Exemplos de justificativa “Questdo pessoal” no item 3a

N&o gosto da marca

[Porque nédo gosto muito de iphone ai ndo tenho]
Fonte: Dados da pesquisa.
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A Tabela 7.8 apresenta os resultados para o item 3b: “Para vocé, qual a
probabilidade (em percentual) do “Samsung Galaxy” ter sido o smartphone mais

vendido no mundo em 20237 Por qué?”.

Tabela 7.8 - Percentual de respostas considerando ano e teste (Questao 3b)

Ano de escolaridade
Tipos de resposta 1° ano 3° ano
Teste A | Teste B | Teste A | Teste B
Em branco / ndo respondeu 18,3 16,9 11,6 13,9
Sem justificativa e com percentual 13,3 8,5 10,1 16,7
Sem justificativa e sem percentual 50 5.1 1,4 1,4
Com justificativa e sem percentual 25,0 30,5 20,3 19,4
Com justificativa e com percentual 38,4 39,0 56,6 48,6

Fonte: Dados da pesquisa.

Nessa questdo, percebe-se que um quantitativo maior de estudantes
respondeu adequadamente.

As respostas associadas a categoria “Em branco / ndo respondeu” ocorreram
nos dois anos, com maior incidéncia nas turmas do 1° ano (18,3% e 16,9%). Ja as
respostas sem justificativa foram categorizadas de duas formas. Na primeira, “Sem
justificativa e com percentual’, reunimos as respostas em que os estudantes apenas
apresentaram um numero na representagdo percentual, porém sem argumentar
(Figura 7.38). Esse tipo de resposta foi encontrado em 13,3% e 8,5% no 1°ano e em
10,1% e 16,7% no 3°ano. Na segunda, “Sem justificativa e sem percentual’, os
estudantes usaram apenas termos qualitativos de probabilidade (Figura 7.39). Esse

uso foi modesto, com 5% e 5,1% no 1° ano e 1,4% e 1,4% no 3° ano.

Figura 7.38 - Exemplo de resposta “Sem justificativa e com percentual” no item 3b

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.39 - Exemplo de resposta “Sem justificativa e sem percentual” no item 3b

Y""" UNG ac" \
, '(\.u

[ imposivel]
Fonte: Dados da pesquisa.
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Nas respostas em que os estudantes apresentaram justificativas, também
registramos duas formas de argumentos, “Com justificativa e com percentual”, com
muitos estudantes de ambos os anos respondendo dessa forma. Ja nas respostas
associadas a “Com justificativa e sem percentual’, apenas expuseram suas
justificativas.

As justificativas foram agrupadas para facilitar nossa compreensado dos
argumentos apresentados. Nas justificativas “Financeiras’, os estudantes
argumentam que o “Samsung Galaxy” pode ter sido o mais vendido por ser de menor
custo, se comparado a outras marcas de smartphone (Figura 7.40 e Figura 7.41). Essa
justificativa foi utilizada por ambos os anos, com um maior percentual para o 1° ano
(23,3% e 20,3%), em relagéo ao 3° ano (13% e 20,8%).

Figura 7.40 - Exemplo de resposta com justificativa “Financeira” e com percentual no item
3b

[70%, porque é mais barato que outras marcas]
Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.41 - Exemplo de resposta com justificativa “Financeira” e sem percentual no item

[Por conta do seu prego]
Fonte: Dados da pesquisa.

Na justificativa “Social”, os estudantes explanam suas opinides baseadas em
questbes de notoriedade, renome da marca e facilidade de acesso para um
determinado grupo (Figura 7.42 e Figura 7.43).
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Figura 7.42 - Exemplo de resposta com justificativa “Social” e percentual no item 3b

[70%, pois é o smartphone mais acessivel & sociedade]
Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.43 - Exemplo de resposta com justificativa “Social” e sem percentual no item 3b

[Porque ela E uma marca muito famosa]
Fonte: Dados da pesquisa.

A justificativa “Técnica” engloba argumentos baseados nas qualidades
funcionais do smartphone, pautados na funcionalidade, desempenho, conhecimento
do aparelho (Figura 7.44 e Figura 7.45). Localizamos essas justificativas em respostas

de ambos os anos.

Figura 7.44 - Exemplo de resposta com justificativa “Técnica” e percentual no item 3b

T Voums aalon L Gooly i AM

[30%. Porqué atualmente os jovens preferem um iphone, que tem maior qualidade em cdmera, do
que um Samsung que tem varios quesitos e coisas melhores]
Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.45 - Exemplo de resposta com justificativa “Técnica” e sem percentual no item 3b

[pela sua qualidade e atualizasGes disparadas e a facilidade de uso]
Fonte: Dados da pesquisa.

A justificativa “Pessoal’ engloba o raciocinio dos estudantes a partir de suas
reflexdes pessoais, comumente expressas por meio de adjetivos que revelam a sua

opinido (Figura 7.46 e Figura 7.47).
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Figura 7.46 - Exemplo de resposta com justificativa “Pessoal” e percentual no item 3b

b) Para vocé, qual a p(obabmdade {em percentual) do “Samsung Galaxy” ter
sido o smartphone mais vendido no mundo em 2023? Por qué?

100 %0 Jovyve c\e € Vom~

[100%. Porque ele é bom]
Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.47 - Exemplo de resposta com justificativa “Pessoal”’ e sem percentual no item 3b

D) Pamweﬁ.mnlapmbabﬂ:dado(unpuw@al)doSmngGalaxy'w
sidoossw‘lphonemisvendidonommdounzozs?l?a ?

Yl&q,w G ynicnca 6q;n G&J'ZO?W
= volhe ymenee  coVihnds vmu@a

[no Brasil por que a marca Samsug Galaxy e melhor marca ai vende muito]
Fonte: Dados da pesquisa.

Essas justificativas evidenciam a subjetividade inerente a questéo, visto que
cada estudante tem experiéncias e concepgoes préoprias. Logo, apresentam distintas
opinides quanto a chance de o evento em questao ter acontecido.

O item 3c questionava: “O Instituto Canalys, empresa de pesquisa de mercado
e analise especializada no setor de tecnologia, apresenta na tabela (ou grafico) abaixo
o resultado sobre os 10 principais smartphones mais vendidos no mundo em 2023. A
partir dos dados apresentados, qual era a probabilidade do “Samsung Galaxy” ser
escolhido no ano de 2023?”. Essa questao remete a analise e interpretacao dos dados

apresentados para calcular a probabilidade do evento (Tabela 7.9).

Tabela 7.9 - Percentual por tipo de resposta considerando ano e teste (Questao 3c)

Ano de escolaridade
Tipos de resposta 1° ano 3° ano
Teste A | Teste B | Teste A | Teste B
Em branco / ndo sabe 33,3 30,5 30,4 29,2
Sem justificativa (intuitiva e conjectura 40,0 39,0 27,5 38,9
numeérica)
Considera a quantidade de celulares da 3,3 6,8 4.4 5,6
marca favoravel
Considera a quantidade de marcas 1,7 51 15,9 8,3
Justifica em fungdo do calculo errado 6,7 16,9 7,3 8,3
Adequada com justificativa fracionaria 3,3 1,7 4.3 --
Adequada com justificativa percentual 1,7 -- -- --
Adequada com Lingua Materna Escrita - - 1,5 2,8
Adequada com justificativa em multiplas - - 8,7 6,9
representacées numéericas

Fonte: Dados da pesquisa.
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Os resultados apresentados na Tabela 7.9 evidenciam as dificuldades dos
estudantes.

A categoria “Sem justificativa” reune as respostas nas quais os estudantes
responderam por meio de uma especulacdo numérica, sem detalhar seu raciocinio
(Figura 7.48), ou expressam a chance de o evento acontecer por meio da Lingua
natural escrita (Figura 7.49). Os resultados desta categoria foram os maiores para o
1° ano (40% e 39%) e 0 3° ano (27,5% e 38,9%).

Figura 7.48 - Exemplo de resposta "sem justificativa” com especulagdo numérica - item 3c

alferaiail
N (L HE
? QuuOLok

|

[quase 80% de 100%)]
Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.49 - Exemplo de resposta “sem justificativa” na Lingua natural escrita - item 3c

[Pouca probabilidade pois ele fico muito abaixo do primeiro, &€ que mais teve vendas, si a apple]
Fonte: Dados da pesquisa.

Na categoria “Considera a quantidade de celulares das marcas favoraveis”,
utilizada por poucos estudantes, eles consideraram corretamente analisar o grafico ou
a tabela, identificando apenas as quantidades de celulares da marca “Samsung”
vendidos no ano de 2023 - 60 milhdes (Figura 7.50). Todavia, desconsideram o total
de celulares do espago amostral e também nao calcularam a probabilidade de esse

evento ocorrer.
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Figura 7.50 - Exemplo de resposta inadequada considerando a quantidade de celulares das
marcas favoraveis

Fonte: Dados da pesquisa.

A categoria “Considera a quantidade de marcas” evidencia que os estudantes
tém a compreensao do conceito de Probabilidade, determinando a razdo entre os
casos favoraveis e possiveis, porém ainda demonstram uma lacuna conceitual, visto
que tiveram uma interpretacédo equivocada dos dados para calcular a probabilidade,
considerando simplesmente a probabilidade da quantidade das marcas (3/10),

confundindo, assim, o evento e o espago amostral (Figura 7.51).

Figura 7.51 - Exemplo de resposta inadequada considerando a quantidade de marcas

[60 milhoes de Samsung, 186 milhoes de iphone, 7/10 iphone, 3/10 samsung , 30% Samsung , 70%
iphone]
Fonte: Dados da pesquisa.

As respostas categorizadas como “Justifica em fungdo do calculo errado”
identificam a relagéo entre a quantidade de unidades do celular Samsung e o total de
smartphones mais vendidos no mundo em 2023. Entretanto, apresentam falhas
procedimentais no processo de soma dos dados, apresentando assim um resultado

diferente do esperado (Figura 7.52).
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Figura 7.52 - Exemplo de resposta justificada com calculo errado no item 3c

Fonte: Dados da pesquisa.

Nesse exemplo, o estudante determina corretamente a quantidade de
elementos favoraveis (60 milhdes), entretanto determinou o espag¢o amostral de forma
equivocada. Esse equivoco interferiu diretamente na probabilidade encontrada por
ele.

Nas respostas adequadas, os estudantes conseguiram somar os dados
referentes a marca de celular e, considerando o espago amostral corretamente,
determinar a solugéo correta para esse item. Essas respostas foram apresentadas
nas seguintes representagoes: fracionaria (Figura 7.53); percentual (Figura 7.54);
lingua natural escrita (Figura 7.55); ou com multiplas representagées numéricas
(Figura 7.56). Notamos a falta de respostas adequadas de estudantes que fizeram uso

da representacao decimal.

Figura 7.53 - Exemplo de resposta adequada na forma fracionaria no item 3c

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 7.54 - Exemplo de resposta Figura 7.55 - Exemplo de resposta
adequada na forma percentual no item 3¢~ adequada na lingua natural escrita no
item 3c

Fonte: Dados da pesquisa. [60 entre 246 milhbes]
Fonte: Dados da pesquisa.

Fonte: Dados da pesquisa.

Diferente dos outros itens analisados, os estudantes do 3° ano também
apresentaram a solugao correta por meio da Lingua natural escrita.

Por fim, o item 3d, “Com base na probabilidade calculada a partir da tabela
acima, sua visdo sobre a popularidade do “Samsung Galaxy” mudou? Por qué?”, é
um item interessante porque remete a interpretacdo dos dados referentes aos dez
tipos de smartphone vendidos no mundo em 2023 apresentados na representagéo
tabular (Teste A) ou na representagdo grafica (Teste B). Além disso, esta associada
diretamente as respostas dadas pelos estudantes no item 3b. Assim, reflete
diretamente as percepgbes da Probabilidade Subjetiva, ja que os estudantes
apresentam suas compreensdes em duas fases: a priori e a posteriori.

No item 3b (a priori), o estudante apresentou a chance de ocorréncia do
smartphone ter sido o mais vendido em 2023, a partir de suas experiéncias. No item
3c, apresentamos uma nova informacgao fornecida por uma pesquisa especializada do
setor de tecnologia. Logo, o item 3d visa verificar se os estudantes retificam ou n&o a

sua opiniao, gerando, assim, a probabilidade a posteriori (Tabela 7.10).
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Tabela 7.10 - Percentual de resposta considerando ano e teste (Questao 3d)

Ano de escolaridade
Tipos de resposta 1° ano 3° ano
Teste A | Teste B | Teste A | Teste B
Em branco / ndo respondeu 15,0 15,3 13,0 15,3
Sim, sem justificativa 5,0 1,7 4,3 4,2
Sim, com justificativa 33,3 32,2 39,1 34,7
Nao, sem justificativa 13,3 10,2 14,5 6,9
Nao, com justificativa 33,4 40,6 291 38,9

Fonte: Dados da pesquisa.

A maioria dos estudantes ndo mudou de opinidao apds a analise dos dados da
tabela ou do grafico. Essa informagao é preocupante quanto ao Letramento
Probabilistico dos estudantes, visto que, mesmo com acesso a informacdes veridicas
e relevantes, sua percepg¢ao permaneceu a mesma.

Nos dois tipos de teste, houve estudantes que nao emitiriam nenhum
posicionamento. Além disso, identificamos que havia respostas sem justificativa, que

sistematizamos de duas maneiras: sim (Figura 7.57) ou nao (Figura 7.58).

Figura 7.57 - Exemplo de resposta “Sim, sem justificativa” no item 3d

[Sim,]
Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.58 - Exemplo de resposta “Nao, sem justificativa” no item 3d

[néo, continuo com minha opiniéo]
Fonte: Dados da pesquisa.

As respostas com justificativas também foram organizadas de duas formas:
“Sim, com justificativa’, na qual os estudantes revelaram mudanca na sua
compreensao a partir dos dados apresentados no item 3c; “N&o, com justificativa”, na
qual os estudantes disseram que ndo mudaram seu posicionamento.

Na justificativa “Financeira”, os estudantes pautaram-se em detalhes
financeiros, como a quantidade de vendas e o prego dos smartphones, para

referendar sua opiniédo (Figura 7.59 e Figura 7.60).
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Figura 7.59 - Exemplo de resposta "Sim” e justificativa “Financeira” no item 3d

[Sim, porque pela tabela 0 Samsung galaxy néo é tdo vendido quanto as outras marcas]
Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.60 - Exemplo de resposta “Nao” e justificativa “Financeira” no item 3d

[Por cer um celular maes em conta do que os outros]
Fonte: Dados da pesquisa.

Na justificativa “Social’, os estudantes consideraram a posigéo social atrelada
as marcas de smartphnone e sua aceitagdo por parte da populagao (Figura 7.61 e
Figura 7.62).

Figura 7.61 - Exemplo de resposta “Sim” e justificativa “Social” no item 3d

[Talvez por ndo proporcionar ao status social que o iphone oferece]
Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.62 - Exemplo de resposta “Nao

e justificativa “Social” no item 3d

[néo, ja sabia que ele ndo era tdo famoso]
Fonte: Dados da pesquisa.

Para além dos dados apresentados na tabela e no grafico, na justificativa
“Técnica”, os estudantes basearam seu raciocinio nos recursos tecnologicos dos
aparelhos, na qualidade do som e imagem, considerando elementos funcionais
(Figuras 7.63 e 7.64).
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Figura 7.63 - Exemplo de resposta “Sim” com justificativa “Técnica” no item 3d

[Sim, Porque antigamente o Samsung era mais desejado, acredito que era por conta da qualidade do
produto, e também por néo ter tanta diferenca social como hoje em dia]
Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.64 - Exemplo de resposta “Nao” com justificativa “Técnica” no item 3d

: (/5 :
[por conta este foi uma das primeiras marcas e néo parol de fabricar modelos novos de aparelhos]
Fonte: Dados da pesquisa.

A justificativa “Pessoal” traz aspectos individuais de cada sujeito, a partir de
suas experiéncias, sentimentos e motivagdes pessoais (Figura 7.65 e Figura 7.66).

Figura 7.65 - Exemplo de resposta “Sim” com justificativa “Pessoal” no item 3d

[sim, porque eu achei que era 10% a menos e olhando o gréfico eu tive outra visgo.]
Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.66 - Exemplo de resposta “Nao” com justificativa “Pessoal” no item 3d

[Néo, Porque o resultado deu perto do que eu achei.]
Fonte: Dados da pesquisa.

Essas justificativas evidenciam a subjetividade inerente a questao, visto que
cada estudante tem experiéncias e concepgdes proprias. Logo, apresentam distintas
opinides quanto a chance de o evento em questao ter acontecido.

A Questao 4 estava associada ao contexto real envolvendo dados de uma
situacdo ambiental, mais precisamente da velocidade da rajada de ventos no vale do
Sao Francisco no inicio do més de agosto de 2024.



Figura 7.67 - Diferentes representacdes da Questao 4

Teste A - Representagdo grafica

O Instituto MNacional de Meteorologia
(INMET), emitiu um alerta sobre o perigo
potencial de vendaval no vale do S&o
Francisco no inicio do més de agosto,
informande as velocidades das rajadas de
vento em km/h para os proximos dias, a
partir de 02 de agosto, conforme segue:

Fonte: Climatempo. Disponivel 2m:
hittps-ifwene climatempo. com. briprevisac-do-fempo’15-
diss'cidade’02 N juszeiro-ba . Acesso em: 22 de julho de
2024,

Essas velocidades podem ser distribuidas
nos seguintes intervalos:

[40 - 44 km/h]  [45 - 49 km/h]
[50 - 54 km/h]  [55 - 59 km/h]

Considerando que tfodos os intervalos
tiveram a mesma probabilidade de ocorrer
nos dias investigados, determine:

a) Qual é a probabilidade da velocidade das
rajadas de vento ser menor que 50 km/h7?

b) Considerando a velocidade da rajada de
ventos nos Ultimos cinco dias, podemos
afirmar com absoluta certeza que teremos
nos dias seguintes velocidades maiores que
50 km! h? Justifique.

Teste B - Lingua natural escrita

O Institute Macional de Meteorologia
(INMET), emitiu um alerta scbre o perigo
potencial de vendaval no vale do S#o
Francisco no inicic do més de agosto,
infformando as velocidades das rajadas
de vento em km/h para os préximos
dias, a partir de 02 de agosto, conforme
seque:

Himh N Mok Sehl SNieh0N Sk
Gina 0008 Wik 00 Sibmb 000 4Tl 0000 i 1008
SMnA 208 SImNOINE  SimhI  SimA BSOS Ui 1808

Fonte: Climsternpe. Disponivel em:
hittps:Uhass.clim o.com. brprevisso-do-termpol1 5
digs/cidade/833juazeiro-bs - Acesso em 22 de julho de
2024.

Essas velocidades  podem ser
distribuidas nos seguintes intervalos:

[40 - 44 km/h]  [45 - 49 km/h]
[50 - 54 km/h]  [55 - 59 km/h]

Considerando que todos os intervalos
tiveram a mesma probabilidade de
oCormer nos dias investigados,
determine:

a) Qual é a probabilidade da velocidade
das rajadas de vento ser menor que 50
km/h?

b) Considerando a velocidade da rajada
de wventos nos dltimos cinco dias,
podemos afirmar com absoluta certeza
que teremos nos dias seguintes
velocidades maiores gque 50 km/ h?
Justifigue.

Fonte: O Autor.
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O item 4a pergunta ao estudante: “Qual é a probabilidade da velocidade das

rajadas de vento ser menor que 50 km/h?”. Considerando o total do espago amostral

da velocidade do vento (15 velocidades) e os resultados que atendem ao evento

investigado (42, 45, 47, 48, 49), temos que a probabilidade de a velocidade ser menor
que 50 km/h é de 5/15 ou 1/3 (fracionaria), 33,3% (percentual), 0,333 (numérica)

(Tabela 7.11).
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Tabela 7.11 - Percentual por tipo de resposta considerando ano e teste (Questao 4a)

Ano de escolaridade

Tipos de resposta 1° ano 3° ano
Teste A | Teste B | Teste A | Teste B
Em branco / ndo sabe 18,3 18,6 21,7 19,4
Sem justificativa 50,0 42,4 42,0 36,1
Considera a quantidade de temperatura 8,3 6,8 1,5 6,9
Justifica em fungéo do calculo errado 13,3 20,3 20,3 13,9
Adequada com justificativa fracionaria 6,7 6,8 4,3 13,9
Adequada com justificativa percentual 3,4 3,4 1,5 1,5
Adequada com justificativa em multiplas -- 1,7 8,7 8,3
representacées numéricas

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando a Tabela 7.11, observamos que poucos estudantes do 1° e do 3°
ano conseguiram analisar os dados apresentados e determinar a resposta adequada.

Na categoria “Em branco / ndo sabe”, aproximadamente 20% deram esse tipo
de resposta para ambos os anos e representagoes.

Muitos estudantes ndo deram justificativa. Esse fato requer atencéo, visto que
a falta de justificativa pode revelar uma dificuldade de analisar e refletir sobre a

situacao e/ou contexto (Figura 7.68 e 7.69).

Figura 7.69 - Exemplo de resposta

Figura 7.68 - Exemplo de resposta “sem
“sem justificativa” no item 4a

justificativa” no item 4a

[50%, eu tem ou n&o tem]
Fonte: Dados da pesquisa.

[poucas, pois as rajadas de vento estao
maiores que 50]
Fonte: Dados da pesquisa.

Na categoria “Considera a quantidade de temperatura”, € considerada apenas
a quantidade de dias em que a velocidade do vento foi menor que 50 km/h (Figura

7.70).

Figura 7.70 - Exemplo de resposta que considera a quantidade de temperatura

Fonte: Dados da pesquisa.
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Na terceira categoria, “Justifica em fungédo do calculo errado”, o estudante tem
a compreenséao da relagao da probabilidade, contudo, confundiu os casos favoraveis
e 0 espago amostral (Figura 7.71).

Figura 7.71 - Exemplo de resposta que justifica em fungao do calculo errado - Item 4a

Fonte: Dados da pesquisa

Avaliando as respostas adequadas quanto a probabilidade de a rajada de vento
ser menor que 50 km/h, ha uma variabilidade nas representagdes numéricas adotadas
pelos estudantes, sendo elas fracionaria (Figura 7.72), percentual (Figura 7.73) ou

com multiplas representa¢des numeéricas (Figura 7.74).

Figura 7.72 - Exemplo de resposta adequada na forma fracionaria no item 4a

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.73 - Exemplo de resposta adequada na forma percentual no item 4a

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.74 - Exemplo de resposta adequada com mudltiplas representagdes no item 4a

Fonte: Dados da pesquisa.

O item 4b, “Considerando a velocidade da rajada de ventos nos ultimos cinco

dias, podemos afirmar com absoluta certeza que teremos nos dias seguintes
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velocidades maiores que 50 km/h? Justifique” faz mencao a nogao de Probabilidade
Condicional e sugere a compreensao de incerteza e aleatoriedade dos estudantes
para a analise dessa situagcdo. Nesse caso, esperavamos que os estudantes
compreendessem a questado e afirmassem, por meio da analise do grafico (Teste A)
ou da Lingua natural escrita (Teste B), que n&o era possivel afirmar com absoluta
certeza que haveria ventos com velocidade maior que 50 km/h nos dias seguintes
(Tabela 7.12).

Tabela 7.12 - Percentual por tipo de resposta considerando ano e teste (Questao 4b)

Ano de escolaridade
Tipos de resposta 1° ano 3° ano
Teste A | Teste B | Teste A | Teste B
Em branco / ndo sabe 25,0 20,3 24,6 26,4
Sem justificativa 31,7 27,2 29,1 23,6
Justifica errada 38,3 35,6 27,5 29,2
Justificativa correta 5,0 16,9 18,8 20,8

Fonte: Dados da pesquisa.

As respostas associadas a categoria “Em branco / ndo sabe” continuam
apresentando um percentual consideravel.

Além disso, muitos estudantes continuam a n&o justificar suas respostas
(Figuras 7.75, 7.76 e 7.77). Esses dados devem ser considerados nos processos
interventivos, uma vez que saber argumentar sobre os dados é fundamental para um
pensamento critico. Independente do ano, os estudantes apresentam dificuldades
para estabelecer as implicacdes de situacdes aleatérias em eventos futuros.

Figura 7.75 - Exemplo de resposta “sem justificativa” no item 4b

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.76 - Exemplo de resposta “sem
justificativa” no item 4b

Figura 7.77 - Exemplo de resposta
“sem justificativa” no item 4b

[Provavelmente sim]
Fonte: Dados da pesquisa. [Néao]

Fonte: Dados da pesquisa.
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Avaliando as respostas com justificativas erradas (Figura 7.78), observa-se que
os estudantes apresentam dificuldades em compreender eventos cujos resultados séo

imprevisiveis.

Figura 7.78 - Exemplos de respostas com justificativa errada no item 4b

[Sim, pois olhando as velocidades do vento nos dias anteriores, percebe-se que ele so foi
aumentando a velocidade]
Fonte: Dados da pesquisa.

Por fim, nas respostas adequadas (Figura 7.79), de forma geral, em ambos os
anos, os estudantes que tiveram éxito nesse item depararam-se com os dados

apresentados na Lingua natural escrita.

Figura 7.79 - Exemplos de respostas adequadas no item 4b

[Néo, A analise de 5 dias é uma amostra pequena e ndo representa, necessariamente, um padréo
futuro.]

[néo, porque a velocidade das rajadas de vento muda a cada dia]
Fonte: Dados da pesquisa.
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A Ultima questdo da atividade diagndstica versava sobre uma situagao
frequentista auténtica no contexto Social relativa ao numero de adultos inseridos no
mercado de trabalho brasileiro que possuiam o Ensino Médio completo e Superior
Incompleto entre os anos de 2016 e 2023. Por tratar-se de uma situacdo com multiplas
representacgdes (tabular e grafica), em ambos os testes, adotamos apenas uma unica
organizagao.

Figura 7.80 - Mdltiplas representagbes da Questédo 5

Questdo 5 - O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) obteve os
resultados referentes ao total de pessoas inseridas no mercado de trabalho que
terminaram o Ensino Médio e possuem o Ensino Superior Incompleto entre os
anos de 2016 a 2023. A Tabela 1 mostra o nimero aproximado de pessoas em
todo o pais e o Grafico 1 mostra o nimero aproximado de pessoas em relacdo a
Regido Nordeste.

Tabela 1: Quantidade de pessoas no Brasil insendas no Mercado de Trabalho com nivel de
Instrugiio Médio Completo & Superior Incompieto de 2016 a 2023

Ko Quantidade de pessoas
(mil pessoas)

2016 35

2017 36

2018 37

2019 38

2022 42

2023 43

Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em: <
https /isidra ibge gov britabela/7107>. Acesso em: 22 de julho de 2024.

Grafico 1: Quantidade de pessoas da Regido Nordeste inseridas no Mercado de Trabalho com
nivel de Instrucdo Médio Completo e Superior Incompleto de 2016 a 2023

PESSOAS DE 14 ANOS OU MAIS DA REGIAO
NORDESTE INSERIDAS NO MERCADO DE
TRABALHO COM NIVEL MEDIO COMPLETO E
SUPERIOR INCOMPLETO

10000 s 9200 9400
T R
36000
iwoo
gzooo
8 o
(<]

2016 2017 2018 2019 2022 2023
ANO
Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em: <
hitps//sidra ibge gov britabela/7107>. Acesso em: 22 de julho de 2024.
Com base nesses dados:
a) Em 2018, qual era a probabilidade de uma pessoa da regido nordeste ter
sido escolhida aleatonamente?

b) Considerando que o nimero total de pessoas com Ensino Médio
Completo e Superior Incompleto no Brasil e na regido Nordeste aumentou de
2016 a 2023, vocé acha que isso afetou a probabilidade de que uma pessoa
escolhida aleatoriamente seja da Regido Nordeste nesse intervalo de tempo?

Fonte: O Autor.
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No item 5a, “Em 2018, qual era a probabilidade de uma pessoa da regido
nordeste ter sido escolhida aleatoriamente?”, almejavamos que os estudantes
interpretassem e comparassem os dados fornecidos pelo IBGE para calcular a

probabilidade do evento (Tabela 7.13).

Tabela 7.13 - Percentual por tipo de resposta considerando ano e teste (Questao 5a)

Ano de escolaridade
Tipos de resposta 1° ano 3° ano
Teste A | Teste B | Teste A | Teste B
Em branco / ndo sabe 23,3 20,3 23,2 29,2
Sem justificativa 36,7 37,3 34,8 26,5
Considera apenas os elementos do 1,7 10,2 5,8 9,7
Nordeste ou Brasil
Justifica em funcao do calculo errado 10,0 15,3 20,3 19,4
Adequada com justificativa fracionaria 13,3 11,9 7,2 6,9
Adequada com justificativa percentual 3,3 3,3 4.4 2,7
Adequada com justificativa decimal 1,7 1,7 -- --
Adequada com justificativa em multiplas -- -- 4,3 5,6
representacées numéricas

Fonte: Dados da pesquisa.

Observa-se a presencga de acertos nos dois anos de escolaridade, porém, com
um fator inovador.

As respostas associadas a categoria “Em branco / ndo sabe” apresentam
percentuais em torno de 20% para ambos 0s anos e ambas as representacgdes. Ja na
categoria “sem justificativa”, respostas numéricas (Figura 7.81) ou intuitivas (Figura

7.82) nao apresentam explanagao dos argumentos.

Figura 7.81 - Exemplo de resposta “sem Figura 7.82 - Exemplo de resposta
justificativa” no item 5a “sem justificativa” no item 5a

B e ———==] |0 culeauatictetedoutte st e s ge

v))/% 50 kmh? (e VA% 1]

Fonte: Dados d isa. [provavel]
onte: Lados da pesquisa Fonte: Dados da pesquisa.

Na categoria “Considera apenas os elementos do Nordeste ou Brasil’, 0s
estudantes estimam a probabilidade do evento acontecer apenas pelo numero de
pessoas do Nordeste (Figura 7.83) ou do Brasil (Figura 7.84) que foram inseridas no
mercado de trabalho em 2018, apresentando, assim, uma lacuna na compreensao do

conceito de Probabilidade quanto a relagao do evento possivel e 0 espago amostral.
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Figura 7.83 - Exemplo de resposta Figura 7.84 - Exemplo de resposta
“Considera apenas os elementos do “Considera apenas os elementos do
Nordeste” no item 5a Brasil” no item 5a

[Probabilidade de 7900 de ser escolhido
aleatoriamente]
Fonte: Dados da pesquisa.

[37 pessoas]
Fonte: Dados da pesquisa.

Com relacéo a categoria “Justifica em fungdo do calculo errado”, observamos
que os estudantes conseguiram correlacionar o evento e o0 espago amostral, mas

cometeram erros no momento de efetivar o calculo (Figura 7.85).
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Fonte: Dados da pesquisa.

Nesse exemplo, um estudante do 3° ano considera corretamente o numero de
casos favoraveis da Regiao Nordeste no ano de 2018, todavia confundiu-se e adotou
como espago amostral a quantidade de pessoas do Brasil com Ensino Médio
Completo e Superior Incompleto do ano de 2017. Por esse motivo, podemos dizer que
ele compreendeu a légica do item, mas errou no célculo.

Por fim, observamos um percentual de respostas adequadas para esse item.
Vale salientar que esse foi 0 Unico item em que localizamos respostas apresentadas
na forma decimal (Figura 7.86). Também obtivemos respostas por meio da
representacao fracionaria (Figura 7.87); percentual (Figura 7.88); ou com multiplas

representacées numéricas (Figura 7.89).

Figura 7.86 - Exemplo de resposta adequada na forma decimal no item 5a

[0,213 mais ou menos]
Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 7.87 - Exemplo de resposta adequada na forma fracionaria no item 5a

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.88 - Exemplo de resposta adequada na forma percentual no item 5a

[A probalidade de ser escolher uma pessoa da regido Nordeste em 2018 era aproximadamente
21,35%]
Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.89 - Exemplo de resposta adequada com multiplas representagées no item 5a

3} Eﬁ.‘ifﬂ@ G[lﬂi'-@‘gm:‘,u?rﬂ:‘d: te unia pessoa da regido nordest

Fonte Dados da esqwsa

O item 5b, “Considerando que o numero total de pessoas com Ensino Médio

Completo e Superior Incompleto no Brasil e na regido Nordeste aumentou de 2016 a

2023, vocé acha que isso afetou a probabilidade de que uma pessoa escolhida

aleatoriamente seja da Regiao Nordeste nesse intervalo de tempo?”, estimava que os

estudantes refletissem criticamente sobre a relacado entre a variabilidade dos dados

relativos ao grau de escolaridade (Ensino Médio Completo e Superior Incompleto) a

nivel de Brasil e Nordeste, ponderando se essas mudancgas interferem na

probabilidade da sele¢ao de pessoas de uma regiao (Tabela 7.14).

Tabela 7.14 - Percentual por tipo de resposta considerando ano e teste (Questao 5b)

Ano de escolaridade
Tipos de resposta 1° ano 3° ano
Teste A | Teste B | Teste A | Teste B
Em branco / ndo sabe 26,7 25,4 26,1 31,9
Sem justificativa 48,3 45,8 46,4 48,6
Justifica inadequada 13,3 15,2 15,9 11,2
Justificativa adequada 1,7 13,6 11,6 8,3

Fonte: Dados da pesquisa.
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Analisando os dados da Tabela 7.14, observamos novamente muitas respostas
em branco ou sem justificativa e uma pequena quantidade de respostas adequadas,
o que indica dificuldade de analise e argumentacao dos estudantes.

Na categoria “Em branco / ndo sabe”, assim como em itens anteriores, foram
elevadas as taxas percentuais dos estudantes que ndo informaram alguma resposta.

A categoria “Sem justificativa” engloba a maioria das respostas fornecidas pelos
estudantes do 1° e do 3° ano, o que chama a nossa atencéao, pois quase 50% dos
estudantes simplesmente responderam esse item com “sim” ou “n&o”.

Na categoria “Justificativa inadequada”, agrupamos as respostas em que 0s
estudantes afirmavam que o aumento entre 2016 e 2023 n&o interferia na
probabilidade de escolher aleatoriamente uma pessoa do Nordeste (Figura 7.90) ou
informavam que interferia, porém, fazendo uso de argumentos incoerentes (Figura
7.91).

Figura 7.90 - Exemplo de resposta inadequada com justificativa errada no item 5b
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[Néo. Porque a Regido Nordeste néo significa nada, pois todos sédo iguais, entdo essa probabilidade é
50%]
Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7.91 - Exemplo de resposta inadequada com justificativa errada no item 5b

[Sim, porque quanto mais pessoas escolhidas com ensino M. completo, essa probabilidade tem a
diminuir]
Fonte: Dados da pesquisa.

A resposta apresentada na Figura 7.90 traz claramente uma compreensao de

Probabilidade Classica, pois o estudante acredita que o aumento ndo afeta a
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probabilidade, que seria de 50% (ser sorteado ou nao). Ja na Figura 7.91, o estudante
informa que o aumento afeta, porém usa como argumento que, ao invés de a
probabilidade majorar, ela ira diminuir, apresentando assim uma justificativa errada.
Por fim, a categoria “Justificativa adequada” traz as respostas dos estudantes
que afirmaram corretamente haver uma estreita relacdo entre 0 aumento de pessoas
do Nordeste e a probabilidade de se escolher aleatoriamente uma pessoa dessa

regido (Figura 7.92).

Figura 7.92 - Exemplos de respostas adequadas no item 5b

[Sim, pois com o aumento dos nimeros, aumenta a probabilidade]
Fonte: Dados da pesquisa.

Ambas as respostas evidenciam que os estudantes compreendem que quanto
maior for o numero de pessoas que atendem aos resultados possiveis (escolher uma
pessoa do Nordeste), maior sera a probabilidade de esse evento acontecer. Essa agao
so é possivel dada a razao entre o numero de casos favoraveis e o numero total de

resultados possiveis.

7.1 REFLEXOES GERAIS

Refletindo sobre as respostas da atividade diagndstica, podemos afirmar, a
partir dos dados analisados, que a maioria dos estudantes possui lacunas importantes
que nao colaboram para o desenvolvimento do Letramento Probabilistico, visto o alto

percentual em ambos os anos que tiveram dificuldade para analisar as situagoes
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propostas e argumentar sobre elas. Quanto a isso, concordamos com Gal (2005)
sobre a importadncia da postura critica quando nos deparamos com situagdes
probabilisticas.

As questdes da atividade diagndstica atenderam ao Elemento do conhecimento
“Contexto”, proposto por Gal (2005), ao trazer variadas situa¢gdes com predominio de
dados reais. Todavia, percebemos que o maior percentual de acertos para ambos os
anos foi na questao envolvendo o contexto ficticio dos jogos de azar. Esse resultado
se assemelha aos encontrados por Alvarado Martinez et al. (2021) que, analisando o
desempenho de estudantes chilenos do Ensino Fundamental, identificaram que a
nogao intuitiva dos participantes estava centralizada em situagdes envolvendo jogos
de azar.

De fato, como analisamos na sec¢éo 5, ha uma maior quantidade de habilidades
atreladas ao significado Classico nos documentos analisados (BNCC e Curriculos de
Pernambuco e da Bahia). Da mesma forma, na se¢ao 6, ao analisar os livros didaticos
de Matematica aprovados no PNLD 2021, identificamos a superioridade das questbes
de situagdo Classica no contexto dos jogos de azar da unidade tematica
“Probabilidade e Estatistica”. Essa predominancia pode induzir a pratica docente a
concentrar o ensino de Probabilidade em situagdes classicas equiprovaveis e,
consequentemente, limitar a visdo dos estudantes para informar, averiguar e tomar
decisdes a partir de informacgdes probabilisticas reais.

Nesse viés, concordamos com as reflexdes feitas por Fernandes e Junior
(2015), que associam essas dificuldades a forma adotada para o processo de ensino,
baseada na aplicacdo de técnicas e restrita ao contexto escolar. Quanto a isso,
Batanero et al. (2015) reforgam a necessidade de ter uma apreensao com as praticas
desses profissionais com relagao ao ensino de Probabilidade.

Tomando como base os trés tipos de situagdes probabilisticas
(computacionais/calculo, interpretativas e de tomadas de decis&o) propostas por Gal
(2005), caracterizamos e analisamos os itens da atividade diagndstica pautados nesse
tripé.

Quanto ao desempenho dos estudantes nos calculos (itens 1b, 2a, 3c, 4a e 5a)
que exigiam a aplicacdo de técnicas para determinar um resultado numérico,
concluimos que, de forma geral, os estudantes apresentaram dificuldades em
responder, dado o infimo percentual de acertos nas questdes, bem como o fato de

nao haver uma diferenga estatistica entre eles. Salientamos que as habilidades
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referentes a Probabilidade estdo inseridas apenas no 3° ano do Ensino Médio nos
documentos oficiais analisados (Base Nacional Comum Curricular, Curriculo dos
estados da Bahia e de Pernambuco).

Com relagao as representagdes das questdes, diferente do que imaginamos a
priori, ndo houve diferengas significativas com relagdo ao desempenho dos
estudantes a partir das diversas representagdes dos dados probabilisticos presentes
no enunciado das questdes.

Esse resultado se contrapde as reflexdes feitas por Canaveze (2013); Binder,
Krauss e Bruckmaier (2015); Agus et al. (2015); e Zorzos e Avgerinos (2023), os quais
afirmam que os estudantes tiveram melhor desempenho a partir da representacao
visual.

Entretanto, ressaltamos que, em funcao do baixo desempenho dos estudantes,
em ambos 0s anos, a representacao pode nao exercer influéncia. No nosso Estudo 4,
buscaremos investigar com maior profundidade essa questéo.

Logo, precisamos concordar com um ponto lacunar apresentado por Post e
Prediger (2022), que afirmam que o uso de multiplas representag¢des nos enunciados
das questdes, por si s, ndo é suficiente para um bom desempenho dos estudantes.
Assim, como argumentado por Custdédio (2017), concordamos que a restricdo no uso
de representacdes afeta o desenvolvimento do Letramento Probabilistico.

Nas situagdes interpretativas que exigiam dos estudantes um posicionamento
quanto as situagdes, observamos que os argumentos adotados por eles néo
apresentavam muitos elementos linguisticos associados a Probabilidade, como
“‘chance”, “possivel”, “improvavel”, dentre outros. Também identificamos dificuldades
dos participantes para analisar e argumentar sobre as situagbes associadas ao
Elemento do conhecimento “Grandes ideias”, fazendo meng¢ao a situagdes de
variabilidade, aleatoriedade, independéncia, incertezal/previsibilidade. Essas
dificuldades também foram diagnosticadas por Raposo, Nascimento, Costa e Gea
(2017) e Fernandes e Braga (2023).

Da mesma forma, apresentaram dificuldades em tomar decisdes. A questao 3
apresentava uma Probabilidade Subjetiva, estimulando o uso das crencgas e atitudes
dos estudantes, para serem confrontadas com dados reais. Observamos uma
dificuldade dos estudantes em se posicionarem diante das situacgdes. A pratica escolar
parece nao estar estimulando esse tipo de habilidade. Ody e Viali (2016) também

identificaram lacunas dos estudantes em argumentar, fazer avaliagdes criticas e tomar
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decisdes. Esses fatores reverberam a falta de criticidade e de sentimentos pessoais
que referendam suas decisbes, comprometendo, assim, o desenvolvimento do
Letramento Probabilistico dos estudantes.

Diante dessas reflexdes, destacamos a importancia de os estudantes terem
nogcao dos diferentes tipos de Probabilidade, compreenderem distintos contextos e
representacdes, bem como conhecerem as nog¢des fundamentais para a apreensao
do conceito de Probabilidade e para poderem ter um posicionamento critico e reflexivo
frente as situagdes do cotidiano.

Dessa forma, no proximo capitulo, buscaremos descrever e comentar acerca
de uma sequéncia de ensino que elaboramos e desenvolvemos a partir do uso de
dados auténticos, associados a varios contextos, na tentativa de estimular a
interpretacdo e a utilizagcdo de variadas representacdes, buscando desenvolver o

Letramento Probabilistico de estudantes do Ensino Médio.
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8 RESULTADOS: INTERVENGAO DE ENSINO

Neste capitulo, apresentamos as analises e os resultados referentes ao
Objetivo Especifico 4: “Analisar uma sequéncia de ensino envolvendo Letramento
Probabilistico, ressaltando o uso de multiplas representa¢des, para estudantes do
Ensino Médio de Pernambuco e Bahia”.

Dessa forma, sistematizamos o estudo que realizamos em duas etapas: (a) pré-
teste e (b) intervengao de ensino. O estudo foi desenvolvido com duas turmas do 3°
ano do Ensino Médio da rede estadual da Bahia e outra turma de Pernambuco. A
escolha por conduzir esta etapa da pesquisa em ambos os estados esta associada a
intencdo de considerar realidades diversas, tais como curriculo, estudantes e
ambientes escolares distintos. Apesar de este estudo ter sido realizado
simultaneamente em dois estados, reafirmamos, assim como no Estudo 3, que nao
propusemos comparagdes entre esses entes federativos.

Sendo assim, inicialmente, apresentamos os resultados da analise quantitativa,
seguidos da qualitativa das duas turmas no pré-teste. Posteriormente, detalhamos a
conducao das agdes que ocorreram durante a intervencdo educativa, focando nas
atividades e nas conversas em grupo para identificar se a utilizagdo de diferentes
representacbes de Probabilidade, a partir de dados auténticos, colaborou para o
aprendizado dos estudantes e para um possivel desenvolvimento do Letramento

Probabilistico.

8.1 ANALISE DO PRE-TESTE

Para analisar quantitativamente as respostas dos estudantes, atribuimos a
pontuacao “0” quando a resposta era inadequada e “1” quando a resposta mostrava
coeréncia. Dentre os 12 itens presentes no pré-teste, a pontuagdo maxima possivel
era de nove pontos, pois os itens "a, b e d" da Questao 3 foram analisados apenas
qualitativamente, por trazerem aspectos disposicionais que envolvem as experiéncias,
opinides e crengas dos estudantes.

A atividade diagndstica foi organizada em duas versdes (A e B), apresentando

as mesmas questdes, porém, com a distingdo nas representag¢des dos dados (Lingua
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natural escrita, tabular e grafica). Essa atividade foi desenvolvida com 42 (quarenta e
dois) estudantes do 3° ano do Ensino Médio de duas instituicdes publicas localizadas
em Juazeiro-BA e Petrolina-PE durante o més de agosto de 2025. A selegao dessas
escolas foi feita pela facilidade de acesso a gestdo escolar, aos professores de
Matematica e aos estudantes dessas instituicdes. Salientamos que essas turmas nao
haviam participado anteriormente do Estudo 3.

O pré-teste foi proposto para ser respondido em duas aulas de 50 minutos,
totalizando um tempo maximo de cem minutos. Metodologicamente, entregamos a
cada estudante, de forma intercalada, uma versao do pré-teste contendo 5 (cinco)
questdes com predominancia de dados auténticos e contextos reais, elementos
importantes do Letramento Probabilistico.

Dessa forma, apresentamos inicialmente a analise quantitativa do desempenho

dos estudantes, conforme o tipo de teste (Tabela 8.1).

Tabela 8.1 - Média de acertos dos participantes no pré-teste

Ano Teste Média de Acertos Desvio Padrao N
3° ano A 2,86 2,53 21
3° ano B 2,14 2,15 21

TOTAL 2,50 2,35 42

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota-se que o rendimento dos estudantes, independentemente do tipo de teste,
foi bastante insatisfatorio, dado que a pontuacdo maxima era de 9 (nove) pontos,
permitindo-nos inferir que os estudantes apresentaram dificuldades para a resolugao,
seja de situagdes interpretativas, seja de calculo matematico relacionados ao conceito
de Probabilidade. Essas lacunas influenciam diretamente no desenvolvimento do
Letramento Probabilistico, no sentido de conseguirem (ou ndo) analisar e posicionar-
se criticamente frente a dados probabilisticos reais.

A dificuldade de analisar e adotar uma postura critica em relacdo a situacdes
de Probabilidade também foi percebida no estudo de Alvarez-Arroyo, Batanero e Gea
(2024) com futuros professores de Matematica do Ensino Médio.

A variagao das médias (2,86 para a versdo A e 2,14 para a versao B) indica que
ndao ha diferenca entre os grupos de estudantes em funcdo das diferentes
representacdes. Realizamos uma Analise de Varidncia — ANOVA, considerando o
desempenho total por tipo de testes para identificar a possibilidade de diferencgas, e

os resultados F (1, 40) = 0,969 p 2. 0,331 evidenciam que nao houve diferengas
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significativas. Sendo assim, podemos afirmar que o tipo de teste/representacdo nao
influenciou no desempenho dos estudantes.

Esses resultados corroboram os resultados de Agus et al. (2015), que também
observaram que o desempenho dos estudantes nao apresentava diferengas em
funcao do tipo de representacéo.

Visando entender os tipos de respostas dadas pelos estudantes, realizamos
uma analise qualitativa levando em conta o tipo de teste para cada uma das perguntas.
Ressaltamos que essa analise foi baseada nas mesmas categorias adotadas no
Estudo 3.

A Questédo 1 envolvia um contexto ficticio de jogos de azar, com os dados
apresentados na Lingua natural escrita (Teste A) e na representacao tabular (Teste
B).

Figura 8.1 - Questédo 1 do pré-teste na representacao na Lingua natural escrita

TESTEA

Questao 1 - Dois jogadores precisam fazer o langamento de dois dados e somar
os resultados das faces superiores.

Claudio ganha um ponto se a soma das faces dos dados for os numeros (2, 4,
6, 8, 10, 12).

Bruno pontuara se a soma das faces dos dados for os nimeros (3, 5, 7, 9, 11).
A seguir estdo todos os possiveis pares ordenados ao lancar dois dados:
(1,1),(1.2),(1,3),(1.4).(1,5).(1.6),(2,1),(2.2),(2,3),(2.4),(2,5),(2,6).(3,1),(3,2).(3,3).(3.4).(3,
5),(3,6),(4,1),(4,2).(4,3),(4,4).(4,5),(4,6).(5,1),(5,2),(5,3),(5.4),(5,5).(5,6),(6,1),(6,2),(6.3),
(6,4), (6,5),(6,6)

a) Os dois jogadores tém a mesma chance de vencer esse jogo? Justifique.

b) Qual a probabilidade de sair a soma 87
Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 8.2 - Questéo 1 do pré-teste na representagao tabular

TESTEB

Questao 1 - Dois jogadores precisam fazer o langamento de dois dados e somar
os resultados das faces superiores.

Claudio ganha um ponto se a soma das faces dos dados for os nimeros (2 4, 6,
8, 10, 12).

Bruno pontuara se a soma das faces dos dados for os numeros (3, 5, 7, 9, 11).
A seguir esltao todos os possiveis pares ordenados ao langar dois dados:

(1,1) | (1,2) (1,3) | (1,4) (1,5) | (1,6)
21 1(22) [(23) [(24) [(25) [(26)
(3,1 | (3,2) (3,3) (3,4) (3,5) (3,6)
(4,1)  (4,2) (4,3) (4,4) (4,5) (4,6)
(51) |(52) |(53) |(54) |(55) |(56)

Fonte: Dados da pesquisa.
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O item 1a: “Os dois jogadores tém a mesma chance de vencer esse jogo?
Justifique” requisitava a analise da probabilidade de resultados (soma dos lados dos
dados) entre dois competidores. Ambos tinham a mesma probabilidade de ganhar o
jogo. Analisamos qualitativamente esses resultados, ponderando os tipos de

respostas e teste (Tabela 8.2).

Tabela 8.2 - Percentual por tipo de resposta e teste (Questao 1a)

Tipos de resposta Teste A Teste B
Em branco / ndo sabe 4.8 19,0
Sem justificativa 14,3 14,3
Considera a soma das faces 33,3 19,0
Justifica em funcao do calculo errado 14,3 4.8
Adequada com justificativa 33,3 42,9

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando os dados apresentados na Tabela 8.2, observamos que em ambos
os tipos de teste houve estudantes que acertaram a questdo, sendo um maior
percentual para o teste B. Nesse caso, podemos dizer que os dados dos pares
ordenados sistematizados na representagao tabular auxiliaram mais os estudantes.
Essa acdo difere dos resultados de Alvarado Martinez et al. (2021), os quais
concluiram que os estudantes tiveram dificuldade ao depararem-se com situagdes em
que os dados probabilisticos foram expostos na representagao tabular.

As respostas que pertencem a categoria "Em branco / ndo sabe" referem-se
aos casos em que o estudante ndo apresentou resposta alguma ou declarou "nao sei".
Esse tipo de retorno foi observado em maior proporgéo no teste B (19%).

Na categoria “Sem justificativa”, agrupamos as respostas que s6 indicam “sim”
ou “na@o”, o que dificulta a nossa compreensao sobre o raciocinio dos estudantes
(Figura 8.3). Além dessas, também foram incluidas respostas que n&o oferecem
justificativas, como quando o estudante reproduz o enunciado, escreve algo que nao
se relaciona com a questao (Figura 8.4) ou afirma que os dois jogadores tinham a
mesma probabilidade, mas com uma justificativa que nao se alinha com a logica da

questao (Figura 8.5).



Figura 8.3 - Exemplo de resposta “sem
ju_stificativa” no item 1a do pré-teste

justificativa” no item 1a do pré-teste
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Figura 8.4 - Exemplo de resposta “sem

1% [0gadares 16m 2 mesma thance de venner esse ioao? Justfns

[N&o]

% Pgaceres 18m a mesma chance do yenosr 8352 0007 Jusifiesie

~
~- l_"

= i
Gl o P =2 P
LGgui LS pasLYS Gamis |

[Quem conseguir mais pontos ganhal]

. Fonte: Dados da pesquisa.
Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 8.5 - Exemplo de resposta com justificativa incoerente (item 1a) do pré-teste

z = =
) Os dois jogadores tém a mesma chance de vencer esse jogo? Justifique,

)"*'Lu-'./-é;/’ (,‘27 oy /
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[Sim, pois & muitos chaces de cair o mesmo resultado]
Fonte: Dados da pesquisa.

A categoria "Considera a soma das faces” agrupa as respostas nas quais 0s
estudantes justificavam de maneira incorreta, com base na adigcdo das faces que
concediam pontos aos jogadores, com Claudio apresentando seis numeros pares e
Bruno cinco numeros impares (Figura 8.6). Esse tipo de resposta foi o mais frequente

no enunciado, na representagdo na Lingua natural escrita (33,3%).

Figura 8.6 - Exemplo de resposta que considera a soma das faces (item 1a) do pré-teste

Jacores 1ém a mesma chance de vencer esse jogo? Justfique
& S U (/_,( (th, T o o | L S
'] . - 3 >
7 Am Lo di Sabaen MU 6

[Né&o.pois o claudio tem uma chance a mais de cair em um de seus ntimeros.]
Fonte: Dados da pesquisa.

As informacgdes relacionadas a categoria “Justifica em fungéo do célculo errado”
trazem aspectos significativos a serem analisados. Nesse tipo de resposta, os
estudantes cometeram um equivoco de natureza procedimental, ndo conceitual.
(Figura 8.7). Observa-se, em termos percentuais, uma maior propor¢ao de respostas
categorizadas dessa maneira nos testes do tipo A, em que os dados foram
apresentados na Lingua natural escrita. Dessa maneira, podemos concluir que essa

representacao pode ter influenciado os equivocos cometidos pelos estudantes.
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Figura 8.7 - Exemplo de resposta inadequada em fungao do calculo errado no item 1a do
pré-teste

a) Os dois jogadores tém a mesma chance de vencer esse jogo? Justifique.
om e 5+ el el il s s B e § 2
WGE L5, L. 4 AT06 m’c’z\ﬁ/f/m{um,w,u G /e l g
B0 15ilh 10417 4 '
W AN ,’,,/",\’/,. W
Duade: Oowdio:zt Prumd: 34
[Néo.pois a pontuagéao esta diferente um ficou com mais e o outro menos. Resultados:Claudio: 37

Bruno:34]
Fonte: Dados da pesquisa.

Na categoria “Adequada com justificativa”, os estudantes analisaram os pares
ordenados na Lingua natural escrita ou na representagao tabular e informaram
corretamente que ambos os jogadores tinham chances iguais de ganhar (Figuras 8.8

e 8.9).

Figura 8.8 - Exemplo de resposta adequada comparando na Lingua natural escrita — item
1a do pré-teste

Qewdie TESTEA Bruerar

\1.1) Questio 1 - Dois jogadores precisam fazer o langamento de dois dados @ SoMar (4,3 |

2\ . .+ os resultados das faces superiores. ; A ,,_——-—’
__,_‘\‘ﬂ_l\_ Claudio ganha um ponto se a soma das faces dos dados for oS NUMErOS (2 40 2534

ALY ER R ‘*gﬁr’\;%olmzn);aré se a soma das faces dos dados for 0s nimeros (3, 5'~7':'£s): @,

- A seguir estdo todos os possiveis pares ordenados a0 ""?2' ?ﬁaim' :

L. 2(1.1.4)(1.51(1612.1),2.2.2324) 25,263 132080 (1,6)(25)5

e s 2 6).(5.1).(5.2).(5.3).(5.4).(5.5).(5.6).(6.1).(6:2).(6. iy 152)
I: l\ :-‘:\

5),(3.6).(4.1).(4.2),(4.3).(4,4).(4.5). (4.
a mesma chance de vencer esse jogo? Justifique. \bx\ \

[0V 25)44) (6.4). (6.5)(6.6)

(F:'-:-‘i e A\} a) Os. dois jogadores 1ém : -

’/—T\‘é)jm, sede s Xaem D o B0 howan AR
A

(4, 6)(5.2)6 (6 86
e ¢ ‘ b) Quala probabilidade de sair a soma 83 ; %“,\383'- 13.'25%"- _,..-(;—-
e (2.6 1(35)H 21 (5:3) (6:3) =5 736 R

[Sim, cada um tem 18 em 36 chaces]
Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 8.9 - Exemplo de resposta adequada com multiplas representacdes - item 1a do pré-
teste

. e S ———— L
a) Osdms)ogadaesﬁmnmmdtamdemmmww
g Qb

j‘ ~ - ) 4 7 1
=7 =000 150% Qi & M 3ds
6 ) B35 e 46

Py

Fonte: Dados da pesquisa.

O item 1b, “Qual a probabilidade' de sair a soma 8?”, esta associado a
habilidade EM13MAT312 da BNCC (Tabela 8.3). Os resultados evidenciam um baixo
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percentual de acerto para ambas as turmas (23,9% e 28,6%, respectivamente). Essas
dificuldades também foram encontradas por Memnun, Ozbilen, Dinc (2019), ao
investigarem estudantes do Ensino Médio da Turquia.

Porém, ndo esperavamos essa dificuldade com o calculo de probabilidade, uma
vez que os livros didaticos aprovados pelo PNLD vém enfatizando muito essa
habilidade, como evidenciamos no Estudo 2. Logo, podemos interpretar que, mesmo
os materiais didaticos insistindo nos calculos, ainda predominam lacunas conceituais

e procedimentais na formacao dos estudantes com relacdo a Probabilidade.

Tabela 8.3 - Percentual por tipo de resposta considerando o tipo de teste (Questédo 1b)

Tipos de resposta Teste A Teste B

Em branco / ndo sabe 9,5 28,6
Sem justificativa 23,8 19,0
Considera a quantidade de pares ordenados 33,3 19,0
Justifica em funcdo do calculo errado 9,5 4.8
Adequada com justificativa fracionaria 19,0 14,3
Adequada com justificativa em multiplas 4.9 14,3
representacées numéricas

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando as informagdes da Tabela 8.3, é possivel notar que o tipo de
representacéo nao foi crucial para o desempenho, dada a proximidade de acertos nos
dois tipos de testes. Dessa forma, esse resultado ndo se coaduna com os resultados
encontrados por Corter e Zahner (2007) e Zahner e Corter (2010), segundo os quais
as representagdes sdo decisivas para resolver situagcdes de Probabilidade.

As respostas da categoria “Em branco / néo sabe” foram maiores nos testes do
tipo B (28,6%). A categoria “Sem justificativa” reune as respostas nas quais 0s
estudantes apresentaram apenas um percentual aleatoério para indicar a possibilidade
de o evento ocorrer (Figura 8.10) e aquelas que utilizam expressdes qualitativas na

lingua escrita para informar a chance de o evento ocorrer (Figura 8.11).

Figura 8.10 - Exemplo de resposta sem Figura 8.11 - Exemplo de resposta sem
justificativa no item 1b do pré-teste justificativa no item 1b do pré-teste
b) Qual a - R/ Q'J/r“' a/"’;w‘ﬁ\”{m ¢,: bk wm. "
Dryobabmdade de Sair a soma 87 G _//:-‘ o e, 7 /M‘
I P omy, e dagy 9 A8l T
[Ela e moderada porque foi na base da sorte]
[Acho que 50%)] Fonte: Dados da pesquisa.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Nas respostas identificadas como “Considera a quantidade de pares
ordenados”, podemos sinalizar uma lacuna na compreensao de Probabilidade, uma
vez que os estudantes apenas mostram quantos pares ordenados resultam em uma
soma de 8 (Figura 8.12). Essa lacuna apresentou-se de forma mais evidente nas

respostas fornecidas pelos estudantes que responderam ao Teste A (33,3%).

Figura 8.12 - Exemplo de resposta com a exposigédo dos pares ordenados no item 1b do
pré-teste

b) Qual a probabilidade de sairasoma8? (2,4 53/
WL \ Ly

Fonte: Dados da pesquisa.

As respostas da categoria “Justifica em fungdo do calculo errado” evidenciam
compreensdes equivocadas dos estudantes para o calculo da Probabilidade (Figura
8.13) ou determinaram de forma incorreta a razao entre o numero de casos favoraveis

e 0 numero de casos possiveis (Figura 8.14).

Figura 8.13 - Exemplo de resposta justificada com calculo errado no item 1b do pré-teste
b)

%

Qual a probabilidade de sair a soma 8?

Y. %.6” L 1 z
J -.L.,.._ :-‘_\_ "}.J \‘_.,'_
-
b L J

Nuactin A L. noos. e —

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 8.14 - Exemplo de resposta justificada com calculo errado no item 1b do pré-teste

b) Qual a probabilidade de sair a soma 8?

el
36

Fonte: Dados da pesquisa.

No exemplo da Figura 8.13, o estudante agrupou corretamente os pares
ordenados em que a soma da 8, porém somou todos 0os numeros, chegando ao
resultado 40, e dividiu pelo valor solicitado no enunciado da questéo (8).

Nas categorias das respostas “Adequadas”, os estudantes determinaram a
probabilidade de sair a soma 8, na representagao fracionaria, percentual ou decimal.

Nesse contexto, observamos que os estudantes responderam fazendo uso apenas da
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representacao fracionaria (Figura 8.15) e das multiplas representagdes numéricas
(Figura 8.16).

Figura 8.15 - Exemplo de resposta adequada com representagao fracionaria no item 1b do
pré-teste

b) Qual a probabilidade de sair a soma 8?

5
Y

s

A6

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 8.16 - Exemplo de resposta adequada com multiplas representagées no item 1b do
pré-teste

b) Qual a probabilidade de sair a soma 87 5} & “ '\3% ;) - 13'?/?;,_

(2.6 1(35) 31 (52) (6:3) b 36

Fonte: Dados da pesquisa.

Percebemos que essa questdo teve o maior percentual de acertos, se
comparada as demais questdes. Podemos associar isso ao contexto de jogos de azar,
presente majoritariamente nos livros didaticos aprovados no PNLD 2021, que,
conforme o Estudo 2, privilegia situagées desse contexto. Como ressaltado por
Barbosa e Melo (2021), o ensino de Probabilidade estad pautado em contextos que
diferem da realidade dos estudantes.

A Questao 2 também tinha dois itens, um de resolugdo numérica e outro de
interpretacédo, envolvendo uma situagdo no contexto auténtico da Saude, com os

dados no Teste A apresentados graficamente e no Teste B na Lingua natural escrita.

Figura 8.17 - Enunciado da Questéo 2 do pré-teste na representagao tabular

Questio 2- Em 2023, foi reaiizada pelo Minsténo da Salde uma pesquisa com
mocadores de todas as capiars 0o pals para saber sobre a quanhdade de tempo
cestinado para a pratica de atividades fisicas moderada por semana (minimo de
150 minutos). Na cidade de Salvador 05 resultados foram os seguinies

PRATICA DE ATIVIDADE FISICA MODERADA

Tempo Lwre  Emdesiocamento Insuficents Patvidade Fisca
Categorias

Quantidade do
entrevistados

Forte. Minatens ds Seude, 3024

a) Qual a probabiddade de um adunio, aleatonamente escolhido dessa amosira
praticar atwidace fisica moderada regularmente?

b) Considerando o total de pessoas dessa amosira, para vood. 08 resullados da
probabikdade da altemabva anjenor refletem exatamente o estado geral da
pratica de atividade fisica da populagdo de Salvador? Exphque seu raciocinio

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 8.18 - Enunciado da Questé&o 2 do pré-teste na Lingua natural escrita

Questao 2- Em 2023, foi realizada pelo Ministério da Salde uma pesquisa com
moradores de todas as capitais do pais para saber sobre a quantidade de tempo
destinado para a pratica de atividades fisicas moderada por semana (minimo de
150 minutos). Na cidade de Salvador os resultados foram os seguintes: 298
pessoas praticam atividades fisicas moderada no tempo livre; 117 praticam
atividades fisicas moderadas em deslocamento; 288 possui pratica insuficiente
de atividade fisica moderada e 97 pessoas tem inatividade fisica
Fonte: Dados da pesquisa.

No item 2a, “Qual a probabilidade de um adulto, aleatoriamente escolhido
dessa amostra, praticar atividade fisica moderada regularmente?”, temos um baixo
percentual de acertos (28,5% no Teste A e 14,3% no Teste B), como apresentado na
Tabela 8.4.

Tabela 8.4 - Percentual por tipo de resposta por teste (Questao 2a) do pré-teste

Tipos de resposta Teste A | Teste B

Em branco / ndo sabe 23,8 14,3
Sem justificativa (intuitiva e conjectura numérica) 14,3 14,3
Considera a quantidade de casos favoraveis 4,8 9,5
Justifica em fungéo do calculo errado 28,6 47,6
Adequada com justificativa fracionaria 23,7 14,3
Adequada com justificativa em multiplas representagdes 4.8 -
numericas

Fonte: Dados da pesquisa.

As respostas da categoria “Em branco / ndo sabe” ocorreram nos dois tipos de
testes, porém com maior énfase no Teste A (23,8%). Na categoria “Sem justificativa”,
agrupamos as respostas pautadas em suposicbes numéricas (Figura 8.19) e
respostas em que o estudante recorre a expressdes comuns na Lingua natural escrita
para mencionar a probabilidade do acontecimento (Figura 8.20). Essa forma de

resposta teve o mesmo percentual em ambos os tipos de representacoes (14,3%).

Figura 8.19 - Exemplo de resposta “sem Figura 8.20 - Exemplo de resposta
justificativa” no item 2a do pré-teste “sem justificativa” no item 2a do pré-
al Qual o Picabikdade ge :-'-':‘-:r':"';;ﬁln;::::;r I-_ - teSte
pf:"_""' #widade lisica moderada neguianrenig? tcekido dessa amasra &) Qual a probailidsde de um agul, dealcismente ssoolidn Sass smosa

&n ", pralicer alividade sia modersds regulaments? N
Paule PAbabil oo
[50%] P PPELER G B, o £
Fonte: Dados da pesquisa. [Pouca probabilidade]

Fonte: Dados da pesquisa.

Na categoria “Considera a quantidade de casos favoraveis”, identificamos as
respostas nas quais os estudantes ponderaram somente a quantidade de pessoas
que realizavam exercicios moderados, seja no tempo livre ou em deslocamento

(Figura 8.21). Respostas desse tipo ocorreram nos dois tipos de testes.
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Figura 8.21 - Exemplo de resposta “Considera a quantidade de casos favoraveis” no item 2a
do pré-teste

Ferte: Moo 32 Saite, 2004

d "?3‘:& de um adulo, leatoriaments escolhido dessa amostra,
vicace fisca moderada reguasmente? 1%

3) Qual a probat
praticar aty

[117]

Fonte: Dados da pesquisa.

A categoria com maior frequéncia de respostas foi a “Justifica em fungéo do
calculo errado” (28,6% no Teste A e 47,6% no Teste B). Esses dados permitem
conjecturarmos que, independentemente da representagao adotada nos dados dessa
questdo, os estudantes cometeram erros procedimentais durante a resolugéao,
evidenciando possiveis lacunas em conceitos fundamentais, tais como nas operacoes
fundamentais da aritmética (Figura 8.22). Esses erros procedimentais também foram

descritos por Memnun, Ozbilen, Dinc (2019) e Alvarez-Arroyo, Batanero e Gea (2024).

Figura 8.22 - Exemplo de resposta inadequada em fungéo do calculo errado no item 2a do
pré-teste

a) Qual a probah T
a probabilidade de ym adulto, aleatoriamente escolh do dessa amost

rat : ostr
praticar atividade fisica moderada regularmente? s

'e 200

) )
R d 4

X

51E

' Lals A

Fonte: Dados da pesquisa.

Nesse exemplo, o estudante soma corretamente o total de entrevistados de
cada categoria para determinar o espaco amostral dessa pesquisa (800
entrevistados). Porém, cometeu um equivoco ao determinar o numero de casos
favoraveis.

Analisando as respostas adequadas, temos apenas a utilizagdo de duas
representagdes, a fracionaria (Figura 8.23) e multiplas representagbes numéricas
(Figura 8.24).
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Figura 8.23 - Exemplo de resposta adequada na forma fracionaria no item 2a do pré-teste

a) Qual a probabilidade de um adulto, aleatoriamente escolhido dessa amostra,
praticar atividade fisica moderada regularmente?

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 8.24 - Exemplo de resposta adequada com multiplas representagdes no item 2a do
pré-teste

115

0,51815=
61, bl

Fonte: Dados da peéquisa.

O item 2b, “Considerando o total de pessoas dessa amostra, para vocé, 0s
resultados da probabilidade da alternativa anterior refletem exatamente o estado geral
da pratica de atividade fisica da populagcdo de Salvador? Explique seu raciocinio”,
visava estimular os estudantes, por meio da Lingua natural escrita, a posicionarem-se
em relagdo a amostra da pesquisa e a comparagdo com a populagao da cidade de
Salvador (Tabela 8.5).

Tabela 8.5 - Percentual por tipo de resposta por teste (Questao 2b) do pré-teste

Tipos de resposta Teste A Teste B
Em branco / ndo sabe 33,3 52,4
Sem justificativa 4.8 4.8
Inadequada com justificativa errada 28,6 28,6
Com justificativa adequada 33,3 14,2

Fonte: Dados da pesquisa.

Diante do alto percentual de respostas em branco ou erradas, fica explicita a
dificuldade dos estudantes em analisar a relagdo entre amostra e populagéo. No Teste
A, os estudantes apresentaram um desempenho ligeiramente superior, principalmente
diante do alto percentual de respostas em branco no Teste B.

Na terceira categoria, os estudantes, de forma errbnea, afirmam que as
informagdes da pesquisa fornecem com preciséo a realidade em Salvador e ainda

fazem uso de argumentos que ndo fazem sentido no contexto (Figura 8.25).
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Figura 8.25 - Exemplo de resposta inadequada com justificativa errada no item 2b do pré-
teste

b) Congiderando o total de pessoas dessa amostra, para vocé, os resultados da
probabilidade da alternativa anterior refletem exatamente o estado geral da
pratica de atividade fisica da populagdo de Salvador? Explique seu raciocinio.

o oF

Y . » "
i ) { y REEET

-

[A Falta de Atividade Fisica]
Fonte: Dados da pesquisa.

A resposta desse estudante apresenta um aspecto interessante para
afirmarmos que ele ainda ndo desenvolveu o Letramento Probabilistico, uma vez que,
mesmo com uma pesquisa baseada em informagdes confiaveis do Ministério da
Saude, ele usa um argumento desconexo, citando apenas a falta de atividade fisica,
colocando suas convicgdes acima das informagdes fornecidas.

Nas respostas da categoria “Com justificativa adequada”, os estudantes
mencionam que nao € viavel realizar essa generalizacao efetiva, dado o tamanho da
populacdo de Salvador, dentre outros aspectos (Figura 8.26). Esse tipo de resposta

esteve mais presente no Teste A (33,3%).

Figura 8.26 - Exemplos de respostas adequadas no item 2b do pré-teste

b) Considerando o total de pessoas

dessa amostra, para vocé, 0s resultados da
probabiiidade da a

llermativa anterior refietern exatamente o estado geral da
pratica de atividade fisica da populacao de Salvador? Explique seu raciocinio

] A NS e~ . N
Fus . r-‘--‘~=.1.rr.n,._;_~_‘.,"_;,,\bI BARC, Lrers 35
ANLUIS W N J:‘_\.v..}(ur._' ~ < N et D Al 0

2 o) Ja
‘\"--'-,\.-,;

P s
AN ELER IO A WaN p o=

[Ndo necessariamente, essa amostra so mostra apenas o comportamento de 800 pessoas
entrevistadas, nao representa toda a populagéao de Salvador]
Fonte: Dados da pesquisa.

Esse exemplo evidencia que o estudante tinha a nocdo do conhecimento
estatistico/probabilistico, ao afirmar que resultados de uma amostra ndo podem ser
generalizados automaticamente para toda a populagéo.

A Questao 3 tinha 4 (quatro) itens, uma de resolugdo numérica (item c) e trés
subjetivas, associadas a crengas e disposigdes dos estudantes, envolvendo uma
situacado no contexto auténtico Tecnoldgico, com os dados no Teste A apresentados
na representacéao tabular (Figura 8.27) e no Teste B na representagéo grafica (Figura
8.28).
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Figura 8.27 - Enunciado da Questéo 3 do pré-teste na representagao tabular

Questdo 3
a) Qual sena a chance de vocé adquirir um iphone?

( ) Impossivel ( )Pouco provavel ( )Provavel ( )Muito provavel ( )Certo
Justifique a sua resposta:

b) Para vocé, qual a probabilidade (em percentual) do “Samsung Galaxy” ter
sido o smartphone mais vendido no mundo em 20237 Por qué?

c) O Instituto Canalys, empresa de pesquisa de mercado e analise
especializada no setor de tecnologia, apresenta na tabela abaixo o resultado
sobre os 10 principais smartphones mais vendidos no mundo em 2023. A partir
dos dados apresentados na tabela qual era a probabilidade do “Samsung
Galaxy” ser escolhido no ano de 20237

Tabela: Os 10 smartphones mais vendidos no mundo em 2023
Smartphone Unidades (milhoes)

Iphone 14 Pro Max 34
Iphone 15 Pro Max 33
Iphone 14 29
Iphone 14 Pro 29
Iphone 13 23
Galaxy A14 4G 21
Iphone 15 Pro 21
Galaxy AS4 4G 20
Galaxy A14 5G 19
15 17

Iphone - -
Fonte: Canalys/Divulgagao. Disponivel em:
com/Canalys/status/17 89158438 8 > Acesso em: 22 de julho de 2024.

290

d) Com base na probabilidade calculada a partir da tabela acima, sua visdo
sobre a populandade do “Samsung Galaxy™ mudou? Por qué?

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 8.28 - Enunciado da Questao 3 do pré-teste na representagao grafica

Questdo 3

a) Qual seria a chance de vocé adquirir um iphone?

() Impossivel ( ) Pouco provavel ()Provavel ( )Muito provavel ( )Certo
Justifique a sua resposta:

b) Para voceé, qual a probabilidade (em percentual) do "“Samsung Galaxy” ter
sido o smartphone mais vendido no mundo em 20237 Por qué?

c) O Instituto Canalys, empresa de pesquisa de mercado e analise
especializada no setor de tecnologia, apresenta na tabela abaixo o resultado
sobre os 10 principais smartphones mais vendidos no mundo em 2023. A partir
dos dados apresentados qual era a probabilidade do “Samsung Galaxy” ser
escolhido no ano de 2023?

Grafico: Os 10 smartphones mais vendidos no mundo em 2023
Phone 15 Pro Max
#none 15 Pro Nax

Prooe 1
Phote 4 Pro
Prone 13
Gauyatic N
Frene 15 Po
Galay ASS 56
Gy AW SG B
Poone 15

Fonte: Canalys/Divulgacdo. Disponivel em:
< https://x com/Canalys/status/175489891584 3842338 >. Acesso em: 22 de julho de 2024.

Fonte: Dados da pesquisa.

O item 3a, “Qual seria a chance de vocé adquirir um iphone? Justifique a sua
resposta”, esta relacionado a visao individual do estudante sobre a probabilidade de
ele obter um iphone. Assim, nao havia uma resposta correta. Propusemos o uso de
termos qualitativos “Impossivel, Pouco provavel, Provavel, Muito provavel e Certo”
(Tabela 8.6). Concordamos com Santos (2010; 2020) quanto a importancia dos termos
da linguagem probabilistica para o processo de ensino-aprendizagem da
Probabilidade.
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Tabela 8.6 - Percentual de respostas considerando o tipo de teste (Questédo 3a) do pré-teste

Tipos de resposta Teste A Teste B
Em branco / ndo respondeu -- 14,3
Impossivel 4.8 9,5
Pouco provavel 47,6 28,6
Provavel 9,5 14,3
Muito provavel 14,3 9,5
Certo 23,8 23,8

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando os dados da Tabela 8.6, percebemos uma predominancia de
respostas com o uso do termo “Pouco provavel’ nos dois tipos de testes. Além disso,
analisamos as justificativas fornecidas pelos estudantes para explicar suas escolhas
e encontramos esclarecimentos relacionados as "questées financeiras" para comprar
o iphone (Figura 8.29). Esse tipo de argumento foi apresentado em 16,7% das

respostas.

Figura 8.29 - Exemplo de justificativa “Financeira” no item 3a do pré-teste

seria a chance de vocé adquirir um iphone?
) Pouco provavel %) Provavel ( ) Muito provéavel cero
. a sua resposta o>
Canawad —t Xac -‘\D‘C\& WO 38 &\ Quuaen Sl SOre Pl

[Porque eu trabalho e se eu quiser eu compro]
Fonte: Dados da pesquisa.

Categorizamos na classe “Social’ as justificativas que estdo pautadas em
aspectos como a visibilidade, a reputacdo da marca e a acessibilidade para a

populacao (Figura 8.30). Essa justificativa foi disposta em apenas 2,4% das respostas.

Figura 8.30 - Exemplo de justificativa “Social’ no item 3a do pré-teste

a) Qual seria a chance de vocé adquirir um iphone?

() Impossivel ( )Pouco provavel ()Provavel (%Muito provavel ( ) Certo

Justifique a sua resposta: Hre Lo
g \" N 5 s 2 (

[Porque e o mais popular]
Fonte: Dados da pesquisa.

No terceiro tipo de justificativa, "Especificagbes Técnicas", compilamos as

razdes fundamentadas em aspectos técnicos desse tipo de smartphone, tais como a
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duracao da bateria, a resolugdo da camera, dentre outras capacidades do dispositivo

igura 8.31). Esse tipo de argumento foi identificado em apenas 2,4% das respostas.
(Fi 8.31). Esse tipo d to foi identificad 2,4%d t

Figura 8.31 - Exemplo de justificativa “Especificagbes Técnicas” no item 3a do pré-teste

2) Qual seria a chance de vocé adqmﬁrmniphono?

( ) impossivel (%) Pouco provavel ( ) Provavel ( YMuito provavel ( ) Certo

Justifique a sua resposta: 3ah wan wls ¥ & Salves de ifami, pain dens
Paptr © W

[Néo sou muito fa da bateria do iphone, pois dura pouca a carga]
Fonte: Dados da pesquisa.

Na justificativa “Ja possui’, 26,2% dos estudantes explicam suas decisdes
afirmando ja ter um iphone. Nas justificativas agrupadas em "Questao pessoal", os
estudantes estruturaram suas ideias com base em suas crencas e emocoes,
ressaltando os aspectos disposicionais (Figura 8.32). Esse tipo de argumento esta

presente em 21,3% das afirmagdes dos estudantes que responderam ao pré-teste.

Figura 8.32 - Exemplo de justificativa “Questao pessoal” no item 3a do pré-teste

a) Qual seria a chance de vocé adquirir um iphone?

( ) Impossivel () Pouco provavel ( )Provével ( )Muito provavel ( )Certo
Justifique a sua resposta: .
o madile (G & \Phemk
[Néo sou muito fa de iphone]
Fonte: Dados da pesquisa.

O item 3b, “Para vocé, qual a probabilidade (em percentual) do “Samsung
Galaxy” ter sido o smartphone mais vendido no mundo em 2023? Por qué?”, tem
carater qualitativo, e esta relacionado a uma representacido numérica percentual que

informa a opinidao quanto a probabilidade de essa marca ter sido a mais vendida

(Tabela 8.7).
Tabela 8.7 - Percentual de respostas por teste (Questao 3b) do pré-teste
Tipos de resposta Teste A Teste B
Em branco / ndo respondeu 14,3 23,8
Apenas um percentual 14,3 23,8
Apenas uma justificativa 33,4 28,6
Com justificativa e percentual 38,0 23,8

Fonte: Dados da pesquisa.

Nesse item, percebe-se um quantitativo maior de estudantes que apresentaram
uma justificativa com percentual no Teste A (38%). As respostas em que os estudantes

nao apresentaram justificativas, apenas um percentual, foram mais frequentes no
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Teste B (Figura 8.33). Ja respostas com apenas uma justificativa e sem percentual
(Figura 8.34), no Teste A.

Figura 8.33 - Exemplo de resposta “Sem justificativa e com percentual’ no item 3b do pré-
teste

& vocé, qual a probabilidade (em percentual) do “Samsung Galaxy,
$IG0 © smariphone mais vendido no mundo em 20237 Por qué?

04

[70%]
Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 8.34 - Exemplo de resposta “Sem justificativa e sem percentual’ no item 3b do pré-
teste

b)  Para vocé, qual a probabilidade (em percentual) do “Samsung Galaxy” ter
sido o smartphone mais vendido no mundo em 20237 Por qué?
A - ale p@n Pa o

[muito alta porque a sansung esta cada vez mais envoluindo]
Fonte: Dados da pesquisa.

Finalmente, os estudantes que apresentaram respostas “Com justificativa e
percentual’ (Figura 8.35 e 8.36) agruparam suas respostas com a representagao

numeérica e na Lingua natural escrita.

Figura 8.35 - Exemplo de resposta com justificativa e percentual no item 3b do pré-teste

b) Para vocé, qual a probabilidade (em percentual) do "Samsung Galaxy” ter
sido o smartphone mais vendido no mundo em 20237 Por qué?

TXO, oI 7oL VN 3. Prgcn muivo ocssaingg
35 AT g APhevu. Q8- 009 8N Mol codte

[70%, por ser em um prego mais acesivel do que um Iphone que deve ser mais caro]
Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 8.36 - Exemplo de resposta com justificativa e percentual no item 3b do pré-teste

b)  Paravocé, qual a probabilidade (em percentual) do “Samsung Galfiy u{”’ o
sido 0 smartphone mais vendido no mundo em 20237 Porqué? Pln COAJGL T8 Muuiy

) rauh]O QORI N QD

0 ax wn B weaupaows
:";:J.:.M(_. N P

[Por conta de muitas no mercado e um smartphone muito confiavel e de uma bateria excelente]
Fonte: Dados da pesquisa.
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%
O4L Ao




265

Analisando essas justificativas, reforcamos a natureza subjetiva dessa questao,
uma vez que cada estudante, a partir de suas vivéncias e de seu conhecimento de
mundo, expressa diferentes pontos de vista sobre a probabilidade de que a referida
marca de smartphone tenha sido a mais vendida em 2023.

O item 3c apresentava duas versdes: a tabular (Teste A) e a gréfica (Teste B),
e explorava uma situacdo com dados auténticos no contexto Tecnoldgico,
questionando: “O Instituto Canalys, empresa de pesquisa de mercado e analise
especializada no setor de tecnologia, apresenta na tabela (ou grafico) abaixo o
resultado sobre os 10 principais smartphones mais vendidos no mundo em 2023. A
partir dos dados apresentados, qual era a probabilidade do “Samsung Galaxy” ser
escolhido no ano de 20237 (Tabela 8.8).

Tabela 8.8 - Percentual por tipo de resposta considerando o tipo de teste (Questao 3c) do

pré-teste

Tipos de resposta Teste A Teste B
Em branco / ndo sabe 28,6 52,4
Sem justificativa 19,0 9,5
Considera a quantidade de celulares da marca 14,3 -
favoravel
Considera a quantidade de marcas -- 9,5
Justifica em fungéo do calculo errado 19,1 9,6
Adequada com justificativa fracionaria 19,0 19,0
Adequada com justificativa percentual -- --
Adequada com Lingua materna escrita -- --
Adequada com justificativa em multiplas -- --
representagdes numéricas

Fonte: Dados da pesquisa.

Os resultados apresentados na Tabela 8.8 evidenciam as dificuldades dos
estudantes para interpretar e responder essa questdo. Apenas 19% dos estudantes,
em ambos os testes, apresentaram respostas adequadas e com justificativa na
representacdo numérica fracionaria.

Nas respostas categorizadas como “Sem justificativa”, abrangemos as
respostas nas quais os estudantes colocaram uma resposta numérica (Figura 8.37)
ou na Lingua natural escrita (Figura 8.38).

Figura 8.37 - Exemplo de resposta “sem justificativa” com especulagdo numérica - item 3¢
do pré-teste

_lhonets — | ———or
" FONto; Conalys DR i e
< hiips l»';‘-"':‘_g:‘"ﬁ)&‘l'g[vy:?5_ﬁ\;ymu‘;“cao Utspondvel em:

o WISB43242338 >. Acesso

607,

Fonte: Dados da pesquisa.

em: 22 de julho de 2024
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Figura 8.38 - Exemplo de resposta “sem justificativa” na Lingua natural escrita - item 3c do
pré-teste

40
Y_:df::?wmm - mﬂuﬁ;\; a dace do Golaxy sar
S Bl VT e D! 28 JPrend

Grafico Os 10

[Pouco provavel pois o iphone tem 13 milhées a mais]
Fonte: Dados da pesquisa.

Na categoria “Considera a quantidade de celulares das marcas favoraveis”,
obtivemos apenas respostas dos estudantes que responderam ao Teste A (14,3%).
Dessa forma, ao analisar o grafico ou a tabela, os estudantes reconheceram apenas
as vendas de celulares da marca “Samsung” em 2023 (Figura 8.39). No entanto, nédo
ponderaram o total de celulares no espago amostral e, consequentemente, nao

determinaram a probabilidade desse evento se concretizar.

Figura 8.39 - Exemplo de resposta inadequada considerando a quantidade de celulares das
marcas favoraveis

Fonte: Dados da pesquisa.

Na categoria “Considera a quantidade de marcas”, os estudantes entendem a
relagdo classica de probabilidade (casos favoraveis e os possiveis). No entanto,
percebemos que ainda existe uma falha conceitual, por considerarem apenas a
probabilidade da quantidade de marcas (3/10) e, assim, misturarem o evento com o
espaco amostral (Figura 8.40). Esse tipo de argumento esta presente apenas no Teste

B, em 9,5% das elucidag¢des dos estudantes.
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Figura 8.40 - Exemplo de resposta inadequada considerando a quantidade de marcas

VAT OF 3
i,

10

[Seria de 3/10]
Fonte: Dados da pesquisa.

Nas respostas categorizadas como “Justifica em fungéo do calculo errado”, os
estudantes apresentam deficiéncias nos procedimentos, mais precisamente durante
a contagem dos dados, o que interfere no resultado final (Figura 8.41). Ressaltamos
a presenca desses equivocos nos dois tipos de teste, com predominancia no Teste A
(19,1%), em relacao ao Teste B (9,6%).

Figura 8.41 - Exemplo de resposta justificada com calculo errado no item 3c do pré-teste

w2

el

L3
14
fad o N v o e
Fonte: CanalysDiviigagio. Disponivel erm; :
< hitDs [X, COmit B 3! MBOES 4 584 3842335 ’.Mm:numﬁm!@
ne 186 ~vllhos ;b pedoso- S R 19
: R\ -1 \{ [

[188 milhoes, ele poderia ter sido escolhido]
Fonte: Dados da pesquisa.

Os estudantes cujas justificativas foram categorizadas como “respostas
adequadas” foram capazes de agregar as informagdes sobre a marca de telefone
celular (casos favoraveis) e do total dos smartphones mais vendidos em 2023 (casos
possiveis) para o espago amostral, indicando a solugao correta para essa questao. As
respostas foram apresentadas apenas na forma fracionaria (Figura 8.42).
Observamos a auséncia de respostas validas que utilizaram a representacido decimal,

lingua natural escrita e multiplas representagdes.
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Figura 8.42 - Exemplo de resposta adequada na forma fracionaria no item 3c do pré-teste

r— i 2~ T e

of

Fonte: Dados da pesquisa.

O item 3d, “Com base na probabilidade calculada a partir da tabela acima, sua
visdo sobre a popularidade do “Samsung Galaxy” mudou? Por qué?”, esta associada
diretamente aos Elementos disposicionais de Gal (2005), questionando sobre as
crencas dos estudantes e a possibilidade de mudanca de percepcao apds terem
acesso a uma nova informacao. A questao permite uma analise critica e interpretativa

dos resultados, de forma a apresentar uma probabilidade a posteriori (Tabela 8.9).

Tabela 8.9 - Percentual de resposta considerando ano e teste (Questao 3d) do pré-teste

Tipos de resposta Teste A Teste B
Em branco / ndo respondeu 33,3 38,1
Sim, sem justificativa -- 9,5
Sim, com justificativa 28,6 14,3
N&o, sem justificativa 4,8 14,3
N&o, com justificativa 33,3 23,8

Fonte: Dados da pesquisa.

Nesse item, percebe-se que um quantitativo alto de estudantes ndo apresentou
resposta alguma (33,3% e 38,1%). Esses numeros trazem uma preocupagao quanto
ao Letramento Probabilistico deles, visto que, apesar da disponibilidade de dados
confiaveis, eles ndo conseguiram emitir opinido alguma, algo fundamental para tomar
decisdes coerentes e justas.

Poucos estudantes forneceram respostas “sim” ou “ndo” sem justificativas.

As respostas com justificativas foram organizadas de duas formas: “Sim, com
justificativa”, na qual os estudantes expuseram sua mudanga de opinido a partir dos
dados apresentados no item 3c, e a categoria “Nao, com justificativa’, na qual os
estudantes informaram nao haver alteragdo em sua concepgéo.

A partir dos dados apresentados no item 3c, os estudantes apresentaram

justificativas que correspondiam ao contexto, porém sem correlagédo com os dados,
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ponderando mais suas crengas e visdo de mundo quanto a essa marca de celular,
fornecendo justificativas com viés financeiro, social, técnico e pessoal. Dessa forma,
essas razbes destacam a natureza subjetiva de uma situagdo no contexto
Tecnoldgico, uma vez que cada pessoa tem suas particularidades e opinido,
apresentando, assim, diferentes pontos de vista sobre a Probabilidade.

A Questao 4, organizada em dois itens, estava associada a um contexto
Ambiental, com base nos dados fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), sobre a velocidade do vento na regido do vale do Sao Francisco. Os dados
da questéo foram apresentados em duas versodes: a grafica (Teste A) (Figura 8.43) e
a Lingua natural escrita (Teste B) (Figura 8.44). Os resultados estdo expostos na
Tabela 8.10.

Figura 8.43 - Enunciado da Questao 4 do pré-teste na representagao grafica

Questio 4 - O Insttuto Naconal de Meteorologa (INMET), emitiu um alerta
sobre o pengo potencial de vendaval no vale do S3o Francisco no inico do més
de agosto, mformando as velocidades das ragadas de vento em kmvh para os
proximos dias, a parte de 02 de agosto, conforme seque

‘».. w30 paca 13 Eas Petroling - #E 9 a

A )
Fonte' Cimatempo Disponivel em: < hEps iAaww cAmalempo com bo'preisao.do. tempo/1 5
Gasodade’D 2 Muacero-ba ». Acesso enx 22 de audho de 204

Considerando que todas as velocidades das rejadas Bveram a mesma
probabilidade de ocorrer nos dias investgados, determine

al Qual é a probabihdade da velocdade das rajadas de venlo ser menor que
50 knvh?
b) Considerando a velocdade da rajada de ventos nos Ultimos cinco dias,

podemos afemar com absoluta cereza que leremos nos dias seguintes
volocidades masores que 50 km/ h? Justfique

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 8.44 - Enunciado da Questé&o 4 do pré-teste na Lingua natural escrita

Questao 4 - O Institute Nacional de Meteorologia (INMET), emitiu um alerta
sobre o perigo potencial de vendaval no vale do Sao Francisco no inicio do més
de agosto, Informando as velocidades das rajadas de vento em km/h para os
proximos dias, a partir de 02 de agosto, conforme segue:

57 km/mh 0209 54 kmm 0309 55 kmvh: 0409
45kmvh: 07/09  49kmm 0809 51 kmvh: 0909
54 km/h 1209 54 kmM 1309 52 kmvh: 1409

53 kmm 0509 48 km/h: 06/09
47 kmmh 1009 42 kmvh 1109
56 kmh 1509 54 km/h 1609

Fonte: Cimatempo. Disponivel em: < hitps jiwww climatempo com. br/previsao.-do-tempo/15.

dias/cidade 823 uazero-ba > Acesso em: 22 de ulho de 2024

Considerando que todas as velocidades das rajadas tiveram a mesma
probabllidade de ocorrer nos dias investigados, determine:

Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 8.10 - Percentual por tipo de resposta considerando ano e teste (Questao 4a) do pré-

teste
Tipos de resposta Teste A Teste B
Em branco / ndo sabe 14,3 33,3
Sem justificativa 23,8 33,3
Considera a quantidade de temperatura 9,5 --
Justifica em funcdo do calculo errado 14,3 -

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando os dados apresentados na Tabela 8.10, observa-se uma

predominancia de respostas “em branco/ndo sabe” e “sem justificativa’ (Figura 8.45)

no Teste B, o que indica a infima quantidade de estudantes que analisaram os dados

apresentados e tentaram determinar a resposta adequada. Esses percentuais podem

indicar uma dificuldade em avaliar e considerar a situagdo e/ou o contexto, o que

interfere diretamente no desenvolvimento do Letramento Probabilistico.

Figura 8.45 - Exemplo de resposta sem justificativa no item 4a do pré-teste

Fonte: Dados da pesquisa.
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Na categoria “Considera a quantidade de temperatura”, foram agrupadas as
respostas em que os estudantes levaram em conta somente os dias em que a
intensidade do vento foi inferior a 50 km/h (Figura 8.46). Esse tipo de resposta foi
encontrado apenas no Teste A.

Figura 8.46 - Exemplo de resposta da categoria “Considera a quantidade de temperatura”
no item 4a do pré-teste

Fonte: Dados da pesquisa.

No exemplo que selecionamos da categoria “Justifica em fungéo do calculo
errado” (Figura 8.47), o estudante considerou o total de velocidade tanto da rajada de
vento como do vento maximo (30 velocidades) e observou que dessas, vinte eram
inferiores a 50 Km/h. Além disso, enganou-se no momento de determinar o percentual

equivalente a 20, informando que seriam 90% do total de ventos.

Figura 8.47 - Exemplo de resposta da categoria “Justifica em fungéo do calculo errado” no
item 4a do pré-teste

Fonte: Dados da pesquisa.

Por fim, também identificamos respostas adequadas respondidas na
representacédo fracionaria (Figura 8.48) ou com multiplas representagdes (Figura
8.49).
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Figura 8.48 - Exemplo de resposta adequada na forma fracionaria no item 4a do pré-teste

Considerando que todos os intervalos tiveram a mesma prooabinigade 0 ocorrer |
nos dias investigados, determine:

a) Qual é a probabilidade da velocidade das rajadas de vento ser menor que
50 km/h?

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 8.49 - Exemplo de resposta adequada com multiplas representagdes no item 4a do
pré-teste

Fonte: Dados da pesquisa.

O segundo item dessa questao estimulava a analise critica e interpretativa dos
estudantes: “Considerando a velocidade da rajada de ventos nos ultimos cinco dias,
podemos afirmar com absoluta certeza que teremos nos dias seguintes velocidades
maiores que 50 km/ h? Justifique”. Nesse cenario, aguardavamos que os estudantes
percebessem e confirmassem, por meio da interpretacdo do grafico (Teste A) ou da
Lingua natural escrita (Teste B), que n&o era viavel afirmar com total seguranga que

os ventos excederiam os 50 km/h nos dias subsequentes (Tabela 8.11).

Tabela 8.11 - Percentual por tipo de resposta por teste (Questao 4b) do pré-teste

Tipos de resposta Teste A Teste B
Em branco / ndo sabe 33,3 42,9
Sem justificativa 28,6 9,5
Justificativa errada 23,8 38,1

Fonte: Dados da pesquisa.

Assim como em itens anteriores que exigiam a interpretagdo por parte dos
estudantes, as respostas associadas a categoria “Em branco / ndo sabe” tiveram um
percentual muito alto. Outro fator preocupante é o fato de os estudantes nao
justificarem suas respostas. Essa agao ocorreu nos dois tipos de teste, porém, com

maior percentual nas respostas apresentadas pelos estudantes no Teste A.
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Salientamos mais uma vez a importancia da argumentagao para o desenvolvimento
do Letramento Probabilistico.

Nas respostas com justificativas erradas (Figura 8.50), observa-se que os
estudantes fizeram uso de argumentos que nao consideram a aleatoriedade do
contexto, trazendo o carater determinista. Esse tipo de resposta esta presente nos

dois tipos de testes, contudo, em maior percentual no Teste B (23,8% e 38,1%).

Figura 8.50 - Exemplo de resposta com justificativa errada no item 4b do pré-teste

[Sim, porque ja que em probabilidade nos ultimos 5 dias 4 tiveram ventos acima de 50km/h]
Fonte: Dados da pesquisa.
Encontramos respostas adequadas (Figura 8.51) nos dois tipos de testes, com
argumentos que evidenciam a compreensao da aleatoriedade e da variabilidade
pertinentes a esse tipo de situacao. As justificativas foram apresentadas na Lingua

natural escrita.

Figura 8.51 - Exemplos de respostas adequadas no item 4b do pré-teste

[Né&o com absoluta certeza, pelas variagbes que tiveram antes.]
Fonte: Dados da pesquisa.

A Ultima questdo da atividade diagndstica versava sobre uma situagéo
frequentista no contexto Social, apresentando o numero de adultos inseridos no
mercado de trabalho brasileiro que possuiam o Ensino Médio completo e Superior

Incompleto entre os anos de 2016 e 2023. Diferente das questdes anteriores, nessa,
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os dados foram apresentados a partir de multiplas representagdes (representacao

tabular e grafica), adotando uma unica organizacao para os dois tipos de teste.

Figura 8.52 - Enunciado da Questao 5 do pré-teste, com multiplas representacdes

Questdo 5 - O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) obteve os
resultados referentes ao total de pessoas inseridas no mercado de trabalho que
terminaram o Ensino Médio e possuem o Ensino Superior Incompleto entre os
anos de 2016 a 2023. A Tabela 1 mostra o nimero aproximado de pessoas em
todo o pais e o Grafico 1 mostra o nimero aproximado de pessoas em relacdo a

Regido Nordeste.
Tabela 1: Quantidade de pessoas no Brasil insendas no Mercado de Trabalho com nivel de
Instrugio Médio Completo e Superior Incompieto de 2016 a 2023
ARo Quantidade de pessoas
(mil pessoas)
2018 35
2017 36
2018 37
2019 38
2022 42
2023 43
Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em: <
https /fsidra ibge gov britabela/7107>. Acesso em: 22 de julho de 2024.

Grafico 1: Quantidade de pessoas da Regido Nordeste insendas no Mercado de Trabalho com

nM&hM%MeM’ Incompieto de 2016 a 2023

PESSOAS DE 14 ANOS OU MAIS DA REGIAO
NORDESTE INSERIDAS NO MERCADO DE

TRABALHO COM NIVEL MEDIO COMPLETO E
SUPERIOR INCOMPLETO

» 9200 9400

7600 7900 8200

o 2016 2017 2018 2019 2022 2023
ANO
Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em: <
https //sidra ibge gov britabela/7 107>. Acesso em: 22 de julho de 2024.
Com base nesses dados:
a) Em 2018, qual era a probabilidade de uma pessoa da regido nordeste ter
sido escolhida aleatonamente?

b) Considerando que o nimero total de pessoas com Ensino Médio
Completo e Superior Incompleto no Brasil e na regido Nordeste aumentou de
2016 a 2023, vocé acha que isso afetou a probabilidade de que uma pessoa
escolhida aleatoriamente seja da Regido Nordeste nesse intervalo de tempo?

Fonte: Dados da pesquisa.
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No item 5a, “Em 2018, qual era a probabilidade de uma pessoa da regido

nordeste ter sido escolhida aleatoriamente?”, esperavamos que os estudantes

analisassem e confrontassem as informacdes disponibilizadas pelo IBGE para

determinar a probabilidade do evento. A Tabela 8.12 traz os resultados encontrados.

Tabela 8.12 - Percentual por tipo de resposta considerando o tipo de teste (Questao 5a) do

pré-teste
Tipos de resposta Teste A Teste B

Em branco / ndo sabe 19,0 23,8
Sem justificativa 19,0 19,0
Considera apenas os elementos do Nordeste ou Brasil 28,6 19,0
Justifica em fungéo do calculo errado 19,0 23,8
Adequada com justificativa fracionaria 14,4 9,5
Adequada com justificativa percentual -- --

Adequada com justificativa decimal -- --

Adequada com justificativa em mudltiplas representagdes -- 4,9

numeéricas

Fonte: Dados da pesquisa.

Na categoria “Considera apenas os elementos do Nordeste ou Brasil’, os

estudantes avaliaram a chance de o evento ocorrer apenas com base na quantidade

de individuos do Nordeste (Figura 8.53) ou do Brasil, que ingressaram no mercado de

trabalho em 2018, evidenciando, portanto, uma falha na compreensao do conceito de

Probabilidade em relagdo a conexdo entre o evento considerado e o espaco da

amostra.

Figura 8.53 - Exemplo de resposta “Considera apenas os elementos do Nordeste ou Brasil’

no item 5a do pré-teste

Com base nesses dados:

sido escolhida aleatoriamente?

a) Em 2018, qual era a probabilidade de uma pessoa da regido nordeste ter

[7900 pq para tudo tem uma oportunidade na vida]

Fonte: Dados da pesquisa.

No que diz respeito a categoria “Justifica em fungdo do calculo errado”,

notamos que os alunos conseguiram associar o evento ao espago amostral, mas

cometeram um erro ao realizar o calculo (Figura 8.54).
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Figura 8.54 - Exemplo de resposta inadequada em fungéo do calculo errado, no item 5a do
pré-teste

Fonte: Dados da pesquisa.

Neste caso, o estudante interpretou corretamente a quantidade de casos
favoraveis na regido Nordeste em 2018, mas se confundiu ao considerar como espago
amostral o numero de brasileiros com Ensino Médio completo e Superior Incompleto
de 2017. Por isso, podemos afirmar que ele entendeu a légica da questdo, mas
cometeu um erro no calculo.

Por ultimo, notamos uma propor¢cdo de respostas adequadas para essa
questdo. E importante destacar que, assim como nos itens anteriores que exigiam a
representacdo numeérica, a representacdo fracionaria foi a mais adotada pelos
estudantes (Figura 8.55), com 14,4% no Teste A e 9,5% no Teste B. Também
encontramos respostas em que o estudante utilizou multiplas representacdes
numeéricas (Figura 8.56). Esse tipo de resposta esteve mais presente apenas no Teste
B (4,9%).

Figura 8.55 - Exemplo de resposta adequada na forma fracionaria no item 5a do pré-teste

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 8.56 - Exemplo de resposta adequada com multiplas representagdes no item 5a do
pré-teste

Fonte: Dados da pesquisa.
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O item 5b, “Considerando que o numero total de pessoas com Ensino Médio
Completo e Superior Incompleto no Brasil e na regido Nordeste aumentou de 2016 a
2023, vocé acha que isso afetou a probabilidade de que uma pessoa escolhida
aleatoriamente seja da Regido Nordeste nesse intervalo de tempo?”, suscitava uma
reflexdo sobre a relagdo entre o nivel de educagao (Ensino Médio completo e Superior
Incompleto) em todo o Brasil e no Nordeste, considerando se essas modificacoes
impactam a chance de escolha de uma pessoa a partir do grau de escolaridade. Na

Tabela 8.13, estdo sintetizados os resultados encontrados para essa questao.

Tabela 8.13 - Percentual por tipo de resposta considerando o tipo de teste (Questao 5b) do

pré-teste
Tipos de Respostas Teste A Teste B
Em branco / ndo sabe 47,6 429
Sem justificativa 33,3 33,3
Justificativa inadequada 14,3 19,0
Justificativa adequada 4,8 4,8

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando os dados da Tabela 8.13, observamos um percentual alto de
respostas em branco. Além disso, também foi alto o percentual de respostas sem
justificativa. Esses dados reforcam uma situacdo preocupante em relacdo ao
Letramento Probabilistico, pois evidenciam que os estudantes, a priori, ndo estao
aptos a analisar situagdes incertas e discutir sobre elas.

Na categoria “Justificativa inadequada”, reunimos as respostas nas quais 0s
estudantes mencionaram que a variabilidade entre 2016 e 2023 n&o afetava a chance
de selecionar aleatoriamente alguém do Nordeste (Figura 8.57) ou mencionaram que

isso influenciava, mas utilizaram argumentos inconsistentes.

Figura 8.57 - Exemplo de resposta inadequada com justificativa errada no item 5b do pré-
teste

b) Considerando que o nimero total de pessoas com Ensino Médio
Completo e Superior Incompleto no Brasil e na regido Nordeste aumentou de
2016 a 2023, vocé acha que isso afetou a probabilidade de que uma pessoa
escolhida aleatoriamente seja da Regiao Nordeste nesse intervalo de tempo?
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[Néo, porque se vai ser aleatéria entéo esta de boa]
Fonte: Dados da pesquisa.
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A resposta apresentada na Figura 8.57 traz claramente uma compreensao
limitada de Probabilidade Classica e revela que o estudante acredita que, numa
situacao aleatodria, todos tém a mesma chance, independente do aumento do espaco
amostral.

Por ultimo, a secao "Justificativa adequada" apresenta as respostas dos
estudantes que indicaram de maneira precisa que ha uma relagao entre o crescimento
da populacao no Nordeste e a chance de se selecionar aleatoriamente alguém desse
local (Figura 8.58).

Figura 8.58 - Exemplos de respostas adequadas no item 5b do pré-teste

[Sim,pode ser mais gente escolhida do nordeste]
Fonte: Dados da pesquisa.

Tecendo um paralelo com os resultados obtidos no Estudo 3, observamos que
os estudantes do 3° ano chegaram a etapa final da Educagao Basica com lacunas
significativas no campo da Probabilidade, ainda que o curriculo proponha o
desenvolvimento dessas habilidades desde o 1° ano do Ensino Fundamental. Essas
lacunas estéo atreladas ao processo de interpretar, argumentar e resolver situagoes
aleatérias em contextos auténticos. Ressaltamos que esses pontos influenciam
diretamente no desenvolvimento do Letramento Probabilistico, principalmente para a
tomada de decisbes coerentes e justas.

Também ressaltamos a importancia de o estudante conhecer o contexto da
situagao para posicionar-se de maneira critica. Concordamos com Fernandes e Junior
(2016) e Morais et al. (2018), quando advertem sobre a necessidade de o ensino de
Probabilidade trazer situagcdes associadas ao cotidiano dos estudantes.

Dentre os dados adotados nessas questbes, observamos, assim como no
Estudo 3, maior incidéncia de acertos na situagdo que abordava o contexto dos jogos
de azar. Isso indica que se trata de um contexto natural aos estudantes, até mesmo
pela efetiva presenga nos livros didaticos, o que pode promover uma compreensao

natural da situacao.
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Outro ponto relevante € o uso de diferentes representagdes. Observamos que
os estudantes se apoiam na representagao numérica fracionaria para estabelecer a
relacdo entre os casos favoraveis e os possiveis. Apesar de estatisticamente os tipos
de teste (representagdes) n&do terem influenciado o desempenho dos estudantes,

alguns deles argumentam:

Estudante B15: A atividade se torna mais facil devido aos graficos e tabelas, as sem
graficos foram mais complicadas de resolver.

Assim, o ensino deve incentivar diferentes representacdes, para que todos
aprendam. Na sec¢do a seguir, analisamos uma intervengao de ensino que buscou
propiciar uma articulacdo de variadas representagdes, a partir de contextos
auténticos, visando ndo s6 a aprendizagem dos calculos, como também o
desenvolvimento da capacidade critica e argumentativa, caracteristicas fundamentais

do Letramento Probabilistico.

8.2 ANALISE DA INTERVENCAO DE ENSINO

Conforme explicitamos no capitulo 4 desta tese (Método), a intervencao de
ensino corresponde a uma das etapas articuladas ao Objetivo Especifico 4, que
consistiu em analisar uma sequéncia de ensino envolvendo o Letramento
Probabilistico, ressaltando o uso de multiplas representagdes, para estudantes do
Ensino Médio de Pernambuco e Bahia. Optamos por desenvolver essa sequéncia com
variadas representacdes, ponderando a afirmacao feita por Post e Prediger (2022)
sobre a pequena quantidade de suporte pedagogico que possibilite ao professor
propor um processo de ensino baseado no uso de multiplas representagoes.

Para isso, consideramos os resultados coletados e analisados nos estudos
anteriores (analise documental, analise dos livros didaticos, analise da atividade
diagnostica e analise do pre-teste).

Com base nos resultados encontrados, elaboramos um processo interventivo
com o objetivo de propiciar a aprendizagem de conceitos probabilisticos a partir de
diferentes representagdes, utilizando dados auténticos de variados contextos,

partindo das crengas dos estudantes até uma tomada de deciséo a partir dos dados.



280

Essa intervencgao foi vivenciada por duas turmas do 3° ano do Ensino Médio de
duas escolas publicas, uma da rede estadual da Bahia, que descreveremos como
Turma A, e uma da rede estadual de Pernambuco, que denominamos de Turma B.

Para o desenvolvimento do processo interventivo, foram propostos dois
encontros presenciais com cada turma, com duragéo de trés aulas seguidas, de 50
minutos cada. A sequéncia de atividades foi conduzida pelo autor desta tese nas duas

turmas9.

8.3 ANALISE DO 1° DIA DE INTERVENGAO DE ENSINO

No primeiro dia da intervencao, pautamos nossas reflexdes nas representacoes
tabular, grafica e na Lingua natural escrita, para discutir sobre o contexto dos jogos
de azar, mais precisamente das apostas esportivas online — BETS — e da Mega-Sena.

Para a utilizacado dessas variadas formas, pautamo-nos nas ponderagdes feitas
por Burrill e Pfannkuch (2024); Corter e Zahner (2007); Zahner e Corter (2010);
Oliveira (2014); Oliveira (2018) e Oliveira, Santos e Calejon (2020), que sugerem a
utilizacao de diferentes representacdes nos estudos de Probabilidade.

As turmas apresentavam um quantitativo semelhante de estudantes que
frequentavam as aulas, com aproximadamente 20 estudantes. No primeiro encontro,
iniciamos com uma discussdo coletiva sobre as BETS, buscando identificar os

conhecimentos prévios dos participantes.

Quadro 8.1 - Dialogo inicial no 1° dia de intervengao, nas turmas Ae B

Professor: Bom dia. Hoje nés vamos | Professor: Boa tarde. Hoje nés vamos discutir

conversar em relagdo as BETS. Algo que esta
na moda atualmente e muita gente usa.
Vocés ja conhecem as BETS, ja ouviram
falar?

Estudante 8: Ja.

Estudante 7: Sim.

Professor: Pronto. Entdo, o que a gente vai
discutir, na verdade, é isso. Pode néo parecer,
mas nas BETS tem muito conhecimento de
matematica. A gente esta falando de
probabilidade e hoje vamos discutir
relacionado as BETS.

Estudante 6: Porcentagem.

Professor: Entdo, quando a gente fala em
BETS, temos exemplos como a Bet 365,
Betano, Sporting Bet, dentre outras.
Estudante 6: Estrela Bet.

algo que eu acredito que vocés conhegam.
Hoje eu vou discutir com vocés sobre as
BETS. Quem aqui pode me dizer, por favor, o
que significa uma BET?

Estudante 11: Eita, nao é aquele jogo, ndo?
Estudante 8: E um jogo que dé lucro.
Professor: Para o Estudante 8 ¢ um jogo que
da lucro.

Estudante 7: Pros donos, professor, jogo que
da lucro para os donos.

Estudante 11: E desse jeito mesmo.
Estudante 14: O tigrinho.

Professor: O tigrinho e a BET é a mesma
coisa?

Estudantes 10, 18 e 4: Nao é néo.

Estudante 14: Aposta.

Estudante 19: Casa de aposta.
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Professorr: Para vocés, o que significa, o que | Professor: Entdo, falando de casa de aposta,
é uma BET? nos temos a Bet 365, Estrela Bet, Sporting
Estudante 4: Site de aposta. Bet, dentre outras.

Estudante 7:Jogos.

Estudante 6: Tem esportes também, futebol e
outros negécios.

Estudante 16: Jogos de azar.

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Para iniciar o primeiro dia de intervengao, procuramos entender as crencgas e
os conhecimentos que os estudantes tinham sobre as BETS. Ao escutar suas
respostas, questionamos suas explicagdes, estimulando uma reflexao acerca do que
eles percebiam sobre esse tipo de jogo e a probabilidade de ganhar. Essa fase inicial
tinha como meta investigar os aspectos disposicionais dos estudantes, como crencgas
e atitudes, ao mesmo tempo que criava uma base para apresentar conceitos de
Probabilidade de maneira contextualizada. Dessa forma, pela condugao a partir dos
questionamentos e das falas dos estudantes sobre como eles compreendiam as BETS
enquanto jogos de azar, identificamos os Elementos disposicionais dos estudantes.
Nossa intencdo n&o era apenas apresentar as maneiras de calcular a probabilidade,
mas sim leva-los a compreender como elas sdo uteis para tomarmos decisées no
cotidiano.

A conversa inicial com as duas turmas nos possibilitou identificar o que os
estudantes conheciam sobre o contexto das apostas esportivas online (BETS).
Acreditamos que € necessario discutir esse contexto de forma cientifica, diante da
grande adesao da populagdo, que vem sendo influenciada pela midia massiva. Além
disso, como argumentado por Barbosa e Melo (2021) e Franco Segui e Alsina (2024),
a utilizacdo de diferentes contextos € um elemento importante para a agao docente
ao ensinar conceitos de Probabilidade.

Quando questionados sobre suas compreensdes em relacdo as BETS, todos
os estudantes demonstraram saber que se tratava de jogos de sorte. Dessa forma,
como ressaltado por Gal (2005), as experiéncias de vida dos estudantes precisam ser
consideradas para a interpretacao de dados. Ressaltamos que estudantes da Turma
A atrelaram os ganhos nesse tipo de aposta, exclusivamente, a sorte, o que é um fator
preocupante em relacdo ao desenvolvimento do Letramento Probabilistico, uma vez
que desconsideram a importancia da Probabilidade. Na turma B, de forma timida,
apareceu uma visao critica em relagao as BETS, quando um estudante afirmou que

apenas os donos das casas de apostas ganhavam dinheiro.
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Posteriormente, o professor apresentou aos estudantes dados auténticos sobre
as BETS e fez quatro questionamentos, para confrontar de forma direta as
experiéncias e crengas dos estudantes com as dos outros colegas da turma sobre a
probabilidade de ter lucro por meio das apostas esportivas online (BETS).

Essa atividade foi realizada com o auxilio do datashow, por meio do qual foram
apresentados os resultados de uma pesquisa realizada pelo BigDataCorp em 2024,
referente as crencgas e sentimentos em relagao ao risco de jogar em sites de apostas
online (Quadro 8.2). As questdes tinham o intuito de incentivar a reflexdo critica e o
entendimento do conceito de Probabilidade, considerando a intercambialidade entre
diversas representacbes e reforcando o desenvolvimento do Letramento
Probabilistico.

Quadro 8.2 — Primeira atividade do 1° dia

O BigDataCorp, uma empresa privada que faz pesquisas de mercado para ajudar a
impulsionar diferentes negdcios, em 2024 realizou uma pesquisa e previu que em 2025
teremos a criacdo de 1.300 empresas de jogos de azar. Uma pesquisa de outro grupo, o
DataSenado, concluiu que mais de 22 milhdes de pessoas apostaram nas BETS no més de
setembro de 2024.

a) Alguém aqui ja ganhou nesses jogos de BETS? Pode contar como foi? (Hab.:
conhecimento do Contexto e levantamento dos conhecimentos prévios)

b) Para vocés, qual a probabilidade de se ter lucro por meio das apostas esportivas
online (BETS)? (Hab.: Sentimentos pessoais em relagdo ao risco)

Tabela 1- Probabilidade de se ter lucro com BETS

Probabilidade Frequéncia de estudantes

Impossivel

Pouco provavel

Provavel

Muito provavel
Certo

c) Na sua opinido, qual a probabilidade de alguém ganhar dinheiro com apostas em
BETS? (Hab.: Sentimentos pessoais em relagdo ao risco)
Tabela 2- Probabilidade de ganhar dinheiro com BETS

Probabilidade Frequéncia de estudantes

0%

Até 10%

Entre 1% e 30%
Entre 31% e 50%

50% ou mais
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d) Qual dessas frases vocés acreditam que representa melhor o que acontece com quem
aposta com frequéncia? (Hab.: Crengas e atitudes)

Tabela 3 - Probabilidade de ganhar dinheiro com BETS

Probabilidade Frequéncia de estudantes

Quem insiste, uma hora ganha

Sempre perde no fim das contas

Depende da sorte

Depende do conhecimento do jogo

Fonte: Elaboracao prépria

Para a resposta ao item (a), o professor interrogou os estudantes se ja haviam
jogado em apostas esportivas online e solicitou que contassem como tinha sido a
experiéncia. Quando questionou se alguém ja havia ganhado nesses jogos de BETS,
os estudantes 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11 e 16 da Turma A levantaram as maos. Nesse
momento, o professor comentou: “Entdo, 50% da turma ja apostou em BETS. Vocés
ganharam, ndo ganharam...”:

Estudante 4: Eu mesmo s6 aposto em ganhos provaveis.

Estudante 16: Ja ganhei, ja perdi...

Professor: Vocé ganhou quanto?

Estudante 16: Ganhei R$60,00.

Estudante 4: Eu s6 aposto em ganho légico, eu s6 aposto em futebol.

Professor: Quando vocé aposta em futebol, vocé costuma ganhar ou perder?
Estudante 4: S6 ganho. (risos da turma)

Estudante 4: O maximo que ganhei foi R$74.00. Eu ndo coloco muito ndo, s6 R$10,00,
R$15,00.

Professor: Antes de vocés jogarem, vocés procuraram saber se é possivel ganhar, se
néo é... foi na sorte...

Estudantes 6, 7 e 11: Foi na sorte.

Nessa conversa, o professor fez o papel de articulador, estimulando os
estudantes a apresentarem suas vivéncias e provocando um confronto entre os
estudantes, quanto as suas experiéncias pessoais. Dessa forma, os questionamentos
visavam propiciar uma reflexao critica sobre a relagdo entre as apostas esportivas
online e o conceito de Probabilidade. Nesse caso, o professor tem papel fundamental
para estimular os estudantes a apresentarem suas crencas e sua postura critica, por
meio da argumentacao oral.

De forma geral, os estudantes mencionaram que apostam somente em “jogos

de futebol”, e apenas o estudante 11 afirmou que ja perdeu quantia em dinheiro.
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“Adivinha, perdi!’. Quando questionado se lembrava o total de dinheiro que perdeu,
esse estudante disse: “Lembro nada, tanto dinheiro!”, informando ja ter perdido uma
quantia em dinheiro tanto em BETS como no jogo do “tigrinho”.

O professor também questionou aos estudantes que ndo jogavam se eles
conheciam pessoas de seu convivio que jogavam, e os estudantes 15 e 16

apresentaram relatos de experiéncias de suas casas.

Estudante 15: Minha mé&e joga todo final de semana e la mais perde do que ganha.
Ela ja chegou a perder a quantia de R$ 700,00 do salario dela.

Estudante 16: Meu pai joga ‘jogo do bicho”, ele joga tudo!! Normalmente ele passa
perto, sempre perde. Atrapalhando, as vezes, o orgamento familiar.

A estudante 15, de forma implicita, trouxe uma visdo de Probabilidade
Frequentista por meio das observagdes da situagao, inferindo que a maior incidéncia
esta em perder o dinheiro, todavia sem a realizagao de calculos formais. Ja a fala do
estudante 16 trouxe um elemento interessante. O fato de ele dizer que “sempre passa
perto” nos possibilita inferir que ele tem uma percepgao baseada em experiéncia,
observando padrdes, porém sem garantia de ganho.

Nesses casos, como nos resultados de Fernandes e Braga (2023), os dois
estudantes ndo conseguiram identificar eventos desse tipo como ndo equiprovaveis,
considerando predominantemente suas crencas. Essa lacuna esta diretamente
associada a habilidade EM13MAT511 da BNCC (Brasil, 2018), que faz mencgao ao
reconhecimento da existéncia de diferentes eventos, equiprovaveis ou ndo, e suas
implicagdes no calculo de probabilidades.

Na turma B, da mesma forma, quando questionados sobre quem ja havia
apostado em BETS, varios estudantes (1, 2, 3, 4, 5, 6, 17 e 18) levantaram as maos.

Alguns afirmaram ter ganho dinheiro e outros, perdido.

Estudante 2: “Ganhei R$5.000.

Professor: R$5.000? Para vocé ganhar esse R$5.000 vocé apostou quanto?
Estudante 11: R$ 5.000 também. (risos)

Estudante 2: R$1.000 reais.

Professor: Normalmente, vocé ganha ou perde?

Estudante 2: Varia, apostando ganha um pouquinho, perde um pouquinho...
Estudante 6: Ate que perde tudo.

Professor: Vocés que ja jogaram ou jogam, vocés acreditam que as BETS é sé sorte
ou tem outros detalhes?

Estudante 2: E como se fosse uma pirémide. Para um ganhar, vérios tém que perder.
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Quando os estudantes que ndo haviam se posicionado foram questionados se
conheciam pessoas de seu convivio que jogavam, a estudante 10 trouxe um relato de
uma de suas primas: “Foi uma prima minha, ela estava muita viciada, no caso. Ela
jogou, perdeu bastante dinheiro também. Depois conseguiu sacar R$ 1.000 e alguma
coisa e até hoje ela vive nesse perde, ganha, perde...”.

Analisando essas falas, evidenciamos que o contexto das apostas online
(BETS) esta presente na realidade dos estudantes da regido do vale do S&o
Francisco. Também ressaltamos que suas percepgdes demonstram se restringir as
suas experiéncias de vida, por desconsiderarem a possivel existéncia de percentuais
numéricos de chances de ganhar, bem como de calculos estatisticos feitos pelas
casas de apostas.

O professor expds para as turmas que os fatores aleatoriedade e variabilidade
estdo inseridos nesse tipo de situacao e que, independentemente do conhecimento
do contexto, ndo ha uma forma de “prever” o resultado antes do jogo. Dessa forma,
possibilitamos aos estudantes refletirem sobre o fato de que apenas as suas
percepcdes ndo sio suficientes para interpretar e analisar situagdes aleatodrias.

Quanto a isso, Alvarado Martinez et al. (2021) também ressaltaram em seu
estudo a auséncia de nogdes elementares de Probabilidade quando os estudantes
argentinos se depararam com situagdes reais.

Nos itens (b), (¢) e (d), o professor visava identificar as crengas dos estudantes,
assim como os sentimentos pessoais em relagdo ao risco. Para isso, optou por ir
perguntando de forma individual a opinido dos estudantes, incentivando-os a
apresentar suas opinides e os motivos de suas escolhas. Essas respostas foram
escritas inicialmente no quadro branco e posteriormente sistematizadas em tabelas,
expressando as crengas de probabilidade com o uso de termos probabilisticos (Lingua
natural escrita). Na sequéncia, esses termos foram relacionados com a representagao
numeérica percentual e, por fim, associado as possiveis consequéncias de quem joga.

De forma geral, esses itens estdo associados diretamente a habilidade
EM13MAT106 da BNCC, estimulando a identificacdo de situagdes cotidianas nas
quais fazemos escolhas levando em conta os riscos probabilisticos.

No item (b), o professor fez uma pergunta solicitando o uso de termos
probabilisticos. Nesse caso, os estudantes, individualmente, foram convidados a dizer,

por meio dos termos “Impossivel, Pouco provavel, Provavel, Muito provavel e Certo”,
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suas opinides quanto a probabilidade de se ter lucro por meio das apostas esportivas
online. Além disso, foram estimulados a dizer o motivo dessa escolha.

A Tabela 8.14 mostra os resultados das respostas dos estudantes ao item 1b.

Tabela 8.14 - Percentual de respostas dos estudantes ao item 1b

Probabilidade Turma A Turma B
Impossivel 11,1 -
Pouco provavel 33,3 36,8
Provavel 55,6 36,8
Muito provavel -- 54
Certo -- --
N&o sabe / ndo respondeu -- 21,0

Fonte: Estudantes do 3° ano de escolas publicas, em agosto de 2025.

Analisando os dados da Tabela 8.14, percebemos uma predominancia de
respostas com o uso do termo “Provavel”’, na Turma A. Esses resultados evidenciam
que a maioria dos estudantes dessa turma recorreu a termos que trazem incerteza e
aleatoriedade, crendo que é real a chance de ter lucro com as BETS. Na Turma B,
predominou, de forma igualitaria, o uso do termo “Pouco provavel’ e “Provavel”,
identificando uma postura menos confiante em relagcéo a probabilidade de ter lucro.
Assim, os estudantes apresentaram uma relacdo bem positiva com as BETS.
Ressaltamos também que foi alto o indice de estudantes da Turma B que néo
responderam, o que pode indicar uma possivel falta de conhecimento desse contexto
ou desinteresse em responder.

Dessa forma, nessa etapa do processo interventivo, o professor abordou os
diversos termos que permitem descrever a incerteza e associa-la com a nogao formal
de Probabilidade, com o intuito de estimular os estudantes a pensarem como podem
expressar suas crengas.

Apresentamos alguns excertos das falas dos estudantes:

Estudante 15 (Turma A): Impossivel porque eu ndo jogo.

Estudante 11 (Turma B): Impossivel néo é.

Estudante 4 (Turma A): E provével, meio termo, dependendo do que jogue.
Estudante 6 (Turma A): E provével, 50% de perder e 50% de ganhar.

De forma geral, essas falas reforcam as reflexdes de Santos (2010; 2020), ao

citar a importancia de empregar os termos linguisticos da Probabilidade de forma
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adequada para interpretar enunciados e conceitos. A fala do estudante 1 apresenta
caracteristicas dos Elementos disposicionais (crencgas e atitudes) quanto a esse tipo
de jogo de azar, informando que nao joga, empregando de forma correta o termo
“impossivel’ da linguagem probabilistica. Outro detalhe que podemos analisar nessa
fala é que ela se aproxima de uma visdo deterministica, visto que, como a acéo dele
€ nao jogar, o resultado ja esta definido (ndo tem acaso).

No excerto de fala do estudante 11, percebemos a crenca do estudante, que,
por suas experiéncias, acredita que a possibilidade existe, contudo, ndo a quantifica.
O estudante 4 traz uma visao relacionada ao conhecimento do contexto, visto que,
para ele, ter ciéncia da situagao é importante e influencia na probabilidade de ganhar.
Ja a fala do estudante 6 evidencia uma visdo mais préxima da Probabilidade Classica,
considerando que num evento ha apenas dois resultados igualmente possiveis
(ganhar ou perder), cada um com a mesma probabilidade de acontecer: 50% para
cada lado. Dessa forma, podemos inferir que esse estudante esta pensando em
termos de equiprobabilidade.

Ao preencher a frequéncia das respostas dos estudantes, o professor
estabeleceu um paralelo entre amostra e populacao, questionando se os resultados
da tabela refletiam a opinido da escola. Prontamente, os estudantes disseram que
ndo. Essa negacéo evidencia elementos da habilidade EM13MAT311 da BNCC, que
faz mengdo a compreensao do espago amostral em eventos aleatorios, realizando
contagem das possibilidades. Questionamentos desse tipo colaboram para o
desenvolvimento do Letramento Probabilistico ao possibilitar que os estudantes
compreendam que ndo é adequado generalizar a partir de dados especificos e de um
unico contexto.

No item (c), o professor leu o enunciado e solicitou que os estudantes
levantassem as maos para responder. “Na sua opinido, qual a probabilidade de
alguém ganhar dinheiro com apostas em BETS?”, fazendo com que os estudantes
relacionassem suas crengas com a representacao numérica em percentual, além de
associarem a representagao com os termos do item anterior e refletirem sobre eles.
Além disso, o professor propds uma discussao coletiva que permitiu a comparacao

entre as duas representagdes (Tabela 8.15).
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Tabela 8.15 - Percentual de respostas dos estudantes ao item 1¢

Probabilidade Turma A Turma B
0% 5,6 -
Até 10% 38,8 21,1
Entre 1% e 30% 27,7 47,4
Entre 31% e 50% 5,6 31,5
50% ou mais 22,3 --

Fonte: Estudantes do 3° ano de escolas publicas, em agosto de 2025.

Analisando os dados da Tabela 8.15, observa-se que, para os estudantes de
ambas as turmas, a probabilidade de ganhar dinheiro com as BETS é maior do que
de perder.

Para concluir a primeira atividade, no item (d), o professor interrogou os
estudantes sobre qual frase refletia melhor a circunstancia de quem joga com
regularidade. O objetivo dessa abordagem foi descobrir, por meio da Lingua natural
escrita, os juizos que os estudantes tinham em relagcdo ao comportamento dos
apostadores. Ademais, o professor propdés a reflexdo com toda a turma sobre as
possiveis repercussoes desse costume, estendendo a discussao para além do calculo
probabilistico, articulando os Elementos do conhecimento e os disposicionais (Tabela
8.16).

Tabela 8.16 - Percentual de respostas dos estudantes no item 1d

Probabilidade Turma A Turma B
Quem insiste, uma hora ganha 11,1 -
Sempre perde no fim das contas 11,1 21,1
Depende da sorte 27,9 21,1
Depende do conhecimento do jogo 50 57,8

Fonte: Estudantes do 3° ano de escolas publicas, em agosto de 2025.

Analisando os dados apresentados na Tabela 8.16, observa-se uma
predominancia, em ambas as turmas, de respostas associadas a frase “Depende do
conhecimento do jogo”. Dessa forma, podemos dizer que os estudantes consideram
totalmente relevante o conhecimento do contexto para fazer as previsdes e inferéncias
dos resultados, desconsiderando a aleatoriedade inerente a essa acao, reforcando a
importancia do contexto, conforme descrito por Franco Segui e Alsina (2024) e
Barbosa e Melo (2021).
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Nas duas turmas, quando o professor perguntou aos estudantes o tipo de
apostas que realizavam, eles disseram que apostavam apenas em jogo de futebol,
por ser um esporte cujo placar eles tém mais chance de acertar e, consequentemente,
de ganhar.

Ponderando os resultados dos itens (b), (¢) e (d), o professor ressaltou que
existem diferentes maneiras de analisar situagdes aleatérias e incertas, como a
representacdo na lingua materna e a representacdo numérica percentual. Também
pontuou que cada turma corresponde a um espaco amostral e que aqueles resultados
sdo restritos a esse espago, sem podermos generalizar para toda a escola, por
exemplo.

Dessa forma, aumentamos a compreensao das diferentes representagdes que
podem ser usadas para expressar a probabilidade de uma situacao. Além disso, as
acoes realizadas nessa atividade tinham o foco ndo somente de discutir o conceito de
Probabilidade, mas também de relacionar os Elementos do conhecimento e os
disposicionais. Logo, buscamos que os estudantes conseguissem relacionar suas
crencgas e seus posicionamentos para responder a essa atividade, reforcando uma
reflexao critica e ajudando a construir argumentos coerentes.

No segundo momento, o professor solicitou que os participantes se
organizassem em duplas para a resolugdo de uma atividade impressa. A opgéo por
essa organizacgao foi para estimular a troca de opinido em duplas, provocando maior
motivacgao para participar da atividade.

Considerando o nosso objetivo, sistematizamos as atividades impressas em
duas versodes. A versao A apresentava os dados na representagcao Tabular e a versao
B, por meio da representagao grafica, com o intuito de que os dados fossem refletidos
a partir de diferentes representacbes e os estudantes conseguissem perceber a

importancia de compreender os dados probabilisticos nas variadas formas.
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ATIVIDADE 1-IMPRESSA -TIPOA

O Dstsfolhs realzou ums pesquisa com o obietive de coletar & opinido dos
brasiaros (com idade superor 3 18 anos) sobre &S apostas esportivas onkine
As antrevisiss ocoreram entre 0s gias 05 & DO/11/2024 com sbrangéncis
nacional, incluindo R:g'ée: Metropolitanas e Cidades do Interior de diferantas
portes, em todes as Regides do Brasil, em 113 municipics. A amostra total foi de
1.935 entrewistas

Quadro 1 - Perfil da amostra

Perfil da amostra

poo o

0 Datatolna realizou Uma pesquisa com o nbjetve de coletar 2 opinidn dos
oraslieros (com kKlade superior 2 18 anos) sobre as apostas esportivas online.
As enfrevistas ocomeram entre os dias 05 e 0611/2024 com abrangéncia
nacional, inclumdo Hegifes Metropolitanas e Cidades do Intenor de diferentes
portes, em todas as Regides do Brasil, em 113 municipios. A amostra total Tod de

ATIVIDADE 1-IMPRESSA -TIFO B

1.935 enfrevislas.

Grafics 1 - Perfil da amostra
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Para a elaboracdo dessa atividade, consideramos os dados de uma
pesquisa elaborada pelo Datafolha em novembro de 2024 e respondida por 1935
pessoas, com o intuito de coletar a opinido dos brasileiros (com idade superior a
18 anos) sobre as apostas esportivas online. Partindo disso, as duplas tiveram
um intervalo de tempo para discutir e refletir sobre suas respostas.
Posteriormente, o professor-pesquisador fez a leitura em voz alta das questoes,
sistematizou os resultados apresentados e iniciou a reflexdo com os estudantes,
incentivando a argumentacao oral, possibilitando uma troca de informacoes,
confrontando as ideias dadas pelas duplas.

No item 1a, “Qual dessas variaveis vocés acham que é mais importante?”,
buscamos levantar as hipoteses dos estudantes, para identificar as variaveis que
eles consideravam mais pertinentes quando realizaram a analise do perfil da

amostra dos participantes da pesquisa.

Tabela 8.17 - Percentual de respostas no item 1a na atividade impressa

Opinido dos estudantes Turma A Turma B
Género -- --
Idade 36,4 33,4
Escolaridade 9,1 --
Cor -- --
Renda familiar 54,5 66,6
Religidao - -

Fonte: Estudantes do 3° ano de escolas publicas, em agosto de 2025.

Observando a Tabela 8.17, temos que, para os estudantes das duas
turmas, a idade e a renda familiar sdo as principais variaveis associadas as
apostas online, com maior destaque para a renda. Observa-se que nao
consideraram as outras variaveis colocadas na pesquisa Datafolha.

Esse item colabora para o desenvolvimento do Letramento Probabilistico,
uma vez que estimula os estudantes a refletirem sobre como essas variaveis
podem influenciar diretamente nas praticas dos jogadores desse tipo de jogo,
propiciando uma postura para fazer analises criticas e coerentes.

Quando o professor solicitou as justificativas para as percep¢des dos
estudantes, foram apresentados variados argumentos. A seguir, apresentamos
alguns excertos das falas dos estudantes em relac&o a idade, a faixa etaria e a

escolaridade expressas nas duas turmas:
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Estudante 7 (Turma A): A idade é uma variavel porque se for, por exemplo, um
idoso, ele ndo tem o conhecimento...

Estudante 3 (Turma B): A idade conta porque menor de idade ndo pode jogar.
Estudante 6 (Turma A): Eles nédo séo ligados as redes, dos placares dos jogos
assim...de 18 a 24 anos é melhor para mexer nas redes.

Estudantes 12 (Turma B): A renda é importante pois os mais ‘lascados” s§o os
mais viciados. Vende até as coisas que tém dentro de casa, “bujdo”, comida,
vende tudo.

Estudantes 15 e 16 (Turma A): A renda é importante porque quanto mais ganha,
mais aposta.

Estudante 10 (Turma B): A pessoa joga porque esta passando por dificuldade.
Estudante 6 (Turma A): Alguns ja tém dinheiro e jogam para ganhar mais.
Estudante 7 (Turma A): Por exemplo, se eu venho para a escola, eu posso ter
mais visibilidade para perguntar a alguém sobre tal jogo, pergunta para outra
pessoa sobre outra coisa e tal. Vou pegar a opinido de cada um e juntar pra “vé”
se bate com o meu conhecimento com deles, uma coisa assim.

O professor, enquanto mediador do conhecimento, incitou os estudantes
a pensarem nas variaveis, que foram primordiais para entender o perfil das
pessoas que apostam em BETS. Dessa forma, o uso de dados auténticos
atrelado a crenca dos estudantes tentou promover um comparativo entre a visao
das duplas, inicialmente, e depois de toda a turma. Assim, essas falas
evidenciam que o professor conduziu o processo interventivo estimulando
reflexdes em duplas e coletivamente, para mostrar a importancia de analisar e
interpretar os dados em situagdes aleatorias.

Analisando as falas dos estudantes, percebemos a presenca do Elemento
do conhecimento “Contexto”, correlacionado ao Elemento disposicional
“Crencas”, com a tomada de decisédo para a realizagado de apostas esportivas
online. Para os participantes, a idade e a renda sao fatores que podem influenciar
os resultados e afetar as decisdes tomadas no contexto das apostas esportivas.
Todavia, essas justificativas estdo pautadas apenas em suas percepgdes, sem
uma devida associagdo com as variaveis e os dados da pesquisa. Além disso,
fazem generalizagbes que nao sao possiveis, evidenciando uma lacuna na
compreensao de amostra e populacgéo.

Apresentamos a seguir exemplos de respostas apresentadas pelos

estudantes nesse item da atividade impressa.
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Figura 8.60 - Exemplo de resposta com justificativa “idade” na atividade impressa 1a
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Fonte: Dados da pesqui

[ldade, quanto mais novo ele ou ela jogam e conhecem mais sobre o jogo]
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Figura 8.61 - Exemplo de resposta com justificativa “renda familiar” na atividade

impressa 1a
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Fonte: Dados da pesquisa.

No item 1b, o professor estimulou a associaca

mais ela pode apostar]

o0 entre as crengas pessoais

dos estudantes e os dados da pesquisa, em relacdo a variavel “género”, ao

perguntar: “Na opinido de vocés, quem mais defen

de a proibigdo das apostas

esportivas online no Brasil, homens ou mulheres? Por qué?”. Dessa forma,

buscamos observar se os estudantes iriam se

pautar apenas em suas

experiéncias ou também iriam ponderar os dados apresentados. As respostas

deles estao apresentadas na Tabela 8.18, a seguir.

Tabela 8.18 - Percentual de respostas dos estudantes no item 1b na atividade

impressa
Opiniao dos estudantes Turma A Turma B
(Género)
Homens 9,0 -
Mulheres 63,7 83,3
Nenhum ou ambos 27,3 16,7

Fonte: Estudantes do 3° ano de escolas publicas,

em agosto de 2025.

Para as duas turmas, as mulheres foram pontuadas como maior apoio a

proibicdo das apostas esportivas online. Quando o p

rofessor perguntou o motivo

dessa escolha, os participantes informaram que as mulheres sado mais

conscientes e criticas e, por isso, sdao a favor da proibicdo (Figura 8.62).

Ressaltamos que os estudantes argumentaram

mulheres, demonstrando que sabem sobre os ris

apostam.

sobre a consciéncia das

COS, mas, mesmo assim,
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Figura 8.62 - Exemplo de resposta com a escolha “mulheres” na atividade impressa
1b
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[Mulheres, pois eu acho que séo as Unicas que tem consciéncia e pelo nimero de usuario de
apostas, os homens é o que mais aposta e que quer dizer mais viciados e isso faz com que as
mulheres defendam a proibigao.]

Fonte: Dados da pesquisa.

O item 1c solicitava a opinido/crenga das duplas em relacdo a quem
defende a proibi¢cao das apostas esportivas online no Brasil, considerando a faixa
etaria (pessoas mais idosas ou jovens). Os dados das respostas foram

apresentados aos estudantes (slide) (Tabela 8.19).

Tabela 8.19 - Percentual de respostas dos estudantes no item 1c da atividade

impressa
Opinido dos estudantes Turma A Turma B
(Idade)
Jovens 9,0 --
Idosos 91,0 100

Fonte: Estudantes do 3° ano de escolas publicas, em agosto de 2025.

Nota-se, de acordo com as crencgas dos estudantes, independentemente
da turma, que os idosos sao os que mais defendem a proibicdo das apostas
online, com um numero infimo de respostas que mencionem os jovens. Quando
solicitadas pelo professor por meio da representagédo na Lingua natural oral, as
justificativas apresentadas pelos estudantes trazem esteredtipos, conforme

podemos observar nas falas a seguir:

Estudante 17 (Turma A): Porque 0s jogos de azar ndo é algo da época deles.
Estudante 3 (Turma A): Porque os jovens s&o mais influenciados por essa
(inaudivel) e também néo tém muita responsabilidade com essa questao de
casa.

Estudante 18 (Turma B): Tém pouco conhecimento desse mundo virtual.
Estudante 13 (Turma B): Ao mesmo tempo que eles ndo tém o conhecimento
disso, se eles entrarem para jogar eles ndo vao ter controle se eles aprenderem,
né?
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A partir dessas falas, o professor destacou, em ambas as turmas, que,
para eles, os idosos defendem mais a proibicdo das apostas online, se
comparados aos jovens. Todavia, ressaltou que isso ndo pode ser considerado
como uma verdade absoluta e que ha pessoas de diferentes faixas etarias que
também podem ser favoraveis a proibicdo. Ademais, ressaltou a necessidade
de analisar se os dados apresentados nas pesquisas sdo auténticos (questdes
criticas) e de se fazer uso deles para fundamentar os argumentos.

Com base nos resultados da Tabela 8.19 e nas declara¢des dadas pelos
estudantes, nota-se que os estudantes, independentemente da turma, tém
concepgoes preestabelecidas quanto a relagdo entre idade e apostas online.
Dessa forma, a chance de escolher, de forma aleatoéria, um estudante de uma
dessas turmas que pensa que 0s jovens sdo mais favoraveis a proibicao das

apostas esportivas online no Brasil € pequena.

Figura 8.63 - Exemplo de resposta com justificativa “Jovens” na atividade impressa 1c
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[Os jovens porque eles acham que com apenas 5 reais eles acham que viram milhdo e véo
ficar sem trabalhar.]

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 8.64 - Exemplo de resposta com justificativa “ldosos” na atividade impressa 1c
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[ldosas, pois s&o mais velhas e experientes, as jovens sempre estéo dispostas a mais chance
de dinheiro facil]
Fonte: Dados da pesquisa.

O ultimo item da atividade impressa referia-se aos sentimentos pessoais
dos estudantes em relacdo ao risco associado as apostas esportivas,
questionando-os: “Vocé é contrario a proibigcdo das apostas esportivas online no

Brasil?”. Essa pergunta foi desenvolvida com o intuito de perceber como os



296

participantes consideravam os riscos associados a essa pratica e como isso

influencia na tomada de decisao entre defender ou nao a proibicéo.

Tabela 8.20 - Percentual de respostas dos estudantes no item 1d na atividade

impressa
Opiniao dos estudantes Turma A Turma B
A favor da proibicédo 45,4 16,6
Contra a proibicao 54,6 83,4

Fonte: Estudantes do 3° ano de escolas publicas, em agosto de 2025.

Podemos notar (Tabela 8.20) que os estudantes das duas turmas sao
contrarios a proibicdo das BETS, com maior incidéncia na Turma B. Vale
salientar que nessa turma, dentre os estudantes que mencionaram ja ter

apostado, apenas um informou ter obtido lucros.

Estudante 6 (Turma A): Eu sou contrario a proibigdo, eu gosto de jogar e fazer
jJjogo esportivo.

Estudante 16 (Turma A): Eu sou a favor da proibigdo. Quanto mais joga, mais
vicia. Tudo demais é veneno.

Figura 8.65 - Exemplo de resposta com justificativa “favoravel” a proibicao dos jogos
na atividade impressa 1d
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 8.66 - Exemplo de resposta com justificativa “contraria” a proibigcdo dos jogos
na atividade impressa 1d

d) Voceé e contrario a proibi¢do das apostas esportivas online no Brasil?
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[contrario a proibigé&o, gosto de jogo e fazer jogos esportivo]
Fonte: Dados da pesquisa.

Outro fator importante que ressaltamos €é que os estudantes

desconsideraram os riscos inerentes a essa acao e tomam decisdes frente a
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eventos incertos confiantes em seus conhecimentos, como se infere da seguinte

fala:

Estudante 18 (Turma B): Eu sou contrario a proibigdo. Eu jogo muito em futebol.
Futebol ndo tem esse negocio igual ao tigrinho, ndo. Futebol, o cara tem que
saber.

Podemos analisar essa fala com base nos elementos do Letramento
Probabilistico. Quanto aos Elementos do conhecimento, conseguimos perceber
que o estudante pondera o conhecimento do contexto (jogar futebol) e n&o
acredita que a aleatoriedade seja importante nesse tipo de aposta (Grandes
ideias). Com relagdo aos Elementos disposicionais, esse excerto traz uma
postura critica, quando o estudante justifica sua posi¢cao contra a proibicao das
apostas online, bem como quando expressa o0 seu sentimento em relagcdo a
incerteza e risco nesse tipo de pratica.

Diante das respostas fornecidas pelos estudantes, ponderamos que
esses itens ndo tém uma unica resposta adequada, uma vez que as respostas
sao reflexos das realidades e crencgas de cada estudante, o que evidencia que
as nossas escolhas e decisdes tomadas em nosso cotidiano sao influenciadas
por aspectos particulares e inerentes a cada um. Apesar disso, € importante
ponderar os dados apresentados em pesquisas, quando forem auténticos, acao
fundamental para o desenvolvimento do Letramento Probabilistico.

A partir dos dados desse segundo momento, de reflexdo coletiva,
podemos inferir que os estudantes, independentemente da turma, levam em
consideragao mais os seus Elementos disposicionais (crengas e sentimentos ao
risco) para posicionarem-se em relagado as apostas esportivas online. Podemos
dizer que isso € uma limitacdo para o desenvolvimento do Letramento
Probabilistico, pois eles desconsideram (ou até entdo desconheciam) a
importancia do conhecimento do calculo da probabilidade nessa ag¢ao. De fato,
na midia e no cotidiano, ndo ha estimulo a esse calculo, e sim a ilusdo do ganho.

Apos essa reflexdo com os estudantes, no terceiro momento,
apresentamos, por meio de slides, uma atividade com trés itens que apresentava
os dados da pesquisa feita pelo Datafolha, mostrando a opinido das pessoas da
amostra sobre proibicao das apostas esportivas online, bem como as pessoas

favoraveis a proibicao por género e, por fim, os gastos mensais com as BETS
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por renda familiar. A nossa intencdo com esses dados foi estimular as duplas a
compararem suas respostas com os resultados auténticos, estabelecendo uma
relagcdo com as respostas fornecidas pelos estudantes na atividade impressa.

Considerando as proposi¢des feitas por Mutara (2015), Custddio (2017) e
Post e Prediger (2022), de que a intercambialidade entre as representagdes
colabora para a compreensao do conceito de Probabilidade e para o
desenvolvimento do Letramento Probabilistico, apresentamos os dados em duas
representacdes, para identificar se os estudantes compreendiam que as
informagdes eram as mesmas e para discutir sobre como as diferentes
representacdes influenciam a percepcao dos estudantes.

No primeiro item, discutimos acerca do percentual de opinido das pessoas
da amostra sobre a proibicdo das apostas esportivas online. Esses dados foram
apresentados na Lingua natural escrita e na representacédo Grafica, como mostra
a Figura 8.67.

Figura 8.67— Atividade 1 (slide) — item a — duas versdes

Percentual de opinido das pessoas da amostra sobre proibicao das apostas
esportivas online

E3% dos brasileiros apoiam a proibigaoc.
27% sdo contrarios a proibigao.
8% ndo opinaram.

Grafico 1- Percentual sobre proibigio das apostas esportivas online
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Fonte: Datafolha, 2024.

Fonte: Dados da pesquisa.

Quando questionados sobre qual representacdo auxiliava mais a
compreender esses dados, 62,7% de estudantes da Turma A afirmaram que a
representacéo grafica permite uma melhor compreensdo. Na turma B, também

68,4% afirmaram que a representagdo grafica era melhor. Sendo assim,
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ressaltamos que, em ambas as turmas, a representagcado grafica permite uma
melhor visualizagao de dados para comparar percentuais. Todavia, esses dados
podem ser expressos em outras representagdes e os estudantes precisam saber
analisar e interpretar os dados em cada caso. Logo, o professor deve deixar
evidente para os estudantes que, independentemente da representacdo, os
dados precisam ser analisados de forma critica.

Vale ressaltar que, mesmo de forma mais timida, alguns estudantes
citaram a representagao escrita como forma de melhor compreender. Assim,
concordamos com Anastasiadou e Chadjipantelis (2008), quando pontuam que
apresentar os dados em diversas representagdes auxilia um maior numero de
estudantes na interpretacéo de situagdes probabilisticas, pois cada estudante
pode compreender melhor em um tipo de representacdo. Esse detalhe permite
ressaltar a importancia de propor um processo de ensino pautado na utilizacao
de multiplas representagdes, para uma melhor compreensao dos conceitos de
Probabilidade e para estimular o desenvolvimento do Letramento Probabilistico.

Quadro 8.3 — Didlogo durante a reflexao sobre o item 1a da atividade do slide nas
turmasAe B

Professor: Entdo, 12 acham a grafica melhor
e 6 a escrita. VVocés acham a escrita melhor
por qué? E a gréfica?

Estudante 16: A escrita facilita mais a minha
compreensé&o.

Estudante 3: Porque a grafica é melhor de ver,
professor. Acho que da mais sentido para
vocé comparar. Até para explicar a quem néo
sabe ler é melhor, professor, eu acho, né?

Professor: Sdo as mesmas informacgées, s6
que a representacdo é diferente, uma é na
lingua escrita e outra na representagdo
grafica. Para vocés, qual é melhor para
compreender esses dados, a escrita ou a
grafica?

Estudante 18: A escrita.

Estudante 6: Rapaz, eu acho que é a gréfica.

Professor: Por que a escrita? Sdo as mesmas
informagbées, ndo muda dado algum.

Estudante 11: Se a de cima (escrita) estiver
num texto enorme, eu nao perco tempo lendo.
A de baixo (gréfico) € bem melhor para
diferenciar. A visualizagdo ajuda.

Estudante 18: O escrito depende do tamanho
do texto.

Fonte: Dados da pesquisa.

Considerando essas falas, o professor reforcou, em ambas as turmas, a
informacédo de que apesar de estarem apresentadas de formas diferentes, as

duas representacgdes utilizam os mesmos dados e tém o mesmo propdsito, de
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divulgar as informagbes ao publico sobre a concepg¢do dos participantes da
pesquisa. Porém, na representacgao grafica, o efeito visual sobressai mais, se
comparado ao da lingua natural escrita.

No questionamento “O que esses resultados indicam sobre a opiniao da
amostra em relagdo a pratica das apostas esportivas?”’, o professor visava
estimular a analise e interpretagao critica dos dados quantitativos, considerando
o contexto e a linguagem. Além disso, essa questao permitiu uma reflexdo sobre

0s conceitos de amostra e populacao e as generalizacdes possiveis.

Estudantes (Turma A): Mais apoiam.
Estudante 6 (Turma A): Que os brasileiros mais apoiam a proibig¢&o.
Estudantes (Turma B): Mais apoiam.
Estudante 11 (Turma B): As pessoas sdo mais a favor da proibigéo.

O professor instigou os estudantes a apresentarem justificativas, para
além de dizer que os brasileiros apoiam a proibicdo, porém nao obteve
respostas. Esses excertos evidenciam dificuldades dos estudantes em
argumentar e posicionar-se apos a analise de dados. Esse tipo de dificuldade
também foi pontuado por Fernandes e Junior (2016), associando ao formato
utilizado para o ensino dos conceitos de Estatistica e Probabilidade com foco na
mecanizag¢ao dos conceitos e a aplicagao de técnicas.

O segundo item “O que os dados evidenciam sobre a relagdo entre género
e opinido sobre a pratica das apostas esportivas?” apresentava os dados por
meio da representacao tabular e grafica. Dessa forma, o professor propds uma
reflexao coletiva entre os estudantes a partir das informagdes apresentadas,

visando analisar o Elemento disposicional “Postura critica” nas suas falas.
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Figura 8.68 — Atividade 1 (slide) — item b — duas versoes

Tabela 4 — Percentual de pessoas favoraveis a proibigao por género

Género Do
Mulheres &8
Homens 61

Favoraveis a proibigdo

Mulheres Homens

Percentual

Género

Fonte: Datafolha 2024

Fonte: Dados da pesquisa.

No que se refere a pergunta sobre qual formato ajudava mais a entender
essas informacodes, percebemos uma diferenca de resultados entre as turmas.
Na turma A, 77,7% dos estudantes disseram que a forma tabular proporciona
uma compreensido superior; € na turma B, 61,1% mencionaram que a
representagao grafica auxilia mais que a representagao tabular.

Essas diferengas ressaltam a importancia de o professor, enquanto
mediador do conhecimento, fazer uso de multiplas representag¢des (Elemento do
conhecimento: Linguagem), estimulando o desenvolvimento de habilidades e
ampliando a viséo critica para analisar, refletir e argumentar sobre os dados
probabilisticos nas mais variadas formas.

No Quadro 8.4, apresentamos as respostas dos estudantes e algumas
tentativas de explicitar os motivos de suas escolhas. Vasquez e Alsina (2019)
ressaltam que, em situagdes frequentistas (como a situacdo apresentada na
questao), os resultados devem ser organizados por meio de tabelas ou de
graficos.
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Quadro 8.4 — Didlogo durante a reflexao sobre o item 1b da atividade do slide, nas
turmasAeB

Professor:  Agora, nos temos a
representagdo tabular e a representagao
grafica. Pergunto a vocés, qual vocés
acham melhor para interpretar: a tabular ou
a grafica?

Estudante 6: A tabular da para saber o valor
exato dos dois. O gréfico s6 vé o percentual.
Professor: Mas nesse caso aqui, diferente
do anterior, eu tenho o percentual nos dois,
68% e 68%. Vocé continua achando que é a
tabela?

Estudante 6: Para mim fica os dois, eu acho.
Estudante 16: Na tabular eu ja tenho acesso
ao numero direto.

Professor: Na questdo anterior, vocés
analisaram os dados na forma escrita e na
grafica. Nessa, os dados estdo apresentados
em tabela e grafico. Qual fica melhor para
interpretar?

(sala em siléncio)

Professor: E a mesma informacédo na tabela e
no gréafico. Qual vocés acham melhor para
interpretar?

Estudante 6: Para mim é o grafico, grafico.
Professor: Por que o grafico?

Estudante 6: E algo mais demonstrativo, né? E
porque a imagem, né?

Estudante 2: Para mim é o grafico, por causa

da estética.
Fonte: Dados da pesquisa.

Nesses dialogos durante a reflexdo sobre os dados da pesquisa feita pelo
Datafolha, observamos que ambas as turmas chegaram a conclusédo de que as

mulheres s&o mais favoraveis a proibicdo das BETS online:

Estudante 16 (Turma A): As mulheres ndo querem que os maridos apostem para
n&o perder dinheiro.
Estudante 13 (Turma B): Mais mulheres séo a favor de acabar com as BETS.

O argumento adotado pelo Estudante 16 se refere aos maridos (fato que
nao foi informado nos resultados da pesquisa) e acrescenta a informacgao sobre
“‘perder o dinheiro”, considerando o que ele acha, e ndo o que os dados
apresentam. Esse tipo de lacuna foi descrito por Ody e Viali (2016), que
observaram nos estudantes dificuldades em argumentar, fazer avaliagdes
criticas e tomar decisdes. Porém, outros estudantes, como a estudante 13, se
ampararam nos dados apresentados.

O item c, também associado a esses dados, questionava: “A partir desses
dados, ao escolhermos aleatoriamente uma pessoa entre as entrevistadas nessa
pesquisa, qual € a probabilidade de que ela seja uma mulher contraria a
proibicdo das apostas esportivas?’. Para responder a essa questao, o professor

esperava que os estudantes analisassem os dados apresentados na tabela ou



303

grafico e chegassem a uma resposta numérica na forma percentual, fracionaria
ou decimal.
Em ambas as turmas, os estudantes apresentaram respostas apenas na
forma percentual, informando que 32% das mulheres seriam contrarias a
proibicao.
Quadro 8.5 — Didlogo durante a reflexao sobre o item 1c da atividade do slide nas

turmas Ae B

Professor: A partir desses dados, ao | Professor: A partir desses dados, ao

escolhermos aleatoriamente uma pessoa
entre as entrevistadas nessa pesquisa, qual é
a probabilidade de que ela seja uma mulher
contraria a proibigdo das apostas esportivas?
Estudante 8 e 15: A porcentagem.

escolhermos aleatoriamente uma pessoa
entre as entrevistadas nessa pesquisa, qual é
a probabilidade de que ela seja uma mulher
contraria a proibigdo das apostas esportivas?
Estudante 6: 32

Professor: O estudante 6 falou 32.
Estudante 6: por cento, né?

Professor: Por que vocé acha que é 32%7?
Estudante 6: Porque é o que sobra de 100%.

Professor: Entdo quanto seria contra?
Estudante 7: a BETS, 8.

Estudante 15: 32

Estudante 8: Acho que vai ser isso ali.

Estudante 16: Se o total é 100%
favoraveis sdo 68, 100 menos 68 é 32.

e 0s

Fonte: Dados da pesquisa.

Partindo dessas falas, o professor ressaltou que, ao escolher
aleatoriamente uma pessoa para entrevistar, o espago amostral corresponde ao
conjunto de todas as 1935 pessoas entrevistadas. Dentre o total de mulheres
entrevistadas, frisa-se que 68% sao favoraveis a proibi¢do. Logo, a maioria dos
estudantes utilizou, mesmo que implicitamente, o conceito de Probabilidade
Complementar, considerando que o total de mulheres entrevistadas equivale a
100% e 68% informaram ser favoravel, concluindo que 32% seriam contra. Ja o
estudante 8 informou um numero que diverge desse resultado, o que nos leva a
concluir que ele informou um numero de forma aleatéria ou equivocada, sem
considerar o espago amostral.

No ultimo item (item d) dessa atividade, o professor esperava que os
estudantes realizassem a interpretagao do grafico e apresentassem uma postura
critica em relagao a renda familiar dos participantes da pesquisa que jogam ou
ja jogaram nas BETS, interrogando-os: “E possivel indicar uma relagdo entre o

valor gasto em apostas e a renda familiar mensal?”
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Figura 8.69 — Atividade 1 (slide) — item d — duas versoes

Tabela 6 — Gastos mensais com as Bets por renda familiar

Gastos com Beis até 2 salarios- [ Entre 2 & 5 mais de 5

minimos salarios- salarios-

minimos | minimos

até R$ 30,00 por més 36% 25% 24%

Entre RE 30,00 a RS 50,00 por més 13% 229 [ 189

Entre R$ 50,00 a RS 100,00 por més 26% 26% [ 10%

Mais de R3S 100,00 por més 20% 23% 48%
Méo sabe 5% 49 [ —

Gastos com Bets

385

36%
I ;';"]r IERIEN
.

JlE'F":lﬂl:l 00 por Entre RS 30 U:u Entre RS 50,003 bais de RS Ma0 sabe
m RS 50,00 por mi RS 100,00 por 100,00 por mes
més

Percantual

Renda Salarial
W até 2 saldrios-minimos M Entre 2 e 5 salarios-minimos B mais de 5 salarios-minimos

Fonte: Datafolha 2024|

Fonte: Dados da pesquisa.

O professor encorajou os estudantes a emitirem uma opinido quanto a
apresentacao dos dados nas duas representacdes. Para 50% da Turma A, a

representacdo grafica permite uma melhor compreensio, e para 61,1% na
Turma B.

Estudante 8 (Turma A): O grafico ajuda mais na visualizag&o.
Estudante 16 (Turma A): A tabela é mais facil para calcular.

Estudante 11 (Turma B): Continuo com o grafico. Para mim, o grafico resolve
tudo por causa da visualizagéo.

Considerando o questionamento inicial desse item, o professor perguntou:
“O que sinalizam esses resultados sobre a perspectiva da amostra em relagéo a
pratica das apostas esportivas?”
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Quadro 8.6 — Dialogo durante a reflexao sobre o item 1d da atividade do slide nas
turmasAeB

Professor: A partir desses dados, tem como
fazer uma relagdo entre o valor gasto em
apostas e a renda familiar mensal?
Estudante 6: Tem.

Professor: Qual?

(siléncio na sala) O professor vai relacionando
os percentuais da renda e a quantidade de
dinheiro gasto com as BETS. Os estudantes

Professor: A partir desses dados, tem como
fazer uma relagdo entre o valor gasto em
apostas e a renda familiar mensal?
Estudante 10: Sim.

Estudante 2: Cada um gasta o que pode.
Estudante 13: Quanto mais ganha, menos
gasta. Porque quem ganha mais de 5
salarios, gasta mais de R$100.00.

Estudante 18: Isso nao conta nada né&o.
Depende do vicio.

comegam a expor seus argumentos.
Estudantes 15 e 16: Quanto mais ganha, mais
Joga.

Estudante 17: Quem n&o tem dinheiro joga.
Estudante 7: Quem tem dinheiro joga mais
para ganhar mais.

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao questionar as duas turmas, o professor observou a existéncia de
diferentes pontos de vista sobre a relagédo entre renda familiar e os gastos com
apostas online. Além disso, essa questao provocou uma ampliagao do olhar dos
estudantes sobre o perfil dos apostadores das BETS. Todavia, as falas dos
estudantes trazem suas crengas e percepcgdes, desconsiderando os dados
apresentados na tabela e no grafico. Por exemplo, a fala do Estudante 18 da
Turma B é preocupante, porque, apesar de ter acesso as informacoes, ele ndo
as considera, pelo contrario, ele as refuta e afirma que essa relacéo depende do
vicio.

Esse tipo de dificuldade também foi pontuado por Alvarez-Arroyo,
Batanero e Gea (2024), ao analisarem as respostas dos participantes,
observando hiatos para interpretar e posicionar-se criticamente frente aos dados
apresentados. Dessa forma, reforcamos a necessidade da articulagao entre os
Elementos do conhecimento e os disposicionais, que juntos colaboram para que
um sujeito seja letrado probabilisticamente.

No quarto e ultimo momento do primeiro dia, buscamos instigar as duas
turmas a pontuarem as possiveis diferengas entre dois tipos de jogos, as BETS
e a Mega-Sena. Esse questionamento tinha a intencdo de estabelecer uma
reflexdo sobre a natureza dos dois tipos de jogos, tragando um paralelo entre as

probabilidades estatisticas e as manipuladas.
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Quadro 8.7 — Dialogo durante o 4° momento da intervengao nas turmas Ae B

Professor: Eu pergunto a vocés: tem alguma
diferenca entre BETS e Mega-Sena?
Estudante 3: As BETS dependem do
algoritmo.

Professor: Por que vocé acha que depende
do algoritmo?

Estudante 3: A fungdo do algoritmo é fazer
vocé sempre perder, ndo ganhar e centrar
vocé a jogar mais. Ele vai dar dinheiro,
dinheiro e depois vai tomar [...] E também
depende da conta. A conta que um jogador
normal tem é diferenfe da conta do
influenciador.

Estudante 6: Eu observo o niumero que mais
sai (Mega-Sena) e jogo um numero daquela
casa, porque tem chance dele sair também.
Professor: Entdo vocé acredita que, por
exemplo, se 35 sair direto, vocé vai e joga
porque vocé acha que vai sair direto?
Estudante 6: Nao, quando sair na casa dos
30, eu vou la e calculo um numero que passa
perto.

Professor: Entdo vocé sempre observa o
numero na casa dele.

Professor: Por que a Mega-Sena sempre foi
legalizada e a BET ndo?

Estudante 7: Agora pegou duro.

Estudante 6: Porque provavelmente a Mega-
Sena deve pagar alguma coisa para a policia
federal, porque as BETS tém ilegais e as
BETS néo quer pagar imposto.

Professor: Fazendo agora um paralelo entre
as BETS e a Mega-Sena. Para vocés tém
alguma diferenca entre BETS e Mega-Sena
ou é tudo um jogo de azar? E tudo a mesma
coisa?

Estudante 14 e 11: E tudo um jogo.
Estudante 11: Eu acho mais facil ganhar na
BETS.

Estudante 6: Mega-Sena é sorte.

Estudante 18: E sorte.

Estudante 2: Eu acho que tem que ter
conhecimento também.

Estudante 11: Conhecimento pra qué? Vocé
s6 marca uns negaocios la.

Estudante 18: E aquele negdcio das bolinhas
ficar girando 1a, isso ali ndo é conhecimento
ndo?

Fonte: Dados da pesquisa.

De forma geral, ambas as turmas trazem suas crencas sobre esses dois

tipos de jogos de azar, porém com enfoques diferentes. Na Turma A, foi pontuada

a questao dos algoritmos inerentes as BETS. Além disso, a fala do estudante 6

desconsidera a aleatoriedade da independéncia dos eventos inerente a Mega-

Sena, acreditando que os numeros com maior frequéncia tém maior chance de

serem escolhidos.

Na Turma B, os estudantes acreditam que nas BETS o conhecimento do

contexto do jogo € importante, sendo mais facil de ganhar do que na Mega-Sena.

Dessa forma, obtivemos resultados como o de Fernandes e Braga (2023), que
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identificaram dificuldades dos estudantes do 3° ano em realizar a analise de
eventos aleatorios.

Além disso, essas afirmagdes se apoiam basicamente em suas intuicoes
e crengas. Sendo assim, o professor explicitou para as turmas que as BETS sao
sistematizadas e manuseadas por algoritmos, enquanto a Mega-Sena tem
regras claras, espago amostral definido e é passivel de ter a probabilidade
calculada.

Apos esse momento, o professor focou a atencado no aspecto conceitual,
buscando levar os estudantes a compreenderem o calculo da probabilidade. A
Mega-Sena recai na Probabilidade Classica, que tem um espago amostral
delimitado. Para isso, apresentou informacgdes de como o jogo foi criado, como
€ dividida a distribuicdo da renda obtida com os jogos e o prazo para recebimento
do prémio.

Esse ponto é crucial para que os estudantes ndo apenas conhegam o
Elemento do conhecimento “Calculando probabilidades”, mas também o
articulem com o conhecimento do contexto auténtico, fator importante para

posicionarem-se criticamente e tomarem decisdes coerentes e justas.

Figura 8.70 — Slide do quarto momento do primeiro dia de intervengéo

Mega - Sena

A Mega-sena ol criada em margo de 1996

O walor arrecadado com as a‘f-osta_s & dividido em duas paries: 43,79% € o valar
a ser sofmeado @ 56,21% do dinheiro é repassado ac Governo Federal e
investido em areas essenclais como saude, seguranga, educacao, cullura e
espore.

Se nlngué-m_acertar o5 nimeros o valor acumula para o concurso seguinte, Se o
ganhador ngo for retirar o prémio apds 90 dias da data do sorteio, os valores s&o
repassados ao tesourc nacional para aplicagido no FIES - Fundo de
Financiamento ao Estudante do Ensino Supenior,

Em 2024, um dos %qnhadores da Mega Sena da Virada gue participou de um
bolao na cidade de Dsasco- SP nao resgatou o prémio de RS 1.418.405 90

Ma Mega-sena sao disponibilizados sessenta ndmeros na cartela (ndmenos de
01 a 60), Esses numeros & o gue chamamos de esénagu amostral, nguanto
conjunta total de numeros possiveis de ser sorieado. Em uma moeda o espago
amostral & 2, em um dado & B.

Fonte: Dados da pesquisa.

Posteriormente a explanacao, o professor buscou entender as crengas
dos estudantes em relagdo a probabilidade de acertar os numeros da Mega-

Sena e entender a visdo deles quanto ao total de combinagdes. Em seguida,
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questionou: “Qual é a probabilidade de vocé ganhar na Mega-Sena jogando
apenas seis numeros?” e “Quantas combinacdes sdo possiveis? Vocés acham
que sdo poucas ou muitas combinagbes possiveis?’, visando a que o0s
participantes apresentassem sua opinido quanto a probabilidade de ganhar na

Mega-Sena, associando-a a uma representacdo numérica.

Quadro 8.8 — Didlogo durante o 4° momento da intervencao nas turmas Ae B

Professor: Me digam ai, qual ¢é a | Professor: Qual a probabilidade vocés

probabilidade de vocé ganhar na Mega-Sena
jJjogando apenas seis nimeros?

Estudantes em siléncio...

Professor: E a opinido de vocés, ndo tem
certo ou errado néo.

Estudante 7: E baixa.

Estudante 6: E uns 6%.

Estudante 1: 2%.

Professor:  Quantas combinagbes séo
possiveis? Vocés acham que sdo poucas ou
muitas combinagbes possiveis?

Estudantes em siléncio...

Professor: Para calcular essa combinacédo da

ganharem na Mega-Sena jogando apenas
seis niumeros?

Estudante 4: 3%

Estudante 6: 0,00005%.

Estudante 14: 5%.

Estudante 2: 32%

Professor:  Quantas combinagbes séo
possiveis? Vocés acham que sdo poucas ou
muitas combinagbes possiveis?

Estudante 2: Acho que muitas.

Estudante 14: Muitas.

Professor: Quando vocés falam em muitas,
vocés falam em quantas combinagcbes?

Estudante 2: 32

Estudante 14: 30

Professor: Alguém acha que tem como
fazermos mais combinag¢des ou s6 essas?
Estudante 10: 36

Fonte: Dados da pesquisa.

Mega-Sena, o que importa sdo os numeros e
ndo a ordem que eles estao.

Analisando as conjecturas numéricas, observamos que varios estudantes
creem numa baixa possibilidade de ganhar. Essas crengas remetem a
possibilidade de criar um paralelo entre Elemento do conhecimento e os
Elementos disposicionais.

Nenhum estudante da Turma A apresentou um palpite quanto ao total de
combinagdes da Mega-Sena, o que nos leva a inferir sobre a dificuldade de
determinar o espago amostral ou dificuldade de argumentar, o que remete a
habilidade EM13MAT311 da BNCC. Ja na Turma B, os estudantes apresentaram
conjecturas numericas, porém consideramos que eles nao conseguiram
correlacionar a quantidade de numeros passiveis de serem escolhidos para a
elaboragcé&o de um jogo com, no minimo, seis numeros, apresentando numeros

de combinacdes que nao remetem a nocao correta de espaco amostral.



309

No estudo de Raposo et al. (2017), os estudantes também tiveram
empecilhos para interpretar situagdes-problema de probabilidade, bem como
compreender a aleatoriedade.

Apresentamos aos estudantes como é possivel calcular o total de

combinagdes de jogos que podem ser feitos considerando o espago amostral.

Quadro 8.9 — Didlogo sobre a Mega-Sena - Turmas Ae B

Professor: Para quem nao conhece, nds temos os nimeros de 1 a 60 e vocé vai ganhar se
acertar os seis numeros. Entdo o que ndés vamos fazer para calcular o numero de
combinagdes? Os numeros de 1 a 60 € o que chamamos de espago amostral e precisamos
escolher seis nimeros. Como é que vamos fazer para calcular a probabilidade de ganhar na
Mega- Sena?

Estudante 6 (Turma A): Tem que ter a quantidade de combinagao, né?

Professor: Isso, combinacao.

Professor: A formula é (apresentou o slide):

C(n,p) =

n!

p!(n —p)!

Professor: O que seria C? C é justamente o total de combinag¢des possiveis que eu posso ter
para ganhar na Mega-Sena.

Estudante 6 (Turma A): No caso é o total.

Professor: O que seria n?

Estudante 14 (Turma B): Numero?

Professor: Tem a ver com numero. S6 que na verdade, n € numero total de elementos do
conjunto.

Professor: No caso, da Mega-Sena, eu posso jogar os numeros de quanto a quanto?
Estudante 6 (Turma A): 60

Estudante 6 (Turma B): 60

Professor: entdo eu tenho que aqui n vale 60.

Professor: O que seria o p?

Estudante 11(Turma B): Seria a probabilidade?

Professor: Concordam com ela?

(silencio na Turma B)

Na verdade, p é justamente a quantidade de nimeros que eu preciso acertar para ganhar, ou
seja, o numero de elementos do subconjunto que pretendemos formar. Entéo, na verdade ndés
temos que calcular a combinagao aqui p seria 6.

Entdo na verdade, temos que «calcular a combinacdo de 60 e 6,
C(60,6)

Lembrando, 60 é n e p é 6. Na Mega-Sena nds temos que escolher 6 niumeros.

Professor: Para calcular, eu preciso usar esse simbolo aqui “!” em matematica, que significa
fatorial. O que seria fatorial? E a multiplicacdo dos nimeros inteiros positivos menores ou
iguais ao numero.

n! Seria quanto?

Estudantes (Turma A): (ndo consegui identificar o qual) 60!

Professor: No caso € 60! = (60 x 59 x 58 x 57 x ...x 1)

Professor: p! seria quanto?

Estudante (Turma A): 6! = (6 x5x4x3x2x1)

Professor: Porque temos que dividir por p!? foi aquele exemplo que eu falei nesse instante
(Considerando que a contagem inclui todas as ordens possiveis, havera casos de mesmo
subgrupo, porém, com a ordem diferente. Ex: (12 — 37 — 60 — 34 — 01) ou se eu jogar (34 —
37 — 60 -12 - 01), a ordem ndo importa, o que importa é que eu acerte os 6 numeros. Entdo a
ordem diferente ndo interfere.

Professor: E por que eu preciso multiplicar por (n — p)! ? Se eu escolher esses seis humeros
aqui (aponta para os seis numeros: 34 — 37 — 60 -12 — 01) eu vou ter outros numeros que néo
foram usados aqui.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Os excertos apresentados no Quadro 8.9 mostram que o professor
esclareceu nas duas turmas que, no jogo da Mega-Sena, s&o necessarios, no
minimo, escolher 6 numeros dentre os 60 disponiveis. Posteriormente, o
professor explicitou aos estudantes que a ordem dos numeros sorteados nao
importa. Logo, o total de numeros escolhidos deve ser agrupado seis a seis, para
montar as possibilidades de ganhar.

Dessa forma, o professor foi o mediador do conhecimento, partindo da
fala dos estudantes para a representagao algébrica de calcular combinacéo.
Para isso, seguindo uma ordem crescente, expds como a chance de acertar a
combinagdo desse jogo tem relagdo com o espago amostral, ajustando os
equivocos que os estudantes estavam cometendo quando expuseram suas
opinides, estimulando a reflexdo critica. Depois, os estudantes foram
apresentados ao conceito de combinagao, assim como a formula utilizada como
forma de auxiliar o raciocinio matematico quanto a probabilidade real do jogo.
Para isso, o professor detalhou todos os termos da féormula, visando que os
estudantes compreendessem o significado de cada um, e n&o apenas
memorizassem.

Posteriormente, foi exposto para os estudantes o calculo da combinagao

entre 60 e 6, que resulta em mais de 50 milhées de combinagdes possiveis.

Figura 8.71 — Calculo das combinagdes possiveis no jogo da Mega-Sena

Cis0, &) = B0 : = B0!
Bl (B0 — &) 6! X 541

53,850

L

B

Existem 50.063.860 combinagfes sossiveis de esoaler B admeros dos 60 dispoaivels

Fonte: Dados da pesquisa.

O professor foi levando os estudantes a compreenderem cada elemento
da férmula, ressaltando o numero significativo de combinagdes possiveis a partir
desse espaco amostral, destacando que isso ira refletir na probabilidade de
acertar os seis numeros. Quanto a isso, reforgou a importédncia de eles
repensarem as suas conjecturas. Essa acao € primordial para relacionar os

Elementos do conhecimento e os disposicionais.
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Na sequéncia, o professor perguntou sobre a férmula para calcular
probabilidade: “Qual a férmula matematica que permite calcularmos a
probabilidade de eventos?”. Recordando que a férmula consiste na razao entre
0 numero de casos favoraveis e o numero de casos possiveis, ressaltou que o
evento favoravel é acertar exatamente os seis numeros sorteados. Como o
jogador fez uma escolha de 6 numeros, ha uma unica combinagao favoravel.
Assim, nessa situagao, a probabilidade de ganhar na Mega-Sena sera de cerca
de uma em cinquenta milhdes.

Para finalizar, foi perguntado:

Professor: “Sabendo disso, por que vocé acha que tantas pessoas continuam
apostando?

Estudante 6 (Turma A): Tentam a sorte eles, tentam a sorte!! Dorme, sonha
com a Mega-Sena e pensam, vou apostar, apostar.

Estudante 11 (Turma B): Porque elas tém fé.

Estudante 14 (Turma B): Elas so tém a esperancga e o sonho.

Estudante 6 (Turma B): Eu acho que podem até saber, mas eles jogam pra
tentar.

Estudante 18 (Turma B): Todo final de ano eu jogo....

Estudante 6 (Turma B): Vai que é o meu ano, hein professor, vai que é o meu
ano.

Professor: Qual é a importéancia de entender probabilidade antes de participar
desses jogos?

Estudante 7 (Turma A): E bom.

Estudante 3 (Turma A): E bom, tipo assim, para vocé ter uma nogdo do que vai
fazer com os jogos.

Estudante 11 (Turma B): Acho que n&o.

Estudante 14 (Turma B): Precisa. Para mim eu quero saber o que vou fazer, né?
Estudante 11 (Turma B): N&o, mas quem vai jogar contando com a
probabilidade? O povo joga pensando na sorte.

Professor: Na Mega-Sena, se o ganhador n&o for retirar o prémio apés 90 dias
da data do sorteio, os valores sdo repassados para aplicagao no FIES - Fundo
de Financiamento ao Estudante do Ensino Superior. E nas BETS?

Estudante 6 (Turma A): Fica la.

Estudante 7 (Turma A): Eles continuam com o dinheiro.

Estudante 6 (Turma B): A plataforma come. Nas chinesas, o dinheiro sé fica uma
semana.

Analisando as falas dos estudantes das duas turmas, observamos que,

para além da baixa probabilidade de ganhar, os estudantes consideram
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importantes os sonhos, ou seja, os Elementos disposicionais (crengas e atitudes)
sdo relevantes na tomada de deciséo de tentar ganhar o prémio.

O professor expds para as turmas que, nas situacdes aleatorias, como a
abordada nesse primeiro dia de intervencgao, € importante conhecer o contexto,
saber analisar os dados auténticos e refletir sobre eles, ponderando as relagdes
entre os Elementos do conhecimento e os Elementos disposicionais para a
tomada de decisdo. Mais uma vez, pontuou também a diferenca entre os dois
tipos de jogos e ressaltou a importancia do conhecimento de Probabilidade para
entender esses casos.

Assim, nesse primeiro dia, levamos os estudantes a refletirem sobre tomar
decisdes a partir de crencas pessoais ou de dados estatisticos; a refletirem sobre
a possibilidade de ganharem jogando nas BETS — nas quais o calculo de
probabilidade néo é definidor para o ganho — ou na Mega-Sena; a entenderem
que as crengas nao levam a ganho, e sim a probabilidade, apesar de pequena.
Dessa forma, podemos visualizar uma articulacéo entre suas crencgas e a visao
Classica da Probabilidade na percepcdo dos estudantes, quando analisam
situagdes no contexto de jogos de azar.

A pratica docente privilegiou inicialmente os conhecimentos prévios e as
crengas dos estudantes, a partir de reflexdes em duplas (escrita) e reflexdes
coletivas (oral). Na sequéncia, foram expostos dados auténticos de fontes
confidveis e apresentados em diferentes representacdes, ressaltando a
importancia de conseguir compreender os dados probabilisticos, articulando os
Elementos do conhecimento (espaco amostral; calculando probabilidades;
contexto, grandes ideias e questdes criticas) e os Elementos disposicionais
(crengas e atitudes; postura critica e sentimento em relagédo ao risco), para o

desenvolvimento do Letramento Probabilistico dos estudantes das duas turmas.

8.4 ANALISE DO 2° DIA DE INTERVENGAO DE ENSINO

No segundo dia da intervencdo, pautamos nossas reflexdbes nas
representagcdes em lingua natural (oral e escrita), tabular, grafica ou diagramal,
concordando com Burrill e Pfannkuch (2024), os quais também defendem que
proporcionar a compreensao de conceitos estatisticos utilizando diferentes

representacbes e contextos € fundamental. Para essa primeira atividade,
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utilizamos o contexto de Sustentabilidade, que necessita de muitas reflexdes e
tomadas de deciséo.

No dia da atividade interventiva, estiveram presentes 21 estudantes da
Turma A (escola de Juazeiro-BA) e 15 estudantes da Turma B (escola de
Petrolina-PE).

Iniciamos a intervengao realizando uma conversa com as turmas, para
levantamento das hipoteses dos estudantes ou de suas crengas sobre questdes
ambientais (sustentabilidade ambiental, mudangas climaticas, desmatamento,
dentre outros). Para tal, apresentamos por meio de um slide (Figura 8.72), a
representacdo figural correspondente aos Objetivos do Desenvolvimento

Sustentavel (ODS) e iniciamos uma conversa com toda a turma.

Figura 8.72 — Slide do primeiro momento do segundo dia de intervengao
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O que os objetivos 2,6,7,11,12,13,14 e 15 tém em comum?

Fonte: ONU - Brasil
Site: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs.
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Quadro 8.10 — Dialogo inicial do 2° dia de intervengéo nas Turmas Ae B

Professor: Na semana passada, nos
conversamos sobre as BETS e a Mega-Sena.
Hoje, nés vamos comegar conversando sobre
as ODS. Alguém ja ouviu falar em ODS?
(siléncio na sala...)

Professor: Nem imaginam?!?! Esse ano, o
estado da Bahia esta trabalhando muito com
as ODS.

(siléncio em sala)

Professor: Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel. Elas foram criadas pela
Organizagcao das Nagbes Unidas em 2015
com a intengéo de até 2030 termos no mundo
mais praticas para estimular o
desenvolvimento sustentavel, considerando o
contexto econbémico, social e ambiental.
Dentro dessas praticas, nés temos (Ié os
titulos das 17 ODS). Dentre esses objetivos,
0 que os objetivos 2, 6, 7, 11, 12, 13, 14 e 15
tém em comum?

(siléncio na sala...)

Professor: Esses objetivos tém em comum as
discussées sobre o meio ambiente. Um
desses focos esta relacionado a questdo da
sustentabilidade.

Professor: No primeiro dia, nés discutimos
sobre as BETS. Hoje, para comegar eu trago
aqui (slides) a ONU. A ONU é a Organizagéo
das Nagbes Unidas que elaborou, em 2015,
17 ODS. Alguém sabe me dizer o que é ODS?
(siléncio na sala...)

Estudante 14: Organizag&o...

Professor: Ndo, ODS sdo Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel. Qual foi a
infengdo com a criagdo das ODS? Eles
criaram para que até 2030 tivéssemos no
mundo mais praticas para estimular o
desenvolvimento sustentavel, com menos
poluicdo, igualdade de género entre homens
e mulheres, justica, dentre outros,
considerando o contexto econémico, social e
ambiental. Dentre esses objetivos, nés temos
(leu os titulos das ODS 2, 6, 7, 11, 12, 13, 14
e 15). O que esses objetivos tém em comum?
Estudante 18: A vida.

Professor: Tem a ver com a vida. Para além
disso, podemos dizer que esta relacionado
com o que também?

(siléncio na sala...)

Professor: Eles estdo relacionados com o
meio ambiente, porém, hoje vamos discutir
sobre a questao da sustentabilidade.

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Nesse segundo dia de

intervencao,

procuramos conhecer o0s

conhecimentos que os estudantes tinham sobre as ODS. Ao perceber que eles

nao esbogaram nenhuma resposta, o professor optou por apresentar exemplos,

como a coleta seletiva, e detalhar o significado da sigla. Além disso, questionou

os participantes quanto as relagdes existentes entre alguns desses objetivos,

estimulando uma reflexao critica e a proximidade desse contexto com o cotidiano

deles. Dessa forma, assim como no encontro anterior, buscamos partir das falas

dos estudantes para apresentar o contexto real (ambiental) para abordar os

diferentes conceitos de Probabilidade, como forma de colaborar para a reflexao

critica e o desenvolvimento da argumentagao.
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E importante ressaltar que, diferente do primeiro dia de intervencao, nesse
segundo dia observamos que a maioria dos estudantes pareceu nao se
interessar muito pelo tema, ficando em siléncio. Essa auséncia de respostas
pode demonstrar o desconhecimento do contexto, o que dificulta a compreensao
dos conceitos probabilisticos, como afirmam Fernandes e Junior (2016), Morais
et al. (2018), Barbosa e Melo (2021) e Franco Segui e Alsina (2024). Ademais,
esse desconhecimento podera interferir diretamente na analise, argumentacao
ou conjecturas, o que demonstra a importancia da interrelacdo entre os
Elementos do conhecimento e os Elementos disposicionais propostos no
Letramento Probabilistico.

Preocupado com essa situagao, o professor foi tentando levantar algumas
questdes ambientais, para que os estudantes pudessem trazer suas crencgas e
hipéteses para a conversa. Assim, perguntou se eles ja haviam desenvolvido

alguma pratica sustentavel:

Estudante 11 (Turma B): Eu fiz vasos de planta utilizando vaso amaciante, serve?
Estudante 6 (Turma A): Bem provavel. Separar o lixo.
Estudante 13 (Turma B): Reutilizar pote de sorvete.

Assim, como na pergunta anterior, de forma timida, os estudantes
comegaram a associar as praticas sustentaveis a situagbes do seu cotidiano.
Aproveitando esses exemplos, reiteramos a toda a turma que essas acgdes estao
associadas a sustentabilidade, assim como outras que eles podem fazer em seu
cotidiano.

E importante destacar que o estudante 6 utiliza o termo “bem provavel”,
ou seja, uma linguagem do cotidiano que também expressa uma situagéo
probabilistica.

Ainda tentando levantar as hipoteses e crengas dos estudantes no que se
refere a questdo da sustentabilidade, perguntamos qual o percentual de
brasileiros que eles acreditam que se preocupam com a sustentabilidade e
realizam praticas sustentaveis. Para essa pergunta, o professor solicitou que os

estudantes apresentassem suas hipoteses expressas em percentual.
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Algumas respostas dos estudantes foram:

Estudante 15 (Turma A): Pouco, 7%.
Estudante 11 (Turma A): 35%
Estudante 17 (Turma B): 50%
Estudante 12 (Turma B): 15%

A partir desse momento, a participacdo dos estudantes comecou a ser
maior, evidenciando que eles estavam comegando a entender o que era
sustentabilidade. O professor, como mediador, foi estimulando os estudantes a
exporem suas crengas, fazendo um confronto entre as opinides dos colegas da
turma. E importante ressaltar que esses percentuais distintos reforcam como a
quantificacdo das crengas € inerente as percepgdes pessoais de cada sujeito,
dada a multiplicidade de respostas. Além disso,0 professor ressaltava a
intercambialidade entre a lingua natural oral e a representacdo numérica na
forma percentual.

Sendo assim, seguindo a mesma estrutura metodoldgica do primeiro dia,
iniciamos o segundo dia de intervenc&o quantificando as crengas dos estudantes
de forma percentual, para uma situacao real.

Em seguida, o professor perguntou: “Vocé acha que os brasileiros se
preocupam com a sustentabilidade no uso dos recursos naturais do Brasil?” e
solicitou que os estudantes levantassem as maos para emitir sua opinido. Nessa
acao, buscamos perceber as hipéteses dos estudantes, atreladas as expressdes
comuns da lingua natural escrita, como maneira de apresentar suas crencgas
sobre o nivel de preocupacido que eles consideram mais presente na vida dos
brasileiros.

Para isso, as opinides dos estudantes foram anotadas no quadro branco
e, posteriormente, sistematizadas em uma tabela. Nesse contexto, o professor
rememorou a nocao de amostra e populacdo que haviam discutido no primeiro
dia. O professor estruturou uma tabela e foi preenchendo, de acordo com a
opinido dos estudantes. Em seguida, juntamente com eles e com a ajuda de uma
calculadora, colocaram os percentuais.

ATabela 8.21 traz o resumo do percentual das respostas das duas turmas,

a esse item.



Tabela 8.21 - Percentual de respostas dos estudantes ao item d

Nivel de preocupagiao Turma A Turma B
Muito -- --
Se preocupam - 26,7
Mais ou menos 61,9 13,3
Pouco 33,3 40,0
Nao se preocupam -- 20,0
N&o sabe / Nao respondeu 4,8 --

Fonte: Estudantes do 3° ano de escolas publicas, em agosto de 2025.
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Analisando esses dados, observamos que os estudantes apresentam

uma concepgao pessimista com relagao a sustentabilidade no pais. Na Turma A,

foi alto o indice de estudantes que acreditam que os brasileiros se preocupam

mais ou menos com essas praticas. Na Turma B, a maioria dos estudantes

respondeu que a preocupacido € pouca. Essas respostas estdo diretamente

associadas aos Elementos disposicionais e reforcam a visdo de mundo dos

participantes.

Buscando confrontar as crengas dos estudantes com a viséo classica da

Probabilidade, convidamos os estudantes a analisar os dados reais fornecidos

pela Associagcdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos

Especiais — Abrelpe (Figura 8.73).

Figura 8.73 — Slide com dados auténticos

4%

Diante dos dados, os estudantes comentaram:

Estudante 12 (Turma B): Ta vendo, eu iria falar 5%!

A Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (Abrelpe) desenvolveu uma pesquisa em
2022 e afirma que o Indice de reciclagem no Brasil & de apenas

O Observatorio do Clima afirma que, em 2022, os residuos
solidos urbanos sdo responsaveis pelo langamento de 91,3
milhdes de toneladas de CO2 na atmosfera.

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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Estudante 11 (Turma B): Eu iria falar 6. Imagina agoral!?!? Deve ta pela
misericordia.

Nas duas turmas, o professor estimulou os estudantes a compararem os
percentuais que informaram no item b, “Para vocé, qual o percentual de
brasileiros se preocupa com a sustentabilidade e realiza praticas sustentaveis?”,
com os resultados apresentados na pesquisa. Essa atividade buscava motivar
os estudantes a realizarem uma analise critica dos resultados e a reformularem
a probabilidade apdés o conhecimento de dados reais. O professor foi
incentivando essa reflexdo entre os estudantes e estimulando a relacédo entre os
termos probabilisticos e sua representacido numérica.

No segundo momento da intervencdo, o professor pediu que o0s
estudantes se agrupassem em pares para realizar a primeira atividade projetada
no PowerPoint. Essa proposta visava fomentar a troca de ideias entre eles, uma
maior participagdo de todos e o tempo de cada dupla para responder.
Acreditamos que essas reflexdes colaboram para o desenvolvimento de uma
postura interpretativa e critica. Para isso, apresentamos um slide com os
resultados de uma pesquisa realizada em 2024 pelo grupo Nexus, a pedido da
Confederagdo Nacional da Industria (CNI), referente a preocupagao dos
entrevistados com a sustentabilidade no uso dos recursos naturais do Brasil.

Os dados foram apresentados em dois tipos de representagao: Lingua
natural escrita e grafico. A apresentacdo dos dados nessas duas formas teve a
intencdo de possibilitar a compreensdo dos dados probabilisticos em variadas
configuragdes. Coutinho, Silva e Almouloud (2011) afirmam que a variedade de
representagdes permite uma melhor compreensédo dos conceitos. Essa opg¢ao
didatica poderia nos permitir analisar se, assim como em pesquisas anteriores,
um determinado tipo de representacdo dos dados poderia favorecer melhor sua
compreensao.

Apo6s um tempo para que os estudantes resolvessem a situagao-

problema, o professor discutiu a questdo, com os dois tipos de representagao.



Figura 8.74 — Primeira atividade do 2° dia de intervengao

A pedido da Confederacdo Nacional da Industria (CMI), o grupo Nexus uma
empresa privada brasileira que atua no segmento de pesqguisas de opinido,
estudos de mercado e analises estratégicas de dados, desenvolveu em 2024,
uma pesquisa em que os parficipantes foram questionados sobre a sua
preocupacdo com a sustentabifidade no uso dos recursos naturais do Brasil.
Os resultados foram os seguintes: 961 se preocupam muito;, 541 se
preocupam; 280 se preocupam mais ou menos; 120 se preocupam pouco 60
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(Hab.: Calculando Probabilidades)

ndo se preocupam 40 ndo souberam responder.

a) Qual € a probabilidade de uma pessoa, escolhida ao acaso, entre 0s
enifrevistados, se preocupar muito com a sustentabilidade ambiental?

E se eu apresentasse os dados assim, facilita? Por qué

Grafico 1- Nivel de preocupacéo com a sustentabilidade no uso dos
recursos naturais do Brasil

961
= 541
2
280 m Total
120
40
- | —
Muito Se Mais ou Pouco Naose Naosabem
precCupan MEnos preocupan
Miveis de preccupacdo
Fonte: Mexus, 2024
b} Qual & a probabilidade de uma pessoa, escolhida ao acaso entre os

entrevistados, demonstrar preocupacéo media (se preocupa) ou baixa (se
preccupa pouco) com a sustentabilidade?

Fonte: Dados da pesquisa.

Quadro 8.11 — Didlogo da 12 atividade da intervencéo nas Turmas Ae B

Professor: Vendo os dados nos dois tipos de
representagdo (apresentado no slide) para
vocés, a interpretacéo facilita mais na escrita ou
na grafica?

Estudante 04: Mas néo vai ter todos os dados...
Professor: Os dados sdo os mesmos nas duas
representagées.

Estudante 4: Eu acho que o gréafico fica mais
organizado, mais facil para analisar.

Estudante 21: Para visualizar é melhor.
Estudante 1: Gréfico. E mais objetivo.

Professor: Aqui temos o0s dados na
representacdo escrita e agora apresento
esses mesmos dados na representagdo
grafica. Para vocés, a interpretagdo facilita
mais na escrita ou na grafica?

Estudante 11: A gréfica.

Professor: Por que na gréfica?

Estudante 11: Por causa do tamanho do
texto. O gréfico facilita a visualiza¢&o.
Estudante 14: Fica mais visivel.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Observa-se que em ambas as turmas os estudantes consideram que no
grafico fica mais facil de compreender as informacgdes, pois o tamanho do texto
€ grande para ser lido. De fato, a representacao grafica, além de apresentar as
informagdes com menos leitura, ainda facilita visualmente a comparacao entre
elas.

O acesso as informacgdes, por meio de representagdes graficas, trouxe
mais clareza sobre os dados e facilitou a interpretagao. O professor também
ressaltou a importancia de ler todo o enunciado, e ndo apenas focar na
representacdo numérica, uma vez que o texto € que explica que relacdo é
preciso estabelecer entre os numeros. Em seguida, reforgou a importancia de
interpretar os dados para tomar decisdes coerentes.

Diversos autores (Batanero, 2005; Corter e Zahner, 2007; Zahner e Corter,
2010; Anastasiadou e Chadjipantelis, 2008; Canaveze, 2013; Mutara, 2015;
Figueiredo, 2019; Burrill e Pfannkuch, 2024) j4 chamavam a atencéo para a
importancia de propor atividades com diferentes representagdes para possibilitar
uma maior compreensao do conceito de Probabilidade e o desenvolvimento do
Letramento Probabilistico de todos os estudantes.

Nessa atividade, o professor também desafiou os estudantes a
compararem as duas amostras (da turma e da pesquisa), e estimulou a
argumentacgao oral, com o questionamento: “Como vocés analisam os resultados
de vocés com 0s da pesquisa?”.

Nas duas turmas, alguns estudantes expressaram descrenga nos dados

da pesquisa.

Estudante 2 (Turma A): Na teoria € uma coisa, na pratica € outra.
Estudante 6 (Turma B): Professor, é facil dizer que faz, o dificil é fazer.
Estudante 14 (Turma B): Nao mudo de opinido, pois € facil so falar.

A descrencga nos dados foi enfatica nas duas turmas. Os estudantes
continuavam afirmando que os brasileiros se preocupam pouco, mesmo com
acesso aos dados da pesquisa. Essa postura evidencia que os estudantes
consideram mais suas crencas a partir de suas experiéncias de vida do que a
autenticidade dos dados apresentados. Diante dessa postura, o professor

precisou retomar a fonte e a amostra utilizada na pesquisa, ressaltando a
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autenticidade dos dados e reforcando que a opinido dos estudantes da turma
refere-se a uma amostra muito menor e de pouca variabilidade em relacédo a
populagao brasileira. Entretanto, concorda com os estudantes que a pesquisa
investigou a preocupagao com a sustentabilidade, e ndo o que as pessoas fazem
de fato.

A partir desse momento, o professor passou a refletir sobre os Elementos
do conhecimento “Calculando Probabilidades”. Assim, iniciou estimulando o
calculo de Probabilidade Classica, a mais abordada nos livros didaticos, para
determinar “Qual é a probabilidade de uma pessoa, escolhida ao acaso, entre os
entrevistados, se preocupar muito com a sustentabilidade ambiental?”. Apos a

resolugcao pelas duplas para a questdo da atividade impressa, o professor

buscou sistematizar:

Quadro 8.12 — Didlogo durante a 12 atividade da intervencédo nas Turmas Ae B

Professor: Primeiro, para sabermos o espaco
amostral nessa situagdo, o que nos temos que
fazer?

Estudante 16: Calcular.

Professor: Calcular como?

Estudante 16: Somar

Professor: Somar o qué?

Estudante 16: Somar as pessoas.

Professor: Isso, entdo temos que somar todos
os resultados da pesquisa.

Professor: Entao quanto é o total dessa
amostra?

Estudante 6: 2002

Professor: Esse numero equivale ao numero de
casos favoraveis ou possiveis?

Estudante 6: Possiveis.

Professor: Dessas 2002 pessoas, quantas se
preocupam muito com a sustentabilidade?
Estudante 6: 961

Professor: Entdo qual sera a probabilidade de
escolher uma pessoa que se preocupe muito?
Estudante 16: 961 por 2002

Professor: S6 reforcando mais uma vez, nesse
tipo de situagéo, precisamos somar todos o0s
termos para saber o espago amostral. Entdo
somando tudo, deu 2002 e dessas quantos se
preocupam muito? 961, logo, a probabilidade
sera de 961 dividido por 2002.

Professor: Primeiro, para sabermos o
espago amostral nessa situagdo, o que nos
temos que fazer?

Estudante 11: Somar todos.

Professor: Isso, entdo temos que somar
todos os resultados da pesquisa. Entéo
quanto é o total dessa amostra?

Turma: 2002

Professor: Esse numero equivale ao
nuamero de casos favoraveis ou possiveis?
Estudante 12: Favoraveis

Estudante 11: Possiveis.

Professor: Possiveis, porque é a soma total.
Dessas 2002 pessoas, quantas se
preocupam muito com a sustentabilidade?
Estudante 14: 961

Professor: Entdo qual sera a probabilidade
de escolher uma pessoa que se preocupe
muito?

Estudante 14: 961 dividido por 2002.

Fonte: Dados da pesquisa.
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O professor instigou a compreensao do espago amostral e do numero de
casos favoraveis para, na sequéncia, determinar o calculo da probabilidade,
atendendo a habilidade EM13MAT312 da BNCC, que se refere a elaboracgao e
resolucao de problemas envolvendo o calculo de probabilidade. Os estudantes
conseguiram estabelecer a razdo que indica a probabilidade desse item
(961/2002). Aproveitando essa situagao, o professor advertiu que esse resultado
poderia ser apresentado em outras representagdes numéricas (percentual ou
decimal).

Propusemos na sequéncia uma reflexdo sobre soma de probabilidades
em casos em que um elemento da amostra ndo pertenga a dois grupos ao
mesmo tempo. Propusemos a questéo: “Qual é a probabilidade de uma pessoa,
escolhida ao acaso entre os entrevistados, demonstrar preocupagdo média (se
preocupa) ou baixa (se preocupa pouco) com a Ssustentabilidade?”, com o
objetivo de que as turmas percebessem a necessidade de fazer a soma de
probabilidades, considerando os dados das pessoas que se preocupam com a
sustentabilidade com o total de pessoas que se preocupam pouco.

Em ambas as turmas, inicialmente, estimulamos os estudantes a
compreenderem que essa € uma situagao disjunta, ou seja, nao pode ocorrer de
forma simultdnea ou ndao ha intersegcao entre elas. Apds essa reflexdo, os
estudantes foram questionados sobre a forma de responder a situacgao.
Inicialmente, informaram que a razdo que indica a probabilidade de se preocupar
€ de (541/2002) e de se preocupar pouco € (120/2002). Posteriormente, o
professor reafirmou que, em situagdes dessas, para determinar a probabilidade
de uma ou outra ocorrer, é preciso somar os dois dados. Como sempre, partindo
dos argumentos dos estudantes, buscavamos levar toda a turma a refletir sobre

0s comentarios realizados, como o ocorrido na Turma B:

Estudante 13: Basta repetir o 2002 e somar 0s outros numeros.
Professor: Concordam ou ndo concordam com a estudante 13?
Estudante 11: Concordo com ela.

Estudante 14: Mais tem outras maneiras de fazer, né?
Professor: Sim. Vamos ver as outras maneiras agora.
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Na Turma B, a fala da estudante 14 foi relevante para apresentar as outras
formas de resolver a situacdo. Aproveitando o comentario, o professor
apresentou aos estudantes trés maneiras de calcular:

1) Realizando a soma das amostras favoraveis (541 + 120 = 661) e o total
da amostra (2002) para determinar a probabilidade.

2) Somando o total das probabilidades, considerando a probabilidade em

2 A “ ” 541 e
relagdo a resposta “se preocupam” como P = 2005 € @ probabilidade em

= “ » 120 o
relagcado ao evento “se preocupam pouco” como P = Y005’ @ probabilidade

541 120

da soma desses dois eventos podia ser explicitada por 7005+ J007 =

661

2002

3) Calculando as probabilidades separadamente e depois somando os

resultados na forma percentual ou decimal. Para isso, considerando: P (se

preocupam) = 25(% = 0,27 e P (se preocupam pouco) = % = 0,05, os

estudantes podiam exibir os resultados nas seguintes representagoes:
Percentual: 27 + 5 = 32%; ou Numeérica: 0,27+ 0,05 = 0,32.

Ressaltamos que essas formas de resolucdo também foram apresentadas
na Turma A e utilizadas para sistematizar a informagao de que, em casos desse
tipo, precisamos somar a probabilidade dos dois eventos a serem descritos
como: P (AU B) =P (A) + P(B).

Posteriormente, solicitamos a resolu¢cao, novamente nas duplas, de um
novo problema com foco novamente no calculo de Probabilidade Classica e na
soma de probabilidades. A ideia dessa atividade foi observar se os estudantes
haviam compreendido a situagédo discutida na atividade anterior. A atividade
abordava os dados de uma pesquisa desenvolvida pelo grupo Nexus sobre a
sustentabilidade. As entrevistas ocorreram em setembro de 2024, com 2002
pessoas de todas as regides do pais sobre suas praticas de conservagao
ambiental. Os resultados dessa pesquisa foram apresentados para os
estudantes em duas versbes: metade da turma respondeu ao tipo A
(representacao Tabular) e a outra metade ao tipo B (representagao Grafica), com
0 objetivo de que os dados fossem apresentados de diferentes maneiras e as
turmas pudessem perceber a relevancia de refletir sobre dados probabilisticos

em suas diversas formas.
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Figura 8.75 — Primeira atividade impressa do segundo dia de intervencéo

ATIWVIDADE 1- IMPRESSA - TIPO A

Lima pesquisa desenvolvida pelo grups NMexus colefow 8 opinido dos brasie/ros
covm dade suppanor 8 T8 smos sobre a swestantabiddade. As anfrevisias OComearsim
mntre o dias 18 e 24 de sstembro de 2024 com pessoas de lodas as regroes oo
pals. A amostra fotal fod de 2002 erevisias. Quando quastionados SO0 SUSS
prattcas e ConseMNvacae ambmriial, of Mesuitacos foram o5 SegLIrhes
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ambiental da amostra?

b)) A partir desses dados, a0 escolhermos aleatoriaments uma pessoa entre
as antrevistadas nassa DEEC’.I_lEa.. qual & a probabllidads de ala eviar, na
manna das varas, 0 desperdicio da comida™?
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CcoOnsumo consciente de energia, afimMmandoe gue Sempre econdmiza
energia eletrica ou na malor parte das vezes?
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A pesquiss desenvolvida pelo grupo Mexus finha o chjetive de colefar a opinidc
doE brasleiros (com dsde supenor 5 78 &snosl =sobee a8 susfentabiiosde. A=
enrfrevisias ocorrerant aentre o digs 18 e 24 de sefembro de 2024 com pessoss
de todas as regites do pais. A amosfra fofal fod de 2002 entrevisfas. Quando
gueztionados sobre suss prafices de conzervacdc ambéiental, oz resuffados
forsnT o8 SEQUITTfes

Grafico 1 - Freguéncia de respostas sobre praticas de conservaecso ambientsl

1503

18
14E3 1383

Quarntidade total

350 5T

£ 1=}
EBS
150
mece Wl=x  HE-=  HE-

Eallas oo o Rah faid Eviter odempendicess de Evler odenpandicss ds  Eviler o delperd icn de

o aa i e armrga
Frabicas de Cors e rvacs 3 bde nkal
Sl Y LR PR [ e s b Ma rmi s e didn e e Huncs M Asspondeu

Fonbes: Snapss Mesas 2024

a) O gue esses resultsdos ndicam sobre as praticas de corwersacSo
ambiental da amosbtra™

b} A partir dessas dados, ao escolhermos alestoriaments uma pessoa entre
a= entrevistadas nessa pesquisa, qual & a probabilidade de ela evitar, ma
maioria das wezes, o despardicio de comida?

o) Dual & probabilidade de wna pessoa dessa amostra 2 um padric de
conmsumo consciente de snergia, afimmando gue sempre Sconomizs
energia elEtrica ou na Mmaior parte das vezes?

Fonte: Dados da pesquisa.
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Com essa organizagao, as duplas tiveram um periodo para conversar e
tentar responder os trés itens. Em seguida, o professor fez a leitura das
perguntas em voz alta e comegou uma reflexdo com os estudantes, promovendo
a discussao oral que permitiu a troca de informagbes e desafiou as ideias
apresentadas pelas duplas.

O primeiro item, “O que esses resultados indicam sobre as praticas de
conservagdo ambiental da amostra?”, requisitava a analise e interpretagao dos
dados, com respostas por meio da Lingua natural escrita, em relagao as praticas
de conservagao ambiental dos participantes da pesquisa apresentada. Nesse
item, como nao havia uma unica resposta esperada, procuramos analisar a
argumentacdo e o posicionamento critico dos estudantes, relacionando a
amostra que participou da pesquisa e as praticas de conservagdo ambiental.

Observamos que a maioria dos estudantes conseguiu dar uma resposta
adequada na Turma A. Ja na Turma B, os estudantes que responderam a
questdo com os dados apresentados na representacdo grafica tiveram
dificuldade para interpretar e argumentar sobre essa situagao.

A Figura 8.76 apresenta uma resposta adequada, em que o estudante
afirma que os entrevistados tém praticas ambientais conscientes, articulando os
Elementos do conhecimento e os Elementos disposicionais. Na Figura 8.77, a
dupla utiliza argumentos que destoam dos resultados apresentados, faz uma
generalizagao para toda a populagao brasileira e afirma, de forma errénea, que

as pessoas nao se preocupam com a conservagao ambiental.

Figura 8.76 — Exemplo de resposta adequada no item 1a

2} 0 gue esses resultades indicam sobre a '
5 prati e convers:
ambiental da amostra? 3 .“5 g’ P
05 REYLTADDS  IMDIcAsn AVE A mAlomid T

Fw TR WL TABAS  Rpo 74 PRETIER § RmBIE¥ TA

[Os resultados indicam que a maioria das pessoas entrevistadas adota préaticas ambientais
consciente]
Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 8.77 — Exemplo de resposta inadequada no item 1a

D que esses resultados Indi

ambiental da amostra?

cam sobre as prabcas de

‘JJ AN i Ll ‘._.v "\ -

[Que metade da populacéo brasileira ndo se preocupam ou néo liga para preserva¢gdo do meio
ambiente]
Fonte: Dados da pesquisa.

Esses dados evidenciam que, mesmo no 3° ano do Ensino Médio e com
varias reflexdes sobre amostragem, ha estudantes que ainda apresentam
dificuldades em compreender o que €& uma amostra e, portanto, nao
compreendem o papel da Probabilidade.

O segundo item, “A partir desses dados, ao escolhermos aleatoriamente
uma pessoa entre as entrevistadas nessa pesquisa, qual é a probabilidade de
ela evitar, na maioria das vezes, o desperdicio de comida?”, remetia ao Elemento
do conhecimento “Calculando Probabilidades” e objetivava analisar o
desempenho dos estudantes em situacdes classicas de Probabilidade.

Para entender como os estudantes responderam, apresentamos na

Tabela 8.22 os tipos de respostas dadas.

Tabela 8.22 - Percentual por tipo de resposta por teste (atividade 1b)

Tipos de resposta Turma A Turma B
TipoA | TipoB Tipo A Tipo B
Em branco / Nao sabe -- 33.3 -- --
Adequada 50 33.3 100 100
Inadequada 50 33.4 -- --

Fonte: Dados da pesquisa.

Entre os estudantes da Turma A, 33% deixaram a questdo em branco e o
restante se dividiu exatamente na metade. Dessa forma, apenas 33,3%
responderam de forma adequada. Por outro lado, todos os estudantes da Turma
B responderam adequadamente, independente da representacao.

Assim, a representacao parece nao ter influenciado o desempenho dos
estudantes, contrariando os resultados apresentados por Canaveze (2013),
Binder, Krauss e Bruckmaier (2015), Agus et al. (2015), Zorzos e Avgerinos

(2023). Estudos futuros poderdo analisar melhor esses dados, uma vez que
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diferentes processos de investigagao e de ensino foram abordados nos estudos
publicados.

Ao contrario do primeiro dia de intervencédo, em que todos os estudantes
conheciam algo sobre as BETS, no segundo dia optamos por levar os estudantes
a refletirem sobre sustentabilidade, diante da importancia de agirmos diante do
aquecimento global. Assim, outro dado a ser ressaltado € que todos os
estudantes da Turma B acertaram o item 1b, o que néao ocorreu com a Turma A.
De fato, diferentemente da primeira intervengdo, a Turma B nesse dia se
envolveu bem mais com a atividade do que a Turma A. A motivagdo em participar
da atividade parece ter sido um fator bem importante para o avango na
compreensao dos estudantes.

Por outro lado, acreditamos que o processo de ensino deve n&o so primar
pela aprendizagem de conceitos estatisticos, mas também compreender o uso
desses conceitos para interpretar o mundo.

Vale salientar que estudantes das duas turmas, tanto os que
responderam de forma adequada (Figura 8.78) como os que responderam
inadequadamente (Figura 8.79), adotaram a representacgéao fracionaria, como ja

observado por Canaveze (2013).

Figura 8.78 — Exemplo de resposta adequada ao item 1b

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 8.79 — Exemplo de resposta inadequada ao item 1b

i toriamente uma pessoa entre
b) A partir desses dados, a0 escolhermos alea Leip

as entrevistadas nessa pesquisa, qual é a probabilidade de ela cvita
maioria das vezes, o desperdicio de comida?

g

Fonte: Dados da pesquisa.
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O item c, “Qual a probabilidade de uma pessoa dessa amostra ter um
padrdo de consumo consciente de energia, afirmando que sempre economiza
energia elétrica ou na maior parte das vezes?”, envolvia o calculo da soma da
probabilidade de eventos exclusivos. Sendo assim, esperavamos que as turmas
fizessem a soma das amostras favoraveis do total das probabilidades ou soma
por parte das probabilidades.

Novamente, os dados evidenciam que os estudantes da Turma A tiveram
dificuldades em realizar a soma de probabilidades, com apenas 16,7% de
acertos em ambas as representagcdes. Na Turma B, os resultados foram muito
melhores, com maior percentual de respostas adequadas nos dois tipos de teste
(66,6% e 75%).

A justificativa explicitada na Figura 8.80 apresenta uma visdo inadequada
do conceito de Probabilidade, assim como uma interpretagdo inadequada dos
dados. Nesse caso, a dupla considerou os dados referentes ao desperdicio de
energia, o que evidencia uma ma interpretagdao do enunciado do item. Além
disso, a justificativa apresentada demonstra que essa dupla teve dificuldade em
compreender a Probabilidade Classica. Esse tipo de dificuldade também foi

apontado nos resultados apresentados por Silva, Alves e Noronha (2018).

Figura 8.80 — Exemplo de resposta inadequada no item 1c

a probabllidade de uma pessoa dessa amostra t
nsumo consciente de energia, afirmando qu

ergia elétrica ou na maior parte das vezes?

Fonte: Dados da pesquisa.

Ja o exemplo da outra dupla (Figura 8.81) apresenta uma solugao
adequada.

Figura 8.81 — Exemplo de resposta inadequada no item 1c

Fonte: Dados da pesquisa.
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Quando questionados sobre o que os resultados da pesquisa nos
permitiam concluir, os estudantes afirmaram que as pessoas da pesquisa se
preocupam muito com sustentabilidade. Porém, eles nao acreditaram nos dados,
afirmando que “falar é facil, dificil é fazer, pér em pratica’. Dessa forma, a crenca
deles é mais forte do que os dados da pesquisa, levando-os a questionar se ela
de fato estava correta, como comentado anteriormente.

ApoOs a resolugao dessa atividade impressa, apresentamos, por meio de
slides, uma atividade (Figura 8.82) que apresentava, mais uma vez, dados sobre
sustentabilidade de uma pesquisa realizada pelo instituto de pesquisa Datafolha,
em 2024. Essa apresentava a percepgado das pessoas quanto as mudancgas
climaticas no dia a dia.

A nossa intengdo com esses dados foi estimular as duplas a
compreenderem que existem situagcdes em que ha a intersecao entre eventos,
proporcionando uma ampliagao do conceito de soma de probabilidades proposta

na atividade impressa.

Figura 8.82 — Terceira atividade do 2° dia de intervengéo

Uma pesquisa encomendada pelo Instituto Clima e Sociedade (ICS) e realizada pelo instituto
de pesquisa Datafolha, em 2024, realizou uma entrevista com 2008 pessoas, questionando-
as se elas percebiam as mudancgas climaticas no dia a dia e a quem atribuiam:

* 1048 pessoas afirmaram perceber mudancas climaticas no dia a dia;

* 1546 afirmaram que essas mudancas estdo associadas a agdes humanas;

+ 1506 pessoas percebem essas mudancgas e também dizem que as atribuem a causas
humanas.

Qual é a probabilidade de escolhermos aleatoriamente uma pessoa que tenha percebido as
mudancgas climaticas no dia a dia ou afirma que essas mudancas sao causadas por agbes
humanas?

Fonte: Dados da pesquisa.

Apresentamos a seguir uma parte do dialogo proposto para as Turmas A
e B, que evidencia como ocorreu a compreensao dos estudantes nessa situacao

da soma de probabilidade com a intersecao de eventos.
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Quadro 8.13 — Dialogo inicial durante a 3° atividade nas Turmas Ae B

. TumaA |

Professor: Na atividade anterior eu tinha
como escolher mais de uma categoria?
Estudante 6: Nao

Professor: Nessa, tem pessoas que
percebem a mudancga climatica e também
associam a agdo do homem. Na atividade
anterior, nés somamos as duas
probabilidades e achamos o resultado.
Podemos fazer a mesma coisa aqui?
(siléncio na sala)

Professor: Se eu fosse calcular apenas a
probabilidade da mudanga climéatica, seria
como?

Estudante 16: 1948 por 2008

Professor: Isso. E s6 as agbes humanas?
Estudante 16: 1546 por 2008

Professor: Eu ainda tenho 1506 que
percebem essas mudangas e que elas tém
causas humanas. Vamos fazer o qué, somar
ou subtrair?

Estudante 6: Subtrair.

Professor: Por qué?

Siléncio.....

Professor: Porque estamos considerando a
probabilidade de uma pessoa dizer os dois ao
mesmo tempo, ou seja, responderam as duas
coisas. Entao essa probabilidade seria de
1506 por 2008. Entdo, como nés vamos
resolver? E 1948/2008 mais 1546/2008
menos 1506/2008.

Professor: Nessa que a gente tinha visto

(referindo-se a questdo anterior) ndo tinha
casos que podiam estar nos dois grupos, se
preocupava ou se preocupava pouco. Porém,
ha situacbes em que eu tenho intersegao
entre os dois grupos.

Estudante 13: Nao

Professor: Nessa, podemos dizer sim, que
tem pessoas que percebem a mudanga
climatica e também associam a ag¢do do
homem. Sé&o duas questées diferentes. Na
outra atividade, ndés somamos as duas
probabilidades e achamos o resultado.
Podemos fazer a mesma coisa aqui?
(siléncio na sala)

Professor: Se eu fosse calcular apenas a
probabilidade da mudanca climatica, seria
como?

Estudante 11: 1948 por 2008

Professor: E para as agbes humanas?
Estudante 13: 1546 por 2008.

Professor: Certo.

Professor: Eu ainda tenho esse aqui. 1506
pessoas falaram que percebem essas
mudancgas e que elas também tém causas
humanas. Vocés acham que a gente faz o
qué? Soma, subtrai ou ndo faz nada com
esses?

Estudante 14: Subtrai.

Professor: Isso. Como temos pessoas que
disseram perceber as duas coisas ao mesmo
tempo, nés temos 1948/2008 mais 1546/2008
menos 1506/2008. Vai ser assim que nés
vamos resolver quando tiver casos com
respostas em mais de um item ou categoria.

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando esses dialogos, observamos que o professor foi conduzindo o

raciocinio necessario a resolugao da situagado-problema envolvendo eventos

sobrepostos. Para isso, fez uso da representagao na Lingua natural oral, a partir

de dados auténticos, associando os Elementos do conhecimento (espago

amostral, intersecao de eventos, calculo de probabilidade).
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Posteriormente, detalhamos o significado de cada termo na
representacao algébrica da unido de eventos.

P(AuB)=P(A) + P(B) - P(ANB)

P(A) refere-se a probabilidade de ocorrer o evento A ou de escolhermos
uma pessoa que tenha percebido as mudancgas climaticas no dia a dia;

P(B) refere-se a probabilidade de ocorrer o evento B ou de escolhermos
uma pessoa que tenha afirmado que essas mudancgas sao causadas por acoes
humanas.

P (A N B) remete a probabilidade de ocorrerem A e B ao mesmo tempo,
ou seja, uma pessoa ter percebido mudangas climaticas e essas mudancgas
serem causadas por agcdes humanas.

Reiteramos a importancia de apresentar essa formula como maneira de
permitir a apropriagao, por parte dos estudantes, de um método que permitira
resolver todas as situagdes aleatdérias que estejam inseridas nessa condicao,
nos mais variados contextos.

Na sequéncia, indicamos a resolugdo da segunda atividade impressa
(Figura 8.83) com foco na unido de eventos com uma intersegéo. A atividade era
composta por um item e abordava os dados de uma pesquisa desenvolvida em
parceria com a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI) e a
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), sobre a implementacdo de
pratica ambiental em empresas. Os dados dessa pesquisa foram apresentados
para os estudantes em duas versdes: metade da turma respondeu ao tipo A

(Lingua natural escrita) e a outra metade ao tipo B (diagrama).



Figura 8.83 — Segunda atividade impressa do segundo dia de intervencéo

ATIVIDADE 2- IMPRESSA - TIPO A

Em 2023, uma pesguisa feita em parceria da Agéncia Brasileira de
Desenvalvimento Industrial (ABDI} e a Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ) pesquisou sobre a implementacio de pelo menos uma iniciativa ou
pratica ambiental em empresas de médio e grande porte (500 ou mais
funcionarios). Das B8.758 empresas induslriais que realizaram uma
implementagao

« 8199 inddstrias adotam praticas ambientais relacionadas a
residucs solidos;
= 7888 industrias adotam praticas relacionadas a reciclagem e reuso.

s 7444 adotam ambas as praticas.

Considerando esses dados, qual & a probabilidade de escolhermos ac acaso
Luma dessas empresas grandes e ela adotar pelo menos uma dessas praticas
ambientais?

ATIVIDADE 2- IMPRESSA - TIPO B

Em 2023, uma pesquisa feita em parceria da Agéncia Brasileira de
Desenvolvimento Industnal (ABDI) e a Universidade Federal do Rio de Janeiro
{UFRJ) pesquisou sobre a implementacio de pelo menos uma iniciativa ou
pratica ambiental em empresas de medio & grande porte (300 ou mais
funcionarios). Das 8.758 empresas industriais que realizaram uma
implementacio

« B199 inddstrias adotam praticas ambientaiz relacionadaz a residuos
solidos;

+ 7B98 indistrias adotam praticas relacionadas a reciclagem & reuso.

« 7444 dessas empresas adotam ambas as praticas.

8199 L 7898

Considerando esses dados, qual & a probabilidade de escolhermos aoc acaso
uma dessas empresas grandes e ela adotar pelo menos uma dessas praticas
ambientais?

Ressaltamos que todos os contextos aqui

Fonte: Dados da pesquisa.
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abordados buscavam

esclarecer distintos pontos sobre sustentabilidade, a partir de dados reais que

pudessem ampliar o conhecimento necessario para estudantes do Ensino

Medio.
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Para a resolucdo do item “Considerando esses dados, qual é a
probabilidade de, ao escolhermos ao acaso uma dessas empresas grandes, ela
adotar pelo menos uma dessas praticas ambientais (residuos soélidos ou
reciclagem e reuso)?”, os estudantes precisaram analisar os dados que
envolviam o calculo da soma da probabilidade da unido de eventos. Sendo
assim, esperavamos que as duplas utilizassem a soma das amostras favoraveis,
do total das probabilidades ou por parte das probabilidades.

Novamente, a Turma A apresentou um desempenho inferior a Turma B
(45% e 75%, respectivamente) e o tipo de representagao utilizado no enunciado
nao foi fator relevante. Na Figura 8.84 temos um exemplo de resposta adequada,

e na Figura 8.85 de resposta inadequada.

Figura 8.84 — Exemplo de resposta adequada na segunda atividade impressa

L '.‘ S".

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 8.85 — Exemplo de resposta inadequada na segunda atividade impressa

Considerando esses dados, qual € a probabiid

uma dessas empresas grandcs ¢ ela adotar ¢
ambientais?
K4
N + \
PSS 1 2 n.1 (
) X 75 0
2 358 3758

Fonte: Dados da pesquisa.

A Figura 8.84 apresenta uma resposta adequada, pois a dupla adotou a
soma de probabilidades — de uma industria com praticas ambientais
relacionadas a residuos solidos (8199/8758) e uma industria com praticas

relacionadas a reciclagem e reuso (7898/8758) — e, depois, subtraiu pelo total de
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industrias que adotam ambas as praticas (7444/8758), evidenciando a
compreensao da unido de eventos.

Na resolugdo mostrada na Figura 8.85, a dupla apenas subtraiu o total de
industrias com praticas relacionadas a reciclagem e reuso (7898) pelo total de
industrias que adotam ambas as praticas (7444), chegando ao total de 454.
Sendo assim, determinou como probabilidade a razdo (454/8758).

Para iniciar a ultima parte dessa intervenc&o, buscamos, a partir das
crengas dos estudantes em relagdo a praticas sustentaveis, promover a
compreensao da nogao de Probabilidade Condicional. Comeg¢amos investigando
as praticas deles (Vocés costumam separar materiais reciclaveis em sua casa?),
as crencgas (Para vocé, como esta o Brasil nesse sentido? Quem recicla mais,
homens ou mulheres?) e a frequéncia com que reciclavam lixo (Vocé diria que
separou o lixo para reciclagem nos ultimos seis meses: sempre, na maioria das
vezes, ha minoria das vezes ou nunca?). Para tal, fomos construindo em cada
turma uma tabela com os dados dos estudantes. Na Tabela 8.23, apresentamos

os dados das duas turmas.

Tabela 8.23 - Percentual de respostas dos estudantes sobre praticas reciclaveis

Praticas de Percentual de Praticas de Percentual de
reciclagem estudantes reciclagem estudantes
Turma A Turma B Turma A Turma B
Costumam 33,4 40,0 Homens 42,9 13,3
N&o costumam 66,6 60,0 Mulheres 571 86,7
Praticas de Percentual de estudantes
reciclagem Turma A Turma B
Sempre 9,5 26,6
Maioria 14,3 6,7
Minoria 4.8 60,0
Nunca 71,4 6,7

Fonte: Estudantes do 3° ano de escolas publicas, em agosto de 2025.

A partir das respostas, questionamos as escolhas, estimulando uma

reflexao critica e argumentativa, investigando, assim, os aspectos disposicionais.
Analisando os dados da Tabela 8.23 percebemos que as turmas possuem
praticas de reciclagem semelhantes, uma vez que a maioria dos estudantes das

duas turmas afirmou nao ter o habito de separar os materiais reciclaveis.
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Estudante 27 (Turma A) N&o. Soé rico separa 0s reciclaveis.

Estudante 28 (Turma A): So reciclo pet.

Estudante 14 (Turma B): Na maioria das casas, quem costuma tirar o lixo sdo as
mulheres. Os homens s6 pegam, so recolhe.

Com relagao ao género, ambas as turmas acreditam que sédo as mulheres
que mais reciclam, e em geral os argumentos foram sexistas. Nesse sentido, o
professor ressaltou que as crencas dos estudantes, baseadas nas experiéncias
de vida de cada um, estdo gerando argumentos que reforgam a ideia de que a
mulher é responsavel pela organizagao do lar e, consequentemente, pela acao
de reciclar.

Essa reflexdo estabelecida pelo professor colabora para o
desenvolvimento do Letramento Probabilistico, mais especificamente com
relacdo aos Elementos disposicionais, ao estimular uma reflexao critica dos
estudantes quanto as suas percepgdes e como isso pode ser considerado como
um resultado geral. Logo, propicia que os estudantes compreendam a
necessidade de ter dados reais e confiaveis para montar seus argumentos
quando fazem afirmacdes para além de suas experiéncias pessoais.

Quando questionados sobre suas acdes em separar o lixo para
reciclagem nos ultimos seis meses, a maior incidéncia de respostas na Turma A
foi que “nunca’” realizam essa agao, e na Turma B que realizam a reciclagem do
lixo na “minoria” das vezes. Observa-se que, apesar das discussdes pelos meios
de comunicagao apresentarem varios tipos de protestos e outros movimentos,
esses estudantes demonstram que ndo estdo preocupados com o meio
ambiente.

Partindo disso, buscamos promover uma reflexdo critica entre as suas
opinides e os resultados de uma pesquisa do grupo Nexus (Figura 8.86). A
pesquisa, realizada em setembro de 2024, perguntava: “Vocé diria que nos
ultimos seis meses separou o lixo para reciclagem: sempre, na maioria das
vezes, na minoria das vezes ou nunca?’

Propusemos uma interpretacdo dos resultados por género (Figura 8.86),
visto que esse tinha sido um argumento utilizado por eles, apresentando os

dados em representagao tabular e grafica.
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Figura 8.86— Ultima atividade (slide)

Tabela 1- Frequéncea por pénern oe prélicas de oomservacén ambiznta

Mterial para

i |G |

Nurca | Wosabe

Génern _

i | @ | W | ® | @

Voo | & | % | W | & | 0
Forte; Girpa henus 24

Grifco 1 - Frequéncia por génena de praticas oe corgenacho ambiertal

in
L3

m,

1565

Fonle: Grugo Maeus 2034

Analisando esses dados:
a) Vocé considera essa informagao confiavel?
b} Como vocés interpretam esses dados?

c) Imagine gue uma pessoa da amostra foi escolhida ao acaso. Sabendo que ela marcou a
opedo “nunca”, qual a probabilidade de que essa pessoa seja do sexo feminino?

Fonte: Dados da pesquisa.

Quadro 8.14 — Dialogo da ultima atividade da intervengado nas Turmas Ae B

Professor: Essa pesquisa aqui (Figura 8.86), foi
feita pelo grupo Nexus. Eles pesquisaram para
saber quem recicla mais: homens ou mulheres e
com que frequéncia. N6s temos essa fonte aqui,
grupo Nexus, eu posso dizer que esses dados
séo confiaveis ou ndo so?

Estudante 28: N&o séo confiaveis.

Professor: Por que vocé acha que ndo?
Estudante 28: Porque ndo foi com todas as
mulheres do mundo.

Professor: Ai eu te pergunto, vocé acha que tem
a possibilidade de... para ser confiavel eu tenho
que fazer a pesquisa com toda a populacdo?
Tem como eu fazer uma pesquisa com toda a
populagcédo?

Estudante 28: Acho que nao tem como...
Professor: A ideia ¢é justamente como eu
seleciono a amostra e analiso a importancia da
amostra. E dai que vem a questio da
probabilidade. Por exemplo, aqui s&o trés turmas
de 3° ano. Se eu quiser fazer uma pesquisa e
falar sobre 0 3° ano aqui da (nome da escola), eu
tenho que selecionar estudantes das trés turmas.
Se eu selecionar apenas estudantes aqui da
turma de vocés e falar que vale para o 3° ano

Professor: Essa pesquisa aqui (Figura
8.86), foi feita pelo grupo Nexus. Eles
pesquisaram para saber quem recicla
mais: homens ou mulheres e com que
frequéncia. Analisando essas
informagées, eu posso dizer que esses
dados do grupo Nexus sdo confiaveis?
Estudante 14: Sim

Estudante 18: Ndo

Professor: Por que vocé acha que ndo?
Estudante 18: Ta tudo errado ai.
Professor: Por qué?

Estudante 18: Sei ndo.

Professor: Analisando aqui, como vocés
interpretam esses dados? Quem recicla
mais, homens ou mulheres?

Estudante 14 e 11: Mulheres

Estudante 6: Isso ta errado. Tem mais
mulheres do que homens. Deixa eu somar
aqui... (aguardamos o estudante 6 somar)
tem 1041 mulheres e 961 homens.
Professor: Essa fala do estudante 6 é
fundamental, porque apesar de nédo ser a
mesma quantidade de entrevistados, o
que vamos considerar é a proporgao entre
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como um todo, ai ndo é confiavel. Mesma coisa
aqui (falando em relagdo ao slide), se pegou
todos os homens e mulheres de uma mesma
cidade e de um mesmo bairro, realmente, ai ndo
é confiavel. E preciso analisar sempre qual foi a
amostra da pesquisa para que possamos fazer
generalizagbes. Como podemos interpretar
esses dados?

Estudante 16: As pessoas sempre reciclam...
Professor: Podemos falar mais o qué?
Estudante 6: Mulheres reciclam mais.

Professor: Na verdade, temos que considerar é a
proporgdo entre as categorias. Por exemplo do
sempre (489/1041 e 452/961) a frequéncia é a
mesma. Sera proporgbes parecidas nas outras?
Entdo, ndo podemos dizer que homens ou
mulheres reciclam mais. Imagine que uma
pessoa da amostra foi escolhida ao acaso.
Sabendo que ela marcou a opg¢do “nunca”, qual
a probabilidade de que essa pessoa seja do sexo
feminino?

Estudante 28: 281

Professor: Ele falou 281, que seria o nimero de
casos favoraveis. Como eu posso determinar o
numero de casos possiveis? Eu tenho que levar
em conta alguma consideragdo? Ou eu posso
olhar todas? Qual é a condigdo que temos que
olhar? Tem uma informagéo que ja sabemos.
Estudante 28: Nunca, tem que olhar ai.
Professor: Entdo eu vou considerar o espago
amostral como um todo ou de quem sé6 disse
nunca?

Estudante 6: De todos.

Estudante 28: Do nunca.

Professor: Isso gente, é o que chamamos de
probabilidade condicional. Por que condicional?
Porque eu tenho uma condigé&o que eu tenho que
levar em consideragédo antes de analisar. Entdo
eu tenho que considerar primeiro as pessoas que
disseram nunca e depois ver se ela é do sexo
feminino. Entdo, quantas pessoas disseram
nunca?

Estudante 28: 281 mais 259.

Professor: Isso, 540. Entdo a probabilidade vai
ficar quanto?

Estudante 6: 281 por 540.

as categorias. E o que vamos analisar.
Analisando as frequéncias, por exemplo
do sempre (489/1041 e 452/961) a
frequéncia é a mesma. Entdo, nao
podemos dizer que homens ou mulheres
reciclam mais. Essa é a udltima. Imagine
que uma pessoa da amostra foi escolhida
ao acaso. Sabendo que ela marcou a
opg¢do ‘nunca”, qual a probabilidade de
que essa pessoa seja do sexo feminino? O
total de entrevistados foi de 2002. Porém,
eu ja sei que a pessoa marcou “nunca”. O
espago amostral sera 2002 ou sera outro
espaco amostral?

(conversa entre os estudantes na sala)
Professor: Eu ja tenho uma condigdo ai,
qual é a condigao? A pessoa tem que ter
assinalado o qué?

Estudante 11: Nunca

Professor: Entao gente, toda vez que tiver
situagbes desse jeito, podemos dizer que
é uma situacdo de probabilidade
condicional, porque eu tenho que
considerar primeiro a condi¢cdo. Nesse
caso quem marcou nunca. Para eu saber
0 espago amostral de quem marcou
nunca, eu posso fazer o qué?

Estudante 14: Soma

Professor: Soma o qué?

Estudante 14: 281 mais 259.

Professor: Isso. Somando os dois, a soma
é de 540. Entdo ja sei o espagco amostral
reduziu de 2002 para 540. Desses 540,
quantas sdo mulheres?

Estudante 14: 281

Estudante 11: Agora eu entendi...
Professor: Nesse caso, a probabilidade
sera de quanto?

Estudante 11: 281/540

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando essas falas, podemos ressaltar a importancia do professor

para articular os Elementos do conhecimento e os disposicionais, suscitando a
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reflexdo e trabalhando a argumentagdo dos estudantes frente aos dados, no
sentido de serem confidveis ou n&o (postura critica). Ademais, também discute
a importancia do tamanho da amostra, estimula a compreensao de situagdes em
que algumas condi¢gdes precisam ser consideradas para a sua resolugio.
Todavia, esses extratos ainda evidenciam a dificuldade de compreensao sobre
amostragem. Destacamos também as fortes crengas dos estudantes com
relagao a praticas reciclaveis, que os levam a duvidar dos dados.

Afala do estudante 28 da Turma A (“Porque néao foi com todas as mulheres
do mundo’) traz uma preocupagado quanto a sua compreensao em relagcao ao
conceito de Probabilidade. Apesar de estar no 3° ano do Ensino Médio, ter
vivenciado um processo de ensino-aprendizagem durante toda a Educagéao
Basica sobre aleatoriedade e amostragem, ainda afirma que a pesquisa
apresentada ndo era confiavel por ndo ser feita com todas as mulheres do
mundo. Infelizmente, ele ndo parece ser o Unico que nado compreendeu
efetivamente o que é amostragem e que € ela que nos permite compreender a
probabilidade de inferirmos sobre eventos, mesmo sem ter acesso a dados de
toda a populagédo, seja de um bairro, cidade ou pais. Exatamente quando
delimitarmos uma amostra representativa da populacao € que podemos inferir
sobre essa populacgéao.

Ja a fala do estudante 6 da Turma B traz um aspecto importante a ser
citado. O estudante nédo restringiu apenas a emitir sua opinido ponderando
apenas as suas crengas, nesse caso, ele também considerou os dados
apresentados em relagdo aos homens e mulheres entrevistados, observando a
diferenca entre eles. Partindo desse comentario, o professor teve o papel de
mediar para toda a Turma B a argumentacdo do estudante e evidenciar a
importancia de considerar proporcionalmente as categorias.

As duas falas dos estudantes selecionadas aqui sdo discrepantes, porém
o professor de Matematica pode deparar-se com ambas, no dia a dia. Sendo
assim, o professor precisa estar atento a esses tipos de argumentos e estimular
os estudantes a refletirem e compreenderem o viés por tras do calculo.

Partindo disso, o professor concentrou-se na formalizacdo da nocao de
Probabilidade Condicional, de modo a proporcionar a compreensao desse
conceito a partir de situagdes do cotidiano. Dessa maneira, ponderando esses

dados, prop0s, por meio da Lingua natural oral, outros exemplos, tal como: “se
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uma pessoa marcou a opgdo “‘quase sempre” e que essa pessoa seja do sexo
feminino?”.

Tomando como base as proposi¢coes de Corter e Zahner (2007), Zahner e
Corter (2010), Anastasiadou e Chadjipantelis (2008), Oliveira (2014), Mutara
(2015), QOliveira (2018) e Oliveira, Santos e Calejon (2020) quanto a utilizagdo de
diferentes representagdes para a resolucao das situagdes de probabilidade, na
ultima acdo do segundo dia de intervencdo, apresentamos uma situacao
frequentista auténtica no contexto ambiental relativo aos dados do saneamento
basico da cidade de Juazeiro-BA e Petrolina-PE, com base nos dados do IBGE
em 2022. Por tratar-se de uma situagao com multiplas representacgdes (tabular e
grafica), em ambos os testes, adotamos apenas uma Unica organizagao, visando
a que os estudantes vejam a relevancia de interpretar dados probabilisticos de

diversas maneiras.



Figura 8.87 — Ultima atividade impressa
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Com essa organizagao, as duplas tiveram um tempo para refletir e buscar
responder aos trés itens. O primeiro item, “Em qual das duas cidades a probabilidade
de uma pessoa escolhida ao acaso ndo ter acesso a coleta de lixo € maior,
considerando o total de habitantes de cada uma?”’, remetia ao Elemento do
conhecimento “Calculando Probabilidades” e objetivava realizar a comparagao da
probabilidade de escolher uma pessoa ao acaso e nao ter acesso a coleta de lixo nas
duas cidades. Outro fator que observamos foi se os estudantes iriam apresentar a

resposta nas variadas representagoes.

Tabela 8.24 - Percentual por tipo de resposta por teste (atividade 3a)

Tipos de resposta Turma A Turma B
Multiplas Multiplas
Representacdes Representacdes
Em branco / Nao sabe -- --
Adequada 77,7 87,5
Inadequada 22,3 12,5

Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando os resultados das duas turmas (Tabela 8.24), podemos observar a

grande predominancia de respostas adequadas nas duas turmas.

Figura 8.88 — Exemplo de resposta adequada ao item a da terceira atividade impressa
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 8.89 — Exemplo de resposta inadequada ao item a da terceira atividade impressa
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Fonte: Dados da pesquisa.
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A resposta apresentada na Figura 8.88 traz uma compreensao coerente da
probabilidade classica das duas cidades. A dupla, ao fazer uso de multiplas
representacoes, afirma corretamente que a probabilidade maior sera em Petrolina-
PE, evidenciando a nog¢ao de proporcionalidade na relagao entre o numero de casos
favoraveis e a populagdo da cidade (espago amostral). J& na Figura 8.89, a dupla
informa os casos favoraveis de forma precisa, porém, equivocadamente, considerou
o0 numero de domicilios, e ndo a populacao.

Esse item estimulou a postura critica dos estudantes, pois nao basta apenas
calcular a probabilidade de ambas as cidades. A questdo também requeria a
interpretacéo e a emissao de opiniao, associando os Elementos do conhecimento e
os Elementos disposicionais.

O item b, “Entre os moradores de Petrolina-PE, qual é a probabilidade de que
um morador ndo tenha acesso ao servigo publico de esgoto?”, esta associado a nogao
de Probabilidade Condicional e estimava que as duplas refletissem inicialmente sobre
a condicado de ser um morador de Petrolina e, a partir dessa condi¢ao, determinar a

probabilidade de escolher um morador que ndo tenha acesso a rede de esgoto.

Tabela 8.25 - Percentual por tipo de resposta por teste (atividade 3b)

Tipos de resposta Turma A Turma B
Multiplas Multiplas
Representacdes Representacdes
Em branco / N&o sabe -- 12,5
Adequada 66,6 75,0
Inadequada 33,4 12,5

Fonte: Dados da pesquisa.

Assim como no item anterior, ressaltamos que sobressaiu o numero de
respostas adequadas nas duas turmas, o que permite dizermos que a maioria das
duplas que participaram da intervengdo teve uma apreensdao da nogao de

Probabilidade Condicional.

Figura 8.90 — Exemplo de resposta adequada ao item b da terceira atividade impressa

b) Entre os moradores de Petrolina/PE, qual é a probabilidade de um
morador viver sem ter acesso ao servigo publico de esgoto?
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 8.91 — Exemplo de resposta inadequada ao item b da terceira atividade impressa

b) Entre os moradores de Petrolina/PE, qual é a probabilidade de um
morador viver sem ter acesso.ao servigo publico de esgoto?
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Fonte: Dados da pesquisa.

Na resposta apresentada na Figura 8.90, a dupla analisou corretamente a
representacao grafica e compreendeu a condicao inicial “ser morador de Petrolina’ e,
posteriormente, por meio da representacgao tabular, identificaram o total de moradores
sem acesso ao servigo de esgoto, determinando a probabilidade de maneira coerente.

Observando a Figura 8.91, a dupla considerou erroneamente a condigéo,
ponderando o numero de domicilios dessa cidade, determinando de maneira
equivocada o espago amostral desse item (128 mil domicilios). Todavia, apresentaram
0 numero apropriado de pessoas que néo tém esse acesso (84 mil moradores). A partir
dessa analise, € possivel deduzir que esta dupla entendeu a proposta da pergunta e
tem conhecimento sobre Probabilidade, porém responde com o calculo errado,
apresentando um erro pontual.

Assim como no item anterior, no item c, “Imagine que uma pessoa da amostra
foi escolhida ao acaso. Sabendo que ela mora em Juazeiro-BA, qual a probabilidade
de que essa pessoa ndo tenha acesso a servigo publico de agua?”, almejavamos que
as duplas realizassem a analise e interpretacdo dos dados apresentados nas duas
representacdes para determinar a probabilidade de escolher uma pessoa que mora

em Juazeiro e ndo tem acesso a agua.

Tabela 8.26 - Percentual por tipo de resposta por teste (atividade 3c)

Tipos de resposta Turma A Turma B
Multiplas Multiplas
Representacoes Representacoes
Em branco / Nao sabe -- 25,0
Adequada 77,7 62,5
Inadequada 22,3 12,5

Fonte: Dados da pesquisa.

Os dados evidenciam que as duplas de ambas as turmas nao tiveram

dificuldades em realizar o calculo de Probabilidade Condicional.
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Figura 8.92 — Exemplo de resposta adequada ao item c da terceira atividade impressa
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 8.93 — Exemplo de resposta inadequada ao item c da terceira atividade impressa

c) Imagine que uma pessoa da amostra foi escolhida
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Fonte: Dados da pesquisa.

A Figura 8.92 evidencia que a dupla compreende a relagéo entre a condigao
inicial (ser de Juazeiro) e o numero de casos possiveis, determinando a probabilidade
correta. A Figura 8.93 traz a resolugao de uma dupla que fez uma avaliagéo incorreta
da situagcdo ao remeter a quantidade de lares na cidade, estabelecendo de forma
errada o espaco amostral desse aspecto (77 mil). Esse fator colabora para apresentar
a probabilidade de forma errada.

Ressaltamos que, de forma geral, nessa ultima atividade, os estudantes se

apoiaram na representacao fracionaria para expor suas resolugoes.

8.5 REFLEXOES SOBRE AS SEQUENCIAS DIDATICAS DESENVOLVIDAS

Para a elaboragcdo dessa proposta de intervencdo de ensino, organizamos
metodologicamente uma sequéncia que promoveu progressivamente os diversos
significados, partindo inicialmente da crenga dos estudantes e fazendo posteriormente
uma comparacao com dados reais.

Como apontado por Fernandes e Junior (2016), Morais et al. (2018) e Eugénio,
Monteiro e Carvalho (2022), propusemos um processo interventivo que pusesse em
agao uma pratica docente cujo foco ndo estivesse apenas no significado Classico da
Probabilidade e pautada somente no calculo. Ressaltamos a necessidade de os

estudantes refletirem criticamente sobre os dados. Em sintonia com Santos (2020),
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nessa intervengao consideramos inicialmente os conhecimentos prévios e as crengas
dos estudantes em relagao aos dois contextos, atrelados, posteriormente, ao calculo
de probabilidade de variadas situagdes.

Além disso, com base nas reflexdes feitas por Gal (2005), Canaveze (2013),
Bittar e Abe (2013), Coutinho e Figueiredo (2020), Borovcnik (2021), Barbosa e Melo
(2021), Silva (2023) e Vasconcelos e Rocha (2023), Franco Segui e Alsina (2024), os
dois dias de intervencdo foram pautados em dados reais, que ressaltavam o
posicionamento e a argumentacgao critica e reflexiva dos estudantes.

Concordamos com Gal (2019) sobre a importancia de o professor levar diversos
contextos para a sala de aula e propor processos de ensino que evidenciem como 0s
conceitos de Probabilidade podem contribuir para a compreensao do mundo. Assim,
acreditamos que a presenca do contexto real € fundamental para todas as atividades
dessa area.

Dessa forma, buscamos propor atividades em dois contextos: jogos de azar e
ambiental. Nas duas situacdes, os estudantes expuseram de forma incisiva seus
posicionamentos, a partir de suas crencas e experiéncias de vida. Alvarado Martinez
et al. (2021) propuseram uma situagéo social (escolha de profissdo) e outra de jogos
de azar e concluiram que a nogado de Probabilidade ficou mais evidente para os
estudantes nas situagdes de jogos de azar.

Buscamos de forma sistematica abordar a utilizacdo de diferentes
representacdes de dados probabilisticos, porque concordamos com Corter e Zahner
(2007), Zahner e Corter (2010), Anastasiadou e Chadjipantelis (2008) e Oliveira
(2014), quando afirmam que a utilizagdo de multiplas representa¢des colabora para a
compreensdao do conceito de Probabilidade pelos estudantes. Além disso,
concordamos com Post e Prediger (2022), quando defendem que é fundamental o
professor desenvolver um processo de ensino que promova a articulacao e transi¢cao
entre as diferentes representagbes numeérica, tabular, grafica, simbdlica e lingua
materna.

Assim, optamos, tanto nas atividades expostas por meio de slides, como nas
atividades impressas, por apresentar os dados a partir de diferentes representagdes,
buscando reforgcar a necessidade de propor praticas de ensino de Probabilidade
pautada na intercambialidade entre as diferentes representacdes, como afirmado na

literatura (Oliveira, Santos e Calejon, 2020; Santos e Dias, 2021; Carrera et al., 2021;
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Amado, 2022; Burrill e Pfannkuch, 2024; Costa e Noébrega, 2024; AIvarez-Arroyo,
Batanero e Gea, 2024, entre outros).

Varios estudos focaram de forma pertinente na compreensao de estudantes
diante de diferentes representagdes (Coutinho, Silva, Almouloud, 2022; Canaveze,
2013; Binder, Krauss e Bruckmaier, 2025; Agus et al., 2015; Silva, Alves e Noronha,
2018; Zorzos e Avgerinos, 2023; Costa e Nébrega, 2024, entre outros). Nesta tese,
nosso foco foi no papel do professor, enquanto mediador, utilizando diferentes
representacdes para que os estudantes se apropriem dos conceitos de Probabilidade.

Assim, investigamos a viabilidade de uma proposta de ensino que considerasse
a intercambialidade entre as representacbes para a realizacdo de calculos
probabilisticos. Entretanto, para além da representagcao, durante toda a intervencgao,
estimulamos a argumentagéo oral dos estudantes, a analise critica de dados reais e
os estimulamos para que estabelecessem uma comparagéo entre as crengas e 0s
dados reais.

Concordamos com Lopes (2010), Batanero et al. (2015), Pietropaolo, Silva e
Campos (2015), Eugénio (2019), entre outros, na defesa de que o professor precisa
ter dominio tedrico e metodoldgico dos conceitos probabilisticos para realizar um
processo de ensino efetivo. No processo interventivo que realizamos, partimos do que
€ proposto para os estudantes no curriculo e nos livros didaticos, no conhecimento
apresentado por estudantes do 3° ano no teste diagnostico e, finalmente, no pré-teste
realizado com as turmas envolvidas para realizar a intervencao.

Assim, o professor precisou se apropriar do conceito de Probabilidade, saber
articular e transitar entre as representacdes, bem como levar os estudantes a
refletirem e se posicionarem criticamente frente aos dados probabilisticos. Dessa
forma, para o professor propor o desenvolvimento do Letramento Probabilistico, é
necessario ultrapassar a barreira da apresentacao de atividades desconectadas da
realidade do estudante e com enfoque puramente técnico.

Sendo assim, analisando o papel do professor em um processo interventivo
com a abordagem do conceito de Probabilidade por diferentes representacdes e
tomando como base Gal (2005), reiteramos a necessidade de se associar os
Elementos do conhecimento e os Elementos disposicionais com a analise de
situacbes auténticas e com a mobilizacdo e a intercambialidade entre multiplas
representacdes, o que pode colaborar de forma significativa para a compreensao do

conceito de Probabilidade e para o desenvolvimento do Letramento Probabilistico.
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Nesse viés, podemos dizer que o processo interventivo aqui descrito colaborou
para a pratica docente, pois exigiu do professor uma reflexao anterior ao processo
interventivo, quanto a escolha do contexto, da fonte para adotar dados reais, das
representacdes a serem adotadas, assim como da organizagdo metodoldgica para os
dois dias. Essa organizagéo revela que o professor precisa aprender a ir além da
apresentacao das maneiras de calcular a probabilidade, precisa instigar a criticidade,
a reflexado e a elaboragao de argumentos que articulem as crengas dos estudantes e

os dados reais, com uma atuagao que privilegie a reflexao individual e a coletiva.
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CONCLUSOES

Os conceitos inerentes a Probabilidade estao inseridos em nosso cotidiano, ao
tomarmos decisdes baseadas na analise de eventos que envolvem imprevisibilidade
e incerteza. Nesses casos, nao temos como prever exatamente o que ira acontecer.
Por isso, nos pautamos por nossas crengas e experiéncias de vida. Entretanto,
precisamos compreender os conceitos de aleatoriedade, espaco amostral
(equiprovaveis ou nao), diferentes significados e representagdes para
compreendermos estatisticamente as situagdes e, entdo, tomarmos decisdes efetivas.

Nos curriculos brasileiros e na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil, 2018), a Probabilidade € um dos conceitos que deve ser aprendido pelos
estudantes desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental até o Ensino Médio,
reforcando a importancia de um processo de ensino que mobilize os estudantes a
compreenderem situagcdes aleatdrias, propiciando uma tomada de decisao coerente
com os dados. Esse processo deve estimular o pensamento critico e reflexivo na
busca do Letramento Probabilistico (Gal, 2005). Logo, um sujeito possui um bom nivel
de letramento probabilistico quando consegue analisar, discutir e posicionar-se
criticamente, com base nas informacbdes probabilisticas, articulando seu
conhecimento cognitivo com as concepgdes pessoais.

Nesse contexto, varios estudos (Anastasiadou e Chadjipantelis, 2008; Oliveira,
2014; Carrera et al., 2021; Zorzos e Avgerinos, 2023; Costa e Noébrega, 2024)
evidenciam que a utilizacdo de diferentes representacbes colabora para a
aprendizagem da noc¢ao de Probabilidade. Assim, reforcam que o estudante precisa
ser capaz de analisar uma tabela com previsdo do tempo expressa com percentuais
de probabilidade registrado numericamente, utilizar a visualizagdo de um diagrama de
arvore para compreender os riscos médicos na escolha de um determinado
tratamento, analisar as chances apresentadas em um grafico de um time ganhar um
campeonato, compreender a diversidade de termos e expressdes usados para
comunicar e analisar situacdes casuais, entre outros.

Entretanto, a literatura ressalta a caréncia de estudos sobre como ensinar
Probabilidade a partir de diferentes representacdes (graficos, diagramas, tabelas,
férmulas, lingua natural escrita), destacando que os professores apresentam

dificuldades em utiliza-las em sala de aula, bem como de propor processos que
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privilegiem a intercambialidade entre uma representagao e outra. A multiplicidade de
representacbes para a aprendizagem do conceito de Probabilidade é fundamental
para a compreensao pelos estudantes.

Ponderando esses aspectos, esta tese buscou investigar o ensino de
Probabilidade a partir de diferentes representacdes. Nesse sentido, tivemos como
objetivo geral o de “Investigar o que vem sendo proposto para o ensino de
Probabilidade para estudantes do Ensino Médio e o que podem aprender, a partir de
uma intervengao de ensino que considere a perspectiva do Letramento Probabilistico,
valorizando diferentes representagdes”.

Para alcancar esse objetivo, elencamos quatro objetivos especificos que
resultaram em quatro estudos articulados. O primeiro objetivo especifico, “Analisar,
sob a dtica do Letramento Probabilistico de Gal (2005), o que é proposto para o
conceito de Probabilidade nos documentos oficiais (Base Nacional Comum Curricular,
Curriculo de Pernambuco e Curriculo da Bahia)”, esta associado ao Estudo 1. Nesse
estudo, buscamos compreender o que e como esta sendo proposto o ensino de
Probabilidade para o Ensino Médio, considerando os significados, contextos e as
representacoes.

Analisando a BNCC, constatamos que sao propostas situagdes que envolvem
incerteza, risco e aleatoriedade (Elementos do conhecimento) e sdo mencionadas as
competéncias de investigar, argumentar e tomar decisdes (Elementos disposicionais).
Assim, tanto os Elementos do conhecimento como os disposicionais, propostos no
Letramento Probabilistico, estdo sendo abordados. Porém, nos curriculos estaduais
analisados, Probabilidade esta proposta para ser abordada apenas no 3° ano do
Ensino Médio. Esse € um fator lacunar, uma vez que durante todo o Ensino
Fundamental é proposta a compreensao da Probabilidade, ndo se justificando dessa
forma esse hiato no 1° e 2° anos do Ensino Médio.

Em relacdo as habilidades de Matematica propostas na BNCC, mais
especificamente as habilidades da unidade tematica “Probabilidade e Estatistica”,
consideradas fundamentais para o desenvolvimento dos estudantes do Ensino Médio,
identificamos a presenca de quatro delas na area de Matematica e suas Tecnologias
(EM13MAT106, EM13MAT311, EM13MAT312, EM13MAT511) e uma na area de
Ciéncias da Natureza (EM13CNT205).

As habilidades descritas na area de Matematica (EM13MAT106 — sobre a

necessidade de identificar situagdes cotidianas nas quais seja necessario fazer
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escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos; EM13MAT311, EM13MAT312
e EM13MAT511, que mencionam a necessidade de descrever diferentes espacgos
amostrais de eventos aleatérios equiprovaveis ou nao) estimulam o calculo de
Probabilidade para a resolugéo de problemas, estando majoritariamente associadas
ao significado classico, e apenas duas fazem mengédo a contextos reais. Esse
predominio do calculo pode estimular apenas o uso da representagcao numeérica e
reforcar o carater deterministico da Matematica. Ja a habilidade EM13CNT205, que
nao € da area de Matematica, estimula a interpretar resultados e realizar previsdes
sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e processos tecnologicos, com
base nas nogdes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos
das ciéncias. Nenhuma das habilidades faz mencdo ao uso de diferentes
representacgoes.

Dessa forma, acreditamos que os documentos curriculares deveriam valorizar
diferentes significados nos quais o conceito de Probabilidade esta envolvido, explicitar
a necessidade de as atividades envolverem contextos reais para refletir sua funcéo,
considerando os diferentes Elementos do conhecimento e as crencas e atitudes
envolvidas nos mesmos, além de estimular a utilizagcado de diferentes representacoes
(numérica, grafica/tabular, diagramal e em lingua natural) e a intercambialidade entre
elas, para que, de fato, os estudantes construam o seu Letramento Probabilistico.

O segundo objetivo especifico foi o de “Avaliar as representagdes utilizadas nas
atividades propostas nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio aprovados
no PNLD/2021, relacionadas a Probabilidade” e esta desenvolvido no Estudo 2. Esse
estudo foi realizado com a finalidade de investigarmos as atividades propostas nos
livros didaticos que direcionam o trabalho dos professores a aprendizagem dos
estudantes, além de investigarmos a relagdo com os documentos curriculares
analisados no Estudo 1.

Para isso, foram analisadas todas as cole¢des (10) de livros didaticos de
Conhecimento Especifico - Probabilidade e Estatistica, 10 colegbes de livros de
Projetos Integradores e 24 colegdes de livros de Projeto de Vida. Foram identificadas
823 atividades referentes a Probabilidade nos livros didaticos de Matematica do
Ensino Médio aprovados no PNLD/2021, sendo 758 nos livros de conhecimento, 65
nos livros de Projetos Integradores e nenhuma nos livros de Projetos de Vida.

Nos livros de Conhecimento Especifico, observamos que a maioria das

atividades envolve o significado classico de Probabilidade, priorizando o uso das
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técnicas de calculo, sem levar o estudante a analisar criticamente e a posicionar-se
quanto aos dados probabilisticos. A maioria das questdes esta atrelada ao contexto
dos “Jogos de azar”, partindo de dados ficticios, e ndo estimulam o posicionamento
critico e reflexivo. Essa auséncia de questionamentos que proporcionem o
posicionamento critico e reflexivo nas obras analisadas afeta diretamente o
desenvolvimento do Letramento Probabilistico.

Buscando analisar tanto as representagdes expressas nos enunciados como
as representacdes solicitadas na resolugdo dos estudantes, constatamos a
predominancia de enunciados com representacao na lingua natural escrita e na
representacdo numerica, para as solugdes dos estudantes. Assim, temos a massiva
transicdo da escrita em lingua natural para a numérica, sem contemplar outras
representacdes, o que se torna, portanto, um empecilho para o Letramento
Probabilistico.

Nos livros de Projetos Integradores, os enunciados também primam
majoritariamente pela resolugdo do significado classico de Probabilidade, porém ha
articulagdo entre as visdes classicas e frequentista, fator diferente dos livros de
conhecimento. Apesar de um maior numero de enunciados com dados auténticos, as
atividades nao buscam estimular a exposi¢cao pelos estudantes de suas crengas e
sentimentos em relagdo ao risco, ou seja, os Elementos disposicionais. Todas as
atividades apresentavam os dados em lingua natural escrita. Entretanto, apesar do
predominio da representacdo numérica, outras representacdes eram solicitadas,
como tabular, grafica, lingua natural oral ou multiplas representacées.

Por fim, apesar de os livros de Projeto de Vida terem como objetivo propiciar
uma interacao entre reflexbes pessoais, conteudos teoricos, atividades praticas e
estudos de caso, ndo identificamos nenhuma situagédo que estabelecesse um vinculo
com a ideia de Probabilidade. Enfatizamos que essa auséncia representa uma lacuna,
uma vez que esse componente visa apoiar os estudantes na construgcao de metas e
planos para seu futuro, tanto pessoal quanto profissional, agdo que esta interligada a
andlise de dados e a tomada de decisdo, o que se alinha com o Letramento
Probabilistico.

Assim, os livros didaticos analisados colaboram de forma parcial para o
desenvolvimento do Letramento Probabilistico, uma vez que nao propdem situacoes
com dados reais, priorizam o contexto de jogos de azar, concentram-se no significado

classico do conceito de Probabilidade e ndo estimulam a aprendizagem a partir de
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diferentes representagdes. Diante disso, destacamos a importancia do papel do
professor, no sentido de promover atividades que levem os estudantes a analisarem
dados reais e a tomarem posicao a partir dos diferentes significados que envolvem
Probabilidade (intuitiva, classica, frequentista e subjetiva), a partir de diferentes
representacodes, articulando os Elementos do conhecimento e os disposicionais.

Diante dessa realidade, desenvolvemos o Estudo 3, tendo como objetivo
“Investigar os conhecimentos prévios dos estudantes em relagdo a compreensao do
conceito de Probabilidade a partir de diferentes representacdes.” Nesse estudo,
elaboramos uma atividade diagndstica composta por itens que se assemelhavam aos
propostos nos livros didaticos (Jogos de azar) e outras atividades que envolviam
contextos reais (Saude, Tecnolégico, Ambiental e Social), outros significados
(Frequentista, Intuitiva, Subjetiva e Classica) e questdes referentes as crencgas e
tomadas de decisdo. O teste continha cinco itens, os quais foram apresentados aos
estudantes em dois tipos de representacao. Participaram desse diagnodstico 260
estudantes do 1° e 3° anos do Ensino Médio de cinco unidades escolares publicas da
Bahia e de Pernambuco.

A partir dos dados analisados, afirmamos que nao houve diferencgas
significativas entre os anos de escolaridade, visto que ambas as turmas tiveram um
desempenho muito baixo. Os estudantes apresentaram dificuldade tanto na realizagao
dos calculos como em compreender os dados para se posicionarem de maneira
critica. Os argumentos escritos expressos pelos estudantes ndo apresentavam
elementos linguisticos associados a Probabilidade. O tipo de representagao nao se
mostrou uma variavel importante para o desempenho dos estudantes.

Dessa forma, podemos ressaltar que a maioria dos estudantes, independente
do ano escolar, apresentou lacunas que evidenciam um comprometimento para o
Letramento Probabilistico. Dessa forma, nem a exaustiva quantidade de atividades
referentes ao significado classico a ser resolvido através do calculo matematico
permitiu a apropriagao de situacdes de Probabilidade. Diante disso, reforcamos a
importancia de o professor, enquanto mediador do conhecimento, propor processos
de ensino pautados na nocao dos diferentes significados de Probabilidade,
apresentando distintos contextos, com dados reais e distintas representacoes,
estimulando um posicionamento critico e reflexivo frente a fenébmenos aleatérios.

Partindo do que vem sendo proposto a ser aprendido pelos estudantes (Estudo

1), das atividades apresentadas nos livros didaticos (Estudo 2) e do que estudantes
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demonstraram saber sobre o conceito de Probabilidade (Estudo 3), tivemos como
objetivo do Estudo 4 “Analisar uma sequéncia de ensino envolvendo Letramento
Probabilistico, ressaltando o uso de multiplas representa¢gdes, para estudantes do
Ensino Médio de Pernambuco e Bahia.”

Para tal, desenvolvemos uma sequéncia de ensino em duas turmas do 3° ano
do Ensino Médio de duas unidades escolares publicas estaduais, uma da cidade de
Juazeiro-BA e uma de Petrolina-PE. Essas escolas e turmas foram escolhidas por
conveniéncia. Diante de duas turmas distintas, buscamos analisar as potencialidades
de um processo interventivo elaborado por nés. Esse foi estruturado considerando os
diferentes significados e representagdes do conceito de Probabilidade, estimulando a
analise e interpretacao de dados reais e suscitando uma analise critica e reflexiva, a
partir das crencas dos estudantes, em confronto com dados estatisticos.

Para atingir esse objetivo, realizamos inicialmente um pré-teste, para conhecer
0 que esses grupos de estudantes ja sabiam e, em seguida, desenvolvemos o
processo interventivo em dois dias em cada turma. A partir da intervengao, ficou mais
uma vez evidenciada a dificuldade dos estudantes para a resolucdo das questodes,
tanto em relagdo ao calculo matematico como em relagdo a compreensao das
situacbes e de posicionamentos criticos. Assim, essas turmas apresentaram
desempenho muito semelhante ao do Estudo 3.

No processo interventivo, propusemos atividades que estimulavam a relacao
entre elementos cognitivos e a reflexdo critico-argumentativa. Usando diferentes
representacdes, partimos de uma situagao de jogos de azar/apostas esportivas online
(1° dia de intervengdo) até situagdes ambiental/sustentabilidade (2° dia de
intervencdo). Em ambos os dias, primeiramente o professor estimulava os estudantes
a apresentarem suas crengas e experiéncias de vida para, posteriormente, serem
apresentados dados de pesquisa estatistica realizada por institutos de pesquisa, a
serem analisados e confrontados com as opinides pessoais dos estudantes.

Didaticamente, era solicitada a resolucédo das questdes em duplas e, em
seguida, as respostas eram socializadas, analisadas e sistematizadas pela turma.
Sempre se faziam reflexdes sobre pelo menos duas representagdes possiveis dos
dados. Os estudantes evidenciaram dificuldades para expor oralmente suas
interpretacdes, o que pode ser explicado pela auséncia desse tipo de solicitacdo, em
geral, em sala de aula. Apresentar crengcas e hipoteses sobre uma situagao

probabilistica, analisar dados reais e confronta-los ndo sao solicitagdes frequentes nas
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atividades de livros didaticos e nem na pratica de muitos professores. Entretanto,
consideramos fundamental que essa pratica seja proporcionada aos estudantes, para
compreenderem o conceito de Probabilidade.

Para tal, no estudo feito, sempre iniciamos levantando as crencas ou hipoteses
dos estudantes, para compara-las, posteriormente, com dados reais de pesquisas, por
meio de reflexdes coletivas. Buscamos evidenciar a importancia das pesquisas
estatisticas para a compreensao dos fendbmenos e a compreensao das férmulas de
probabilidade como forma cientifica dessa apropriacdo. Ressaltamos ainda a
importancia de utilizarmos diferentes representa¢cdes para uma maior apropriacao de
todos os estudantes, valorizando a lingua natural oral para argumentag¢des baseadas
nos dados. Portanto, valorizamos um processo de ensino que articula Elementos do
conhecimento e Elementos disposicionais para um efetivo Letramento Probabilistico.

Dessa maneira, para o professor propor o desenvolvimento do Letramento
Probabilistico, € necessario ultrapassar a barreira da apresentagao de atividades
desconectadas da realidade e com enfoque puramente técnico.

Os estudos aqui empreendidos nos permitiram buscar responder ao objetivo
geral: “investigar o que vem sendo proposto para o ensino de Probabilidade para
estudantes do Ensino Médio e o que podem aprender, a partir de uma intervengéao de
ensino que considere a perspectiva do Letramento Probabilistico, valorizando
diferentes representacgdes.”

Como apresentado, ficou evidenciada a possibilidade e viabilidade de um
processo formativo que articulou os Elementos do conhecimento e os Elementos
disposicionais, com destaque para as diferentes representagoes.

As “grandes ideias” da Probabilidade, ou seja, as no¢des fundamentais para a
apreensdo do conceito de Probabilidade, como variabilidade, aleatoriedade,
independéncia, incerteza/previsibilidade, foram abordadas a partir das diferentes
situagdes propostas nos dois dias de intervengéo, além da analise dos elementos que
compdem as férmulas do calculo. Diferentes linguagens foram utilizadas na
proposicao e resolugao das atividades, assim como as possiveis intercambiabilidades
entre elas. As situacbes foram propostas a partir de diferentes contextos, porém
sempre com dados reais, 0os quais possibilitam reflexdes importantes para tomadas
de decisdo na vida cotidiana. Para tal, o professor-pesquisador partiu sempre das
crengas dos estudantes para, em seguida, confronta-las com os dados estatisticos,

de maneira critica.
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Como argumenta Gal (2005), a analise de fendbmenos aleatdrios e incertos do
cotidiano precisa ser compreendida pelos estudantes, considerando que fatores
inerentes ao sujeito, como o seu conhecimento de mundo, suas concepgdes pessoais,
sua interpretagcdo quanto a probabilidade e sua aptiddo de entender e analisar
situacdes influenciam seus pensamentos e agoes.

Assim, ressaltamos o papel decisivo do professor em promover um processo
de ensino que considere todos os elementos necessarios a compreensao do conceito
de Probabilidade, que vai muito além do que vem sendo prescrito pelos curriculos e
apresentado nos livros didaticos.

Finalmente, podemos afirmar que um processo de ensino de Probabilidade,
considerando diferentes representagdes, na perspectiva do Letramento Probabilistico,
para estudantes do Ensino Médio, pode e deve ser vivenciado nas salas de aula
brasileiras.

Estudos futuros poderao investigar de forma mais detalhada a aprendizagem
de estudantes a partir de proposi¢cdes didaticas como as apresentadas nesta tese.
Também desejamos que os futuros livros de conhecimento, de Projetos Integradores
e de Projeto de Vida do Ensino Médio ampliem as propostas de atividades, auxiliando
o arduo trabalho do professor.

Por fim, acreditamos que processos de formacdo inicial e continuada de
professores de Matematica deveriam refletir sobre o ensino de Probabilidade na

perspectiva do Letramento Probabilistico.
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