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RESUMO

A mineracdo urbana nos municipios do Recife e Jaboatdo dos Guararapes é voltada
mais especificamente para os agregados utilizados na construg&o civil como areia, argila,
brita (granito/gnaisse), além das aguas minerais. Essa atividade ndo tem recebido, no
ambito da RMR, o merecido realce por parte dos érgdos que a licenciam, seja no que se
refere ao controle da atividade mineral, do impacto ambiental ou do uso do solo urbano. Isso
fica claramente expresso pelo estado de degradacgéo paisagistica de amplos trechos dessas
cidades, particularmente ao longo dos principais eixos rodoviarios e, pelo intenso
assoreamento do sistema de drenagem natural e formal das cidades, causa principal dos
alagamentos e inundac¢des frequentes nos periodos de inverno. Além disso, essa atividade é
em grande parte informal ou ilegal, ndo se traduzindo em arrecadacdo da compensacao
financeira (CFEM), sendo o municipio o principal prejudicado com essa omissdo. Nos
municipios a expedicdo de licenciamentos e a fiscalizacdo da exploracdo séao
desempenhadas pelo Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM, com a

fiscalizacdo do meio ambiente a cargo da Companhia Pernambucana de Meio Ambiente

CPRH, que atua principalmente sobre as questdes referentes a protecdo ambiental e a
expedicdo de licencas municipais pelas Secretarias de Planejamento Urbano. A falta de
articulagdo desses 6rgdos tem levado a um crescimento desordenado de mineracdes
informais ou ilegais na RMR, principalmente no que se refere a exploracdo de areia e argila,
degradando areas que sdo posteriormente ocupadas, criando situacdes de risco. Essas
atividades de mineracdo desenvolvidas sem o competente titulo autorizativo da
pesquisal/lavra (mineragbes informais), sdo de dificil controle por parte dos O6rgaos
fiscalizadores, contrariando ndo sé a legislacdo mineral, como também as legislacOes
tributarias, trabalhistas e ambientais. O presente trabalho apresenta a caracterizacado das
atividades minerais cadastradas e ilegais desses municipios, assim como uma proposta de
Plano de Gestéo para melhor articulacédo entre os 6rgaos fiscalizadores evitando-se assim o
crescimento das mineragcfes informais, além da elaboracdo do Mapa das Atividades

Minerais para esses municipios, em base geo-referenciada.

PALAVRAS-CHAVES: RMR, agregados minerais, agua mineral, CFEM, DNPM, CPRH,

Prefeituras, mineragdes formais, mineracoes ilegais, Plano de Gestéo.



Abstract

Urban mining in the cities of Recife and Jaboatdo of Guararapes is specifically related to
materials used for construction, as sand, clay, breaks (granite/gneiss), as ell as the mineral
water. This activity has not received, in the extent of Recife Metropolian Region, RMR, the
deserved emphasis by the organizations that license it, neither in what refers to the control of
the mineral activity, nor of the environmental impact or the use of the urban soil. That is
clearly expressed by the state of landscape degradation of wide passages of these cities,
particularly along the main road axis and, for the intense silting of the natural and formal
system of drainage of the cities, main cause of the frequent floods in the winter periods. In
addiction to this, this activity is largely informal or illegal, not translating in the collection of
financial compensation (CFEM), with the municipality being at loss with that omission. The
expedition of license and the fiscalization of the exploration are made by the Departamento
Nacional de Producdo Mineral - DNPM, with the environmental inspection under the
responsibility of the Companhia Pernambucana do Meio Ambiente - CPRH, that acts mainly
on the subjects regarding the environmental protection and the expedition of municipal
licenses for the General offices of Urban Planning. The lack of articulation between those
instances has allowed a disordered growth of informal or illegal mining in the RMR, in
particular for the exploration of sand and clay, degrading areas that are later busily inhabited
or occupied, creating risk situations. Those mining activities developed without the
competent authorization research/exploration title (informal minings), are difficult to control,
contradicting not only the mineral legislation, as well as tax, labor and environmental
legislations. The present work characterizes registered and illegal mineral activities of these
municipal districts, as well as a proposes a Plan of Administration for better articulation
among the organs, Thus avoiding the growth of the informal mining, as well as elaborates a

Map of the Mineral Activities for the municipalities , in a geo-referenced database.

KEYWORDS: RMR, minerals attachés, mineral water, CFEM, DNPM, CPRH, City halls,

formal minings, illegal mining, Administration Plan of.



CAPITULO 01
INTRODUCAO

7

A mineracdo é uma atividade econbmica que depende da existéncia de um
determinado bem mineral, da sua localizagcdo e da extensdo de sua reserva. Exige um
planejamento cuidadoso, pois além de explorar recursos naturais nao renovaveis, s6 pode
ocorrer nos locais onde a natureza determinou a existéncia das jazidas.

O suprimento continuo e garantido de insumos minerais, principalmente dos
agregados, que sdo utilizados na construcdo civil, é essencial para assegurar 0
desenvolvimento urbano e o bem-estar da populagdo. Sem esses insumos ndo é possivel
executar as indispenséaveis obras de saneamento, de infra-estrutura viaria e de moradia.

Esses minerais usados na construgao civil, por apresentarem um custo de producéo
relativamente baixo, tém seus precos finais fortemente onerados pela distancia de
transporte entre a mineracao e a obra. Pode-se concluir, portanto, que a possibilidade de se
obter o desenvolvimento urbano a baixo custo, incluindo-se ai o barateamento das obras
destinadas a moradia, empresas e instituicdes, depende da possibilidade de existéncia da
mineracao em area urbana.

A relacdo de impactos negativos tipicos da atividade mineira aumenta quando ela
ocorre em areas urbanas. A proximidade entre cidade e mineracédo é marcada por uma série
de problemas, como: transformagéo significativa da paisagem; interferéncias nos processos
ambientais; geracdo de areas degradadas pelo desmatamento; erosdo do solo;
assoreamento dos cursos d’dgua, polui¢cdo sonora, do ar e da 4gua,; riscos de deslizamentos
e desmoronamentos de encostas e de matacdes; diversos tipos de incobmodo a populagéo
do entorno, que gerando conflitos de vizinhanca; riscos representados pelas mineragbes
desativadas e abandonadas, custos relativos as obras necessérias para a recuperagao
dessas areas e para a sua preparagao para receber usos futuros.

Nesse sentido € importante destacar a forte pressdo exercida sobre esses insumos
minerais em decorréncia do crescimento populacional. Os municipios, objeto deste trabalho
- Recife e Jaboatdo dos Guararapes - tém de acordo com o ultimo censo (IBGE, 2000) uma
populacdo de 2.024.461 habitantes para uma &rea de 466,1km? o que representa uma
densidade demogréfica de 4.343 hab/km?.



Mota, A. C. S. Minerag&o Urbana nos Municipios do Recife e Jaboatdo dos Guararapes 2

Nesses municipios (Figura 1), sdo extraidas as seguintes substancias minerais:
areia, argila, brita (granito/gnaisse), caulim, calcério e fosfato, além de intensa exploracao de
agua mineral.

Pela Constituicdo de 1988, a Unido, o Estado e o Municipio tém competéncia para
cuidar e legislar sobre as questdes referentes a mineracéo brasileira. Apenas a concessao
de lavras é de exclusividade da Unido, ficando ainda a seu encargo a fiscalizacdo da
exploracdo, sendo esse papel desempenhado pelo Departamento Nacional de Producao
Mineral — DNPM. O Estado concentra-se na execucdo da Politica Nacional do Meio
Ambiente, atuando e legislando, principalmente, sobre as questdes referentes a protecdo
ambiental, que no caso de Pernambuco, é da responsabilidade da Companhia
Pernambucana de Meio Ambiente - CPRH. Aos Municipios cabe atualmente expedir licenca
de funcionamento para o inicio de exercicio da atividade em seu perimetro, regulamentar o
uso e a ocupacao do solo nas &reas onde se localizam as mineracdes e a mediar os
conflitos de vizinhancga, por elas provocados.

As é&reas mineradas sdo licenciadas e cadastradas no setor de informatica do
DNPM/PE. De acordo com os dados do Plano Diretor de Mineracdo para a Regido
Metropolitana do Recife - RMR (BRASIL/DNPM, 1995), o municipio de Recife tinha apenas
0,8% de seu territério comprometido com atividades de mineracdo, enquanto em Jaboatéo
dos Guararapes esta area atinge 13,3% do territorio.

Nos municipios citados, a atividade de mineragéo informal vem sendo conduzida por
produtores de areia, argila. Atuam isolados ou em grupos, disputando areas para realizar a
lavra, sem adotar critérios racionais, no que se refere aos aspectos técnicos, econémicos,
de seguranca do trabalho e ambientais (Ferreira, 1995).

Essas atividades de mineracdo desenvolvidas sem o competente titulo autorizativo
da pesquisa/lavra (minera¢des informais), sdo de dificil controle por parte dos 6rgaos
fiscalizadores, contrariando ndo sé a legislacdo mineral, como também as legislacdes
tributarias, trabalhistas e ambientais. Desse modo faz-se necessario um estudo que atualize
a situacdo da atividade mineral na RMR (formais e informais), contribuindo para a eficiéncia
da fiscalizacdo e do controle dessa atividade.

Este trabalho tem como proposta um diagnostico da mineragdo urbana na RMR,
destacando os municipios de Recife e Jaboatdo dos Guararapes, onde serdo analisadas a
areas de minerag6es formais e informais. Além disso, serdo propostos elementos para um
Plano de Gestdo para essas atividades, envolvendo os 6érgdos responsaveis, como o
Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), a Companhia Pernambucana de
Meio Ambiente (CPRH) e os setores de o0 planejamento e controle municipal constituindo-se
em importante ferramenta de planejamento estratégico para a Regido Metropolitana do

Recife.
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Cabe ao poder publico a gestdo desses problemas, compatibilizando a mineragéo
com outras atividades econémicas concorrentes e com as demandas usuais da ocupacao
do solo urbano e peri-urbano; proteger as reservas minerais, evitando que a urbanizacao
desordenada inviabilize o seu aproveitamento; definir bases sélidas e factiveis no nivel
técnico institucional para a harmonizacdo da mineracdo com o0 meio ambiente; permitir a
plena integracdo do setor mineral as economias municipal e metropolitana, considerando a
participacdo de todos os setores envolvidos (empreendedores, trabalhadores, poder publico,
universidades e instituicbes de pesquisa) e as comunidades que sofrem diretamente os
impactos da atividade mineira.
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CAPITULO 02
OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo realizar um diagndstico da mineracdo urbana
formal e informal nos municipios de Recife e Jaboatdo dos Guararapes na RMR, propondo
elementos para um Modelo de Gestdo que traga maior eficiéncia para o licenciamento e

fiscalizacdo pelos 6rgaos responsaveis.

2.1- OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Cadastrar as areas de mineracao formais e informais nos municipios de Recife e
Jaboatéo dos Guararapes;

2- ldentificar os impactos ambientais e conflitos resultantes das atividades de
mineracao;

3- Elaborar em meio digital o Mapa das Atividades Minerais para esses municipios,
em base geo-referenciada;

4- Propor elementos para um modelo de gestdo para as atividades mineiras no

ambito urbano, envolvendo o DNPM-PE, a CPRH e as Prefeituras.
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CAPITULO 03
METODOLOGIA

3.1- LEVANTAMENTOS BIBLIOGRAFICOS E CARTOGRAFICOS,
REFERENTES AOS MUNICIPIOS SELECIONADOS;

O levantamento bibliografico abrangeu todos os documentos referentes a
regulagdo das atividades mineiras na RMR, bem como aqueles referentes aos
conhecimentos dos bens explorados e aos impactos ambientais causados pela
mineracao urbana:

0 Relatorios de Pesquisa e Lavra
Anuério Mineral Brasileiro
Boletins do DNPM
Cddigo de Mineracéo
Cadigo de Aguas Minerais
Controle Ambiental pela CPRH

Relatorios e trabalhos técnicos sobre geologia e recursos minerais da area

O O O O O o o

Outros documentos relevantes

O levantamento cartografico foi voltado para os mapas, cartas, aerofotos, etc., ja
produzidos pela Fidem, Sudene, DNPM, CPRM e Prefeituras, nos municipios selecionados
para o trabalho:

o Mapas plani-altimétricos da Sudene, na escala 1:25. 000

o Ortofotocartas da Fidem na escala 1:10. 000 de 1986.

o Fotografias aéreas da Fidem, na escala 1:6. 000 de 1997-98.

3.2 - TRABALHOS DE CAMPO

Os trabalhos de campo constaram de duas etapas, onde a primeira foi destinada ao
reconhecimento da area, localizacdo e caracterizacdo das mineracdes ilegais, previamente
interpretadas em ortofotocartas e a segunda voltou-se para complementacdo de

informacdes e confirmacéo de detalhes. As atividades envolvidas nessas etapas foram:
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O O O O o o

Cadastramento e levantamento das ocorréncias de mineragéo formal e informal
Caracterizagdo dos tipos de exploragédo e bens minerais

Andlise das condigbes ambientais e do impacto relacionado a exploracdo
Analise dos conflitos de uso do solo

Registro fotografico das ocorréncias

Entrevista com os trabalhadores

3.3 - PRODUGAO DA BASE DE INFORMAGOES

Elaboracdo de um SIG (Sistema de Informacdes Geogréficas), onde os dados das

areas mineradas foram vinculados ao Mapa Base digital, produzido na escala 1:25.000,

utilizando o software ARCVIEW. Como Plano de Informacao foram utilizados:

(0]

(0]

(0]

Mapas do Relevo da RMR, escala 1:100.000, (Alheiros,1998);

Mapa Geoldgico da RMR, escala 1:100.000, (Alheiros,1998);

Mapa Base da RMR onde foram retiradas as informagdes de hidrografia, limites
municipais, area urbana, estradas. (Alheiros, 1998)

Imagem SPOT numero , obtida na data (Projeto Tapacura-UFPE, 1998);
Poligonos das areas de mineracdo na RMR, cadastradas pelo DNPM
(rasterizadas e vetorizadas na escala 1:100.000);

Pontos visitados em campo com coordenadas adquiridas em GPS, associados a
tabela de dados contendo informacbes referentes a cada atividade mineira
(Localizacéo, status, bem mineral, aspectos legais, etc);

Base de dados foi georreferenciada (Elipséide X, Datum SAD-69 zona 25);
Utilizando-se o ArcView, foram lancados na base georreferenciada as
informacBes geoldgicas, os dados obtidos sobre as mineracdes existentes
(formais e informais), as areas com potencialidades minerais (ndo metalicos) e as

areas impactadas pela atividade de mineracao.

3.4 - ELABORAGAO DO MAPA DAS ATIVIDADES MINERAIS

A partir da base geo-referenciada, foram lancadas as informacdes geoldgicas, 0s

dados obtidos sobre as mineracfes existentes (formais e informais), as éareas com

potencialidades minerais (ndo metdlicos) e a areas impactadas pela atividade de mineracao,

também vinculadas ao SIG.

3.5 - PROPOSTA DO PLANO DE GESTAO

O Plano de Gestéo foi construido a partir da analise dos instrumentos legais que

regulam as atividades de mineracdo urbana e dos processos atuais de gestdo dessas
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atividades, para a identificacdo dos conflitos e omissées entre os érgdos responsaveis pelo

licenciamento e controle — DNPM, CPRH e Prefeituras.
A partir dessa analise, foram feitas recomendacfes para procedimentos e
rotinas de licenciamento e controle de modo a compatibilizar os interesses mineiros,

urbanos e ambientais, sem prejuizo do desenvolvimento da mineracao.
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CAPITULO 04
CARACTERIZACAO DA AREA

4.1- LOCALIZAGAO DA AREA

A area objeto deste estudo (Figura 1) situa-se no litoral oriental do Nordeste
brasileiro, banhada pelo Oceano Atlantico, limitada pelas 7° 09’ de Latitude Sul e 35°
Longitude Oeste e 8° 10’ Latitude Sul, estando ainda inserida na zona fisiogréfica Litoral-
Mata.

4.2- CLIMA

A regido tem clima enquadrado no tipo Ams’, de acordo com a classificagdo de
Koéppen (1948), denominado Tropical Quente-Umido com temperatura anual situando-se na
faixa de 28" C, com amplitude de oscilagdo em torno de 2,8° C, (Barros et al., 1994),
apresentando chuvas de outono-inverno, caracterizada por dois periodos distintos de regime
pluviométrico: uma estacao seca ou de estiagem, que se prolonga de setembro a fevereiro

(primavera-verao) e uma estacéo chuvosa, de marco a agosto (outono-inverno).

4.3- RELEVO

A éarea de estudo abrange as unidades da Faixa Litordnea (Planicie Costeira),
Tabuleiros Costeiros, Dominio Colinoso e Modelado Cristalino, além das sub-unidades
relacionadas a Faixa Litorénea, (Brasil/ MME, 1981), (Quadro 4.3.1).

UNIDADES SUB-UNIDADES
ModeladoCristalino

Tabuleiros Costeiros
Dominio Colinoso

Terracos Indif‘erenciados
Planicie Flavio-Lagunar —g—gu—gf o .osiiuV}o-lia nares
Faixa Litoranea M
Planicie Alagada

Baixios de Maré

Terragos Marinhos Pleistocénicos
Terracos Marinhos Holocénicos
Depositos de Praia

Recifes de Arenito

QUADRO 4.3.1- Compartimentacdo Geoldgico-Geomorfoldégica nos Municipios do Recife e Jaboatéo

dos Guararapes.
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O Modelado Cristalino ocorre em pequenos trechos correspondendo, do ponto de
vista geoldgico, ao embasamento cristalino que € representado por rochas, de idade Pré-
Cambriana. O relevo predominante é de morros e chas, com morfologia irregular,
apresentando cotas que podem atingir mais de 100m. Algumas chés se apresentam planas,
com encostas geralmente convexas ou retilineas, nas quais predominam os processos de
coluvionamento. Essas rochas afloram em alguns pontos da RMR, onde sdo exploradas
para a producdo de brita e paralelepipedos, sendo extensamente capeadas pelo seu solo
residual.

Os Tabuleiros Costeiros ocorrem principalmente na parte norte da RMR e em
algumas areas isoladas onde as condi¢Bes geoldgicas permitiram seu desenvolvimento. S&o
cortados pelos amplos vales fluviais, compondo uma rede de drenagem relativamente
paralela, dissecando a regido retalhando-a em forma de pequenas mesas. A erosao em
sulcos muitas vezes evolui, formando vocorocas profundas. Os vales sdo longos e
profundos, normalmente apresentando fundo chato e vertentes com fortes declividades,
(Mabesoone, 1991). Na porgcdo noroeste, sdo comuns extensos platds que chegam a
ultrapassar os 200 metros de altitude. A dissecacdo desse relevo em direcdo a costa,
permite a formacéo de platds recortados com cotas proximas aos 100 metros e de morros
sinuosos e colinas arredondadas com encostas de declividade variavel e altitudes 30 a 70
metros. A cota de 10 metros, marca a quebra pronunciada para a Planicie Costeira.

O Dominio Colinoso € encontrado onde ocorrem as formacdes cretaceas existentes
na area, apresentando cotas situadas entre 10 a 40 m. A morfologia desta unidade é
caracterizada pela presencga de colinas suaves e mais ou menos arredondadas conhecidas
como "meias-laranjas" ou “mares de morros", geralmente de pequena extensdo. Os vales
tém geralmente a forma em U, sendo as encostas geralmente convexas. Este relevo ocorre
entre os tabuleiros costeiros e os vales dos principais rios ou pode se apresentar de forma
isolada e saliente no terreno, destacando-se da morfologia local.

A Planicie Costeira ocorre ao longo de todo o litoral, com largura variavel, desde
poucas centenas de metros até pouco mais de 10 quildmetros, (Alheiros, 1998). Formada
durante o Quaternario, constitui uma unidade geoldgico-geomorfolégica complexa, tendo em
vista representar um ambiente de transi¢cdo entre os fendmenos continentais e marinhos.

Segundo o Atlas Ambiental do Recife, (Vasconcelos & Bezerra, 2000) sdo definidos

0s seguintes sub-compartimentos geomorfolégicos na Planicie Costeira:

| Planicie Flavio-Lagunar

a) Terracos indiferenciados ou Planicie ndo alagavel: relacionados com o0s

depositos fluviais, formando uma expressiva area plana relacionada com as planicies

fluviais dos principais rios da regido, a qual se mantém seca e pouco susceptivel a
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problemas de inundacdo. Os depésitos fluviais sdo constituidos por sedimentos
aluvionares areno-argilosos, depositados ao longo dos principais vales, preenchendo
a porcdo mais interna da planicie costeira, e dentro dos vales esculpidos pelos
principais rios e riachos. Esta unidade representa a por¢cdo mais abrangente da
planicie costeira.

b) Terracos Fluvio-Lagunares: representam as por¢cdes limitadas na planicie

costeira entre os terracos fluviais e/ou os terracos marinhos. Os depdsitos flavio-
lagunares formaram-se devido ao afogamento da regido durante a Udltima
transgressao, tendo sido, na regressao subsequente, abandonados em depressdes
ja existentes e, posteriormente, submetidos aos efeitos da agéo fluvial. Estes
sedimentos sdo constituidos por areias finas a grossas até siltes argilosos, com
diferentes graus de compactacdo, podendo ocorrer como terragos mais ou menos
continuos.

c) Planicie Alagavel: esta sub-unidade é representada por areas mais rebaixadas

situadas entre os terragos marinhos e alguns depoésitos fluvio-lagunares que podem
ser inundados intermitentemente.
d) Planicie Alagada Esta sub-unidade esta associada as zonas umidas inundadas

permanentemente, representadas pelas lagoas, brejos e alagados.

# Baixios de Maré

Este sub-compartimento é encontrado nas areas onde o gradiente de declividade é
quase nulo, estando, portanto, sujeito & acdo das marés. Devido a topografia, estas areas
sdo ambientes favoraveis aos processos de sedimentacgéo fluvio-marinha. Os solos com alto
teor de salinidade, as aguas mornas e salobras e o constante fluxo das marés permitem o

surgimento de uma vegetacéo tipica: o mangue (Foto 4.3.1).
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Foto 4.3.1- Area de mangue das zonas ribeirinhas (Fonte: Vasconcelos & Bezerra, 2000).

B Terracos Marinhos Pleistocénicos

Os Terracos Marinhos Pleistocénicos apresentam-se, em geral, descontinuos, mais
ou menos alongados e paralelos a linha de costa ou no sopé das formacdes geoldgicas
mais antigas. Em toda a area, estes terracos alcangam altitudes até 9m, tendo sido bastante
modificados pela agéo fluvial e antrdpica.

B Terragos Marinhos Holocénicos

Este sub-compartimento apresenta uma geometria mais regular com relacdo aquela
observada no terraco anterior, sendo, em geral, alongados, paralelos a linha de costa, com
altitude média de 1 a 3 metros.

B Depositos de Praia

Estes depdésitos ocorrem diretamente na linha de praia, apresentando-se como faixa
estreita, 0 que, por vezes, dificulta sua representacdo cartografica. Sdo constituidos de
areias quartzosas bem selecionadas, inconsolidadas, sofrendo continuo retrabalhamento do
mar. Foram observados alguns trechos onde ocorrem pequenas acumulacfes eolicas

(dunas frontais), principalmente na praia do Pina.



Mota, A. C. S. Mineracéo Urbana nos Municipios do Recife e Jaboatdo dos Guararapes 13

B Recifes de Arenito
Apresentam-se com topos aplainados, podendo ser recobertos por corpos coralinos
e algalicos, sendo interrompidos nas vizinhancas das desembocaduras dos rios e barras

arenosas (Foto 4.3.2).

Foto 4.3.2- Recifes de arenito na zona sul do Recife, em Brasilia Teimosa e Boa Viagem.

(Fonte: UFPE/Departamento de Geologia).

Do ponto de vista morfolégico as principais unidades de relevo podem ser
classificadas como: Colinas, Morros Altos, Morros Baixos, Tabuleiros e Planicies (Alheiros,
1998).

A Figura 4.3.1, mostra a relacdo dessas unidades de relevo e litologia da area

estudada com as mineracdes cadastradas no DNPM e das visitadas em campo.
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Visitadas.
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A Tabela 4.3.1 apresenta a quantidade de mineracdes, relacionadas as unidades de
relevo.

Agua Mineral Areia Argila Granito Fosfato
Colina 17 1 3 11 0
Colina/Planicie 6 1 0 0 1
Planicie 13 0 2 5 0
Tabuleiro 5 4 0 0
Colina/Tabuleiro 0 0 0 0
Morro Baixo 5 0 0 3 0

Tabela 4.3.1- Substancias Minerais Exploradas e seu Relevo.

4.4- RECURSOS HIiDRICOS

4.4.1- RECURSOS HIiDRICOS SUPERFICIAIS

Em relacdo as bacias hidrogréficas dos municipios estudados, os rios de maior
destaque sao: Capibaribe, Tejipi6 e Beberibe localizados em Recife e em Jaboatao,
Pirapama e parte da bacia do Tejipié, ocupando 21,4km? do total de sua area.

O estuario rio Capibaribe abrange a area central da cidade e possui 24 canais com
30km de extenséo, (Foto 4.4.1).

Foto 4.4.1- Rio Capibaribe que abrange a area central da cidade do Recife

(Fonte: Vasconcelos & Bezerra, 2000).

A bacia do rio Beberibe abrange a parte Norte da cidade e tem 16 canais com 20km

de extensao.
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A bacia do rio Tejipi6 divide-se em 3 sub-bacias (Tejipi6, Jorddo e Jiquid) onde o
Tejipié drena a parte do Centro-Sul e Oeste da cidade, possui 5 canais que medem 7km de
extensdo. O Jordao drena a zona Sul, possui 4 canais com 16km e o Jiquia drena o restante
da zona central da cidade, possuindo 17 canais com 19km.

Além da caracterizacdo dos recursos hidricos de superficie cabe destacar também
0s principais aquiferos existentes, suas caracteristicas e a importancia desses em relacdo a

exploracao da agua mineral objeto de estudo da mineracdo urbana nos municipios.

4.4.2- RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

Sao definidas varias unidades agqiiiferas, que podem ser agrupadas seguindo uma
ordem de importancia hidrogeoldgica, levando-se em consideracdo a quantidade e a
gualidade de suas aguas, as suas condicbes de armazenamento, de exploracdo e a
vulnerabilidade natural & contaminagéo.

Em relagéo a esses municipios destacam-se 0s seguintes aquiferos:

) Aqiifero Beberibe: é composto na base por arenitos médios, finos e siltitos,
e, no topo, por arenitos carbonéticos da Formacao Beberibe. Ocorrem tanto em Recife como
no municipio de Jaboatdo dos Guararapes. Quanto a qualidade das aguas para o consumo
humano (potabilidade), identifica-se que 97% das aguas analisadas encontram-se dentro
dos limites estipulados pela OMS - Organizacdo Mundial de Saude, (Vasconcelos &
Bezerra, 2000).

o Aquifero Boa Viagem: sedimentos recentes, de idade Quaternaria,
compostos de areias variadas, argilas, limos e vasas de origem continental ou marinha.
Estes sedimentos inconsolidados ocorrem em toda a Regido Metropolitana do Recife sendo
particularmente mais desenvolvidos na Planicie do Recife e podem estar recobrindo os
sedimentos das Formacdes Beberibe e Cabo ou o embasamento cristalino na regido Oeste.
Este aquifero é ndo confinado e embora permita localmente vazbes significativas, tem seu
uso comprometido pela ma qualidade da &gua, em decorréncia da intensa contaminagéo
decorrente da ocupacédo urbana.

) Aqiiitardo Barreiras aflora em extensas areas da regidao Norte do Recife,
enquanto na parte Sudoeste e na area de Jaboatdo dos Guararapes forma apenas
pequenas exposi¢cdes. A sua composicdo € de areias e argilas com laterizagdo. Possui uma
fraca vocacgdao hidrogeoldgica devido as suas caracteristicas litoldgicas.

O abastecimento d’agua dos municipios se da principalmente por esses aquiferos, e
a exploracdo da &gua mineral é feita principalmente pelo aquifero Beberibe inferior.
Observa-se que nesses municipios as perfuracdes de pocos vém crescendo muito nos
ultimos anos, assim como também a exploracdo da agua para comercializacdo, como

observado na tabela 4.4.1.1.
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Produci Producio
Ano Municipio odugdo Comercial
P (litros) (litros)
Jaboatao dos
Guararapes 2.009.353 1.980.722
Recife 23.851.029 23.851.029
1995 Jaboatao dos
Guararapes 4.732.440 4.729.180
Recife 28.304.538 28.304.538
1996
Jaboatao dos
Guararapes 5.131.000 3.917.800
Recife 44.006.748 44.006.748
1997 e
aboatio dos
Guararapes | >014.000 7.214.300
1998 Recife E— 84.576.824
Jaboatao dos
Guararapes 7.280.346

Tabela 4.4.2.1- Producéo de agua nos Municipios de Recife e Jaboatdo dos Guararapes,
(Caetano & Salim, 2000).

4.5- ASPECTOS ECOLOGICOS

4.5.1- Vegetagao

Em suas origens, a cobertura vegetal dos municipios estudados apresentava no
conjunto um carater dominante do tipo floresta, e constituia ecologicamente, o climax das
Zonas do Litoral e da Mata do Estado de Pernambuco, (Andrade Lima, 1960).

A Zona do Litoral abrangia a vegetacdo marinha, da praia, da restinga e dos
manguezais, correspondente as subzonas homénimas, enquanto que a Zona da Mata se
concentrava nas subzonas da planicie e dos morros que consistiam no rebordo oriental da
Formacdo Barreiras. Cada uma dessas subzonas guardava uma fisionomia vegetal
caracteristica, resultante dos diferentes fatores ambientais a que se achavam submetidas,
especialmente dos condicionantes do solo e do relevo, bem como do clima, os quais se

acrescentou a interferéncia humana.

4.5.2- Tipos de Vegetagdo
Os tipos de vegetacao classificados por Andrade Lima (1960), encontrados na area

do trabalho, s&o apresentados a seguir:
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. Vegetacado de Orla Maritima

Sob esta designacao, inclui-se a vegetacao marinha e a vegetacado psamofila da
praia e da restinga, bem como as florestas litoraneas de médio e pequeno porte.

A vegetacdo marinha consiste predominantemente das algas que se fixam nos
arrecifes ou, mais raramente, no fundo arenoso compreendido entre os arrecifes e a praia.

A antiga floresta litoranea de porte médio foi praticamente eliminada na RMR,
primeiro com a instalagcdo dos coqueirais no século XVI e, depois, com a constru¢do de
moradias que se intensificou no século XX. Estas florestas chegariam ao limiar do oceano,
reduzindo-se a altura dos individuos que se inclinavam sobre o solo, sob a agédo dos ventos.
Ali se encontravam espécies de interesse econdmico como: Manilkara salzmanni —
macaranduba; Tabebuia rosseo-alba — pau d’arco; Andira nitida — angelim; Ocotea gardineri

— louro —, todas produtoras de madeira de boa qualidade.

. Vegetacao da Restinga

A vegetacgdo de restinga encontrava-se nessas faixas arenosas paralelas a linha da
costa, de solos profundos, quase sempre planos ou com pequenas elevacdes ou raras
depressdes nos municipios, que foram desnudadas e sofreram aterros logo nos primeiros
séculos da colonizag¢do. Nos chamados campos de restingas ou restinga propriamente dita,
destacava-se Hancornia speciosa — mangabeira. Nas proximidades do mar o solo revestia-

se de Stenotaphrum secundatum, a grama inglesa dos jardins atuais.

. Vegetacdo do Mangue

Ainda hoje os mangues s&o encontrados na subzona do baixo estuério,
testemunhando o amplo dominio que ali tiveram no passado. Consiste em formacéo vegetal
tipica dos trépicos que se desenvolve solos estuarinos ou deltaicos dos rios ou das lagunas
litorAneas, na transicdo da terra firme para os ambientes aquéticos, simultaneamente doces
e salgados. Notaveis pela alta produtividade primaria e riqueza de nutrientes que os tornam
propicios a reproducao e sobrevivéncia da fauna marinha, os manguezais ainda regulam os
excessos da chuva e da preamar.

Embora ndo se possa definir um padrdo rigido de distribuicdo especifica, € muito
provavel que as cinco espécies de mangue existentes fossem encontrados nos municipios:
Rhizophora mangle — mangue vermelho; Laguncularia racemosa — mangue branco;
Avicennia schaueriana — mangue canoé; Avicennia germens — mangue lingua de vaca, e
Canocarpus erectus — mangue ratinho. Sao espécies sujeitas a condi¢cdes de salinidade e
semi-afogamento, podendo chegar aos 10m de altura, como ocorre com 0 mangue
vermelho, passiveis de aproveitamento da madeira para lenha e construcdo bem como para

a producao de tanino. Nas areas marginais dos mangues, a que esporadicamente chegam
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as marés, eram freqientes o Hibiscus tiliaceus (guaxuma) uma espécie lenhosa, além de
gramineas, como Cynodon dactylon var. maritimum (gramao), e Eragrostis prolifera (barba-
de-bode); ambas, Uteis na fixacdo de taludes e na protecdo de solos arenosos contra a
erosao, (Foto 4.5.2.1).

Foto 4.5.2.1- Aspecto da vegetacdo de mangue (margens do rio Capibaribe).

. Vegetacao da Mata

Circunscrita a subzona da mata Umida, a vegetacao do tipo florestal nos municipios,
recobria a planicie, indo alcancar os rebordos da Formacgéo Barreiras e 0 macico cristalino.
Assumia fei¢gBes variadas, conforme encontrasse os solos fracos, ricos em silica, dos
tabuleiros ou aqueles razoavelmente férteis das chas e dos morros. Do ponto de vista
floristico, caracterizavam-na a exuberancia e o nimero de componentes arboreos, reunidos
em formacdes diversificadas, dispostas em estratos, sendo-lhe também caracteristica a

abundéancia de lianas e cipos, (Foto 4.5.2.2).
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Foto 4.5.2.2- Exemplar da vegetacao arb6rea (Mata do Jardim Botanico).

Fonte: Vasconcelos & Bezerra, 2000.

4.5.3- Aspectos Atuais da Vegetagao

Nos municipios estudados, consiste em remanescentes da vegetacdo nativa em
diferentes estagios de conservacao, ora configurando matas primarias como na Reserva
Ecoldgica de Dois Irm&os, localizada no bairro de Dois Irm&os ou em avancando estagios de
regeneragdo, como na Mata do Engenho Uchoa.

De outro lado, o processo de re-introdugdo dos verdes nativos da area é bastante
significativa, implantada gragas ao esforco conjunto de particulares e dos o0rgdos
governamentais e ndo governamentais. A esses 0rgdos, deve-se o plantio e a manutencéo
da vegetacdo dos parques, pragas e jardins, das vias, cemitérios e campus universitarios,
somando-lhes a vegetacdo existente em propriedades, sitios quintais e jardins pertencentes
a particulares, condominios fechados e instituices privadas.

4.5.4- Unidades de Conservagao e Reservas Ecoldgicas

As Unidades de Conservagdo séo areas do territdrio federal, estadual ou municipal,
incluindo as &guas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, de dominio publico
ou privado, legalmente instituidas pelo Poder Publico, com objetivos e limites definidos, sob
regimes especiais de administracdo, as quais se aplicam garantias adequadas. S&o
representantes nos caso do Recife as unidades de conservacdo representantes de
remanescentes de Mata Atlantica e Manguezais, estabelecidas na Lei de Uso e Ocupacéo
do Solo do Recife, n® 16.176/96.

Das Unidades de Conservacao relacionadas no Quadro 4.5.4.1, algumas se mantém
como verdadeiras reliquias da vegetacdo nativa do Recife, dentre as quais, cinco tiveram
parcelas de sua superficie convertidas em reservas ecoldgicas estaduais. Sdo as seguintes

as reservas ecoldgicas estaduais e suas respectivas dimensdes:
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o Reserva Ecoldgica da Mata de Dois Irm&os, com 388,67ha, relevo fortemente
ondulado e trechos de encostas acentuadas, possuindo mata preservada com expressiva
cobertura vegetal.

o Reserva Ecoldgica Mata de Dois Unidos, de 37,72ha, em terrenos onde
predominam encostas de acentuado declive, com mata preservada.

o Reserva Ecolégica Mata do Curado, dispondo de 102,96ha, relevo plano a
suavemente ondulado e mata preservada.

. Reserva Ecoldgica Mata de Sao Jodo da Varzea, definida por 64,52ha, relevo
plano e cobertura vegetal em bom estado de conservacao.

. Reserva Ecoldgica Mata do Engenho Uchoa, com 20,00ha, cobertura vegetal
de mata secundaria, apresentando mata, capoeira densa e capoeira arbustiva.

As reservas ecoldgicas sdo areas onde sdo proibidas atividades que modifiguem o
meio ambiente, ressalvando-se as atividades cientificas autorizadas pela autoridade
competente. As demais reservas ecolégicas estaduais sdo também apresentadas no quadro
abaixo.

A area estuarina (*), definida por legislacao estadual ndo consta da Lei Municipal de
Recife n°® 16.176/96.

UNIDADES DE (‘ON‘%FRVA(:AO (ha)
Lagoa do Aracd 14,20
Parque dos Manguezais 212,84
Vila Tamandaré 8.50
Parque do Rio Jordio 3837
Sdo Miguel 18,77
Parque do Jiquid 54,50
Ilha Joana Bezerra 3,51
Mata do Barro 224,20
Guabiraba/Pau Ferro 3.674,20
Caxangad 102,20
Praia Pina/Boa Viagem 5748
Sitio dos Pintos 51,30
Mata do Circulo Militar 29319
Iputinga/Apipucos 31,71
Areq Estuarina* _ 129,30

RESERVAS ECOLOGICAS
Mata da Jangadinha 85
Mata de Manassu 264

| Mata de Mussaiba 272
Mata do Engenho Salgadinho 257
Total 5.691,02

Quadro 4.5.4.1- Cadastro das Unidades de Conservacéo da Cidade do Recife e Reservas
Ecoldgicas do Jaboatéo dos Guararapes, Vasconcelos & Bezerra, 2000 e Lei Organica Municipal do
Jaboatdo dos Guararapes, 1995.

A Figura 4.5.4.1 mostra 0 uso do solo na area estudada com as mineracbes
cadastradas no DNPM e as visitadas em campo.
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Figura 4.5.4.1- Mapa de Uso do Solo da Area Estudada e as Areas de Mineragées

Cadastradas e Visitadas.
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Observa-se que ha areas de exploragdo cadastradas pelo DNPM em conflitos com
as areas de protecdo de mananciais, reservas ecoldgicas, mostrados a seguir na Tabela

4.5.4.2. Nao foi encontrada nenhuma é&rea de exploracao informal em conflito com o0 uso do

solo.
Agua Mineral Areia Argila Granito Fosfato

Colina 17 1 3 11 0
Colina/Planicie 6 1 0 0 1
Planicie 13 0 2 5 0
Tabuleiro 3 5 4 0 0
Colina/Tabuleiro 3 0 0 0 0
Morro Baixo 0 0 3 0

Tabela 4.3.1- Substéancias Minerais Exploradas e seu Relevo.

4.6-GEOLOGIA

Os municipios do Recife e Jaboatdo dos Guararapes estdo geologicamente situados
em um substrato constituido por rochas cristalinas e sedimentares que podem ser
subdivididas nos seguintes dominios:

e Dominio das Rochas Cristalinas de idade Pré-Cambriana;
¢ Dominio das Bacias Sedimentares da Margem Continental, de idade Cretacea;
e Dominio dos Sedimentos de Coberturas.

As rochas Pré-Cambrianas ocupam a parte oeste dos municipio estudados e em
grande parte exibem solo residual, com algumas exposi¢cdes de rocha fresca que podem ser

vistas tanto sob a forma de matacdes como em cortes de estradas.

As rochas sedimentares ocorrem ao longo da borda leste dos municipios em
afloramentos descontinuos e fazem parte de duas bacias sedimentares com origens
diferenciadas, denominadas Bacia do Cabo, ao sul, e Bacia Pernambuco-Paraiba, ao Norte,
separadas por uma zona de falhas aproximadamente E-W, denominada Lineamento

Pernambuco, que passa no municipio do Recife, nas imedia¢des do Rio Jiquia.

Os sedimentos de coberturas recobrem indistintamente rochas cristalinas e
sedimentares e constituem dois grupos: a Formacao Barreiras, de idade Terciaria (Plioceno)
que forma a maior parte dos morros que circundam a Planicie do Recife e os sedimentos

mais recentes inconsolidados, de idade Quaternaria, que preenchem a propria planicie.

4.6.1- Dominio das Rochas Cristalinas Pré-Cambrianas
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Constitui o substrato de todo o municipio e é formado por granitos, migmatitos,
gnaisses e cataclasitos, rochas ricas em quartzo e feldspatos, contendo também biotitas,
hornblendas e outros minerais secundarios. Essas associaces de rochas fazem parte da
unidade litoestratigrafica denominada Complexo Ghnaissico-Migmatitico e da unidade
geotectbnica denominado Macico Pernambuco—Alagoas, (Brito Neves, 1983; Cordani et al.,
1984). Algumas dessas rochas sdo exploradas para a producao de brita e paralelepipedos,
foto 4.6.1.

Foto 4.6.1- TIP — Recife. Afloramento de rochas gnaissicas do embasamento cristalino

(Fonte_ Alheiros,1998).

4.6.2- Bacia do Cabo

Esta bacia, tipo rifte, originou-se quando da separagdo dos continentes Sul-
Americano e Africano dando surgimento ao Oceano Atlantico Sul, durante o Cretaceo,
através de um sistema de falhas de distensdo ou gravidade, (Szatmari et al., 1987).

A principal unidade geoldgica desta bacia sedimentar, que aflora na area estudada,
€ denominada de Formacdo Cabo, que é cortada por rochas vulcanicas da Formagéo
Ipojuca de idade Cretacea.

A Formagdo Cabo € constituida por camadas de arenitos feldspaticos
conglomeréticos (diamictitos) de cor creme a levemente esverdeada, intercaladas a
camadas de argilitos vermelhos a verdes, que caracterizam depdésitos de enxurradas em
relevos de fortes gradientes, formando um sistema de leques aluviais controlados pelos

eventos tectdnicos sucessivos, (Foto 4.6.2.1).
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Foto 4.6.2.1- Camadas da Formac¢&o Cabo na BR-101 Sul.

4.6.3- Bacia Sedimentar Pernambuco-Paraiba
Os sedimentos que preenchem esta bacia mergulham suavemente para o Leste e
constituem uma sequéncia litoestratigrafica denominada Grupo Paraiba, que inclui as

FormagOes Beberibe e Gramame, apresentadas a seguir, da base para o topo:

0 Formacao Beberibe (Cretaceo Superior — Santoniano - Campaniano)

Estes sedimentos, de origem dominantemente fluvial (Foto 4.6.3.1), repousam
diretamente sobre 0 embasamento cristalino, com espessura média de 180 metros,
chegando a alcangar valores maximos de pouco mais de 250 metros em alguns trechos da
area litoranea. Apresentam caracteristicas litol6gicas distintas que permitiram sua
subdivisdo informal em Beberibe Inferior (arenito) e Beberibe Superior (arenito calcifero).
Esta formagdo, também conhecida como Arenito Beberibe, representa o maior aquifero
costeiro dos Estados de Pernambuco e Paraiba, pelas suas caracteristicas litologicas e

petrofisicas e pela sua condicdo de confinamento.
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Foto 4.6.3.1 — Arenito Beberibe, as margens do rio homénimo. (Fonte: Vasconcelos & Bezerra, 2000).

Na Formagdo Beberibe Inferior predominam arenitos médios e finos com
intercalacbes de argilas ou siltes, sendo encontrados ainda arenitos grossos e
conglomeréticos. A Formagéo Beberibe Superior é constituida por arenitos calciferos duros
a fridveis, superpostos a argilitos pretos a acinzentados, registrando a fase de transi¢cao de

ambiente continental para litoraneo.

0 Formagao Gramame (Cretaceo Superior — Maastrichtiano)
Sua composicao é caracterizada por uma camada inicial pouco espessa de material
fosfatico, que grada para calcarios arenosos (calcarenito), tendo no topo calcéarios
dolomiticos e margosos, fossiliferos. A sua espessura, detectada através de pocos, ndo

ultrapassa os 100 metros, (Foto 4.6.3.2).

Foto 4.6.3.2 — Calcério da Fm. Gramame, Alto do Céu. (Fonte: Vasconcelos & Bezerra, 2000).
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4.6.4- Dominio dos Sedimentos de Cobertura

o0 Formacgao Barreiras (Terciario - Plioceno)
Sdo sedimentos de origem continental, compostos de areias, argilas e siltes,
associados a processos fluviais. A sua espessura média é em torno de 40 metros, podendo

recobrir tanto areas das rochas cristalinas como da Formacao Beberibe, (Foto 4.6.4.1).

v
AT
'

i

Foto 4.6.4.1- Formacao Barreiras recobrindo a Formacao Beberibe.

Nessa unidade, foram identificadas facies de leque aluvial e canal fluvial. Os
depdsitos fluviais de canais sdo aparentemente mais homogéneos, com cores de creme a
amarelada, formados por areias grossas a médias, facilmente desagregaveis.

Os leques aluviais depositados sobre os sedimentos de canal, caracterizam-se por
intercalacbes de camadas arenosas e argilo-siltosas, de cores vivas, variando entre
alaranjado, rosa, vermelho e violeta, com frequiente formacdo de concrecdes ferruginosas e

crostas lateriticas.

Segundo Alheiros (1998), esses processos deposicionais conferem caracteristicas
peculiares a esses sedimentos, como material de construcdo, viabilizando a extracdo de
areias e argilas, (Foto 4.6.4.2). A exploragdo intensiva dessas areas potencializa o risco de
erosdo dada a alta erodibilidade do material arenoso, enquanto os depdsitos que intercalam
camadas argilosas e areno-argilosas, apresentam elevado risco de escorregamentos. Vé-se
que a acdo antropica sobre esses sedimentos induz diferentes processos de
desestabilizacado, principalmente devido a sua ocorréncia sob a forma de tabuleiros e morros

com encostas de declividade elevada.
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Foto 4.6.4.2- Extracdo de argila da Fm. Barreiras, BR 101 Sul.

o Formacgoes Quaternarias:

Sob esta denominacgdo, estdo agregadas unidades constituidas por sedimentos
inconsolidados com origens diversas e caracteristicas distintas com até 50 metros de
espessura. Sao antigas praias de idade pleistocénica e holocénica, morfologicamente
denominadas de Terragos Marinhos. Sado também os sedimentos fluvio-lagunares e de
manguezais, além dos sedimentos aluviais recentes. Esses sedimentos sdo 0s principais
geradores de jazidas de areia.

Sua origem esta associada a regressdo marinha que se sucedeu a Pendlltima
Transgressdo, ocorrida durante o Pleistoceno, ha cerca de 100 mil anos, (Suguio 1999,
Martin et al, 1985). Durante essa regressao, as areias foram sendo depositadas sob a forma
de sucessivos cordfes litoraneos em direcdo ao mar, formando uma praia ou terraco
marinho. Uma parte desses terracos foi modificada pela acéo do sistema fluvial.

Os Terracos Marinhos Pleistocénicos sdo formados por areias inconsolidadas
médias a grossas de quartzo, medianamente selecionadas, com grdos arredondados a
subarredondados passando de branca para acastanhada até alcancar a base do perfil, onde
se desenvolve um horizonte espddico de cor marrom escura, semelhante a pé de café, (Foto
4.6.4.3).
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Foto 4.6.4.3 — Exploracao de areia do Terrago Marinho Pleistocénico.

Fonte: UFPE/Departamento de Geologia.

Os Terragos Marinhos Holocénicos constituem-se de areias quartzosas de cores
claras, com granulometria média a grossa, medianamente selecionadas, com graos
arredondados a subarredondados, portando fragmentos de conchas. A construcdo desses
terracos estd associada a regressao que se seguiu a ultima transgressdo marinha ocorrida
durante o Holoceno e iniciada ha aproximadamente 5.100 anos.

Os sedimentos que constituem o substrato de mangues séo argilosos e misturados a
restos vegetais e matéria organica em decomposi¢éo, ocorrendo nos locais mais rebaixados
da planicie. Caracterizam este ambiente a vegetacao tipica e a presenca de 4gua salgada
ou salobra.

Os sedimentos Flavio-Lagunares constituem terras Umidas onde a deposi¢éo fluvial
se deu sob forte influéncia das oscilacbes de marés. Onde dominam as &guas doces,
desenvolveram-se lagoas, hoje representadas por depositos de diatomita, como € o caso
das jazidas de Dois Irmaos, que foram lavradas em escala industrial na década de 60 e
atualmente encontram-se abandonadas.

Em condigbes ambientais semelhantes desenvolveram-se pantanos atualmente
registrados pela presenca de turfa. Essas turfeiras resultaram do afogamento de vegetacéo
desenvolvida em &reas baixas, proximas aos rios impedindo assim a acao bacteriana e
posterior decomposi¢cdo da matéria organica vegetal.

Os aluvibes recentes ocorrem principalmente ao longo dos principais rios e seus

afluentes, podendo exibir terracos fluviais espessos.
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QUADRO 4.6.4.1- Quadro estratigrafico da RMR. (Fonte Vasconcelos & Bezerra, 2000).
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Figura 4.6.4.1- Geologia da Area Estudada e as Areas de Mineracdes Cadastradas

e Visitadas.
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Agua Mineral | Areia Argila Granito Gnaisse Fosfato
AGN 8 0 2 7 0 0
PQD/AGN 3 0 0 2 0 0
PQD/AGN/QA 2 0 0 1 0 0
QA/TB 13 5 3 0 0 0
AGN/QA 1 0 0 0 0 0
QPM 2 0 0 0 0 0
B 12 9 4 5 0 0
TB/AGN 2 0 0 0 0 0
PQD/QA 1 0 0 0 0 0
QA 7 0 1 1 0 0
QA/QP 3 0 0 0 1 0
QA/QP/TB 1 0 0 0 0 0
QM 1 0 0 0 0 0
QM/QA/TB 1 0 0 0 0 0
QP 2 0 0 0 0 0
QA/KB/TB 1 0 0 0 0 0
TB/QC 0 0 1 0 0 0
KG 0 0 0 0 0 1

Tabela 4.6.4.2- Substancias Minerais Exploradas e sua Correspondéncia Geol6gica nos

Municipios do Recife e Jaboatdo dos Guararapes
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_ CAPiTULO 05
A MINERAGAO NA REGIAO METROPOLITANA DO

RECIFE

5.1- MINERAGOES LEGALIZADAS

A mineracdo nos municipios do Recife e Jaboatdo dos Guararapes caracteriza-se
como uma atividade priméria, de suporte para a inddstria de construg¢&o civil que é a maior
locadora de méo-de-obra da economia local e, ainda, como substancial poder multiplicador
na geracdo de empregos indiretos (Brasil/DNPM,1995). S&o extraidas as seguintes
substancias minerais: areia, argila, argila refrataria, brita (granito/gnaisse), caulim, calcario e

fosfato, além da exploragédo de agua mineral.

5.1.1- Substancias Minerais:

0 Areia

As areias sdo sedimentos clasticos inconsolidados, resultantes da desagregacéo de
rochas pré-existentes, sendo constituidas essencialmente de grdos de quartzo, além de
feldspato 6xido de ferro, mica, ilmenita, zircao, entre outros. SA0 encontradas em leitos de
rios, terracos fluviais, praias e em outros locais com predominéancia de arenitos.

As areias sdo utilizadas para diversos fins, sendo a construcdo civil seu maior
consumidor.

As areias da area estudada se originaram do retrabalhamento dos solos e depésitos
sedimentares.

Em toda a Regido Metropolitana do Recife sdo cadastradas apenas 13 ocorréncias
de areia de acordo com o Cadastro Mineiro (Brasil/DNPMa, 2001). No Municipio do Recife,
a areia é do tipo branca, de praia, com granulometria fina a média, onde apenas uma
ocorréncia é cadastrada pelo DNPM, localizada em Ambole. No Municipio de Jaboatdo dos
Guararapes, a areia € do tipo branca, de praia, com granulometria fina a média, onde séo
cadastradas 10 ocorréncias localizadas em Pau Seco de Cima, Fazenda Muribeca, Engenho

Guararapes, Guararapes, Guararapes Il e Guararapes lll.

o Argila
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Argilas s@o substéncias minerais de granulometria muito fina, constituidas
essencialmente de silicato de aluminio, podendo ocorrer certa quantidade de 6xido de ferro,
célcio, magnésio e outros, além de impurezas de origem organica ou inorganica.

Sdo muito importantes para 0 mundo moderno, principalmente no segmento da
indUstria da construcdo civil, onde encontram maior aplicacdo na manufatura de tijolos,
telhas, manilhas, lajes, etc. Também s&o muito utilizadas na fabricacdo de utilidades
domésticas (filtros, jarras, vasos para plantas, panelas, etc.), na fabricacdo de cimento,
ceramica refrataria, sondagem de petréleo, industrias de papel, de borrachas, inseticidas,
entre outras finalidades, como os aterro de estradas, loteamentos, etc.

As argilas na &rea fazem parte do pacote de sedimentos das Formacdo Barreiras,
Cabo e Ipojuca.

Na Regido Metropolitana sdo cadastradas 35 ocorréncias ativas de acordo com o
Cadastro Mineiro (Brasil/DNPMa, 2001). No Municipio do Recife apenas uma ocorréncia é
cadastrada pelo DNPM, localizada no Vale do Senhor, enquanto no Municipio de Jaboatéo
dos Guararapes, sdo cadastradas 12 ocorréncias localizadas no Engenho Sao Bartolomeu,
Loteamento Jardim Jorddo, Megaipe de Cima, Engenho Megaipe I, Engenho Santo Estevéo,
Muribeca.

o Granito/Gnaisse

O granito é uma rocha ignea, intrusiva, cristalina, de textura granular, contendo como
minerais essenciais feldspato e quartzo. Os principais modos de ocorréncia dos granitos sédo
sob as formas de batolitos, fildes, lacdlitos, etc.

O ganisse, de origem metamdérfica, apresenta, via de regra, a mesma composicao
mineraldgica do granito, com a diferenca que 0s minerais sdo dispostos de modo orientado.

Essas rochas possuem grande absorcdo pelo setor da construcdo civil. Seu uso
como pedra ornamental deve-se a diversidade destas rochas, as variedades de cores e
texturas que apresentam, resultando em material de grande efeito decorativo. S&o também
utilizados como brita nas suas mais diversas granulometrias, blocos para alicerce, na
confeccdo de calcamento e meio fio de ruas e avenidas, objetos de arte e em revestimento
de pisos e paredes, (geralmente polidos), (Brasil/DNPM, 1995).

Os granitos, assim como 0s ganisses, fazem parte do embasamento cristalino,
aflorando em algumas partes da regido litordnea e ao longo da margem oeste dos
municipios estudados.

Foram cadastradas pelo DNPM 40 &reas de exploragéo de granito/gnaisse, na RMR.
No municipio de Jaboatdo dos Guararapes, sdo cadastradas 26 minerag6es. No municipio
do Recife ndo foi cadastrada nenhuma ocorréncia de granito/gnaisse registrada pelo DNPM
de acordo com o Cadastro Mineiro (DNPM-2001).
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o Agua Mineral
O crescimento da ordem de 343% ocorrido na producdo de agua mineral no periodo

1990-97 possibilitou a Pernambuco ascender a posi¢cdo de segundo maior produtor nacional,
ultrapassado apenas por Sdo Paulo. O aumento de empresas nessa area beneficiou os
consumidores, uma vez que os precos do garrafdo de 20 litros no varejo, na RMR séo os
mais baixos do Pais, variando de R$ 1,00 a R$ 3,50, (Franco & Sobrinho, 2000).

Sado cadastradas no DNPM 173 empresas responsaveis pela exploracdo de agua
mineral, sendo que 61 sdo encontradas em Recife e 13 no municipio de Jaboatdo dos
Guararapes, de acordo com o Cadastro Mineiro (Brasil/DNPMa, 2001).

A exploracdo da 4gua mineral se d& principalmente nos sedimentos da Formacao

Beberibe, que é o mais importante aquifero regional.

o Fosfato

A fosforita € uma rocha de origem sedimentar marinha, de composi¢cdo quimica
semelhante aos minerais do grupo de apatita. E o principal mineral-fonte de obteng&o do
fésforo, sendo responsavel por 90% da produc¢do mundial de fosfato.

A importancia da fosforita advém de sua aplicacdo na industria de fertilizantes. Além
desta aplicacdo, o fosfato € utilizado na fabricacdo de detergente, no tratamento de
superficies metdlicas, na alimentacdo animal, em dentifricios, plasticos, fosforos, aditivos
para gasolina, inseticidas, industria farmacéutica, entre outros (Brasil/DNPM, 1995).

A rocha fosfatica em estado natural, geralmente é pouco solluvel fato que torna o
produto dificil de ser assimilado pelas plantas, o que leva as industrias a tratarem
guimicamente a rocha, a fim de obter, ndo sé um produto solivel em agua, mas também lhe
aumentar o teor de fésforo, originando um produto conhecido como superfosfato.

Segundo Rezende (1994), os estudos desenvolvidos para o conhecimento dessa
ocorréncia mostraram que sua distribuicdo geografica compreende uma faixa descontinua,
estendendo-se para norte, a partir do Recife atravessando os municipios de Paulista, Abreu
e Lima e Igarassu, integrantes da Regido Metropolitana do Recife (RMR), prolongando-se
pelo Estado da Paraiba, compondo um dos maiores e mais importantes depdsitos de fosfato
sedimentar da América do Sul. A espessura e teor médio sdo de aproximadamente 1,5 m e
22% de P,0s, respectivamente, (Brasil/DNPM,1995).

Na Regido Metropolitana do Recife sdo cadastradas 33 areas de exploracdo de
fosfato, sendo que apenas uma mineragdo ocorre no municipio do Recife. Em Jaboatéo dos
Guararapes essa exploragao n&o ocorre.

As é&reas cadastradas com os diferentes regimes de aproveitamento encontram-se

no Anexo 1.
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5.2- Mineragdes Informais e Substancias Minerais Exploradas

As atividades de minerac6es informais ou ilegais sem regulamentagdo dos 6rgaos
competentes pelo licenciamento, resultam em ac¢des que contrariam ndo sé a legislacédo
mineral, como também as legislacdes tributarias, trabalhistas e ambientais.

Os trabalhos de lavra nessas areas desprovidas de controle, baseiam-se no
imediatismo, ou seja, na procura de se obter 0 maximo lucro no menor espaco de tempo.
Com essa pratica varios problemas sdo desencadeados como 0s processos de depredacéo
de jazidas minerais, desenfreada degradacdo ambiental e varios conflitos com a

circunvizinhanca dessas areas, (Foto 5.2.1).

Foto 5.2.1- Area ilegal de extrac&o de areia e argila da Fm. Barreiras - Ibura. Observar a

degradacé@o ambiental da area.

Nos municipios de Recife e Jaboatdo dos Guararapes, a atividade de mineracéo ilegal
vem sendo feita pelos produtores de areia, argila e de artefatos ceramicos, (Brasil/DNPM,
1995). A retirada dos bens minerais é feita sem critérios racionais, no que se refere aos
aspectos técnicos, econémicos, de seguranga do trabalho e ambientais. As atividades
encontram-se no Quadro 5.2.1.

Os areais citados englobam os tipos de areias de rio, de terraco fluvial ou areias
gquartzosas, sendo utilizados para usos que vao desde aterros, preparacado de argamassas,
até a industria de pré-moldados e de vidro, (foto 5.2.2). A situagdo de extracéo ilegal de
areia é preocupante, jA que o numero vem crescendo e a revenda para as casas de
materiais para a construgdo civil é feita sem controle e sem as arrecadagfes tributarias
previstas e necessarias. O valor da venda de areia é baixo o que leva muitos mineradores a
clandestinidade: “a questdo da legalizacdo € muito cara e demorada, para 0 nosso ganha

pao...”, como afirmou o Sr. Mério trabalhador de uma area de mineracao de pequeno porte.
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As argilas sdo predominantemente do tipo vermelha, de barreiras. Sdo utilizadas para

aterros e industria cerédmica, (Foto 5.2.3).

Foto 5.2.2- Exploracgéo ilegal de areia na Granja Santo Antdnio, BR 101-N, para a

construcgao civil.

Foto 5.2.3- Area construida em uma antiga area de exploracéo de argila, na BR 101-S.



Mota, A. C. S. Minerag&o Urbana nos Municipios do Recife e Jaboatdo dos Guararapes

38

Quadro 5.2.1- Minerac¢des Informais nos Municipios do Recife e Jaboatdo dos

Guararapes.
Munici| Coordenadas | Localizagdo | Substancia Formacgao Tipo do Impactos
. UTM extraida porte
pio
X_ 289225 Bola na areia Formagéo Maquinario | Assoreamento
Recife Y_9119660 Rede-Estrada Barreiras Grande Porte | Inundagéo da
da Mumbeca Utilizagéo de planicie
mao-de-obra; Ocupacéo
Tratores e urbana
caminhdes desordenada;
lixo
X_ 287905 Granja Santo Areia Formagéo Grande Porte | Assoreamento
Recife Y_9118042 Antonio Barreiras Utilizacéo de | Inundacgéo da
mao-de-obra; planicie
Tratores e
caminhdes
X_ 287228 Br 101 Norte Area Formacédo _ Eroséo da area;
Recife Y_9117430 desativada Barreiras Impacto visual
de extracao marcante
de areia
X_ 286529 Clube Area Inativa Formacao Area utilizada | Eroséo da area;
Recife Y_9116904 Nautico Beberibe por pelo préprio | Impacto visual
Capibaribe baixo; clube marcante
Formacéo
Barreiras por
cima
X_283051 Bairro dos Extracéo de Formagéo Grande Porte | Erosdo da area;
Recife Y_9112993 Estados areia e argila Barreiras Utilizac@o de | Impacto visual
limite com (sedimento de | méo-de-obra; marcante;
Camaragibe planicie aluvial- | Tratores e Assoreamento;
orstine) caminhdes Ocupacao
urbana
desordenada;
lixo
X_ 287362 Rosa Extracéo de Formagéo Utilizacéo de | Eroséo da area;
Recife Y_9117369 Selvagem areia Barreiras mao-de-obra; | Impacto visual
marcante;
Ocupacao
urbana
desordenada;
Lixo
X_285042 Areinha Extracdo de Formagédo Pequeno Ocupagédo
Recife Y_9113876 areia Barreiras porte urbana
(areia na desordenada;
porta de casa lixo
retirada pelos
moradores,
onde é
revendida)
X_ 285112 UR-07 Area inativa Formagao _ Ocupagéo
Recife Y_9105981 de extracdo Barreiras urbana
de areia e desordenada
argila ilegal que juntamente

com a antiga
area de
mineracao
contribui com o
problema de
desmor/o




Mota, A. C. S. Minerag&o Urbana nos Municipios do Recife e Jaboatdo dos Guararapes 39

X_ 285205 BR 101 Antiga area Contato de _ Area de riscos
Recife Y_9104610 Por tras do | utilizada para | falhamento da de
Karne -Keijo | a construgdo | Fm Cabo; por desmoronamen
da BR 101 cima Fm. to;
Barreiras Erosao;
Impacto visual
Recife X_ 285361 BR-101 Area de Formacéo Maquinario Degradacao
Y_9103858 préximo a extracdo de Barreiras Grande Porte | marcante do
divisa com | areia e argila Utilizacéo de ambiente;
Jaboatdo dos mao-de-obra; | Impacto visual,
Guararapes Tratores e Ocupacao
caminhdes urbana
desordenada
proxima a area
de mineracao;
Lixo
Jaboatao X 281275 Muribeca Area de Embasamento Maquinario Degradacéo
dos Y_9098601 Jaboatdo dos | extracdo de Cristalino Grande Porte | marcante do
Guararapes Guararapes | Granito para Utilizagéo de ambiente;

a producao mao-de-obra; | Impacto visual,
de brita Tratores e No futuro sera
caminhdes implantado um

Area Cintur&o Verde
Legalizada como medida
pelo DNPM para diminuir os

Impactos
Ambientais

Quadro 5.2.1- Mineragdes Informais nos Municipios do Recife e Jaboatdo dos Guararapes.
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CAPITULO 06
IMPACTOS AMBIENTAIS

6.1- GENERALIDADES

As atividades de mineracao regulamentadas pelo CONAMA, sao causadoras de um
grau de impacto ambiental de alta magnitude, devido as modificaces fisicas e bidticas
provocadas nas areas de influéncia direta e indireta da mina explorada (Brasil/IBAMA,
1990).

Esses impactos ambientais estdo relacionados com a degradacdo dos solos, a
poluicdo do ar e das aguas. Em relacdo a degradacao dos solos esse se da através dos
desmatamentos, deposicdo de estéreis e rejeitos, acdo da erosdo e desfiguragédo
paisagistica. O aumento da concentracéo de material particulado e/ou gasoso na atmosfera
causando poluicdo do ar, bem como a emisséo de ruidos decorrentes das detonagfes no
desmonte de rocha, sdo outras preocupacdes. Em relacdo as aguas a poluicdo pode ser
ocasionada pelo assoreamento dos cursos d’agua, devido ao arraste de sedimentos, bem
como a contaminagdo dos mananciais, em funcéo de efluentes provenientes das plantas de
beneficiamento.

Os impactos causados principalmente pela extracdo dos minerais usados na
construcao civil como a areia, a argila, o silte (utilizado para pavimentos de estradas), e
finalmente as extracdes de rocha nas pedreiras, sdo fortes, merecendo destague por
estarem a maioria das minas localizadas em areas urbanas.

No caso da areia explorada em leitos de rios os impactos acontecem de diversas
formas. Como toda extracdo em areas de rios sofre as variacbes sazonais em épocas de
enchentes e em épocas com um menor fluxo de agua conseqiientemente com a maior
exposicdo da carga da areia, sdo feitas também exploracdes na planicie marginal. Um
exemplo dessa exploragdo aconteceu no Rio de Janeiro, na marginal do rio Guandu
localizado a noroeste da cidade, onde uma grande area abandonada com esse tipo de
extracdo provocou o aparecimento de plantas aquéticas tomando a superficie do lago
artificial provocado pela mineracgéo, transformando-se também em um ponto de proliferagéo
de mosquitos, (Cabral, 1989).
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A areia é também explorada diretamente do leito dos rios, as vezes de forma
rudimentar, pelo trabalho manual dos trabalhadores, ou pelo uso direto de maquinarios,
sendo a areia transportada por caminhdes para a revenda nas proprias casas de materiais
de construcdes proximas a essa area. O resultado é a destruicdo das margens dos rios
devido a desagregacéo, carreamento e a deposi¢do dos sedimentos que sao influenciados
pelas caracteristicas do fluxo de agua e pela natureza do material transportado. Grande
gquantidade de sedimentos é transportada quando o fluxo d’agua é representado por alta
intensidade de turbuléncia e velocidade. Ao contrario, quando sua capacidade de
carreamento é reduzida, propicia a sedimentacdo das particulas, nos cursos d'agua,
alterando suas condi¢bes naturais e dando origem principalmente aos processos de
assoreamento, que comprometem seus usos a jusante.

A exploragéo de argila, em alguns casos, acontece em areas de morros ou tabuleiros
onde ha retirada dos niveis mais argilosos, sendo depois abandonada sem nenhuma
preocupacdo. A area torna-se vulneravel aos processos erosivos, que como consequiéncia,
dao origem a degradacdo paisagistica, ao assoreamento dos cursos d'dgua e a
contaminacdo dos mananciais, podendo atingir estradas, vilas, estuarios e sistemas de
saneamento basico. Outra decorréncia geradora de sérios problemas relaciona-se a
reocupacgdo da area por pessoas de baixa renda que aproveitam o local e constroem a sua
habitacdo, surgindo assim uma area de risco, que mobiliza todo o municipio quando
comecam a ocorrer acidentes. A Foto 6.1.1 mostra algumas casas por cima dos morros, o

risco de desmoronamento é inevitavel.

Foto 6.1.1- Area de extrac&o de argila (Ibura_ BR 101-S),.



Mota, A. C. S. Minerag&o Urbana nos Municipios do Recife e Jaboatdo dos Guararapes 42

Um dos problemas causados pela exploragdo de pedreiras se relaciona com o
impacto visual. Muitas pedreiras proximas a centros urbanos estdo deixando de funcionar
devido a presséo da populacdo em relagcdo aos ruidos, a poluicdo ambiental e a seguranca
ja que muitas dessas pedreiras utilizam-se de explosivos para a sua exploracdo. Em alguns
casos como em Minas Gerais, Sdo Paulo e no Rio de Janeiro, muitas areas de pedreiras
estdo sendo interditadas e aquelas ja abandonadas estdo sendo utilizadas para loteamentos
ou urbanizacao (Midéa, 1989).

Cabe salientar os impactos causados pela deposicdo de estéril/rejeitos das
mineracdes acima citadas. Esses materiais séo caracterizados por ndo possuirem interesse
econdbmico ou por ndo serem aproveitaveis durante o processamento dos minerais. A
deposicéo de estéril/rejeitos de mineracdes em locais ndo apropriados e em desacordo com
as normas e critérios técnicos de controle, pode afetar o0 meio ambiente nos seguintes
aspectos: qualidade da &gua, solo e ar, vida selvagem e aquética, vegetacdo natural,
estética, valores de propriedades vizinhas, lazer, inundagdo, seguranca publica e valores
historicos e arqueoldgicos, (Brasil, 1995).

Além de todos esses impactos ambientais citados, o desmatamento merece destaque.
Esse impacto interfere no ciclo hidrolégico, eliminando o efeito de interceptacao das chuvas,
ou de dispersao da energia das aguas pelas plantas, permitindo acelerar o processo erosivo
do solo. O desmatamento acarreta desequilibrio no ecossistema, pelo afastamento da fauna
existente, o que requer de imediato, a reabilitacdo da area degradada, (Foto 6.1.2, observar

o desmatamento da area e o processo erosivo da barreira).

Foto 6.1.2-. Area abandonada de exploracéo de argila..

Apesar das exigéncias feitas pelo CONAMA Resolucédo 001/86, para a reabilitacdo das
areas degradadas por mineradoras, com a contemplacdo de determinada &rea verde
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preservada para a obra, a realidade se mostra diferente em muitas areas do Brasil,

contrariando as exigéncias adotadas.

6.2- IMPACTOS NA RMR

Nas mineracdes de areia e argila que séo realizadas em sedimentos da Formagao
Barreiras e da Formacdo Beberibe, a exploracdo utiliza extensas areas desmatadas para
que 0s processos erosivos, em periodos chuvosos, promovam o desmonte parcial do

material e sua acumulagéo no sopé das encostas (areias de enxurrada), (Foto 6.2.1).

Foto 6.2.1-. Area de exploracio de areias de enxurradas provenientes de processos erosivos da Fm.

Barreiras na Granja Santo Antdnio, (BR 101-N).

Essa atividade ndo tem recebido, no ambito dos municipios, o necessario controle
por parte dos 6rgdos que a licenciam (Foto 6.2.2, observar o porte dos maquinarios que
ajudam na exploracéo), principalmente no que se refere ao porte dos maquinarios, usos de
explosivos e quantidade de material que é retirada diariamente pelos mineradores informais,
resultando em areas degradadas pelo desmatamento, que induzem a erosao dos solos mais

arenosos e o0 conseqlente assoreamento dos cursos d’'agua, (Alheiros & Mota, 2001).
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Foto 6.2.2-. Area ilegal de exploracéo de areia no municipio do Jaboat&o dos Guararapes,
préxima a BR 101-S.

Um outro grave problema relacionado a essa atividade se refere aos riscos geoldgicos.
A mineragdo urbana contribui para a ocorréncia de acidentes em dois momentos: ao
produzir areas degradadas usualmente ndo controladas pelo setor publico, facilitando as
invasBes pela populagdo de baixa renda, que ocupa desordenadamente &reas de alta
suscetibilidade a erosdes e deslizamentos e ao disponibilizar para as redes de drenagem
grandes volumes de sedimentos que obstruem o escoamento natural das &guas,
promovendo inunda¢des nas areas de planicie (Mota & Alheiros, 2001), (Foto 6.2.3 A e B).

Foto 6.2.3(A)-. Area abandonada de explorac&o de areia (BR 101-S, Jaboatdo dos Guararapes).



Mota, A. C. S. Mineracéo Urbana nos Municipios do Recife e Jaboatdo dos Guararapes

45

Foto 6.2.3(B)- Assoreamento do Rio Jaboatéo.
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CAPITULO 07
LEGISLAGAO

7.1- LEGISLAGAO MINERAL

No Brasil, a mineracdo € reconhecida como uma das atividades melhor
regulamentadas pelo poder publico, por duas razdes principais:

. Os recursos minerais séo bens da Unido e, portanto, as jazidas constituem
propriedade distinta da do solo e somente podem ser exploradas mediante concessao;

. A exploracao dos recursos minerais tem interferéncia marcante e inevitavel
sobre 0 meio ambiente, pela propria natureza da atividade.

Deste modo, a regularizacdo de um empreendimento mineiro depende da aprovacao
do poder publico federal, ao qual compete, com exclusividade, legislar sobre o
aproveitamento dos recursos minerais e dos poderes publicos federal, estadual e municipal,
aos quais compete legislar concorrentemente sobre as questdes relacionadas ao meio
ambiente.

O principal dispositivo legal que regula o aproveitamento de recursos minerais é o
Cdédigo de Mineragéo, definido através do decreto-lei n° 227, de 28 de fevereiro de 1967,
com algumas modificacdes trazidas pela Lei n° 9.314, aprovada em 14 de novembro de
1996, (DNPM, 1996 e Brasil/DNPMb,1995) - Tabela 7.1.

Regime Objetivo Diploma legal Competéncia |
Monopélio Expl(?ragﬁ? de petréleo e Lei Especial Uniio
minerais nucleares
Exploragdo de jazidas de
emprego imediato para a q 1]
Licenciamento construgdo civil, para a Ellgzn'gs :roanlll;lc\;II”la\l/} Prefeitura
fabricacido de ceramica 8! e DNPM
vermelha e calcirio dolomitico
para corretivo de solo
Autorizacio Pesquisa Mineral Alvara de Pesquisa DNPM
Concessio Lavra de Jazidas Portaria de Lavra DNPM
Permissdo Lavra Garimpeira Portaria de Permissio| DNPM

Quadro 7.1- Regimes legais para aproveitamento dos bens minerais (ABGE, 1982).

7.1.1- Principais Regimes de Aproveitamento dos Recursos Minerais
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Em relagéo aos minerais caracterizados no desenvolvimento desse estudo, incluindo

as aguas minerais o0s principais regimes de aproveitamento dos recursos minerais sao:

XS Licenciamento

O regime de licenciamento é regido principalmente pela Lei n® 6.567, de 24/09/1978,
com nova redacdo dada pela Lei n° 8.982, de 24/01/1995, (Pinto, 2001). Por estes
dispositivos, 0 aproveitamento de determinados bens minerais pode ser efetuado pelo

regime de licenciamento ou de autorizacdo e concessao.
No caso a exploracao de jazidas de emprego imediato para construcao civil, para
fabricacdo de ceramica vermelha e para corretivo de solo calcario dolomitico pode ser
requerida por qualquer pessoa fisica ou juridica, desde que a mesma tenha a autoriza¢éo do
proprietério do solo em questéo, a licenca expedida pela autoridade administrativa local, no
municipio da situagdo da jazida (Anexos 2 e 3), e a efetivacdo do competente registro no
Departamento Nacional de Produg¢do Mineral (DNPM).
Neste regime, a pesquisa mineral ndo € obrigatoria e 0 prazo para obtencdo e
registro de licenca é consideravelmente menor. Além de restrito as substancias minerais
especificadas, o regime de licenciamento é concedido por prazos limitados (até trés anos) e
para areas de até 50 hectares. Também neste caso, o 6rgao federal exige a comprovagéo

de licenga ambiental antes de efetivar o registro de licenga (SilvaDias, 1996).

X Autorizacao

Regulamentado pelo decreto n° 62.934 de 02 de julho de 1968, é constituida por ato
administrativo, pelo qual o Diretor do DNPM autoriza qualquer brasileiro, pessoa fisica ou
juridica, a realizar pesquisa mineral, que é a execucao dos trabalhos necessarios a definicdo
da jazida, sua avaliacdo e a determinacdo do seu aproveitamento econémico. O alvara de
autorizacao de pesquisa tem prazo de vigéncia estipulado em trés (3) anos, no decorrer do
qual o minerador realizara os trabalhos de pesquisa geoldgica, que permitirdo determinar e
avaliar as caracteristicas geolégicas da jazida, bem como estudar a viabilidade técnica e
econbmica de seu aproveitamento, cujos resultados deverdo conduzir a uma cubagem das
reservas (medida, indicada e inferida) e definicAo de teores, consubstanciados em um
relatério, submetido a aprovacdo pelo DNPM. Segundo o Cdédigo de Mineragédo, o
proprietario do solo ndo detém direito de prioridade com relacdo a essa Autorizagédo
(Brasil/DNPM, 1995).

A autorizacdo de pesquisa compreende todos 0s minerais que ndo compdem o
regime de licenciamento, no entanto a pessoa interessada nas jazidas minerais voltadas a
construgdo civil pode requerer a area sem o regime de licenciamento e sim pelo regime de

autorizacao de pesquisa e subseqientemente ao regime de concesséao de lavra, desde que
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o relatério seja apresentado constando o laudo de um profissional legalmente habilitado ao
exercicio da profissdo. O tempo estipulado para a exploracdo é indeterminado para area
maior que 50 ha desde que as atribuicdes feitas pelos codigos de mineracdo e ambiental
nao sejam infringidas. Ndo ha também a necessidade de autorizacdo do municipio, nem a

necessidade de autorizacao do proprietario da terra.

< CONCESSAO

Aprovado o relatorio final de pesquisa, 0 minerador (pessoa juridica) requerera a
concessao de lavra, e apos analise da documentacdo encaminhada ao DNPM, estando tudo
de acordo com o que preceitua o Codigo de Mineracdo, o Diretor do DNPM expedird a
Portaria de Lavra. Esse titulo habilitard o minerador a explorar o bem mineral existente na
area pesquisada.

Dentre as exigéncias de documentacdo destacam-se:

» Plano de aproveitamento econdmico da mina, fiscalizado pelo DNPM;

» Prova de disponibilidade de fundos ou da existéncia de compromissos de
financiamento, necessérios para execugdo do plano de aproveitamento
econdmico e operacdo da mina, fiscalizado pelo DNPM;

* |nicio dos trabalhos com um prazo maximo de seis meses partindo da data de
aprovacdo da concessdo de lavra no Diario Oficial da Unido, fiscalizado pelo
DNPM;

» Lavrar a jazida de acordo com o plano de lavra exposto ao DNPM;

= A direcdo dos trabalhos de lavra deve ser feita por técnicos legalmente
habilitados ao exercicio da profissdo, de acordo com o CREA de cada
profissional,

= Responder pelos danos e prejuizos a terceiros, que resultarem direta e
indiretamente da lavra, através da Justica Comum;

» Promover a seguranca e a salubridade das habitacBes existentes no local,
fiscalizacdo exercida pelo municipio e DNPM,

= Evitar 0 extravio das 4guas e drenar as que possam ocasionar danos e prejuizos
aos vizinhos, fiscalizacéo exercida pela CPRH,;

= Evitar a poluicdo do ar, ou da agua, que possa resultar dos trabalhos de
mineracao, fiscalizacao exercida pela CPRH;

= Nao suspender os trabalhos de lavra, sem prévia comunica¢éo ao DNPM;

= Manter a mina em bom estado, no caso de suspensao temporaria dos trabalhos
de lavra, de modo a permitir a retomada das operacoes, fiscalizacdo exercida
pela CPRH e DNPM.
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7.2- TRIBUTAGAO MINEIRA
A exploracdo de bens minerais sempre esteve associada a cobranca de impostos,
tendo sido a legislacdo pertinente, motivo de continuas divergéncias, entre as partes

envolvidas. Destaca-se na tributacdo mineira os seguintes impostos:

7.2.1-ICMS

O Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos (ICMS) surgiu a partir da
Constituicdo de 1988 que, no artigo 155, delegou competéncia aos Estados para instituicdo
das respectivas aliquotas.

No caso de Pernambuco, o ICMS foi instituido pela Lei n° 10.259, de 27/01/89,
regulamentada pelo Decreto n° 13.584, de 03/05/89. A aliquota bésica para o Estado de
Pernambuco é de 17%. A distribuicdo do ICMS ¢é de 75% para o Estado e de 25% para o
Municipio (Brasil/DNPM, 1995).

7.3- CFEM

Caracterizada como uma taxa e ndo uma tributagdo, a Compensacdo Financeira
pela Exploracéo de Recursos Minerais (CFEM), estabelecida pela Constituicdo de 1988, em
seu art. 20, §1°, é devida aos Estados, ao Distrito Federal, aos Municipios e aos 6rgéos da
administracdo pela exploracdo econdmica de minerais, recursos nao renovaveis em seus
respectivos territérios (DNPM, 2001).

O percentual dessa compensacdo em relacdo aos minerais, desse estudo e as
aguas minerais equivale a 2% calculada sobre o valor do faturamento liquido obtido por
ocasido da venda do produto mineral, deduzindo-se os tributos que incidem na
comercializagdo, como também as despesas com transporte e seguro.

Quando nao ocorre a venda, porque o produto € consumido, transformado ou
utilizado pelo préprio minerador, entdo considera-se como valor, para efeito de calculo da
CFEM, a soma das despesas diretas e indiretas ocorridas até o0 momento da utilizagdo do
produto mineral.

Os recursos da CFEM séo distribuidos da seguinte forma:

o 12% para a Unido (DNPM e IBAMA);
o 23% para o Estado onde for extraida a substancia mineral;
o 65% para o municipio produtor.

As respectivas receitas deverdo ser aplicadas em projetos que direta ou
indiretamente revertam em prol da comunidade local, na forma de melhoria de infra-
estrutura, da qualidade ambiental, da salde e da educacéo.

Na tabela abaixo segue a arrecadacdo da CFEM para o Estado de Pernambuco e os

municipios de Recife e Jaboatao dos Guararapes no periodo de 01 a 12/2000 (Costa,2001).
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Estado Municipio Substancia Valor da CFEM em
R$

Pernambuco 436.166,60

Agua Mineral 1.556,07
Jaboatao dos -

Guararapes Areia Quartzosa 9.677,45
Brita 8.057,19

Brita de Granito 10.744,22

Granito p/ 94.561,78

revestimento

TOTAL 124.596,71

Recife 0,00

Tabela 7.3.1- Arrecadacdo da CFEM por UF/Substancia e Municipio (jan. a dez. de 2000), (Costa,2001).

7.4- CODIGO DAS AGUAS MINERAIS

O Decreto-Lei n° 7.841, de 08 de agosto de 1945, no seu artigo 1°, define: “- Aguas
minerais sao aquelas provenientes de fontes naturais ou de fontes artificialmente captadas
gue possuam composi¢do quimica ou propriedades fisicas ou fisico-quimicas distintas das
aguas comuns, com caracteristicas que lhes confiram uma ag¢do medicamentosa”,
(Brasil/DNPM, 2001b)

Em relacdo as Aguas Potaveis de Mesa o artigo 3° do Cddigo de Aguas Minerais,
agosto de 1945, define: que “Aguas Potaveis de Mesa” sdo aguas de composi¢cdo normal
provenientes de fontes naturais ou de fontes artificialmente captadas, que preencham téao
somente as condi¢cdes de potabilidade para a regido, (Pinto, 2001).

“O aproveitamento comercial das fontes de aguas minerais ou de mesa, quer
situadas em terrenos de dominio publico, quer de dominio particular, far-se-a pelo regime de
autorizacdes sucessivas de pesquisa e lavra, instituido pelo Cédigo de Minas, observadas

as disposicles especiais da presente Lei”, (Pinto, 2001).

7.4.1- Autorizacdo de Pesquisa e Concessdo de Lavras para a Agua Mineral

A autorizacdo de pesquisa de agua mineral é regulada pelo disposto no Capitulo Il
(Autorizacdo de Pesquisa) do Cadigo de Minas, exigindo-se para tal estudos geoldgicos da
fonte, o estado das aguas (pressdo osmotica, condutividade ibnica, andalise quimica
completa da agua e dos gases dissolvidos, andalise bacterioldgica, andlise e vazdo dos
gases espontaneos e as outras analises quimicas julgadas necessarias pelo DNPM.

Por lavra de uma fonte de agua mineral, termal, gasosa, potavel de mesa, ou

destinada a fins balnearios, entendem-se todos os trabalhos e atividades de captacéo,
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conducdo, distribuicdo e aproveitamento das aguas. A concessao de lavra para as aguas
minerais é regulada pelo disposto no Capitulo Il (Autorizacdo de Lavra) do Cadigo de Minas.

Aprovados todos os itens expostos pelo DNPM, além da aprovacéo do relatério de
pesquisa, o requerente adquire direitos a lavra, sendo que toda a fiscalizagdo da exploragcéo
sera exercida pelo DNPM, além das autoridades sanitarias e administrativas federais,
estaduais e municipais que auxiliam e assistem o DNPM em tudo o que for necessario ao
fiel cumprimento da lei de concesséao e fiscalizagédo da lavra.

No quadro 7.4.1.1 é dada a classificacdo das aguas minerais em relacdo a

composicdo (art. 35 do Codigo de Aguas) e os critérios quimicos (art. 36 do Cdédigo de

Aguas).
COMPOSIGAO CRITERIOS QUIMICOS
Oligominerais Aos Gases
p Fontes radioativas
Radiferas
. Fontes toriativas
Alcalinas

. . A Temperatura:
= alcalino —terrosas calcicas

. Fontes frias
= alcalino — terrosas

. Fontes hipotermais
magnesianas

Fontes mesotermais

Sulfetadas
Nitradas Fontes isotermais
Cloretadas Fontes hipertemais

Ferruginosas

Quadro 7.4.1.1- Classificagio das Aguas Minerais. (Fonte: Pinto, 2001).

Em relacgdo as Aguas Minerais da area estudada, essas caracterizam-se como aguas
leves pois contém poucos minerais na sua composicdo. O fato de ser considerada agua
mineral, esta relacionado a temperatura em torno de 28°C na fonte, sendo portanto uma

agua hipotermal.

7.5- LEGISLAGAO AMBIENTAL

De acordo com a Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que instituiu a
“Politica Nacional do Meio Ambiente”, “a construcao, instalacdo, ampliacédo e funcionamento
de estabelecimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, considerados efetiva
e potencialmente poluidores, bem como o0s capazes, sob qualquer forma, de causar
degradacdo ambiental, dependerdo de prévio licenciamento de 6rgéo estadual competente,
integrante do sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA, e do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis - IBAMA, em carater supletivo, sem prejuizo de

outras licencas exigiveis” (Machado, 1995).
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A mineracdo ficou expressamente sujeita a este preceito com a promulgacdo da
Resolucdo CONAMA n° 01 de 23 de janeiro de 1986, (SMA,1998) que, em seu artigo 2°
enumera as atividades modificadoras do meio ambiente sujeitas a exigéncia de elaboracdo
de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA),
para efeito de licenciamento ambiental. Segundo as resolugdes CONAMA n° 09 e 10/90,
gque regem a regulamentacao para a concessao de licenca para empreendimentos mineiros
(inclusive a exploracdo da 4gua mineral), este documento deve conter as informacdes sobre
0 empreendimento, a area prevista para sua implantacdo, as alteracdes ambientais
esperadas e as medidas de mitigacdo e monitoramento dos impactos ambientais previstos
(Silva Dias, 1996).

A partir da Constituicdo de 1988, o papel do Estado e do Municipio em face das
guestdes ambientais, foi modificado. O Estado € responsabilizado por suas proprias acoes e
esta sujeito aos mesmos principios da legislacdo ambiental aplicado ao setor privado, além
de atuar como agente controlador e coibidor das degrada¢cdes ambientais. O Municipio por
sua vez, tem competéncia para legislar, cabendo-lhe a defesa dos interesses locais,
respeitadas as regras emanadas por outros 6rgaos, (Cincotto & Silva, 1995).

A Legislagdo Estadual de Pernambuco criou a partir da Lei n°® 7.267 de 1976 a
Companhia Pernambucana de Pernambuco (CPRH), vinculada a Secretaria do
Saneamento, Habitacdo e Obras, que tem como finalidades controlar a qualidade do meio
ambiente, autorizar mediante licencas a instalagcdo, construcdo ou ampliacdo, bem como a
operacdo e o funcionamento das fontes de poluicdo e degradacdo ambiental, além de
aprovar com exclusividade, os projetos e as obras que objetivarem a autorizacdo concessao
ou permissdo para o uso, acumulacdo ou derivacdo de aguas de dominio estadual ou
federal que lhe seja delegada.

Em relacdo aos municipios do Recife e Jaboatdo dos Guararapes a Companhia
Pernambucana do Meio Ambiente (CPRH) é o 6rgdo responsavel pela fiscalizacdo e
autorizacdo ambiental para a exploracdo de recursos minerais vinculados as exigéncias do
Cddigo de Mineracgéo e a Legislacdo Ambiental vigente nos niveis Federal e Estadual.

A nivel municipal, no caso do Municipio do Recife, a legislagdo ambiental € aplicada
pela SEPLAM - Secretaria de Planejamento Urbano e Ambiental, através da Diretoria Geral
de Meio Ambiente — DIRMAM com orientacdo do COMAM — Conselho Municipal do Meio
Ambiente. A SEPLAM segue as orientagfes do Codigo do Meio Ambiente do Recife Lei n°
16.243/96 onde dentre as atribuigdes sugeridas, destacam-se:

o operar a aprovagdo, o licenciamento, a fiscalizacdo e a monitoracdo das
atividades e empreendimentos que causem ou possam causar poluicdo ambiental e decidir

sobre 0s casos omissos a legislacéo;
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o propor convénios e acordos com a Unido, o Estado, e outros municipios, no
sentido de integrar e complementar as a¢gfes publicas necessérias ao eficaz gerenciamento
do meio ambiente no Municipio, e de modo especial, nas areas ja protegidas pela
legislagéo;

o promover e estimular a elaboracdo de planos, programas e projetos
especificos de interesse da gestdo ambiental e elaborar estudos sobre temas correlatos, no
seu campo de atuacao;

No municipio de Jaboatdo dos Guararapes a legislacdo ambiental é exercida pelo
Conselho Municipal do Meio Ambiente, encarregado da definicdo da Politica Municipal do
Meio Ambiente pelo art. 74 da Lei Orgénica Municipal de 1995. No art. 169 destaca-se a
exigéncia do Relatério de Impacto Ambiental para instalacdo de obras, atividades e
parcelamentos do solo potencialmente causadores de degradagcdo do meio ambiente. No
art. 171 § 1° fica declarado que “a exploracdo dos recursos minerais do Municipio, inclusive
a extracdo de areia, cascalho ou pedras, serd condicionada a recuperacdo do meio
ambiente degradado, de acordo com solucdo técnica exigida pelo Conselho Municipal do
Meio Ambiente, na forma de Lei”.

Existem outras leis que visam a preservagdo do meio ambiente e estabelece normas
e procedimentos para o parcelamento, uso e ocupa¢do do solo municipal. Dentre elas
destacam-se as Leis de Uso e Ocupacao do Solo onde o municipio é dividido em diferentes
zonas e no caso das mineracBes, essas se caracterizam como Zonas Industriais. A
instalacdo de uma mina depende nesse caso das condi¢cbes geoldgicas locais, ja que ndo é
possivel, considerar alternativas de localizacdo para uma mineracao, se tal atividade esta
condicionada a existéncia de jazidas economicamente vidveis para a exploracdo. No caso
em que atividades de mineragéo exploram produtos com baixo preco de comercializagdo, a
distancia do local da exploragdo até os centros de consumo € um fator marcante para o
mercado produtor e consumidor. O que se deve observar séo as restricbes impostas nos
municipios para areas de preservacdo ambiental e para zoneamentos habitacionais.

Destaca-se ainda a preservacdo em Zonas de Uso Restrito (por ex: APAs, Unidades
de Conservacgdo), ndo sendo permitidas as exploracbes minerais ou de qualquer outra
natureza, pois afetariam diretamente os solos, flora/fauna e ambientes aquaticos (por ex:
mananciais subterraneos), prejudicando o meio ambiente na maioria das &reas ainda
intactas.

A aplicacdo desses e de outros dispositivos legais existentes, permitem minimizar os
efeitos desastrosos causados pela ocupacéao urbana desordenada, promovendo a ocupacao
racional do solo, preservando o meio ambiente e utilizando de forma econémica os recursos

naturais renovaveis e ndo renovaveis do municipio.
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CAPITULO 08
ELEMENTOS PARA UM PLANO DE GESTAO PARA AS ATIVIDADES MINEIRAS

8.1- AS ETAPAS DE LICENCIAMENTO
As etapas atualmente estabelecidas para o licenciamento de uma area de mineragao

requerem a autorizagdo dos 6rgaos competentes em nivel federal, estadual e municipal
(Figura 8.1).

» Prefeituras

4

Lo e

Figura 8.1- Orgéos expedidores de licencas para a pesquisa e/ou exploragéo mineral.

O empreendedor interessado na exploracdo mineral de agregados e 4gua mineral
procura primeiramente o 4° Distrito do DNPM-PE, érgao federal responsavel pela producao
mineral do Estado, onde as licengas para os regimes de aproveitamento mineral seguem o
Cddigo de Mineragédo discutido no capitulo VII.

A partir de entdo o interessado pelo licenciamento, ou pesquisa mineral precisa
adquirir a licenca ambiental expedida pela CPRH (Companhia Pernambucana do Meio
Ambiente).

A CPRH baseia-se na legislacdo ambiental federal e na legislacdo ambiental
estadual, ambas ja discutidas no capitulo VII. O empreendedor entra com um requerimento
para licenciamento ambiental, (Anexos 4 e 5) onde deve constar além dos dados do
requerente e do empreendimento, um croquis da area na qual se quer explorar o bem
mineral e, dependendo do regime de aproveitamento mineral de seu interesse, as licencas

diferenciam-se em: licenca prévia, de instalacao e de operagéo.
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8.1.1- Licenca Prévia (LP)

A Licenca Prévia deve ser expedida na fase preliminar do planejamento da
atividade, contendo requisitos basicos a serem atendidos na fase de localizacao,
instalacdo e operagdo, observados os planos municipais, estaduais e federais de
uso do solo.

Documentos exigidos:

» Requerimento do licenciamento ambiental;

» Memorial descritivo (descricdo do empreendimento, equipamento,
namero de empregado, volume de produ¢cdo em metros cubicos/més, area do
empreendimento, etc.);

» Cépia do requerimento de pesquisa ou licenciamento do DNPM;

»Licenca da prefeitura local ou alvara de funcionamento; Essa
autorizacdo é concedida desde que o empreendimento siga a legislacao
municipal, desde que ndo haja restricdes das leis de Uso e Ocupacédo do solo
do plano diretor do municipio ou de qualquer lei gue o municipio siga.

= Escritura e/ou autorizag@o do proprietario da area;

» Registro da capitania dos portos/Ministério da Marinha, no caso de
draga;

» Fotografias recentes da area;

»Planta de situacdo da &area em escala compativel (1:2.000 ou
1:10.000)

Regido Metropolitana: Ortofotocarta da FIDEM
Regido do Interior: Mapa da SUDENE.

O valor da Licenga Prévia para extracdo de areia, solo ou barro é de R$ 340,00;
outros minerais R$ 510,00 e explotacdo de agua mineral R$ 255,00.

O técnico da CPRH vistoria a area, onde sao verificadas as condicbes do entorno
principalmente a area coberta por vegetacdo e os leitos de rios. Caso ndo haja henhum
impasse para a exploragdo mineral, a licenca prévia é dada com prazo de um ano.

A CPRH exige a comprovacao do licenciamento municipal, documento que nao é

exigido pelo DNPM na pesquisa mineral.

8.1.2-Licenca de Instalacao (LI)

Autoriza o inicio da implantacdo do projeto, de acordo com as especificaces

constantes no Projeto Executivo aprovado.
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Documentos exigidos:
o] Requerimento de licenciamento ambiental,
o] Relatorio de Controle Ambiental e Plano de Recuperacdo da Area
Minerada (assinada por um técnico legalmente habilitado ao exercicio da profisséao);
o] Copia do licenciamento, ou requisicdo de pesquisa mineral do DNPM
(caso a CPRH tenha dado a LI);
O interessado na area pode pedir diretamente a LI, sem a necessidade da LP desde
gque contenha a autorizacdo da licenga municipal e o plano de controle ambiental.
O requerente ndo esta autorizado a explorar a area tendo apenas as licengas prévias
e de instalagdo, sendo necesséria a Licenga de Operacéo.
O Valor da Licenca de Instalacdo para extracdo de areia, solo ou barro é de R$

690,00; outros minerais R$ 1.020,00, explotacdo de 4gua mineral R$ 510,00.

8.1.3-Licenca de Operacao (LO)

Autoriza ap0s as verificagbes necessérias, o inicio da atividade licenciada e o
funcionamento de seus equipamentos de controle de poluicdo de acordo com o previsto

nas Licengas Prévia e de Instalagéo.

Documentos exigidos:
¢ Requerimento do licenciamento ambiental;
¢ COpia da portaria de Lavra do DNPM.
Atendidas as exigéncias expostas acima, o requerente pode explorar a area.
A fiscalizacéo pela CPRH é feita, sempre que o prazo de licenciamento se esgota ou
por fiscalizacGes ocorridas esporadicamente.
O valor da Licenca de Operagdo para extracdo de areia, solo ou barro é de R$
510,00; outros minerais R$ 680,00, explotacdo de dgua mineral R$ 340,00.
A licenca tem prazo de um ano e o valor de renovacéo da licenca de operagéo para
extracdo de areia, solo ou barro é de R$ 340,00; outros minerais R$ 510,00 e explotagéo de
agua mineral R$ 255,00.

8.1.4- Licenciamento para as Aguas Minerais

No caso da explotagdo de &gua mineral o licenciamento ambiental segue as
Resolucdes n° 09 e 10/1990, ja discutidas no capitulo VII.

O empreendedor interessado em explorar 4guas minerais entra diretamente com o
pedido de licenca de instalacao, feita a CPRH, contendo os seguintes documentos:

v Copia do requerimento de pesquisa ou licenciamento do DNPM;
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v Licenca da prefeitura local ou alvard de funcionamento; Essa
autorizacdo € concedida desde que o empreendimento siga a legislacdo municipal,
desde que nao haja restricbes com as leis de Uso e Ocupacao do solo, do Plano
Diretor do municipio ou de qualquer lei que o municipio siga.

4 Escritura e/ou autorizacao do proprietario da area;

4 Relatério de controle ambiental (RCA) do qual devam constar:

v/ Caracterizacdo do empreendimento: denominacao da fonte; denominacao
da agua; classificacdo da agua (boletim LAMIN/CPRM-RJ); demais
boletins de analises fisico-quimicas e bacteriolédgicas;

v/ Diagnésticos ambientais da area a ser lavrada;

v" Plano de Aproveitamento Econdmico (PAE): comentando sumariamente o
plano de lavra (sistemas de captacdo, armazenamento, protecéo,
conducdo, pré-lavagem, lavagem de enchimento, tamponamento,
rotulagem e distribuicdo), controle da qualidade da agua e de higiene
geral (frequéncia prevista para os trabalhos de limpeza, desinfeccéo,
higiene e controle em todo o sistema);

Avaliagédo de impactos ambientais;
Plano de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

Responsabilidade técnica;

AN NN

Projeto de disposicdo final de esgotos sanitarios de acordo com as

normas vigentes;

\

Projeto do sistema de tratamento das aguas de lavagem do processo
industrial (tanque de neutralizacéo), indicando o volume médio diario e o
ponto de lancamento;

v' Apresentacdo de ficha técnica completa do poco: perfil geoldgico, perfil
construtivo, teste de vazdo, vazdo maxima possivel, vazdo maxima
permissivel e caracteristicas hidrodindmicas do aquifero explorado;

v' Outros anexos: planta de localizacdo das obras civis projetadas
(1:10.000), planta de detalhe dos setores de industrializacdo (1:250) e
layout do galp&o industrial (1:100), com todos os setores devidamente
identificados.

Apo6s a LI, o empreendedor estando de posse da concessédo de lavra pode requerer
a licenca de operagdo junto a CPRH, sendo que para a sua liberacdo € necessaria a
instalagcdo de um hidrébmetro. O controle ambiental é feito sempre que se renova a licenca
de operagdo que tem prazo de um ano ou em fiscaliza¢gbes feitas quanto ao monitoramento

do controle ambiental apresentado ao CPRH.
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8.1.5- Licenciamento Municipal

O licenciamento municipal feito por Jaboatdo dos Guararapes e Recife é de
competéncia das respectivas Secretarias de Planejamento (SEPLAN e SEPLAM).
Em relacdo ao municipio de Jaboatdo dos Guararapes a licenca para extracdo

mineral deve atender aos seguintes requisitos:

®

Escritura registrada da area,;

Incra atualizado (imposto de area rural);
Autorizacao do proprietario;

CIM atualizado;

CGC, endereco, contrato social;

Memorial descritivo (no caso de extracdo de granito);

P I

Situacao da area;

>

Licenca Prévia da CPRH; é dado um prazo de 60 dias pela prefeitura para
gue o empreendedor anexe a licenga prévia anual da CPRH.

O licenciamento se faz de acordo com a legisla¢do urbanistica, e a lei organica do
municipio ambas tratadas no capitulo VII, além da preservacdo de 20 metros de margens
dos leitos de rios, 200 metros de afastamento de residéncias no caso das pedreiras e
fiscalizacdo do local verificando se ha algum risco de danos no entorno da mineragao.

Em Jaboatdo dos Guararapes a SEPLAN em contato com a Secretaria do Meio
Ambiente exige um parecer ambiental da area requerida. Esse parecer tem um prazo de um
ano, no qual a secretaria do meio ambiente sempre faz as vistorias necessarias, verificando
se o empreendimento esta atendendo as normas previstas pela SEPLAN e pela propria
secretaria.

A prefeitura do Jaboatdo dos Guararapes, juntamente com o Ilbama, a SECTMA, o
CPRH e o DNPM estéo estudando um convénio com um fim de capacitar profissionais para
cooperacdo técnica de fiscalizacéo e atuacdes quanto as areas ilegais.

A retirada ilegal de areia de Jaboatdo dos Guararapes, quando denunciada envolve
a atuacdo de técnicos da SEPLAN e do DNPM. Nas autuacdes, é feita a retirada de

magquinarios, aplicacao de multas ou até mesmo fechamento da area ilegal.

8.2- PLANO DE GESTAO

A discussdo sobre um Plano de Gestdo para as atividades de mineracdo nos
municipios do Recife e Jaboatdo dos Guararapes envolve principalmente a questdo da
legalizacdo da area a ser lavrada e o porque da existéncia de &reas clandestinas que
negligenciam o meio ambiente e as tributagdes financeiras referentes a essas atividades.

Pode-se dizer que o nivel de desenvolvimento de uma sociedade urbana pode ser

medido pelo consumo de areia e brita. Desse modo, ndo pode ser ignorada a necessidade
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de planejamento envolvendo os 6rgaos responsaveis pela atividade da mineragao, no caso
o0 DNPM, a CPRH e as Prefeituras.

A mineracdo de agregados pode e deve conviver com a urbanizagcdo, de modo a
permitir o processo de desenvolvimento, garantindo-se a protecdo ambiental. Dai a
importancia da fiscalizacdo da lavra em termos de producdo e das questdes ambientais,
exigindo portanto a inclusdo mais efetiva do controle da minera¢do nas leis municipais.

O principal problema esta no processo a ser seguido para a legalizacdo da area na
qual o empreendedor deseja explorar o bem mineral. O minerador ndo sabe a quem
atender, se ao DNPM, a CPRH ou aos municipios, necessitando de uma melhor defini¢cdo
de competéncias em relagdo a essa questdo. Para o 6rgdo da Unido (DNPM), a CPRH
(Estado) e as Secretarias de Planejamento Urbano e Ambiental (municipais), torna-se dificil
administrar o processo sem uma coordenacdo de esforcos que facilite ao minerador
desburocratizar as atividades, para que este possa se sentir seguro com seu investimento,
diminuindo assim as &reas ilegais que possam vir surgir.

Em relacdo a questdo da mineragdo no municipio do Recife e de Jaboatdo dos
Guararapes as etapas de legalizacdo das areas minerais encontram-se descritas no quadro
8.2.1.

Quando o empreendedor deseja explorar alguma substancia mineral, tratada nesse
estudo como agregados para construcdo civil e também a exploracdo de agua mineral,
dirige-se primeiramente ao 4° Distrito do DNPM de Pernambuco, onde é orientado a
escolher entre dois caminhos: o Regime de Licenciamento ou o de Pesquisa Mineral.

Observa-se que na fase de licenciamento, as atribuicGes destinadas as prefeituras,
no caso as Secretarias de Planejamento e a CPRH, segue um caminho mais “facil” em
relacdo aos exigidos na fase de pesquisa mineral.

O empreendedor que opta pelo Licenciamento (esse regimento nao inclui as aguas
minerais, como descrito no capitulo VII) jA sabe os caminhos que deve seguir, ou seja,
DNPM, Prefeitura e CPRH. As exigéncias das Secretarias de Planejamento recomendam
gue a area deve atender as legislacdes municipais de Uso e Ocupacgdo do Solo, ao Plano
Diretor do municipio ou sua Lei Orgénica e ao Cédigo de Meio Ambiente (no caso do
Recife), e as vistorias realizadas pelas Secretarias Municipais de Meio Ambiente, além do
modelo de licenca municipal para extracdo de minerais em terra firme ou em leito de rio
(Anexos 2 e 3). Depois de realizada essa etapa o empreendedor deve se dirigir a CPRH
onde a autorizacdo do licenciamento ambiental deve seguir as etapas de licenciamento
exigidas para a obtencdo da licenca de operacdo. Com a LO, o empreendedor obtém a

licenca municipal e o registro de licenciamento junto ao DNPM-PE.



Mota, A. C. S. Minerag&o Urbana nos Municipios do Recife e Jaboatdo dos Guararapes 60

Na fase de Pesquisa Mineral o empreendedor pode obter uma area superior a 50 ha
e por tempo indeterminado, no entanto os custos sdo maiores e o caminho para a obtencao
da licenca ambiental segue uma tramitacdo que nao é definida pelo DNPM-PE.

O Empreendedor procura a CPRH, onde recebe orientagdo para o licenciamento
ambiental descrito nas trés licencas do item 8.1. No entanto para o recebimento da Licenca
Prévia, ou de Instalacdo e para a obtencdo futura da Licenca de Operacao, ele deve
apresentar a Licenca Municipal, que ndo é exigida pelo DNPM. Observa-se que o caminho
(DNPM— CPRH), passa a ser (DNPM — CPRH — Prefeitura — CPRH — Prefeitura —
DNPM). Além das exigéncias da CPRH e das Secretarias de Planejamento, o
empreendedor necessita da autorizagdo do proprietario do solo, exigida pelo municipio,
porém néo solicitada pelo DNPM.

Como se observa, as etapas de obtencdo de registros de aproveitamento mineral,
seguem algumas distor¢cdes em relacdo a Pesquisa Mineral (Quadro 8.2.1). Como definir
melhores condi¢cBes para o empreendedor e 6rgdos fiscalizadores federais, estaduais e
municipais?

Em primeiro lugar deve haver uma ampla discussao envolvendo DNPM, CPRH e
Secretarias de Planejamento em relagdo aos assuntos de mineragdo urbana. Em geral o
DNPM, ndo esta a par do que é solicitado pela CPRH e pelas Secretarias, assim como
também esses 0Orgdos ndo estdo cientes do que cada um requer em termos de
licenciamentos.

O problema da desarticulacdo entre esses 0rgdos € mais evidente em relacdo a
SEPLAM do Recife: a Secretaria ndo tem contato com o DNPM, fato que dificulta a
organizacao do licenciamento municipal, nas diretrizes que o municipio deveria seguir. Um
outro problema se observa em relacdo a articulacdo entre CPRH e SEPLAM. A Secretaria
argumenta que ha uma certa dificuldade em compatibilizar suas atribui¢des, dispostas no
Cddigo do Meio Ambiente, e as atribuicdes da CPRH. Segundo a SEPLAM, a CPRH aprova
algumas licencas que nao sdo de seu conhecimento, observadas com idas ao campo e
notificacdo em desacordo com o que foi expedido pela CPRH. Um outro problema
especificado pela SEPLAM est4d em relagdo a algumas atribuicbes do Cdodigo do Meio
Ambiente do Recife. Um exemplo disso é a questdo da movimentacao de terras, art. 25" (Lei
n°16243/96) onde a SEPLAM tem dulvidas de como tratar a questdo da reserva do solo
natural para posterior reposicdo, de como esse material deveria ficar estocado e também, de
como seria feito o replantio da cobertura vegetal nessas areas. Essas atribuicdes deveriam

caber ao municipio ou & CPRH?
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Empreendedor

DNPM | %

>

Orientagédo

¢Regimes de aproveitamento

Licenciamento

Autorizagdo do proprietario do solo
Licenca municipal (modelo no cap.VII)
Licenca ambiental

Area de até 50 ha

Tempo concedido de 3 anos

Pesquisa Mineral

Laudo de um profissional

habilitado na profissdo

Tempo indeterminado na exploragédo
Area superior a 50 ha

N&o ha necessidade da autorizacdo do
proprietario do solo

N&o ha necessidade da licenca municipal
Necessidade da licenga ambiental.

Autorizacgdo concedida pelo prefeito CPRH
(Modelo expedido pelo DNPM_cap.VII)
Exigéncias da SEPLAM do Recife e da SEPLAN
de Jaboaté&o dos Guararapes, cap.VIII item 8.1

Atendimento das especificagdes da
Legislacdo Ambiental Federal, descrita
l no cap.VlI e as exigéncias das licencas

descritas no cap. VIII, item 8.1.

— = l
Atendimento das especificaces da Prefeitura

Legislacdo Ambiental Federal, descrita

no cap.Vll e as exigéncias das licengas Exigéncias da SEPLAM do Recife e do
descritas no cap. VIII, item 8.1. Jaboatdo dos Guararapes SEPLAN, cap.VIII
item 8.1

Quadro 8.2.1- Exigéncias Para os Regimes de Licenciamento e Pesquisa Mineral.
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A sugestdo da SEPLAM é que o COMAM atenderia a regulamentacdo municipal
ambiental e somente apds suas exigéncias cumpridas € que a CPRH aprovaria as licencas
que fossem solicitadas.

Em relagdo as aguas minerais o DNPM e a CPRH mantém uma clara relagdo de
atribuicdes, além de disponibilizar técnicos para a fiscalizacdo em nimero muito maior do
que para o setor mineral voltado para a construcao civil.

A relacdo entre os 6rgdos deveria ser a mesma tanto para o Licenciamento, quanto
para Pesquisa Mineral. Ndo se colocam aqui mudancas no Cédigo de Mineracgéo, que rege
esses regimes de aproveitamento. O que se propde € uma melhor articulacdo entre os
6rgaos, de modo que o empreendedor se dirigiria diretamente as Secretarias Municipais e
em seguida a CPRH, evitando dessa forma as idas e vindas de um setor a outro. Por outro
lado a CPRH faz exigéncias muitas vezes desproporcionais quanto ao porte do
empreendimento.

O que se observa no caso particular de Pernambuco é que a regulamentacao da
mineracdo urbana deve ser atualizada, e incluida no planejamento formal das cidades. A
Regido Metropolitana do Recife j& possui um Plano Diretor de Mineracéo, elaborado em
1995 que nao considera as especificidades dos procedimentos para a lavra de agregados e
agua mineral.

Em Sao Paulo, por exemplo, as questbes minerais ja vém sendo discutidas ha
muitos anos; os érgdos tém suas competéncias distintas, subordinadas a leis municipais e
estaduais que tratam a mineracdo urbana como um setor independente. Em 1992, através
da Portaria Municipal n°® 326, onde foi formado o Grupo de Mineragdo (Cincotto & Silva,
1995), de carater multidisciplinar, que tem como competéncia acompanhar, sistematica e
permanentemente, as atividades extrativas de mineracdo no municipio, buscando minimizar
conflitos freqlientes entre a atividade e a populacao local criando condi¢cdes para impedir a
degradacdo da area tanto em locais onde a extracao foi abandonada, como em areas ativas.

De modo geral, o Grupo de Mineracdo objetiva definir os procedimentos
administrativos, corrigindo as distor¢cdes legais e buscando uma integracdo maior entre as
trés esferas de governo em seus respectivos niveis de competéncia.

Assim como em S&o Paulo, seria interessante que 0os municipios da Regido
Metropolitana do Recife dispusessem de uma instancia responsavel pela exploracéo
de agregados e agua mineral facilitando a integracdo entre os 6rgaos responsaveis
por esse setor.

Outro aspecto importante para estimular a legalizacdo de areas para a
mineracdo em relacdo aos agregados para a construcdo civil é a reducdo dos

custos, na fase de submissédo de exigéncias para o licenciamento. Deve haver uma
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diferenciagdo quanto ao tipo de relatério e respectivos estudos exigidos, adotando-
se um relatério simplificado que substitua o PCA — Plano de Controle Ambiental, de
modo a reduzir o custo de sua elaboracdo. O custo atual para a formulagdo do PCA,
para um empreendimento de pequeno porte, estd acima de suas disponibilidades
financeiras o0 que acarreta, na maioria das vezes a clandestinidade da atividade.
Essa questao deve ser verificada pela CPRH e pelo DNPM de modo, para pequenos
empreendedores, o Plano de Controle possa ter um termo de referéncia
diferenciado, barateando o seu custo.

O municipio do Jaboatao dos Guararapes, o DNPM e a CPRH estao em processo de
articulacdo para a capacitagdo de técnicos do municipio na fiscalizagdo das areas de
mineragdo, identificando areas clandestinas e orientando os mineradores em relacdo aos
caminhos que eles devem seguir para a legalizacdo de sua situacéo, contribuindo dessa
forma na arrecadacéo da CFEM para o municipio.

No municipio do Recife essa articulacdo ainda néao foi iniciada, embora, no entanto,
se faca necessaria para uma maior agilidade entre os 6rgaos trazendo beneficios, tanto para
0 meio ambiente, como para 0 municipio e o setor mineral de agregados, evitando-se dessa
maneira a clandestinidade das areas minerais e 0s impactos que causam ao municipio.

O quadro 8.2.2 apresenta uma proposta de fluxo para a legalizacdo da exploracdo

dos agregados para a construcao civil.
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Empreendedor

DNPM

CPRH Prefeitura

Para pequenos empreendedores
o Plano de Controle Ambiental poderia ser requerido
através de um Termo de Referéncia diferenciado,
em funcéo do porte da mineragdo, barateando o custo
evitando-se assim a clandestinidade da atividade.

Quadro 8.2.2- Procedimentos para uma melhor articulagdo entre os 6rgaos responsaveis

aos licenciamentos das mineragfes urbanas.
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CAPITULO 09
CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A atividade de mineracdo compreende, basicamente, a extracdo de substancias
minerais e seu beneficiamento, visando adequa-las as especificagbes requeridas para sua
utilizacdo econbmica. Em relacdo a exploracdo dos agregados, areia, argila e brita sua
exploragcdo concentra-se proximo aos centros urbanos, devido ao baixo custo que essas
substancias tém em relacdo ao mercado consumidor.

A relacdo de impactos negativos tipicos da atividade mineira aumenta quando ela
ocorre proxima a essas areas urbanas. A proximidade entre cidade e mineracdo € marcada
por uma série de problemas, como: transformacéo significativa da paisagem; interferéncias
nos processos ambientais; geracdo de &reas degradadas pelo desmatamento; erosdo do
solo; assoreamento dos cursos d’dgua, poluicdo sonora, do ar e da agua; riscos de
deslizamentos e desmoronamentos de encostas; diversos tipos de incobmodos a populagéo
do entorno gerando conflitos de vizinhanca; riscos representados pelas mineragbes
desativadas e abandonadas, custos relativos as obras necessérias para a recuperagéo
dessas areas e para a sua preparagao para receber usos futuros.

Em relacdo aos municipios do Recife e Jaboatdo dos Guararapes as mineracdes
caracterizam-se como uma atividade primaria, de suporte para a industria civil, onde s&o
extraidas as seguintes substancias minerais: areia, argila, brita, fosfato, além da exploragéo
de agua mineral.

Foram cadastradas nesse estudo as areas de exploracdes formais e informais,
desses dois municipios, sendo que na exploracdo de areia foram identificadas 8 areas de
exploracdo formais e 7 éareas de exploracdo informal. Na exploracdo de argila foram
cadastradas 8 areas de exploracdo formais e 3 areas de exploragdo informal. Os granitos
correspondem a 21 ocorréncias de mineracbes formais, onde no estudo nao foram
identificadas areas de exploracéo informal. Em relacdo as dguas minerais observou-se que
houve um aumento consideravel em sua exploracdo na década de 90, sendo Pernambuco o
2° produtor de aguas minerais no Brasil. Na area de estudo foram cadastradas 58 areas
formais onde ndo foram identificadas areas de exploracdo ilegal. O fosfato restringe-se a

apenas uma area cadastrada formal no municipio do Recife.
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Observa-se que as exploragbes informais sdo de areias e argilas, tém sua
exploracao facilitada pela ocorréncia da substancia aflorando nos cortes de estradas (BR-
101). Quanto as técnicas de exploracao foi observado o uso de maquinarios e mao-de-obra
ndo especializada, j4 que nédo é exigido o beneficiamento do produto, diferenciando-se em
relacdo ao granito utilizado para a brita. Em relacdo as &aguas minerais ndo foram
encontradas areas ilegais ja que a propria populacéo exige qualidade do produto que atinge
diretamente a saude humana, além de ser fortemente fiscalizada pelos 6rgédos competentes
como o DNPM, a CPRH e a Vigilancia Sanitaria.

Nos municipios estudados o Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM,
licencia as areas para exploracdo das substancias minerais, enquanto as questdes
ambientais referentes aos licenciamentos sdo de competéncia da Companhia
Pernambucana do Meio Ambiente — CPRH, e as licengas municipais sdo expedidas pelas
Secretarias de Planejamento.

A diferentes exigéncias definidas para cada 6rgao dificultam a regularizacdo de
algumas mineracfes, fazendo com que muitos empreendedores sintam dificuldades para
atender aos diferentes 6rgaos, que agem de modo desarticulado.

A andlise critica desses procedimentos levou a proposi¢cdo de elementos para um
Plano de Gestéo para mineracdes de agregados tendo como base a revisdo dos fluxos e a
reducdo de exigéncias que facilitem ao minerador desenvolver as atividades de exploracao
diminuindo assim as areas ilegalmente mineradas.

Sugere-se inicialmente uma ampla discussdo envolvendo DNPM, CPRH e
Secretarias de Planejamento Municipais em relacdo aos procedimentos de controle da
mineracdo urbana, ja que esses municipios tém experimentado um grande aumento da sua
area urbana. O desenvolvimento das cidades tem relacdo direta com o crescimento da
exploracdo de agregados, sendo importante estimular a regulamentacdo da mineracao
urbana que deve ser atualizada, e inserida no planejamento formal das cidades.

Propbe-se ainda que o sistema disponha de uma instancia responsavel pela
exploracdo de agregados e 4gua mineral, no &mbito das prefeituras, facilitando a integragéo
entre os 6rgdos responsaveis por esse setor, com a atribuicdo de orientar o empreendedor,
resultando na ampliacdo da legalizacdo dessa atividade e consegientemente da
arrecadacao de tributos gerados pela Compensagéo Financeira sobre a Exploracdo Mineral-
CFEM.

A complexidade das relagbes envolvidas no processo da mineracdo e 0s seus
desdobramentos, além das dificuldades de acesso as informacdes sobre as atividades
ilegais, ndo permitiram identificar todas as areas afetadas. Desse modo recomenda-ser

como desdobramento futuro desta pesquisa, 0 uso de recursos mais sofisticados para a
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localizacdo de areas clandestinas, como por exemplo imagens de satélite de alta resolucdo

e a cubagem dos bens minerais explorados.
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Anexo 1
ha ha
ano processo | diploma | substancia | utilizacdo | municipio | requerente | solicit. | atual | geologia | relevo
Aguas
Aguas Minerais Sta
1945 6328 lavra agua mineral Minerais Recife Clara 8,87 19,1 TB CO
Ceramica
1971 | 805224 | disponivel argila industria Jaboatdo | Sto Antonio 312 113 QA PL
Mineragéo
1973 | 809415 lavra argila industria Jaboatdo | Geral do NE 82 82,4 QA PL
Mineragéo
1974 | 805165 lavra areia industria Jaboatdo | GeraldoNE | 4,31 | 4,31 QP PL
Noana
Aguas Minerag&o
1977 | 801860 lavra agua mineral Minerais Recife Ind e Com 49 49 QP B
Raimundo
Aguas da Fonte
1977 | 807401 disponivel | agua mineral Minerais Olinda Industrial 0,24 | 0,24 QPM PL
Aguas
1979 | 840040 disponivel | agua mineral Minerais Jaboatéo Indaia 16,38 | 16,3 AGN MB
Ind
Acucareira A
1982 | 840059 Licenciam granito industria Jaboatdo Martins 5,62 | 5,62 QPM CO
Mineragéo
1983 | 840177 lavra areia industria Jaboatdo | Geraldo NE | 13,16 | 13,1 QA/QP PL
Mineragéo
Aguas Branca de
1985 | 840020 lavra agua mineral Minerais Jaboatao Neve 48 48 AGN CO
1988 | 840324 pesquisa areia industria Jaboatdo CIv 2005 | 31,2 QA PL
Mineragéo
Aguas Alto
1989 | 840528 lavra agua mineral Minerais Recife Caxanga 49,95 | 49,9 QA/TB CO/PL
Pedreira
1989 | 840405 lavra granito industria Jaboatdo | Guararapes 88 88 | POD/AGN | CO/MB
construgao QA/PQD/
1991 | 840168 pesquisa argila civil Jaboatao COMIL 14 AGN N.I.
construgao Paulo de N.I. N.I.
1991 | 840128 pesquisa argila civil Jaboatdo | Souza Ledo PQD/AGN CO
construgao Valdemiro P. N.I. N.I.
1991 | 840097 disponivel granito civil Jaboatdo | Araujo Filho TB/AGN MB
QA/PQD/
1991 | 840216 lavra granito industria Jaboatdo BRIFORT 48,01 | 48,9 AGN CcO
Aguas Antonio V
1992 | 840209 pesquisa | agua mineral Minerais Jaboatao Barros 50 50 AGN CO
Agua
Aguas mineral
1992 | 840227 lavra agua mineral Minerais Jaboatao Alpina 39 39 PQD/QA MB
QAITA/
1992 | 840034 pesquisa granito industria Jaboatdo BRIFORT | 683,06 | 415 AGN CO/PL
Aguas Mineradora
1994 | 840024 lavra agua mineral Minerais Recife Canhotinho 164 | 1,64 QA/TB CcO
Alice AM
1994 | 840069 pesquisa granito industria Jaboatdo Valenca 4425 | 48,7 AGN CcO
Agua
Aguas Mineral
1994 | 840035 lavra agua mineral | Minerais Recife Lisboa 48 48 QA/TB CcO
Aguas Crystal
1996 | 840105 lavra agua mineral Minerais Recife Mineral 47 47 TB PL
Aguas Marcelo V C
1996 | 840109 disponivel | agua mineral Minerais Jaboatéo Melo 10 10 AGN B
Alice AM
1996 | 840114 pesquisa granito industria Jaboatdo Valenca 4425 | 48,7 AGN N.I.
Aguas
1996 | 840130 pesquisa | agua mineral Minerais Recife André S Ali 50 50 QA/TB CcO
Aguas Euro P. de
1996 | 840133 pesquisa | agua mineral Minerais Recife Melo 49 49 TB CO/PL
construgao Alice AM
1996 | 840115 | Licenciam | areia/argila civil Jaboatdo Valenca N.I. N.I | QA/QP/TB B
1996 | 840114 pesquisa granito industria Jaboatdo BRICON 50 34,0 AGN PL
Aguas
1997 | 840034 lavra agua mineral Minerais Recife Fortcreto 49 49 QA CO




Mota, A. C. S. Minerag&o Urbana nos Municipios do Recife e Jaboatdo dos Guararapes 75
Continuagao do Anexo 1
ha ha
ano processo | diploma | substancia | utilizagdo | municipio | requerente | solicit. | atual | geologia | relevo
Ubaldino
Aguas Nunes da
1997 | 840127 pesquisa | agua mineral Minerais Recife Silva 50 50 TB/QA PL
Aguas Rosa
1997 | 840131 lavra agua mineral Minerais Recife C.Araujo 50 50 TB/QA CcO
construgao LuizC
1997 | 840065 Licenc. areia civil Jaboatao Santos 4 3,94 QA/QP N.I.
1997 | 840034 lavra Fosfato Fertilizantes Recife Fortcreto 1000 | 883 QM PL
1997 | 840164 pesquisa granito industria Jaboatéo USIBRITA 100 43,4 | PQD/AGN PL
Ind
Reunidas de
Aguas Plastico e
1998 | 840003 lavra agua mineral Minerais Recife Miner 49 49 KB CcO
Verdnica
Gomes
Aguas Vieira
1998 | 840018 pesquisa | agua mineral Minerais Recife Carvalho 50 50 QA/AGN TB/CO
Aguas Tarcisio F
1998 | 840045 pesquisa | agua mineral Minerais Recife Silva 50 50 AGN/TB B
Aguas Edgar JM
1998 | 840075 pesquisa | agua mineral Minerais Jaboatao Fonte 48 48 QP/QA B
Aguas Edimar R
1998 | 840078 pesquisa | agua mineral Minerais Jaboatao Batista 50 50 AGN PL
Aguas
1998 | 840090 pesquisa | agua mineral | Minerais Recife Da Soli Agua 49 49 QA CO
Aguas Artur A
1998 | 840101 pesquisa | agua mineral Minerais Recife Wiedman 49 49 TB PL
Aguas Artur A
1998 | 840105 pesquisa | agua mineral Minerais Recife Wiedman 49 47,4 TB CcO
Aguas N.I. N.I. N.I.
1998 | 840082 N.1.* agua mineral Minerais Recife TB CO
Aguas Marco 2
1998 | 840114 pesquisa | agua mineral | Minerais Recife Montenegro 50 50 QA B
Aguas Edgar JM
1998 | 840116 pesquisa | agua mineral Minerais Jaboatdo Fonte 48 48 B MB
Aguas NI NI NI NI
1998 | 840011 pesquisa | agua mineral Minerais TB CcO
QM/QA/
1998 | 840017 Licenciam areia industria Jaboatao CIvV 12,83 | 12,8 QP B
Aguas NI NI N.I.
1999 | 840004 N.I. agua mineral | Minerais Jaboatdo B PL
Aguas Jarbas E A
1999 | 840019 pesquisa | agua mineral Minerais Recife Filho 50 50 TB CO/PL
Aguas Eliana N
1999 | 840023 pesquisa | &gua mineral | Minerais Recife Vasconcelos | 49,95 | 49,9 TA/QP TB/CO
Aguas Salomao S
1999 | 840024 pesquisa | agua mineral Minerais Recife Couto 49,81 | 49,8 TB CO/PL
Ladjane de
Aguas V G dos
1999 | 840038 pesquisa | agua mineral Minerais Recife Santos 50 48,3 | TB/KB/QA B
1999 840041 N.I. granito N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. AGN N.I.
Jose
Aguas Diagoberto
1999 | 840046 pesquisa | agua mineral Minerais Recife de M Lobo | 26,59 24 | QA/KB/TB | TB/CO
Aguas Paulo FJR
1999 | 840052 pesquisa | agua mineral Minerais Recife Tavora 49,55 | 49,5 QA MB
Aguas Julio C G da
1999 | 840053 pesquisa | agua mineral Minerais Recife Silva 23,89 | 2,25 TB N.I.
Aguas Edilene G da
1999 | 840054 pesquisa | agua mineral | Minerais Recife silva 50 50 B B
Aguas
1999 | 840058 pesquisa | agua mineral Minerais Jaboatdo Dino Scalia 50 49,8 QA/TB CcO
1999 840068 N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. N.I. QA/TB CO/PL
Aguas
1999 | 840071 pesquisa | agua mineral Minerais Jaboatdo | Pietro Scalia 50 45,8 QP B
Pdlo de
Aguas consultoria e
1999 | 840082 pesquisa | agua mineral Minerais Recife marketing 50 50 TB B
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ha ha
ano processo | diploma | substancia | utilizagdo | municipio | requerente | solicit. | atual | geologia relevo
Aguas Pélode C. e
1999 | 840086 pesquisa | agua mineral Minerais Recife marketing 50 50 TB/QA B
Pélo de
Aguas consultoria e
1999 | 840087 pesquisa | agua mineral Minerais Recife marketing 50 50 TB/QA B
H20
Aguas empresa de
1999 | 840092 pesquisa | agua mineral Minerais Recife mineragdo 49 49 QA/TB B
H20
Aguas empresa de
1999 | 840094 pesquisa | agua mineral Minerais Recife mineragdo 50 50 TB/QA B
H20
Aguas empresa de
1999 | 840095 pesquisa | agua mineral Minerais Recife mineragdo 50 50 QA/TB B
H20
Aguas empresa de
1999 | 840096 pesquisa | agua mineral Minerais Recife mineracdo | 49,98 | 49,9 B CcOo
Aguas Jodo H do
1999 | 840100 pesquisa | agua mineral Minerais Recife rego 50 48 TB/QC PL
construcao Edson AM
1999 | 840143 pesquisa areia civil Jaboatéo Valenca N.I N.I QA CO
Aguas Artur A
1999 | 840154 pesquisa | agua mineral Minerais Recife Wiedman 50 40,7 TB/QA B
Aguas LuizRC
1999 | 840162 pesquisa | agua mineral | Minerais Recife Coelho 50 48,6 B PL
F
construgao Austregeselo
1999 | 840210 pesquisa argila civil Jaboatéo C Bezerra 50 50 AGN CcOo
Pedreira
1999 | 840015 pesquisa granito industria Jaboatdo Guarany 48,38 | 48,1 AGN PL
Francisco R
1999 | 840033 pesquisa granito industria Jaboatdo C da Silva 14,47 | 0,48 | QA/AGN CcO
Edson AM
1999 | 840064 pesquisa granito industria Jaboatdo Valenca 50 50 AGN CO
Pedreira
1999 | 840136 pesquisa granito industria Jaboatéo Paraiso 50 10,3 AGN PL
1999 | 840211 pesquisa granito industria Jaboatao USIBRITA | 49,84 | 49,5 QA CO
Aguas Roberto C T
2000 | 840029 pesquisa | agua mineral Minerais Recife Pimentel 50 49,7 TB CO
Aguas Marcelo J C
2000 | 840055 pesquisa | agua mineral | Minerais Recife de Aradjo 50 50 KG CO
Aguas
Aguas Minerais Sta
2000 | 840069 pesquisa | agua mineral Minerais Recife Clara 50 44,8 B CcO
Aguas
Aguas Minerais Sta
2000 | 840070 pesquisa | agua mineral Minerais Recife Clara 50 49,9 B PL
Companhia
construgao Industrial de
2000 | 840021 pesquisa areia civil Jaboatao vidros N.I. N.I. QP CO
Aguas Mineradora
2000 | 840109 pesquisa | agua mineral Minerais Recife Canhotinho 50 50 TB
Paulo
construgao Pragana
2000 | 840036 pesquisa argila civil Jaboatéo Paiva 1000 | 1000 AGN MB
construcao EXTRAPED
2000 | 840037 pesquisa argila civil Jaboatao RAS 772,27 | 772 | PQD/AGN MB
Francisco R
2000 | 840036 pesquisa granito industria Jaboatéo C da Silva 0,45 | 0,45 | AGN/QG PL
LuizP T
2000 | 840056 pesquisa granito industria Jaboatdo Moreira 50 49,9 AGN CcO
Mineradora
2000 | 840082 pesquisa granito industria Jaboatdo Sédo Simédo | 45,78 | 45,7 AGN CcO
F.Austregés
construgao elo C. N.I. N.I.
2000 | 840083 | Licenciam argila civil Jaboatdo | Bezerra ME QA/TB PL
Paulo
granito para Pragana
2000 | 840035 pesquisa brita industria Jaboatao Paiva 31 30,9 | PQD/AGN CcO
Aguas Francisco R
2000 | 840109 pesquisa | agua mineral Minerais Jaboatao C da Silva N.I. N.I. B CO
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Continuagao do Anexo 1

ha ha
ano processo | diploma | substancia | utilizagdo | municipio | requerente | solicit. | atual | geologia relevo
Rosa

Aguas Clementina

2001 | 840004 pesquisa | agua mineral Minerais Recife de Aradjo 50 37,6 KB/TB CcO
Aguas Mucio M V

2001 | 840005 pesquisa | agua mineral Minerais Recife Guimarées 50 49,9 QA/QP PL
granito e Edson AM

2001 | 840014 pesquisa gnaisse industria Jaboatao Valenca 992 992 AGN MB
granito e Edson AM

2001 | 840025 Licenciam gnaisse industria Jaboatéo Valenca N.I. N.I. PQD MB

Anexo 1- Areas Cadastradas de Mineracédo das Principais Ocorréncias Minerais para o Uso na
Construcéo Civil e a Exploracdo da Agua Mineral no Municipio do Recife (Brasil/DNPM, 2001a).

Legenda

QA - Depdsitos fluviais e flivio-lagunares _ sedimentos areno-argilosos, com matéria organica ocasional.

QM - Mangues _ sedimentos siltico-argilosos ricos em matéria organica

QH - Terragos Holocénicos — sedimentos arenosos de praia com fragmentos de conchas.

QP - Terragos Pleistocénicos _ sedimentos arenosos de praia com nivel espodico na base

QPM - Terragos Pleistocénicos Modificados _ sedimentos arenosos de praia com depositos fluviais

TB - Formacgéo Barreiras _ sedimentos areno-argilosos de coloragdo amarela e vermelha, com a presenca de
caulim.

TA - Formagdo Algodoais _ sedimentos areno-argilosos com freqlientes fragmentos de rochas vulcénicas

alteradas

KG - Formagao Gramame _ calcarenitos e calcarios fossiliferos

KB - Formagéo Beberibe _ arenitos grossos capeados por arenitos argilosos intercalados e camadas calcérias.
KC - Formacéo Cabo _ conglomerados intercalados e camadas areno-argilosas

PQD - Quartzodiorito cinza de gra fina a média.

AGN - Embasamento Cristalino-gnaisse granitico e granidioritico.

CO - Colina

MB - Morro Baixo

PL - Planicie

TB — Tabuleiro

N.L.*- Nao identificada
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Anexo 2

Modelo 1 (Licenca Municipal para Terra Firme)

ESTADO DE
PREFEITURA MUNICIPAL DE

LICENCA N°

O Prefeito Municipal de , no uso da competéncia que trata o artigo 3°

da Lei n°® 6.567, de 24.09.1978, obedecidas as disposigdes constantes na Instrugdo Normativa

n° 001, de 21.02.2001, do Diretor Geral do Departamento Nacional de Producdao Mineral,

resolve  licenciar a firma CNP] n° com sede a
rua , Municipio de Estado de para extrair a
substancia mineral pelo prazo de numa area de hectares,
localizada no lugar denominado , Distrito de , Theste

Municipio, cujo imével é de propriedade do (s) senhor (s)

Esta licenca ndo autoriza o inicio imediato das operagdes de extragdo, ficando o
mesmo condicionado ao registro da licenca do DNPM-Departamento Nacional de Produgao
Mineral e a obtencdo da licenca de operagdao da CPRH-Companhia Pernambucana de Meio

Ambiente.

,de de 2002.

PREFEITO MUNICIPAL
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Anexo 3

Modelo 1 (Licenca Municipal para Leito de Rio)

ESTADO DE
PREFEITURA MUNICIPAL DE

LICENCA N°

O Prefeito Municipal de , no uso da competéncia que trata o artigo 3°

da Lei n® 6.567, de 24.09.1978, obedecidas as disposi¢des constantes na Instru¢do Normativa

n° 001, de 21.02.2001, do Diretor Geral do Departamento Nacional de Producao Mineral,

resolve  licenciar a  firma CNP] n° com sede a
rua , Municipio de Estado de , para extrair a
substancia mineral pelo prazo de numa 4rea de hectares,
localizada no lugar denominado , Distrito de , heste

Municipio, cujo imével é de propriedade do (s) senhor (s)

E terminantemente proibido a utilizagdo de escavadeiras ou outro qualquer
equipamento que possa produzir modificagdes no talude do rio, no regime das dguas ou

qualquer obra de arte existente.

Esta licenca ndo autoriza o inicio imediato das operacdes de extragdo, ficando o
mesmo condicionado ao registro da licenca do DNPM-Departamento Nacional de Producdo
Mineral e a obtencdo da licenca de operagdo da CPRH-Companhia Pernambucana de Meio

Ambiente.

,de de 2002.

PREFEITO MUNICIPAL
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Anexo 4

Rua Santana, 357 - Casa Forle - Recife/PE CEP: 52.060-£
FONE: (081} 2267.1800 FAX: (081) 24416068

| . E“ﬁ COMPANHIA PERNAMBUCANA DO MEIO AMEIENTE
- ﬁﬂ ESTﬁ?II]

Companhia Pernambucana Secretaria do Ciéncia,
do Meio Ambienta Tecnologia & Maio Ambisnte

REGQUERIMENTO PARA LIZENCIAMENTO AMBIENTAL

1. TIPQ DE SOLICITACAD

[ JAutorizacin { ) Renowvacio de Licenca de Instalagin
{ JLicenca Prévia { ) Licenga de Cperagho
{ JLicenca da Instalagao { ) Renowvagao de Licenga de Operagdo

{ 10utros {especifican) __

2. DADDS DD REQUERENTE (Pessoa Fisica [ Funcionaria)

Mome:

Enderago Completo:

3. DADOS OO PROPRIETARICF EMPREENDEDOR

Razéo Social e
Enderago Completo: . - e
CGCICPRIMFY: Insc. Estadual Fone:

4. RESPONSAVEL TECNICO

Mome:

Enderago Complato:

|dentidads: CPF: Reqg. Profissional:

Cango / Fungao: _

5. DADCS 0T EMPREENDIMENTC:

Descrican do Empraendimenta:

Enderago Completo:

CEC T CPF(MF) : Incrigéo Estadual:

Mestas termos pade deferimeanto:
Recifa, da de

Assinatura do Requaranta
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Anexo 5

COMPANHIA PERNAMBUCANA DO MEID AMBIENTE
Rua Sanlana, 357- Casa Forte - Recife/PE CEF:52.060-450
FOME: (D81) 3267 1800 FAX: (081) 3441.6088

Companhia Pemambucana

do Meio Ambiants

Secretaria de Ciéncia,

Tecnelogia & Meio Ambiente

FORMULARIO PARA EMPREENDIMENTOS DE EXTRACAO DE MINERAIS

1-RAZAC SOCIAL

2-CHPJMF 2INSCRIGAD ESTADLIAL

4-EMDERECO PARA CONTATO

5-MUMERD B-BAIRRO

7- MUNICIFIO 2-CEP

S-MOME PARA CONTATO

10- CARGO/REGISTRD PROF ISSIONAL

11-TELEFOME |12-RAMAL |13-D0OD 14-FAX

15- ENDERECC DO EMPREENDIMENTO

1G6-LOCALIDADE

17 - BAIRRO OU DISTRITC

18 - KUNICIFIC

18 - CEP

20 - CORPO RECEPTOR

21 - BACIA HIDROGRAFICA

22 - SUBSTANCIA MINERAL

Z2-N° DHPM OU PROTOCOLO

24-AREA AUTORIZADA PELO DNPK [POLIGOHAL)

25-TIPO DE LAVRA

26- INICIO DA ATIVIDADE

2T-AREA DA LAVRA Na) 2B-AREA CONSTRUIDA (M)

=R T TTLEALTE

LICENCIAMENTE

O

d

OPE Rtr. L&)

0O TR E m.-Nr.-ru.lamr.lH) AP, AT BT S0M° OF EMPREGANGE
REFORMA OUTROS (FFPECIFICAR)

CRIEXPLOSIVOS

31-LICEMGA; PREWIA INSTALAGAD DATA D0 1°

l—_“r. MOAA A

32 - AGLIA UTILIZADA:

AT-DESCRICAD (DENCMINAR TODO P

CORIGEM: CONSUMO DIARIO PREVISTO () POTAVEL: PROCESS0 DE MINERAGAD:
23-OROEM B4-CUANTIDADE {midka) - TRATAMENTO W-DESTINAGAD FINAL

“

2 [eseoro ssumaRo

[

4 |PRDCESSD OE MINERAGAD [Espechcar

d

g

=

i

ODUTG FINAL, SURBPRODUTO E O REIEITO DETIDD DO PROCESSO DE

w 28-CUANTIDADE MENSAL
£ |MINERACAD E BENEFICIAMENTD) MEDIA (K. Ton,?, stz.]
z
g
o
“
=}
o
k=1
i
o
41-CONSUMG DIARID
9 30-TIPO 40-EQUIPAMENTO
g QUANTIDADE LINIDADE
9
=
]
g
=
fal

Considsrar wdas = midcpines ssquipamenies. Indicar o lipo da combustivel ulibzsdo par queima (Sleo, diss, dleodl, GLP, g3= natural, coque, lerbey cule - especilicar

42-CARACTERISTICAS DA AREA (VEGETAGAD, TOPOGRAFIA, GEOLOGIA ETC)
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A3-DESCRIGAD SUMARIA DO PROCESSO DE LAYRA EAOU DO BENEF ICIAMENTO

A4-FLUXCGRARMA

45-CROGUT DA BITUACAD

INFORMAR CLARAMENTE:

COLEGE

ES MAIS PROXIMAS
CITAR E LOCALLZAR VIAS DE ACESE0

MEHCIONAR OCUPAZOES DAS AREAS VIZINHAS COM INDICAGAD DE DISTAMCLA
46-LOCAL E DATA

AT-HOKE POR EXTENS0

4EB-CPF

ASSUMO, 20B AS PEMNAS DA LEl, QUE AS INFORMACOES PRESTADAS SA0 VERDADEIRAS

ASSIHATURA
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