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RESUMO

Este trabalho investiga as potencialidades da integracdo entre Arte e Astronomia
como estratégia pedagogica interdisciplinar no Ensino Médio, visando trazer como a
relacdo entre essas areas podem auxiliar na interpretacéo e compreensao de modelos
cosmologicos pelos estudantes. Desenvolvido no formato de pesquisa-agéo, propde,
aplica e analisa uma sequéncia didatica composta por quatro aulas, voltadas para a
construcdo de conexdes significativas entre contetudos cientificos e manifestacbes
artisticas. O estudo foi realizado com uma turma da rede publica, no contexto de uma
disciplina eletiva, e se baseou na abordagem qualitativa de andlise, utilizando como
procedimentos metodolégicos a observacao participante, registros em diario de
campo, producdes textuais e visuais dos estudantes, além de rodas de conversa. A
analise dos dados seguiu dois eixos principais: a analise de contetdo, com base em
Ludke e André. e a analise semidtica das producles pictoricas dos estudantes,
orientada pela metodologia de Joly e inspirada em estudos aplicados como o de
Ramos et al. As evidéncias foram organizadas a partir de trés dimensdes de analise:
(i) conexdes entre ciéncia e arte; (i) compreensdo dos modelos cosmoldgicos
apresentados; e (iii) interpretacdo desses modelos pelos estudantes. As atividades
desenvolvidas contemplaram desde a construcdo de narrativas mitoldégicas sobre
constelacbes até a criacdo de planetas ficticios e a elaboracdo de pinturas
representando interpretacdes livres e criativas do cosmos. As analises revelam a
presenca de significados simbdlicos, ecoldgicos, sociais e cientificos nas producdes,
que extrapolam o conteldo conceitual, promovendo uma aprendizagem que abarca
aspectos cognitivos, estéticos e éticos. As pinturas, evidenciaram, por meio de
recursos plasticos, iconicos e linguisticos, as multiplas formas pelas quais o0s
estudantes reinterpretaram os modelos cosmoldgicos apresentados. Os resultados
indicam que os estudantes se apropriaram dos conceitos discutidos em aula,
integrando-os com repertorios culturais, imaginativos e afetivos, e que a abordagem
interdisciplinar adotada favoreceu a expresséo autbnoma e a reflexao critica sobre os
conteudos astronémicos. Conclui-se que praticas educativas que valorizam a
articulacao entre ciéncia e arte podem promover ndo apenas uma maior compreensao
dos fendbmenos astrondmicos, mas também um engajamento mais significativo e
afetivo com o conhecimento. A pesquisa reforga a relevancia de propostas curriculares

interdisciplinares, sensiveis a diversidade de saberes e formas de expressao dos



alunos, e evidencia o papel do professor como mediador critico nesse processo. Além
disso, destaca-se que a interdisciplinaridade nédo apenas aproxima diferentes areas
do saber, mas também contribui para a formagé&o de sujeitos mais criativos, reflexivos

e abertos ao diadlogo entre razéo e sensibilidade.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Astronomia, Arte e Ciéncia, Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

This study investigates the potential of integrating Art and Astronomy as an
interdisciplinary pedagogical strategy in high school, aiming to explore how the
relationship between these areas can assist students in interpreting and understanding
cosmological models. Developed as an action research project, it proposes,
implements, and analyzes a didactic sequence composed of four lessons, designed to
build meaningful connections between scientific content and artistic expressions. The
study was carried out with a public-school class, in the context of an elective course,
and was based on a qualitative approach, employing participant observation, field diary
records, students’ textual and visual productions, and discussion circles as
methodological procedures. Data analysis followed two main axes: content analysis,
based on Ludke and André, and semiotic analysis of students’ pictorial productions,
guided by Joly’s methodology and inspired by applied studies such as Ramos et al.
The evidence was organized into three analytical dimensions: (i) connections between
science and art; (i) understanding of the cosmological models presented; and (iii)
interpretation of these models by students. The activities developed ranged from the
creation of mythological narratives about constellations to the design of fictional
planets and the production of paintings representing free and creative interpretations
of the cosmos. The analyses revealed the presence of symbolic, ecological, social,
and scientific meanings in the works, which go beyond conceptual content, fostering
learning that encompasses cognitive, aesthetic, and ethical aspects. The paintings
demonstrated, through plastic, iconic, and linguistic resources, the multiple ways in
which students reinterpreted the cosmological models presented. The results indicate
that students appropriated the concepts discussed in class, integrating them with
cultural, imaginative, and affective repertoires, and that the interdisciplinary approach
adopted favored autonomous expression and critical reflection on astronomical
content. It is concluded that educational practices that value the articulation between
science and art can promote not only greater understanding of astronomical
phenomena but also more meaningful and affective engagement with knowledge. The
research reinforces the relevance of interdisciplinary curricular proposals, sensitive to
the diversity of students’ knowledge and forms of expression, and highlights the role

of the teacher as a critical mediator in this process. Furthermore, it emphasizes that



interdisciplinarity not only bridges different areas of knowledge but also contributes to
the formation of more creative, reflective individuals who are open to the dialogue

between reason and sensitivity.

KEYWORDS: Astronomy Education; Art and Science; Interdisciplinarity.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho visa desenvolver e relatar uma possivel abordagem no
ensino de fisica do ensino médio, em uma perspectiva interdisciplinar, envolvendo um
didlogo entre Artes e Ciéncias. Especificamente pretendemos focar nos aspectos da
Astronomia e dos modelos cosmoldgicos e como estes podem ser trabalhados em
sala de aula, trazendo a relevancia do contexto Cultural, histérico e social para a
construcdo de um conhecimento mais complexo e menos fragmentado. A proposta
visa a evolucdo da Astronomia em si como uma construcao coletiva da humanidade
através do pensamento cientifico, fazendo uma ponte com o papel importante das
representacfes artisticas, tanto relativas a época no qual este conhecimento foi
construido como suas influéncias no nosso contemporaneo.

As ideias iniciais dessa pesquisa partem da perspectiva da fragmentacéo e
descontextualizacdo do conhecimento cientifico no contexto de sala de aula,
especificamente quando abordamos a Fisica em sala de aula. Essas ideias de
relativas ao conhecimento partem principalmente das ideias de Cachapuz et al. (2005)
e Caraca; Carrilho, (2001) ao falarem sobre a segmentacdo do conhecimento, onde
desenvolvemos uma percepcéo das Ciéncias como algo Cultural e historicamente
isolado da sociedade, criando uma visao distorcida que negligencia as dimensdes da
atividade cientifica e seu impacto nos ambitos social, Cultural e historico.

Essa perspectiva foge da légica e faz menos sentido no contexto de sala de
aula, especialmente no contexto que enfrentamos hoje em dia, onde é dificil e
desafiador estabelecer fronteiras nitidas entre as diversas disciplinas existentes, como

Caraca; Carrilho, (2001, p. 44) aponta em seus estudos:

N&o é possivel hoje em dia equacionar “saber” a “Ciéncia” como fizeram os
positivistas do século passado, ao pretenderem que 0 Unico modo de
obtengédo do conhecimento verdadeiro € o cientifico. (Caraca; Carrilho, 2001,
p. 44)

Essa discussdao nao é algo recente, as ideias de interdisciplinaridade, dos
saberes cientificos e das visdes distorcidas sdo abordadas e trabalhadas por diversos
autores desde o inicio do século XX, para a estruturacéo das ideias e perspectivas de
conhecimento que o presente trabalho pretende abordar.

A educacéo cientifica encontra-se a cada dia mais em um momento delicado

e probleméatico, a sistematica redu¢cdo do conhecimento e a fragmentacdo dos
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saberes, de maneira a compartimenta-los dispersivamente, gera um enorme
obstaculo para um conhecimento mais complexo, completo e ligado aos diversos
aspectos da humanidade. Cria-se repetidamente uma nocéo de educacao cientifica,
como algo esotérico, culturalmente, historicamente e socialmente desligado,
separando-a de suas caracteristicas fundamentais, levando muitas vezes a visées
deturpadas da realidade.

Todavia, a Ciéncia como prética historicamente, culturalmente e socialmente
situada, esté presente direta e indiretamente no discurso de inUmeras obras literarias,
em representacdes musicais, em pecas de teatro, em filmes, séries ou em pinturas
durante toda a historia, gerando tanto significacdo nas interpretacdes realizadas pelas
Ciéncias perante as suas atividades, mas também demonstrando como a sociedade
gera significado para os mais diversos acontecimentos cientificos.

Como ja mencionado anteriormente, a Astronomia pode, e consegue ser, uma
fonte rica para servir como ponte para essa aproximacao e ressignificacdo no ensino
de Ciéncias e na divulgacao cientifica, pois, como defendido por Bronowski (2000), o
papel da imaginacdo € um objeto fundamental para esse debate, conseguindo
despertar nos mais jovens, a curiosidade, a significacdo e um interesse pelas Ciéncias
nao so no contexto de sala de aula, mas também em seu cotidiano, em sua Cultura e
em Seus grupos.

Assim como Kimura e Piassi (2018) ousaram dizer, também iremos refletir
nesse trabalho ao percebemos que a Astronomia € uma “Ciéncia com alma artistica”,
seus enigmas poéticos e a constante vontade do homem em explorar o desconhecido,
a vastiddo acima de nossa vida cotidiana, a procura por vida e o entendimento de
como os astros funcionam e se movimentam acima de nds criam um caminho que
parece ser mais do que justificado de ser percorrido. E isso ndo é de hoje, o que muitos
intitulam de “arte Astronémica” se mostra presente desde os anos de 1950, com o livro
“A Conquista do Espacgo”, escrito por Chesley Bonestell, sendo um dos vanguardistas
no papel das Artes para a divulgacdo das descobertas astronémicas, ilustrando
imagens de planetas, estrelas e satélites distantes, muito mesmo antes de Neil
Armstrong pisar na lua.

O abismo tao assolador, de incompreensdo mutua entre as ciéncias humanas
e as ciéncias naturais, que Snow (1993) refletiu em sua classica palestra “Duas

Culturas”, em 1959, e que parece persistir até os nossos dias atuais, 65 anos apés
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seus pensamentos sobre o tema, pode ter essa aproximacao diante a Astronomia,
servindo como uma mediadora em potencial para trabalharmos Artes enquanto
desconstruimos as ideias distorcidas de Ciéncias, que parecem se aproveitar desse
amplo abismo para crescerem a cada momento mais, andando, por fim, pela ponte de
conhecimentos que Zanetic (2006a) procurou construir em seus textos.

As reflexfes dessa pesquisa, entretanto, ndo se dao sem um grande histérico
anterior, os mais diversos trabalhos que ja procuraram abordar essa tematica ha mais
de duas décadas. Procuramos entédo contribuir ndo s6 com mais um texto, mas para
mais uma desconstrucdo, com uma proposta de abordagem frente essa aproximacao
da sociedade, principalmente dos jovens, e perante as Ciéncias e seu grande leque
de conexdes, tentando continuamente diminuir essa barreira e distanciamento entre
areas tao distintas que cada vez mais parece estar sendo percebida pelos professores
como algo insuperavel, assim como Zanetic (1990, 2005, 2006a, 2006b), Ferreira
(2008), Bernardes dos Santos (2008), Cachapuz (2014), Piassi (2015), Ramos (2012,
2016), Artuso (2017), Ramos; Piassi (2017), Kimura; Piassi (2018), bem como tantos
outros autores contribuiram para a pesquisa nesse ensino interdisciplinar.

Procuramos também, como abordado durante os referenciais teoricos
anteriormente, tentar desconstruir as visdes deformadas da Ciéncia apontadas por
Cachapuz et al. (2005) durante a aplicacdo dessa pesquisa, percebendo também que
a Fisica ndo € “um conjunto de conhecimentos (...) acabado, imutavel, eternamente
eficaz” (Caraca; Carrilho, 2001, p. 55) criado a partir do pensamento redutor. Ao utilizar
a interdisciplinaridade pretende-se criar uma realidade que busca experiencias de
ensino que integrem saberes disciplinares, reconhecendo as diversas vantagens que
podemos atingir a partir dessa integracao.

Procuramos assim uma abordagem didéatica para que os jovens envolvidos no
processo nao soO signifiguem o conhecimento cientifico, mas detenham uma Cultura
geral, que seja suficientemente vasta, e que para seus elementos estruturantes
satisfagcam suas necessidades de maneira enriquecedora e divertida, apresentando
um universo simbalico para os que estejam envolvidos no processo.

Dessa maneira, neste trabalho, busca-se investigar a compreensao e
interpretacdo historica, cultural e cientifica dos modelos cosmologicos por parte de
estudantes do ensino médio, por meio da aplicacdo de uma sequéncia didatica que

integra as interfaces entre Artes e Ciéncias como instrumentos de apoio a construcao
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do conhecimento cientifico. A proposta envolve discutir o potencial do ensino de
Astronomia articulado as Artes como estratégia inovadora para o ensino de Ciéncias,
além de estabelecer correlagbes entre os modelos cosmolégicos desenvolvidos ao
longo da histéria e suas influéncias culturais e representacdes artisticas. Também se
pretende investigar o impacto de acdes interdisciplinares que envolvam Artes e
Astronomia no processo de ensino e aprendizagem, relacionando metodologias
baseadas em expressdes artisticas como facilitadoras do desenvolvimento do
conhecimento astronémico. Por fim, esta pesquisa propde refletir sobre a constru¢ao
do conhecimento cientifico como um processo intrinsicamente cultural, histérico e
social.

Levando em consideracdo essas propostas, a presente pesquisa procura
explorar, investigar e promover possibilidades para o didlogo entre o ensino de
Ciéncias, no ensino médio, e Artes, assim como Cachapuz (2014) procurava indicar,
contrariando e indo mais além da segmentacdo e hierarquizacdo dos saberes
legitimada pelo Positivismo, que ignora as possibilidades interdisciplinares capazes
de gerar um significado Unico para o sujeito, produzindo interesse, questionamentos
e deslumbramento frente a Ciéncias, auxiliando na constru¢cdo do conhecimento
cientifico complexo e completo, reconhecendo a condicdo humana de ser diversa e
inalcancavel frente a um pensamento redutor e questionando-se: como a relacéo de
Astronomia e Artes podem auxiliar na compreenséo e interpretacdo dos modelos
cosmoldgicos ao longo da histéria por estudantes do ensino médio?
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Para a fundamentacédo tedrica, teremos como objetivo explorar as relacdes
entre Ciéncia, arte e educacéo, buscando compreender como a interdisciplinaridade
pode enriquecer o aprendizado e despertar interesse em temas cientificos,
especialmente a Astronomia. Trazendo, como ao longo da historia, pensadores como
C.P. Snow e Gaston Bachelard, que destacaram a necessidade de integrar diferentes
campos do conhecimento, superando divisdes entre Ciéncias exatas e humanas para
promover uma visdo mais completa da realidade. Esta fundamentacdo propde,
portanto, analisar como essa integracdo pode ser aplicada em um contexto
educacional, enfatizando o papel da criatividade, da imaginacéo e da curiosidade na
construcdo de um ensino mais dinamico e transformador. Antes de adentrar a tematica
principal, serdo apresentados 0s conceitos fundamentais que sustentam essa
discusséo, assim como os desafios e oportunidades que emergem dessa abordagem
interdisciplinar, trazendo alguns contrapontos, como da pesquisadora José Van Djick,
e delimitando o entendimento, para esse trabalho, do que é uma abordagem

interdisciplinar e como ela pode criar um dialogo entre Ciéncias e Artes.
2.1 As duas Culturas e a interdisciplinaridade

Podemos destacar diversos nomes para a fundamentacéo das ideias dessa
pesquisa, inicialmente falaremos de Charles P. Snow (1993), o qual trouxe as ideias
iniciais e principais da discussdo da interdisciplinaridade no contexto cientifico e
artistico, em sua palestra em 1959 e posteriormente em sua obra intitulada Two
Cultures, abordando as problematicas da separacdo dos conhecimentos e suas
implicagcbes que perpassavam a natureza ética, epistemolégicas e educacionais.
Defende-se, a partir dessa abordagem, que se necessita de uma aproximacgao entre
a Cultura das Ciéncias exatas e a Cultura das Ciéncias humanas, justamente o que
gerou a intitulacao de sua palestra como duas Culturas.

Essa aproximacao poderia ndo so6 criar a resolucdo para esse e para outros
problemas assoladores da historia da humanidade, como também poderia diminuir o
abismo que parece existir entre os mais eruditos de uma Cultura, por vezes, serem

completamente ignorantes na outra. Snow (1995) categorizou esses protagonistas,
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das duas areas, como “cientistas” e “literario”, onde cada um apresenta uma imagem
distorcida do outro, e que, por meio dessa polarizacdo nao se percebe o conhecimento
multifacetado que a humanidade tem e, assim, ndo é criada a possibilidade de um
dialogo inteligente com o mundo, algo que o autor defendia, apontando como era
gerado uma perda pratica, intelectual e criativa como reflexo.

As afirmacdes de Snow levaram a pesquisadora holandesa José Van Dijck
(2003) a se aprofundar no assunto e acrescentar como Snow ignorou alguns fatores
que, futuramente, seriam revisados e adicionados em suas palestras, como a 0missao
de uma terceira Cultura, representando a sociedade académica, e até mesmo uma
nova classe de cientistas sociais, que ndo sé estavam fortemente associados a
diversas éareas, como também estavam prestes a expandir de uma maneira
significativa em todas comunidades e universidades ao redor do mundo. Ela aponta
como estudos sociais das Ciéncias e tecnologia era uma das muitas novas disciplinas
que, alinhados as ideias de Snow, criticavam a nog¢ao de “pureza”’ das praticas
cientificas, algo que futuramente também ocasionaria a rapida explosédo dos tidos
como “campos de estudo hibridos”.

Muito provavelmente baseado nessa rapida evolu¢cdo no meio académico, as
ideias de Bronowski (2000), trazem um pensamento diretamente relacionado as
intituladas atividades criadoras, no qual € proposto uma Unica atividade criadora que
se revelaria da mesma maneira, sendo esta de forma ndo mecénica, pelas Ciéncias e
pelas Artes, ainda que destaque que existem diferencas no ato criativo em si. A
imaginacédo serviria como elo de ligacao entre as diferentes areas, reforcando a ideia
de duas Culturas que C. P. Snow havia levantado anteriormente. Essa funcao, do
imaginario, € um ponto de relevancia para os estudos do Bronowski, e que foi
ressaltado novamente pelo mesmo em outros estudos, justamente para a relagcéo de
significacdo e apropriacdo do conhecimento, onde nos ajuda a quantificar as
experiéncias em formas de leis, criando uma visdo de mundo e nos impulsionando
para nossas futuras acdes, tanto no individual como no coletivo, assim como apontado

por ele.

A imaginacao nos atinge e nos penetra de formas diferentes na Ciéncia e na
poesia. Na Ciéncia, ela organiza nossas experiencia em leis, sobre as quais
baseamos nossas acdes futuras. A poesia, porém, € outro modo de
conhecimento, em que comungamos com o poeta, penetrando diretamente
na sua experiencia e na totalidade da experiencia humana (Bronowski, 2000,
p. 20).
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E, apesar de suas ideias antecederem as de Snow, trazendo trabalhos
relacionados ao assunto desde a década de 1930, Bachelard (1996) traz um
aprofundamento e abordagens fundamentais para a compreensao dessas duas
Culturas, em que se associa 0s conceitos de razdo e imaginagao ao discurso cientifico
e a linguagem poética, respectivamente, dando um maior enfoque para o fator artistico
pela literatura.

Entretanto, ele ndo simplifica a apenas essa visao, e vem a compreender ideia
similar ao que Snow viria a chamar de “as duas Culturas”, por uma perspectiva de
“noite e dia”, introduzindo uma ideia de um individuo pensante de vinte e quatro horas,
em gue o conhecimento se dividiria entdo em diurno, quando falamos e relacionamos
as descobertas cientificas, da racionalizagcdo do pensamento fundamentado por
conceitos, e em noturno, pela vertente onirica, uma filosofia associada ao sonho e ao
filosofo-sonhador, sendo o0 pensamento principal a relacdo da fantasia, sendo rico em
imagens, e compreendendo assim que imagens e conceitos formam dois polos de
atividade intelectual opostos de si e que estariam justamente associados a
imaginacao, para as imagens, e a razao, para 0os conceitos.

Essas ideias se associam a relacdo da emocéao estética, que o autor traz em
suas obras, como um intercessor da descoberta cientifica e criacdo artistica, onde os
elementos da natureza tem uma relacdo direita e intima com as emocdes e afetos
humanos, fundamentado no sentimento humano primitivo que foi formado a partir de

seus interesses biolégicos.

2.2 Epistemologia, historia e filosofia

As ideias de Bachelard se estendem um pouco mais nessa discussdo. Em
uma visao epistemoldgica, ele promove a luta contra os preconceitos e barreiras que
dificultariam o desenvolvimento do conhecimento cientifico, analisando os perfis
epistemologicos e as reflexdes que estes fazem perante os conceitos cientificos, e
onde essas barreiras epistemoldgicas se tornariam obstaculos pedagdgicos,
principalmente na educagéao voltada a criangas e adolescentes. Durante a construcao
desse perfil epistemolégico, o aluno, ou filosofo-sonhador como o autor coloca,
necessita de continuidade e rupturas durante o ensino, existindo e necessitando se

ter uma preocupacao recorrente de ndo enfatizar exageradamente uma filosofia em
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detrimento de outras, como muitas vezes podemos observar em textos didaticos, no
qual, em geral, o conhecimento cientifico vem a ser apresentado como uma verdade
absoluta e irrefutavel, ancorado no empirismo e ignorando a construcdo do
conhecimento como um coletivo histérico e Cultural. (Bachelard, 1996).

Paul Feyerabend (1991) traz suas ideias associadas a relacao histérica e
Cultural do desenvolvimento da Ciéncia, mostrando a no¢ao de que, para realmente
se compreender Ciéncias, precisamos compreender o contexto historico e Cultural
das descobertas, suas motivacbes e seu imaginario inicial, ndo nos baseando
simplesmente nas narrativas puramente racionais, mas nos voltando para uma viséo
de mundo realmente compreensiva, abrangendo os poetas. Para o desenvolvimento
e compreensdo da Ciéncias € necessario incorporar elementos pessoais e
caracteristicas comportamentais, ou uma estrutura peculiar a um individuo ou grupos,
intitulados por idiossincrasias coletivas, que enaltecem a aproximacao entre Ciéncias

e Artes, histéria e Cultura, assim como o autor comenta em sua obra.

Se na verdade queres compreender as Ciéncias, em vez de escrever sobre
elas apenas histérias aridas e abstratas — e recorda que “compreender as
Ciéncias” significa, para mim, compreender tanto o contexto da descoberta
como o da justificacdo —, entdo deves voltar-te para as artes e para as
disciplinas humanisticas, o que significa que deves abandonar estas
classifica¢@es artificiais de que estdo cheias a maior parte das filosofias e das
“narrativas racionais”. Uma visdo do mundo realmente compreensiva nao
pode de modo nenhum menosprezar os poetas (Feyerabend, 1991, p. 105).

Essa busca do compreender, seja Ciéncias ou conhecimento, ou de
interpretar e associar 0 que se passa a nossa volta é o que influenciou diretamente na
nossa capacidade de sobrevivéncia. Em nossa tentativa de compreender a realidade
proxima, buscamos organizar e ordenar todas as coisas, nascemos entdo dessa
tentativa de criar Ciéncias, criar dialogos com o mundo, “um elemento essencial do
dialogo interminavel entre homem e o mundo” (Caraca; Carrilho, 2001, p. 25),
estabelecendo a Ciéncias e a tentativa de compreender Ciéncias como uma parte
fundamental da Cultura humana e como um fruto dela propria.

Todavia, ao longo da histéria, o termo Ciéncias deixou se ser um conjunto
simplista de leis universais, de regras e conceitos irrefutaveis, e passou a ser um
conjunto de concepcdes e diversificacdes de areas de conhecimento, seja em areas
similares ou areas tidas como distintas, assim como procuramos abordar nessa
pesquisa, bem como na historia do desenvolvimento das tecnologias. Entretanto, essa

evolucao das Ciéncias e das novas concepc¢des que foram surgindo ao longo da sua
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historia, por vezes, ndo se mostra tdo clara ou compreensivel para uma parcela da
sociedade que nao esteja envolvida diretamente com esse processo de
desenvolvimento, suas interpretacdes e concepc¢bes, que podem acabar sendo
distorcidas, e a significagéo de seus conceitos e ideias podem ser ressignificados para

uma multiplicidade de motivacdes, como o charlatanismo cientifico.

2.3 Pela superacgédo das visdes deformadas das Ciéncias.

Nessa ideia de Ciéncias e da sua construcao Cultural e histérica € importante
estabelecer quais seriam essas visbes deformadas que podem ser geradas,
desconstruindo a ideia de uma imagem simplista, correta e irrefutavel da Ciéncia,
derrubando a relacdo de um método universal que crie deformacbes no seu
entendimento. Para essas ideias, essa pesquisa se apoiara nas visdes ressaltadas
pelo autor Cachapuz et al. (2005), que visa tratar sobre a superacdo das visdes
deformadas da Ciéncia em sete principais aspectos em seu texto intitulado
“Superacéo das visdes deformadas da Ciéncia e da tecnologia: um requisito essencial
para a renovacao da educacao cientifica”.

O primeiro tépico do capitulo que nos traz esse debate esta intitulado como
uma visdo descontextualizada, que refor¢ca o que ja vem sendo discutido, estando
associada ndo s6 a ideia de construcdo, mas de transmissdao de uma Vvisado
descontextualizada, que se encontra socialmente neutra e que esquece as dimensodes
essenciais da atividade cientifica e tecnoldgica, seu impacto social, Cultural, ambiental
e até mesmo os interesses e influéncias da sociedade na construcdo de um
pensamento, criando uma visdo simplista das relacdes cientificas e tecnoldgicas,
tendo a tecnologia como a aplicacdo das Ciéncias “pura”, essa que se apresenta a um
grau de status maior do que a Ciéncia “impura”, a educacional.

O segundo topico, intitulado uma concepgéo individualista e elitista, cria uma
ponte entre a primeira visdo deformada em forma de descontextualizagdo e como
essa ideia vem a criar génios isolados, especialmente dotados e majoritariamente
masculino, ignorando os aspectos coletivos, a troca de conhecimento de grupos e o
trabalho coletivo na construgao das ideias que fundamentaram nossa compreenséo
de Ciéncias. Essa viséo reforca estere0tipos sobre a visdo de quem pode ser um

cientista, reforcando preconceitos de género, classe e raca.
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O terceiro topico, uma concepcao empirico-indutivista e ateorica, cria a ideia
de que a Ciéncia é composta por observadores neutros. Nas experimentacdes que 0s
cientistas realizam, ndo teriam motivagées ou influéncias por tras, ignorando qualquer
papel das hipoteses, das investigacdes e das teorias que fundamentaram o que vinha
a se desenvolver no processo cientifico, retomando a ideia de um método cientifico, e
de uma Ciéncia “pura”, pelo empirismo extremo. Essa é uma das ideias possivelmente
mais assimiladas na literatura e principalmente em livros didaticos, e por vezes até os
dias atuais.

Uma visao rigida, algoritmica, infalivel se apresenta como o quarto tépico, e é
possivelmente o topico mais difundido entre os professores de Ciéncia das mais
diversas areas, o referido “método cientifico”, onde o papel do pensamento divergente
na investigacdo, a racionalizacdo das hip6teses e as tentativas de resposta sao
ignorados, em prol de uma sequéncia de etapas bem definidas, com exatiddo e
objetividade, diminuindo e a complexidade do pensamento durante a construcao de
ideias, e passando a ter um processo de metodologias de certezas, sem dulvidas
sisteméticas, sem criatividade e de absolutismos.

No quinto tépico, uma visdo aproblematica e ahistérica (ergo acabada e
dogmatica), o autor traz uma relacdo direta com as palavras de Bachelard (1938, apud
Cachapuz et al., 2005, p. 49) trazendo que “todo o conhecimento € a resposta a uma
questdo”. Entretanto, a amplamente difundida concepcdo de que a Ciéncia €
aproblemética e ahistérica contradiz essa afirmacao. Os problemas originarios, que
sdo vinculados as questfes que fundamentaram a constru¢cdo de conhecimentos,
conceitos e ideias sdo muitas vezes ignorados, bem como as evolugdes desses
conhecimentos, criando uma concepcéao simplista, de que a construgédo do processo
e conhecimento cientifico sdo arbitrarios, e sua transmissdo educacional também
pode ser arbitraria.

Visdo exclusivamente analitica é a sexta visdo deformada, estando referente
a errbnea interpretacdo do processo cientifico, que exige tratamentos analiticos,
simplificadores e artificiais, mas que nao pressupdem necessariamente uma Vvisdo
simplificada ou parcializada dos conceitos e conhecimentos, jA que este deve
considerar as hipéteses e modelos, decorrente da sintese dos estudos e que, na

realidade, estdo vinculados a um processo continuo de complexidade crescente.
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Por ultimo, a sétima visdo deformada refere-se a visdo acumulativa de
crescimento linear, estando associada a visdo anterior, em poder ser considerada a
visdo que € pouco mencionada em livros didaticos e por docentes, estando também
associada as relagfes historicas e Culturais, e sustentada na falta de didlogo em
demonstrar que o conhecimento cientifico € fruto de crises e remodelacdes cientificas
ocorridas durante a historia, e ndo de um crescimento linear, cumulativo, sem raizes
em processos complexos. Essa visdo € muito reforcada pelo processo de ensino, que
costuma apresentar teorias e conceitos que sao aceitos hoje sem demonstrar seu
processo de construcdo, o seu estabelecimento e suas complicacbes em se
estabelecer com suas teorias rivais, e 0 papel que tem as revolucdes cientificas na

construgéo dos conhecimentos, de maneira geral.

2.4 Aproximacdes entre Ciéncias e Artes

Essas visbes deformadas estao diretamente relacionadas a aproximacao de
Ciéncias com outras areas do conhecimento ndo s pela contextualizacdo histérica,
mas também em demonstrar a influéncia da Ciéncia na sociedade e as influéncias da
sociedade na construcdo da Ciéncia. Essa, entretanto, ndo é a Unica ideia
estabelecida pelo autor, jA que Cachapuz (2014) também traz consigo um dialogo
sobre a aproximacao entre Ciéncias e Artes pela interdisciplinaridade, tentando
estabelecer uma relacéo estratégica que va ao contrario da hierarquizacédo legitimada
pelo Positivismo, que traga a perspectiva e compreensao da relacdo do homem com
o conhecimento, e, portanto, criando um espaco para interdisciplinaridade nas salas
de aula, pois acima de tudo, desde os gregos, temos a no¢cdo que o homem faz

Ciéncia para compreender a si e ao mundo em sua volta, como Pombo afirma.

Se, desde os gregos, o homem faz Ciéncia é para, em Ultima analise,
compreender o mundo em que vive e compreender-se a si como habitante
desse mundo. E também por essa razdo que o homem faz filosofia, faz
religido, faz literatura, faz arte. Ora, 0 que estad em causa €, em todos os
casos, a sua relagdo com um mesmo e unico mundo. Um mundo que € um
sistema coerente: as partes que o compdem nao estdo isoladas umas das
outras; para as disciplinas particulares e para as especialidades, a propria
ideia de Mundo deixa de ser util (Pombo, 2006 apud Ferreira 2008, p. 27).

Apoiado nessa ideia de uma contextualizacao e desconstrucéo da Ciéncia,
podemos falar também sobre Zanetic (1989, 2005, 2006a, 2006b), esse que serviu

como uma das fontes de inspiracdo para a presente pesquisa em sua busca
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incansavel entre relacionar Fisica e Artes, trazendo a desconstrucdo da Fisica como
algo esotérico e sua reconstrucdo para um dialogo inteligente com o mundo. Zanetic
(2006b) menciona também os conceitos de Charles P. Snow, de as duas Culturas, ao
trazer a relacdo entre Fisica e Literatura, onde as duas Culturas caminham em um
caminho de duas vias, por vezes enfatizando os aspectos cientificos e a sua influéncia
na literatura, por outras, nas possiveis previsdes cientificas provenientes de obras
literarias diversas e suas influéncias na Fisica, em que temos tanto cientistas de veia
artistica, quanto artistas com veia cientifica.

Ao pensarmos em um contexto histérico, Leonardo da Vinci (1452-1519), no
século XVI, jA demonstrava as relacdes de Ciéncias e Artes, trazendo os paradigmas
de sua aproximacéo da perspectiva do homem renascentista e nos conhecimentos
transversais. Esse panorama também pode ser observado nas observacdes lunares
de Galileu (1564-1642), onde devido aos seus conhecimentos sobre desenho,
incluindo o claro-escuro, permitiu-lhe perceber as irregularidades na superficie da Lua.
Ele utilizou a geometrizagéo das projecdes das sombras para determinar a altura das
montanhas lunares por meio da perspectiva. Esse avango representou uma mudanca
significativa na visdo cosmologica medieval, que concebia a Lua na ética da
cosmologia medieval de perfeicdo, superando as ideias de sublunar e supralunar, e a
partir desse ponto, ela passou a ser compreendida como um corpo celeste semelhante
a Terra. Essas concepc¢des retomam ao entendimento de Bachelard (1996) sobre a
construcdo de conhecimento atraves de conceitos cientificos, mas também através da
arte, da literatura e de poesias.

Zanetic (1989), em sua tese de doutorado intitulada de “Fisica também é
Cultura”, trata justamente desse carater Cultural das Ciéncias, e nas possibilidades
de um ensino para uma educa¢do emancipadora, dialégica e democratica, procurando

primariamente a:

(...) transformacéo da fisica num elemento Cultural vivo, inquieto e inquietante
gue, se necessita da técnica experimental e matematica para sua construgédo
e difuséo, trabalha também como o imaginario (Zanetic, 1990, p. 203).

As ideias que Zanetic (2006a) vem a defender sdo de um ensino cientifico
completo e interdisciplinar, que é fundamental para a construcdo de um cidadao
contemporaneo e completo, fugindo do problema de reducionismo e fragmentacéo do
conhecimento, o qual por muitas vezes nos impede de reconhecermos a diversidade
e a complexidade humana. Como Edgar Morin vem apontar, na constru¢do de um

pensamento complexo é desejavel entender a Ciéncia como um conjunto de
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conhecimentos que nos permite compreender a condicdo humana, unindo as Ciéncias
humanas e naturais, além das “contribuicbes das humanidades, ndo so filosofia e
histéria, mas também literatura, poesia, artes” (Morin, 2014, p. 52).

Podemos ver também a relacdo de Ciéncias e Artes feitas por Van Djick
(2003), entretanto, esta mais presente como uma critica a sua apresentacao e sua
reducao, principalmente, ao olharmos a palestra de Snow (1993). A pesquisadora traz
consigo como o0s conceitos de Snow ja ndo parecem ser mais tdo adequados ao N0sso
cenario atual, onde mudancas sociais, intelectuais e institucionais mudaram o
panorama académico e a interacdo entre cientistas e nao cientistas, todavia se faz
importante ainda o debate devido a ainda existéncia desse reducionismo do
conhecimento presente, especialmente ao falarmos do Brasil, nas salas de aulas do
infantil ao ensino médio.

Vale ressaltar, entretanto, que a visdo que Van Djick traz consigo em relagéo
a dois topicos importantes ao falarmos dessa aproximacdo entre Ciéncias e Artes:
primeiro a ressalva que, até mesmo na época de Snow, ja encontravamos pontes
desses conhecimentos, onde esti presente uma de suas criticas, a de que Snow
ignorou o trabalho de populares autores de ficcao cientifica, como Aldous Huxley e
H.G. Wells, indicando uma ideia muito restrita de como o dialogo entre Ciéncias e
Artes deveria ocorrer.

Van Dijick (2003) aponta que, o que possivelmente Snow poderia estar
procurando, ao falar de criar uma ponte de conhecimento entre as duas Culturas,
poderia estar muito mais na vasta necessidade de uma tradu¢do e comunicacao entre

comunidades distintas, cientificas e ndo cientificas.

(...) Implicito no argumento de Snow de “preencher a lacuna” entre as artes e
as Ciéncias, estava a extrema necessidade de traduzir entre as comunidades
de especialistas e leigos. Ele transferiu o paradigma das “duas Culturas” de
um contexto académico para um contexto ndo académico: Snow concluiu que
muitas pessoas eram privadas da educacdo mais basica em Ciéncias. Sua
preocupagdo com o analfabetismo cientifico e as lacunas intransponiveis nao
se restringia as comunidades académicas de estudiosos de artes e
humanidades, mas era, na verdade, uma preocupa¢do muito mais ampla.
(Djick, 2003).

Ainda é apontando no texto de Van Djick, como parte do diagndéstico de que
Snow partiu de uma visdo educacional da educacao por especializagéo, presente na
Inglaterra durante sua vida, onde criangas eram instruidas a escolher, desde muito

cedo, em que area iriam se especializar, criando diferentes “linguas” faladas pelas
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diferentes areas de especializacdo. Para Snow, quanto mais fosse levado a debate
um dialogo entre as criancas, mais elas aprenderiam e criariam dialogos construtivos
entre as diferentes linguagens, cientificas e ndo cientificas, e que enquanto ndo se
existia esse dialogo se criava uma falha dessa comunicagéo, e “tradutores” deveriam
intermediar esses grupos e criar as pontes para o conhecimento.

Entretanto, nos encontramos em uma condi¢ao pés-modernista, as mudancas
ndo s6 educacionais, mas também tecnoldgicas, se mostram presentes no contexto
do debate. A proépria televisdo, que ganhava espaco e comecgava a virar algo
substancial na época de Snow, ndo € mencionada pelo menos em seus textos, o que
mostra novas possibilidades para abordar a Ciéncia, por outros meios de
comunicacao para diferentes audiéncias.

O contraste entre as diferentes épocas € apontado pela pesquisadora
holandesa, ao comentar que parte da angustia de Snow vinha também do quéo pouco

pessoas nao relacionados a area de Ciéncias tinham contato com tecnologia.

(...) Na melhor das hipéteses, um académico de Ciéncias humanas usaria
uma maquina de escrever em seu escritério e os cidaddos comuns tinham
acabado de se familiarizar com o cinema em suas salas de estar. Essas
tecnologias eram provavelmente seu contato mais préximo com o0s
maravilhosos mundos da Ciéncia e da tecnologia, e essa escassa exposi¢ao
inevitavelmente levava ao Ludismo, como supunha Snow. (Djick, 2003).

Agora, mais de 60 anos apds a palestra de Snow, € seguro afirmar que as
pessoas tém muito mais contato com tecnologia no seu dia a dia, desde criancas que
aprendem a utilizar smartphones e tablets, a adultos que convivem com os aparelhos
para entretenimento ou a trabalho. Hoje, dificilmente, as pessoas passaréo suas vidas
sem terem, em algum momento, contato com equipamentos utilizados na medicina,
computadores, impressoras, cameras, avides e demais “mundos tecnoldgicos” que
estdo presentes no nosso dia a dia.

Entretanto a maioria das pessoas continua ignorante a aspectos relacionados
a Ciéncia, Van Djick aponta como muitos ainda sao ignorantes a segunda lei da
termodinamica, como Snow se queixou em vida. E, muitas pessoas ndo conseguiriam
explicar fenbmenos naturais, como o efeito estufa, abrindo espaco para uma grande
difusdo de anticientificismo, como vemos, a exemplo, na difusdo de ideias sobre a
Terra plana perpassado até mesmo por grandes figuras politicas e artisticas, ou até

mesmo pessoas que se opdem a ideias particulares de Ciéncia ou tecnologia, e se
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mostram envoltos em estruturas tecnoldgicas e principalmente em meios de
comunicacdo em massa, como as redes sociais.

Van Djick aponta como essa midia, ao falarmos de comunicac¢éo, mostra-se
como algo muito mais essencial e fundamental nesses dialogos propostos para
Ciéncia.

(...) A “midia”, em outras palavras, ndo é mais mediadora entre especialistas
e leigos, mas é um ator nos processos de construcdo e disseminacédo. A
midia, assim como a Ciéncia, ndo é algo externo, destinado a disseminar
mensagens ou expor um publico de massa ao conhecimento de especialistas;

a midia é igualmente distribuida, heterogénea e igualmente envolvida na
construgéo da Ciéncia como parte da Cultura. (Djick, 2003).

A ideia de que Ciéncia, é efetivamente parte da Cultura, nos remete que o
publico cientifico atual ndo é homogéneo e passivo. Na realidade, a nocdo de
conhecimento é ativamente negociada em meio a aprendizagem perante a nao sé
estudantes, mas um publico em geral, e por parte dessa ideia que Van Djick sugere
um caminho em direcéo ao “(multi)Culturalismo pratico na comunicacao das Ciéncias”
(Djick, 2003, p. 9), mostrando como as Ciéncias ndo s6 é uma dentre diversas outra
Culturas, mas como é inerentemente parte da nossa Cultura de modo geral.

As préticas relacionadas a educacdo e comunicacdo de Ciéncias ndo sé
podem, mas devem estar relacionadas a sua possibilidade multifacetada, e o didlogo
entre as diferentes areas sdo mais do que necessarios para entendermos e nos
comunicarmos efetivamente perante as possibilidades interdisciplinares e

transversais que a Ciéncia nos possibilita.

2.5 Relacbes sobre Interdisciplinaridade

Devemos ter cuidado ao trabalharmos com Interdisciplinaridade, devido a
confusdo com termos semelhantes: pluridisciplinaridade e transdisciplinaridade, e na
confusdo desses conceitos. Dessa maneira, para melhor delimitarmos como iremos
trabalhar com interdisciplinaridade nessa pesquisa, iremos nos utilizar das definicoes
de Pombo (1993) para definirmos e separarmos esses conceitos que, por vezes, sdo
confusos.

Ao falar de Interdisciplinaridade, a filosofa e pesquisadora Olga Pombo parte
de conceitos basicos, primeiro que a interdisciplinaridade ndo € uma nova proposta

pedagdgica que vem a ser acrescentada ao numero, que a mesma classifica como
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por vezes excessivo, das disciplinas ja existentes, racionalizando essa afirmacao por
duas razoes.

A primeira no sentido de que para a aparicdo dessas novas propostas,
presentes no contexto da escola, sdo acrescidas de forma burocratica e por forcas
exteriores, por muitas vezes esquematizada ao longo dos anos em paises distantes
da realidade a qual procura ser aplicada, e que, apesar de normalmente bem
intencionado e partindo de uma aspiracdo emergente dos proprios professores, apés
uma leitura especializada sobre o assunto, o trabalho realizado fica muito longe do
gue se pode e deve ser feito para se compreender um ensino interdisciplinar.

A segunda razdo esta na relacdo que, em sua esmagadora maioria, as
propostas pedagdgicas, que (Pombo; Guimaraes; Levy, 1993, p. 9) classifica como
“de existéncia efémera, passageiras e frageis como todas as modas” ja sao recebidas
pelos professores com um grau elevado de elaboracéo, criando uma simplificacéo e
facilitacdo da atividade que, em si, deveria ser algo que ndo tem receituario ja pronto,
tendo sido fabricado fora do seio da escola. Para Olga, a interdisciplinaridade parte

do professor.

(...) O professor esta entregue a si proprio, colocado face a algo que tera que
ser ele ainda a inventar, algo portanto que Ihe aparece como um desafio.
Desta vez, todos temos consciéncia de que ndo conhecemos
antecipadamente sendo os contornos, por agora ainda indefinidos, daquilo
gue € apenas uma proposta em aberto. (Pombo; Guimaraes; Levy, 1993, p.
10).

Dessa maneira, o que a filosofa vem procurar a definir ndo é a
interdisciplinaridade como uma pedagogia, mas como uma proposta, uma mera
palavra, que tem seu significante flutuante e ambiguo, que todos parecem aspirar,
mas gue ninguém sabe definir. Pombo aponta que ndo existe um consenso para as
fronteiras e limitacdes do que é interdisciplinaridade, para tentar designar a mesma
aspiracao diversos autores parecem utilizar “uma pléiade de termos aparentemente
similares ou, pelo menos, dados como muito proximos(...)” (Pombo; Guimaraes; Levy,
1993, p. 10).

Ela ainda aponta como na proépria literatura especializada ndo ha uma
definicdo univoca do conceito de interdisciplinaridade, sendo definido de diferentes
formas por Jean Luc Marion (1978), Piaget (1972) e Palmade (1979), propondo entao

um acordo terminoldgico e conceitual relativo a interdisciplinaridade.
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Desse modo, parte-se de algumas condicbes prévias para 0 seu
entendimento, primeiramente que interdisciplinaridade € parte de uma longa familia
de palavras, ligadas pelo radical disciplina, inferindo entdo que codisciplinaridade,
interdisciplinaridade, multidisciplinaridade, pluridisciplinaridade e a
transdisciplinaridade tem em comum a intencionalidade de designarem diferentes
modos de relacéo e articulacédo entre disciplinas, comportando uma dupla vertente, a
epistemoldgica e a pedagogica.

Assim sendo, Pombo; Guimaréaes; Levy (1993), em sua abordagem, recorre a
uma definicdo baseada em distin¢des triadicas, estabelecendo relagdes de oposicao
e diferenca entre um conceito principal e de posicao intermediaria. Para isso, a autora
mobiliza trés categorias analiticas: a interdisciplinaridade, a pluridisciplinaridade e a
transdisciplinaridade, que articulam graus distintos de integracéo entre disciplinas.

E relevante para essa discussdo também acrescentar o termo
multidisciplinaridade, o qual Pombo; Guimaraes; Levy (1993) aponta que aparece com
frequéncia, ou como sinénimo de pluridisciplinaridade, como € o caso nos trabalhos
de Georges Gusdorf (1990), ou simplesmente ndo é considerado para a discussao,
apontando entretanto que, mesmo em casos que 0s dois conceitos sdo mantidos,
como nos trabalhos de Berger (1972, apud Pombo; Guimaraes; Levy, 1993, p. 11) a
distincdo entre eles € minima, onde a multidisciplinaridade seria a “justaposicao de
disciplinas diversas, as vezes sem relagcdo aparente entre elas” enquanto a
pluridisciplinaridade € conceituada como “justaposi¢édo de disciplinas mais ou menos
préximas nos seus campos de conhecimento”.

Dessa maneira, tanto para Pombo quanto para esse trabalho, nos
atentaremos a relacao triade anteriormente mencionada, se relacionando a proposta
terminolégica como a tese central para essa distingdo entre os termos.

Portanto, a conceituacdo de pluridisciplinaridade € definida por de uma
maneira simples, sendo aquela que exige qualquer associagdo minima entre duas ou
mais disciplinas, entretanto essa associacdo nao exige alteragcbes na forma e
organizacdo do ensino em si, supondo algum esforco de coordenacdo entre 0s
professores dessas disciplinas, podendo ser uma simples organizagcéo temporal, da
sequéncia do processo de ensino e aprendizagem, dos conteldos programaticos, na
colaboracédo e na analise conjunta de um mesmo objeto ou no encontro pontual para

resolucado de um problema concreto. A exemplo podemos pensar que um conjunto de
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professores que podem abordar o assunto de educacédo ambiental por suas diferentes
areas, na area da fisica, quimica, biologia, geografia e historia, mas sem que houvesse
uma integragéo dessas disciplinas em si.

A partir do momento que, 0 ensino integrado ultrapasse essas relagdes
estabelecidas, partiriamos para a experiéncia de interdisciplinaridade, a qual sera
melhor definida logo adiante.

Em contrapartida, e como “o nivel maximo de integragéo disciplinar que seria
possivel alcangcar num sistema de ensino” (Pombo; Guimarées; Levy, 1993, p. 13)
temos a transdisciplinaridade. Trata-se da real unificacdo entre duas ou mais areas
distintas em busca de uma visdo unitaria e sistematica, identificando a sua
estruturacdo fundamental em comum e as agrupando como um conhecimento Unico
e fundamental. E uma forma extrema de integracdo disciplinar e impossivel nas
circunstancias atuais da pratica docente, rompendo as fronteiras entre as disciplinas
envolvidas e implicando em profundas alteracbes no regime de ensino, na
organizacdo escolar e inclusive em uma prévia integracdo dos proprios programas
curriculares, tanto horizontalmente quanto verticalmente.

Na nocéao e conceituacdo de Pombo, mesmo um projeto transdisciplinar, como
um projeto de sustentabilidade no qual os professores fizessem uma abordagem
integrada do tema, pode se apresentar como nao suficiente para essa formulagéo
méaxima da perspectiva, sendo criada uma necessidade de transcender fronteiras e
geracdo de um novo conhecimento em si.

Dessa maneira, pela perspectiva de Pombo, a interdisciplinaridade se
encontra em um ponto intermediario entre as duas ideias, ndo exige apenas uma
coordenacao entre professores, mas também néo procura criar uma homogeneidade
entre diferentes disciplinas, procura entender as diferentes areas como momentos
distintos que podem se influenciar e serem integrados em um processo crescente, N0s

delimitamos assim para a definicdo desse conceito por Olga Pombo:

(...) qualguer forma de combinagé&o entre duas ou mais disciplinas com vista
a compreensdo de um objecto a partir da confluéncia de pontos de vista
diferentes e tendo como objectivo final e elaboracdo de uma sintese
relativamente ao objectivo comum. A interdisciplinaridade implica, portanto,
alguma reorganizacdo do processo de ensino/aprendizagem e supde um
trabalho continuado de cooperacédo. (Pombo; Guimaraes; Levy, 1993, p. 13).
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2.6 A aprendizagem como pratica critica e cultural

Para além da compreenséao técnica ou conceitual dos conteudos cientificos, a
aprendizagem deve ser compreendida como um processo social, histérico e
culturalmente situado. Essa visdo, alinhada a proposta desta dissertacdo, encontra
respaldo na perspectiva de Paulo Freire e Lev S. Vigotski, cujas contribuicdes teoricas
fundamentam uma abordagem critica e dialégica do conhecimento, favorecendo a
construcéo ativa e significativa por parte dos estudantes.

Paulo Freire (1996), ao discutir a pedagogia da autonomia, defende que
ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar possibilidades para a sua construcao.
Nessa perspectiva, o papel do educador € o de um mediador que, partindo da
realidade e das experiéncias dos alunos, promove a problematizacdo do mundo e a
transformacao social por meio da educacao. A pratica educativa proposta por Freire €
centrada na escuta, na valorizacdo dos saberes prévios dos estudantes e na
constituicdo de sujeitos autbnomos, capazes de interpretar criticamente sua realidade.
“‘Ensinar exige respeito aos saberes dos educandos, exige pesquisa, exige o
reconhecimento da identidade cultural dos estudantes” (Freire, 2014, p. 27).

Aplicar essas ideias ao ensino de Ciéncias, especialmente ao ensino de
Astronomia de forma interdisciplinar com as Artes, como propomos nesta pesquisa,
permite romper com a légica bancaria de ensino, que apenas deposita conteldos
prontos, e promove o protagonismo estudantil na construcao do saber. Assim, como
serd visto mais adiante com a sequéncia didatica elaborada, visamos dialogar com os
saberes culturais dos estudantes, estimulando a curiosidade, a criatividade e o
pensamento critico diante dos modelos cosmoldgicos e das expressodes artisticas.

Complementarmente, a perspectiva socio-historica de Vigotski (2001) reforca
a importancia das interacdes sociais no processo de aprendizagem. Para o autor, o
desenvolvimento cognitivo ocorre na mediagao entre 0 sujeito e 0 meio social por meio
de signos e instrumentos culturais, sendo o conhecimento sempre uma construgao
coletiva. A linguagem, nesse contexto, tem papel central, pois é por meio dela que se
compartilham significados, se internalizam conceitos e se desenvolvem fungdes

psicolégicas superiores.

“Todo aprendizado da crianca se realiza duas vezes: primeiro no nivel social
e depois no nivel individual; primeiro entre pessoas (interpsicologico) e depois
no interior da crianga (intrapsicolégico)” (Vigotski, 2001, p. 89).
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Com base nesses pressupostos, a presente pesquisa entende a sala de aula
como um espaco de interacdo dialégica, onde a troca de experiéncias, a escuta ativa
e o estimulo a reflexdo promovem o desenvolvimento do pensamento critico e a
ampliacdo da compreenséo cientifica. Levando em consideragéo tanto o contexto
sociocultural dos estudantes quanto as potencialidades expressivas das Artes para
explorar os temas astrondmicos de forma acessivel, sensivel e criativa.

A valorizacdo da cultura e da experiéncia dos estudantes, em consonancia
com Freire, e a énfase nas interacOes sociais e mediagbes culturais, conforme
Vigotski, constituem pilares fundamentais para o modelo de ensino defendido neste
trabalho. Ambos o0s autores contribuem para uma educacdo libertadora e
humanizadora, que entende o conhecimento como instrumento de leitura e
transformacdo do mundo, e a escola como um espaco de dialogo entre saberes
cientificos e culturais.

Dessa forma, este trabalho alicerca-se na compreenséo de que o0 ensino de
Ciéncias pode — e deve — ser orientado por uma perspectiva critica e cultural, em
que o contetdo ndo é desvinculado das realidades vividas, mas sim interpretado e

ressignificado pelos sujeitos, tornando-se mais significativo e transformador.

2.7 Possibilidades e dialogos pela Astronomia

Por fim, precisamos falar sobre a Astronomia em particular, j& que essa se
encontra no foco e na tematica de toda discussao dessa pesquisa sobre a relacédo de
Ciéncias e Artes. A Astronomia, entre as diversas areas da Fisica, mostra-se como
um dos maiores exemplos daquilo que Zanetic vem chamar de uma ponte entre duas
Culturas; por um lado, temos a Astronomia apontada como “fria e racional” por Kimura
e Piassi (2018), aquela que traz a conceituacdo, e sustentam a base para a
Astronomia profissional, que comumente é considerada inacessivel para o amplo
publico.

Por outro lado, esse ndo € a uUnica parte desse campo, e a cada dia mais
vemos a outra face, “quente e emocional’, da Astronomia transpassando e adentrando
o dia a dia de jovens e adultos, a sua veia artistica, o lado enigmatico e poético que
esta atrelado a nossa imaginacao ao observamos e falarmos sobre o espaco e tudo

gue esta nele contido, sobre os astros, sobre a grandiosidade e infinidade, bem como
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todos os enigmas que estédo atrelados a essa vastidado intangivel. Essa que nao fica
isolada e traz também o debate e as reflexdes filosoéficas, questionamentos sobre o
Nosso entender e 0 nosso préprio ser, NAo paramos em momento algum de tentar
compreender nosso lugar nessa enormidade, assim como NOSSOS primeiros ancestrais
a observarem pela primeira vez os céus acima deles, como 0s primeiros povos a criar
calendarios ao redor da lua e das estrelas.

Pode-se falar também das tentativas de entender os elementos e nossa
criagdo por Aristételes, como o guia das grandes navegacdes, como fagulha para
Copérnico, Galileu e Newton, como fonte de inspiracdo para criacdo de elementos
religiosos, como para Dante em sua jornada pelo Inferno, Purgatério e Paraiso, e
todos os elementos cosmologicos presentes em sua obra, assim como para a corrida
espacial durante a Guerra Fria.

A Astronomia se mostra hdo s6 como mais uma parte das incompreensiveis
e complexas areas “duras” do conhecimento, que por vezes cria ansiedade e
afastamento para criancas e adolescentes, mas também como uma forma de se
encantar e despertar interesse pela a Ciéncia, de descobrir contos e poesia, de
aprender sobre pinturas e sua harmonia com os planetas, de ouvir musicas sobre as
estrelas e paix6es amarguradas, e acima de tudo, de criar uma postura mais critica e
completa diante da sociedade, de nosso mundo e de nosso universo.

E apesar dessa postura complexa e completa, que € possivel de adotar
perante a Astronomia, enfrentamos um problema recorrente ao se olhar para o Ensino
Médio brasileiro, seu ofuscamento perante a sua gama de possibilidades. Na
educacao formal, ao longo das ultimas trés décadas, observa-se a gradual insercéo
de conteudos de Astronomia nos documentos curriculares e, mais recentemente, sua
presenca cada vez mais frequente em avaliacdes de larga escala, como o Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM). Essa ampliacéo reflete ndo apenas um crescente
interesse pela area, mas também a necessidade de a abordar em sala de aula,
considerando sua presenga nos exames como um indicador da relevancia atribuida a
tematica no contexto educacional brasileiro.

No entanto, essa insercdo ainda se mostra limitada em escopo e
profundidade, especialmente quanto a diversidade dos subtemas abordados. A
analise realizada por Silva e lachel (2017, apud Oliveira e Carvalho, 2022), ao
investigar o ENEM entre os anos de 2009 e 2016, revelou que, apesar de um leve
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aumento na média anual de questfes relacionadas a Astronomia (de 2,3 para 2,8),
“87% das questdes analisadas sao referentes a Terra e sistema solar”, evidenciando
uma énfase recorrente em topicos como a Gravitagdo Universal e os movimentos
celestes, em detrimento de abordagens mais amplas e interdisciplinares da
Astronomia, que poderiam envolver aspectos culturais, filoséficos ou artisticos.

Essa limitacdo aponta para uma oportunidade pedagogica: expandir 0 ensino
de Astronomia para além da técnica e da fisica tradicional, integrando-a com outras
areas do saber, como as Artes, a fim de proporcionar uma formagdo mais
contextualizada, reflexiva e critica aos estudantes.

Esse ponto é refletido ndo sé ao olharmos mais intimamente para o curriculo
escolar, mas também na problematica evidente relacionada a formacao inicial dos
professores que atuam no ensino de contetdos astrondémicos. Tal desafio ndo se
limita aos docentes de Fisica, mas estende-se aqueles que, embora pertencentes a
outras areas como Geografia, Biologia ou Quimica, também sdo responsaveis por
ministrar contedados de Astronomia nas escolas.

Mesmo quando os cursos de licenciatura apresentam componentes
curriculares gue possibilitam alguma aproximacdo com essa area, observa-se que, na
maioria das vezes, a exploracdo efetiva dos conteidos depende exclusivamente da
iniciativa e preparo do docente, o que resulta na auséncia de diretrizes claras quanto
a interdisciplinaridade e dominio do contetdo. Essa realidade é evidenciada na
pesquisa de Oliveira e Carvalho (2022), que mostra que:

“[...] em apenas 15% dos cursos existia uma disciplina obrigatéria de
Astronomia e que ha uma grande probabilidade de que 85% dos professores
de Fisica que fizeram o ENADE em 2011 ndo tivesse cursado nenhuma
disciplina de Astronomia durante a graduacgao” (Oliveira; Carvalho, 2022, p.
11).

Tal constatacdo revela um descompasso entre as demandas curriculares da
Educacédo Basica — especialmente apos a homologacdo da BNCC — e a preparagao
oferecida pelos cursos de formacdao inicial. A formacgéo ainda insuficiente resulta em
consequéncias praticas, como inseguranca docente, auséncia de contextualizacbes
significativas, dificuldades em selecionar fontes confiaveis e, sobretudo, limitagées na
articulacdo entre os saberes cientificos e culturais demandados no ensino
contemporaneo da Astronomia.

Essa ideia foge diretamente do que a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) propde sobre o ensino de Ciéncias pautado no desenvolvimento do
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letramento cientifico e na integracdo entre diferentes areas do conhecimento,
considerando as dimensfes sociais, culturais e historicas da ciéncia. Conforme

destaca o proprio documento:

‘o ensino de Ciéncias deve contribuir para a formagdo do letramento
cientifico, entendido como a capacidade de mobilizar conhecimentos
cientificos para responder a questdes, resolver problemas e tomar decistes
com base em evidéncias” (Brasil, 2018, p. 321).

Espera-se que o estudante ndo seja apenas capaz de compreender e
interpretar o mundo, mas também de agir sobre ele com base nos aportes tedricos
cientificos em ambito social, natural e tecnolégico, ndo conseguindo, portanto,
instaurar o alicerce educacional de um ensino mais qualitativo e menos quantitativo,
por uma abordagem educativa, que va além da simples transmissao de conteudo,
valorizando experiéncias que conectem o conhecimento cientifico a contextos reais e
socialmente relevantes, bem como de criar esse interesse e encantamento pelas

Ciéncias que a Astronomia € fundamentalmente capaz de proporcionar.
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3 METODOLOGIA

O presente trabalho, por sua natureza, caracteriza-se como uma pesquisa
aplicada, voltada para questdes reais ou sociais, buscando investigar suas possiveis
solucbes por meio da aplicacdo no campo de estudo. Quanto a sua abordagem,
podemos classificar a pesquisa como qualitativa, baseada na perspectiva de Denzin
e Lincoln (2006), onde podemos observar que esse tipo de pesquisa envolve uma
abordagem interpretativa do mundo, com o propésito de compreender os significados
e sentidos dos fenébmenos atribuidos pelas pessoas envolvidas no processo,
associando-se a relacdo de compreensdo e interpretacdo direcionados pelos
objetivos.

De acordo com a perspectiva do trabalho, pretende-se associar as ideias
interpretativas, seus significados e seus sentidos no processo interdisciplinar da
abordagem associando Astronomia e Artes. Surgindo tanto no primeiro momento do
trabalho, na andlise e selecdo de materiais artisticos para a abordagem pela
sequéncia didatica, quanto no segundo momento, durante a aplicacdo e construcéo
das atividades sugeridas no planejamento didatico com os estudantes de ensino
médio.

Caracterizamos este trabalho também como uma pesquisa explicativa com
enfoque em estabelecer uma conexdao de metodologias envolvendo a relacdo de
Astronomia e Artes como promotora de interdisciplinaridade e desenvolvimento de
conhecimentos historicos, Culturais e cientificos.

Por fim, o presente trabalho pode ser caracterizado metodologicamente como
uma pesquisa-acao, modalidade investigativa que, segundo Thiollent (2022), é voltada
para a transformacdo de uma pratica social em colaboracdo com 0s sujeitos
envolvidos, unindo a producéo de conhecimento com a intervencéo direta no campo.
Essa abordagem pressupde um engajamento do pesquisador com a realidade
estudada, ndo apenas como observador externo, mas como sujeito implicado nas
mudangas propostas — algo que se concretiza neste trabalho por meio do
planejamento, acompanhamento e andlise da atividade cientifica e artistica
desenvolvida junto aos estudantes.

A pesquisa-acao ainda se revela adequada ao considerar que o conhecimento

construido neste processo € fruto da interagéo dialégica e da reflexdo coletiva entre
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0S sujeitos participantes. Nessa direcdo, Tripp (2005) destaca que essa abordagem
visa a compreensao critica da pratica educativa com vistas a sua melhoria,
promovendo a aprendizagem tanto dos sujeitos envolvidos quanto do préprio
pesquisador. Essas ideias sdo também respaldadas por Barbier (2005), que
compreende a pesquisa-acdo como um processo simultaneo de acao e reflexdo em
gue teoria e pratica caminham de forma integrada. Além disso, as contribuicdes de
André (2013) sao relevantes ao considerar que, ao adotar uma abordagem
investigativa em contexto real, assumimos que 0 conhecimento € uma construgdo
social em constante transformacdo, permeado por mdultiplas dimensbes e
interpretacfes. Assim, a escolha pela pesquisa-acdo ndo se configura apenas como
um recurso metodolégico, mas como uma postura epistemoldgica coerente com 0s

objetivos formativos e investigativos desta dissertacao.

LOCAL DA PESQUISA E PARTICIPANTES

A pesquisa foi realizada na Escola de Referéncia em Ensino Médio (EREM)
Coénego Alexandre Cavalcanti, localizada no bairro do Cruzeiro, na cidade de
Bezerros, em Pernambuco. Este local € marcado por ser uma escola publica de ensino
médio e participante do programa Integral do estado de Pernambuco bem como tendo
turmas da Educacgéo para Jovens e Adultos (EJA) durante o turno noturno, com um
total de dez salas distribuidas em trés salas de primeiro ano, quatro salas de segundo
ano e trés salas de terceiro ano no turno integral e duas turmas de EJA durante o
turno noturno.

Para a participacéo neste trabalho, tivemos uma amostra de 45 participantes,
recrutados mediante uma inscricdo aberta para os alunos do ensino médio integral da
EREM Cobnego para uma disciplina eletiva como de acordo com as diretrizes do novo
ensino médio. Para o melhor entendimento, o Novo Ensino Médio se divide em
disciplinas obrigatorias, da formacgéo geral basica (FGB), aquelas que compreendem
a area formativa de portugués, matematica e inglés; os itinerarios formativos (IF), este
que compreende o conjunto de disciplinas associadas a formagdo complementar dos
estudantes e que esta relacionado as areas de Linguagens e suas tecnologias,
Matematica e suas tecnologias, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas e Sociais;
e por fim das disciplinas eletivas, estas que nao fazem parte nem da formacao

obrigatéria, nem dos itinerarios formativos, e sédo de livre escolha para participagédo
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dos estudantes, podendo abranger um conhecimento menos restrito durante sua
formulacéo e pratica em sala de aula.

Desse modo, a eletiva de Cosmologia e Artes foi ofertada aos estudantes.
Esse numero também estd baseado no quantitativo maximo de estudantes em uma
sala de aula do local escolar o qual a pesquisa foi realizada, na EREM Cbénego
Alexandre Cavalcanti. Entre os participantes, a grande maioria sera composta de
acordo com a realidade da escola, portanto, quase que majoritariamente por
estudantes de zonas rurais que circundam a regido de Bezerros, com idades entre 14
e 19 anos, sendo tanto do sexo masculino quanto feminino.

O projeto da pesquisa foi anteriormente aprovado pelo Comité e Etica em
Pesquisa (CEP), com numero do projeto 80421824.0.0000.5208, ressaltando os
estudantes, bem como seus responsaveis, assinaram termos que consentimento
sobre a pesquisa, ressaltando seus riscos e beneficios bem como o seu detalhamento,

em modelo que sua copia esta disponivel nos apéndices.

INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi dividida em dois momentos distintos. O primeiro
momento consistiu no levantamento bibliografico de acervos virtuais e fisicos, com a
selecdo de livros, contos, pinturas e materiais audiovisuais que pudessem ser
trabalhados em sala de aula, integral ou parcialmente, durante as atividades propostas
na sequéncia didatica. O objetivo desta selecao foi subsidiar, por meio de materiais
significativos e interpretaveis, a articulacdo entre Astronomia e Artes, fomentando
discussbes que envolvessem modelos cosmolégicos em uma perspectiva historica,
cientifica e cultural. A coleta de dados iniciou-se apenas ap0s a aprovacao pelo
Comité de Etica do projeto de nimero 80421824.0.0000.5208.

O segundo momento da coleta de dados correspondeu a aplicacao pratica da
sequéncia didatica em sala de aula, organizada em quatro encontros semanais, com
duas horas-aula cada, totalizando quatro semanas de atividades. Essa aplicacao
envolveu observacOes sistematizadas e registros realizados pelo professor-
pesquisador, incluindo anotacdes em diario de bordo e gravacdes das aulas, que,
embora ndo tenham sido integralmente transcritas, serviram como suporte para a

andlise das manifestacdes e interagcdes dos estudantes durante o processo educativo.
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Os materiais foram selecionados de acordo com o grau de familiaridade do
investigador e os critérios de relevancia e possibilidade interpretativa do material que
trouxesse assuntos relacionados aos modelos cosmoldgicos durante a histéria. Estes
materiais contém entdo visdes cosmoldgicas da antiguidade e de tempos modernos,
bem como visdes relacionadas a ficcdo cientifica que podem trazer discussdes que
estimulem dudvidas e comentarios acerca dos momentos historicos-artisticos
relacionando Astronomia e Artes.

Para tal, nesse momento, foi contido o desenvolvimento de uma sequéncia
didatica de 4 encontros. Esses encontros aconteceram de maneira semanal com
duracdo de 2 (duas) horas/aula, sendo cada hora-aula de 50 minutos, totalizando
quatro aulas durante as quatro semanas de desenvolvimento da sequéncia didatica.
Esses encontros foram realizados dentro do periodo de dez semanas destinadas a
disciplina eletiva, tendo inicio na segunda semana do semestre letivo. A primeira
semana foi reservada a apresentacdo dos estudantes e a exposicao das expectativas
em relagcdo as eletivas, funcionando como aula introdutdria. A sequéncia didatica
proposta nesta pesquisa foi desenvolvida, portanto, entre as semanas 2 e 5 da eletiva,
distribuida em quatro encontros semanais consecutivos.

A seguir sera apresentado o modelo dessas atividades bem como, abaixo de
cada quadro, um breve comentario sobre a escolha dos elementos e sua relevancia
para 0 contexto da pesquisa, para criar uma perspectiva mais geral do
desenvolvimento dessas aulas, bem como trazer um cenario total da eletiva, o quadro
1 a seguir demonstra a relacdo geral das aulas antes de aprofundarmos
individualmente nelas.

Quadro 1 — Perspectiva geral das aulas

Aula 1 Apresentacdo do projeto e sondagem dos conhecimentos iniciais
Aula 2 Cosmologia e Cultura — Os diferentes céus ao longo da histéria
Aula 3 Contos e histérias — A relagdo entre literatura e cosmologia

Aula 4 Um céu estrelado — A Astronomia na obra de Van Gogh

Fonte: De autoria propria.

O Quadro 2 apresenta o planejamento da primeira aula, voltada a introducéo
do projeto e a investigacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre
Astronomia e suas relagdes culturais, relacionando-se com o objetivo da aula em si,
partindo de perguntas focais retiradas do livro “O Universo” de Roberto de Andrade
Martins (2014).
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Quadro 2 — Plano de aula 1: Apresentacéo do projeto e sondagem dos
conhecimentos iniciais

Apresentacdo do projeto de pesquisa e investigacdo dos

Aulal . s
conhecimentos iniciais dos estudantes.

Carga horaria 2 horas/aula

e Refletir sobre os conceitos relacionados ao espaco, o que

Objetivos existe nele, como estamos inseridos nele.
conceituais, e Discutir conceitos cosmoldgicos iniciais relacionados a origem
procedimentais e do universo, formagdo de planetas e diferenca de corpos
atitudinais celestes.

¢ Relacionar a observacgao do céu, por meio de software, com o
que sera trabalhado durante o projeto.
De inicio, serd realizada uma apresentacdo oral da proposta da
pesquisa e das aulas que ocorrerdo, realizando um levantamento dos
conhecimentos iniciais dos estudantes sobre o que é cosmologia
enquanto se discute a possibilidade de sua associa¢cdo com as artes.

Para a discusséo, perguntas investigativas de conceitos prévios serdo
realizadas como: “De onde veio este mundo? Como ele surgiu? De
onde vieram os homens? Qual o significado de tudo isso que existe?”
baseadas no inicio do livro “O Universo” de Roberto de Andrade
Martins, conceitos cosmoldgicos serédo permeados durante a discusséo
e resposta dessas perguntas, comentando sobre a origem do universo
e algumas de suas teorias, aceitas cientificamente e teorias mitoldgicas,
Procedimentos sobre a formacéo de planetas e a diferenga de alguns corpos celestes
Metodolégicos conhecidos, como planetas, asteroides, cometas, meteoroides e
satélites naturais, trazendo informacdes a fim de despertar curiosidade
nos estudantes, como a relacdo da classificacdo por cromaticidade das
estrelas e a estrela mais brilhante do nosso céu noturno.

Em um segundo momento da aula, sera apresentado o céu diurno e
noturno do local de moradia dos estudantes por meio do software
Stellarium, relacionando conceitos basicos como nascer e p6r do sol e
as fases da lua, por fim, sera pedido para que os estudantes em casa,
antes da proxima aula, tirem uma foto do céu que conseguem observar
de casa se conseguirem ver estrelas ou se caso morem em zonas
urbanas escolham um momento para abrir o Stellarium e escolher um
recorte do céu daquela noite.

Recursos

.. Notebook, projetor e quadro.
Materiais proj q

Fonte: De autoria propria.

A estruturacdo da primeira aula partiu do objetivo de estabelecer os
fundamentos que serviram de base para o debate sobre interdisciplinaridade, bem
como explicitar a intencionalidade da pesquisa perante o0s participantes. A
apresentacao inicial e o levantamento de conhecimentos prévios permitiram que o

professor-pesquisador identificasse o nivel de familiaridade dos estudantes com o
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tema e instigasse sua curiosidade em relagdo a cosmologia. As perguntas
investigativas nao foram feitas com o intuito de obter respostas prontas ou corretas,
mas sim como forma de abrir espaco para discussdes e debates relacionados a

tematica.

Questionamentos filosoficos e histéricos, como “De onde veio este mundo?”,
introduziram os alunos ao campo da cosmologia e demonstraram que essa area
permitia a exploracdo das origens e da evolucdo do universo, ao mesmo tempo em
gue possibilitava o didlogo com concepg¢des mais romanticas, como aquelas ligadas
a ficcdo. Do ponto de vista pedagogico, adotou-se uma abordagem pautada em
metodologias ativas, promovendo o debate e a reflexdo, estimulando o pensamento
critico e incentivando os estudantes a refletirem sobre questdes fundamentais da
cosmologia. Essa abordagem serviu também como ponto de partida para a
apresentacdo de teorias ndo apenas cientificas, mas também mitoldgicas. Ao
comparar essas diferentes explicacdes, buscou-se construir um imaginario que
enriquecesse o aprendizado e proporcionasse uma visao mais ampla e culturalmente

contextualizada.

O debate ndo ocorreu de forma desamparada, uma vez que conceitos
fundamentais da Astronomia — como a origem do universo, a formacéo de planetas
e a classificacdo dos corpos celestes — forneceram a base cientifica necessaria para
esse estudo introdutdrio. Curiosidades, como a relacdo cromatica das estrelas ou a
discusséo sobre qual € a estrela mais brilhante, foram utilizadas para despertar o

interesse dos alunos e conectar o aprendizado a observacdes praticas.

Essa abordagem foi retomada no momento final da aula, por meio de uma
atividade investigativa baseada na aprendizagem ativa, que incentivou os alunos a
aplicarem os conhecimentos adquiridos em um contexto pratico e pessoal. Dessa
forma, buscou-se afastar a Astronomia da condi¢édo de ciéncia isolada e restrita a sala
de aula, inserindo-a no cotidiano dos estudantes e possibilitando o dialogo com seus
familiares ou grupos de convivéncia, promovendo uma conexao entre o conhecimento

tedrico e a realidade vivenciada.

O uso do Stellarium no contexto da aula e da atividade proposta mostrou-se
relevante por diversos motivos. Além de introduzir uma ferramenta tecnoldgica gratuita

e acessivel aos estudantes, permitiu contextualizar o contetdo e tornar a experiéncia
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mais significativa. Por meio dessa plataforma, foi possivel ensinar e visualizar de
forma pratica conceitos como o nascer e o por do Sol, as fases da Lua e a localizac&o
das estrelas, favorecendo um maior engajamento dos estudantes. Tal estratégia
mostrou-se especialmente relevante em contextos urbanos, onde a poluicdo luminosa
compromete a observacéo direta do céu — um aspecto que também foi discutido com
os alunos como parte da proposta reflexiva sobre o uso de ferramentas digitais no

ensino da Astronomia.

O Quadro 3 apresenta a estrutura da segunda aula, com foco na
contextualizacao histérica dos modelos cosmolégicos e nas diferentes interpretaces
culturais do céu ao longo do tempo, procurando introduzir a relacdo da passagem do
tempo com o desenvolvimento cientifico com suas relacdes histéricas, sociais e

culturais.

Quadro 3 - Plano de aula 2: Cosmologia e Cultura — Os diferentes céus ao
longo da historia

Aula 2 Cosmologia e Cultura, os diferentes céus ao longo da histéria.

Carga horaria 2 horas/aula

e Considerar como a cosmologia e a astronomia integram parte

fundamental da histéria da humanidade e suas diferentes
Objetivos percepc¢des Culturais.
e Desconstruir a visdo deformada de que a Ciéncia é

aproblemética e ahistoérica, individualista e elitista e acumulativa
e e de crescimento linear, de acordo com as concepg¢bes do
atitudinais Cachapuz, ao apresentar as diferentes visdes cosmolégicos

dos povos ao longo da histéria.
e Produzir desenhos que relacionem constelagdes com o céu
noturno dos alunos.

Para o momento inicial da aula, voltaremos a utilizagdo do software
Stellarium, dessa vez mostrando as 88 constelagBes, dando uma
énfase para as 13 constela¢Bes do zodiaco que o Sol atravessa em seu
movimento aparente anual, onde podemos observar e discutir como 0s
alunos acham que elas surgiram, inserindo durante o debate as ideias
de mitologia e como essas podem se associar com 0 que vemaos no céu,
dando uma explicacdo em especial sobre o mito da constelacédo de
Procedimentos escorpido e Orion, e por fim comentando que as constelagBes que
Metodoldgicos temos atualmente séo definidas pela Unido Astronémica Internacional,
mas que em diferentes Culturas e diferentes paises podemos ter
diferentes constelacbes e diferentes origens para aquelas
constelacdes.

conceituais,
procedimentais e

Nesse momento sera aberto um palco para debate se os alunos
conhecem constelacbes de outras Culturas, direcionando para um
debate sobre as constelagBes indigenas, chinesas, entre outras,
partindo para a ideia de como nossa concepg¢do de cosmologia sofreu
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mudancas ao longo de nossa histéria e como diferentes concepc¢des
podiam e podem coexistir a0 mesmo tempo, bem como a ideia de
estudar o céu ndo parte apenas de cientistas na visdo estereotipada
que temos, mas de povos antigos e diversos, falando em um
aprofundamento sobre o mito de criacdo babilénico Enuma Elis, o hino
cosmogobnico Rig Veda, as concepc¢Bes gregas sobre elementos, os
conceitos de Ptolomeu, o esoterismo da escolastica mostrado na Divina
comédia e pela interpretacdo do Genesis de Santo Agostinho, as ideias
de Giordano Bruno, Galileu e Copérnico, as concepc¢des indigenas de
batismo sobre as estrelas e observacéo do céu com seus corpos, e pbr
fim a concepcao moderno de Wilhelm Olber, utilizando o Paradoxo de
Olbers para comentar sobre o universo infinito e sobre o céu noturno
ser escuro, atentando-se a ndo passar a concepc¢édo de que tudo isso é
uma linha do tempo fixa, e sim que existiram concep¢bes que
conviveram ao mesmo tempo, reformulacdes e debates sobre essas
ideias.

Ap6s os momentos de debate e discussdo gerados ao redor da
concepcao do céu seréd solicitado que os alunos peguem as fotos ou
recorte do céu que haviam sido pedidos na aula anterior, 0 objetivo aqui
€, apos todo o debate relacionado a Cultura e cosmologia, que 0s
alunos tentem pensar em novas constela¢des baseado no agrupamento
de estrelas que eles conseguem observar com base na nossa Cultura
atual, deixando livre para que os desenhos possam ser inclusive
relacionado a séries, musicas, livros, filmes, jogos ou produtos que eles
tenham convivio, pedindo também que os mesmos fagcam uma breve
explicacé@o do que é aquela constelagdo e do porqué ela estaria no céu,
criando um pequeno mito para elas.

Recursos

. Notebook, projetor, quadro e materiais de desenho.
Materiais

Fonte: De autoria propria.

Para a segunda aula, o uso do Stellarium foi novamente empregado para
retomar a relacéo entre o ensino conceitual e a aplicacao de tecnologias, introduzindo
as constelacbes como ponto de entrada visual e cultural para o estudo do céu. O céu
foi visualizado de forma ndo apenas interativa, mas também contextualizada. Os
conceitos da Astronomia observacional foram retomados e puderam ser relacionados
com as experiéncias vivenciadas pelos estudantes na atividade da aula anterior, com
énfase especial nas constelacdes do zodiaco, buscando criar uma conexdo

interpessoal, considerando o interesse frequente dos alunos por temas como signos.

Dessa forma, comecou a ser construida uma ponte para o debate entre
Ciéncias, Artes e Cultura. A visualizacdo das constela¢cdes no céu noturno permitiu
abordar mitos associados, como os de Orion e Escorpido, enriquecendo o estudo

cientifico com narrativas mitolégicas. A proposta buscou demonstrar aos alunos que
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diversas culturas, ao longo da histéria, observaram, interpretaram e atribuiram
significados ao céu de maneira distinta. Foi também proposta a discussao sobre as
constelacdes oficialmente reconhecidas pela Unido AstronGmica Internacional,
reforcando o aspecto cientifico sem deixar de valorizar a diversidade cultural. Do ponto
de vista pedagdgico, essa abordagem sustentou tanto uma metodologia ativa quanto

uma perspectiva de ensino intercultural.

O debate sobre as constelagcdes e suas interpretacdes culturais procurou
estimular o pensamento critico dos estudantes e ampliar sua compreensao sobre as
conexdes entre Astronomia e Cultura. Foi iniciada, ainda que brevemente, a
introducdo da dimensao artistica associada a essas relacdes, destacando-se nao
apenas perspectivas frequentemente debatidas, mas também culturas historicamente
marginalizadas, com o intuito de demonstrar que a observacao do céu é uma pratica

universal e culturalmente plural.

A contextualizacao historica da cosmologia foi tratada de forma a evidenciar
que sua evolucdo ndo foi — e nem é — linear, destacando como diferentes
concepcles coexistiram e influenciaram o desenvolvimento do conhecimento
astronémico. Essa abordagem permitiu aos estudantes compreenderem como 0
entendimento do universo se transformou ao longo do tempo, favorecendo uma visao

mais abrangente da Astronomia contemporanea.

Por fim, a atividade proposta incentivou 0s estudantes a aplicarem os
conhecimentos adquiridos de forma criativa, conectando elementos da cultura
contemporanea, da arte e da imaginacao. A criacdo de novas constelacfes e mitos
permitiu que os alunos exercitassem a observacdo e a interpretacdo do céu,
estimulando sua criatividade e reconhecendo como o imaginario cultural pode ser
moldado pela Astronomia — assim como moldou, no passado, a nomeacgao das

constelacdes que conhecemos atualmente.

Abaixo, o quadro 4 descreve o planejamento da terceira aula, que propde a
andlise de narrativas literarias e mitoldgicas como formas simbdlicas de representacéo
do cosmos, com a aula tendo a proposta de relacionar as abordagens ndo apenas por

teorias cientificas, mas também por meio de concepcdes artisticas, como a literatura.



Quadro 4 — Plano de aula 3: Contos e historias — A relacao entre literatura e

cosmologia

Aula 3

Contos e histdrias, relagdo da literatura e da cosmologia.

Carga horaria

2 horas/aula

Objetivos
conceituais,
procedimentais e
atitudinais

e Discutir conceitos relacionados a vastiddo do cosmos,
perspectivas cosmoldgicas, criacdo e destino final do universo
(Big Crunch, Big Rip, Big Freeze).

e Interpretar trechos de textos relacionando os conhecimentos de
cosmologia do estudante.

e Redigir textos que relacionem a ficcdo com as ideias de
cosmologia significadas até entéo.

Procedimentos
Metodolégicos

A aula comecgara com uma curta e breve apresentacdo de cada aluno
da constelacéo criada na aula passada, falando de onde tirou a foto do
céu noturno, em que dia e horéario, bem como o que aquela constelacao
representaria e 0 mito para sua criacdo ou ideia por tras, socializando
com seus colegas e interagindo as diferentes ideias geradas.

Esse comeco de aula sera utilizado como ponte para abordagem de
como podemos utilizar nossa imaginacdo e o romantismo da
Astronomia para ndo s6 nos envolvermos com as teorias cientificas,
mas para compreendermos que muitas ideias sdo concepcbes que
partiram, inicialmente, do ficcional, partindo dessa maneira para uma
abordagem sobre a ficgéo cientifica que, inicialmente, sera apresentado
uma imagem sobre a concepcéo e evolugéo da ficgdo cientifica e seus
diversos ramos e eixos.

Em um segundo momento, sera feito a leitura de um trecho do conto “O
cair da noite” de Isaac Asimov de modo a relacionar as ideias e
possibilidades de mundos e sistemas diferentes do que estamos
habituados em relagéo ao nosso sistema solar, fazendo uma relagéo
com o planeta KOI-5Ab, um planeta gasoso que orbita um sistema
estelar triplo na constelacdo do Cisne, planeta esse que foi descoberto
muito depois da criacdo do conto de Asimov em 1941, também sera
realizada a leitura de alguns trechos do livro “O Guia do Mochileiro das
Galaxias” em especial focando na definicdo do planeta Terra como
“Praticamente inofensiva” e sobre o restaurante do fim do Universo, a
ideia da abordagem do primeiro tdpico é trazer uma discussao sobre o
porqué a Terra poderia ser considerada praticamente inofensiva e nao
apenas inofensiva ou perigosa, fazendo também uma ponte com a
vastiddo do cosmos e a perspectiva cosmolégica relacionado a onde
estamos, ja o segundo recorte nos traz um debate sobre as diferentes
teorias cosmoldgicas sobre o destino do Universo, como o Big Rip, Big
Freeze e Big Crunch, criando também uma ponte para abordar a idade
do Universo, do sistema solar e do nosso planeta e quanto de tempo
ainda nos resta.

Durante a leitura de todos esses trechos a ideia principal é que os
alunos percebam como as ideias de ficcdo podem nos trazer uma ponte
interessante para abordar ideias cientificas além de apenas ideias
mitolégicas ou abstratas, e como podemos passar ideias e informacgdes
por contos e livros, espera-se que essa percepcdo apareca

45
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naturalmente a medida que as discussdes entre os estudantes e as
leituras dos textos sejam feitas.

Para o momento final da aula sera solicitado que todos os estudantes
confeccionem um texto curto, de qualquer formato preferido como
poemas, contos ou outros, em uma situacdo de ficcdo relacionando um
cenario hipotético descrevendo um planeta e seus habitantes, onde
sera pedido que os alunos facam algumas escolhas antes da
construgao, por exemplo, “Quantos séis esse planeta tem?”, “Como sao
0s habitantes desse planeta? Do que eles séo feitos?”, “Esse planeta
tem atmosfera? Ela é feita do qué?”, “Quais as caracteristicas fisicas
dos habitantes desse planeta?”, “Existem oceanos, lagos ou rios? Eles
sdo de agua ou de outro elemento?” Sera sugerido também que, além
do texto, eles possam complementar com pequenas ilustracoes,
mostrando mais caracteristicas do planeta ou dos habitantes.

Recursos

. Notebook, projetor, quadro, folhas e canetas.
Materiais proj q

Fonte: De autoria propria.

Para o inicio da terceira aula, foi proposta uma socializagéo e revisao pratica,
com o objetivo de incentivar a interagdo entre os estudantes e valorizar suas criagdes,
além de possibilitar a consolidacdo dos conceitos discutidos anteriormente em sala,
como as constelacbes e os mitos. Essa retomada reforcou a importancia da
observacéo e da interpretacdo do céu, destacando a inter-relagéo entre criatividade,
cultura e ciéncia, permitindo que os estudantes refletissem sobre como a imaginacao

pode ser um ponto de partida para o estudo do universo.

A partir desse debate e da valorizacdo da imaginacéo, iniciou-se a exploracéo
da interdisciplinaridade entre Ciéncia e Artes — neste momento, com énfase na
Literatura. A ficgdo cientifica foi apresentada como um campo criativo que tanto inspira
quanto é inspirado pela Ciéncia, demonstrando como essa interacao se manifesta em
temas astrondmicos e cosmolégicos, incluindo os ja abordados nas aulas anteriores,
além de outros, como vida extraterrestre e destinos césmicos. A proposta evidenciou
como esse género literario poderia ser uma poderosa ferramenta para despertar a
curiosidade cientifica nos alunos. Seguindo essa linha de pensamento, a aula foi
direcionada para a leitura e discussao de trechos das obras de Isaac Asimov e

Douglas Adams.

Conforme mencionado anteriormente, o trecho do conto O cair da noite, de
Asimov, proporcionou uma reflexdo sobre sistemas estelares complexos, como o

sistema triplo do planeta KOI-5Ab, além de promover discussdes sobre a diversidade
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cosmica e estimular o imaginario dos estudantes quanto a possibilidade de existéncia
de cenarios astrondmicos distintos do que conhecemos. Ja no primeiro trecho
selecionado da obra de Douglas Adams, que foi lido e discutido com os alunos,
exploraram-se as diferencas de estilo e a abordagem mais fantasiosa, ampliando o
repertério dos estudantes e permitindo a comparacdo entre diferentes formas de

imaginar 0 cosmos.

O planeta Lagash esta as vésperas da primeira noite de sua histéria recente.
Um grupo de cientistas esta convicto: 0 que por muitos séculos acreditou-se
ser a mitologia fantasiosa de um culto &, no fundo, verdade.

Em menos de 24 horas tudo o que esse mundo conhece vai mudar. A
expectativa de que a escuridao traga com ela o caos acirra 0s animos e as
expectativas de como sera aquele mundo sem a luz do dia. (Asimov, 2023).

A expectativa com a leitura do trecho foi a de gerar impacto nos estudantes,
conectando-os a diversos conceitos que puderam ser explorados e debatidos. Foram
discutidos o ciclo astronémico raro do planeta retratado na obra, a extrema raridade
da auséncia de luz e o impacto cultural de fenbmenos astrondmicos, estabelecendo
conexdes com o modo como as primeiras civilizacdes poderiam ter reagido a eventos
como eclipses. Buscou-se refletir se essas experiéncias poderiam ser relacionadas

com as sensacfes evocadas pelo trecho literario.

O evento inédito descrito no conto sugeriu uma ruptura nas crencas e
estruturas sociais estabelecidas naquele contexto ficticio, o que permitiu o debate
sobre os possiveis efeitos psicologicos da escuriddo e sobre a transicdo de
explicagcdes mitoldgicas para interpretacbes cientificas desses fenbmenos. Tal
transicdo remeteu aos desafios enfrentados por astrdnomos ao longo da historia,
guando muitos eventos astrondmicos, inicialmente incompreendidos, foram atribuidos

a explicac6es mitoldgicas antes de serem elucidados pela ciéncia.

A intencionalidade dessa interseccao entre ciéncia e mitologia, mediada pelas
artes, foi retomada como sintese dos debates, discussdes e atividades realizadas até
entdo em sala de aula, evidenciando a possibilidade de ampliacdo das fronteiras do
conhecimento. Esse momento buscou desafiar os estudantes a reconfigurarem suas
percepcdes sobre a ciéncia, compreendendo-a ndo como um campo isolado, mas

como parte integrante e presente nos mais diversos meios culturais.
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O segundo, e ultimo, trecho selecionado da obra refor¢cou todas essas ideias
discutidas anteriormente e proporcionou um contexto mais amplo, contribuindo para a
ambientac&o do cenério do planeta ficticio e instigando a curiosidade dos estudantes
para uma possivel leitura integral da obra. Dessa forma, foi estimulada a continuidade
da investigacéo e da reflexao para além do espaco formal da sala de aula.

Era uma deslumbrante tarde de quatro sdis. O grande e dourado Onosia alto
no céu, a oeste, e o pequeno e vermelho Dovim despontava rapido no
horizonte, abaixo dele. No lado oposto, os pontos brancos de Trey e Patru se

destacavam no céu arroxeado do Leste. A luz dos quatro astros banhava as
planicies do continente mais setentrional de Kalgash.

O escritério de Kelaritan 99, o diretor do Instituto Psiquiatrico Municipal de
Jonglor, tinha amplas janelas que permitiam apreciar toda a beleza da
paisagem. Sheerin 501, da Universidade de Saro, que havia chegado a
Jonglor fazia algumas horas, atendendo a um chamado urgente de Kelaritan,
ndo sabia por que ndo estava com melhor humor. (Asimov, 2023, p. 2).

O segundo material literario escolhido, O guia do mochileiro das Galaxias,
apesar de continuar no ramo da ficcdo, mostrou-se como um contraponto em varios
aspectos, primeiramente em como se pode explorar outras ideias cosmoldgicas de
maneira lidica, a0 mesmo tempo que se utiliza de aspectos como humor para criar

interesse e curiosidade.

A apresentacdo do livro mostrou-se cémica, ja que o autor relatou que a ideia
da série surgiu durante um sonho que teve enquanto cochilava, bébado, em um campo
na Austria, onde estava deprimido por ndo conseguir se comunicar com ninguém, e
como utilizou a ideia do titulo do guia de viagem pela Europa que carregava consigo
para intitular sua obra de maneira similar, em inglés The Hitchhiker's Guide to the
Galaxy, que se traduziu como Guia do Mochileiro das Galéxias, fazendo aluséo a sua
falta de comunicacdo com 0 povo europeu com a ideia de povos extraterrestres

(Simpson, 2003). Os primeiros recortes apresentados foram os a seguir.:

No principio, o Universo foi criado. Isso fez muita gente ficar muito zangada
e foi amplamente considerado um erro.

(...)

Durante anos, O Guia do Mochileiro das Galaxias teve uma entrada curta
sobre a Terra: 'Inofensiva’. Posteriormente, o editor Ford Prefect ampliou a
descricdo para 'Praticamente inofensiva'. (Adams, 2010, p. 7-9).

A relacéo do humor ficou clara na primeira parte do trecho, enquanto em sua

segunda parte deixou aberta para o debate o porqué de a Terra ter se tornado
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“praticamente inofensiva”, e ndo mais apenas inofensiva, relacionando ndo s6 o
contexto da evolucdo da vida humana e da possivel influéncia que os humanos
tinham, bem como assuntos de cenérios atuais, como guerras e a busca pela
exploracéo e turismo espacial que sdo quase diariamente mencionados em fontes
midiaticas, ao mesmo tempo em que serviu de introducdo para como o livro se

apresentaria e o que se poderia esperar.

Ja no segundo trecho, a abordagem, mostra-se de uma maneira mais
filosofica e criativa:

— Sim, senhor — disse o garcom, garimpando paciéncia —, aqui € o
Milliways, o Restaurante do Fim do Universo.
— Fim do qué? — perguntou Arthur.
— Do Universo — repetiu 0 garcom, com muita clareza e desnecessaria
disting&o.
— Quando ele acabou? — perguntou Arthur.
— Dentro de poucos minutos, senhor. — Respirou fundo. N&o precisava fazé-
lo,uma vez que seu corpo era suprido com a variedade peculiar de gases de
gue necessitava através de um pequeno dispositivo intravenoso atado a sua
perna. Ha momentos, porém, em que ndo importa que metabolismo se tenha,
€ preciso respirar fundo.

— Agora, se 0s senhores quiserem pedir finalmente seus drinques — disse
—, eu Ihes mostrarei sua mesa.

Uma das grandes atracdes do restaurante € a 'Visualizagdo Total', que
permite aos clientes observar o final do universo. (Adams, 2010, p. 87).

O destino final do universo, a relatividade do tempo e a exploragéo dos limites
do cosmos foram apenas algumas das possibilidades de debate relativas a esse
trecho. A ideia de observar o fim do universo também remeteu as teorias mitolégicas
anteriormente debatidas que, na maioria das vezes, tinham bem estabelecidas como
o fim de tudo ocorreria, enquanto foi possivel fazer a ponte para a Ciéncia e falar sobre
conceitos como Big Freeze, Big Crunch e Big Rip, debatendo também com os alunos
como a “visualizagao total” poderia ser entendida como uma metafora para o fascinio

humano em compreender o futuro e o universo em si.

Além de tudo, o trecho permitiu explorar também a relacdo com a vida
inteligente, como o imaginario humano das espécies alienigenas, que em grande
maioria sédo tao diferentes do que compreendemos ao falarmos de vida, e como a

ideia de tecnologia avangcada se apresentou por vezes na ficcao.
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O debate se estendeu também para dois aspectos importantes: a
demonstracao da cosmologia como entretenimento, mostrando como, no trecho, o fim
do universo foi tratado de forma trivial, como uma atracdo turistica, satirizando a
tendéncia humana de transformar até mesmo os maiores mistérios do cosmo em
entretenimento; e como também foi possivel comparar esse fascinio a eventos que se
tornaram t&o populares em debates gerais sobre Astronomia, como eclipses, chuvas
de meteoros e buracos negros. A discussdo se estendeu ainda para a relagao
filosofica sobre a insignificAncia do ser humano diante da vastiddo do cosmos, na qual
o cenario do fim do universo foi tratado com leveza, apresentando-se em contraste

com a magnitude do evento em si.

Os debates a partir desses trechos trouxeram uma reflexdo critica,
evidenciando que a ficcdo cientifica ndo se limitou ao entretenimento, mas p6de ser
utilizada como uma ferramenta para pensar ideias cientificas de forma acessivel e
criativa. Além disso, permitiu a construcdo de uma ponte para a interdisciplinaridade,

promovendo a compreensdo de conceitos complexos de maneira imaginativa.

Por fim, a atividade proposta estimulou novamente a aprendizagem ativa e
criativa, bem como a aplicacdo pratica do conteudo. Os estudantes tiveram a
possibilidade de explorar os elementos astrondmicos estudados e extrapola-los em
narrativas ficcionais, ora reforcando conceitos reais da ciéncia planetaria e da
astrobiologia — como o nimero de sois, caracteristicas de planetas e composi¢cao
atmosférica —, ora criando cenarios hipotéticos que nao se limitaram as leis estritas

da ciéncia, mas que também incorporaram a imaginacao e a criatividade.

Por fim, para o ultimo momento de aula do planejamento, serd apresentado
no quadro 5 o plano da quarta aula, dedicada a articulagcdo entre Astronomia e Arte
por meio da analise da obra Noite Estrelada, de Van Gogh, explorando sua relacéo
com o conhecimento cientifico e a percepcéo estética do céu, finalizando com uma

abordagem mais pratica e artistica pelos estudantes como uma atividade final.

Quadro 5 - Plano de aula 4: Um céu estrelado — A Astronomia na obra de Van
Gogh

Aula 4 Um Céu Estrelado e arelagdo de Van Gogh e a Astronomia.

Carga horaria 2 horas/aula




Objetivos
conceituais,
procedimentais e
atitudinais

e Identificar a relacéo de artes e Ciéncias e, além da conexao, a
possibilidades de influéncia de uma area na outra.

e Compreender como 0s aspectos de turbuléncia podem estar
ligadas as pinturas de Vicent van Gogh e como podemos
conectar com a cosmologia.

e Demonstrar as conexdes de conhecimento e a significacdo por
meio de uma atividade final relacionando o0s conceitos
anteriores.

Procedimentos
Metodolégicos

A aula tera inicio com a apresentacéo, pelos estudantes, dos planetas
e habitantes ficticios criados na atividade anterior. Durante essa
socializacdo, os colegas serdo incentivados a fazer perguntas e
comentarios, promovendo uma reflexdo coletiva sobre as principais
caracteristicas das criacfes

Em seguida, sera exibida a pintura A Noite Estrelada, de Vincent van
Gogh. A turma sera convidada a observar e descrever os elementos
visuais presentes, como estrelas, a lua e 0 movimento do céu. Seréo
feitas perguntas sobre a fase lunar representada, a quantidade de
estrelas visiveis e a possibilidade de observacdo desse céu no
Stellarium, considerando a localizagdo de Van Gogh e as constelagfes
visiveis a época.

Sera realizada uma breve explanacdo sobre o conceito de turbuléncia,
abordando-o como um estado de fluxo cadtico com vortices e
movimentos imprevisiveis, e sua aplicagdo na cosmologia, como nas
formacdes estruturais do universo pés-Big Bang e na criacdo de
estrelas em nuvens de gés e poeira. Serdo utilizados exemplos como a
Grande Mancha Vermelha de Jupiter e registros do Telescépio Hubble
de turbilhdes em torno de estrelas distantes. A abordagem sera
superficial, respeitando a complexidade do tema, e aberta a perguntas
e conexfes com conteldo ja estudados em Fisica.

Retomando a pintura de Van Gogh, sera discutido como cientistas
identificaram padr6es semelhantes aos de fluidos turbulentos em suas
obras, ainda que sem intenc&o consciente do artista. Essa observacéo
sera ponto de partida para refletir com os estudantes sobre como a Arte
pode inspirar e expressar conceitos cientificos complexos, promovendo
uma compreensdo interdisciplinar. A discussdo servirh como
culminancia dos temas abordados ao longo das aulas, com o objetivo
de verificar se os estudantes conseguiram compreender as conexdes
entre Arte, Ciéncia e Cosmologia.

Como atividade final, os estudantes deverdo criar uma pintura que
represente, de forma simbdlica, os contetdos estudados. A obra podera
integrar os planetas inventados, mitos de criacdo e elementos
inspirados nas obras de Van Gogh. A producdo podera ser feita
individualmente ou, preferencialmente, em grupo, incentivando a
colaboragdo e a sintese das ideias construidas coletivamente. Ao final,
serarealizada uma socializagao das criagdes por meio de uma pequena
exposi¢do na sala de aula, incluindo as historias desenvolvidas em
atividades anteriores.
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Recursos

. Notebook, projetor, quadro e materiais de desenho.
Materiais

Fonte: De autoria prépria.

Por fim, para o ultimo encontro e quarta aula, foi realizada uma nova
socializacao entre os estudantes, incentivando ndo apenas a valorizacao das criagdes
elaboradas por eles, mas também a troca de ideias e a comunicagao entre 0s pares,
com o objetivo de promover o pensamento critico por meio de perguntas formuladas
pelos proprios colegas. Essa troca ocorreu com base nas criacfes desenvolvidas, nas
relaces cientificas estabelecidas e nas conexdes ficcionais propostas, dialogando
com os fenbmenos cdésmicos ja estudados ao longo da sequéncia didatica.

Utilizando-se dessa interagdo como ponte para conectar a observacao
artistica do céu aos conceitos astrondmicos, e partindo novamente da proposta de
interdisciplinaridade entre Arte e Ciéncias, foi apresentada aos estudantes a pintura

“A Noite Estrelada”, de Vincent van Gogh, conforme ilustrado a seguir (Figura 1):

[Figura 1: A Noite Estrelada de Vincent van Gogh.]

Fonte: Wikimedia Commons, 2023.

A intencionalidade com a apresentacdo da pintura foi a de explorar os
elementos celestes nela presentes, como as estrelas e a lua, para fundamentar as
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discussoes e estabelecer conexdes com as observacdes realizadas pelos estudantes
e 0S conceitos apresentados ao longo da sequéncia didatica. Foi também comentado
que, segundo Sven Loevgren (1971, apud Whitney, 1986, p. 352), historiador da arte,
A Noite Estrelada pode ser definida como “uma imagem infinitamente expressiva que
simboliza a absorgéo final do artista pelo cosmos”.

Do ponto de vista pedagogico, foi possivel realizar uma introducéo cientifica
contextualizada a partir da pintura, ao abordar o conceito de turbuléncia. Embora se
tratasse de um tema avancado, sua explicacédo de forma simplificada ofereceu uma
base para a compreensdo de fendbmenos cdsmicos e de sua relagdo com a arte.
Foram debatidos, por exemplo, como a turbuléncia influenciou a formacéo inicial do
universo, a criacdo de galéxias e estrelas, e fenbmenos planetarios como a Grande
Mancha Vermelha de Jupiter.

Essa nocado pdde ser associada a observacao artistica dos padrbes presentes
na obra de Van Gogh, ainda que nado intencionalmente, demonstrando como
diferentes areas do conhecimento se interconectam em uma cultura socialmente
permeada por Ciéncias, Artes e multiplas camadas simbdlicas.

Para esse ultimo momento da aula, foi proposta uma reflexdo e sintese das
ideias exploradas ao longo da sequéncia didatica. O objetivo foi demonstrar como Arte
e Ciéncia podem se complementar na representacdo e compreensdo do universo,
integrando conceitos astrondbmicos com representacdes artisticas. Essa abordagem
ilustrou como a Ciéncia pode ser traduzida e interpretada por meios nao
convencionais, promovendo uma visdo mais ampla, culturalmente rica e integrada do
COSMoS.

Na sequéncia, foi sugerida a atividade final: uma proposta préatica que
estimulou a aplicacdo e a sintese dos conceitos desenvolvidos. Os estudantes foram
convidados a realizar uma criacdo artistica que relacionasse cosmologia, arte, mitos
e ficcdo, favorecendo a socializagdo e o compartilhamento de ideias. A atividade foi
desenvolvida preferencialmente em grupos, explorando as possibilidades de
harmonia na incorporagao dos planetas ficticios, dos mitos elaborados e dos conceitos
cosmolégicos abordados, em consonancia com a abordagem interdisciplinar da
sequéncia. A exposicao final das producdes reforgcou o impacto visual e cultural da

Astronomia e consolidou o aprendizado de forma pratica, colaborativa e significativa.
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E importante ressaltar que partes da sequéncia didatica foram adaptadas de
acordo com as necessidades do pesquisador e com a participacdo ativa dos
estudantes em sala de aula — aspecto que foi discutido mais adiante neste trabalho,
na secdo de analises e discussoes.

O segundo momento da coleta de dados correspondeu a realizacdo direta da
sequéncia didatica, incluindo as observacdes feitas pelo professor-pesquisador
durante sua aplicagdo. Essas observacdes ocorreram por meio da observagao
simples, ndo estruturada e nao sistematica, conferindo flexibilidade para o registro de
manifestacfes espontaneas que surgiram no decorrer do processo investigativo.

Os encontros realizados em sala de aula foram registrados por meio de
gravacgOes e posteriormente anotados em um diario de bordo, elaborado ap6s cada
aula. Isso ocorreu em razdo do envolvimento direto do professor-pesquisador no
contexto da aplicacdo da proposta, o que impossibilitou a realizacdo de anotacfes
detalhadas em tempo real. As gravacfes, contudo, ndo foram integralmente
transcritas, servindo apenas como apoio para o resgate das observacdes e anotacoes
feitas no diario de bordo.

A aplicacdo em sala de aula serviu ndo apenas para a apresentacdo da
dimensao artistica, mas também para o estabelecimento de conexfes com ideias
cientificas e com o desenvolvimento histérico da Astronomia. Foram apresentados
alguns dos principais modelos cosmologicos ao longo da histéria, seus impactos
histéricos, culturais e cientificos, bem como suas relagdes com ideias antigas que
ainda reverberam em contextos contemporaneos, especialmente por meio de midias
cientificas e manifestacbes artisticas, evidenciando seus impactos de carater
transversal.

Dessa maneira, em uma perspectiva inicial, os encontros foram organizados
em momentos de exposicdo tematica e de desenvolvimento artistico, conforme
descrito no plano de aula anteriormente apresentado. Durante o momento de
desenvolvimento artistico — no qual se realizaram as atividades praticas —, foi
pressuposto que o0s estudantes teriam um espaco para expressar livremente seus
proprios significados e interpretacfes, os quais foram analisados ao longo do
processo. A socializagdo em sala de aula, promovida a cada encontro por meio de
discussbes, apresentacdes das producdes aos colegas e questionamentos

direcionados ao professor-pesquisador, foi fundamental para contribuir com uma
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interpretacdo mais aprofundada dessas manifestacdes, no contexto da coleta de

dados.

METODO DE ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

Para a abordagem perante a analise e interpretacdo dos dados dividiremos
em duas etapas conectadas, de acordo com a abordagem tedrica aplicada. Utilizando,
portanto, uma estratégia metodoldgica de estudo que se baseia primeiramente na
analise dos materiais artisticos produzido pelos estudantes e, no segundo momento,
no sentido aplicado a esses materiais produzidos, utilizando dessa maneira duas
abordagens, a analise do conteudo implicito no discurso e a semidtica.

Lidke e André (1986), no livro Pesquisa em Educacdo Abordagens
Qualitativas, trazem uma perspectiva quase que complementar as relacdes até entédo
feitas para nossa metodologia, a analise do contetdo implicito no discurso néo surge
de uma criacao isolada das autoras, mas sim uma adaptacao e aplicacdo de métodos
de analise qualitativa amplamente desenvolvidos no campo das Ciéncias sociais e
humanas, partindo da sua origem formal no inicio do século XX, com a obra de Harold
Lasswell e, mais tarde, com Berelson, que estabelece a analise de conteddo como
uma metodologia cientifica para estudar mensagens textuais e visuais. Pela teoria
hermenéutica, como dos autores Hans-Georg Gadamer e Paul Ricoeur, uma énfase
na interpretacdo dos significados implicitos € criada.

A definicdo da propria metodologia de analise de conteudo € definida, pelas
autoras, por Krippendorff (1980, apud Ludke e André, 1986, p. 41) como “uma técnica
de pesquisa para fazer interferéncias validas e replicaveis dos dados para o seu
contexto”, sendo classificado, de maneiras mais explicita, como um método de
investigacdo do conteudo simbdlico das mensagens, que podem ser abordadas das
mais diversas formas e de diferentes angulos.

Podendo ter uma variacdo na unidade de analise, sendo essa desde uma
palavra a um texto como todo, como variacdo na forma que sdo tratadas essas
unidades, no qual certos pesquisadores podem ter preferéncia para a contagem de
palavras ou expressdes, enquanto outros podem se atentar e fazer uma andlise da
estrutura logica das expressoes e elocucdes e ainda, em outros casos, podendo ser

feita uma analise por tematicas. Na mesma linha o foco do trabalho pode variar de
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acordo com sua interpretacdo, podendo se relacionar a aspectos politicos da
comunicacao, aspectos psicoldgicos, eruditos, filosoficos, éticos, matematicos e assim
por diante.

De acordo com a definicdo proposta por Krippendorff (1980, apud Ludke e
André, 1986, p. 41) portanto, entende-se por unidade de analise o elemento minimo
do material analisado que sera examinado em relacdo as categorias e objetivos da
pesquisa. No contexto desta investigacdo, a unidade de andlise corresponde a
fragmentos discursivos, textuais, iconograficos ou comportamentais que emergem
das atividades desenvolvidas ao longo da sequéncia didatica, e que demonstram
manifestacfes associadas as trés dimensdes que serdo futuramente estabelecidas ao
fim desse topico.

Tais unidades sdo constituidas por trechos de falas e interagBes entre os
estudantes, transcricdes ou sinteses das observacdes em sala de aula registradas
pelo professor-pesquisador, textos escritos produzidos nas atividades (como os mitos
criados para as constelacbes ou as descricbes dos planetas ficticios), além de
materiais visuais, como as pinturas finais. A selecdo e andlise desses fragmentos
foram orientadas por sua relevancia para a identificacdo de compreensodes,
articulacdes e ressignificacdes realizadas pelos estudantes no decorrer da proposta,
considerando a complexidade do processo educativo e sua expressdo em multiplas
linguagens e suportes. Para manter o anonimato dos estudantes participantes de
acordo com o0 material analisado nessas unidades de analise, o pesquisador
classificard os estudantes, e consequentemente sua representacdo nos materiais
selecionados, de forma genérica, classificando o aluno 1 como Al, o aluno 2 como A2
e assim respectivamente, sem critério especifico, apenas pela diferenciacdo dos
estudantes e de acordo com a ordem de selecdo dos materiais a serem apresentados.

Krippendorff (1980, apud Ludke; André, 1986) ainda reflete em relacéo
carecimento de consenso sobre o conteudo do material analisado, demonstrando
COMO esse consenso so sera 6bvio perante a comunicagcao quando os pontos de vista
cultural e sociopoliticos entre o pesquisador e pesquisado sao similares, onde na
realidade a diversidade de pontos de vista podem enriquecer o conhecimento sobre
algo no lugar de limita-lo a um ponto de vista Unico.

O pesquisador também enfatiza a relacdo da experiéncia e da inducdo do

receptor, que nao ira utilizar apenas o conhecimento formal e l6gico, mas também um
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conhecimento experiencial, que estdo envolvidas sensacdes, percepcoes, impressées
e o discernimento dele, reconhecendo entdo um carater subjetivo da andlise, que
percebe que é fundamental que medidas especificas e procedimentos adequados
devem ser tomados durante o processo, levando ao que Ludke e André discutem ao
falar sobre a analise do conteudo implicito no discurso.

A analise critica do discurso surge, muito influenciada por autores como
Michel Foucault e Norman Fairclough, enfatizando a relagdo entre linguagem, poder
e ideologia, como aponta Misoczky (2005). Embora Ludke e André nao utilizem
diretamente esse arcabouco tedrico, suas ideias relativas a andalise do contetudo
ressoam com as preocupacfes de compreender como os discursos podem refletir e
reproduzir valores culturais, sociais e principalmente educacionais.

Partindo desse ponto, tanto as autoras como outros pesquisadores brasileiros,
como Maria Cecilia Maringoni de Carvalho (2021) e José Carlos Libaneo (2009) geram
forca na abordagem qualitativa em educacdo com seus trabalhos, adaptando as
tradicBes de andlises qualitativas internacionais para as especificidades da educacéo
brasileira, enfatizando a andlise contextualizada de discurso como uma ferramenta

para investigar as praticas pedagdgicas, crencas, cultura e valores subjacentes.

Outro ponto importante nessa etapa € a considerag¢do tanto do conteddo
manifesto quanto do contetdo latente do material. E preciso que a analise
ndo se restrinja ao que esté explicito no material, mas procure ir mais a fundo,
desvelando mensagens implicitas, dimensbes contraditérias e temas
sistematicamente “silenciados”. (Ludke; André, 1986, p. 48).

Portanto, a analise do contetdo implicito no discurso surge como uma técnica
interpretativa para investigar os significados subjacentes ou ndo evidentes
diretamente nas falas, textos ou documentos analisados, buscando compreender nao
s6 o contetudo explicito, mas considerando 0s aspectos contextuais, subjetivos e
simbdlicos que permeiam a comunicacao textual ou visual.

Valores e significados que n&o sao declarados diretamente, mas que podem
ser inferidos a partir de critérios previamente escolhidos, a relagéo ao contexto social,
Cultural, histérico e situacional em que o discurso foi produzido, as habilidades
interpretativas do pesquisador em busca de padrdes, contradicbes, lacunas ou
tensdes no discurso e a identificagdo de valores, ideologias ou crengas feitas pelo
emissor sao ferramentas que auxiliam e ajudam a criar resultados a partir dessa
analise. (Ludke e Andre, 1986)
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Para esse trabalho escolhemos aplicar a analise do contetdo implicito no
discurso por uma analise de dimensdes, tomando suas ferramentas e entendimento,
para evidenciar trés objetivos especificos e a retomada aos objetivos desse trabalho,
para tal, as dimensdes consideradas para a analise de contetdo, auxiliadas pela
analise dos significados da semiotica, serdo: i) Evidéncias que o0s estudantes
conseguiram, ou nao, fazer conexdes relativas as areas abordadas, especialmente
Artes e Ciéncias; ii) Compreensdo dos modelos cosmoldgicos apresentados; e, iii)
Interpretacdo dos modelos cosmoldgicos apresentados.

Além da abordagem pela analise do conteddo implicito no discurso, uma
segunda abordagem sera utilizada de forma conjunta para auxiliar na analise dos
resultados dessa pesquisa, a semidtica pela perspectiva de Martine Joly.

Em sua obra intitulada “Introducéo a Andlise da Imagem”, Martine Joly (1996)
inicia seu texto refletindo como vivemos em uma civilizacdo de imagens e que naos,
como consumidores de imagens, podemos compreender melhor 0 modo que essas
imagens comunicam e transmitem mensagens. Entretanto, vivemos em um momento
paradoxal, apesar de cotidianamente consumirmos e sermos envoltos por imagens,
de um modo que nos parece perfeitamente natural, que por vezes nos faz parecer que
nao exige qualquer aprendizagem sobre como também influenciados, de modo mais
inconsciente do que consciente, quase que em nossa ingenuidade perante a
passividade que apresentamos.

Para tal, Joly (1996) afirma que para escaparmos dessa passividade e criar
uma leitura natural e ativa de imagem, as reconhecendo como producdes e
concepcBes com sentido historico e Cultural, sejam elas mais ou menos interiorizadas,
€ necessaria uma iniciacao bésica a analise de imagens.

Essa andlise é necessaria ndao sé para compreender as imagens, mas
também para relacionar as suas especificidades como as mensagens que Ss&o
veiculadas por ela, necessitando também que seja considerado as diferentes func¢des
perante essa analise, de modo que seus objetivos determinem a metodologia de
abordagem.

Temos que analisar o contexto que a obra se propde a abordar e a linguagem,
que contrario do que é muito debatido ndo existe em oposi¢do a imagem, e sim como
uma complementaridade, participando ndo s6 da construcdo da imagem visual, mas

na transmissdo, a complementando de forma reflexiva e criadora. Assim, de acordo
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com os estudos de Joly (1996), nos atentaremos a plena no¢éao do que € uma imagem,
dos seus usos e significados e especificamente podemos citar a imagética cientifica
antes de adentrarmos na semiotica.

Para Joly (1996) o termo imagem é tao utilizado, de forma até mesmo ligado
a significados que nao tem ligacdo aparente, que parece de grande dificuldade a

simples definicdo que contemple todas as maneiras de empregar 0 seu uso.

De fato, numa primeira abordagem, o que havera de comum entre um
desenho de uma crian¢a, um filme, uma pintura rupestre ou impressionista,
graffitis, cartazes, uma imagem mental, uma imagem de marca, falar por
imagens e por ai a fora? O mais notavel é que, apesar da diversidade dos
significados desta palavra, compreendemo-la. (Joly, 1996, p. 27).

O significado de imagem entdo assemelha-se ao de sua compreenséao, a
imagem em todo caso depende da producdo de um sujeito, seja ela imaginaria ou
concreta, o seu reconhecimento ou producdo passara por alguém que lhe atribuira
significado, a imagem nao é um espelho real, mas uma construcdo carregada de
significados, operando como um texto visual que pode ser interpretado de diversas
maneiras, a depender do repertorio Cultural e das experiéncias daquele que a
interpreta. A imagem, portanto, € um objeto complexo, que transcende a simples
representacao visual.

Dentro dos potenciais de imagem, Joly (1996) reflete sobre a imagética
cientifica, a relacdo de como a imagem se desenvolveu e se desenvolve em todos 0s
dominios cientificos. Nesse contexto, as imagens sdo utilizadas para observar e
interpretar fenbmenos fisicos, citando exemplo da meteorologia com a teledeteccéo
de desertificacdo e na Astronomia como na filmagem de planetas distantes,
abordando assim também a distincdo entre as imagens reais, ou verdadeiras, que
representam fendbmenos observaveis, e as imagens tidas como numéricas, que
simulam ou complementam aquilo que a simples observacdo nédo consegue captar.

Justamente a essa complexidade e a possibilidade do grande numero de
abordagens perante as relagbes de imagem, bem como seus diferentes aspectos,
varias teorias podem abordar a imagem, seja pela psicologia, psicanalise, sociologia,
etc. Dessa maneira, Joly sugere a abordagem por uma teoria mais geral e
globalizante, ultrapassando as categorias funcionais da imagem, essa € a teoria que

chamamos de semidtica.
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A origem da semiotica € recente, surgindo no inicio do século XX, entretanto
NAo nasceu sem raizes bastante antigas, suas origens podem ser retomadas a
antiguidade grega e encontradas tanto na medicina como na filosofia da linguagem,
podemos remeter sua emergéncia da convergéncia de diferentes tradi¢des filosdéficas,
linguisticas e cientificas que se dedicaram ao estudo dos signos e dos sistemas de
significacdo, ndo sendo um campo isolado mas um terreno interdisciplinar que evoluiu
de acordo com as contribuicdes de diversos pensadores em diferentes momentos
historicos.

A reflex@o sobre os signos para semiética tem relacdes a filosofia grega, com
as ideias e discussdes de Platdo e Aristoteles, que refletiam a relacdo entre as
palavras, os objetos e os conceitos. Na Idade Média, os filésofos da escolastica, como
Santo Agostinho e Tomas de Aquino, aprofundaram a relacdo entre os signos e a
teologia, explorando a ideia a qual os signos servem para representar verdades
divinas ou metafisicas, enquanto John Locke, no século XVII, juntamente ao
racionalismo, comeca a tratar os signos em relacdo a mente humana e ao
conhecimento, estabelecendo vinculos com a epistemologia.

Leibniz também desenvolveu ideias sobre uma linguagem universal de
simbolos, em antecipacdo a uma abordagem mais formal da semiotica, sua
consolidacéo, entretanto acontece pelas méaos de Charles Sanders Peirce e Ferdinand
de Saussure.

Por Saussure, que consagrou a sua vida a estudar a lingua, que se
desenvolve a semiologia, partindo justamente do principio de que a lingua néo é o
anico sistema de signos que exprime ideias, procurando distinguir entre o significante,
ou a forma sensivel, e o significado, ou o0 conceito associado. Dedicando-se também
aisolar as unidades constitutivas da lingua, os sons e 0s signos linguisticos, buscando
a criacdo da especificidade da relacdo na lingua entre os sons e o sentido.

Entretanto, é por Peirce que conhecemos a semidtica moderna, assim como
Joly (1996) discorre:

O trabalho de Peirce € a este respeito particularmente precioso. Antes de
estudar a lingua, tratou desde o inicio de elaborar uma teoria geral dos signos
(semiotics) e uma tipologia, muito geral, que abarcasse a lingua, bem
entendido, mas inserida e relativizada numa perspectiva mais vasta. (Joly,
1996, p. 24).
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Peirce define a semidtica como a Ciéncia geral dos signos e dos processos
de significacdo, definindo o signo como a representacdo de algo (o objeto) para
alguém em algum contexto, sendo ele o signo o mediador que permite a comunicacao
e 0 entendimento entre as coisas e as pessoas, possuindo uma materialidade do qual
€ percebido por um ou varios dos nossos sentidos.

Os sons da lingua, a percepcao de alguém estar palido ou corado, o cheiro
de pao quente, a cor cinzenta das nuvens, um gesto de mao, um e-mail, uma ligacao,
uma crenca em supersticoes, a cor do semaforo em um cruzamento e o entendimento
de seguir ou parar e tantos outros sao signos que estéo totalmente relacionados aos
nossos sentidos e a significacdo que geramos por eles, um objeto real, em sua
esséncia, ndo funciona como signo de si mesmo, mas pode tornar-se signo de um
significado atribuido através da interpretacao.

Para Peirce (1970, apud Joly 1996) podemos compreender essa definicdo por
uma relacéo de trés polos, a face perceptivel do signo chamada de representamen ou
significante; aquilo que representa, o objeto referente; e aquilo que significa chamado
de interpretante ou significado, conforme a Figura 2.

[Figura 2: Triangulacdo da semidtica.]

Qd
Interpretante

Representanien Objeto
5 Referente

Fonte: Introdu¢éo a Andlise da Imagem, Martine Joly (2007)

Demonstrando que essa triangulacédo é também representativa da dinamica
de todo o signo no processo semidtico, a sua significacdo depende tanto do contexto
da sua aparicdo como das expectativas do seu receptor.

Dessa maneira, partindo da semiotica a abordagem da imagem é feita sob o
ponto de vista da significacdo e ndo da emoc¢ao ou do prazer estético, podemos dizer

gue estudar certos fendmenos sob seus aspectos semioticos € considerar o seu modo
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de producdo de sentido, a maneira que acarretam seus significados, suas
interpretacoes.

Joly (1996) ainda aponta como, efetivamente, um signo € um signo apenas
ao exprimir ideias que sejam recebidas por o sujeito com uma atitude interpretativa,
de modo geral podemos afirmar que tudo pode ser um signo a partir do momento que
nos, como seres socializados, aprendemos a interpretar o mundo que nos rodeia
culturalmente ou naturalmente. Entretanto, para o estudo da semioética o seu propgsito
nao é decifrar o mundo, e sim categorizar os diferentes signos e se eles possuem uma
especificidade e leis de organizacao proprias no processo de significacao particular.

Desse modo, a escolha e a aplicacdo da abordagem semiética de Joly parte
do entendimento da semidtica peirceana, tendo sua escolha pela possibilidade de
explorar a representacdo visual e simbodlica dos fendmenos que podem estar
presentes nas atividades propostas, permite uma investigacdo sobre como o0s
fendbmenos astronémicos ndo sé estdo associados a prépria arte como tem sua
compreensao e interpretacdo relacionados a constru¢do do conhecimento cientifico
como um processo Cultural, histérico e social, especialmente dentro do ramo
educacional, onde os mitos, histérias e inspiracfes artisticas da Astronomia se
mostram como um terreno fértil para a interdisciplinaridade em relacdo a Cultura e
Artes, bem como o entendimento de como as imagens podem comunicam ideias
complexas, sendo a ferramenta utilizada para analise de todos trabalhos artisticos que
apresentem imagens visuais.

Vale ressaltar entretanto que ndo é esperado que, perante as atividades
realizadas, os estudantes tenham como dominar em totalidade a significacdo das
imagens produzidas, relacionando em termos peirceanos como significar € um
processo aberto relativo ao seu receptor de grande potencialidades, procurando assim
uma interpretacdo da mensagem visual, para tal, dividindo a abordagem em trés tipos
de significados como de acordo com o modelo de analise proposto em “Introducéo a
analise da imagem” por Martine Joly (1996).

A divisédo acarreta trés categorias:

) Significados plasticos da imagem, que podem contemplar: cores, formas,
composicao interna ou textura, as dimensoes e sua moldura, analisando, portanto, a

composicdo das atividades;
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II) Significados iconicos ou figurativos, relacionando as imagens no sentido
tedrico do termo, refletindo que as imagens visuais das atividades apresentam uma
relacdo de semelhanca ou analogia com o objeto que procuram representar, nao
sendo uma mera reproducdo da realidade, mas uma construcdo visual e simbdlica
gue referéncia o mundo real, analisando os objetos astronédmicos e ficcionais que sao
representados.

E por fim, Ill) Significados linguisticos ou contextuais, que tem como base a
propria linguagem verbal, seja falada ou escrita, e que forma um sistema de
comunicacao estruturado por convencgdes sociais e Culturais, procurando uma relacao
entre o significante e o significado, analisando as conexdes contextualizadas criadas
por meio das atividades referente os assuntos abordados, como as figuras miticas.

A fim de ampliar e consolidar a abordagem pela semio6tica, utilizou-se como
modelo complementar o artigo de Ramos; Ypiranga; Gomes (2025), intitulado “As
capas da revista brasileira de Ensino de Fisica ao longo dos seus 45 anos: uma
analise Semidtica”. Nesse estudo, os autores empregam a metodologia semidtica
proposta por Martine Joly (1996) para a interpretacdo de imagens visuais das capas
da revista RBEF, evidenciando como essas imagens articulam significados por meio
de seus componentes plasticos, iconicos e linguisticos. Tal como neste trabalho, os
autores consideram a imagem como um signo complexo e polissémico, cuja
interpretacdo depende das relacdes estabelecidas entre forma, conteldo e contexto
de producéo e recepcdo da mensagem.

A andlise desenvolvida por Ramos; Ypiranga; Gomes (2025) é
particularmente relevante por demonstrar de forma pratica como a metodologia de
Joly pode ser aplicada em um contexto educacional e interdisciplinar, envolvendo a
articulagédo entre comunicacéo visual e ensino de ciéncias. A escolha desse artigo
como base metodolégica complementar justifica-se pela proximidade entre os
objetivos analiticos de ambos os estudos: enquanto Ramos; Ypiranga; Gomes (2025)
analisam as mensagens visuais veiculadas em capas de revistas cientificas com o
intuito de compreender a evolucao da linguagem grafica no Ensino de Fisica, este
trabalho propde investigar as pinturas elaboradas por estudantes a partir da mesma
perspectiva semibtica, com vistas a interpretar os sentidos construidos sobre o

cosmos por meio da articulacdo entre arte e ciéncia.
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Dessa forma, o artigo em questao serviu como um exemplo metodolégico de
aplicacao da teoria semidtica de Joly no campo da educacao cientifica, possibilitando
a sistematizacdo de categorias analiticas para a leitura critica das producdes
imagéticas dos estudantes. A estrutura analitica adotada compreendeu, assim, o0s trés
niveis de significacao estabelecidos por Joly (1996): o significado plastico (relacionado
aos elementos visuais da composi¢cao, como cores, formas e disposicdo espacial); o
significado iconico (ligado a identificacdo das figuras representadas e seus valores
simbdlicos ou culturais); e o significado linguistico (relativo a eventuais textos ou
simbolos gréficos que orientem a interpretacdo da imagem).

A partir desse modelo, foi possivel desenvolver uma analise semiotica das
pinturas realizadas pelos estudantes, levando em consideracdo tanto os aspectos
formais e estéticos da producdo visual quanto os elementos culturais, cientificos e

subjetivos que emergem dessas composicoes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A fim de apresentar e discutir os dados obtidos a partir da aplicacdo da
sequéncia didatica, estruturada com base na integracdo entre Astronomia e Artes,
conforme os objetivos e procedimentos metodoldgicos ja delineados, os resultados
dos dados analisados serdo trabalhados pela analise do conteudo implicita no
discurso pela analise de dimensdes, referindo-se a interpretacdo de significados
implicitos nas producdes dos estudantes, utilizando a abordagem por dimensdes
anteriormente definida, complementada por aspectos da analise semidtica.

Com sentido de melhor estruturar os dados aqui analisados, seréo
apresentados em dois momentos distintos. O primeiro momento consiste em uma
analise geral e panoramica da experiéncia vivenciada em sala de aula, onde aspectos
como 0 engajamento, a motivacao dos estudantes, a dinamica das interacdes durante
0S encontros, 0s principais topicos de discusséo levantados e a forma como esses
elementos se articularam dentro da proposta interdisciplinar serdo discutidos. Essa
primeira parte visa oferecer um contexto mais amplo do processo, fornecendo
subsidios para a compreensdo das manifestacfes observadas em cada etapa da
sequéncia didatica.

No segundo momento, seré realizada uma analise especifica com base nas
trés dimensdes definidas para este trabalho, com essa andlise sendo feita aula a aula,
com foco nas atividades propostas, considerando tanto as producfes escritas e
artisticas dos estudantes quanto os discursos manifestados nos momentos de
socializacdo e nas interacdes com o professor-pesquisador. Sendo possivel verificar
mais categoricamente como as potencialidades e limites observados na pratica

investigativa realizada estéo presentes no escopo desse trabalho.

4.1 Panorama geral da vivéncia da sequéncia didatica

Este topico tem como objetivo apresentar uma analise aprofundada do
desenvolvimento da sequéncia didatica aplicada em aspectos que néo
necessariamente se encaixam no escopo da analise por dimensfes, mas mostram-se
como aspectos qualitativos e relevantes para a analise dos dados, observados

durante os encontros realizados com os estudantes. Para tanto, a analise sera dividida
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em quatro subtdpicos principais, visando estabelecer uma perspectiva mais descritiva
sobre a intencionalidade do professor-pesquisador referente as observacdes
realizadas, apoiando-se na metodologia deste trabalho, sendo esses subtdpicos:
participacdo e motivacdo dos estudantes; dindmica das aulas e estratégias
metodoldgicas; topicos relevantes emergentes nas discussdes; e as percepcdes do

professor-pesquisador ao longo do processo.

4.1.1 Participagéo e motivagdo dos estudantes

Desde o inicio da sequéncia didatica, observou-se uma resposta
significativamente positiva por parte dos estudantes no que tange a motivacdo para
participar das aulas. Na primeira aula, ao serem provocados com questionamentos
filosoficos como "De onde veio este mundo?", muitos demonstraram entusiasmo ao
compartilhar suas percepcoes, evidenciando uma curiosidade genuina pelos temas
relacionados a origem do universo e as diversas explicagbes cosmoldgicas
construidas ao longo da histéria da humanidade, ressaltando também suas proprias
culturas, trazendo debates teologico e até mesmo perspectivas vistas na ficgdo
cientifica. Essa abertura ao didlogo, amparada por uma abordagem metodoldgica
pautada em metodologias ativas, foi essencial para instaurar um ambiente propicio a
reflexdo e a construcao coletiva do conhecimento.

A proposta de interac@o entre Ciéncia e Arte mostrou-se uma estratégia rica
para despertar o interesse dos estudantes. Como aponta Cachapuz et al. (2005), a
construcdo do letramento cientifico deve ir além da simples transmisséo de conceitos,
promovendo o encantamento pela Ciéncia. A interdisciplinaridade proposta neste
trabalho permitiu justamente isso: abrir espaco para que os estudantes se engajassem
a partir de seus proprios repertérios culturais, associando elementos cientificos a
vivéncias pessoais e, posteriormente como veremos na analise das atividades
realizadas, em manifestacdes artisticas.

As observacbes registradas em sala de aula revelaram, ainda, um
crescimento progressivo no nivel de envolvimento dos alunos. Aqueles que
inicialmente se mostravam retraidos passaram a participar com maior frequéncia,
especialmente nas aulas que envolveram produgéo criativa — como a criagédo de
constelacbes e os debates literarios sobre ficcdo cientifica. O uso do Stellarium

também contribuiu fortemente para essa motivacao, os alunos demostraram surpresa
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e empolgacdo ao visualizarem constelacbes em tempo real, fato que propiciou
debates espontaneos e curiosidade ampliada nos momentos iniciais das aulas,

gerando inclusive indagacdes sobre o céu em outras partes do globo terrestre.

4.1.2 Dinamica das aulas e estratégias metodologicas

A sequéncia didatica foi estruturada com base em uma abordagem
interdisciplinar que integrava conteudos cientificos, culturais e artisticos, conforme os
principios propostos por autores como Snow (1993) e Bachelard (1996). A
intencionalidade pedagodgica de cruzar fronteiras disciplinares permitiu desenvolver
uma metodologia centrada no estudante, com atividades investigativas, producao
artistica e uso de tecnologias digitais.

O planejamento das aulas considerou momentos expositivos e dialogados,
seguidos de atividades préaticas que favorecessem a expressdo criativa dos
estudantes. Na primeira aula, por exemplo, além do levantamento dos saberes
prévios, utilizou-se o Stellarium para ilustrar o céu local, o que serviu de ponte para
reflexdes sobre o cotidiano e as limitagcbes da observacao astronbmica em éareas
urbanas. Na segunda aula, o mesmo software foi usado para explorar constelacées e
mitos, incluindo elementos da cultura grega, babilénica, indigena e oriental. A
atividade culminante foi a criacdo de novas constelagbes com base em referéncias
culturais atuais dos estudantes, demonstrando a articulagdo entre imaginagcao e
conhecimento astronémico.

As aulas subsequentes mantiveram essa mesma logica integrativa. A leitura
e analise de trechos das obras de Isaac Asimov e Douglas Adams promoveram uma
rica discussédo sobre cosmologia e ficcdo, permitindo aos estudantes transitarem entre
0 conhecimento cientifico e a cria¢do literaria. A abordagem de pinturas, por Van
Gogh, e nossa relacdo com a observacao dos céus criou uma ponte direta entre o que
era visto nas aulas de artes com a Astronomia, desestruturando paredes formativas
do conhecimento criadas até entdo onde cada area da educacéao parecia ser distinta
da outra, sem relacdes possiveis e por muitas vezes esotérico.

Tais estratégias dialogam com a proposta de Van Dijck (2003), ao defender
gue o conhecimento deve ser construido em contextos multiplos, ressignificando a

Ciéncia como parte da cultura contemporanea.
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4.1.3 Topicos relevantes emergentes nas discussdes

Durante as aulas, emergiram temas que extrapolaram os contetdos previstos
inicialmente, enriquecendo o processo de ensino e aprendizagem. No segundo
encontro, por exemplo, ao abordar as constelacdes do zodiaco, os estudantes
trouxeram espontaneamente a discussao sobre astrologia, questionando sua validade
cientifica e sua origem historica. Tal debate possibilitou esclarecer a distingdo entre
ciéncia e pseudociéncia, além de reforcar a construcdo cultural dos saberes
astrondmicos.

Outros temas emergentes incluiram o papel da religido nas concepcdes
cosmoldgicas, o impacto psicolégico da auséncia de luz, debate esse que surgiu
inspirado no conto Cair da Noite de Asimov, discutido em sala, e a representagcéo da
Terra como um planeta insignificante no universo, a partir da leitura de trechos do Guia
dos Mochileiros da Galaxias. Essas discussdes foram fundamentais para consolidar
0S objetivos especificos da pesquisa, principalmente no que tange a relacédo entre
modelos cosmoldgicos, cultura e arte.

Também se destacaram contribuicbes dos estudantes relacionadas a
guestdes atuais, como a poluicdo luminosa, os limites da observacao astronémica em
ambientes urbanos e a necessidade de democratiza¢do do acesso ao conhecimento
cientifico. Essas reflexdes demonstram que a proposta metodoldgica possibilitou uma
aprendizagem significativa e conectada com a realidade social dos participantes,
conforme previsto pela BNCC (Brasil, 2018).

4.1.4 Percepcdes do professor-pesquisador sobre o processo

Do ponto de vista do professor-pesquisador, a sequéncia didatica permitiu
uma aproximacao entre o ensino de Ciéncias e as linguagens artisticas, favorecendo
o desenvolvimento de um ensino mais critico, reflexivo e contextualizado. A aplicacao
da proposta confirmou a hip6tese de que a interdisciplinaridade pode contribuir para
o letramento cientifico, ndo apenas no dominio de conceitos, mas na capacidade de
guestionar, interpretar e relacionar saberes diversos.

A flexibilidade metodoldgica adotada foi decisiva para o sucesso da proposta.
Diversas atividades foram adaptadas em funcéo das respostas dos alunos, o que
reforca a importancia de uma postura investigativa e responsiva por parte do

educador. Nesse sentido, a pesquisa-acdo mostrou-se particularmente adequada,
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pois, conforme destaca Thiollent (2011), esse tipo de abordagem propicia a
intervencdo direta do pesquisador no contexto observado, promovendo
transformacdes enquanto se produzem conhecimentos sobre a préatica. A propria
dindmica da sequéncia didatica, com seus momentos de escuta, reformulacéo e
abertura a participacédo dos estudantes, evidencia o carater ciclico e colaborativo da
pesquisa-acdo, em que a investigacao e a pratica se alimentam mutuamente.

Entretanto, vale destacar que a frequente extrapolagéo do conteudo, por meio
das discussfes, acabou afetando no planejamento préatico da sequéncia em si, apesar
de a sequéncia ter sido mantida para os 4 momentos previamente concebidos, a aula
2 e 3 necessitaram de dois encontros, e ndo apenas um como planejado. A
necessidade da adaptabilidade perante a possiveis assuntos emergentes em sala de
aula, principalmente ao falarmos de um tema amplo, como defendido nesse trabalho,
mostra novamente a necessidade de um debate maior e mais focal sobre a formacgéao
de professores nos cursos de licenciaturas, como abordado por Oliveira e Carvalho
(2023).

As anotacdes em sala de aula, complementadas por registros em diario de
bordo e gravacdes, revelaram um ambiente de aprendizagem dinamico, no qual o
conhecimento foi construido em dialogo com as experiéncias e as representacfes
culturais dos estudantes. Mas também revelaram um desafio ao professor-
pesquisador, a manutencéo das anotacdes com as emergentes discussdes dinamicas
realizadas em sala de aula.

O uso da arte como linguagem mediadora revelou-se ndo apenas rica, mas
essencial para estabelecer pontes entre diferentes formas de ver o mundo, conforme
argumenta Bachelard (1996), ao defender que o espirito cientifico precisa estar aliado
a imaginacao.

Em sintese, a aplicacdo da sequéncia didatica cumpriu um papel formativo
tanto para os estudantes quanto para o professor-pesquisador, reforcando a
pertinéncia de abordagens integradoras e inovadoras no ensino de Ciéncias. Os
dados aqui apresentados servirdo de base para a analise mais especifica que sera
realizada no préximo topico, por meio das trés dimensdes definidas para a
interpretacdo dos dados: conexdes interdisciplinares, compreensao e interpretacao

dos modelos cosmoldgicos.
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4.1.5 Encaminhamentos metodoldgicos no contexto de sala de aula

Antes da andlise da aula a partir das trés dimensfes propostas, é relevante
descrever o contexto geral em que se deu sua aplicacdo de maneira pratica, além do
proposto apenas no plano de aula, destacando o0s principais acontecimentos,
dindmicas e reacfes dos estudantes diante das propostas metodoldgicas realizadas.

A primeira aula da sequéncia didatica teve inicio com a apresentagcdo da
proposta do projeto de pesquisa, situando os estudantes no contexto de um trabalho
de mestrado e explicando a relevancia de investigacdes voltadas a educacdo e a
inovacdo pedagogica. Essa abordagem inicial despertou curiosidade e estabeleceu
uma base de dialogo, com os estudantes demonstrando abertura diante da proposta,
sobretudo ao compreenderem que fariam parte de uma préatica investigativa com
carater interdisciplinar.

Em seguida, foram levantadas questbes norteadoras, como propostas no
plano de aula, como: “De onde veio este mundo?”, “Como ele surgiu?”, “De onde
vieram os homens?” e “Qual o significado de tudo isso que existe?”. As respostas
iniciais dos estudantes revelaram um repertorio misto, com contribuicdes baseadas
em conhecimentos escolares prévios, referéncias midiaticas e interpretacbes
religiosas. Destacou-se a presenca de conhecimentos astrondmicos embrionarios,
como a mencgao a corpos celestes e fenbmenos naturais, ainda que muitas vezes
permeados por confusdes conceituais ou interpretacdes mitico-religiosas.

Esse momento foi especialmente importante para identificar a pluralidade de
visdes presentes na turma e possibilitar uma escuta ativa das diferentes formas com
gue os estudantes significam o cosmos. O debate se ampliou com a introducéo de
modelos cosmoldgicos histéricos, onde causou surpresa entre os estudantes o fato
de ideias hoje consideradas equivocadas — como a concepcao de Terra plana — terem
perdurado por séculos. Esse estranhamento revelou uma oportunidade pedagdgica
fundamental: demonstrar que o conhecimento cientifico € um processo em constante
construgéo, historicamente situado e, muitas vezes, marcado por controvérsias e
disputas.

Ainda nesse momento inicial, discutiu-se a coexisténcia de teorias dentro da
ciéncia, ressaltando que nem sempre ha consenso absoluto entre cientistas,

especialmente quando se trata de temas complexos e em aberto. Essa abordagem
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contribuiu para desconstruir uma visao linear e dogmatica da ciéncia, promovendo um
entendimento mais sofisticado do seu funcionamento.

A aula prosseguiu com a introdugao aos corpos celestes, onde os estudantes
demonstraram interesse ao discutirem temas como meteoros, cometas, estrelas e
buracos negros. Foram esclarecidas concepc¢fes equivocadas comuns, como a
confusdo entre estrelas cadentes e meteoros, e entre cometas e asteroides. Os
guestionamentos levantados nessa parte da aula — como “Como sabemos a idade
do universo?”’, “Como os povos antigos entendiam o Sol?” ou “Como eram
determinadas as distancias entre os astros?” — indicaram um engajamento crescente
dos estudantes com os conteudos e revelaram lacunas que se tornariam ponto de
aprofundamento em aulas futuras.

Na segunda parte da aula, foi realizada a apresentagdo do software
Stellarium, ferramenta digital utilizada como apoio para a observagdo astrondmica
simulada. Inicialmente, muitos estudantes demonstraram dificuldade para
compreender o funcionamento do programa, especialmente ao confrontar o céu
simulado, que se apresentava claro e limpo, com as condi¢des reais do tempo naquele
dia, nublado e chuvoso. A diferenca entre a simulacdo e a observacao direta gerou
desconfiancas, o que levou a uma discussao interessante sobre o papel dos modelos
cientificos e a confiabilidade de simulacbes como recurso metodoldgico. Essa
conversa, mesmo nao prevista de forma tdo aprofundada, foi produtiva, pois permitiu
abordar nocbes de modelagem cientifica e previsibilidade, fortalecendo a
compreensao sobre como a ciéncia pode acessar fenbmenos além da experiéncia
sensivel imediata.

E importante destacar que, embora a intencdo inicial fosse avancar em
conceitos mais especificos sobre corpos celestes ainda nessa primeira aula, o
envolvimento dos estudantes nas discussfes e a riqueza das trocas exigiram um
redimensionamento do tempo didatico. Algumas abordagens conceituais previstas
foram adiadas para os encontros seguintes, priorizando o aprofundamento qualitativo
das discussdes e a escuta ativa dos estudantes — uma escolha metodoldgica
coerente com a perspectiva dialdgica defendida por autores como Paulo Freire (2014).

Apesar do envolvimento de grande parte da turma, que continha uma média
de 40 estudantes, observou-se também a presenca de alguns estudantes menos

participativos, com episddios de conversas paralelas e baixa adesao as discussoes.
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Ainda assim, houve momentos pontuais de participacdo mesmo entre esses alunos,
o que indica que o tema despertou certo interesse, ainda que de forma nao continua.
A proposta de intera¢des, ndo apenas com o professor, mas como forma de dialogo
com os colegas, e 0 uso de perguntas abertas contribuiram para a retomada do foco
em diversos momentos.

Por fim, merece destaque a forma como os estudantes, ainda no primeiro
encontro, comegaram a relacionar o conhecimento astrondmico com aspectos
histéricos e culturais. Questionamentos como “Como os povos antigos mediam o
tempo?” ou “Como surgiu o relégio de sol?” mostraram uma disposi¢cao para
compreender o conhecimento cientifico em sua dimensao social e histérica. Houve,
inclusive, referéncias espontaneas a conteldos vistos em outras disciplinas, como
Historia e Filosofia, revelando um terreno fértil para a construcdo de uma abordagem
interdisciplinar — o que sera explorado mais intensamente nas aulas seguintes. A
primeira aula da sequéncia didatica foi essencial para estabelecer as bases
conceituais, metodolégicas e afetivas da proposta de pesquisa.

A segunda aula da sequéncia didéatica iniciou-se com uma retomada das
discussfes da aula anterior, dando continuidade ao contetdo sobre corpos celestes.
Aproveitou-se esse momento para tratar de temas que ndo haviam sido abordados
com a profundidade desejada no primeiro encontro, como a classificacdo estelar por
cromaticidade e a identificacdo da estrela mais brilhante do céu noturno. Esses temas
serviram como elo para a introducéo do tépico central da aula: as constelacdes e suas
multiplas interpretacfes ao longo da historia e entre diferentes culturas.

O debate sobre constelacdes partiu da apresentacdo das 88 constelacdes
oficialmente reconhecidas pela Unido Astrondmica Internacional, com destaque para
as 13 constelacdes do zodiaco e a peculiaridade da constelacdo de Ophiucos (ou
Serpentario), frequentemente omitida nos sistemas astrolégicos populares. Essa
discusséao foi usada como ponto de partida para um guestionamento mais amplo sobre
a astrologia, entendida como uma pseudociéncia, e a sua relacao histérica com a
Astronomia. A abordagem buscou n&o desvalorizar o interesse cultural dos
estudantes, mas sim fomentar o pensamento critico, convidando-os a refletir sobre a
origem das crencas, os processos de validagdo do conhecimento e a forma como a

ciéncia evolui ao longo do tempo.
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Durante esse debate, muitos estudantes expressaram surpresa ao descobrir
gue grandes nomes da histéria da ciéncia — como Galileu e Kepler — em algum
momento de suas trajetérias estiveram envolvidos com a astrologia, algo que para 0s
alunos, em sua maioria, parecia contraditorio a luz da atual distin¢gdo entre ciéncia e
misticismo. Esse estranhamento inicial abriu espaco para a problematizacdo sobre
como 0s conceitos e praticas cientificas sdo também produtos de seu tempo,
frequentemente atravessados por elementos culturais, religiosos e simbolicos, em
consonancia com autores como Ludwik Fleck e Thomas Kuhn.

A partir desse gancho, a aula avancgou para a discussédo das constelacfes em
diferentes culturas, promovendo um exercicio comparativo que envolveu 0s povos
indigenas, os chineses e os babilénicos. Os estudantes foram incentivados a refletir
sobre como cada cultura compreende e representa 0 céu a partir de suas préprias
referéncias simbolicas e cosmoldgicas. Essa abordagem possibilitou que os alunos
identificassem o céu como uma construcao cultural, desmistificando a ideia de que ha
um Unico modelo de representacdo astrondmica e valorizando a diversidade
epistémica dos povos.

Dessa maneira, a aula progrediu para a introducdo do conceito de
cosmovisdo, compreendido aqui como o conjunto de crencgas, conhecimentos e
interpretacbes que um grupo social compartilha sobre o universo e seu
funcionamento. Foram abordadas concepc¢es cosmoldgicas como as do Rig Veda,
da tradicao babil6nica, da filosofia aristotélica e do pensamento escolastico medieval,
0 que provocou guestionamentos por parte dos alunos sobre as relacdes entre ciéncia,
religido e cultura. Os estudantes demonstraram especial interesse em identificar
semelhancas entre as diferentes cosmovisdes apresentadas e as narrativas religiosas
com as quais estdo familiarizados, como o criacionismo cristdo. Essa atitude de
comparacao espontanea indicou um movimento ativo de construgcado de significados,
na medida em que os alunos procuravam relacionar o novo conhecimento com suas
experiéncias e crencas previas.

Chamou atencéo, por exemplo, o fascinio demonstrado diante da cosmovisao
babilénica, cuja riqueza simbolica e narrativa foi associada pelos estudantes a ficcao
cientifica e a estética de séries e filmes. Essa aproximagdo com o universo cultural

contemporaneo foi relevante para despertar o0 engajamento e reforcar a proposta da
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sequéncia didatica de articular Arte e Ciéncia na constru¢cdo do conhecimento
astronomico.

Outro momento significativo da aula foi a introdu¢éo da filosofia escolastica e
de pensadores como Santo Agostinho, contextualizando o papel da Astronomia no
Quadrivium e sua relacdo com a ordem divina, segundo os principios da teologia
cristd. A mediacao foi feita a partir da referéncia a Divina Comédia, de Dante Alighieri,
0 que despertou o interesse de estudantes que demonstraram afinidade com a
literatura, especialmente algumas alunas que relataram ja terem tido contato com
obras de ficcdo mitoldgica. Assim, a Astronomia deixou de ser apresentada apenas
como ciéncia observacional e passou a ser compreendida como campo de saber
vinculado a cultura, a fé, a arte e a imaginacdo humana — em consonancia com o0s
principios da interdisciplinaridade defendidos por autores como Edgar Morin e C. P.
Snow.

A aula ainda gerou debates epistemolégicos relevantes, como o
reconhecimento de que o geocentrismo ndo foi uma crenga “irracional”, mas uma
teoria com fundamentacao matematica e significativa precisao para sua época, o que
surpreendeu muitos estudantes. Da mesma forma, compreender que o heliocentrismo
também passou por reformulacdes até se consolidar como modelo dominante ajudou
0s estudantes a entenderem o carater processual, dindmico e ndao-linear da
construcdo do conhecimento cientifico.

Por fim, ao final da aula, foi retomada a atividade proposta no plano: os
estudantes foram orientados a recuperar as imagens do céu noturno feitas
previamente, e a criagdo da constelacdo ficticia e do mito associado — que
inicialmente seria feita em sala — foi reformulada como atividade extraclasse, a ser
apresentada no préximo encontro. Essa reorganizacdo da atividade mostrou-se
necessaria para garantir tempo adequado as discussfes que emergiram
espontaneamente e foram consideradas pedagogicamente ricas para 0 processo
formativo.

Essa aula, de maneira geral, concentrou-se na ampliacdo da perspectiva dos
estudantes sobre o céu como construgdo simbdlica e cultural, ao mesmo tempo em
gue introduziu elementos fundamentais da Astronomia observacional, incluindo a

utilizagdo do software Stellarium novamente como uma ferramenta de observagéo
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virtual, além de explorar os vinculos entre as constelacdes e 0os mitos associados a
elas.

A terceira aula da sequéncia didatica foi marcada por um deslocamento
progressivo do foco historico-cultural dos modelos cosmolégicos para a construgéo
criativa de narrativas ficcionais, com apoio da literatura de ficcdo cientifica e da
producdo autoral dos proprios estudantes. Combinando retomadas conceituais,
debates literarios e atividades de escrita, a aula promoveu uma sintese entre
imaginacéo, ciéncia e cultura, abrindo espago para a expressdo criativa dos
estudantes como forma de interpretar e reinventar o universo a partir das discussdes
anteriores.

A aula teve inicio com uma breve retomada dos temas abordados na aula
anterior, com destaque para o aprofundamento de conteddos relacionados a
escolastica medieval, as cosmologias indigenas e a transicdo para o pensamento
renascentista. Embora esse momento tenha despertado menos engajamento por
parte da turma em relacédo aos debates anteriores, houve destaque para o interesse
gerado na discussédo sobre Giordano Bruno e sua perseguicéo pela Igreja. O debate
provocou posicionamentos variados entre os estudantes — alguns com indignacao
pela repressao sofrida pelo filésofo e outros buscando compreender as motivacdes
religiosas da época. Essa diversidade de reac6es demonstrou a capacidade da
atividade em provocar reflexdo critica e didlogo entre diferentes visdes de mundo, em
consonancia com a proposta pedagdgica de promover a interpretacdo plural dos
modelos cosmoldgicos.

Na sequéncia, foi solicitada a apresentacdo das constelacdes ficticias e dos
mitos elaborados na atividade extraclasse. Cada estudante compartilhou sua criagao
com a turma, em um momento marcado pela escuta e pela valorizacdo da diversidade
de ideias. Os colegas foram incentivados a comentar e dialogar sobre os trabalhos
apresentados, destacando elementos criativos, relacdes com os conteldos ja vistos e
tracos simbalicos identificaveis nas narrativas. Essa etapa favoreceu a socializacéo
do conhecimento e a construcao coletiva de sentido, além de reforcar a ideia de que
a Astronomia pode ser abordada de forma criativa e simbdlica, aproximando-se das

linguagens artisticas e literarias.
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Em continuidade, foi introduzido o conceito de ficcdo cientifica, partindo da
apresentacdo da obra visual de Ward Shelly, The History of Science Fiction!, que
mapeia visualmente as mudltiplas ramificacdes do género ao longo do tempo. A
imagem funcionou como dispositivo disparador de memdrias culturais, pois 0s
estudantes rapidamente reconheceram titulos conhecidos — como Star Wars, Senhor
dos Anéis, Duna, Lovecraft, Matrix — e demonstraram entusiasmo ao identificar obras
que faziam parte de seu repertério pessoal. A visualizacdo da imagem contribuiu para
estabelecer uma ponte entre o conteudo cientifico e os interesses culturais dos
estudantes, reforcando a proposta de uma educacédo interligada com os contextos
sociais e culturais dos sujeitos, conforme defendido por autores como Freire (2014) e
Vigotski (2001).

Na segunda metade da aula, foram introduzidos trechos selecionados de duas
obras classicas da ficcao cientifica: O Cair da Noite, de Isaac Asimov, e O Guia do
Mochileiro das Galaxias, de Douglas Adams. A leitura de trechos de Asimov provocou
curiosidade e reflexdo entre os estudantes, especialmente pela ambientacéo do conto
em um planeta com multiplos séis e auséncia de escuriddo. Os alunos demonstraram
interesse em entender 0os impactos culturais e psicolégicos da auséncia da noite,
relacionando o contetdo com temas ja debatidos — como corpos celestes e formacao
de sistemas estelares. A surpresa foi intensificada ao descobrirem que o planeta KOI-
5Ab, citado em um recorte jornalistico trazido pelo professor, realmente comp8e um
sistema estelar triplo, o que contribuiu para desfazer a falsa dicotomia entre “ciéncia”
e “ficcao”, ampliando o horizonte epistémico dos estudantes.

A leitura dos trechos de O Guia do Mochileiro das Galéxias teve efeito distinto.
Com seu tom irbnico e cadtico, o humor da obra provocou risos, confusao e debates
sobre as fronteiras entre absurdo e verossimilhanga. A descricao do “restaurante no
fim do universo” e da Terra como um planeta “praticamente inofensivo” geraram uma
recepcado mais descontraida, mas que se mostrou Gtil para introduzir com leveza o
debate sobre os destinos possiveis do universo — Big Freeze, Big Crunch e Big Rip.

Os alunos se mostraram surpresos com as escalas de tempo envolvidas

nessas teorias, o que despertou novas questdes sobre a limitacdo humana diante da

! The History of Science Fiction, por Ward Shelly
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vastiddo cosmica e o papel da ficcdo como ponte entre imaginagcdo e especulacéo
cientifica.

Ao final do encontro, os estudantes foram convidados a iniciar uma atividade
de criacdo literaria: a escrita de um conto breve sobre um planeta ficticio e seus
habitantes, a partir de perguntas orientadoras elaboradas pelo professor. A atividade
teve inicio em sala e seria finalizada como tarefa domiciliar, permitindo liberdade
criativa, mas dentro de parametros reflexivos que retomassem 0s conceitos
trabalhados em sala. Essa proposta visou consolidar, de forma autoral e significativa,
0s conhecimentos adquiridos nas aulas anteriores, a0 mesmo tempo em que
promoveu a valorizacdo da imaginacédo como ferramenta pedagogica.

A quarta e Ultima aula da sequéncia didatica teve como objetivo integrar os
conteldos estudados nas aulas anteriores e promover uma sintese das
aprendizagens por meio da producéo artistica, colocando em evidéncia os vinculos
entre ciéncia, arte, imaginacdo e cultura. Neste encontro, a proposta pedagogica
centrou-se na retomada das criagdes autorais dos estudantes e na apreciacao critica
de obras artisticas visuais, especialmente as pinturas de Vincent van Gogh, como
dispositivos reflexivos e inspiradores de representacdes cosmologicas.

A aula teve inicio com a socializacdo dos contos produzidos na atividade
anterior, momento em que os estudantes relataram os enredos desenvolvidos e, em
muitos casos, apresentaram imagens complementares — seja por meio de ilustragbes
feitas @ mao ou geradas com auxilio de ferramentas digitais como inteligéncia artificial.
Esse processo de apresentacdo ampliou a dimensao estética do trabalho e revelou o
engajamento dos alunos com a proposta, evidenciado tanto pela qualidade das
producbes quanto pela forma como os colegas reagiram as histérias. Muitos dos
contos foram associados a elementos da cultura midiatica contemporanea — como
filmes, séries e livros —, demonstrando que os estudantes reconheceram e
incorporaram referéncias culturais diversas a constru¢cdo de suas cosmovisdes
ficcionais. Esse movimento, além de confirmar a articulacdo entre arte e ciéncia
proposta pela sequéncia, reforcou a ideia de que o conhecimento cientifico pode ser
apropriado de modo sensivel, simbdlico e contextualizado. Entre as atividades
realizadas, discutiremos mais a frente, dentro das dimensdes de analise, as criacdes

intituladas “Zadala”, “Llamara: O Planeta das Lhamas Inteligentes”, “Pyronis: Planeta
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de linguas de fogo”, “Nimbus: O planeta das nuvens eternas”, “Planeta dos cristais”,
“Zureon, de Virdaris” e “Zalyx”.

Dando continuidade a aula, foram exibidas trés obras do pintor holandés
Vincent van Gogh: Terrago do Café na Praga do Forum, Noite Estrelada sobre o
Rddano e A Noite Estrelada. A exibicdo das pinturas foi acompanhada por perguntas
disparadoras como “O que podemos observar?” e “O que essas imagens nos dizem
sobre o céu?”, incentivando os estudantes a desenvolverem uma leitura critica e
sensivel das obras. Comentarios como “parece que o céu esta se movendo” ou “as
estrelas sdo mais brilhantes que o normal”’ revelaram que os alunos comegaram a
identificar elementos de movimento, cor, composi¢ao e luminosidade como aspectos
relevantes na representacao visual do cosmos.

A obra Noite Estrelada sobre o Rdédano gerou discussdes particularmente
ricas, sobretudo apdés a partilha de uma carta de Van Gogh ao irmdo Theo, na qual o
pintor expressava sua relacao afetiva e espiritual com o céu estrelado. O trecho —
“Quando sinto uma terrivel caréncia pela [...] devo dizer a palavra, pela religido, entéo
saio a noite para pintar as estrelas” — provocou um debate entre os estudantes sobre
a presenca do céu como simbolo espiritual, emocional e cultural. Essa reflexdo
possibilitou uma retomada critica dos contetdos abordados nas aulas anteriores sobre
as constelacdes e suas relacdes com mitologias e tradi¢cdes religiosas, mostrando que
os estudantes foram capazes de estabelecer vinculos entre os diferentes momentos

da sequéncia.

[Figura 9: Noite Estrelada sobre o Rédano.]
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Fonte: Wikimedia Commons, 2025.

O relato de um biégrafo de Van Gogh, que narra o improviso do artista ao
utilizar velas presas ao chapéu para observar o céu noturno a beira do rio Rédano,
também provocou o interesse dos estudantes e despertou lembrangas da primeira
aula, quando se discutiu a poluicdo luminosa nas cidades e suas implicacdes para a
observacdo astrondmica. Esse episodio reforcou a poténcia da arte como meio de
representar o céu de maneira subjetiva, a0 mesmo tempo em que serve como registro
sensivel da realidade fisica e social de uma época.

Na sequéncia, foi exibida a pintura A Noite Estrelada, que a maioria dos
estudantes reconheceu de imediato. A familiaridade com a obra favoreceu uma série
de debates interdisciplinares. A primeira discussao girou em torno do conceito fisico
de turbuléncia, abordado brevemente para destacar como certos padrdes de fluxo
observados na obra de Van Gogh se assemelham aos padrdes de movimento de
fluidos em condi¢des turbulentas, o que foi relacionado com conceitos astrondmicos
como a formacao de galaxias e a estrutura do universo em sua fase primordial. Os
estudantes relacionaram essa discussdo com os debates realizados na aula anterior
sobre os destinos possiveis do universo (Big Rip, Big Freeze e Big Crunch),
destacando a capacidade da arte de comunicar conceitos cientificos complexos por
meio da expressividade estética.

A segunda discussao baseou-se na interpretacao do historiador da arte Sven
Loevgren, que define A Noite Estrelada como “uma imagem infinitamente expressiva
que simboliza a absorcéo final do artista pelo cosmos”. A frase serviu como estimulo
para que os estudantes refletissem sobre 0 modo como suas proprias criacdes —
contos, constelacdes e planetas — expressavam suas cosmovisdes e subjetividades.
Vérios alunos retomaram elementos de suas historias e dos trabalhos dos colegas,
demonstrando que foram capazes de interpretar as obras artisticas como formas
legitimas de expressao do pensamento cosmoldogico.

Por fim, a terceira discussdo se concentrou na quantidade e posicao das
estrelas na pintura. Foi realizada a contextualizacdo da criacdo da obra, destacando
gue ela foi produzida em junho de 1889, a partir da vista do quarto de Van Gogh no
hospicio de Saint-Rémy-de-Provence. Foi compartilhado com os estudantes que

alguns pesquisadores identificaram correspondéncia entre a pintura e a configuracao
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real do céu daquela época, incluindo a visivel presenca do planeta Vénus. Essa
constatacdo levou os estudantes a problematizarem a precisdo artistica e a
representacédo visual da astronomia, propondo o uso do software Stellarium para
verificar a posi¢cdo das estrelas no céu daquela época e local, atividade que seria
realizada de forma voluntaria em casa.

Como culminancia da sequéncia, foi proposta uma atividade final: a criacao
de uma pintura original que reunisse 0s conceitos e temas discutidos nas quatro aulas.
A ideia era que os estudantes representassem, em linguagem visual, os elementos
gue compuseram suas jornadas cosmolégicas — planetas ficticios, constelagdes,
mitos e referéncias artisticas — de maneira autoral e integrada. Inicialmente prevista
para ser feita em cartolinas, a atividade foi adaptada por sugestao dos proprios alunos,
que solicitaram utilizar telas e, em alguns casos, trabalhar em grupos. A liberdade de
formato e a colaboracédo reforcaram o carater expressivo e coletivo da proposta,
resultando em composi¢cdes que demonstraram ndo apenas o entendimento dos
conteudos, mas também o envolvimento afetivo e criativo com a temética.

Conforme delineado na metodologia, partiremos agora para a analise com
base em trés dimensdes principais: i) evidéncias de conexdes interdisciplinares entre
Artes e Ciéncias; ii) compreensdo dos modelos cosmoldgicos apresentados; e iii)
interpretacdo critica desses modelos pelos estudantes. A partir das observacdes
realizadas em sala, dos registros contidos no diario de bordo e das atividades
realizadas em sala de aula, é possivel identificar elementos significativos em cada

uma dessas dimensoes.

4.2 Andlise por Dimensdes: Compreensdes e Conex0es Estabelecidas

A presente se¢cdo tem como objetivo apresentar a analise dos dados coletados
a partir da aplicacdo da sequéncia didatica desenvolvida no contexto da pesquisa,
estruturada em quatro encontros distintos.

Abordaremos, portanto, individualmente em cada subitem subsequente a
seguir a analise qualitativa propriamente dita, fundamentada em trés dimensdes
previamente estabelecidas na metodologia: (i) evidéncias de conexdes entre Artes e
Ciéncias, (i) compreensdo dos modelos cosmoldgicos apresentados e (iii)

interpretacédo desses modelos pelos estudantes.
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4.2.1 Evidéncias de conexdes entre Artes e Ciéncias

Para a primeira dimenséo de analise, visamos identificar indicios de que os
estudantes conseguiram, ao longo das atividades, articular conhecimentos cientificos
— sobretudo astronbmicos — com expressfes artisticas, sejam elas visuais,
narrativas, simbolicas ou performaticas.

Durante a primeira aula, desde os momentos iniciais, ao serem provocados
com 0s questionamentos retiradas da obra de Roberto de Andrade Martins — como
“De onde veio este mundo?” ou “Qual o significado de tudo isso que existe?” — os
estudantes se engajaram em reflexdes que ultrapassaram os limites da Fisica
tradicional, adentrando o campo das humanidades, da filosofia e da religido. Muitos
trouxeram visbes religiosas sobre a criagdo do universo, enquanto outros
mencionaram mitos antigos, filmes de ficcéo cientifica e até relatos mencionado por
seus familiares mais antigos, demonstrando uma articulagdo espontanea entre
saberes distintos, conforme propde a abordagem interdisciplinar de Pombo (1993).

Essa articulacdo se intensificou a medida que os estudantes reconheceram a
coexisténcia de multiplas interpretacfes cosmologicas, incluindo aquelas de povos
antigos e concepcdes nao cientificas, como a Terra plana, questionando inclusive
como uma teoria tdo “absurda” poderia ter durado tanto tempo ao olharem sua
duracdo cronoldgica, estranhando também em primeiro momento a concepcéo de que
modelos cosmoldgicos, e ideias cientificas no geral, podem coexistir em um periodo
de tempo sem um total acordo pelos cientistas de sua época. Tais momentos
demonstram que a interdisciplinaridade ndo se restringiu a uma sobreposi¢cdo de
contetido, mas emergiu de uma verdadeira juncdo de perspectivas, em consonancia
com o que propde Morin (2014), ao defender a complexidade do conhecimento
humano.

A atividade com o software Stellarium, mesmo tendo causado inicialmente
confusdo quanto ao funcionamento da simulacdo, no qual os estudantes apontaram a
diferenca do céu mostrado no software, que estava limpo, e o céu que eles viam pela
janela, que estava nublado, sem a concepcdo de que aquilo se tratava de uma
simulacdo acabou por se tornar um elemento catalisador para discussdes
epistemoldgicas. O questionamento sobre a confiabilidade de simulagdes e a nogao
de previsibilidade cientifica estimulou debates sobre a constru¢do do conhecimento
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cientifico e seus limites empiricos, também em como estes podem nos auxiliares para
entendermos concepc¢des que ndo se limitam ao que vemos na duracdo simples da
vida humana, seja em relacdo ao passado ou futuro. Dessa forma, estabeleceu-se um
elo significativo entre o uso da tecnologia e a construcdo cultural da Ciéncia, numa
perspectiva convergente com as ideias de Van Dijck (2003) sobre o papel da midia e
da tecnologia na mediacdo do conhecimento.

Na segunda aula, a interdisciplinaridade foi abordada por meio da articulacao
entre Astronomia, Histéria e Cultura, com enfoque nas diversas interpretacdes do céu
ao longo do tempo. A observacdo das constelacdes através do Stellarium permitiu
visualizar o céu noturno em diferentes épocas e localidades, o que gerou discussdes
significativas sobre como o céu foi lido e interpretado por diferentes civilizacdes.
Foram destacados, por exemplo, os mitos associados as constelacées de Orion e
Escorpido, que possibilitaram a conexao entre narrativas mitologicas e a organizagao
dos astros na esfera celeste.

O didlogo sobre o papel da Unido Astrondmica Internacional (UAI) na
padronizacao das constelacées também despertou nos estudantes o questionamento
sobre os critérios de validacdo do conhecimento cientifico. Tais discussdes
evidenciaram a relevancia da contextualizacao histérica no ensino das Ciéncias, em
consonancia com autores como Cachapuz et al. (2005), que defendem uma visdo
critica da Ciéncia, compreendida como um processo social, histérico e em constante
transformacéao.

A proposta de utilizar o Stellarium para visualizar o céu de diferentes
localidades e momentos historicos revelou-se uma ferramenta potente para o
estabelecimento de conexdes interdisciplinares. A possibilidade de manipular tempo
e espaco para simular céus antigos — por exemplo, o céu sobre a Grécia Antiga —
possibilitou aos estudantes visualizarem o que povos antigos viam, favorecendo um
dialogo entre ciéncia e historia. Além disso, a introducdo de constelacdes de diversas
culturas, como as greco-romanas, chinesas, egipcias e indigenas, promoveu uma
compreensao ampliada da Astronomia como saber plural.

Esse processo esté alinhado ao que afirma Pombo (1993), ao considerar que
a interdisciplinaridade n&o ocorre apenas na sobreposicdo de contetdo, mas na
problematizacdo de saberes em um contexto comum de sentido. A partir do momento

em que os estudantes discutiram por que algumas constelagdes sao reconhecidas
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oficialmente e outras ndo, evidenciaram uma capacidade de problematizar os critérios
cientificos e culturais que legitimam determinados saberes, algo que também dialoga
com a critica de Cachapuz et al. (2005) a rigidez do curriculo escolar tradicional.

A abordagens de concepc¢des cosmoldgicas como visées culturais e histéricas
de povos distintos e a tentativa dos estudantes de estabelecer conexdes de
semelhanca entre elas demonstra essa possibilidade de flexibilizacdo do debate e a
relacéo da ciéncia como uma construcgéo interdisciplinar social, cultural e historica que
fundamentalmente ndo é desligada da sociedade e, portanto, ndo pode ser
compreendida desse modo.

Da mesma maneira, a mencéo a Divina Comédia, de Dante Alighieri, ao se
abordar a escolastica medieval e o Quadrivium, despertou nos estudantes um novo
interesse pela relagéo entre arte e ciéncia. O reconhecimento de que, historicamente,
a Astronomia esteve inserida no conjunto de disciplinas formadoras de uma viséo
unificada do mundo (como defendido na tradi¢cdo classica do Trivium e Quadrivium),
instigou reflexdes sobre o papel cultural da ciéncia e abriu espaco para que alunas
leitoras relacionassem mitologias literarias a conhecimentos cosmoldgicos discutidos
em sala.

Esse movimento de aproximacao entre campos de saber distintos confirma a
potencialidade da proposta interdisciplinar, conforme defendido por autores como
Morin (2002), ao propor a superagcao da fragmentacéo disciplinar e a valorizacao de
saberes integrados e culturalmente contextualizados.

Ainda que o enfoque artistico ndo tenha sido central nesta aula, as
manifestacbes espontdneas dos estudantes — como comparacdes entre
cosmovisfes antigas e representacdes de filmes e séries — revelam que a
experiéncia estética e simbodlica permeia a recepcdo do conteddo cientifico. Tais
conexdes demonstram que a articulacdo entre Arte e Ciéncia, mesmo gquando nao
explicitamente proposta, emerge de forma significativa quando se cria um espacgo
educativo que valoriza multiplas linguagens e formas de expressao.

A terceira aula evidenciou de forma concreta a integracao entre as linguagens
artisticas e os saberes cientificos. A socializacdo dos mitos e constelacdes ficticias
criados pelos estudantes no encontro anterior demonstrou uma apropriacao
significativa dos contetdos astrondmicos, transpostos em narrativas simboélicas com

referéncias a cultura pop, as histérias pessoais e a mitologia. Foi perceptivel como os
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estudantes se utilizaram de elementos aprendidos — como corpos celestes,
movimentos do céu e padrdes de constelacdes — para elaborar construcdes literarias
ricas em imaginacao, sensibilidade e coeséo interna.

Essa etapa de compartilhamento foi importante ndo apenas para valorizar a
criatividade e as multiplas formas de expressdo, mas também para reforcar o carater
interdisciplinar da proposta pedagogica. Como defende Snow (1993), a separacao
entre “duas culturas” — cientifica e humanista — compromete o desenvolvimento
integral do pensamento. A prética realizada nesta aula se alinha a superagédo dessa
dicotomia, promovendo um ambiente em que os estudantes exercitaram a capacidade
de articular pensamento l6gico e sensivel, técnico e narrativo, cientifico e simbalico.

A atividade foi ainda fortalecida pelo uso da imagem visual da obra The History
of Science Fiction, de Ward Shelly. Ao reconhecerem obras como Star Wars, Duna,
Matrix e outras ramificaces da ficgao cientifica, os alunos ndo apenas se conectaram
com o conteudo, mas ativaram repertorios afetivos e culturais que os aproximaram
das discussfes cosmologicas em curso. Essa conexao entre midia, literatura e ciéncia
reforca o papel das linguagens artisticas como mediadoras significativas no ensino
das Ciéncias.

Durante a criacdo de novas constelacdes, os alunos utilizaram elementos
diferentes para se expressarem, como simbolos relacionado a times, personagens
imaginérios, figuras de animais, entre outros. Essa producdo artistica revelou um
entrelagamento natural entre o conhecimento cientifico e o repertério cultural dos
estudantes.

As narrativas criadas foram diversas e reveladoras: a "Serpente de Pedra",
por exemplo, articula elementos da cultura local do estudante, sendo esse 0 rio
Capibaribe, rio local e da cultura do estudante, a entidades protetoras da natureza,
relacionando equilibrio ambiental e for¢cas césmicas. Essa constelacéo reforca o papel
da arte como forma de representacdo dos vinculos entre o céu, a terra e o imaginario
coletivo, o que enriquece ainda mais a compreensao interdisciplinar, abaixo
apresentamos um recorte da producéo do aluno e utilizaremos as legendas Al, A2,
etc, de forma genérica e sem critério especifico para numeragéo, representando

diferentes alunos e suas respectivas producgoes.

Al: A lenda da serpente de pedra conta que nas profundezas do rio
Capibaribe vive uma criatura mistica formada por rochas, com escamas que
brilham como méarmore sob o sol. A serpente, enviada pelos espiritos
ancestrais, foi designada como guardid do rio e das terras ao redor,
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despertando sempre que o equilibrio natural fosse ameacado pelos humanos.
(Autor, 2024)

[Figura 3: Constelacdo: Serpente de Pedra.]

Fonte: Autor, 2024.

Um outro exemplo significativo é a histéria “A montanha de Lira”, que narra a

jornada de uma jovem até o cume de uma montanha para pedir socorro as estrelas.

A2: Ao chegar ao topo Lira olhou para o céu e implorou as estrelas socorro.
As estrelas, tocadas pela pureza do seu pedido, brilharam mais
intensamente. De repente a montanha comecou a subir, erguendo-se até
desaparecer no céu levando Lira consigo. Naquele momento, a escuriddo se
dissipou, e as estrelas tomaram a forma da montanha com Lira brilhando no
seu cume como uma estrela guia. (Autor, 2024)

[Figura 4: Constelacéo: A montanha de Lira.]

Fonte: Autor, 2024.
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A constelacdo criada, em forma de montanha, representa o sacrificio da
personagem e sua elevacgdo simbdlica ao céu. A narrativa se articula com a estrutura
do mito classico e pode ser relacionada ao principio do heroismo presente em
tradicbes mitoldgicas de diferentes culturas, mas também mobiliza conhecimentos
cosmoldgicos ao incorporar a ideia de uma estrela guia como simbolo de orientacéo.
A histéria ainda teve por inspiracao, como relatada pelo estudante que a confeccionou,
de livros de fantasia, a qual continha uma personagem chamada Lira usada como
inspiracdo para o mito, mostrando novamente a relacédo ndo so6 da cultura pessoal do
estudante, mas do pluralismo de conhecimentos evocados para a atividade.

Outra producao que exemplifica bem essa dimenséao € “O cagador e a fada”,
onde o céu é lido como espaco de registro de uma alianca entre natureza e
humanidade. A fusédo entre mitologia e temas ecolbgicos revela como os estudantes
interpretaram o cosmos ndo apenas como fenébmeno fisico, mas como espaco

simbdlico onde valores sociais e éticos sao projetados.

[Figura 5: Constelacao: O cacador e a fada.]

AQUudL A.

. SEWuUM -

Fonte: Autor, 2024.
As producbes apresentadas evidenciam, portanto, que os estudantes foram

capazes de transitar entre diferentes campos do saber, articulando referéncias
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culturais, cientificas e artisticas em suas representacdes simbdlicas do céu. A partir
de elementos da literatura, da ecologia, da mitologia e da Astronomia, demonstraram
ndo apenas dominio do conteudo, mas também sensibilidade e criatividade ao
construir sentidos préprios sobre o universo. Essas conexdes revelam a poténcia da
abordagem interdisciplinar como catalisadora da aprendizagem e da expressao critica
no contexto escolar.

A Ultima aula da sequéncia didéatica revelou de forma plena e consolidada as
potencialidades da articulacdo entre Artes e Ciéncias no ensino da Astronomia.
Diferentemente dos encontros anteriores, em que essa relacdo foi construida
progressivamente por meio de discussdes e atividades intermediarias, nesta aula a
interdisciplinaridade foi expressa de maneira direta, sensivel e criativa nas producgfes
dos proprios estudantes.

A analise das pinturas de Vincent van Gogh, especialmente A Noite Estrelada,
foi o principal ponto de convergéncia entre o discurso cientifico e a sensibilidade
estética. As obras foram utilizadas como catalisadoras para a reflexdo sobre o céu
noturno, tanto do ponto de vista da observacdo astrondmica quanto das
representacfes simbolicas e subjetivas, permitindo assim uma aproximacao entre a
experiéncia estética e o conteudo cientifico.

A leitura das pinturas foi orientada por perguntas abertas e por uma escuta
atenta das percepcdes dos estudantes, que rapidamente relacionaram aspectos
expressivos das pinturas, como 0 movimento do céu e a intensidade das cores, com
nocoes fisicas de luminosidade e turbuléncia. Essa ponte conceitual entre linguagem
artistica e fenbmenos naturais ressalta que as expressdes culturais sdo também
formas legitimas de conhecimento cientifico, sobretudo quando inseridas em um
contexto educativo aberto a pluralidade epistemoldgica.

Durante a leitura visual das pinturas, os estudantes demonstraram habilidade
em articular suas impressdes estéticas com o0s conhecimentos astronbémicos
discutidos ao longo das aulas anteriores. Comentarios como “parece que o céu esta
girando” ou “essas espirais lembram galaxias” apontam para uma apropriagao das
formas de representacdo artistica como possibilidade de leitura do universo. Essa
transposicdo entre linguagem visual e conceitos cientificos evidencia a presenca de

um pensamento integrado, coerente com a proposta de interdisciplinaridade defendida
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por autores como Morin (2014), Pombo (1993), Cachapuz et al (2005) e Zanetic
(1989).

Além disso, a introducao da histéria pessoal do pintor, bem como a leitura de
suas cartas, permitiu aos estudantes perceberem a arte como meio de expressao
emocional, espiritual e, paradoxalmente, também cientifico, ja que Van Gogh se
inspirava no céu real para compor suas obras. Os estudantes, ao escutarem as
palavras do artista sobre seu desejo de “pintar as estrelas”, estabeleceram pontes
entre o fazer artistico e a curiosidade cientifica— ambos como formas de aproximacao
e expressao frente ao desconhecido. Isso favoreceu um debate que superou os limites
tradicionais da Ciéncia escolar, aproximando-a das experiéncias humanas, conforme
propde Freire (2014), ao defender uma educacéo que articule razdo, sensibilidade e
ética.

A andlise das pinturas gerou ainda associacbes com temas culturais
previamente discutidos, como a poluicdo luminosa, a observacgéao celeste e o papel da
arte na histéria da Astronomia. A mencdo ao uso de velas no chapéu de Van Gogh
para iluminar seu entorno durante a observacdo noturna provocou um debate
espontaneo sobre as dificuldades atuais de observar o céu nas cidades, retomando
debates da aula 1. Essa integracdo entre referéncia artistica, memoria cultural e
fenbmeno cientifico exemplifica o potencial das Artes como mediadoras do
conhecimento cientifico no contexto educacional.

Em relacdo a atividade de criacdo de planetas, foi possivel perceber
expressivamente a integracdo entre imaginacao artistica e conteudo cientifico. Os
estudantes demonstraram capacidade de combinar elementos técnicos, como
sistemas estelares, atmosferas, gravidade e composicdo planetaria, com
componentes estéticos, culturais e narrativos. As descricdes dos planetas se
apropriam de conceitos de Astronomia, mas 0s ressignificam por meio de uma
linguagem simbdlica e criativa, que se expressa em mundos ricos em detalhes e
coeréncia interna.

Para a discusséo relativa a atividade mencionada, podemos abordar os textos

escritos pelos estudantes iniciando com o planeta Zadala:

A6: Zadala localizado na galaxia Zidrya, € um planeta orbitando por trés sois.
Esse sistema estelar triplo cria ciclos de dias e noites Unicos. A vida em
Zadala se desenvolveu de forma adaptada a essas condi¢cbes, e sua
civilizagdo, conhecida como os “Zadilynius”, possui uma cultura e sociedade
bastante diferentes das daqui da terra. Zadala é um planeta vasto, mas sem
muitos continentes, 3 no total, e 2 oceanos profundos. As quatro luas de
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Zadala, kris, kroval, kramar e krytha, tém grande influéncia sobre as marés e
as estacfes, as regides do planeta variam de desertos molhadas e
montanhas geladas a florestas amplas em planicies fechadas.

Os Zadilynius s8o uma civilizacdo passiva, com uma tecnologia pouco
avancgada. Vivem principalmente de forma pastoral e agricola, movendo-se
conforme as estagdes e os ciclos lunares. As aldeias sdo compostas de casas
simples feitas de materiais naturais como pedra e madeira. A cultura zadalani
é profundamente espiritual e ligada aos astros. Eles veneram as trés estrelas
como divindades, acreditando que cada sol representa um aspecto da vida:
criacdo, destruicao e renascimento. As quatro luas sao vistas como guardias,
cada uma simbolizando uma virtude: sabedoria, coragem, compaixdo e
desgraca. Apesar de sua natureza pacifica, os Zadilynius enfrentam desafios
constantes. As mudancas climaticas imprevisiveis, que resultam em secas e
tempestades. Além disso, existem conflitos ocasionais entre clas,
principalmente por recursos. A luta pela sobrevivéncia em um ambiente tdo
hostil moldou uma cultura resiliente e profundamente conectada com o
planeta e seus astros. (Autor, 2024)

O planeta Zadala, situa-se em um sistema triplo de sois, cujos ciclos
determinam n&o apenas o tempo fisico, mas também os aspectos religiosos e sociais
da civilizacao local. A veneracdo dos sois como simbolos de criacdo, destruicdo e
renascimento, e das luas como entidades que representam virtudes morais, evidencia
a articulagcdo entre cosmologia e espiritualidade — um traco comum nas culturas
antigas da Terra, agora reimaginado de forma ficcional pelos estudantes.

A relacdo entre as estrelas e os valores sociais dos habitantes — “os
Zadilynius veneram as trés estrelas como divindades, acreditando que cada sol
representa um aspecto da vida: criagcédo, destruicdo e renascimento” — demonstra a
articulacéo entre Ciéncia, Mitologia e Filosofia. A descricdo do planeta também nos
permite realizar relacbes de um caréter interdisciplinar com matérias como geografia,
filosofia, artes e uma retomada as ciéncias, ao observacao as descricdes geogréfica
do planeta, a relacao historica, o carater arquitetdnico, e a projecao climatica mostram-
se como caracteristicas que vao além da simples interpretacdo e caracterizacao
astronémica como discutido em sala de aula, demonstrando o carater potencializador
de uma retomada mais complexa de conhecimentos como parte de um todo, cultural,
historico e cientifico.

A partir disso, pode-se observar uma conexao direta entre Astronomia, Cultura
e Arte, potencializando como o ensino de Ciéncias pode ser enriquecido pela leitura
simbdlica e histérica do mundo.

Outra possivel atividade a se citar mostra-se como a do planeta Llamara: O

Planeta das Lhamas Inteligentes:

A7: Llamara é um mundo montanhoso, com picos imponentes que se erguem
até o céu avermelhado. As encostas das montanhas sdo adornadas por
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cachoeiras cristalinas que descem em cascata por vales verdejantes. As
planicies, cobertas por vegetagdo em tons vibrantes de roxo e azul, se
estendem por quildmetros, criando um cenario surreal

Os Llamarians construiram cidades nas montanhas, integrando a arquitetura
com a natureza. Edificios de pedra e cristais brilham a noite, criando
paisagens magicas. Sua tecnologia avancada de comunicacao telepatica os
conecta uns aos outros e a prépria terra. Sua economia, baseada na troca de
conhecimento, valoriza o equilibrio ecolégico. Eles vivem em sintonia com o
planeta, respeitando o ciclo da vida e o ritmo da natureza.

A arte dos Llamarians se manifesta através de cantos harménicos e
tecelagens intrincadas. Eles contam histérias antigas em grandes circulos
sob o céu estrelado, transmitindo sabedoria de geracdo em geracdo. Um
esporte popular, os "Saltos Césmicos", desafia os Llamarians a usar a baixa
gravidade do planeta para saltar cada vez mais alto nas montanhas.

Cantos harmonicos que ecoam pelos vales, transmitindo histérias ancestrais.
Mantos tecidos com padrdes intrincados, contando narrativas milenares.
Contos e lendas compartilhados em circulos sob as estrelas, preservando a
cultura.

Competicdo que explora a baixa gravidade, desafiando os Llamarians a
alcancar novas alturas.

A sociedade Llamarian é regida por um conselho de ancifes sabios, "Os
Guardides das Montanhas"”. Suas decisfes, tomadas em consenso e em
sintonia com as forgas naturais, garantem a harmonia do planeta. Eles sdo
guardides da sabedoria ancestral e protetores do equilibrio ecolégico. (Autor,
2024)

O planeta Llamara, habitado por seres telepaticos que vivem em sintonia
ecologica, apresenta ndo apenas um imaginario sofisticado, mas também uma
proposta de civilizagdo que respeita os ritmos da natureza, associando tecnologia,
equilibrio e expressao artistica (cantos, tecidos, narrativas). Sendo um exemplo claro
da integracdo entre Astronomia, Biologia, Arte, Sociologia e Literatura. A descri¢ao
arquitetébnica (“edificios de pedra e cristais brilham a noite”), as manifestagdes
culturais (“cantos harménicos” e “tecelagens intrincadas”) e os aspectos fisicos (“baixa
gravidade” influenciando esportes como os “Saltos Cdsmicos”) demonstram um
universo construido de forma holistica, ou n&do reducionista, onde o estudante utiliza
multiplos campos do saber para compor uma realidade coesa.

Essa juncéo evoca, dentro de um universo ficticio, uma reflexado atual sobre
sustentabilidade e relagdo entre ciéncia e vida, apoiando-se na linguagem da fantasia
para criar pontes com temas contemporaneos da educacdao cientifica.

Em ambas as criagdes, bem como nos demais planetas — como Ryronis,
Zureon ou Zalyx — os estudantes exploraram linguagens visuais, narrativas e
simbolicas que demonstram, de maneira clara, como 0s conceitos astrondmicos
podem ser transpostos para contextos culturais e artisticos, formando uma expressao

interdisciplinar rica e significativa.
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Nos planetas que iremos ainda abordar nas demais dimensdes, vemos
abordagens como fisica térmica, mdasica, energias renovaveis e Astrobiologia
demostrando como os estudantes retomaram referéncias da cultura, ndo sé midiatica
— como filmes, jogos e séries — mas também educacional e local, durante a
apresentacao de suas obras, revelando que a integracdo entre artes e ciéncias nao
se deu apenas no campo tedrico, mas também afetivo e simbdlico. A liberdade de
expressdo visual contribuiu para que a proposta didatica alcangcasse niveis mais
profundos de engajamento, reconhecendo, como afirma Morin (2014), a complexidade

dos sujeitos e dos saberes na educacéo contemporanea.

4.2.2 Compreensao dos modelos cosmologicos apresentados

Para a segunda dimens&o de analise, o foco recai sobre a apreensdo dos
conceitos astronémicos por parte dos estudantes, buscando verificar como as
atividades contribuiram para o entendimento de diferentes modelos cosmoldgicos,
desde cosmovisdes culturais até conceitos cientificos contemporaneos.

Para o primeiro encontro, ainda que os conteudos introdutorios da aula nédo
tenham se aprofundado nos modelos cosmoldgicos de forma sistematizada, foi
possivel identificar uma primeira aproximacdo dos estudantes com 0Ss conceitos
fundamentais da cosmologia. Durante o debate inicial, ao abordar diferentes visdes
sobre a origem do universo, os alunos demonstraram familiaridade com ideias
modernas como o Big Bang, ainda que de forma superficial. Alguns questionaram
como sabemos a idade do universo ou como povos antigos mediam o tempo —
perguntas que indicam ndo apenas curiosidade, mas um esforco genuino para
compreender os modelos explicativos.

O aspecto histérico da construcdo desses modelos também despertou
interesse. Os estudantes se mostraram surpresos ao saber que concepcdes
consideradas "equivocadas" hoje — como o0 geocentrismo ou a Terra plana —
persistiram por séculos e tiveram fundamentacbes matematicas e filosoficas
relevantes em suas épocas. Esse reconhecimento aponta para uma compreensao da
construgdo da Ciéncia como processo histérico e ndo como um conjunto de verdades
absolutas, em alinhamento com as criticas de Cachapuz et al. (2005) as visdes

deformadas da Ciéncia.
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Adicionalmente, a apresentacdo de conceitos astrondmicos, como corpos
celestes e suas classificacdes, propiciou momentos de desmistificacdo. Durante a
aula, os alunos conseguiram diferenciar meteoros, cometas e asteroides, por
exemplo, indicando uma assimilacéo inicial dos contetdos. Ainda que as duavidas
sobre galéaxias, buracos negros e a idade do universo tenham ficado em aberto, sua
formulacéo ja denota uma sensibilizacédo para os temas e uma disposic¢ao investigativa
alinhada aos objetivos do letramento cientifico.

J& o0 segundo encontro permitiu uma significativa ampliagdo do repertorio dos
estudantes, sobretudo no que diz respeito a historicidade das teorias cientificas. A
introducdo de modelos como o geocentrismo e o heliocentrismo, acompanhada de
explicacdes sobre suas fundamentag6es matematicas e observacionais, surpreendeu
os estudantes, que anteriormente viam o geocentrismo como uma crenga “absurda”
ou sem base racional.

A identificacdo de que cientistas, como Galileu e Kepler, atuaram também
como astrélogos, e que concepcdes como a do heliocentrismo ja estavam presentes
em escritos gregos muito antes de sua aceitacdo definitiva, levou os alunos a reverem
nocdes lineares e evolucionistas sobre o avanco cientifico. Essa desconstrucao é
essencial para o desenvolvimento de uma alfabetizacéo cientifica critica, conforme
defende Cachapuz et al. (2005), que destaca a importancia de apresentar a ciéncia
como uma constru¢cdo humana, sujeita a revisdes, influéncias culturais e disputas
epistemoldgicas.

Também foram demonstradas compreensdes importantes em relacdo a
natureza cultural das constelacdes. O debate sobre Ophiucos e a discrepancia entre
a astrologia popular e os movimentos reais do Sol nas constelagbes do zodiaco
permitiu distinguir claramente os limites entre ciéncia e pseudociéncia, sem recorrer a
desqualificacdo dogmatica, proporcionando um momento importante de
desmitificacao.

Ao perceberem que as datas do zodiaco nao coincidem com as posic¢oes reais
das constelacdes devido a precessao dos equinécios, 0s estudantes questionaram a
validade da astrologia, a compreendendo como pseudociéncia, e reconheceram o
carater simbdlico e nao cientifico de determinadas praticas culturais, e que é
atualmente muito diferente de suas concepcdes iniciais, como aquelas utilizadas na

caracterizacdo da monarquia e previsdes do seu reinado. Essa compreensdo
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demonstra a capacidade dos estudantes de revisar concepc¢des a partir de evidéncias
e argumentos, o que se alinha ao desenvolvimento do pensamento cientifico,
permitindo também que esses estudantes compreendam a construcdo do
conhecimento astronémico em sua complexidade historica, tedrica e observacional.

A contextualizacdo da astrologia como saber histérico e cultural, inclusive com
sua presenca no ensino jesuitico, favoreceu uma postura mais investigativa e
respeitosa por parte dos alunos, ainda que critica.

Essa introducdo de elementos fundamentais da cosmologia cultural e
observacional, durante a aula, também proporcionou aos estudantes demonstraram
interesse ao compreenderem gque as constelacdes séo projecdes visuais construidas
culturalmente e que, na realidade tridimensional do espaco, as estrelas que compdem
uma constelacdo podem estar a distancias muito diferentes entre si. Esse aspecto
permitiu uma discussao inicial sobre a natureza da percepcdo humana do céu e os
limites da observacao a olho nu.

A utilizac&o do Stellarium permitiu que os alunos visualizassem o movimento
aparente dos astros e compreendessem a organizagao visual do céu em funcdo da
localizacéo geografica e da época do ano. Muitos alunos demonstraram surpresa ao
perceber que nem todas as constelacdes sao visiveis de todas as regifes do planeta,
e gue o céu visivel muda ao passar dos dias.

Esse tipo de conhecimento € essencial para a construcdo de uma
compreensao solida da Astronomia, o fato de os estudantes passarem a identificar a
posicdo de estrelas e constelacdes, mesmo em simulacao, representa um avango em
relacdo ao conhecimento empirico que muitos ja possuiam, baseado em observacfes
esporadicas e ndo sistematizadas.

Além disso, foram retomados aspectos introdutérios de modelos
cosmolégicos presentes na historia, especialmente a diferenca entre as visbes
mitologicas e cientificas da estrutura do universo. Ainda que de maneira superficial,
0s estudantes comecaram a construir uma no¢ao de como a cosmologia evoluiu do
simbolismo narrativo para modelos cientificos mais sistematicos. Por exemplo na
discusséo sobre o que define as treze constelagfes do Zodiaco e como consideramos
treze constelagfes devido a constelagdo Serpentario.

O engajamento dos estudantes nas discussdes, seus questionamentos sobre

a relacao entre fé e ciéncia, e o interesse por visbes cosmoldgicas como a do Rig
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Veda, da Babilbnia e da escolastica, revelam que o conteudo ndo foi apenas
compreendido em sua superficie factual, mas podem ter sido assimilados em niveis
mais profundos de significagao.

Durante o terceiro encontro foi perceptivel avangos significativos na
compreensao dos estudantes acerca dos modelos cosmoldgicos e suas implicacbes
cientificas. A leitura de O Cair da Noite, de Isaac Asimov, foi especialmente rica para
estimular reflexdes sobre a diversidade de sistemas estelares e os efeitos culturais e
psicoldgicos associados a auséncia de escuriddo. A introducéo do planeta KOI-5AD,
que de fato faz parte de um sistema triplo, estabeleceu um elo entre o contetudo
ficcional e a ciéncia observacional, ampliando a compreensdo dos estudantes sobre
a realidade astrondmica e suas variagoes.

O espanto demonstrado pelos alunos ao constatarem que configuragdes tao
“fantasticas” como as descritas por Asimov possuem correspondéncia cientifica
reforca a ideia de que a ficcdo pode atuar como porta de entrada para o interesse pela
ciéncia. Podemos notar, dessa maneira, como o uso de narrativas ficcionais no ensino
podem servir de potencialidade para o despertar do encantamento e gerar condi¢des
para a construcao de saberes mais profundos e contextualizados.

Durante as discussbes, 0s estudantes também demonstraram boa
compreensao sobre os efeitos da luz solar continua, do ponto de vista biologico,
psicolégico e social. A auséncia de noite, como apresentada no conto, levou a
problematizacdo sobre a relacdo entre ritmo circadiano, mitos de criagdo e a
experiéncia humana do tempo. Tais reflexdes demonstram que os alunos estavam
nao apenas absorvendo conteudos factuais, mas realizando relagcdes complexas entre
fendmenos fisicos e dimensdes culturais da existéncia.

Por outro lado, a leitura de O Guia do Mochileiro das Galaxias provocou uma
recepcao diferente, mais associada ao humor e ao absurdo, mas ainda assim
produtiva para o desenvolvimento de conceitos astronémicos. O trecho lido, que trata
do “restaurante no fim do universo”, introduziu com leveza as teorias cientificas sobre
os destinos possiveis do cosmos (Big Freeze, Big Rip, Big Crunch). Mesmo que
inicialmente os estudantes tenham demonstrado dificuldade em compreender as
escalas de tempo envolvidas ou a base fisica das hipoteses, o conteudo foi assimilado
em niveis conceituais basicos, suficientes para gerar interesse e disposicao para

aprofundamento futuro.
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Em relacdo a atividade das constelagGes realizada, diversos contos revelam
gue os estudantes foram capazes de integrar nocdes basicas da estrutura celeste em
suas narrativas, mesmo que de forma simbolica ou metaforica. A compreensédo da
nocao de constelacdo — como agrupamento imaginario de estrelas reconhecido por
padrdes visuais — esta presente em todas as criacoes.

Dando destaque para alguns, podemos citar a histéria “Estrela entre estrelas”
que menciona um padrdo visual no céu com poderes misticos, sugerindo que o
estudante compreendeu que constelacbes podem ter sido historicamente utilizadas
nao s6 como instrumentos de orientacdo e previsdo, mas para a construcao de sentido
mitologico dado pela sociedade. Apesar do tom fabular, hd reconhecimento do céu
como espaco estruturado e culturalmente interpretado, o que denota assimilacao

conceitual da fungéo histérica das constelacdes.

A3: A muito tempo atrds havia uma terra que se falava sobre haver uma
estrela entre estrelas, onde se acreditava que se visse esse desenho no céu,
formando-se nas estrelas, poderia fazer qualquer pedido que as fadas,
gnomos e duendes iriam ajudar, porém havia um ponto negativo, que
ninguém comentava, onde os gnomos poderiam roubar algum obijeto,
duendes iriam quebrar algum objeto dos misticos e as fadas iriam pregar
algumas pecas, mas o ponto positivo e que em 1 semana eles iriam embora,
e se tiver sorte poderia ver eles. Mas sera que esse pedido vale a pena?
(Autor, 2024)

Figura 6: Constelacdo: A estrela entre estrelas.
»

*

Fonte: Autor, 2024.

Na dimensdo da compreensdo, a “Constelacdo de Scorpius” tenta
reinterpretar o mito da constelacdo de escorpido, incorporando agora elementos
culturais do estudante com narrativas mitolégicas, explicitamente abordando um
combate césmico entre luz e escuriddo, em uma analogia que remete tanto a
narrativas mitolégicas como principio simbdlicos da luta entre forcas da ordem e do

caos, comuns em cosmologias antigas. afetos e relacoes.
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A4: Nos termos primordiais, um escorpiao majestoso chamado Scorpius,
guardido das constela¢gBes, com pincas brilhantes e ferrdes cintilantes ele
mantinha a ordem celestial. Um dia, o dragdo das trevas Nox, comec¢ou a
consumir as estrelas e mergulhar o céu em escuriddo. Scorpius, determinado
arestaurar a luz, convocou outras constelacdes para enfrentar Nox. A batalha
foi intensa, mas com coragem e forca Scorpius derrotou o dragdo devolvendo
o brilho as estrelas. Em homenagem a sua coragem os Deuses o colocaram
no céu, criando a constelacdo de escorpido em sua eterna gloria. (Autor,
2024)

[Figura 7: Constelacéo: Scorpius.]

onte: utor, 2024.

Ao tratar o escorpiao como “guardido das constelagdes” que derrota o “dragao
das trevas”, a narrativa sugere a internalizagcao de conceitos como equilibrio celeste,
movimento e transformacéo, ainda que em forma simbodlica.

No que se refere a compreensao dos modelos cosmoldgicos, a aula 4
apresentou indicios de consolidacdo dos conteudos abordados ao longo da
sequéncia. As discussbes sobre as obras de Van Gogh possibilitaram a retomada e
aprofundamento de conceitos como cromaticidade estelar, formagéo de estrelas e
galaxias, turbuléncia césmica e até a observacdo dos corpos celestes com uso do
software Stellarium. Ainda que essas teméaticas ndo tenham sido o foco técnico da
aula, emergiram espontaneamente durante os dialogos, revelando apropriacdo
conceitual e habilidade de transposicao entre linguagens por parte dos estudantes.

O destaque dado a pintura A Noite Estrelada como disparador para a
discussdo sobre turbuléncia permitiu aos alunos compreenderem que conceitos
cientificos complexos podem ser representados — ainda que de forma néo intencional

— por meio da arte. A nocdo de que a estrutura de fluxos de energia e matéria
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observada na pintura € semelhante aos padrbes de movimento de fluidos em
turbuléncia possibilitou uma nova camada de compreenséo cientifica mediada pela
estética.

A analogia entre as formas espiraladas da obra e a formacéo de galaxias ou
nuvens de poeira estelar foi estabelecida com clareza por parte dos estudantes, o que
indica a construcdo de um repertdrio visual e conceitual rico. Nesse sentido, a aula
confirma o que Vigotski (2001) afirma sobre o papel das media¢des simbdlicas no
desenvolvimento das fun¢bes psicologicas superiores: a linguagem visual, artistica e
metaforica funcionou como ferramenta para internalizacdo e reorganizacdo dos
saberes cientificos.

Ao mesmo tempo, a capacidade de relacionar os elementos visuais com 0S
conteddos discutidos em aulas anteriores demonstra também que os modelos
cosmoldégicos foram compreendidos de forma significativa, destacando a importancia
das mediacfes culturais no processo de internalizacdo dos conceitos cientificos. As
discussBes em sala também demonstraram que os estudantes foram capazes de
compreender que a Astronomia ndo se resume a observacdo sistemética, mas
também envolve representacao, interpretacéo e cultura.

Outro ponto relevante da compreensdo foi a associacdo da pintura com
observacdes reais do céu. A mencédo a possibilidade de observar a configuracao do
céu no Stellarium, com base na data e local da produgcdo da obra de Van Gogh,
demonstra ndo apenas dominio técnico da ferramenta, mas também uma atitude
investigativa e questionadora em relacao a propria representacao artistica.

Esse comportamento € indicativo da presenca de uma alfabetizacdo cientifica
critica (Cachapuz et al., 2005), orientada ndo apenas para o dominio de conceitos,
mas para a apropriacdo autbnoma do conhecimento. Também evidencia o
desenvolvimento de uma postura cientifica investigativa, que valoriza a curiosidade, a
pesquisa e a reflexdo — aspectos fundamentais no processo de ensino e
aprendizagem, principalmente ao olharmos para a Astronomia.

A partir das descricoes dos planetas, nota-se que os estudantes mobilizaram
uma variedade de conceitos cientificos para construir a ambienta¢édo de seus mundos.
Foram utilizados elementos como: presenca de sistemas estelares mudltiplos,

variacdes atmosféricas, biomas exoticos, diferentes intensidades de gravidade,
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composicao do solo e das massas liquidas, tipos de orbita e efeitos das luas para essa
ambientacao.

Por exemplo, o planeta Zureon, situado no sistema de Virdaris, apresenta
fendbmenos como tempestades eletromagnéticas e oceanos de mercurio, o que revela
nao apenas o conhecimento de elementos fisicos e quimicos aplicaveis a cenarios
exoplanetarios, mas também uma tentativa de compreender o impacto desses fatores

no desenvolvimento de formas de vida:

A8: No sistema estelar de Virdaris, orbitava o planeta Zureon, um mundo
cujas paisagens misturavam vastos oceanos de mercurio liquido e
montanhas de cristal azul cintilante. Os habitantes de Zureon, conhecidos
como Silvaris, eram seres de puras energias luminescente, capazes de
moldar a matéria com seus pensamentos. Sua sociedade se baseia em
harmonia com os fluxos naturais do planeta, aproveitando a forca das
tempestades eletromagnéticas para sustentar suas cidades flutuantes. Os
Silvaris ndo possuiam corpos fisicos permanentes, assumindo formas
momentaneas para interagir entre si. Sua principal fonte de comunicacéo é
através de pulsos de luz que propaga pela atmosfera densa do planeta. O
tempo em Zureon fluia de maneira diferente com dias que duravam semanas
terrestres e noites em que o céu se iluminava com cores diferentes. (Autor,
2024)

O estudante demonstrou dominio sobre a existéncia de oceanos metalicos
(como os possiveis mares de aménia ou mercurio em exoplanetas) e o conceito de
atmosfera densa modulando comunicacdo e percepcao temporal. A variacdo do
tempo — “dias que duram semanas terrestres” — demonstra sensibilidade a rotacéo
planetaria e suas implicagcbes na vida biolégica e social. Ainda demonstra uma
sensibilidade ao utilizar de tempestades eletromagnéticas para sustentar cidades
flutuantes, inserindo uma discussao contemporanea sobre energia limpa em um
cenario ficcional. Os Silvaris, habitantes de Zureon, ndo possuem corpos fixos e
interagem por pulsos de luz — interpretacdo imaginativa, mas alinhada a principios
de energia, matéria e comunicacao que tém sido debatidos no campo da astrobiologia.

Zureon pode ser interpretado como um planeta de transitoriedade e
adaptacao. Os corpos dos Silvaris, “ndo permanentes”, que assumem formas
variadas, podem ser interpretados como metaforas do universo em mutacao. A ideia
de fluidez e ndo-corporeidade remete a leitura do cosmos como campo energético e
dindmico, ressignificando os modelos cosmoldgicos classicos de corpos sélidos e

estaveis.
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Outros planetas, como Zalyx, também demonstram compreensao da relacéo
entre tecnologia, energia e ciclos naturais, ao imaginar cidades que crescem

biologicamente em sintonia com o0 ambiente.

A9: Em uma galaxia distante, existe um planeta chamado Zalyx, cuja
superficie € uma tapecaria de biomas exoticos. Os oceanos sdo de cristal
liquido, brilhando com um reflexo prateado sob o sol de trés luas. As florestas
sdo compostas por arvores vivas que se movem lentamente e comunicam-se
por meio de uma rede neural subterranea. No céu, passaros gigantes voam
entre as nuvens de nevoa azul, enquanto criaturas luminescentes deslizam
pelas aguas.

Os habitantes de Zalyx, conhecidos como Zelyns, sdo uma raca de seres
pacificos, com pele que brilha em tons de azul e verde. Eles séo altos, com
grandes olhos multifacetados que podem ver além do espectro de luz visivel.
Seu corpo € esguio, adaptado para a vida em um planeta onde a gravidade é
mais baixa que a da Terra. Os Zelyns tém uma habilidade Gnica de se
conectar telepaticamente uns com 0s outros e com a natureza ao seu redor,
formando uma sociedade completamente harmoniosa.

A civilizacdo Zelyn valoriza profundamente o equilibrio entre tecnologia e
natureza. Suas cidades sdo construidas dentro de montanhas vivas, com
edificios que crescem e mudam de forma ao longo do tempo, sincronizados
com os ciclos da natureza. Eles dominam a tecnologia de manipulacdo de
energia quantica, permitindo-lhes gerar energia limpa e acessar vastos
conhecimentos do cosmos.

No entanto, a paz de Zalyx foi ameagada quando uma tempestade cosmica
comecgou a desestabilizar o nicleo do planeta. Para proteger sua terra natal,
0s Zelyns se uniram em uma misséo: usar seu dominio sobre as forcas
naturais e quanticas para reconstruir o nicleo planetério e salvar Zalyx de
uma destruicdo iminente.

Guiados por seu lider espiritual, o0 Ancido Mylox, 0os Zelyns embarcaram em
uma jornada para encontrar os Cristais Eternos, artefatos antigos escondidos
em cavernas profundas, que contém o poder necessario para restaurar o
equilibrio do planeta. Em sua busca, eles enfrentam desafios inesperados,
como criaturas miticas que guardam os cristais e forcas misteriosas que
tentam impedi-los.

A sobrevivéncia de Zalyx estd nas médos dos Zelyns, e seu destino sera
decidido ndo apenas por sua inteligéncia e tecnologia, mas também pela
forca de sua conexdo com o préprio planeta. (Autor, 2024)

Zalyx une conceitos de Astrobiologia, Engenharia ecoldgica, Cultura espiritual
e Quimica dos cristais. A descricao de “biomas exdticos”, “oceanos de cristal liquido”
e “florestas com rede neural subterrdnea” permite didlogos com temas como
inteligéncia vegetal, neuroecologia e simbiose tecnolégica. A busca pelos “Cristais
Eternos” também integra mitologia e epistemologia cientifica.

A instabilidade do nucleo planetario e os esfor¢cos dos Zelyns para estabiliza-
lo com tecnologias quénticas indicam conhecimento sobre estrutura interna dos
planetas e formas alternativas de manipulagéo energética. A mengéao a “cidades que
crescem e mudam de forma com a natureza” evidencia entendimento de sistemas

adaptativos complexos, alinhados a teorias cosmoldgicas ndo-lineares.
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Ja em Pyronis, o céu sempre alaranjado, os rios de lava e a comunicacao por
calor dos “Ignis” apontam para uma extrapolagdo da composicdo atmosférica e
térmica, alinhando criatividade a nocdes de ambiente extremo — frequente nas

pesquisas de habitabilidade planetéaria.

A10: No coracdo de uma nebulosa vibrante, existe um planeta chamado
Ryronis, onde o céu é tingido de laranja e vermelho, como se estivesse
sempre em chamas. Este mundo é banhado por um sol ardente que langa
raios incandescentes sobre suas superficies vulcanicas. Os habitantes
conhecidos como Ignis, séo feitos de magma solidificada, com pele que brilha
como lava fervente.

Eles possuem corpos robustos e bracos longos, capazes de moldar o fogo e
a terra com facilidade. Pyronis é cercado por rios de lava e montanhas
fumegantes, onde os ignis realizam suas dancas cerimoniais. A atmosfera é
espessa e cheia de vapores, mas o0s ignis respiram com facilidade,
transformando o calor em energia vital. Eles se comunicam através de
explosdes de luz e calor, criando um espetaculo visual fascinante. Em suas
festividades, fogueiras gigantes iluminam a noite, refletindo a paix&o e a forga
de seu povo. Pyronis € um mundo de desafios e beleza, onde o fogo é tanto
inimigo quanto amigo. (Autor, 2024)

Ryronis combina Astronomia, Geologia, Fisica térmica e Cultura visual em
uma criacdo rica em intensidade e contraste. A ambientacdo vulcanica — “rios de
lava”, “superficies vulcanicas”, “dangas cerimoniais entre vapores” — permite
compreender fendmenos naturais sob um ponto de vista ndo so fisico, mas também
ritualistico e simbdlico, aproximando os conteldos das Geociéncias de praticas
culturais ancestrais.

A estrutura fisica do planeta — céu alaranjado, atmosfera espessa, calor
convertido em energia vital — demonstra dominio dos efeitos atmosféricos e térmicos,
como espalhamento da luz e energia radiante. A comunicacdo dos Ignis por
“explosodes de luz e calor” indica que os estudantes relacionaram tipos de radiacéo e
transmissao de energia com comunicacao bioldgica, extrapolando principios fisicos
para um modelo bioldgico plausivel.

O fogo como “inimigo e amigo” pode carregar uma interpretacdo dual do
cosmos — hostil e belo, destrutivo e criativo —, alinhada a dialética presente nas
grandes mitologias e cosmogonias. A dancga dos Ignis e as festividades noturnas
podem ser interpretadas como representacdes da transformacéo como valor cultural,
interpretando o universo em constante metamorfose, o que dialoga com os conceitos
cosmologicos sobre ciclos estelares e transformacdes planetéarias.

De maneira geral, essas criagbes mostram que os estudantes ndo soé

compreenderam modelos astrondmicos discutidos em aula, como conseguiram aplica-
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los de forma narrativa, coerente e funcional, promovendo um exercicio cognitivo que

articula raciocinio cientifico e inventividade literaria.

4.2.3 Interpretagdo dos modelos cosmologicos pelos estudantes

A Ultima dimens&o procura compreender como 0s estudantes reinterpretaram
0os modelos cosmoldgicos, expressando suas compreensfes através de narrativas
simbdlicas, artisticas e conceituais, articuladas a seus valores culturais, afetivos e
sociais.

Apesar da primeira aula servir como uma aula introdutéria, foram observadas
instancias significativas de interpretacdo critica por parte dos estudantes. O
reconhecimento da coexisténcia de visdes cosmologicas distintas, inclusive dentro da
prépria ciéncia contemporanea, gerou estranhamento inicial, mas foi
progressivamente sendo compreendido como parte do processo cientifico. Isso
mostra um deslocamento dos estudantes da visdo ingénua e absolutista da Ciéncia
para uma perspectiva mais relativista e historica.

Durante os debates, surgiram questbes que evidenciam esse tipo de
interpretacao critica, como por exemplo: “Como os povos antigos sabiam a distancia
dos planetas?”, ou ainda: “Se a noc¢do de tempo foi criada, como surgiram 0s
calendarios?”. Essas indagacdes demonstram que o0s estudantes estavam nao
apenas assimilando contetdos, mas também questionando as bases do
conhecimento cientifico, algo desejavel pela proposta em prol da formacdo do
pensamento critico relacionado a desconstrucao das visées deformadas na ciéncia.

A associacao entre cultura grega e os instrumentos astronémicos, como o
relégio de sol, mostrou que os alunos conseguiram tragar vinculos entre conhecimento
cientifico e organizacdo social. Essa habilidade é essencial para a constru¢cdo do
pensamento complexo (Morin, 2014) e reflete a possibilidade das estratégias
adotadas para promover a interdisciplinaridade.

Por fim, é valido destacar que, embora alguns estudantes tenham
demonstrado desinteresse em determinados momentos, o saldo da aula foi
amplamente positivo. As discussdes foram densas e, em alguns casos, ultrapassaram
0 tempo previsto para sua realizacdo, o que denota o engajamento e a significancia

atribuida pelos estudantes a proposta. A conducgédo da aula, com espaco aberto ao
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didlogo e valorizacdo da experiéncia dos alunos, cumpriu com éxito a etapa de
introducéo a sequéncia didatica, alicercando os proximos encontros.

Mesmo que de natureza introdutéria, foi possivel observar nessa primeira aula
indicios claros da potencialidade para a relagdo de signos e significados produzidos
pelos estudantes no intuito como sugerido pela metodologia, mostrando uma
apropriacdo inicial dos conteudos e das discussdes realizadas, com uma
ressignificacéo de saberes prévios e o estabelecimento de conexdes interdisciplinares
significativas.

Durante o segundo encontro, a terceira dimensdo analitica mostrou-se
especialmente relevante. A exposicdo e comparacdo entre diferentes sistemas de
explicacdo do cosmos — cientificos, filoséficos, mitolégicos e religiosos —
estimularam os estudantes a desenvolverem habilidades interpretativas que foram
além da simples memorizacdo de informacoes.

Ao abordar os vinculos entre os mitos e as constelacdes reconhecidas pela
Unido Astrondmica Internacional (IAU). Muitos estudantes demonstraram surpresa ao
saber que apenas 88 constelagbes foram oficializadas e que essa escolha reflete
influéncias eurocéntricas. Isso gerou um breve debate sobre o apagamento de
saberes de outras culturas e a importancia da valorizacao da diversidade cultural no
campo da Astronomia.

Ao depararem-se com cosmovisbes como a do Rig Veda, da tradicdo
babilénica, da tradicdo grega, da filosofia escolastica e da astronomia moderna, 0s
estudantes foram instigados a refletir sobre os pressupostos, objetivos e formas de
validacéo de cada sistema. A exposicéo das diferentes cosmovisées, sua comparacao
com o criacionismo cristao e os vinculos percebidos pelos estudantes entre fé, ciéncia
e cultura, contribuiram para desenvolver um olhar mais complexo sobre a Astronomia.

Questionamentos como “por que ideias tao distintas coexistiram?” ou “como
saber qual é verdadeira?” demonstram que os alunos passaram a se posicionar
ativamente diante do conhecimento, superando a postura passiva de recep¢ao. As
reacoes a cosmovisdo babildnica, descrita como “fantasiosa”, também foram
significativas: embora inicialmente comparada a ficgdo, os estudantes conseguiram
reconhecer sua coeréncia interna e seu valor cultural, abrindo espaco para uma

atitude mais relativizadora e respeitosa frente as epistemologias ndo ocidentais.
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A introducao da filosofia escolastica e a interpretacdo do Génesis por Santo
Agostinho, por sua vez, provocaram uma reflexdo sobre o papel social e educativo da
Astronomia na ldade Média. A concepcdo de que a ciéncia servia, nesse periodo,
como ferramenta de compreensao da ordem divina surpreendeu os estudantes e
levou a uma discusséo sobre o papel atual da ciéncia na sociedade. Esse tipo de
debate, que articula contetdos cientificos a contextos historicos, filosoficos e
religiosos, é essencial para a formacdo de uma visdo de mundo critica, conforme
defendido por Paulo Freire (2014), ao propor uma educacdo que néo dissocia
conhecimento técnico de consciéncia social.

As interacBes entre os estudantes também foram fundamentais para esse
processo. Muitos questionaram entre si 0 significado de constelacdes especificas e
compartilharam conhecimentos prévios vindos de diferentes fontes, como redes
sociais, séries de televisdo e jogos digitais. Essa troca revelou que o conhecimento
astronémico circula em multiplos espacos e que a escola pode assumir o papel de
articuladora desses saberes diversos.

Por fim, a compreensdo de que o conhecimento cientifico ndo evolui por
descarte total de ideias anteriores, mas muitas vezes por modificacdo, refinamento e
coexisténcia de concepcoles, representou uma das principais conquistas dessa aula.
Como aponta Bachelard (1996), o conhecimento cientifico € marcado por rupturas,
mas também por permanéncias, e compreender essa dindmica é condi¢cdo para uma
aprendizagem verdadeiramente reflexiva.

Na terceira aula, a dimenséao de interpretacéo simbdlica e conceitual mostrou-
se especialmente ativa, em razdo da proposta centrada na criacdo de narrativas
autorais. A socializacdo das constelagdes e mitos desenvolvidos pelos estudantes
evidenciou como eles foram capazes de reinterpretar os modelos cosmolégicos
apresentados nas aulas anteriores, incorporando elementos como estrelas, planetas,
galaxias e buracos negros em construgdes simbdlicas proprias.

Essa capacidade interpretativa revela que os estudantes néo apenas
reproduziram informacdes, mas foram capazes de apropriar-se dos conceitos
trabalhados, relacionando-o0s aos seus repertorios culturais, afetivos e simbdlicos. Ao
reconstruirem os conhecimentos a partir de suas proprias experiéncias e expressdes
criativas, os alunos demonstraram uma aprendizagem mediada pelo dialogo e pela

cultura, em consonéncia com uma perspectiva formativa critica e humanizadora do
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processo educativo. Conforme Vigotski (2001) propde, o desenvolvimento do
pensamento ocorre na mediacao entre o individuo e os signos de sua cultura — e,
neste caso, a linguagem literaria operou como mediadora para a apropriagdo de
conceitos astronémicos.

Além disso, a interpretagao critica dos modelos cosmolégicos também se deu
na comparacdo entre diferentes formas de narrar o universo. A ficcdo cientifica
apresentou-se como instrumento de especulagdo e experimentacao, permitindo aos
estudantes imaginar mundos com logicas fisicas e sociais distintas. Essa pratica ativa
de imaginar e projetar cenarios césmicos nao apenas estimula o pensamento criativo,
como também fortalece a compreensao de que a ciéncia é construida historicamente,
dialogando com a cultura, os valores e os limites da experiéncia humana.

Entre os destaques para as narrativas criadas, podemos citar a “Constelagéo
dos Amantes”, por exemplo, o céu é usado como espelho de experiéncias humanas,
como o0 amor e a busca pela unido. A estrela moldada em forma de coracéo representa
a eternizacdo de um sentimento na vastiddo do cosmos, uma interpretacdo sensivel

que vincula a ideia de constelacéo a afetos e relacdes.

A5: No céu noturno, a constelagdo de um coracdo se formou quando um
amante, em busca de sua amada, lancou um feitico de amor. As estrelas
brilhavam intensamente moldando um coracédo radiante que iluminava a
escuriddo. (Autor, 2024)

Figura 8: Constelacao: Os amantes.

Fonte: Autor, 2024.
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E mesmo histérias como a da “Constelagao do Flamengo”, que a primeira vista
se desvia dos modelos astrondbmicos convencionais, revela uma apropriacdo
simbdlica do céu como espaco de reconhecimento de identidades sociais e afetivas.
Ao projetar o clube de futebol nas estrelas, o estudante amplia o uso do espaco celeste
como territério de memaria e pertencimento, algo comum em diversas culturas.

E importante destacar que, mesmo os estudantes que participaram menos
ativamente das discussOes anteriores, mostraram-se envolvidos ao compartilhar suas
histérias ou reagir as narrativas dos colegas. Isso reforca o valor da escrita criativa e
da oralidade como formas legitimas de expressdo do conhecimento e como
ferramentas para a formacao de sujeitos reflexivos e produtores de sentido.

Conforme defende Paulo Freire (2014), a educacao deve ser um processo de
leitura do mundo, e ndo apenas da palavra. Neste sentido, a aula promoveu uma
leitura do universo a partir da lente da imaginacdo, da critica e da ludicidade —
aspectos vezes ausentes no ensino tradicional de Ciéncias. A criacdo de mundos,
personagens e mitos permitiu aos estudantes interpretarem, em linguagem propria, as
estruturas e dindmicas do cosmos, exercitando ao mesmo tempo a liberdade criativa
e o rigor conceitual.

Durante o ultimo encontro, bem como no segundo e terceiro encontro, a
dimensdo de interpretacdo dos modelos cosmoldgicos novamente se mostrou
extremamente significativa especialmente no momento de apreciacao e discussdo das
pinturas. As falas dos estudantes indicaram que a relagdo com o conteudo foi mais do
gue conceitual — foi simbodlica e emocional. A leitura da definicdo proposta por Sven
Loevgren, segundo a qual A Noite Estrelada expressa a “absorcgéo final do artista pelo
cosmos”, serviu como chave de leitura para que os estudantes refletissem sobre suas
proprias percepc¢des e vivéncias em relacdo ao universo.

Essa postura interpretativa foi fortalecida quando os estudantes identificaram
0 céu representado por Van Gogh como “mais vivo que 0 nosso” ou “mais intenso do
que o0 que a gente vé€”, evidenciando que a experiéncia artistica provocou uma
reinterpretacao dos modelos cosmoldgicos previamente estudados. Essa operacao de
deslocamento simbdlico, em que o conhecimento astrondmico é reconfigurado pela
experiéncia estética, pode ser visto como uma das expressdes da aprendizagem

significativa.



106

A discussao também favoreceu a constru¢do de uma leitura mais critica da
representacao visual da ciéncia. O questionamento de uma aluna sobre a fidelidade
das estrelas na pintura e a proposta de utilizar o Stellarium para investigar a posi¢ao
real dos astros no céu em 1889 demonstra uma postura de analise e verificagdo frente
a representacdo artistica, sem reduzir a obra a um erro ou exagero, mas
compreendendo-a como linguagem simbolica. Essa atitude revela maturidade
interpretativa e articulagdo entre diferentes modos de conhecer, conforme sugere a
abordagem freireana (Freire, 2014), ao defender a leitura critica da realidade como
fundamento da pratica educativa.

Outro aspecto relevante para a aula foi a opcdo, por parte de alguns
estudantes, de trabalhar em grupos e compartilhar suas criagdes com os colegas para
a culminancia final por meio das pinturas, o que reforcou o carater colaborativo e
dialogico da atividade, no qual os estudantes se colocaram como autores e intérpretes
de suas proprias cosmovisdes. Essas praticas colaborativas e expressivas reforcam
a ideia de que a aprendizagem é um processo social e comunicativo (Vigotski, 2001),
no qual o conhecimento é produzido na interacdo com o outro.

A dimensao interpretativa foi especialmente marcante na atividade associada
a criacdo dos planetas. As civilizacdes criadas pelos estudantes expressam nao
apenas conhecimentos cientificos, mas também valores culturais, éticos e simbalicos.
Cada planeta é uma metafora de aspectos humanos projetados no cosmos:
espiritualidade, respeito a natureza, uso da tecnologia, relacbes sociais e desafios
existenciais.

O planeta Nimbus, com seus habitantes nebulinos feitos de vapor e com
comunicacdo baseada em melodias e sussurros, remete a uma visdo poética do
universo — onde leveza, fluidez e harmonia com a atmosfera moldam toda a
organizacao social. Essa interpretacao transforma o conteddo fisico (atmosfera densa,

auséncia de rios, presenca de nuvens) em uma linguagem sensivel e afetiva.

Al1l: Nas profundezas de um sistema solar desconhecido flutua o planeta
Nimbus, um mundo envolto em nuvens espessas e brancas. Nesse lugar, a
luz do Sol penetra suavemente criando uma atmosfera serena e magica, 0s
habitantes de Nimbus chamados de nebulinos, séo seres feitos de vapor e ar,
com formas fluidas que mudam constantemente. Suas peles sdo de um azul
suave e seus olhos brilham como estrelas. Nimbus ndo tem rios e lagos, mas
sim correntes de nuvens que se movem suavemente pelo solo, criando um
labirinto de caminhos aéreos. Os nebulinos se comunicam através de
melodias suaves e sussurros que ecoam nas nuvens. Suas moradias sdo
construidas nas alturas das nuvens, onde dangcam e brincam em harmonia.
As celebracdes em Nimbus sado repletas de cores e nos, com nuvens que se
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iluminam em um espetaculo celestial. Neste planeta a vida € leve e flutuante,
celebrando a natureza da existéncia nas alturas. (Autor, 2024)

Nimbus ainda permite conexdes entre Astronomia, Climatologia, Musica e
Literatura. A auséncia de rios e a presencga de “correntes de nuvens” e “moradias nas
alturas” indicam uma interpretagao poética de atmosferas densas e planetas gasosos.
A comunicacao dos nebulinos por “melodias suaves e sussurros” explora a relagao
entre som, fluido e meio ambiente, permitindo também a discussao sobre propagacéao
de ondas em diferentes meios.

A mencéo a luz solar “suave” que penetra as nuvens evidencia compreensao
da dispersao atmosférica e da fisica da luz, transportada para um contexto ficcional
coeso e esteticamente elaborado.

Podemos ainda interpretar Nimbus como uma representacdo do cosmos
como espago de serenidade e celebragédo. A vida “leve e flutuante” pode ser uma
metéfora de um universo em harmonia, contrapondo-se aos modelos de violéncia e
colisdo muitas vezes associados a cosmologia. O céu de Nimbus torna-se ndo um
espaco a ser conquistado, mas celebrado — uma critica sutil a exploracéo espacial
como dominagéo, substituindo-a por contemplacdo e coabitacao simbdlica.

Ja Zalyx, ja discutido anteriormente, pode se apresentar como uma alegoria
da fragilidade planetaria diante de catastrofes cdsmicas. O enredo da tempestade que
ameaca o nucleo e a busca pelos “Cristais Eternos” para restaurar o equilibrio
representa, em linguagem simbdlica, debates atuais sobre mudancas climaticas, crise
ambiental e papel da ciéncia na reconstru¢do do mundo. Tal construcéo é reflexo de
um processo de internalizacao critica, em que o estudante se posiciona como sujeito
gue interpreta, reage e representa o universo — pratica educativa alinhada a
pedagogia freireana (Freire, 2014). A fusdo entre espiritualidade e ciéncia,
representada pelo Ancido Mylox e 0s conhecimentos quanticos, simboliza a
reconciliacdo entre razdo e sensibilidade, mostrando-se como possivel internalizacéo
do debate sobre os dois lados da Astronomia, racional e roméantico, Zalyx transforma
a cosmologia em mito contemporaneo — um espelho da nossa propria condi¢cao
planetaria.

Ao fim da aula, ficou evidente que os estudantes ndo apenas compreenderam
0s modelos cosmoldgicos, mas foram capazes de reinterpreta-los e atribuir-lhes novos

sentidos, em consonancia com seus referenciais culturais e afetivos. Essa
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interpretacdo autoral do conteddo cientifico constitui uma das maiores conquistas
pedagogicas da sequéncia, uma vez que desloca o foco do ensino de Ciéncias da
mera reproducao para a construcao significativa e situada do conhecimento.

4.3 Culminancia final — A interpretacdo semiltica das pinturas
elaboradas.

A culminancia final da sequéncia didatica proposta nesta pesquisa foi
materializada por meio da criagédo de producdes visuais elaboradas pelos estudantes,
gue integraram elementos da Astronomia, das Artes e das reflexdes desenvolvidas ao
longo das quatro aulas. A proposta consistiu em solicitar aos alunos a criacdo de
pinturas autorais nas quais expressassem, esteticamente e simbolicamente, 0s
conhecimentos, conceitos e interpretagcbes construidas sobre os modelos
cosmoldgicos e os fendbmenos astrondmicos discutidos ao longo do percurso
pedagadgico.

A atividade partiu do pressuposto de que a linguagem visual, assim como a
linguagem escrita ou oral, constitui-se enquanto sistema de significacédo e, portanto,
pode ser analisada sob os mesmos critérios de producao de sentido. A esse respeito,
a abordagem metodoldgica escolhida para a analise das imagens, conforme apontado
anteriormente na construcdo da metodologia, foi fundamentada nos principios da
semidtica visual, especialmente conforme desenvolvidos por Martine Joly (1996) em
sua obra Introducdo a Andlise da Imagem. A autora propde um modelo que
compreende a imagem em trés niveis principais de significacéo: o significado plastico
(cores, formas, composicdo, estrutura grafica), o significado iconico (elementos
figurativos e simbdlicos reconheciveis) e o significado linguistico (elementos textuais
ou narrativos que acompanham ou contextualizam a imagem).

Essa estrutura de analise permite que se ultrapasse uma leitura apenas
estética das imagens, adentrando um campo de interpretacdo que considera o0 modo
como 0s signos visuais sdo organizados, acionam sentidos e dialogam com os
contextos socioculturais dos sujeitos. Como enfatiza Joly (1996, p. 29), “estudar certos
fendbmenos em seu aspecto semiodtico é considerar seu modo de producao de sentido,
Ou seja, a maneira como provocam significacdes, isto €, interpretagdes.”

Nesse sentido, inspirados também pela metodologia do artigo as capas da
revista brasileira de Ensino de Fisica ao longo dos seus 45 anos: uma analise

semidtica (Ramos; Ypiranga; Gomes, 2025), compreenderemos as pinturas dos
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estudantes como representacfes visuais que operam dentro de um campo de
significacdes multiplas — simbdlicas, conceituais, subjetivas e culturais. A analise nédo
pretende buscar um significado fixo ou intencional por parte dos autores das imagens,
mas sim identificar os sentidos e significados possiveis produzidos por meio da
articulacdo dos elementos visuais e seus vinculos com os conteddos da sequéncia
didatica.

Essa abordagem esta em consonancia com o modelo de ensino defendido
durante todo esse trabalho, apoiando-se nas perspectivas criticas e culturais da
aprendizagem, conforme discutido anteriormente na fundamentacédo tedrica deste
trabalho pelas perspectivas de Vigotski e Freire, ao valorizar a expressao artistica dos
estudantes como forma legitima de producdo de conhecimento. A pintura, neste
contexto, torna-se ndo apenas um produto final, mas um instrumento de sintese e
reflexdo, capaz de revelar apropriacbes conceituais, conexdes interdisciplinares e
interpretacbes subjetivas dos fendmenos cosmolégicos abordados ao longo do
percurso pedagdgico.

A seguir, serdo apresentadas e analisadas as imagens produzidas pelos
estudantes, considerando os trés niveis de significacdo propostos por Joly (1996),
articulando-os as trés dimensdes da aprendizagem delineadas neste trabalho,
fazendo relacdo assim dos elementos visuais observados com os temas tratados na
sequéncia didatica e com os objetivos da pesquisa.

As pinturas, essas que foram realizadas em grupos por estudantes, utilizando-
se de tinta guache sobre tela, no contexto de culminancia da eletiva, serdo analisadas
em grupos de semelhancas, pinturas com elementos distintamente semelhantes pela
perspectiva do pesquisador serdo analisadas em conjunto, buscando identificar, em
cada grupo mas também os elementos individuais, em cada produc¢do, como 0s
alunos mobilizaram referéncias astronémicas, artisticas e culturais para construir suas
representacbes do cosmos, evidenciando possiveis relacdes com os modelos
cosmoldégicos discutidos em sala de aula, os titulos das pinturas foram criados pelo

préoprio autor a fim de facilitar o entendimento ao longo da analise.

4.3.1 Analise semidtica do primeiro conjunto de pinturas: relacdes

cosmoldgicas e expressdes artisticas
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As trés pinturas que compdem o primeiro grupo destacam-se por representatr,
cada uma a sua maneira, composi¢cdes cosmologicas centradas na organizacao de
sistemas planetarios. Observa-se, nas obras, uma tentativa explicita de
sistematizacdo e hierarquizacdo de planetas, indicando a presenca de elementos
estruturais que remetem aos modelos cosmologicos abordados durante as aulas.
Embora partam de uma ideia comum — a representacdo de um conjunto planetéario
—, as producbes se diferenciam nas abordagens plasticas adotadas, revelando
multiplas estratégias visuais e narrativas na articulagdo entre ciéncia e arte. Esse
conjunto ilustra a apropriacdo criativa dos contetdos astrondmicos pelos estudantes,
evidenciando tanto aspectos descritivos quanto interpretativos da construcdo de um

cosmos visualmente organizado.

Figura 10: Csmoramas em Orbita.

Fonte: Autor, 2024.

No nivel plastico, as trés pinturas apresentam uma estética marcada por
composicdes circulares e distribuicbes planetarias, evocando de maneira intuitiva e
simbdlica os elementos de sistemas estelares. A predominancia do azul em diferentes
tonalidades como fundo — tanto claro e vibrante (Cosmogramas em Orbita), quanto
escuro e profundo (Arquitetura Planetaria e O Sistema de icaro) — cria uma ambiéncia
espacial sugestiva, remetendo a vastiddo do cosmos e evocando o imaginario celeste.

A primeira pintura (figura 10) se destaca pela disposicéo vertical dos corpos
celestes, organizados em um eixo central ascendente. As espirais em tons de azul-

claro ao redor desses corpos sugerem movimento, lembrando ndo apenas a estética
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de “A Noite Estrelada” de Van Gogh, referéncia direta utilizada na aula, como também
fendmenos astrofisicos reais, como a rotacdo estelar e os campos gravitacionais. Ha
um claro dominio da expressividade plastica como forma de comunicar sensacéo de

energia e dindmica do universo.

Fonte: Autor, 2024.

As demais pinturas, embora mais préximas do realismo cosmoldgico,
apresentam abordagens igualmente relevantes. Na Arquitetura Planetaria (figura 11),
os planetas sdo dispostos horizontalmente, orbitando uma estrela amarela de grande
proporc¢ao (possivelmente o Sol), numa disposi¢cao que remete ao Sistema Solar, com
destaque para o uso de cores diferenciadas e a presenca de texturas que sugerem
atmosferas diversas. Na pintura o sistema de icaro (figura 12), por sua vez, apresenta
uma estrutura mais compacta e rica em camadas — 0s planetas aparecem em
multiplas cores e tamanhos, e ha até a representacdo de anéis planetarios e
atmosferas, denotando detalhamento técnico e atencdo a variedade dos corpos
celestes.

Essas escolhas plasticas ndo sdo aleatérias: elas evidenciam uma
assimilacao estética e cientifica dos elementos cosmolégicos estudados, funcionando
como uma metéafora visual da diversidade do cosmos e da complexidade dos sistemas

planetarios. Tais elementos indicam a capacidade dos estudantes de se apropriar
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criativamente dos modelos astrondmicos abordados nas aulas, 0 que esta
intimamente relacionado a segunda dimensdo analisada neste trabalho: a

compreensao dos modelos cosmolégicos apresentados.

Figura 12: O Sistema de icaro.

Fonte: Autor, 2024.

No campo icbnico, os trés quadros revelam importantes vinculos com os
contetidos abordados ao longo das aulas, como os diferentes modelos cosmolégicos
e a forma como os estudantes os interpretam.

Na primeira imagem (figura 10), as espirais no fundo azul, que se entrelacam
entre os corpos, evocam visualmente o movimento e 0 espaco interplanetéario,
podendo também representar o éter, a energia cosmica ou o préprio tecido do
universo. O uso dessas formas como "conectores” entre os planetas refor¢ca uma ideia
de relacdo sistémica entre 0os corpos — conceito presente nas discussdes sobre
gravitacdo e estrutura cosmica vistas nas aulas. O uso do azul intenso e das espirais
em volta desse corpo central podem sugerir também o entendimento de que o espaco
ndo é vazio, mas carregado de movimento e energia.

Em “Arquitetura Planetaria” (figura 11), observa-se uma tentativa de
representacdo mais "cartografica”, com planetas alinhados em orbita. A relacdo de
proporcao entre os planetas e a estrela central € destacada, apesar dos planetas em
si estarem em uma proporcéo igual, denotando uma compreensao e possivel tentativa
de representacdo de uma estrutura heliocéntrica. Ja no “O Sistema de icaro” (figura

12), nota-se o cuidado na distincdo dos planetas por cor e tamanho, tentando agora
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uma apropriacao de proporcdo maior e mais significativa, com algumas tentativas de
representacdo de planetas reais, como a presenca de anéis (associaveis a Saturno)
e um planeta com manchas verdes e azuis (que remete a Terra). Isso reforca o
entendimento e a interpretacdo dos modelos cosmolégicos ndo apenas como
esquemas abstratos, mas como representacdes com significados fisicos, histéricos e
culturais.

Esses elementos demonstram a presenca da terceira dimensdo da analise
proposta — a interpretacdo dos modelos cosmoldgicos. As escolhas de cores e
formas ndo estdo isoladas de um contexto educacional: elas refletem discusstes
anteriores sobre tipos de estrelas, composicdo planetaria e sistemas planetérios.
Podemos observar que as trés pinturas, apesar de apresentarem elementos
fantasiosos e voltados para a percepcdo dos estudantes, procuram demonstrar
elementos mais voltados para conceitos cientificos em associacdo com suas préprias
interpretacbes e apropriacdes ao decorrer da sequéncia didatica, sem ignorar a
introducdo de elementos artisticos, como as espirais ou 0s planetas criados por eles
durantes as atividades anteriores.

A leitura simbdlica desses quadros também permite explorar como 0s
estudantes se apropriam da linguagem artistica como forma de comunicar o
conhecimento astrondmico. A auséncia de textos ou legendas nas obras leva a
valorizagdo da imagem como narrativa. Nesse sentido, a pintura se torna um
enunciado visual (Joly, 1996), onde os signos utilizados — como o amarelo vibrante
para a estrela central, 0 uso de espirais para representar energia e movimento, ou 0s
tons escuros para indicar distancia e profundidade — operam como linguagem.

A linguagem simbodlica das obras também expressa o entrelagamento entre
subjetividade e ciéncia. Como defendido por Vigotski (2001), o desenvolvimento do
pensamento passa pela mediacao cultural e simbdlica. Aqui, a representacao visual
do cosmos nédo € apenas coOpia da realidade, mas expressao criativa e significativa,
mediada pelos valores e percepcdes dos estudantes. Da mesma forma, Freire (2014)
aponta que a construcédo do conhecimento se da a partir da experiéncia e do dialogo
com o mundo, e essa experiéncia estética oferece precisamente esse lugar de
enunciagao.

As pinturas, ao cruzarem representacado cientifica e expressao subjetiva,

revelam a eficacia da proposta pedagogica da sequéncia didatica, que nao se
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restringiu a transmissdo de conteddo, mas promoveu uma aprendizagem critica,
criativa e interdisciplinar. A liberdade na composicédo visual, aliada ao dominio de
conceitos discutidos nas aulas, reforca o potencial da arte como linguagem de

mediacéo cientifica e cultural.
4.3.2 Analise semidtica do segundo conjunto de pinturas: o céu noturno

As cinco pinturas que compdem o segundo grupo distinguem-se por
representar o céu noturno como paisagem contemplativa, com destaque para a lua e
0s astros, muitas vezes articulados a presenca de elementos naturais como arvores,
montanhas, corpos d’agua e figuras humanas. Esses trabalhos constroem cenas que
fundem observagbes astronémicas, simbologias culturais e composicdes artisticas

fortemente marcadas pela interpretacéo por parte dos estudantes do céu noturno.

Figura 13: Silhueta do Ininito.

Fonte: Autor, 2024.

No nivel plastico, as obras sao marcadas por uma paleta de cores que explora
majoritariamente os tons escuros e frios — azul, roxo, preto e verde — com contrastes
ocasionais provocados pelo brilho da lua e das estrelas. Ha uma presenca recorrente
de gradientes que transacionam entre o céu e o horizonte, demonstrando um dominio

técnico na representacdo de atmosferas noturnas. Esses recursos visuais sugerem
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uma intencao expressiva que ultrapassa a simples reproducédo da realidade e atinge

a construcdo simbdlica de uma experiéncia sensivel com o céu.

[Figura 14: Penhasco para as estrelas.]

Fonte: Autor, 2024.

A composicdo nas pinturas “Noite sobre o Lago” (figura 15) e “Horizonte
Estelar” (figura 16), por exemplo, evidencia um dominio da profundidade pela
justaposicdo entre elementos do primeiro plano (vegetacdo e barranco), do plano
intermediéario (agua) e do fundo (lua e estrelas), criando uma sensacao de distancia
espacial. A “Silhueta do Infinito” (figura 13), por sua vez, refor¢a o uso da luz refletida
na dgua para marcar o centro da cena, valorizando a dimenséo estética da observagéo
astronémica. J& em “Penhasco para as estrelas” (figura 14) utiliza manchas de tinta
branca para representar estrelas, técnica que lembra a acdo de salpicar o pincel e
remete tanto ao gesto espontaneo quanto ao mapeamento de um céu densamente
povoado de pontos luminosos, podendo remeter também a discussdo do Paradoxo de
Olbers abordando durante as aulas.

O uso das cores vibrantes nos elementos centrais, como o branco intenso da
lua ou os tracos rosados das flores e das arvores, como na pintura “Entre Galhos e
Galaxias” (figura 17), contrasta com os fundos escuros, ressaltando os elementos
celestes como protagonistas da cena. Essa escolha ndo apenas cria impacto visual,
como também refor¢a a ideia do céu como espaco de significado e mistério, elemento

recorrente nas producdes dos estudantes.
[Figura 15: Noite sobre o Lago.]
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Fonte: Autor, 2024.

No plano icbnico, as imagens sugerem narrativas silenciosas que articulam
elementos naturais e celestes. A presenca da lua em todas as cinco pinturas € um
ponto comum que merece destaque, variando de fases minguante (“Noite sobre o
Lago”), cheia (Pinturas “Silhueta do Infinito”, “Penhasco para as estrelas” e “Horizonte
Estelar”), até uma lua mais esmaecida e discreta (“Entre Galhos e Galaxias”). Essa
recorréncia demonstra uma familiaridade visual e simbdlica com esse corpo celeste,
indicando que a lua foi compreendida como parte central do modelo cosmolégico mais
proximo da vivéncia cotidiana dos estudantes.

Figura 16: Horizonte Estelar.

Fonte: Autor, 2024.
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A “Silhueta do Infinito” (figura 13) representa um pescador solitario sob a luz
da lua, com constela¢fes estilizadas no céu. Essa composicdo remete a uma leitura
do céu como instrumento de orientacdo e narrativa — elemento que se conecta a
funcdo historica das constelacbes nas culturas humanas, especialmente na
navegacao e agricultura. Ja em “Penhasco para as estrelas” (figura 14) apresenta um
céu profundo e escuro, onde as estrelas se espalham de maneira densa e cadtica,
evocando tanto o assombro diante da vastiddo césmica quanto o desconhecimento

das ordens subjacentes que os modelos astronémicos modernos tentam explicar.

[Figura 17: Entre Galhos e Galaxias.

Fonte: Autor, 2024.

A “Entre Galhos e Galaxias”, (figura 17) com uma arvore de copa rosada em
primeiro plano sob um céu estrelado, parece evocar a ideia de permanéncia da
natureza diante da eternidade celeste. A cena é construida de forma a valorizar a
verticalidade da composicao e posicionar a lua como um farol de observacgéo, dando
centralidade a relacdo céu-terra. Essa representacéo pode ser compreendida como
uma forma de interpretacdo do cosmos que se insere na tradicdo simbdlica da
paisagem, onde o céu funciona como metafora para os sentimentos humanos ou
reflexdes existenciais.

No nivel linguistico, ainda que as obras ndo apresentem textos explicitos,

seus elementos iconicos comunicam mensagens carregadas de significacao cultural.
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O céu é representado ndo apenas como um espaco fisico a ser estudado, mas como
um lugar simbdlico, poético e até mesmo afetivo. Como aponta Joly (1996), o valor
comunicativo da imagem reside ndo apenas no que ela mostra, mas no que ela evoca
— e, neste grupo de pinturas, os elementos evocados dialogam fortemente com valores
como o siléncio, a introspeccéao, o pertencimento a natureza e o mistéerio da existéncia.

Tais elementos linguisticos implicitos apontam para uma interpretacdo dos
modelos cosmologicos que se da de forma simbdlica, com os estudantes atribuindo
sentidos subjetivos as estruturas do universo observavel. Em vez de representarem
sistemas planetarios ou Orbitas, optaram por cenas do cotidiano ou da imaginacao sob
0 céu noturno, revelando que os modelos cosmolégicos foram compreendidos e
ressignificados conforme o universo de referéncia de cada grupo ou individuo.

Além disso, h& sinais de uma apropriacao de conexdes entre Artes e Ciéncias,
visto que o0 céu ndo é apenas ilustrado, mas interpretado. O uso das constelacdes
estilizadas, da variacdo das fases da lua e da paisagem em harmonia com o0s
fenbmenos astrondmicos reflete uma articulagcdo entre conhecimento cientifico e
expressao estética. Essa abordagem remete a prépria proposta da sequéncia didatica,
gue visa a construcao de um conhecimento interdisciplinar, sensivel e situado.

Por fim, a compreensdo dos modelos cosmoldgicos apresentados é
evidenciada na coeréncia das cenas com 0s principios basicos da Astronomia: a
presenca dos astros visiveis, as fases da lua, a localizacdo das estrelas no céu e a
simetria do reflexo lunar sobre a agua indicam que os estudantes utilizaram os
conceitos trabalhados durante as aulas para construir imagens que, ainda que
poéticas, ndo se distanciam das referéncias cientificas apresentadas ao longo da
sequéncia didatica.

A analise do segundo grupo de pinturas revela um conjunto de producdes que
se aproximam de uma leitura simbolica e afetiva do céu, reforcando a poténcia das
imagens como instrumentos de expressdo de conhecimentos cientificos mediados
pela experiéncia e pelo sensivel. Os estudantes ndo apenas reproduziram conteudos
astronémicos, mas os reinterpretaram a luz de suas referéncias culturais, emocionais
e estéticas, conferindo as imagens um valor de testemunho do processo educativo
gue vivenciaram.

Ao integrar observagdo, memoria e criagcdo, essas pinturas se estabelecem

como sinteses visuais de aprendizagens complexas — nas quais o cientifico e o
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artistico ndo sdo dominios isolados, mas camadas de uma mesma experiéncia
formativa. A culminancia das atividades, portanto, ndo apenas revela o0s
conhecimentos mobilizados, mas sobretudo as mdltiplas formas de significar o céu,

de habita-lo com a imaginagéo, de reconhecé-lo como paisagem e como linguagem.

4.3.3 Analise semiotica do terceiro conjunto de pinturas: abstracédo e

romantismo da astronomia

Este terceiro grupo de pinturas apresenta uma abordagem mais abstrata em
relacdo aos grupos anteriores, utilizando-se de linguagens plasticas e simbdlicas
menos literalistas, o que exige uma leitura semidtica mais interpretativa e atenta a

articulacdo entre os signos e os referentes conceituais e simbdlicos.

Figura 18: Dualidade Celeste.

Fonte: Autor, 2024.

No nivel plastico, observamos que todas as trés pinturas exploram
intensamente as potencialidades das cores e das formas como meio expressivo. A
pintura Dualidade Celeste (figura 18), por exemplo, apresenta uma clara divisao entre
o dia e a noite, marcada por uma linha vertical que separa os dois planos temporais.
De um lado, temos um céu noturno representado com tons frios e elementos
reconheciveis como a lua e estrelas; do outro, o dia é evocado com tons quentes e
uma representacdo do sol parcialmente oculto entre nuvens avermelhadas. Essa
polaridade cromatica e formal remete a uma concepc¢ao ciclica e dual do tempo

astronémico, evidenciando uma compreensao da alternancia entre os movimentos
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diurnos e noturnos do céu, o que indica uma apropriacdo dos conteudos abordados
em sala sobre a rotacdo da Terra e seus efeitos visuais no céu observado.

A pintura “Nucleo Pulsante” (figura 19), por sua vez, abandona as formas
reconheciveis da astronomia e mergulha em uma estética geomeétrica e simbolica.
Linhas, triangulos, olhos estilizados e pontos em vermelho e amarelo se organizam
sobre um fundo escuro, criando uma estrutura visual que pode remeter tanto a
instrumentos de observagédo quanto a fragmentacéo e reconstru¢do dos elementos do

cosmos sob uma 6tica abstrata.

Figura 19: Ndcleo Pulsante.]

Fonte: Autor, 2024.

O uso dos olhos como elemento central aponta para a dimensdo da
observacédo, elemento fundamental na pratica cientifica astronémica e também um
signo recorrente na histéria da arte quando se trata da busca por sentido e
entendimento. Nesse sentido, a imagem pode ser interpretada como uma metafora
visual da construgcdo de modelos — um olhar que ordena, fragmenta e interpreta o
universo, o que dialoga diretamente com a dimenséo de compreensao e interpretagao
dos modelos cosmolégicos abordados ao longo das aulas.

Podemos remeter ainda aos conceitos de ficcdo que foram introduzidos e
discutidos no contexto da sequéncia didatica, mostrando uma apropriagdo, por meio
das potencialidades, de significados no qual o estudante reflete sobre o cosmos de
maneira mais abstrata, mas interpretativa, o associando diretamente com o mistério

do cosmos.
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Ja a pintura “Cosmos em Dissolucéo” (figura 20), notoriamente inspirada em
"A Noite Estrelada" de Vincent van Gogh, reconstréi de forma expressiva a observacao
do céu. A obra original, embora artistica, foi discutida em sala de aula como exemplo
da unido entre observagdo astrondmica e sensibilidade estética, e a releitura proposta
nesta atividade reforca essa ponte. A torcdo dos céus e 0s movimentos circulares que
se desenham na pintura representam de maneira estilizada os caminhos das estrelas,
evocando tanto o movimento aparente da abdbada celeste quanto uma dimenséao
subjetiva e sensivel da experiéncia do céu. Aqui, mais do que representar
cientificamente, o estudante parece interpretar o céu como um campo simbdlico e
sensivel — o que também é parte fundamental da compreensdo dos modelos

cosmoldgicos enquanto constru¢des humanas, culturais e histéricas.

Figura 20: Cosmos em Dissolucao.

Fonte: Autor, 2024.

No plano iconico, as trés imagens demonstram abordagens distintas para o
mesmo campo tematico: enquanto a pintura “Dualidade Celeste” utiliza signos
reconheciveis (estrelas, lua, sol), a pintura “Nucleo Pulsante” (figura 19) apresenta
uma codificagdo mais simbdlica, e a pintura “Cosmos em Dissolu¢cdo” remete a uma
interpretacdo artistica reconhecivel pela citacdo estilistica. Essa pluralidade nos
modos de representar evidencia o entendimento de que o céu pode ser abordado sob

diferentes lentes — objetivas, subjetivas, sensoriais e conceituais. As pinturas revelam
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assim, de forma distinta, mas complementar, apropriacdes dos conteudos cientificos
explorados, bem como articula¢cdes com as linguagens da arte.

A dimenséo linguistica, ainda que ndo verbal, est4 presente na estrutura
compositiva de cada obra, na escolha das cores e nos simbolos visuais utilizados. No
caso de “Dualidade Celeste” (figura 18), por exemplo, a divisdo clara entre os tempos
do dia cria uma espécie de narrativa visual, um "texto sem palavras" que descreve 0
ciclo astronémico diario. Ja em “Nucleo Pulsante”, a organizacdo geométrica dos
signos pode ser lida como uma gramatica visual que convida a decodificacao,
remetendo ao raciocinio matematico e geométrico subjacente a construcdo dos
modelos astrondmicos. Em “Cosmos em Dissolucdo” (figura 20), por sua vez, a
linguagem se da na forma de uma homenagem estética, que traduz em cores e formas
uma experiéncia contemplativa e sensivel da observagcdo astronémica, conectando-
se com o conteudo discutido em aula sobre os aspectos historicos e culturais da
astronomia e seus modos de representacao ao longo da histéria da arte.

Podemos ainda afirmar que este grupo de pinturas, embora mais abstrato e
estilizado, revela camadas profundas de apropriacdo conceitual por parte dos
estudantes. As obras demonstram ndo apenas um entendimento das noc¢des basicas
da astronomia, como também uma habilidade em reinterpreta-las simbolicamente em
discursos visuais autorais, criticos e sensiveis. Essa capacidade reflete o éxito da
proposta interdisciplinar desenvolvida ao longo das aulas, que ndo visava apenas a
reproducao do conteudo cientifico, mas a sua vivéncia, ressignificacdo e comunicacao
por meio de multiplas linguagens — entre elas, a visual. Assim, mesmo na auséncia
de elementos mais diretamente "cientificos”, essas imagens ampliam a possibilidade
de leitura dos conteudos curriculares, aproximando o ensino de ciéncias de uma
perspectiva estética e poética.

A andlise semibtica das pinturas elaboradas pelos estudantes dos trés grupos
permitiu observar ndo apenas a diversidade estética e expressiva das produgdes, mas
também evidéncias concretas de articulacdo entre os conhecimentos cientificos e
artisticos discutidos ao longo da sequéncia didatica. As leituras visuais, conduzidas
sob os niveis plastico, icénico e linguistico conforme proposto por Joly (1996),
revelaram como o0s sujeitos da aprendizagem apropriaram-se dos conteudos
cosmoldgicos abordados, reinterpretando-os por meio de signos visuais, metaforas e

composic¢des autorais.
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Essa culminancia visual, portanto, ndo apenas sintetiza os conteudos
discutidos nas aulas, mas amplia as possibilidades de expressédo dos estudantes,
valorizando linguagens que frequentemente sdo relegadas a um papel secundério no
ensino de ciéncias. Ao transformar conceitos astronbmicos em composicdes
pictoricas, os estudantes ndo apenas demonstraram apropriacao dos conteudos, mas
também protagonizaram uma pratica educativa critica, criativa e culturalmente

situada.



124

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo central investigar como préticas
interdisciplinares que integram Astronomia e Artes visuais podem potencializar a
aprendizagem critica e cultural de estudantes do Ensino Médio, por meio do
desenvolvimento de uma sequéncia didatica composta por quatro aulas. A proposta
envolveu desde discussfes conceituais até a elaboracao de producgdes artisticas, com
énfase na criacdo de mitos, planetas ficticios e pinturas baseadas em fenémenos
césmicos. Para alcancar esse objetivo, foi adotada uma abordagem metodolégica
qualitativa, de natureza participante, a partir dos pressupostos da pesquisa-acéo
(Thiollent, 2022; Tripp, 2005) aliada a analise do contetdo implicito no discurso de
acordo com Ludke e André (1986) e a analise semiotica fundamentada em Joly (1996).

Durante a aplicacdo em sala de aula, os encontros foram organizados com
base em trés dimensdes principais de analise: (i) evidéncias de conexdes entre arte e
ciéncia; (i) compreensdo dos modelos cosmoldgicos apresentados; e (iii)
interpretacdo desses modelos pelos estudantes. Essas dimensdes foram
fundamentais para orientar a leitura das producdes discentes, tanto nos registros orais
e escritos quanto nas manifestacdes visuais. As observacdes registradas em
anotacdes, os textos produzidos e, especialmente, as pinturas elaboradas na
culminancia final, evidenciaram que os alunos mobilizaram diferentes repertérios
culturais, criativos e cientificos ao longo do processo.

As analises demonstraram que as atividades desenvolvidas permitiram aos
estudantes construirem significados proprios, relacionando suas compreensdes dos
conteudos cientificos com elementos da cultura popular, da imaginacdo e da
experiéncia pessoal. O uso da arte como forma de expressar conceitos astrondmicos
revelou-se uma estratégia rica para promover uma aprendizagem mais sensivel,
critica e conectada ao cotidiano dos alunos. Isso foi particularmente visivel na forma
como os estudantes articularam seus conhecimentos em diferentes etapas: nas
narrativas mitologicas inventadas, nas descricdes dos planetas criados e nas
representacdes pictoricas do universo.

No processo de analise das imagens, divididas em trés grupos segundo
aproximacfes tematicas e estéticas, identificou-se uma diversidade expressiva de

interpretacbes. O primeiro grupo concentrou-se na organizagdo de sistemas
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planetarios e na representacdo estruturada do cosmos; o segundo voltou-se a
paisagem césmica e a contemplacdo do céu como espaco simbdlico e poético; e 0
terceiro apresentou um grau maior de abstracéo, utilizando cores, formas e texturas
como ferramentas para evocar emocdes e significados ligados a imensiddo do
universo. Cada um desses grupos evidenciou, a sua maneira, como 0s estudantes
foram capazes de interpretar os modelos cosmoldgicos discutidos e traduzi-los
visualmente de modo autoral e significativo.

Ao longo da analise dos trés grupos, foi possivel identificar produgcdes que
transitaram entre a representacdo literal e a abstracdo simbolica, passando por
reinterpretacdes culturais, mitologicas e ecoldgicas. Essa heterogeneidade nao
apenas reflete a pluralidade dos repertorios individuais e coletivos dos estudantes,
como também confirma a potencialidade da abordagem interdisciplinar proposta — na
qual ciéncia e arte ndo ocupam campos distantes, mas dialogam de forma
complementar e construtiva. Como destaca Freire (2014), aprender € sempre um ato
criador e repleto de sentido, e essa dimenséo ficou visivel nas producdes analisadas,
que extrapolam o dominio cognitivo ao incorporar aspectos éticos, afetivos e estéticos.

Ademais, as trés dimensdes propostas como base para analise dos dados —
evidéncias de conexdes entre arte e ciéncia, compreensao dos modelos cosmoldgicos
e interpretacdo desses modelos — estiveram presentes, em maior ou menor grau, em
todas as composic¢des visuais, ainda que expressas por diferentes recursos gréaficos
ou niveis de elaboracdo conceitual. As pinturas apresentaram tanto elementos
descritivos quanto imaginativos, reforcando o papel da imaginagdo, como propde
Vigotski (2001), na mediacdo da aprendizagem e na constru¢do de significados no
processo educativo.

Contudo, as contribuicbes artisticas deste trabalho ndo se limitaram a
expressado pictorica. A criacdo de narrativas mitolégicas e ficcionais — elaboradas
pelos estudantes durante as etapas intermediarias da sequéncia didatica —
desempenhou papel fundamental na consolidacdo das aprendizagens, articulando
elementos da cosmologia cientifica com o imaginario cultural. Essas producdes
textuais, inspiradas por observacdes do céu e por discussfes em sala, incorporaram
personagens, enredos e cenarios que evidenciaram tanto a compreensdo de
conceitos astrondmicos quanto a capacidade de reinterpreta-los sob prismas criativos

e pessoais. Além disso, a construcdo de planetas ficticios, com descricbes de suas
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caracteristicas fisicas, atmosferas e possibilidades de vida, demonstrou que a
imaginacao cientifica pode coexistir harmonicamente com a liberdade poética, criando
pontes entre a ficcdo cientifica e a educacéo formal.

A utilizacéo da literatura, por meio da leitura e andlise de trechos, como feito
com as obras de Isaac Asimov e Douglas Adams nesse trabalho, ampliou esse
repertorio interdisciplinar, proporcionando debates sobre temas como a relatividade
do tempo, os destinos possiveis do universo e o papel da ciéncia na cultura
contemporénea. Esses momentos mostraram que a arte literaria, aliada a reflexdo
cientifica, contribui para a construcdo de uma visdo mais abrangente e critica do
cosmos, capaz de despertar a curiosidade e a sensibilidade dos estudantes.

Assim, o processo de criacdo, partilha e analise dessas mudltiplas
manifestacbes artisticas — pinturas, narrativas, criacfes ficcionais e discussfes
literarias — fortalece o entendimento de que o ensino de Astronomia, quando mediado
por praticas interdisciplinares e dialogicas, pode promover uma aprendizagem mais
integral e significativa, contribuindo para o desenvolvimento de uma visdo de mundo
mais ampla, critica e sensivel.

Através da valorizacdo da expressdo artistica como uma ponte para a
interdisciplinaridade com as ciéncias, foi possivel fomentar um ambiente de
aprendizagem em que o0s estudantes se reconhecessem como sujeitos do
conhecimento, capazes de construir interpretacdes proprias e estabelecer pontes
entre o saber cientifico e o simbdlico. A diversidade de linguagens e suportes
empregados ao longo do trabalho evidenciou que, ao oferecer diferentes portas de
entrada para o conhecimento, potencializa-se o engajamento e a apropriacdo dos
contelidos por parte dos estudantes.

Conclui-se que préticas educativas que valorizam a articulacdo entre ciéncia
e arte, em suas multiplas formas de expressao, ndo apenas ampliam as possibilidades
de compreensdo dos fendmenos astrondmicos, mas também fomentam o
desenvolvimento da criatividade, da capacidade interpretativa e do pensamento
critico. Este trabalho refor¢ca a importancia de praticas educativas que estimulem a
criatividade, a imaginacao e a interdisciplinaridade como dimensdes essenciais na
formacao cientifica e cultural dos estudantes.

A Astronomia, com seu carater naturalmente integrador, revelou-se um campo

fértil para esse tipo de abordagem, permitindo que a sala de aula se tornasse um
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espaco de investigacdo, de encantamento e de construcdo coletiva de saberes,
conseguindo associar a ciéncia ao romanticismo presente em livros e pinturas. Além
disso, destaca-se que a interdisciplinaridade ndo apenas aproxima diferentes areas
do saber, mas também contribui para a formagé&o de sujeitos mais criativos, reflexivos

e abertos ao dialogo entre razao e sensibilidade.
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