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RESUMO

Os processos de ensino-aprendizagem atuais enfrentam o desafio de se tornarem mais
envolventes e relevantes, especialmente, quando se trata de um conteddo complexo, como
a Botanica, que sofre com os efeitos do desinteresse dos alunos pela biologia vegetal. Esta
pesquisa tem como objetivo central propor uma experiéncia educativa com potencial de
gerar engajamento e aprendizagem em estudantes de ensino medio quanto aos contetidos
botanicos e a relevancia ecoldgica dos espagos verdes para o equilibrio ambiental por
meio de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) mediada por Tecnologias Digitais
da Informacdo e Comunicagdo (TDIC). Reconhecendo os desafios enfrentados no ensino
desse contetido bioldgico, propusemos durante a elaboracao da referida SEI a realizacéo
de visita a um espaco ndo formal altamente arborizado com o intuito de despertar o
interesse sobre o papel das plantas para o equilibrio da vida no planeta em contexto de
ensino investigativo e uso de TDCI. Ademais, foi produzido como produto desse
Trabalho de Concluséo de Mestrado (TCM), um guia didatico voltado para professores
de Biologia com orientacdes sobre a abordagem investigativa e uso inovador de recursos
e de espacos ndo-formais para o ensino de Biologia. Como resultado, este trabalho
apresenta o percurso de construcao da SEI, justificando as escolhas metodoldgicas que
resultaram no produto educacional final: um Guia Didatico. Espera-se, com esta proposta,
oferecer aos professores de Biologia um recurso pratico e fundamentado para a

abordagem de temas botanicos de forma mais investigativa, inovadora e contextualizada.

Palavras-chave: Ensino de Botanica, Ensino por Investigacdo, Tecnologias Digitais

(TDIC), Educacdo Ambiental, Impercepc¢do Botanica
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1. INTRODUCAO

Dentre as areas de estudo da Biologia, cujos conceitos apresentam maior
dificuldade de transposicdo em sala de aula, temos a Botanica, visto que este €
considerado um contetido pouco atrativo ao olhar de professores e alunos (Silva, 2008;
Krasilchik, 2016). A partir de estudo conduzido por Melo et al., (2012) com estudantes
do ensino fundamental, os autores identificaram quatro causas para as dificuldades em
aprender Boténica, sdo elas: (a) linguagem complexa com a qual esse contetdo é
apresentado (39%); (b) falta de aulas praticas (16%); (c) desconexdo com a realidade
(15%) e; (d) a abordagem didatica dos professores (2%). Vale ressaltar que os demais
estudantes (28%) afirmaram ndo enfrentar nenhum obstéaculo ao aprendizado. Assentindo
na mesma direcdo, Towata et al., (2010), afirmam que a educacdo em Botanica, mesmo
nos dias atuais, permanece predominantemente tedrica, o que desmotiva os estudantes,
como também, continua sem receber a devida valorizacdo no ambito do ensino de
Ciéncias e Biologia.

De acordo com Normandes (2019), ha caréncia de infraestrutura adequada para o
ensino de botanica nas escolas, pois na maioria das vezes, ndo ha recursos, equipamentos
e as instalacOes fisicas necessarias, incluindo laboratorios de ciéncias, o que pode limitar
a adocdo de abordagens praticas nesse contexto. Assim, como no ensino de outros
contedidos, o ensino de Botanica €, em grande parte, reproducéo de informacdes de forma
descritiva, com excessos de terminologia e com auséncia de uma analise no
funcionamento das estruturas dos objetos de conhecimento. Reforcando um ensino
tedrico, enciclopédico que apenas estimula a passividade dos alunos (Krasilchik, 2008).
Além disso, segundo Barboza, Santino e Dias (2019), soma-se a essas dificuldades a
“Cegueira Botanical”, que se trata de uma expressdo utilizada quando ndo ha interesse
pela biologia vegetal mesmo diante da percepcdo de que as plantas sdo importantes para
0 meio ambiente, o que limita seu valor, ja que raramente sdo consideradas para além de
elementos da paisagem ou itens de decoracao.

Portanto, é necessario elaborar estratégias para que esse conteido seja abordado

de maneira menos macante e mais desafiadora para os estudantes. Uma abordagem

1 Como visto em Ursi e Salatino (2022) o termo "cegueira botanica™ tem sido alvo de criticas por seu carater
capacitista. Além disso, o termo pressup8e que os humanos seriam incapazes de perceber as plantas, o que
constitui um uso figurado da expressdo. Na prética, isso reflete a tendéncia de as pessoas ndo dedicarem as
plantas a mesma atengdo que reservam aos animais, tratando-as como meros elementos de um cenario
estatico. Diante dessas consideragdes, este trabalho adotard o termo "impercepcdo boténica”, conforme
sugerido pelos préprios autores ja citados.



13

possivel para esse contetido biologico é o ensino por investigacdo, que de acordo com
Trivelato e Tonidandel (2015), foca no deslocamento da simples absorcdo de
conhecimento cientifico para a integracao desses conhecimentos da cultura cientifica pelo
estudante colaborando para o desenvolvimento de habilidades que se assemelham aquelas
tipicas da pratica cientifica, como a observacdo, a manipulacdo de materiais em
laboratério e experimentagdo, dentre outros.

E importante que, para além dos aspectos ligados a esses procedimentos, as
atividades investigativas englobem também a motivacdo e o incentivo a reflexdo, a
discussao, a explicacdo e a elaboracéo de relatorios (Trivelato; Tonidandel, 2015), o que
contribuird para o desenvolvimento das caracteristicas inerentes a uma pesquisa
cientifica. Logo, a investigagdo cientifica pode se tornar o meio mais eficaz para uma
compreensdo do conhecimento, ao mesmo tempo que pode fomentar o desenvolvimento
de atributos importantes, como: (1) engajamento, onde os alunos sdo estimulados a se
envolver ativamente na busca por respostas e solugdes cientificas; (2) autonomia e tomada
de decises, os quais permitem que solucdes sejam apresentadas ao longo do processo
investigativo; (3) contribuicdo para o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica,
incorporando atitudes criticas, sociais, racionais e objetivas; e, finalmente, o (4) trabalho
em equipe, que permite a troca de ideias, incentivando o respeito e a consideragdo de
diversas perspectivas, e facilitando o compartilhamento de pontos de vista (Sasseron,
2015).

Assim, em abordagens ndo tradicionais, como no Ensino de Ciéncias por
Investigacdo, o professor deve, além de valorizar os conhecimentos, experiéncias e
entendimento de seus alunos sobre o mundo, criar também ‘“‘contextos € ambientes
adequados para que o aluno possa desenvolver suas habilidades sociais e cognitivas de
modo criativo, na interagdo com outrem” (Torres; Irala, 2004, p. 61). Uma das formas
seria 0 uso de espacos ndo formais de ensino, como museus, zooldgicos e parques, visto
que esses espacos tem tido um papel cada vez mais relevante para a educagdo em Ciéncias
e Biologia (Marandino, 2000). Castellar (2010) destaca a importancia do uso didatico
desses espacos, pois proporcionam aos alunos a oportunidade de relacionar o contetudo
tedrico com a realidade, promovendo uma aprendizagem interdisciplinar e significativa.
Ademais, Reis et al. (2019) reforcam essa ideia, enfatizando que o planejamento
adequado para o uso de espagos ndo formais permite explorar as possibilidades de estudo
aprofundado, auxiliando na compreensdo dos conceitos e no desenvolvimento de

habilidades essenciais para o aprendizado cientifico. Para Sasseron (2015), independente
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do ambiente em que as atividades investigativas estejam ocorrendo, 0 que mais importa
é estimularmos o trabalho colaborativo em pequenos grupos de alunos.

Segundo Torres e Irala (2004), a aprendizagem colaborativa, isto é, “situacao de
aprendizagem na qual duas ou mais pessoas aprendem ou tentam aprender algo juntas”
(p. 65), tem sido uma metodologia frequentemente defendida no meio académico. Essa
defesa se da pelo fato dessa metodologia promover, a partir do trabalho em equipe, uma
aprendizagem mais ativa, responsavel e autbnoma nos sujeitos (Torres; Irala, 2004),
comportamentos altamente desejaveis para a vivéncia do processo investigativo em sala
de aula.

Ao promover a construcdo coletiva do conhecimento, a aprendizagem
colaborativa, estimula os estudantes a pensarem criticamente, questionarem, interagirem
com seus pares, negociarem pontos de vista e resolverem problemas, ao tempo em que
eles desenvolvem a capacidade de autorregulacdo do processo de ensino-aprendizagem
(Torres, Alcantarae Irala, 2004). Ademais, Torres, Alcantara e Irala (2004, p.1), destacam
que essa metodologia de aprendizagem tem sido considerada “efetiva em aumentar o
nivel académico dos estudantes e em desenvolver habilidades de trabalho em grupo”.

Um outro atributo importante a ser desenvolvido nos alunos durante as atividades
investigativas é o engajamento. Segundo Fredricks, Blumenfeld e Paris (2004), o
engajamento colabora para estabelecer o elo necessério entre o estudante e a atividade
proposta e, conforme explicado pelos autores, ndo envolve apenas 0s aspectos
comportamentais, mas também, 0s emocionais e 0s cognitivos. Assim, por ser maleavel,
0 engajamento tanto pode ser influenciado por mudangas no ambiente como responder as
caracteristicas do contexto em que a atividade estd ocorrendo. Portanto, existiriam
diferentes niveis de engajamento. O nivel comportamental esta relacionado a participacédo
e as acdes dos alunos na atividade, bem como a capacidade de seguir as hormas da sala
de aula. O nivel emocional envolve interesses, valores, emogdes e a identificacdo com a
atividade, abrangendo sentimentos como ansiedade, tédio ou felicidade. No nivel
cognitivo, encontram-se 0s investimentos pessoais, esforcos e disposi¢des voltados para
a aprendizagem e aquisi¢cdo de conhecimento em um contexto especifico (Fredricks,
Blumenfeld, Paris, 2004).

Compreendendo o engajamento como um construto multidimensional, Julio, Vaz
e Fagundes (2011), afirmam que as atividades investigativas favorecem ao engajamento
nos seus mais diferentes niveis (comportamental, emocional e cognitivo) e, nos alertam

que, dependendo do comportamento e habilidades cognitivas de cada sujeito, um desses
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niveis pode se sobressair aos demais. Para 0s autores, esses niveis de engajamento sao
fatores que se interrelacionam dentro de um processo dinamico (Julio, Vaz e Fagundes,
2011).

De outro modo, para Kirner (2005), uma aula podera se tornar mais envolvente e
eficaz e, consequentemente, gerar maior engajamento nos alunos, quando o professor

integrar a sua atividade as tecnologias educacionais. Todavia, é preciso considerar que

O uso de jogos didaticos, videos, animac8es, pesquisas na internet, dentre
tantas outras possibilidades, as TIC [Tecnologias da Informacdo e
Comunicacéo] sdo apenas mais um tipo de metodologia que nédo serdo capazes
de auxiliar no desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem se nao
houver um bom conhecimento e o planejamento do professor de Biologia sobre
como essas tecnologias serdo inseridas em sala de aula (Silva, 2021, p. 20)

De acordo com Silva (2021), as Novas Tecnologias Educacionais podem
colaborar bastante para o ensino da Biologia, pois possibilitam maior aproximacao da
escola com aspectos da vida cotidiana de seus estudantes, sendo uma ferramenta capaz
de auxiliar o professor no processo de mediacao entre o sujeito e o saber escolar. Para que
essa mediacdo entre aluno, tecnologia e conhecimento se dé efetivamente, ndo basta ao
docente dominar os conceitos biologicos, mas sobremaneira, ele deve se apropriar da
metodologia de ensino com a qual pretende trabalhar e também planejar bem o uso das
tecnologias a serem usadas na aula (Silva, 2021).

Muito se discute sobre o0 uso das tecnologias em sala de aula e suas possibilidades
devido a sua vasta gama de aplicacbes. As Tecnologias Digitais da Informacéo e
Comunicacdo (TDIC) detém um conjunto de ferramentas que possibilitam incrementar
as aulas deixando-as mais interativas, estimulando nos alunos uma postura mais ativa,
bem como, o compartilhamento e as discussdes de ideias durante seu processo de
aprendizagem (Dutra; Lacerda, 2003) e, podendo assim, auxiliar no processo de
construcdo do conhecimento (Araujo et al., 2017).

Para Santos, Oliveira e Paiva (2022), ao favorecer atividades do tipo “Aprender
fazendo” (Learning by Doing), cuja origem esta na proposta de educacéo progressista de
Dewey, as TDIC tém como um de seus principios o foco na aprendizagem ativa e pratica,
0 que permite um maior protagonismo do aluno na medida em que ele se desvencilha das
amarras impostas pelo ensino mais tradicional. Segundo Saviani (1991), no ensino
tradicional, o professor apenas apresenta as licbes enquanto os alunos as acompanham
com atencdo e respondem aos exercicios de forma disciplinada.

Nesse sentido, o professor pode romper com a metodologia de ensino mais

tradicional, investindo em uma abordagem de ensino mais investigativa e agregando a ela



16

o uso de TDIC, o que pode colaborar para desenvolver nos alunos o raciocinio cientifico
durante a andlise e resolucdo de problemas, por exemplo, como também em experiéncias
praticas que simulem eventos/fenémenos reais (Otto, 2016).

De acordo com Agrello, Impagliazzo e Escola (2019), as Ciéncias e as
Tecnologias sdo criagcfes humanas que tém uma base histérica e buscam, a todo tempo,
resolver problemas respeitando o contexto e os principios cientificos que serdo aplicados
em situacOes reais ou simuladas. Ademais, Silva (2021), alerta os docentes sobre o
equivoco de reduzir o uso da tecnologia a uma tentativa de aproximar a escola daquilo
que os seus alunos fazem fora da escola. Para a autora, 0 uso de tecnologia em sala de
aula vai muito além disso, devendo ser usada, essencialmente, para estimular a
participacdo e a autonomia dos alunos e, desenvolver neles, a capacidade de avaliar
criticamente o que lhe é apresentado pelo professor (Silva, 2021).

Nesse sentido, trazer para o Ensino da Botanica uma abordagem que contemple
atividades investigativas em um espago ndo formal e o uso de tecnologias educativas
parece bastante promissora para favorecer o engajamento e a aprendizagem colaborativa
nas aulas de Biologia. Logo, a proposta desse trabalho é elaborar uma Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEI) com uso de TDIC no sentido de dar visibilidade as plantas e
ressignificar o ensino do conteddo botanico no Ensino Médio, materializando o

conhecimento desenvolvido em um guia didatico para professores.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Impercepcdo Botanica no Ensino de Biologia: caminhos para superar esse

desafio

Atualmente, o conteudo boténico é abordado nas disciplinas de Biologia (Ensino
Médio) ou Ciéncias (Ensino Fundamental) e tem sido, geralmente, desprezado por
estudantes do Ensino Bésico. Muito disso, tem sido resultado do ensino memoristico, sem
contextualizacdo e desvinculado do cotidiano dos aprendizes, sendo, assim, uma ‘ciéncia
negligenciada’ — Scientia Neglecta — por muitos estudantes (Salatino; Burckeridge, 2016).
Vale ressaltar que, até o inicio do século XX, a Botanica era reconhecida como - Scientia
amabilis - 'ciéncia encantadora’, desde os tempos de Carolus Linnaeus (século XVIII)
que foi o criador do termo, pois refletia o fascinio e a admiragdo despertados por esse

campo do conhecimento.
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Atualmente, grande parte das pessoas que passam pelos ensinos fundamental e
médio veem a boténica de modo diferente sendo encarada como matéria escolar arida,
entediante e fora do contexto moderno (Salatino; Burckeridge, 2016). Se perguntassemos
a alguém se o aprendizado de botanica é necessario, a resposta, possivelmente, seria algo
parecido com “Mas de que me serve saber Botanica?”’. Ndo ha duvida da importancia
bioldgica dos vegetais; as plantas e seus derivados estdo presentes em varios outros
momentos do nosso dia a dia, desde o despertar até a hora de dormir, mas nem sempre a
percebemos desse modo. Ferreira (2012), destaca que as plantas sao utilizadas desde os
primordios da humanidade, ndo apenas na alimentacdo, mas também por meio da sua
transformacdo em abrigo, utensilios domésticos e de caca, adornos, roupas e, até mesmo,
a producdo de energia, onde novas formas de utilizacdo foram e continuam sendo
descobertas.

Na contemporaneidade, a maioria da populacdo mundial vive em centros urbanos,
0 que a tem impedido, em grande medida, de estar em contato com 0s processos de
producdo de alimentos. O acesso tem se limitado ao alimento processado e embalado
disponiveis em prateleiras dos mercados ou a parte do vegetal disponivel nas bancadas de
hortifrutis e, com isso, ndo tém conhecimento de como é a planta que deu origem ao
alimento na natureza (Salantino; Buckeridge, 2016). De acordo com Gongalves (2006), o
contato e interesse pelas plantas ¢ pela natureza foi “perdido” ao longo das diferentes
geracOes, principalmente as urbanizadas. A ideia de natureza objetiva e exterior ao
homem pressupde uma ideia de homem nao natural e fora da natureza (Gongalves, 2006).

No Brasil, o processo de intensificacdo da mecanizacdo do campo promovendo o
éxodo rural foi significativo entre 1960-1980 (Alves; Souza; Marra, 2011). Esse processo
historico, relativamente recente, proporcionou o crescimento dos ambientes urbanos e o
distanciamento do contato dos seres humanos com as plantas. Vale ressaltar, que a
transmisséo sobre uso e cultivo das plantas ocorre, na maioria das vezes, por transferéncia
de conhecimento em um contexto sociofamiliar (Badke et al., 2012) ao longo das
geragdes, vindo dai o habito, ou ndo, de plantar. Para ilustrar, Badke et al. (2012), dizem
que os individuos nascidos entre 1981 a 1996 desenvolviam a competéncia da jardinagem
através da transmissdo de conhecimentos feita pelos avds que, muitas vezes, residiam em
areas mais afastadas dos centros urbanos. Segundo os autores, com a intensificacdo do
éxodo rural, o conhecimento tradicional sobre as plantas foi se perdendo, limitando as
possibilidades de geragdes subsequentes adquirirem conhecimentos sobre jardinagem por

meio da interacdo com seus pais e/ou avés. Trata-se de uma caracteristica que aparenta
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ser inerente ao ser humano: perceber e reconhecer animais na natureza, mas ignorar a
presenca das plantas. Tal comportamento tem-se denominado impercepcdo boténica
(Salatino; Burckeridge, 2016). Visto que a sociedade moderna aparenta ter se apartado
do ambiente natural e passou a observar 0s vegetais apenas como recurso a ser explorado.

Em decorréncia da incapacidade de reconhecer a importancia das plantas para a
biosfera e para 0 nosso cotidiano, da dificuldade em perceber os aspectos estéticos e
bioldgicos exclusivos das plantas, como também, de associa-las a uma condi¢do de
inferioridade em relacdo aos animais, Wandersee e Schussler (2002), concebem o
conceito de “Cegueira Botanica”, doravante, impercepcdo boténica, termo que
assumiremos em acordo com Salatino; Burckeridge (2016) e Ursi e Salatino (2022). A
substituicdo do termo "cegueira botanica" se justifica, pois tem sido alvo de criticas,
mesmo sendo usado em sentido figurado. O termo sugere que 0s seres humanos seriam
incapazes de perceber as plantas, quando, na verdade, busca apenas destacar a tendéncia
humana de prestar mais atencdo aos animais e aos aspectos a eles relacionados do que as
plantas. Além disso, o termo apresenta um problema de cunho capacitista, ao associar a
falta de percepcéo das plantas a cegueira, uma condicdo de deficiéncia visual.

Em contrapartida, o termo "impercepcdo botanica™, proposto por Ursi e Salatino
(2022), oferece uma alternativa mais precisa e inclusiva. Ele destaca a auséncia de
percepcdo das plantas sem fazer alusdo a cegueira, evitando, assim, conotacdes
capacitistas e promovendo uma linguagem mais respeitosa e consciente. Dessa forma, a
adocdo de "impercepcdo botanica" constitui um avanco na superacdo de termos
capacitistas no ensino de biologia, assegurando que a linguagem utilizada seja inclusiva
e respeitosa para todas as pessoas.

A impercepc¢ao botanica parece tdo naturalizada que, geralmente, ndo € esperado
de um estudante que ao ser perguntado sobre diversidade, ele tenha como primeira
resposta algo relacionado a diversidade vegetal, mesmo que seja possivel cotidianamente
observarmos em um tronco de arvore musgos, liquens, alguns tipos de samambaias e
outras copas de arvores, como do inga e bromélias (Lima, 2022).

Nesse sentido, h& pouco incentivo na observagdo das plantas em aulas de Ciéncias
e Biologia deixando-se escapar a oportunidade de um trabalho pedagdgico mais
contextual de temas como a classificacdo e evolucdo vegetal. Lima (2022), ressalta que
facilmente passa-se despercebida uma espécie que tem folhas em formato de coracao, de
género Philodendron que significa “amiga da madeira” e cujo nome se deve ao fato da

maioria de suas espécies serem epifitas e se desenvolvem sobre o tronco de outras arvores,
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sendo da mesma familia da “Costela de Adao”, dos “Antarios” e da “Comigo Ninguém
Pode”. Para o autor, uma discussdo inicial sobre a diversidade de formas das folhas dos
vegetais poderia permitir o ensino sobre classificacéo e evolugdo dos vegetais, introducéo
ao tema da fotossintese, morfologia foliar, plantas exoticas e nativas, polinizacdo e
germinacdo de sementes, pois as epifitas se estabelecem nesses ambientes (Lima, 2022).
Assim, independentemente do tema boténico a ser escolhido, é possivel contextualizar
sua abordagem e dar mais sentido ao que o aluno deve aprender.

De acordo com Lima (2022), ap06s participar de uma atividade que integra
diferentes disciplinas de forma contextualizada, é altamente provavel que o aluno
desenvolva uma percepcdo mais abrangente sobre as plantas, ao observa-las em
ambientes naturais junto com outras formas de vida. Consequentemente, ele podera
compreender melhor a importancia da preservacdo de areas florestais. Todavia, nem
sempre 0 ensino basico é contextualizado, pois muitos professores ndo tiveram formacéo
suficiente em Boténica e, por isso, ndo conseguem nutrir entusiasmo e, nem téo, pouco
motivar seus alunos no aprendizado da disciplina (Neves et al., 2019). Vale ressaltar, que
0 ensino de Botanica tem sido caracterizado como teorico, desestimulante e subvalorizado
no conjunto das Ciéncias Bioldgicas (Kinoshita et al., 2006), o que acaba formando
cidaddos que, provavelmente, irdo “normalizar” a destruicdo de ambientes naturais.

Os conteudos de aprendizagem em disciplinas de Ciéncias e Biologia possuem
conexdes diretas com o cotidiano dos alunos. Todavia, alguns conteddos apresentam
conceitos que podem ser dificeis de compreender apenas por meio de aulas expositivas.
Por isso, é essencial o uso de atividades praticas e/ou recursos didaticos capazes de
permitir que os alunos visualizem e construam autonomamente o conhecimento cientifico
(Goncalves e Moraes, 2011).

Mesmo que o material vegetal seja relativamente facil de ser encontrado no
ambiente escolar, ha outros espacos que devem ser considerados devido a possibilidade
de contato com uma maior diversidade vegetal, isto é, os espacos ndo formais de ensino.
De acordo com Jacobucci (2008), esses espagos sdo aqueles que ocorrem fora do
ambiente escolar tradicional, podendo ser classificados como institucionais ou néo
institucionalizados. Os espacos institucionais sdo regulamentados e estruturados para as
atividades realizadas, como, por exemplo, museus, parques ecologicos, jardins botanicos
e zoologicos. Ja os espacos nao institucionalizados ndo dispdem de infraestrutura, equipe
ou qualquer forma de organizagao institucional, mas, ainda assim, podem ser utilizados

para atividades educativas, como parques publicos, pragas, praias e rios.
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Além disso, ha a possibilidade de se utilizar o proprio espaco escolar para essas
praticas, sendo esse espaco denominado formal, onde as atividades s&o realizadas dentro
de uma instituicdo educacional. O uso da vegetagdo presente na escola para uma préatica
caracteriza-se como um exemplo de educacdo em espaco formal.

No que diz respeito a utilizacdo desses espagos, o desenvolvimento de uma
atividade em um espaco ndo-formal de ensino, é importante levar em consideracéo a
realidade e o contexto em que os estudantes estdo inseridos (Rodrigues; Almeida, 2020).
Ainda de acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007), também é fundamental
que a atividade seja planejada de forma a complementar um contetdo abordado no
ambiente escolar ou estabelecer uma conexdo com o cotidiano dos alunos. Para que a
atividade ndo seja reduzida a uma simples visita turistica, desprovida de um objetivo
central.

Embora, os conteudos de botanica ainda sejam considerados, por muitos alunos,
como chatos e de elevada dificuldade de aprendizado devido a presenca de termos e
nomenclaturas, o que segundo Vieira; Corréa (2020) demandam a vivéncia de “aulas
praticas e experimentais, em laboratorio ou campo” dado que essas aulas “agucam a
observacao, manipulacdo e construcéo de modelo (p. 311).

Visto que por diversos motivos a aula pratica pode ndo ser uma opcao Vviavel, o
uso de slides e de livros didaticos (LDs) passam a ser as fontes mais frequentemente para
a demonstracdo dos contetidos botanicos. Contudo, as imagens contidas nos LDs, nem
sempre, conseguem atrair os alunos por serem meramente ilustrativas e ndo se
relacionarem ao que é observado na préatica. Por outro lado, as imagens mais realistas
costumam ser densas em detalhes e descri¢des, 0 que pode dificultar o entendimento dos
alunos (Amadeu; Maciel, 2014). Ainda que, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
apresente como objetivo promover um ensino mais investigativo e vinculado ao
desenvolvimento do letramento cientifico — ou seja, capacitar os estudantes a
compreenderem o mundo e transforma-lo a partir dos conceitos e métodos cientificos —
ela reduz, significativamente, o conteido de Botanica.

Desse modo, os contetudos de Botanica estardo presentes apenas nas Ciéncias da
Natureza, especificamente, no segundo ano do Ensino Fundamental, na Unidade
Tematica de Vida e Evolucgéo, englobando o conhecimento sobre seres vivos no ambiente
e as plantas e, no Ensino Médio, o unico termo que remete diretamente a Botanica é a
fotossintese (Brasil, 2017). Portanto, sem o contetdo tedrico necessario a uma abordagem

contextualizada e interdisciplinar do tema torna-se extremamente comprometido o ensino
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desse conteldo bioldgico.

Com isso, para minimizar os impactos da atual BNCC na aprendizagem de
contetidos bioldgicos, de modo especial da boténica, é fundamental tomar como ponto de
partida questdes norteadoras capazes de gerar reflexdo, principalmente, no ensino
fundamental. Ao pensar que, geralmente, os professores do segundo ano do ensino
fundamental sdo pedagogos, torna-se essencial promover formagdes continuadas
envolvendo professores, botanicos da universidade e pedagogos atuantes do ensino basico
(Lima, 2022). Para Lima (2022), nessas atividades formativas, a Botanica deve ser
contemplada como uma ferramenta de sensibilizacéo e resgate de conhecimentos através
do uso de memorias afetivas, bem como, contar com a colaboragdo de professores
universitarios na montagem de laboratérios, disponibilizar cole¢do de exsicatas ou visita
a um laboratoério da Universidade. Nesse sentido, Neves (2019), Huergo, Guaca e Lima
(2021) e Vendruscolo e Zanella (2021), pontuam que a universidade deve produzir 0s
materiais de divulgacdo cientifica e/ou pedagdgicos para contextualizar a Biologia,
especificamente, a Botanica em nosso cotidiano.

Segundo Nicola e Paniz (2016), para muitos professores e alunos, a sala de aula
ndo é um ambiente muito atrativo. No entanto, quando os temas de biologia sdo abordados
a partir de atividades extraclasse com o auxilio de recursos didaticos variados, a
experiéncia se torna estimulante e mais dindmica para eles. Assim, as aulas de campo
parecem oferecer a oportunidade de entrar em contato direto com as plantas, permitindo
aos alunos contemplarem a vasta diversidade desses seres vivos em ambientes como
bosques, parques, florestas e matas. Adotar esse tipo de direcionamento para as aulas se
revela como uma estratégia significativa para o ensino da Boténica e para a compreensao
de seus contetidos, uma vez que 0 ambiente externo atrai mais a atencao dos alunos devido
a sua heterogeneidade, em contraste com a sala de aula (Vieira; Correia, 2020).

Para Perticarrariet, Trigo e Barbieri (2011), outra alternativa seria valorizar as
atividades investigativas e experimentais no ensino de Botanica. Na medida em que a
investigacdo permite direcionar os alunos a formar conexdes entre os conteudos de
biologia, permitindo que se tornem construtores de seu proprio conhecimento, a
experimentacdo desempenha um papel importante na aprendizagem de conceitos
cientificos, servindo como uma ferramenta para estabelecer a ligacéo entre teoria e pratica
(Perticarrariet; Trigo; Barbieri, 2011).

Em vista disso, tem-se como essencial a ideia da contextualizagcdo do ensino em

Botanica nas mais diferentes realidades, valendo-se de propostas e recursos didaticos que
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realmente deem conta dos variados contextos historicos, sociais e ambientais ligados ao
tema estudado. Assim, é desejavel estreitar as relacdes entre a sociedade e o conhecimento
cientifico, como por exemplo, na utilizagdo de plantas locais e nativas como objeto de
estudo, o que pode estimular o interesse dos alunos pela natureza e para experiéncias de

contato e observacgédo de espécies cotidianas comuns.

2.2 Uso de espacos verdes como contexto para aulas de botanica e ecologia: as bases

tedricas para um ensino investigativo e inovador de Biologia no Ensino Medio

A crescente urbanizacdo tem contribuido para o distanciamento entre os seres
humanos e a natureza, resultando na reducdo e fragmentacdo dos ecossistemas. Esse
processo leva a perda de biodiversidade, a alteragdo dos ciclos biogeoquimicos e,
consequentemente, a diminuicdo da qualidade de vida da populagdo devido a perda dos
servigos ecossistémicos anteriormente fornecidos pela vegetacdo (Maia, Santos e Santos,
2020).

Entende-se como servigos ecossistémicos “os beneficios diretos ¢ indiretos
obtidos pelo homem a partir dos ecossistemas.” (Andrade; Romeiro, 2019, p. 9). Em
ambientes urbanos, os espacos verdes — como pragas, parques, jardins e até canteiros —
oferecem servicos fundamentais, como a regulacdo térmica, a melhoria da qualidade do
ar, o controle da agua das chuvas e a oferta de espacos de lazer e bem-estar. Sendo assim
de forma ldgica, considerando que 0s servigcos ecossistémicos constituem uma das
principais contribuicbes dos vegetais, temos que a impercep¢do botanica se refere a
dificuldade de reconhecer os vegetais e os beneficios que proporcionam. Pode-se afirmar
que tal impercepcdo compromete a compreensdo da importancia dos espacos verdes.
Limitacdo essa que pode ser superada com o papel decisivo dos professores, que, ao
adotarem abordagens ativas, tém o potencial de despertar o interesse dos estudantes pelas
plantas (Hershey, 2002).

Dentro desse contexto, uma das possiveis abordagens ativas seria no tocante do
conceito de servigcos ecossistémicos no processo de ensino, associando-o diretamente as
plantas como os elementos centrais desses servi¢os. Além disso, abordar o conceito de
servicos ecossistémicos em sala de aula, como defendem Reis et al. (2023), pode
favorecer a compreensdo das interagOes entre natureza e sociedade, promovendo
discussOes criticas sobre a conservacdo ambiental e contribuindo para a formacéo de

cidadaos conscientes e atuantes.
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Logo, uma abordagem pratica, como a visitacdo de espacos nao formais
proporcionaria aos estudantes uma constru¢do mais significativa desse conhecimento,
visto que estariam em contato direto com o objeto de estudo compreendendo a
importancia dos espacos verdes a partir de seus proprios sentidos e sensacdes.

Diante desse cenario, torna-se evidente a importancia da inclusao de aulas préaticas
que abordem a questdo socioambiental nas escolas, com o objetivo de sensibilizar os
estudantes sobre a preservacdo ambiental. Nesse contexto, 0 uso de espagos verdes
localizados no contexto extraescolar representa uma oportunidade valiosa para as praticas
de ensino em Botéanica e Ecologia, favorecendo um aprendizado mais significativo e
estimulando a responsabilidade dos alunos na conservacdo das areas verdes (Dias,
Schwartz e Vieira, 2009).

Embora, a BNCC do Ensino Médio (Brasil, 2018) ndo faca uma mencéo direta
quanto ao uso dos espacos ndo formais (extraescolares) para o ensino de Boténica e
Ecologia, ela insere o estudo de ecossistemas, biodiversidade e sustentabilidade como
parte do desenvolvimento da competéncia especifica EM13CNT206, na qual se busca:

Justificar a importancia da preservacdo e conservacdo da biodiversidade,
considerando pardmetros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acéo
humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta
(Brasil, 2018, p. 119).

Dessa forma, os estudantes tém a oportunidade de vivenciarem a complexidade
dos ecossistemas e compreender, na pratica, as inter-relacfes entre 0s seres vivos e 0 meio
ambiente através do contato direto com a natureza em espacos que estdo além dos muros
da escola, os quais sdo chamados na literatura de espagos ndo formais de ensino (Barzano,
2018; Jacobucci, 2008), os quais seréo tratados doravante como sindnimo de espagos ndo
escolares, ndo contrariando a definicdo classica dada por autores da area de ensino de
ciéncias para os espagos ndo-formais (Barzano, 2018; Jacobucci, 2008). Portanto, ao
usarmos a expressao espacos ndo escolares, ficard implicito, nesta pesquisa, que

compartilhamos da compreenséo de que séo:

espacos onde existem o processo educativo diferentemente do modelo formal
de educacdo, que acontece na escola, com ou sem projetos educativos, mas que
se destinam a complementagdo da pratica docente e atuacéo profissionais de
pedagogos e profissionais da area da educagdo como: museus, centro de
ciéncias, jardins botanicos, zoolégicos, parques, trilhas e reservas ecolégicas,
instituicdes publicas, como o CRAS e privadas, como empresas, organizagdes
ndo governamentais, associagdes de bairros, etc (Aradjo, 2024, p.16).

No tocante aos efeitos do uso pedagdgico dos espagcos ndo escolares sobre a

aprendizagem, é de se considerar que, geralmente, por serem espagos proximos a areas
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habitadas, possibilitam uma melhor compreensdo sobre os problemas ecoldgicos
provocados pela acdo humana, superando a recepcdo passiva do conhecimento por
favorecer a uma construgdo mais ativa do conhecimento por parte dos estudantes (Queiroz
etal., 2017).

Partindo das ideias de Jacobucci (2008) sobre esses espacos, especificamente, 0s
“ndo institucionalizados”, ¢é possivel enxergar em pragas, areas de mata urbana, praias e
rios, um grande potencial para uso pedagdgico. Visto que 0s espacos ndo escolares
oferecem oportunidades para atividades praticas e significativas de aprendizagem,
podendo atender aos interesses de ensino do professor e as expectativas de aprendizagem
dos seus estudantes, desde que todo o processo passe por um planejamento prévio
(Coombs, 1989).

Portanto, contar com a maior variedade possivel de espacos de ensino pode
contribuir na criacdo de um cenario ainda mais enriquecedor para o desenvolvimento de
atividades nos moldes do ensino por investigagdo. O que pode ser corroborado por Guerra
(2020) e Albuquerque (2022) em cujas pesquisas foram explorados espagos ndo
institucionalizados para o ensino investigativo de maneira bastante exitosa. Em ambas as
pesquisas, os alunos puderam, respectivamente, explorar florestas nacionais e quintais
urbanos para observar, levantar hipoteses e tirar concluses sobre o mundo natural. Logo,
0 uso de espacgos ndo institucionalizados para o ensino investigativo pode levar a uma
série de resultados positivos para os estudantes. Eles podem se tornar mais motivados e
engajados no aprendizado. Eles também podem desenvolver habilidades de resolucéo de
problemas, pensamento critico, e também podem obter uma compreensdo mais profunda
dos conceitos cientificos.

Buscando formas de agregar ainda mais camadas a essa abordagem investigativa
ao contelido de Botanica e Ecologia, encontramos na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), a recomendagdo do uso das TDICs na escola. De acordo com a BNCC as
tecnologias digitais sdo ferramentas essenciais para o desenvolvimento de competéncias
e habilidades dos estudantes nas mais diversas areas do conhecimento. No referido
documento, também ¢é destacada a importancia do uso critico, significativo, reflexivo e
ético das tecnologias digitais nas diferentes praticas sociais, incluindo o ambiente escolar.

Ademais, a BNCC incentiva sua utilizacdo para comunicacdo, acesso e
disseminacéo de informac6es, producéo de conhecimento e resolucéo de problemas, bem

como, enfatiza o papel das tecnologias digitais no fortalecimento do protagonismo e da
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autoria dos estudantes, tanto em sua vida pessoal quanto no contexto coletivo (Brasil,
2018).

Levando em conta o perfil digital da atual geracdo — cujos jovens nasceram em
um ambiente conectado no qual o uso de tecnologias € algo naturalmente presente na sua
rotina e consoante com seus interesses — caberia, entdo, que a escola concentrasse seu
ensino, ndo apenas na habilidade do uso dessas ferramentas, mas no modo como 0s
estudantes as usam, buscando dar énfase ao uso critico, reflexivo e ético do aparato
tecnoldgico disponivel. Portanto, com essa mudanca de foco, o ensino se voltaria para o
desenvolvimento da autonomia nos estudantes, incentivando-os a serem protagonistas na
producdo de contetidos e na busca por informacdes.

Tomando como base essas possibilidades de uso e de beneficios das TDICs, a
BNCC (2018), defende que sua integracdo ao ambiente escolar possibilita uma
apropriacdo técnica e critica desses recursos pelos estudantes, sendo fundamental para
uma aprendizagem mais significativa e autbnoma ao longo da vida.

Além disso, também defende o uso das tecnologias digitais para que os alunos
acessem e explorem diversas linguagens, midias e ferramentas em processos de producgéo
colaborativa e projetos autorais em ambientes digitais (BNCC, 2018). Essas ferramentas
também tendem a favorecer a apropriacdo critica de processos de pesquisa por
informacdes, utilizando-se de novos formatos de producdo e disseminacdo do
conhecimento na cultura de rede (BNCC, 2018). Ademais, segundo Silva (2020) e Leite
(2021), as Tecnologias Digitais desempenham um papel essencial na educacao
contemporanea ao possibilitarem a constru¢do do conhecimento por meio da interacéo,
do debate e da pesquisa em ambientes virtuais. E com a conexdo a internet, essas
ferramentas favorecem a aprendizagem autdbnoma, a formacdo continua e o
compartilhamento de reflex@es tanto individuais quanto coletivas.

No entanto, para que seu uso seja efetivo na educacdo, algumas limitagdes
precisam ser superadas. Entre elas, destaca-se a necessidade de capacitagdo dos
educadores, garantindo que as tecnologias sejam utilizadas de maneira estratégica e
significativa no processo de ensino-aprendizagem (Leite, 2021). Além disso, ha uma
disparidade entre os estudantes que podem utilizar as TDICs para complementar seus
estudos e aqueles que ndo tém essa possibilidade devido a falta de acesso a internet em
algumas residéncias. Outra questdo relevante € a escassez de recursos e infraestrutura em

muitas escolas, especialmente nas areas rurais, onde frequentemente faltam equipamentos
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tecnoldgicos, como computadores, internet banda larga e softwares educacionais (Leite,
2021).
Diante desse contexto, é possivel apresentar uma sintese das diversas camadas a

serem contempladas em uma Sequéncia de Ensino Investigativa voltada para conteddos
ligados a Boténica e a Ecologia.
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Quadro 1: Competéncias/habilidades, contelido programatico, estratégias e recursos didaticos referendados pela BNCC que podem ser contemplados em uma SEI voltada a Botanica

e Ecologia

Competéncia

Competéncia 1: Valorizar e utilizar
0s conhecimentos historicamente
construidos sobre o mundo fisico,
social, cultural e digital para entender
e explicar a realidade, continuar

aprendendo e colaborar para a

construcdo de uma sociedade justa,

democratica e inclusiva.

Competéncia 2: Exercitar a

curiosidade intelectual e recorrer a
abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexéo,
a andlise critica, a imaginacéo e a
criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipoteses, formular e
resolver problemas e criar solugdes
(inclusive tecnoldgicas) com base
nos conhecimentos das diferentes

areas.

Competéncia 3: Valorizar e fruir as
diversas manifestagdes artisticas e

culturais, locais as mundiais, e
também participar de préaticas

diversificadas da producdo artistico-

cultural.

Competéncia 4: Utilizar diferentes
linguagens - verbal (oral ou visual-

Habilidade

(EM13CNT105) Analisar a ciclagem
de elementos quimicos no solo, na
agua, na atmosfera e nos seres vivos e
interpretar os efeitos de fendmenos
naturais e da interferéncia humana
sobre esses ciclos, para promover
acoes individuais e/ou coletivas que
minimizem consequéncias nocivas a

vida.

(EM13CNT301) Construir questdes,

elaborar hipoteses, previsdes e

estimativas, empregar instrumentos de
medicdo e representar e interpretar
modelos explicativos, dados e/ou

resultados experimentais para
construir, avaliar e justificar

conclusdes no enfrentamento de

situacdes-problema sob uma
perspectiva cientifica.

(EM13LGG602) Fruir e apreciar
esteticamente diversas manifestacdes
artisticas e culturais, das locais as
mundiais, assim como delas participar,
de modo a agucar continuamente a

sensibilidade, a imaginacédo e a
criatividade.

(EM13LPO04) Estabelecer relagdes de
interdiscursividade e intertextualidade

Contelido programatico

- Ciclos biogeoquimicos
(carbono, nitrogénio, agua).

- Poluicéo e seus impactos nos
ecossistemas.

- Desmatamento e perda de
biodiversidade.

- Investigacdo de campo sobre
a flora local.

- Elaboragéo de experimentos
com plantas.

- Analise de dados sobre a
biodiversidade.

- Observacéo da natureza em
diferentes formas de
expressdo artistica (fotografia,
pintura, poesia)

- Criagdo de projetos artisticos
com elementos da natureza.

- Elaborag&o de relatorios de
pesquisa sobre a flora local.

Espaco Nao Escolar

- Jardins botanicos
- Parques nacionais
- Reservas naturais

- Hortas comunitarias.

- Projetos de arborizagéo
urbana.

- Monitoramento da qualidade
da agua em rios e lagos.

- Festivais de arte e natureza
- Visitas a museus com
exposicBes sobre a flora
brasileira

- Oficinas de arte com materiais

naturais.

- Visitas guiadas em parques e
reservas naturais

TDIC

- Aplicativos de
identificaco de plantas

- Simulagdes de
ecossistemas

- Plataformas de educacéo
ambiental.

- Ferramentas de andlise de
dados

- Softwares de modelagem
de ecossistemas

- Sensores para coleta de
dados ambientais

- Recursos multimidia para
apresentacdes de trabalhos
- Plataformas de
compartilhamento de
projetos artisticos.

- Ferramentas de edicdo de
imagens e videos.

- Ferramentas de
apresentacdo de trabalhos.
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motora, como Libras, e escrita), para explicitar, sustentar e qualificar - Apresentacdo de trabalhos - Palestras com especialistas em - Recursos de

corporal, visual, sonora e digital- posicionamentos e para construir e sobre temas de boténica e botanica e ecologia. videoconferéncia para

bem como, conhecimentos das referendar explicac@es e relatos, ecologia. - Participacdo em feiras de debates online.

linguagens artistica, matematica e fazendo uso de citagdes e parafrases - Participacdo em debates ciéncias. - Plataformas de publicacédo
cientifica, para se expressar e devidamente marcadas. sobre questfes ambientais. de artigos cientificos.

partilhar informagdes, experiéncias,
ideias e sentimentos em diferentes
contextos e produzir sentidos que
levem ao entendimento matuo.

Competéncia 5: Compreender, (EM13CHS106) Utilizar as linguagens - Criacdo de mapas interativos - Participacdo em projetos de - Ferramentas de criacdo de
utilizar e criar tecnologias digitais de cartogréfica, grafica e iconogréficae  sobre a distribuicdo da flora  ciéncia cidada. mapas e graficos
informacg&o e comunicagdo de forma  de diferentes géneros textuais e as brasileira. - Criagéo de blogs e sites sobre - Softwares de edicdo de
critica, significativa, reflexiva e ética tecnologias digitais de informacao e - Elaboragdo de jogos digitais temas de boténica e ecologia imagens e videos.

nas diversas préaticas sociais comunicacdo de forma critica, sobre temas de botéanica e - Utilizac&o de redes sociais - Plataformas de

(incluindo as escolares) para se significativa, reflexiva e ética nas ecologia. para divulgacdo de informagdes aprendizagem online.
comunicar, acessar e disseminar diversas praticas sociais (incluindo as - Utilizagao de softwares para ambientais.

informagdes, produzir escolares) para se comunicar, acessar e analise de dados ambientais.

conhecimentos, resolver problemas e disseminar informac6es, produzir

exercer protagonismo e autoria na conhecimentos, resolver problemas e

vida pessoal e coletiva. exercer protagonismo e autoria na vida
pessoal e coletiva.
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Por fim, defendemos que a implementacdo da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) no
ensino de Botanica e Ecologia, aliada ao uso de espacos ndo escolares e das TDICs, pelo seu potencial
transformador da préatica pedagogica. Essas ferramentas, quando utilizadas isoladamente, contribuem
significativamente para a construcdo do conhecimento dos estudantes. Logo, ao serem combinados,
esses recursos educativos podem ter seu impacto ainda mais expressivo.

Com essa perspectiva, desenvolvemos uma SEI que buscasse integrar a investigacao, o uso de
espacos ndo formais em meio as tecnologias digitais como forma de enfrentamento da impercepcao
boténica. Considerando que os estudos analisados apontam os beneficios dessa combinacéo para a
aprendizagem dos estudantes e a importancia de compartilhar essa experiéncia, elaboramos um guia
didatico para professores. Esse material tem como objetivo ndo apenas descrever a SEI, mas também,
fornecer um roteiro pratico que permita a outros educadores replicar e/ou adaptar essa metodologia

inovadora aos seus proprios contextos de ensino.

2.3 Ensino investigativo e Tecnologias digitais: apontamentos para a aprendizagem em Biologia

Para Barbosa e col. (2015), a Biologia é uma ciéncia cujo contetido é muito importante no
cotidiano das pessoas, pois auxilia o individuo em tomadas de decisfes que podem definir o rumo da
sua vida pessoal e da coletividade. Isto porque, o conhecimento bioldgico possibilita melhor
compreensdo dos processos e conceitos que regem a vida em nosso planeta, além de contribuir para
a formacao critica. Mesmo assim, 0s autores consideram que, em muitos casos, o conhecimento acaba
banalizado e o aluno ndo vé sentido algum naquilo que esta aprendendo e, por isso, ndo se interessa
em aprendé-lo (Barbosa e col., 2015).

Desse modo, buscar desenvolver um ensino mais inovador que fomente nos estudantes a
curiosidade cientifica, a capacidade de observar de modo critico os fenbmenos e suas implicacfes
para a vida (individual e coletiva), sabendo ouvir e respeitar a opinido dos seus pares, negociando
ideias e trabalhando colaborativamente para o bem estar comum, pode ser um caminho mais
produtivo para o ensino de conteudos biolégicos.

Logo, abordagens e metodologias em que professores e alunos possam ressignificar seus
papéis mais tradicionais (detentor do conhecimento e espectador, respectivamente), sdo muito bem
vindas. Elas devem mobilizar os estudantes a participarem de debates sobre questfes ligadas ao seu
meio social, estimulando o posicionamento critico a partir do conhecimento cientifico e tecnoldgico
apreendido na escola e essenciais ao processo de Alfabetizacdo Cientifica (Costa; Ribeiro; Zompero,
2015).

De acordo com Chassot (2003), ao considerar o conceito de ciéncia e estendendo-o para

linguagem, podemos dizer que ser alfabetizado cientificamente significa ser capaz de 'ler' a linguagem



30

em que a natureza esta escrita. Por outro lado, é considerado cientificamente analfabeto, aquele que
ndo consegue interpretar ou compreender o universo por meio dessa linguagem. Complementarmente,
para Leal e Gouvéa (2002), a Alfabetizacdo Cientifica (AC) pode ser definida como o conjunto de
conhecimentos, praticas e atitudes que capacitam os individuos a compreenderem e utilizarem
conceitos de ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) em diferentes contextos da vida cotidiana. Nesse
sentido, a AC visa ndo apenas o0 entendimento de conceitos cientificos, mas também o
desenvolvimento de uma postura critica e informada, permitindo que os individuos participem de
discussdes e tomem decisdes conscientes sobre questdes relacionadas a ciéncia e tecnologia em suas
vidas e na sociedade (Leal; Gouvéa, 2002).

De acordo com Costa, Ribeiro e Zompero (2015, p. 529), para alguns autores, 0
desenvolvimento da Alfabetiza¢do Cientifica pressupde que “o conhecimento seja disseminado entre
0s ndo-cientistas, caso contrario, o saber podera ficar retido apenas a uma elite dominante de cientistas
e tecndlogos”.

Dessa maneira, a escola tem um papel crucial na promocao da alfabetizacao cientifica de seus
estudantes, dada a necessidade de formar individuos capazes de resolver problemas do cotidiano,
considerando 0s conhecimentos proprios da Ciéncia e as metodologias de construcdo de
conhecimento tipicas do campo cientifico (Sasseron; Machado, 2011, p.16). Isso, resulta em uma
maior percepc¢édo por parte do aluno sobre sua realidade, contribuindo para sua participacéo ativa e
critica na sociedade. Essa participacdo é derivada de uma compreensdo mais profunda do mundo
natural e social, uma vez que a alfabetizacao cientifica auxilia na analise e interpretacdo do ambiente
que o cerca, promovendo, assim, uma cidadania mais informada, engajada, responsavel e solidaria.

Para Angelo, Tourinho e Silva (2023), em um cenario de formacéo cientifica, a Biologia com
suas ‘“‘caracteristicas, propriedades e metodologias proprias” (p.02), sinaliza para a importancia de
uma discussao sobre Alfabetizacdo Cientifica em que, necessariamente, considere as especificidades
de cada campo disciplinar, pensando-se, desse modo, em uma Alfabetizacdo Bioldgica. Nesse
sentido, os autores pontuam que a Alfabetizacdo Bioldgica resultaria da divisdo da Alfabetizacdo
Cientifica dada a epistemologia e funcéo social da biologia, ndo sendo a referida alfabetizacdo apenas
algo a ser aprendido pontualmente na escola, mas que se desse em um continuo, cujo
desenvolvimento, se daria ao longo de toda a vida” (Angelo, Tourinho; Silva, 2023).

Ademais, Verissimo e Ribeiro (2001 apud Angelo, Tourinho; Silva, 2023), afirmam que

A Alfabetizacdo Bioldgica determina a liberdade de analisar op¢des éticas, socioecondmicas
e politicas, que se relacionam com o futuro do meio ambiente e do ser humano e, dessa forma,
torna-se fundamental para a formacéo cidadd, pautada na responsabilidade e solidariedade,
devendo partir dos conceitos estruturantes acerca dos sistemas vivos (p.02).

Para que a aprendizagem de contetidos bioldgicos ndo se restrinja a simples memorizacéao de

termos e defini¢des, o processo de Alfabetizacdo Biologica, deve promover atividades de ensino que
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desenvolvam nos estudantes a capacidade observar, classificar, planejar e conduzir investigacfes
cientificas (Angelo; Tourinho; Silva, 2023) as quais consistirdo em técnicas valiosas para explicar
fenémenos bioldgicos (Scarpa; Silva, 2013).

Com base nas ideias de Sasseron (2019), Scarpa et al., (2017) e Solino (2015), relativas ao
ensino por investigacdo, também é possivel reconhecer a resolucdo de problemas por meio da
interacdo continua e ciclica de etapas como a acgéo, a reflexao, a pratica e a revisao, para conectar a
teoria investigada com a aplicacdo pratica dos resultados obtidos. Nesse sentido, segundo Carvalho
(2013), parece haver uma afinidade com as ideias de Piaget quando tomamos o problema como ponto
de partida para a construcdo do conhecimento pelo estudante.

Em contraste com 0 ensino expositivo, a abordagem investigativa oferece aos estudantes a
oportunidade de raciocinar e construir seu préprio entendimento sobre a realidade em que esta
inserido e ao professor a possibilidade de orienta-los e guid-los em suas reflexdes durante o processo
de construcdo de um novo conhecimento (Carvalho, 2013).

Ainda no contexto do ensino por investigacdo e, em consonancia, com as ideias de Piaget,
Carvalho (2013), destaca a contribuicdo de Vigotsky, no que tange a construcdo social do
conhecimento. A autora comenta que para Vigotsky o apice da cogni¢do de um individuo ocorre
durante processos sociais, 0s quais sdo estruturados por meio de ferramentas ou artefatos culturais
que facilitam a interacdo entre os individuos e o ambiente (Carvalho, 2013). Vale destacar, a
essencialidade do papel de mediador do professor para que seja garantida, a partir de aulas mais
investigativas, essa construcdo social do conhecimento cientifico pelo seu estudante.

Para Sasseron e Carvalho (2008), formar cidaddos criticos e conscientes — capazes de tomar
decisdes informadas sobre questdes cientificas e tecnoldgicas que afetam suas vidas, a sociedade e 0
meio ambiente — contribuem para o processo de Alfabetizacdo Cientifica, tdo caro ao ensino de
Ciéncias e Biologia.

Considerando o exposto, a abordagem didatica de ensino por investigacdo apresenta
elementos que podem atender as necessidades do processo de Alfabetizacdo Cientifica, conforme
discutido por Sasseron e Carvalho (2011). Isso inclui, oportunidades para os alunos participarem de
atividades préaticas nas quais manipulem materiais, coletem dados e realizem experimentos. Além
disso, a referida abordagem de ensino estimula o questionamento e a formulagéo de hip6teses como
meio para construir argumentos cientificos, promover a resolucdo de problemas como desafios a
serem superados com base nos conhecimentos adquiridos e incentivar a comunicacao de hipdteses,
explicagbes e sinteses como pratica de comunicagdo cientifica. Também, fomenta o trabalho
colaborativo, promovendo a troca de ideias, discussdes e o trabalho em equipe, elementos estes que
estdo integrados na Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) proposta por Ana Pessoa de Carvalho.

Segundo Carvalho (2013), a SEI inicia-se com a elaboragdo de um problema norteador, que
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introduz os alunos nos temas a serem estudados e proporciona oportunidades para trabalhar com as
variaveis relacionadas. Em seguida, passa-se para a etapa de sistematizacdo, na qual os alunos séo
levados a refletirem sobre as ac¢des realizadas na resolucdo do problema proposto, bem como, sobre
0 pensamento desenvolvido durante esse processo. Posteriormente, ocorre a etapa da
contextualizacdo, na qual os alunos sdo incentivados a explorar o valor social do conhecimento
utilizado para resolver o problema e como ele pode ser aplicado em outras situagdes do cotidiano. Por
fim, ha a avaliacdo, que deve ser somativa de acordo com a autora, visando verificar o aprendizado
dos alunos e deve ser compativel com os objetivos propostos pela SEI (Carvalho, 2013).

O Ensino investigativo tem um alto poder de contribuicdo na formacdo critica autbnoma do
estudante, pois se compreende que 0 ensino por investigacdo pode oferecer aos alunos a oportunidade
de vivenciar préticas cientificas, aproximando-os da natureza da ciéncia e contribuindo para sua
alfabetizacdo cientifica (Trivelato; Tonidandel, 2015). Além de ser uma fonte de engajamento, o
ensino por investigacdo proporciona aos alunos experiéncias que rompem com a rotina escolar
tradicional, como destacado por Moraes e Taziri (2019). Isso acontece porque, em atividades
investigativas, os estudantes podem ser levados para fora da sala de aula, desafiados por perguntas
instigantes ou convidados a manipular materiais e equipamentos diferentes dos que usualmente
utilizam, como os encontrados em um laboratério. Consequentemente, iSso gera maior interesse e
participacdo do estudante nas atividades da aula, além de promover discussdes e troca de ideias, 0
que pode contribuir para uma aprendizagem mais colaborativa, visto que o ato de compartilhar ideias
e colaborar para a resolucdo de um problema é algo bastante tipico das atividades investigativas
(Moraes; Taziri, 2019).

Uma outra forma de despertar o interesse e a participacdo do estudante nas aulas, bem como,
ressignificar o papel do professor em sala de aula é fazer uso das Tecnologias Digitais da Informacéo
e Comunicacdo (TDIC) na escola (Martinho; Pombo, 2009). Para os autores, o uso das TDIC permite
ao professor deixar de ser um expositor de conteddos, assumindo uma postura de mediador do
processo de ensino e aprendizagem, contribuindo para que o aluno construa seu conhecimento mais
ativamente, o que se alinha com o ensino por investigacdo (Martinho; Pombo, 2009).

Indo ao encontro dessa ideia, Valente (2003, citado por Maia, 2011) destaca que os cursos de
formacdo docente ndo se restringir a instrumentalizar seus licenciandos para o uso das TDIC, mas
sim estimula-los a mudarem sua pratica pedagdgica, ressignificando os papéis de professor e alunos
em sala de aula. Ademais, em pesquisa bibliografica sobre o uso das tecnologias no ensino de Biologia
os resultados apontaram que existem diferentes perspectivas do uso da TDICs na escola, todavia, ha
um forte apelo para a necessidade de qualificacdo docente para o trabalho com essas tecnologias

educacionais (Fonseca; Barrére, 2013).
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Embora na atualidade, os nossos estudantes estejam imersos em novas midias e recursos
digitais e que o uso das TDIC em sala possa tornar o processo de aquisicdo de conhecimentos mais
atrativo, os professores relatam enfrentar dificuldades no uso dessas tecnologias (Almeida; Pinto
Neto, 2015). Segundo Almeida e Pinto Neto (2015), os professores apresentam tom de aceitacéo,
porém, na maioria das instituicdes as tecnologias foram inseridas sem consulta a esses professores e
sem saber se eles estavam qualificados para utiliza-las. Assim, tornar-se necessario um maior
investimento na formacgdo continuada para que praticas mais inovadoras possam ser desenvolvidas

na escola, de modo especial, no ensino de botanica.

3. PROBLEMA

Para Wandersee e Schussler (1999) a “Cegueira Botanica”, aqui nomeada Impercepcao
Boténica, é caracterizada como a inaptidao para detectar as plantas no meio ambiente, para apreciar
sua relevancia na biosfera e na vida diaria, para reconhecer seus elementos distintos, tanto estéticos
quanto biol6gicos, e para entendé-las como organismos vivos ao invés de simples objetos inertes.
Para os autores, isso ocorre, pois, a Impercepcdo Botanica deriva de questdes neurofisioldgicas, uma
vez que o cérebro humano tem a tendéncia de processar apenas uma parcela limitada de informacdes
visuais, dando prioridade a elementos como movimento, padrdes de cores proeminentes, objetos
familiares e potenciais ameacas como predadores e competidores. Assim resultando em uma
tendéncia natural em negligenciar elementos estaticos do ambiente, como as plantas, a menos que
estejam em estégios de floracdo ou frutificacdo. Ademais, em um contexto de sala de aula, entende-
se que quando o professor aborda os conteudos de botanica, em boa parte das situacGes, a tarefa de
aprender pode se tornar enfadonha para os estudantes, que se veem obrigados a compreender o objeto
de conhecimento abordado por meio de sua nomenclatura, o latim. Que sem um conhecimento prévio
de radicais gregos e latinos, tornam-se expressdes abstratas sem vinculo com a realidade da natureza
do vegetal (Silva, 2008).

Adicionalmente, um outro dificultador no entendimento dos conteddos de Botanica é o modo
como os livros didaticos representam as estruturas vegetais sendo muito comum uma representagdo
bidimensional delas, o que forga o aluno a imaginar e visualizar, mentalmente, o que seria a forma
tridimensional da planta, a partir de uma representacdo plana. Esse processo exige um alto grau de
abstragdo. Assim, como saida ideal, teriamos o uso dos avangos tecnoldgicos com aparatos
relacionados a microscopia, programas de computador para reconstrucdo tridimensional das
estruturas vegetais. Todavia, infelizmente, tais recursos fazem parte de uma realidade ainda distante
na maioria das instituicdes de ensino.

Desse modo, diante da Impercepcdo Boténica, da apatia relativa a aprendizagem dos
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conteudos botéanicos e do uso promissor das Tecnologias Digitais da Comunicagédo e Informacao
(TDCI) no processo de ensino-aprendizagem, surgem uma questdo que norteara essa pesquisa: Quais
estratégias didaticas e recursos tecnoldgicos devem ser contempladas por uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI) para que se promova engajamento e aprendizagem de contetudos de botéanica e
ecologia de estudantes do Ensino Médio a partir de uma visita em um espaco ndo formal de ensino?

Espera-se com a realizacdo desse estudo dar visibilidade ao papel das plantas para o equilibrio
da vida no planeta dentro de um contexto de ensino investigativo com o uso de TDCI e espagos ndo

formais e, assim, permitir a ressignificacdo do ensino de boténica feito na escola.

4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo Geral

Propor uma experiéncia educativa com potencial de gerar engajamento e aprendizagem em
estudantes de ensino médio quanto aos contetdos boténicos e a relevancia ecoldgica dos espacos
verdes para o equilibrio ambiental por meio de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) mediada

por Tecnologias Digitais.

4.2 Objetivos Especificos

e Selecionar atividades investigativas e recursos digitais que despertem engajamento e curiosidade
cientifica sobre Botanica e Ecologia para compor uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI);

e Descrever todo o percurso metodoldgico adotado para a construgdo de uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI) referente a conteudos de boténica e ecologia;

e Elaborar um guia didatico com orientacdes para professores de Biologia sobre a construgdo de
uma Sequéncia de Ensino Investigativa mediada por Tecnologias Digitais relativa aos contetdos

de Botanica e Ecologia.

5. METODOLOGIA

5.1 Caracterizagao da pesquisa

Dado que esse trabalho propde uma experiéncia educativa por meio de uma Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEI), mediada por Tecnologias Digitais e com previsdo de visita a um espago
nédo formal de ensino, com intuito de gerar maior engajamento e aprendizagem em estudantes quanto

aos conteudos de botanica e a percepcdo da relevancia ecoldgica dos espacos verdes em centros
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urbanos.

Assim, o estudo em tela pode ser classificado como descritivo, cujos resultados versardo sobre
0 processo de elaboracgdo da SEI, que pode ser apresentado através de um relato de experiéncia. Neste
contexto, a experiéncia relatada ¢ a do proprio professor-pesquisador durante o percurso de
planejamento de uma sequéncia didatica e, posteriormente descri¢do e discussdo sobre as escolhas
metodoldgicas e tedricas que fundamentaram a construcdo de uma Sequéncia de Ensino Investigativa
(SEI). O carater descritivo desse estudo se justifica pelo fato de que uma pesquisa descritiva ndo tem
como objetivo criar um novo conhecimento, mas aperfeigoar conceitos e/ou avaliar suposi¢oes
(Neuman, 1997) mantendo o dialogo entre os objetivos especificos pretendidos e o conhecimento
amplamente divulgado pela literatura correspondente ao tema pesquisado (Silva, 2014).

A referida SEI foi planejada tomando como base o contexto de escola publica localizada na
Mesorregido do Agreste Pernambucano, Microrregido de Garanhuns — local onde o professor-

pesquisador atua profissionalmente — e cujo perfil discente contemplado é de alunos do ensino médio.

Ademais, as sugestfes e dicas para a melhor conducdo de cada etapa da SEI estardo
disponiveis, em detalhes, no Guia Docente, produto desta dissertacao.

5.2 Instrumentos de coleta de dados

No caso da aplicacdo dessa SEI na educacdo béasica, o Diario de Campo pode ser um
instrumento de coleta de dados bastante promissor, pois permitira ao professor-pesquisador registrar
os efeitos das atividades propostas na SEI para a aprendizagem sobre Botanica e Ecologia de seus
estudantes. Dado ao fato de ndo termos aplicado a SEI, ndo fizemos uso de um Diario de Campo,
todavia, procuramos realizar durante a estruturacdo da sequéncia, anotacfes relativas as escolhas
metodoldgicas, o que incluiu as atividades investigativas, 0s espacos extraescolares para visita, bem
como, os recursos digitais a serem utilizados.

Ademais, vale destacar que os dados analisados servirdo estritamente para a divulgacdo do
processo de construcao da SEI. Caso a referida sequéncia de ensino seja aplicada em algum momento
pos-defesa de TCM, o referido estudo ja conta com aprovacdo do comité de ética sob o parecer de
nimero n° 7.281.299 e CAAE 83850624.0.0000.5208.

5.3 Procedimentos metodolégicos

Para facilitar o processo de planejamento e execucdo da referida Sequéncia de Ensino
Investigativo e producdo do Guia Didatico para docentes de biologia, dividimos o seu

desenvolvimento em etapas, a saber:
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Q) Imersdo na literatura sobre ensino investigativo e o0 uso de Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacéo;

(i)  Selegdo dos contetdos de aprendizagens a serem abordados em uma sequéncia de
aulas sobre Boténica e Ecologia;

(iii)  Selecdo das atividades investigativas, de espaco extraescolar para visitacdo e de
recursos de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo a serem usados para
cada etapa da Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI);

(iv)  Aprovacéo do projeto pelo comité de ética;

(V) Analise e discussdo do processo de construcdo da SEI a luz dos referenciais teoricos
adotados nesta pesquisa;

(vi)  Producdo de um Guia Didético voltado aos professores de Biologia para inspirar aos
que desejarem trabalhar de modo investigativo o conteldo de Botéanica a partir das

tecnologias digitais.

A partir da imersdo na literatura sobre ensino de ciéncias por investiga¢cdo tomamos como
referéncia para a elaboracdo de uma sequéncia de aulas sobre Botéanica e Ecologia a Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEI) proposta Carvalho (2013). Desse modo, para a elaboracdo de uma SEI é
necessario que quatro etapas sejam contempladas: a) Proposicdo do problema, na qual se busca por
responder a um problema contextualizado a partir de seus conhecimentos prévios, de modo que 0s
alunos sejam estimulados a levantarem hipoteses que expliquem o fenémeno e, assim, possam indicar
uma solucdo para o referido problema; b) Sistematizacdo dos conhecimentos construidos em
grupo, momento no qual ha espaco para os alunos discutirem e relacionarem os conhecimentos
construidos na etapa anterior com textos cientificos e/ou de divulgacédo cientifica fornecidos pelo
professor nesta segunda etapa, refletindo sobre o que fizeram e a solucdo proposta por eles para o
problema; c) Contextualizacao do conhecimento construido, etapa que implica o aprofundamento
dos conhecimentos diante da necessidade de aplica-los na resolucdo de um novo problema e; d)
Atividade de avaliacdo/Aplicacdo de conhecimentos, em que a producdo feita pelos alunos de
forma coletiva ou individual por meio de texto, video, dentre outros, sintetiza 0os conhecimentos
aprendidos durante as aulas.

Vale ressaltar que o tema central da referida SEI para esse estudo foi a Botanica havendo
também algumas insercdes de Ecologia. O planejamento das aulas buscou contemplar o 2° ano do
Ensino Médio com previsao de cinco encontros que totalizaram 9h/a de 50 min e teve como objetivo
geral compreender os principios essenciais da classificacdo e da morfologia das plantas a partir do
contexto de relevancia da vegetacdo para o bem-estar em ambientes urbanos por meio dos servicos

ecossistémicos gerados, mediado pelas ferramentas tecnoldgicas e interativas.
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5.4 O produto

No contexto descrito, o principal produto do Trabalho de Conclusdo de Mestrado (TCM) é o
Guia Didatico com orientac@es para professores de Biologia sobre a construcéo de uma Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEI) mediada por Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicagédo (TDIC).
Esse guia abrange o planejamento sobre aulas referentes aos conteldos de Boténica e Ecologia,
detalhando as etapas de uma SEI integrada ao uso de recursos das TDCI disponiveis gratuitamente
na internet, como Google Maps, PlantNet e Weather. O objetivo é o de inspirar outros professores de

Biologia a adotarem uma abordagem inovadora no ensino desse contetdo.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nessa secdo apresentaremos a descri¢do das atividades que constituem a Sequéncia de Ensino
Investigativa sobre botanica e ecologia A partir de uma imersao teérica sobre ensino investigativo e
tecnologias educativas digitais, buscamos apresentar os fundamentos que sustentam as nossas
escolhas metodoldgicas, as quais consideraram o contexto de escolas publicas de Ensino Médio que
estejam localizadas na Mesorregido do Agreste Pernambucano. Esse contexto nos impeliu a fomentar
ao longo da SEI o debate sobre o papel de espacos verdes para o equilibrio ambiental de areas urbanas
especificamente, na Microrregido de Garanhuns. Todo esse processo permitiu a materializagéo do
produto educacional, ou seja, da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) detalhada e do respectivo

Guia Didatico para professores (Apéndice 1).

6.1 O passo a passo da construcdo de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)

Para iniciarmos a discussao sobre as escolhas metodoldgicas contempladas na proposta da
SEI, apresentamos um quadro-sintese (Quadro 02) com suas etapas, respectivos contetdos de
aprendizagem, objetivos especificos e tempo pedagdgico necessarios para sua execucao, a qual

constitui o esqueleto do produto educacional desenvolvido (Apéndice 1).

Quadro 2: Sintese das etapas da SEI sobre Boténica e Ecologia.

Conteudos de . - Tempo
Etapa Aprendizagem Objetivos Especificos Pedagé%ico

Proposicdo do - Degradacéo Investigar uma problematica ambiental local. 1h/a
Problema ambiental Explorar curiosidades e interesses sobre as

informacdes bésicas a respeito da degradacdo

ambiental presente no municipio em que a escola esta

inserida.
Sistematizacéo dos - Servigos Explicar as diferencas na distribuicdo das areas lh/a
Conhecimentos ecossistémicos afetadas pelas chuvas intensas no municipio em que a
Construidos em - Biodiversidade escola esteja inserida, identificando fatores
Grupo - Ecologia ambientais que contribuem para essas variagdes.
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Analisar o papel da vegetagdo na regulacéo do clima
urbano e na reducédo dos efeitos dos processos
erosivos consequentes das chuvas intensas,
relacionando a diversidade vegetal com a ocorréncia
desses fendmenos.

Avaliacéo/Aplicacéo
de Conhecimentos

- Classificacdo
vegetal,

- Servigos

- Ecossistémicos.
- Ecologia

- Identificacdo de
Espécies Vegetais

presentes em um parque publico préximo a escola,
distinguindo entre espécies nativas e exoticas.
Relacionar as estruturas das plantas registradas com
os beneficios que elas oferecem ao ecossistema e
suas contribuicGes para a preservacdo do meio
ambiente. Organizar e analisar os dados coletados
para produzir graficos que evidenciem o impacto das
areas verdes urbanas na temperatura,
umidade/qualidade do ar, precipitagdo de chuvas e
processo de erosdo em areas urbanas. ldentificar as
interferéncias causadas pela presenca de vegetacao
nos ambientes urbanos da cidade, com base nos
dados coletados e nas observagdes realizadas.
Confeccionar, apresentar e disponibilizar em forma
de um ebook interativo os contetdos desenvolvidos
ao longo do estudo, com destaque para as concluses
e reflexfes desenvolvidas pelos estudantes.

Contextualizacdo do | - Servigos Explicar os conceitos ligados aos servicos 4h/a
Conhecimento ecossistémicos ecossistémicos entendendo as diferentes estruturas
Construido - Estrutura vegetal. | morfoldgicas vegetais como fatores de possiveis
- Ecologia solucdes para a problemética das vocgorocas e das
- Identificacdo de variacOes térmicas. Analisar o papel da vegetagdo na
espécies e regulacdo do clima urbano e na reducdo dos efeitos
estruturas vegetais | dos processos erosivos consequentes das chuvas
- Degradacéo intensas, relacionando a diversidade vegetal com a
ambiental ocorréncia desses fendmenos. Refletir sobre os
- Climatologia. impactos das areas verdes na qualidade ambiental
urbana, considerando fatores como estabilidade
climatica, qualidade do ar e prevencédo da erosao do
solo. Realizar observagdes e registros dos dados
ambientais: temperatura, umidade, espécies vegetais
e sinais de eroséo.
Atividade de - Ecologia Identificar e registrar a variedade de espécies vegetais | 3h/a

Desse modo, optamos por descrever cada etapa da SEI em dialogo com a literatura pertinente,

buscando justificar cada escolha metodoldgica realizada durante a sua construgéo:

12 Etapa: PROPOSICAO DO PROBLEMA (1h/a)

Para esse primeiro momento da SEI foi selecionado o contetdo relativo & Degradacédo

Ambiental, cuja abordagem busca contextualizar a importancia das plantas para o equilibrio
ambiental, relacionando os impactos da degradacdo ambiental a biodiversidade vegetal. Nesse
encontro, o foco deve estar no estimulo da percepgéo sobre a relevancia dos espagos verdes por meio
dos servigos ecossistémicos fornecidos pelos vegetais e suas estruturas morfoldgicas. Esse estimulo
deve ser feito através da apresentacdo de um problema local da cidade, o que nesta proposta foi a
cidade de Garanhuns—PE, na qual esta inserida a escola do professor-pesquisador. O contexto de

introducdo do problema foi uma matéria no telejornal que tratou de intensas chuvas que vem
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ocorrendo entre 0s meses de marco e julho de cada ano no municipio de Garanhuns, de acordo com
o pronunciamento da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC).

Assim, para a proposi¢do do problema inicial a ideia é de estabelecer uma roda de conversa
com toda a turma sobre o fendmeno das vogorocas que tem ocorrido na cidade de Garanhuns-PE.
Para isso temos uma sequéncia de imagens e postagens sobre 0s processos erosivos presente na
referida cidade ao longo da dltima década e publicizados em videos no Instagram e no site G1

(https://gl.globo.com/pe/pernambuco/bom-dia-pe/video/chuva-forte-e-rapida-deixa-pontos-de-

alagamentos-em-garanhuns-12360627.ghtml) sobre o caso da onda de calor, fortes chuvas e pontos

de erosdo ocorridos em Garanhuns — PE. Sob a mediacéo do professor, os alunos deverdo ser levados
a pensarem sobre o seguinte problema inicial: Qual(is) a(s) possivel(eis) causa(s) e qual(is) acdo(des)
devem ser feitas para resolver o problema das vogorocas da sua cidade?

A utilizacdo de videos como ferramenta pedagdgica torna-se valida visto que de acordo com
Machado (2012), o ensino pode ser significativamente enriquecido com o seu uso. A autora
argumenta que a utilizacdo de recursos audiovisuais, como videos, torna as aulas mais dinamicas e
estimula o interesse dos alunos pelo tema. Ja Arroio e Giordan (2006) além de concordarem com
Machado (2012) complementam afirmando que o uso do video em sala de aula deve ser feito de forma
critica e reflexiva, e que o professor deve ser um mediador do processo de aprendizagem, fomentando
a autonomia do aluno.

Em relacdo ao tempo ideal de duragdo dos videos utilizados em sala de aula, a literatura
revisada ndo apresenta um consenso quanto a um tempo exato. No entanto, destaca-se que a duragao
dos videos deve ser planejada de forma a atender critérios pedagdgicos especificos. Mandarino
(2022). sugere que a escolha da duracdo considere aspectos como: a possibilidade de planejar
atividades complementares que favorecam a compreensao e a exploracdo do contetdo; a adequacao
do tempo ao tema abordado; e a compatibilidade com a faixa etéaria dos estudantes.

Todavia, Pereira, Valega e Colombo (2020), pontuam que videos entre 9 e 15 minutos
apresentam bons resultados, corroborando a proposta de videos curtos defendida por Milman (2012).
Esta autora argumenta que videos muito longos podem comprometer a compreensao dos estudantes,
recomendando, portanto, a divisdo do conteddo em partes menores para facilitar o engajamento e a
assimilacdo (Milman, 2012).

Ainda sobre a proposicéo inicial do problema a ser investigado pelos alunos, vale ressaltar,
que a utilizacdo de problemas locais é vista por Borochovicius e Tortella (2014) como uma estratégia
relevante para favorecer a construgdo do conhecimento conceitual, procedimental e atitudinal pelos
estudantes. Dado que essa abordagem busca engaja-los em situacGes desafiadoras e motivadoras, ao
mesmo tempo em que 0s prepara para enfrentar demandas do mundo do trabalho. Lopes (2019) e

Borges et al. (2014) também destacam que problemas ancorados na realidade local e no cotidiano dos


https://g1.globo.com/pe/pernambuco/bom-dia-pe/video/chuva-forte-e-rapida-deixa-pontos-de-alagamentos-em-garanhuns-12360627.ghtml
https://g1.globo.com/pe/pernambuco/bom-dia-pe/video/chuva-forte-e-rapida-deixa-pontos-de-alagamentos-em-garanhuns-12360627.ghtml

40

estudantes tendem a ser mais atraentes e envolventes, por se aproximarem de situagdes reais que estes
podem vivenciar em suas trajetorias profissionais.

Dentro desse contexto, a selecdo ou elaboracdo de situagbes-problema deve seguir alguns
critérios. A complexidade da situacdo é importante para manter o interesse do aluno e promover um
maior aprofundamento no contetdo. A semiestruturacdo dos problemas permite varias possiveis
possibilidades de raciocinio e de solucdo, favorecendo o desenvolvimento da autonomia e do
pensamento critico (Lopes, 2019).

Além disso, a situacdo-problema deve ser realista e conectada ao cotidiano dos estudantes,
seja em sua vida pessoal ou sua futura atuacdo profissional. Adicionalmente, deve ser adaptada ao
nivel de desenvolvimento cognitivo e aos conhecimentos prévios do grupo, conter elementos atuais
que despertem o interesse pela narrativa do caso e favorecer um ambiente de tomada de decis&o. Por
fim, é importante que os problemas tenham um contexto interdisciplinar, permitindo conexdes com
diferentes areas do conhecimento e contribuindo para uma formacdo mais integrada e significativa.
(Lopes, 2019).

Quando o professor decide iniciar a abordagem investigativa com um problema, os alunos sdo
desafiados a construirem hip6teses sobre as suas possiveis causas e a proporem solugdes, que poderdo
ser registradas em um mural virtual como, por exemplo, no site “Padlet.com”. A escolha dessa
ferramenta se justifica pela versatilidade na organizacdo online de contedos em murais dindmicos e
interativos, possibilitando a insercdo de textos, imagens, videos, audios e links (Monteiro, 2020).
Devido a essa funcionalidade, acredita-se que os alunos podem utilizar diferentes midias para
construir conhecimento de forma colaborativa, tornando a proposta mais atrativa, especialmente, para
aqueles que aprendem a observar as contribui¢fes dos colegas (Carvalho et al., 2020).

No entanto, como qualquer ferramenta, o Padlet também apresenta limitages. No contexto
das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDICs), é comum que alguns professores
enfrentem dificuldades para utiliza-las de maneira eficiente. Moser et al. (2020), observaram que
certos docentes encontraram obstaculos ao manusear a referida plataforma e precisaram do auxilio de
colegas, 0 que evidencia a importancia de oferecer suporte técnico e treinamento adequado para
garantir um uso proficiente da ferramenta. Além disso, o Padlet exige conexdo a internet, o que
depende da infraestrutura da escola. Em 2025, esse ainda ndo é um servico satisfatorio em todas as
institui¢ces de ensino, podendo representar uma barreira para a implementacdo eficaz da ferramenta.
Desse modo, a sugestdo para tornar o manuseio de novos recursos tecnolégicos em sala de aula pelo
professor é a de buscar tutoriais em canais confiaveis do Youtube e na indisponibilidade de acesso a

uma internet de qualidade é criar um mural analdgico fixado na sala de aula da turma.
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22 Etapa: SISTEMATIZACAO DOS CONHECIMENTOS CONSTRUIDOS EM GRUPO
(3h/a)

Nesta etapa temos a vivéncia do segundo momento da SEI (1h/a). Aqui a previsao é trabalhar
contetidos relativos aos Servigos ecossistémicos, Biodiversidade e Ecologia a partir de atividade
desenvolvida em grupos. A atividade consiste em responder questfes disponiveis em um formulario
Google sobre erosdo de areas urbanas a partir do conhecimento construido com a discussdo do
problema inicial apresentado na aula anterior. Para subsidiar os respondentes do formulério é
necessario entregar aos grupos diferentes tipos de texto (artigo cientifico, texto didatico e de
divulgacéo cientifica) e imagens que abordem o processo de formacédo das vogorocas, assim como,
disponibilizar links de videos de divulgacdo cientifica hospedados nas redes socias (TikTok e
Instagram) que abordem possiveis causas e solugdes para 0 processo de erosdo em areas urbanas,

dentre outros.

Vale ressaltar, que ao fazermos uso das TDICs em sala de aula ampliamos 0 acesso a uma
variedade de contetdos e ferramentas disponiveis online, promovendo assim, uma maior
democratizacdo da informacdo entre os alunos. Esses recursos podem contribuir para uma
comunicacdo mais eficiente e para a melhoria do processo de aprendizagem (Gomes, 2021). Além
disso, plataformas digitais e redes sociais oferecem funcionalidades que permitem adaptar a
informacao cientifica a diferentes formatos (Santos, 2021). No contexto das redes sociais, Piacentini
dos Santos (2024) destacam sua importéncia para o aprendizado dos jovens, que apreciam fatores
como a facilidade de acesso, a linguagem informal, o dinamismo das apresentacgdes, a presenca de
humor e o uso de recursos visuais atrativos. Dessa forma, as midias sociais podem complementar o

ensino formal, despertando o interesse e a motivacdo para o estudo das ciéncias naturais.

Como missdo para esta etapa, os alunos deverdo ler os textos e, uma vez orientados pelas
novas informacdes contidas nos textos, responder ao questionario (Google forms) que sera
disponibilizado através de QRCode ou link de acesso, com as seguintes perguntas: (1) Quais areas de
nossa cidade foram mais afetadas pelas fortes chuvas ocorridas no Gltimo ano ?; (2) Quais areas foram
menos afetadas pelas chuvas intensas?; (3) Existe diferenca no clima ou na sensacgdo térmica entre
locais com mais vegetacao e menos vegetacdo em nossa cidade? Explique sua resposta; (4) Com base
na leitura do material entregue pelo professor, explique de que modo a diversidade vegetal pode
influenciar os fendmenos de ondas de calor e chuvas fortes? (5) Tomando os textos lidos, indique as
possiveis causas do surgimento de vogorocas em nossa cidade? e; (6) Qual(is) agdes vocés consideram

necessarias para resolver o problema das vogorocas, especialmente, em Garanhuns?

A escolha pelo Google Forms deve-se a diversos fatores. Primariamente, a referida ferramenta

permite a organizacdo automatizada das respostas, eliminando a necessidade de transcricdo manual e
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economizando o tempo do pesquisador na analise dos dados. Além disso, oferece diferentes formatos
de perguntas, como multipla escolha, respostas dissertativas e escalas lineares, possibilitando a coleta

de variados tipos de informaces e a adaptagdo as demandas de cada questdo (Silva, 2018).

No contexto desta pesquisa, 0 questionario elaborado no Google Forms contém seis
perguntas, destinadas a avaliar a compreensdo dos estudantes sobre os temas abordados nos textos,
incluindo os impactos das chuvas, a influéncia da vegetacdo no clima, as causas de vogorocas e as
possiveis solugdes para problemas ambientais locais. As respostas coletadas inicialmente poderdo ser
0 ponto de partida para acompanhar o nivel de aprendizado dos alunos e a eficacia da intervencao
pedagdgica ao final de todo o processo na comparagdo com outras atividades avaliativas aplicadas
durante a SEI.

E esperado que a anélise das respostas revele diferentes niveis de conhecimento entre os
estudantes, o que pode gerar desafios para o progresso coletivo da turma. Para mitigar essa diferenca
de niveis na turma, buscamos adotar estratégias como a aprendizagem colaborativa a partir da criacdo
de grupos na execucdo do trabalho. Oliveira e Borges (2014) afirmam que o conhecimento se
desenvolve de forma mais eficaz coletivamente do que individualmente, sendo construido
socialmente por meio das interacdes humanas. Os autores ainda destacam que a aprendizagem
colaborativa em grupos heterogéneos, compostos por alunos com diferentes niveis de conhecimento,
pode ser uma abordagem eficaz para garantir que todos aprendam (Oliveira; Borges, 2014). De acordo
com esses autores, os estudantes com maior dominio do contetdo podem compartilhar seus
conhecimentos com aqueles que apresentam mais dificuldades, promovendo a construgdo conjunta

do aprendizado, conforme evidenciado nos estudos desses pesquisadores (Oliveira; Borges, 2014).

No contexto do ensino de Botanica por investigacdo, Tognon e Oliveira (2021), ressaltam a
importancia da sistematizacdao dos conhecimentos construidos em grupo. Os autores argumentam que
a interacdo em equipe favorece o compartilhamento de ideias entre os integrantes, promovendo a
dindmica do conceito "jovem ensina jovem". Logo, essa troca de saberes contribui para a construcéo
de valores como a cooperacdo, que € essencial para a vida em sociedade. Além disso, destacam que
a diviséo do trabalho em pequenos grupos facilita o direcionamento das atividades pelo professor e

proporciona aos estudantes maior abertura para discutir os temas abordados.

Dando seguimento a SEI, chegamos ao seu terceiro momento (2h/a), cujo contetdo abordado
é Servigos ecossistémicos e estrutura vegetal. Para esse encontro o ambiente escolhido serd o
Laboratorio de Informatica, pois ainda nessa aula serdo apresentados alguns aplicativos e sites que
serdo essenciais para a proxima etapa de aula.

Para iniciar esse momento, a proposta é devolver aos grupos, as respostas (impressas) dadas

anteriormente ao formulario Google por seus membros, abrindo uma roda de conversa sobre as



43

respostas dadas por cada um deles a cada questdo. Segundo Moura e Lima (2014), a conversa é um
espaco de aprendizado e troca de experiéncias que permite transformar caminhos e moldar opinides,
tornando-se uma ferramenta valiosa para a produgdo de dados a serem analisados pelo professor.
Desse modo, a roda de conversa, entendida como um momento de partilha, favorece a interagéo entre
0s participantes, permitindo que contribuam com suas colocaces, seja para complementar, concordar
ou discordar das falas anteriores, o que conduz a uma compreenséo e reflexdo mais profunda sobre o
que se discute (Moura; Lima, 2014).

Para Moura; Lima (2014), além de possibilitar o compartilhamento de ideias, a roda de
conversa promove a ressonancia coletiva, a construcdo e a reconstrucdo de conceitos e argumentos
por meio da escuta e do didlogo, tanto com os pares quanto internamente. Por fim, essa dinamica
socializa saberes, incentivando a troca de experiéncias e conhecimentos entre os envolvidos, com o
propdésito de construir e reconstruir novas compreensdes sobre o tema proposto (Moura; Lima, 2014).
Paralelamente, o docente devera registrar 0s pontos mais importantes da discussao para construir o
entendimento geral de que as plantas interferem no meio ambiente, destacando o seu papel na
regulagéo da temperatura e da umidade do ambiente, na prote¢édo do solo contra processos erosivos e
no fornecimento de abrigo para animais vetores de doengas. Para fechar a roda de conversa, o
professor deve sistematizar no quadro branco os conteddos/conceitos centrais da aula para que 0s
alunos possam fazer seus registros no caderno escolar, bem como, realizar em um outro momento da
SEI uma exposicao dialogada sobre estruturas vegetais.

A sistematizacdo e essencial para organizar e contextualizar as informagdes levantadas na
roda de conversa, especialmente, considerando que estudantes de 2° ano do ensino médio ainda nao
tém sua bagagem sobre Botanica e Ecologia ainda totalmente consolidada, o que justifica a
necessidade da exposicdo dialogada dos conteldos vegetais como ponto de partida para a atividade.

Conforme apontado por Gouveia, Sales Neto e Venancio (2023), a sistematizacdo favorece
uma reflexdo mais aprofundada sobre os topicos abordados, contribuindo para a construcao efetiva
do conhecimento e orienta o trabalho do professor, auxiliando os alunos em um processo de
aprendizagem mais reflexivo e dialdgico. Além disso, a exposicéo dialogada desempenha um papel
importante, pois, segundo Trivelato e Tonidandel (2015), o ensino investigativo ndo ocorre de forma
livre de contexto. Dessa maneira, o professor exerce um papel fundamental ao orientar os alunos,
fornecer explicagdes e modelos teodricos e auxiliar na construgdo do conhecimento cientifico.

No terceiro momento da SEI (2h/a), o professor devera orientar os alunos sobre a instalacéo
e/ou uso das ferramentas tecnologicas a serem utilizadas nas proximas aulas: (a) aplicativo PlantNet
(Playstore); Aplicativo que pode associar uma fotografia de uma planta ou de uma parte dela a um
banco de dados colaborativo do aplicativo e, com base em caracteristicas visuais, identificar a espécie

mais provavel. (b) sites Weather.com, apac.pe.gov.br e portal.inmet; Tais aplicativos e sites
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possibilitam o acesso publico a dados meteoroldgicos, como sugestdo, ha a possibilidade de introduzir
0 uso das seguintes ferramentas: (i) termo-higrometro digital; (ii) testador de agua; (iii) medidor de
pH do solo; e (iv) anemdmetro, a fim de obter maior quantidade de dados para uma pesquisa mais
robusta. O uso de ferramentas tecnoldgicas adiciona um fator motivador ao processo de ensino, pois
aproxima os estudantes da cultura digital na qual estdo imersos. Além disso, permite que utilizem sua
familiaridade e experiéncia com essas ferramentas para potencializar a aprendizagem (Silva, 2022).

Neste momento do encontro, o professor deve orientar seus alunos para 0 uso basico dos
referidos recursos, promovendo simulacdes/testes no ambiente da prdpria escola, como também,
pesquisas simples nos referidos sites sobre condic¢des climaticas e de qualidade do ar em cidades que
os alunos tenham curiosidade, bem como, medi¢des praticas com o testador de agua, medidor de pH
do solo e anemdmetro para complementar o entendimento sobre os servigos ecossistémicos e 0s
impactos ambientais.

A partir desse ponto, alguns desafios relacionados ao uso das tecnologias digitais podem se
tornar evidentes, dependendo do contexto escolar. Fonseca e Barrere (2013) e Silva e Campos (2010),
por exemplo, destacam que a infraestrutura inadequada de algumas escolas pode ser um obstéaculo a
implementacdo de praticas pedagogicas com as TDICs. Entre os problemas mencionados, estdo a
falta de manutencéo das salas de informatica, que leva ao sucateamento dos equipamentos, ou mesmo,
a auséncia dessas salas. Além disso, Silva e Campos (2010), ressaltam a caréncia de formacao docente

especifica para o uso eficaz dessas tecnologias no ambiente educacional.

32 Etapa: CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO CONSTRUIDO (3h/a)

Como conteudo de aprendizagem para esta terceira etapa, selecionamos Ecologia,
identificacdo de espécies e estruturas vegetais, degradacdo ambiental e climatologia. Para abordar os
referidos contetidos a situacdo didatica prevista procura aprofundar os conhecimentos construidos até
0 momento. Assim, os alunos devem ser convidados a aplicarem tais conhecimentos na resolucao de
um novo problema, a saber: Qual(is) o(s) impacto(s) produzidos pelos espacos verdes na qualidade
ambiental do perimetro urbano do municipio em que vocé reside?”. Para buscar respostas para esse
novo problema, serd proposta uma aula de campo mediada por coleta de dados de temperatura e
umidade do ar, além de registros fotograficos de espécies vegetais e pontos de erosdo observados
durante toda a atividade.

De acordo com Barbosa et al. (2020), a aula em campo vem como uma ferramenta pedagdgica
que permite fugir do ensino tradicional, que por si s0, ja promove um interesse no estudante e também
oportuniza uma experiéncia préatica sobre conhecimentos vistos dentro de uma sala de aula permitindo

ao aluno ser ativo na construcdo do seu conhecimento. Ademais, as aulas de campo realizadas em
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espacos ndo formais tendem a ser mais envolventes e motivadoras. Além de contribuir
significativamente para a aprendizagem, a contextualizacéo e a assimilacdo dos conhecimentos por
oferecerem uma perspectiva pratica dos conteudos abordados em aulas tedricas. (Ribeiro et. al.,
2018).

Efetivamente, neste quarto momento da SEI (2h/a), cada grupo devera receber um roteiro (Figura
01) referente as atividades a serem desenvolvidas na aula. Assim, 0s grupos serdo consultados sobre
quais atividades gostariam de realizar durante a excursdo. Aos alunos caberé o registro das primeiras
hipoteses do seu grupo sobre o problema apresentado no roteiro e, entdo, proceder com a coleta dos

dados solicitados no roteiro utilizando seus smartphones (camera fotografica, aplicativos, etc).



Figura 1: Roteiro da aula de Campo ao parque
ROTEIRO DA AULA DE CAMPO

Morfologia vegetal por trds dos impactos das areas
verdes no ambiente urbano

Introducéo: Este roteiro de aula de campo baseia-se nos
textos de Silva e Leib&o (2018), Abreu e Nojosa (2018) e Krasilchik
(2019), os quais descrevem as etapas essenciais para uma aula de
campo, em sintese: (1) Reconhecimento do local escolhido; (2)
Elaboragédo do roteiro da aula; (3) Execugdo da aula em campo e; (4)
Compartilhamento de aprendizagens e avaliagdo. Este documento foca,
principalmente, na fase de Elaboragédo do Roteiro de Aula.

Objetivos:

. Compreender a relagdo entre o bem-estar urbano e a presenga e
diversidade de areas verdes na cidade.

. Estabelecer conexdes entre as estruturas vegetais e 0s servigos
ecossistémicos, destacando seu papel na promocéo do bem-estar
urbano.

. Estabelecer relagéo entre ecossistemas, planejamento urbano e
infraestrutura na cidade de Garanhuns - PE.

Local e Data:

A aula em campo estd programada para ocorrer no trajeto
entre o EREM - Professor Jer6nimo Gueiros e o Parque Ruber Vander
Linden, também conhecido como Pau-Pombo, em Garanhuns - PE, no
dia (a definir data) das (a definir hora) até as (a definir hora). O acesso
ao parque, que encerra suas atividades as 17h00, pode ser feito por um
trajeto de aproximadamente 850m a pé, com duragéo aproximada de 12
minutos. (Anexo 1)

Descricdo do Local:

O Parque foi projetado no terreno anteriormente ocupado
pela Companhia de Abastecimento de Agua e Luz de Garanhuns, sob a
gestao do engenheiro Ruber Van Der Linden. Em 1994, passou por uma
reforma e hoje é um espago verde, adornado com espécies florais raras,
lagos serenos, fontes cristalinas, grutas pitorescas e uma variedade de
passaros. Localmente, é conhecido como "Pau Pombo" entre os
residentes da regido (IBGE). No interior do parque, ha instalagbes de
banheiros e uma praca de alimentacdo equipada com lixeiras.
Externamente, encontram-se diversos estabelecimentos comerciais,
incluindo opcdes de alimentagéo, vestuario e artesanato.

Atividades:

Antes do inicio das atividades, seréa fornecida orientagao aos
alunos para que levem consigo celular, caderno, lapis ou caneta, garrafa
de &agua e lanche (opcional). O vestuario adequado inclui cal¢a
comprida, sapato fechado e fardamento da instituicdo, sendo permitido
o uso de chapéus e bonés. Todo vestigio proveniente dos lanches dos
alunos como embalagens e sacos plasticos devera ser armazenado para
descarte adequado em lata do lixo ao final da aula.

Deslocamento até o Parque (40 minutos):

Os alunos serdo orientados a coletar dados nas Estacdes de
Coleta de Dados (ECD) ao longo do trajeto até o parque, em pontos pré-
determinados a cada 85m a partir da escola, exibidos em uma cépia do
mapa previamente entregue (Anexo 1). Os dados a serem coletados
incluem temperatura, umidade, presenca de vegetacéo e caracteristicas
da vegetacdo (se presente), registrados em tabelas distribuidas aos
grupos.

No Interior do Parque:

No parque, os alunos continuaréo a coleta de dados, porém
a area sera dividida em quadrantes e cada grupo ficara responsavel por
coletar, de seu respectivo quadrante, os dados relativos a temperatura,
umidade e pontos de erosdo, além de realizar uma anélise mais
detalhada das plantas e variedade de espécies. Para isso, coletardo
informacgdes dos espécimes vegetais, incluindo classificagdo, origem,
caracteristicas estruturais, porte e registros fotograficos, conforme
indicado na tabela presente no Anexo 3.

Materiais e Recursos:
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Serdo disponibilizados materiais para uso dos grupos,
incluindo folhas com instrugdes para as atividades, tabelas para registro
dos dados coletados e mapas do percurso. Havera também higrometros
digitais para medi¢&o de umidade e temperatura.

Procedimentos de Seguranca e Logistica:

A turma, composta por 33 alunos, estara sob a supervisdo
de 2 professores responsaveis por orientar e facilitar as atividades, além
de garantir a segurancga dos participantes. Serdo fornecidas instru¢des
sobre comportamento seguro no local e identificacdo de potenciais
riscos. Em caso de incidentes, o0s professores assumirdo a
responsabilidade e, se necessario, 0 SAMU sera acionado.

Figura 2: Mapa contendo o trajeto e as Estacdes de
Coleta de Dados (EC
~.ﬂ e
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A aula de campo devera contar com a mediacao do professor-pesquisador e de um professor-
colaborador, tendo como ponto de partida, especificamente nesta proposta, a Escola do referido
professor-pesquisador e, como ponto de chegada, o parque puablico mais proximo da escola, que neste
caso, é o Parque Ruber Vander Linden, distante cerca de 850m da referida escola.

Para garantir o bom andamento de uma aula de campo é fundamental considerar as variaveis
e 0s estimulos presentes no ambiente ao qual os estudantes serdo expostos. Vale destacar que para
aulas que ocorrem fora do espaco escolar, hd uma probabilidade significativa de imprevistos, o que
torna essencial adotar medidas de precaugdo que visem mitiga-los ou mesmo evita-los, assegurando
a integridade fisica dos estudantes e garantindo uma experiéncia proveitosa.

Entre os cuidados recomendados, destacam-se: orientar os estudantes quanto aos cuidados
pessoais, incluindo hidratacdo adequada, uso de roupas apropriadas, aplicacdo de filtro solar e
repelente; realizar uma visita prévia ao local por parte do professor, ou contar com 0 apoio de um
guia, a fim de identificar areas de risco e potencializar a exploracdo do espaco; e, por fim, divulgar
previamente a gestdo escolar e aos responsaveis o roteiro da aula, contendo informacdes detalhadas
sobre trajeto, horarios de saida e chegada, transporte e alimentacéo.

A partir do Google Maps (Figura 02) o caminho tracado prevé de 8 a 10 Estacdes de Coleta
de Dados (ECD) a cada 85m (ECDO0, ECD1, ECD?2 e, assim por diante), sendo a primeira medicéo
realizada na frente da escola (ECDOQ), sendo necessario em cada nova Estacdo de Coleta de Dados

(Figura 03), cada grupo:

e Anotar a hora da coleta.

e Registrar a temperatura e a umidade do ar com uso dos Termo-Higrémetro em cada ECD,
tanto em locais com vegetacdo quanto em locais sem vegetagéo.

e Identificar e anotar um ponto de referéncia especifico para cada local onde a coleta foi
realizada, bem como, as caracteristicas do entorno e fazer registro fotografico do local.

e Realizar um registro fotografico das espécies vegetais presentes no local, quando houver.

e Fotografar quaisquer sinais de erosao, se houver.

e Identificar e registrar as condi¢Ges que possam estar gerando a erosdo observada.
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Figura 3: Registro dos dados coletados no trajeto Escola-Parque

Registro de Observagao (ECD)

Professor: Aluno(s) Turma:

Proposta: Estudo em campo com objetivo de auxiliar na aprendizagem de Morfologia Vegetal e Ecologia.
Atividade: Relatoric das Estacies da Coleta de Dados (ECD)

Instrugoes: A cada Estacdo de Coleta de Dados (ECD) preencha as informacbes gue 530 pedidas nos campos comespondentes.

Vegetagio
Hora Temperatura Umidade Ponto de referéncia [SIN) Erosdo [S/N)

ECD1

ECD 2

ECD3

ECD 4

ECD 5

ECD 6

ECD7

ECD 8

ECD 9

ECD 10

e Coletar por meio de anotagdes ou registros fotograficos outros aspectos que julgarem
relevantes quanto a interferéncia ambiental, como a presenca de lixo, condi¢6es do solo, tipos
de vegetacdo (arborea, rasteira), e atividades humanas no local.

e Chegando ao Parque, o espaco deve ser dividido em quadrantes, os quais serdo de
responsabilidade de grupos especificos indicados pelo professor e que deverdo colher e
analisar os dados solicitados no roteiro da Observacdo Botanica (Figura 04).

Cada grupo selecionara dez tipos das espécies vegetais mais representativas do seu quadrante (pelo
menos uma arbdrea). Com o uso do App PlantNet e o Google Lens, os grupos buscardo identificar as
espécies vegetais selecionadas, realizando registros fotograficos e filmicos (pequenos videos) de cada
espécie escolhida. Caso os alunos ndo disponham de pacote de internet em seus celulares, o professor
podera fazer o compartilhamento de sua internet mdvel ou orientard os estudantes a registrarem as
imagens para quando na escola fazerem a identificacdo dos entes no proprio site da PlantNet. Os
alunos em seguida, devem analisar a diversidade contida no quadrante por meio do numero de
individuos de espécies diferentes encontrados (no maximo dez espécies), além da coleta de dados de

temperatura e umidade (na entrada e dentro do parque).
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Figura 4: Registro dos dados coletados no parque

Registro de Observagéo (Boténica)
Professor: Aluno(s) Turma:
Proposta: Estudo em campo com objetivo de auxiliar na aprendizagemde Morfologia Vegetal e Ecologia.
Atividade: Registro fotografico e recolhimento de informagoes dos espécime vegetais
Instrugdes: Na presenca de um espécime vegetal faga um registro fotografico e colete as informagdes que a tabela pede.
Condics
Taxonomia Caracteristicas Observadas ° da Coleta
Quadrante: 1° ( )2°( )3°( )4°( )
Nome da Planta Porte Grupo Raiz Caule Folhas Frutos Semente Origem | Temperatura | Umidade Hora
() Bridfitas
(e | e (1tava o in
{ ) Arborea : %Glmnosusnﬂas ( ) Exdtica ==
i { ) Bridfitas
2 ;ifbslii‘ﬂrsa { ) Pteridafitas ( ) Nativa i mim
" { ) Gimnospermas ( ) Exdtica —
( )Arbdrea |( )angiospermas
() Bridfilas
( ;iﬁfﬁzg\i‘a ( ) Pterid6fitas ( ) Nativa b i
( - { ) Gimnospermas ( ) Exdtica —
( )Arbdrea |( )Angiospermas
() Eridiilas
( )ﬁfte‘{a ( ) Pteriddfitas () Nativa b N
(YAMBUSIVA | Gimnospermas ( ) Exstica —n___mm
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{ ) Arbérea : %Gimnosbermas ( ) Exética ==
{ ) Bridfitas
( ’Tsm‘fa { ) Pleridoftas ( }Nativa " )
() Ar ‘,‘St“’a { ) Gimnospermas ( ) Exdtica —N__mim
( ) Arborea | { ) Angiospermas
( ) Rasteira | ) Eridfitas -
{ ) Pteridéfitas ( ) Nativa .
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( )Arbbrea |{ ) Angiospermas
{ ) Bridfitas
{ );{abste‘t’a { ] Pteridttas ( ) Nativa . )
() Arbustiva | ) Gimnospermas ( ) Exotica i
( YArborea | ) Angiospermas
{ ) Bridfitas
((YRasteira |10 as ( }Nativa )
( )Arbqst\va { ) Gimnospermas ( ) Exética __h___mim
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Ribeiro et al. (2018), comentam que o planejamento cuidadoso do roteiro de uma aula de
campo é fundamental para o éxito de sua execucao, sendo essencial que esteja bem estruturado, a fim
de garantir que todo o processo ocorra de forma organizada e minimizando imprevistos. Para 0s
autores, esse roteiro deve estar articulado aos objetivos de aprendizagem, as atividades a serem
desenvolvidas, aos recursos a serem utilizados e as interac@es entre alunos e professor, além de incluir
propostas que estimulem a observacdo, a investigacao e a reflexdo dos alunos (Ribeiro et al., 2018).
Vale ressaltar que no produto, o roteiro foi desenhado como material de apoio do produto educacional,
visando facilitar a organizacdo do trabalho em campo (Apéndice 1).

Contudo uma proposta de aula de campo estara sujeita a certos entraves, a falta de pontos de
interesse nas proximidades da escola (no caso dos espacos ndo formais), a falta de transporte para
conduzir os estudantes a visitacdo (no caso de locais mais afastados da escola) e a propria dispersao
dos estudantes em atividades extraescolares (Queiroz et al., 2019). Embora, Queiroz et al., (2019)
destaqguem que qualquer espaco pode ser utilizado como ambiente educativo significativo para
professores e estudantes, € imprescindivel que haja um planejamento solido, capaz de atender aos
objetivos de aprendizagem de ambos. Complementando essa ideia, Reis et al. (2019) reforcam que o
planejamento ndo apenas garante a seguranca dos estudantes no ambiente de estudo e previne
imprevistos, como também, orienta quanto aos recursos disponiveis e as possibilidades de utilizacéo

do espaco escolhido.
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Ao concluir-se essa terceira etapa, é hora de voltar para a escola e vivenciar o quinto momento
da SEI (1h/a) no Laboratorio de Informatica. Para esse momento, o conteldo de aprendizagem
previsto é Ecologia, Classificacdo vegetal, Servigos Ecossistémicos e sendo realizado. Uma vez no
laboratorio, os alunos realizardo pesquisas na internet sobre as areas verdes urbanas de Garanhuns,
especialmente do Parque Ruber Vander Linden supervisionados pelo professor-pesquisador. O
objetivo é que eles identifiguem a variedade de espécies vegetais presentes no referido parque (nativas
e/ou exoticas, quantidade aproximada de individuos, etc), bem como, coletem dados meteoroldgicos
(temperatura média e pluviosidade) tanto atuais quanto de anos anteriores do municipio onde esta
localizado o parque (neste caso, Garanhuns), utilizando sites como Weather.com, apac.pe.gov e
portal.inmet.

Atualmente, uma das grandes facilidades da navegacdo na internet é a possibilidade de acessar
informacfes de qualquer lugar do mundo. A internet oferece um vasto acervo de contetdos
disponiveis em portais colaborativos, como as wikis, além de sites governamentais e privados. 1sso
abre uma janela importante de acesso a informacao para os estudantes, especialmente, no contexto de
pesquisas escolares. Segundo Saraiva et al. (2023), a internet € uma ferramenta essencial para superar
barreiras geograficas, socioecondmicas e culturais, permitindo que os estudantes ampliem seus
horizontes de conhecimento. Além disso, ela oferece uma plataforma para o desenvolvimento de
habilidades fundamentais no século XXI, como o0 pensamento critico, a colaboracao e a criatividade.
Além de que, a capacidade de navegar de forma eficiente pelo vasto conjunto de recursos online
tornou-se uma competéncia indispensavel para os alunos da atualidade.

Assim, os dados coletados na aula de campo e nos sites devem permitir a producdo de graficos,
em softwares de planilhas eletrdnicas, como os gratuitos Google Sheets e LibreOffice, para que
mostrem, de forma mais nitida, o impacto de areas verdes na temperatura, umidade/qualidade do ar,
precipitacdo de chuvas e no processo de erosdo em areas urbanas. Sendo necessario ao professor
algum dominio nessas ferramentas para melhor orientacdo dos estudantes para que eles possam sanar
suas possiveis duvidas quanto ao uso dos aplicativos. Espera-se que, a medida que os estudantes
relacionem as informacdes coletadas sobre o parque e o percurso da escola até ele, sejam geradas
interpretagdes que possibilitem os alunos a responderem a esse novo problema proposto no inicio
desta terceira etapa pelo professor.

Contudo, por se tratar de algo comum no percurso cotidiano de muitos estudantes, 0s servigos
ecossistémicos oferecidos pela vegetagdo, frequentemente, passam despercebidos. No entanto, ao
sensibiliza-los para a importancia dos servigos ecossistémicos, € possivel instiga-los para analisarem
os efeitos da auséncia desses servi¢os em areas com menor cobertura vegetal ao longo do trajeto ente
a escola e o parque. Entre os servicos ecossistémicos que podem ser observados destacam-se: a

regulagdo do microclima urbano, a melhoria da qualidade do ar e o controle da erosdo. A transicéo
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entre espacos desprovidos de vegetacdo e ambientes arborizados permite aos estudantes
identificarem, de forma pratica, os impactos da urbanizacdo sobre tais servicos, estabelecendo uma
conexdo direta com a problemaética inicial das vogorocas, frequentemente, associadas a auséncia de
cobertura vegetal. De acordo com Cunha e Leite (2009), a percep¢do ambiental adquire valor
significativo quando trabalhada, pois, estimula os sujeitos a refletirem sobre sua realidade de maneira
integrada e sistémica, e ndo de forma fragmentada.

Ademais, Viveiro e Diniz (2009) ressaltam que as aulas de campo estimulam a participagéo
dos alunos, promovem maior aproveitamento dos contetdos, possibilitam a exploracéo de conceitos
e acomplementacéo de temas previamente discutidos, além de incentivarem estudos posteriores. Essa
vivéncia contribui significativamente para o desenvolvimento de habilidades como observacéo,
analise, interpretacéo de dados e senso critico, além de sensibilizar os estudantes quanto a importancia
da vegetacdo para o bem-estar urbano promovendo uma compreensdo mais ampla dos mecanismos
abordados na tematica, favorecendo uma reflexdo critica e contextualizada (Oliveira; Correia, 2013,
Tatsch; Sepel, 2022).

Corroborando essa perspectiva, Silva e Landim (2012) apontam que as atividades praticas ndo
apenas favorecem o interesse e a aprendizagem efetiva dos alunos, mas também desenvolvem
competéncias essenciais, como acuidade visual, observacéo e andlise de dados. Alem disso, afirmam
que as aulas praticas facilitam a compreensao e a consolidacdo de conceitos e principios bioldgicos
abordados em sala de aula, despertando o interesse pela Ciéncia e pelo estudo da Biologia.

No entanto, os estudantes poderdo se deparar com desafios ao lidar com dados estatisticos,
em razdo de algumas dificuldades pré-existentes. Uma das principais limitacdes esta relacionada a
caréncia de conhecimentos basicos de matematica, como as operacdes aritméticas fundamentais —
adicdo, subtracdo, multiplicacéo e divisdo —, que sdo pré-requisitos essenciais para a realizacao de
calculos estatisticos mais avangados (Silva, 2019). Além disso, dificuldades também podem surgir na
compreensdo e aplicacdo de conceitos estatisticos, como média, moda, mediana e medidas de
variabilidade. Muitos estudantes apresentam limita¢cdes tanto na definicdo quanto na interpretacao
grafica desses elementos, o que pode indicar uma falta de consolidacéo do conhecimento ou a adogédo
de metodologias de ensino que ndo favorecem a retencédo e a aplicacdo pratica desses conteidos a
longo prazo (Cooper e Shore, 2008).

Com o objetivo de aprimorar a interpretacdo dos dados estatisticos, sugere-se que, a medida
que as dificuldades surjam durante a elaboracéo e analise dos dados, os estudantes tenham suporte do
professor de biologia e, de modo complementar, do seu professor de matematica para que consigam
superé-las, desenvolvendo uma compreensdo mais clara da relacéo entre os valores numéricos e sua
representacdo no mundo real. Adicionalmente, Cooper e Shore (2008), sugerem que ao extrair

informagdes de graficos, os alunos devem ser incentivados a identificar os valores dos dados com
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precisdo. Caso contrario, podem recorrer a algoritmos memorizados, sem necessariamente,
compreender os dados utilizados ou avaliar a veracidade dos resultados obtidos. Vale destacar que o
ensino de estatistica deve estar fundamentado na resolucdo de problemas significativos e
contextualizados, promovendo o engajamento dos estudantes e favorecendo a aplicagdo pratica do
conhecimento estatistico (Silva, 2019).

Além disso, Lopes (2008) destaca a importancia da discussdo e da colaboracéo entre os
estudantes como estratégias pedagdgicas eficazes. Segundo o autor, ao compartilhar suas solugdes e
refletir coletivamente sobre os problemas, os alunos tendem a desenvolver uma compreensao mais
profunda dos conceitos estatisticos, consolidando o aprendizado por meio da interacdo e do dialogo
(Lopes, 2008).

42, Etapa: ATIVIDADE DE AVALIACAO/APLICACAO DE CONHECIMENTOS (2h/a)

Como sexto e ultimo momento desta SEI (2h/a), o conteddo escolhido é Ecologia,
Identificacdo de Espécies Vegetais e Servicos Ecossistémicos. Nesta etapa, o objetivo é levar o0s
alunos a concluirem a organizacéo das informacGes coletadas tanto na forma de gréficos para analise
da temperatura e umidade quanto no formato de quadros com registros fotograficos dos pontos de
erosdo e das espécies vegetais identificadas na aula realizada no laboratério de informatica. A
expectativa é que, com essas informacdes em maos, os alunos consigam identificar as interferéncias
causadas pela presenca de vegetacdo nos ambientes urbanos.

Para melhor interpretagdo e compreensdo das informagdes coletadas faz sentido o uso de
ferramentas estatisticas (graficos, tabelas e quadros), sendo importante que os estudantes se
apropriem dessas ferramentas durante a SEI, uma vez que Evangelista e Guimardes (2013) afirmam
que,

A crescente necessidade de se discutir as questdes relacionadas a Estatistica, principalmente
nos meios educacionais, se justifica pela constante utilizacdo de dados estatisticos em nosso
cotidiano. Assim, é de extrema importancia saber ler, interpretar e fazer inferéncias de
informagdes que aparecem em gréficos, tabelas, dentre outros recursos (Evangelista;
Guimaraes, 2013, p.01).

Nesse sentido a propria BNCC (2018) sinaliza quanto a importancia da construgdo e
interpretacdo de graficos e tabelas visto que ha habilidades que sdo previstas para serem
desenvolvidas pelos estudantes.

Ap0s a construcdo dos gréficos e quadros, seré aberta uma nova roda de conversa na qual 0s
grupos apresentardo suas reflexdes e conclusdes em sala de aula. A roda de conversa permitira que
0s participantes, por meio de suas colocacdes e interagcdes, consolidem conhecimentos desenvolvidos

ao compartilha-lo, o que favorece a construgdo e a reconstrucao de conceitos e argumentos por meio
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da escuta ativa e do dialogo com os pares e consigo mesmo (Moura e Lima, 2014). Ademais,
enriquece o debate ao incorporar diferentes perspectivas e compreensdes sobre o objeto de estudo
(Moura e Lima, 2014).

Ainda nesta aula, os alunos serdo orientados para iniciarem a construcdo de um e-book
interativo como forma de materializar o conhecimento construido ao longo do estudo. Essa
construcao serd realizada de forma colaborativa, utilizando 0 Google Docs para a producéo textual,
onde cada grupo de alunos sera responsavel por redigir se¢des especificas do e-book, como: (i)
descri¢do da metodologia da aula de campo; (ii) apresentacdo dos resultados obtidos; (iii) analise e
discussdo desses resultados sob os conceitos tedricos estudados e; (iv) conclusdes gerais da
investigacdo. Para a criacdo do layout do e-book, a insercéo de elementos visuais como fotos, graficos,
tabelas e mapas seré utilizado o Canva que é uma ferramenta gratuita de design grafico online. Ao
utilizar o Canva na producdo do e-book, os alunos poderdo tornar o material mais atrativo e, assim,
facilita a compreensdo das informacg6es contidas nele. Para garantir interatividade no e-book, a op¢éo
é incorporar 0 QRcode, permitindo aos leitores acessar diretamente os videos produzidos pelos alunos
durante a aula de campo, 0s quais estardo armazenados em um canal do YouTube sob a
responsabilidade do docente. Essa integracdo de diferentes midias (texto, imagem, video) permitira
uma experiéncia dinamica para o leitor, além de evidenciar as habilidades de producdo multimidia
desenvolvidas pelos alunos.

Com a conclusédo do e-book interativo, este sera disponibilizado entre os colegas de turma e
para comunidade escolar por meio de um QRcode fixado em locais de grande circulacéo e de fécil
acesso, como 0s murais e redes sociais da escola, ampliando o alcance da divulgacdo e permitindo
que um maior publico conheca os resultados e reflexdes da turma. Desse modo, € possivel cumprir
com a Ultima etapa do método cientifico, ou seja, a divulgacdo de resultados. Para Carvalho (2019),
a divulgacéo cientifica é importante, pois funciona como um complemento do conteido apresentado
nos livros didaticos, proporcionando uma abordagem pratica do conhecimento tedrico, evitando
interpretacdes equivocadas de fatos cientificos e alargando a visdo acerca do assunto. Assim sendo
uma forma de valorizar o trabalho realizado e estimular o protagonismo estudantil.

Contudo, a riqueza de um trabalho com diferentes midias também apresenta desafios que
merecem atencdo. Dependendo da realidade institucional, podem ocorrer limitagdes de recursos
tecnologicos, como a auséncia de acesso a internet, a falta de espagos adequados equipados com
computadores e a auséncia de professores capacitados quanto ao seu uso (Andrade; Carvalho;
Monteiro, 2015). Entre os estudantes, os obstaculos tendem a ser ainda mais variados, incluindo a
falta de familiaridade e de habilidades técnicas no uso de softwares de edi¢do de texto, imagem, video
e planilhas. Segundo Bauman (2001) e Azevedo et al. (2018), apesar de serem considerados nativos

digitais, ainda falta aos estudantes o conhecimento necessario para usarem as ferramentas digitais de
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forma consciente nas tarefas de estudo ou trabalho. Soma-se a isso a dificuldade para se organizarem
e gerenciarem o trabalho de seu grupo, vale destacar que cada integrante possui niveis diferentes de
habilidades e competéncias para realizar as tarefas, o que pode dificultar a divisdo equilibrada das
responsabilidades, bem como, a necessidade de conciliar o desenvolvimento do e-book com as
demandas de outras disciplinas e seus respectivos prazos, sendo assim, necessaria a intervencao do
docente.

Para minimizar ou até superar tais dificuldades, ¢ fundamental elaborar um planejamento
detalhado, com etapas claramente definidas e a divisao de tarefas entre 0s grupos. Essa organizagao
contribui para a manutencdo do engajamento dos estudantes, oferecendo-lhes uma sensacdo de
progresso e de dever cumprido. Estudos apontam que o uso de aplicativos gratuitos pode favorecer a
colaboracdo entre estudantes, promovendo um ambiente solidario e participativo (Lima et al., 2016).
Quando aliado a estratégias que incentivam a tutoria entre pares — com alunos mais experientes
apoiando os demais — o processo de aprendizagem se fortalece, contribuindo para a permanéncia e
0 sucesso académico (Macédo & Gonzalez, 2019).

Estruturar o desenvolvimento do e-book como um projeto de aprendizagem, com metas claras,
prazos realistas e momentos definidos para avaliacdo e feedback coletivo, favorece a construcéo do
conhecimento de forma compartilhada. Nesse processo, o papel do professor € essencial, atuando
como mentor e orientador, oferecendo suporte técnico e devolutivas constantes que auxiliem na
regulacdo e evolugéo do projeto. Quanto ao papel do professor, Pereira (2018), pontua que cabe a ele
ndo sé propor atividades mentais variadas, construtivas e significativas, mas também, orientar e
direcionar essas atividades guiados pelos conhecimentos e formas culturais escolhidos como

conteudos de aprendizagem para compor as suas aulas.

7. CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de Boténica, em muitos contextos educacionais, ainda se apresenta de forma
conteudista e desvinculada da realidade dos estudantes. Essa abordagem, somada ao fendbmeno da
impercepc¢do boténica, contribui para uma menor consciéncia ambiental e uma desvalorizacdo dos
espacos verdes. Como consequéncia, observa-se uma maior degradacdo do meio ambiente, cujos
impactos afetam, inevitavelmente, toda a sociedade.

A educacdo surge, nesse cenario, como uma ferramenta de mitigacdo fundamental, capaz de
formar cidad&os criticos e cientes dessa problematica. E nesse contexto que se justifica o objetivo
central deste trabalho: propor uma experiéncia educativa com potencial de gerar engajamento em

estudantes do ensino médio sobre a relevancia ecoldgica das plantas. Este objetivo foi alcangado por



53

meio da elaboracéo de um produto educacional composto por uma Sequéncia de Ensino Investigativa
(SEI) e o respectivo "Guia Didatico: Entre Plantas e Pixels" (Apéndice 1).

A SEI foi estruturada a partir de uma investigacdo teorica aprofundada, que permitiu
selecionar as ferramentas e estratégias mais adequadas para cada etapa do ensino investigativo. O
Guia Didatico, por sua vez, representa a materializacdo desse processo, concebido para auxiliar outros
professores na criacdo de suas proprias sequéncias. O produto, portanto, une o ensino investigativo,
0 uso de espacos nédo escolares e as Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacéo, visando a
um aprendizado mais significativo na temética da Botanica e Ecologia.

Acredita-se que uma SEI desenvolvida nesses moldes possui grande potencial para fomentar
0 engajamento discente, devido a atividades que envolvem o uso de aplicativos e a exploracao de
espagos extraescolares. Adicionalmente, estratégias como Trabalho em Grupo e Aprendizagem
Colaborativa, em que aluno ensina aluno, promovem a autonomia permitindo que o estudante
construa o proprio conhecimento de forma ativa. Por outro lado, acreditamos que estratégias que
apostam em resolucdo de problemas reais/contextualizados contribuem para a alfabetizacdo
cientifica, uma vez que permitem ao estudante a experiéncia de formular hipéteses, coletar de dados,
construir argumentos ancorados em evidéncias, bem como, comunicar seus resultados a outros —
etapas que caracterizam a aplicacdo do método cientifico. Assim, com este trabalho traduzimos a
revisao de literatura realizada em um recurso pratico e acessivel para professores, incentivando-0s
para a adogdo de metodologias ativas no ensino de Biologia.

Embora considerando a valorosa contribuicdo do arcabougo tedrico utilizado, o qual alicergou
essa proposta, podemos apontar como certa limitacdo desse estudo, a auséncia da analise de dados
empiricos, uma vez que a SEI ndo foi aplicada em sala de aula. A ndo aplicacdo da SEI em um
contexto escolar real se deu por incompatibilidade de agendas escola — pesquisador durante o periodo
de realizagdo deste mestrado. Por essa razdo, ndo foram apresentados dados estruturados sobre a
eficicia da sequéncia em relacdo ao engajamento e a aprendizagem dos estudantes, contudo, foi
possivel navegar sobre a potencialidade de uma SEI voltada ao ensino da Botanica em uma
perspectiva mais ampla e inovadora.

Essa limitacdo inicial, no entanto, ndo invalida, em um futuro proximo, a aplicacao e validacéo
da proposta da SEI, bem como, almeja inspirar outros professores a adapta-la para temas da Biologia
e contextos educacionais diversos do que foi proposto aqui. Espera-se que o fruto deste trabalho sirva
de inspiragdo para que professores se apropriem dessas ferramentas ou desenvolvam novas
estratégias, permitindo que os estudantes percebam a ciéncia ndo como algo distante, mas como uma

nova maneira de enxergar e interagir com o seu préprio cotidiano.
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Boas-vindas ao leitor

Seja muito bem-vindo(a) ao Entre Plantas e Pixels: Sequéncias investigativas e tecnologias

digitais no ensino de Ciéncias!

Este material foi elaborado com dedicagao e muita pesquisa para apoiar voce, professor(a), na
missao de tornar o Ensino de Botanica e Ecologia mais interessante, significativo e conectado

a realidade dos(as) estudantes.

Sabemos hoje que nossos alunos estao imersos em uma avalanche de estimulos tecnologicos, o
que pode gerar dispersao e dificuldades de concentragao em sala de aula. No entanto, as
Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicagao (TDICs) também oferecem um enorme
potencial para o ensino e um dos objetivos deste guia €, justamente, apresentar caminhos para
explorar essas ferramentas de maneira criativa e eficaz. Assim, podendo contribuir para a
formacao de estudantes mais conscientes, conectados a natureza e ao seu papel na preservagao

do meio ambiente.

Ensinar Botanica nao precisa ser uma tarefa dificil e, nem tdo pouco, mondtona. Com as
ferramentas certas e um pouco de criatividade € possivel que surjam inimeras possibilidades

de tornar o conhecimento mais vivo e envolvente.

Este guia ¢ fruto de uma pesquisa inspirada nas ideias do ensino investigativo de Carvalho
(2013) e de Sasseron (2015), cujo foco esta no desenvolvimento de um estudante mais critico,

reflexivo e preparado para agir de forma consciente na sociedade.

Embora a Botanica seja essencial para a compreensao dos ciclos da natureza, da
sustentabilidade e da propria sobrevivéncia humana, ainda enfrentamos desafios como a
desmotivagao dos estudantes para estudar o tema, a fragmentacao dos conteudos e a dificuldade

em mostrar a relevancia das plantas no dia a dia.

Contudo, existem alternativas! Este e-book € um convite para seguir uma delas: o caminho da
aprendizagem investigativa mediada pelas TDICs, com propostas acessiveis, praticas e

centradas no protagonismo estudantil.



Orientacoes ao professor.

Para quem ¢ este guia?

Este material foi desenvolvido, especialmente, para professores e professoras de Biologia que
atuam no Ensino Médio e que buscam novas ideias para envolver seus alunos em temas
relacionados a Botanica e Ecologia. Além disso, propde maneiras de modernizar a pratica
pedagogica, aproximando-a da realidade dos estudantes nativos digitais. Mesmo que vocé nao
se considere um(a) expert em tecnologia, encontrara aqui sugestdes simples, acessiveis e

inspiradoras para comecar.

Como usar este material?

Vocé pode ler do inicio ao fim ou ir direto aos capitulos que mais se conectam com sua

realidade. Cada parte traz:

e Contexto tedrico resumido, com base em autores reconhecidos na educacdo e no
ensino de Biologia e Ciéncias;

e Propostas praticas aplicaveis em diferentes contextos escolares;

e Sugestoes de ferramentas digitais e abordagens que podem ser adaptadas a sua

realidade.

Este ndo é um manual fechado. E um ponto de partida. Um convite a experimentar, adaptar,

transformar. Que este guia possa despertar inspiragoes para a sua pratica docente.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal

de Nivel Superior (CAPES)-Brasil-Codigo de Financiamento 001.
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Capitulo 1 - O desafio da impercep¢ao botanica
"Ver sem enxergar: por que nossos(as) alunos(as) ndo percebem as plantas?"

oce ja percebeu como muitos estudantes conseguem identificar facilmente animais
como ledes, golfinhos e caes, mas tém dificuldade para reconhecer ou nomear as
plantas que encontram no dia a dia? Esse fenomeno é conhecido como cegueira
botanica — ou plant blindness, como foi chamado nos estudos de Wandersee e Elisabeth
Schussler (1999). No entanto, o termo tem sido criticado por transmitir uma ideia capacitista.
Nesse contexto, Ursi e Salatino (2022) propdem uma alternativa mais adequada: impercepgdo
botanica. Essa nova expressao traduz melhor o conceito de que o problema nao estd na
incapacidade de ver as plantas, mas na dificuldade em percebé-las como elementos essenciais

para o equilibrio dos ecossistemas.
O que é impercep¢io botanica?

Como foi visto, o termo foi cunhado por James Wandersee e
Elisabeth Schussler (1999), e revisto por Ursi e Salatino (2022)
descreve a incapacidade de notar ou valorizar as plantas no
ambiente, levando a falta de interesse, compreensao e empatia
em relacio ao mundo vegetal. Em outras palavras, os
estudantes percebem a existéncia das plantas, mas apenas como

elementos estaticos de um cenario, cuja existéncia tem pouco

peso sobre a realidade das pessoas.

Fonte: Gerado por ChatGPT
Esse fenomeno nao € apenas uma questao de ter ou nao curiosidade ou de estar ou nao distraido:

ele esta ligado a forma como os contetidos sao ensinados e também a fatores culturais, urbanos
e midiaticos que privilegiam os animais € ignoram a importancia ecologica e simbolica das

plantas.

O “pensar que as plantas sdo meramente o pano de fundo para a vida animal” (Wandersee;
Schussler, 1999, p. 2) da maioria de nossos alunos deve nos mobilizar a repensar a pratica no
sentido de apresentar o contetido de Botanica de forma mais inovadora, com uso de recursos e

estratégias didaticas diferentes das que sao utilizadas em aulas mais tradicionais.

Por que isso acontece?



Alguns fatores contribuem para a impercep¢ao botanica:

e Didatica tradicional e conteudista, que apresenta as
plantas de forma descontextualizada;

e Pouca exploracio de ambientes naturais no
cotidiano escolar;

e Ausencia de conexio afetiva ou simbolica com o
mundo vegetal;

e Visio antropoceéntrica da natureza, que coloca o ser

humano e os animais como centro das atengoes;

e Falta de estimulo a observacao e a curiosidade

Fonte: Gerado por ChatGPT

cientifica sobre as plantas.

E quais sdo as consequéncias disso?
A 1mpercepg¢ao botanica tem impactos profundos:

e Reduz o interesse dos(as) estudantes por carreiras ligadas as ciéncias biologicas e
ambientais;

e Dificulta a compreensao dos ciclos ecologicos e da interdependéncia dos seres vivos;

e Compromete o desenvolvimento da consciéncia ambiental e da valorizacao da
biodiversidade;

e Afasta os(as) alunos(as) da nocao de que as plantas sdo essenciais para a vida no

planeta.
O que dizem as pesquisas?

Estudos indicam que a abordagem investigativa, a interdisciplinaridade e o uso de tecnologias
digitais podem diminuir a impercep¢io botanica ao tornar o contetido mais visual, interativo
e conectado com a realidade dos(as) estudantes (Carvalho, 2018, Lorenzetti; Delizoicov, 2001,

Neves et al., 2019).

Visto que a investigacdo ao favorecer a conexao do conhecimento com a realidade dos
estudantes, torna a aprendizagem mais pratica e interativa, desenvolvendo neles habilidades
relativas a observacgado, a curiosidade, ao raciocinio critico e a argumentagao, ao trabalho em

grupo o que permite a troca de ideias entre pares.



No que se refere a interdisciplinaridade, a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
no ensino de Botanica possibilita aos estudantes relacionar os contetdos estudados com
aspectos do cotidiano, curiosidades e aplicagdes praticas do conhecimento desenvolvido,
contribuindo, assim, para a superagao da impercepgao botanica. (Neves, Bundchen e Lisboa,

2019)

As Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicacao (TDICs) ampliam esse processo,
oferecendo recursos como videos, simulagoes e aplicativos que tornam o contetido de Botanica
mais visual e dinamico. Ferramentas como jogos e aplicativos de identificacao de plantas, como
0 PlantNet, tornam o aprendizado mais envolvente e pratico. Além disso, as TDICs ajudam os
alunos a acessarem informagoes atualizadas, coletarem dados reais (usando GPS ou aplicativos
especificos) e criarem contetdos proprios, como e-books ou mapas interativos. O que em suma,
conecta o aprendizado a cultura digital dos estudantes e apoia a investigacao. Por fim, as TDICs
também facilitam a criacdo e o compartilhamento de producdes visuais, como desenhos,

graficos e outros tipos de conteudo.
Na pratica:

Apresenta-se aqui uma proposta de atividade utilizando o aplicativo PlantNet, com o objetivo
de identificar espécies vegetais presentes no entorno da escola. A partir dessa identificagao, os
estudantes poderao extrair informagoes relacionadas a diferentes areas do conhecimento. Nesta

sugestao, o foco recai sobre as disciplinas de Geografia, Historia e Biologia.

Fase 1 — Introducao e organizacao da atividade

1. Apresentaciao do Aplicativo: Apresentar aos estudantes o

funcionamento do aplicativo PlantNet, explicando sua

utilidade na identificacao de espécies vegetais.

2. Divisao dos grupos: Em seguida, dividir a turma em grupos

e definir a area a ser explorada, que pode incluir o patio da

escola, pragas proximas ou ruas do bairro. OR Code App PlantNet

Fase 2 — Atividade de campo e registro

1. Identificacdo, localizacao e registro: Cada grupo deve explorar a area previamente

definida, fotografando diferentes partes das plantas encontradas (flores, folhas, frutos,
9



casca) e utilizando o PlantNet para tentar identifica-las. As equipes devem registrar o
nome cientifico (caso esteja disponivel no aplicativo), o nome popular (se conhecido
ou rapidamente pesquisado) e o local de ocorréncia. Esse registro pode incluir o uso
do GPS dos celulares para marcar as coordenadas geograficas ou a anotagao em um

mapa.
Fase 3 —Investigacao aprofundada

1. Investigacdo: Com base nas plantas identificadas, cada grupo selecionara algumas
espécies para aprofundar a pesquisa, investigando aspectos como:
o Classificacao cientifica completa;
o Ciclo de vida e adaptagoes;
o Origem (nativa ou exotica);
o Papel ecologico (atragao de polinizadores, dispersores etc.);
o Frequéncia na regiao e presen¢a em ambientes urbanos;
o Condig¢oes ambientais do local de ocorréncia;
o Historico de introdugao (se foi trazida de outro lugar);
o Usos tradicionais por comunidades locais ou povos indigenas;
o Presenca de substancias quimicas de interesse (medicinais, toxicas, corantes

etc.).
Fase 4 — Socializacio e discussao em sala de aula

1. Os grupos apresentarao suas descobertas para os colegas, podendo utilizar diferentes

formatos, como:

o Seminarios;

o Posteres digitais no Padlet;
o Elaboragao de um pequeno guia de campo da area
estudada;

o Criagao de um blog coletivo da turma.

OR Code App Padlet

10



1. Dicas para o Dia a Dia em Sala de Aula

Use o app PlantNet (disponivel na PlayStore) com seus alunos em atividades externas. Ele
permite identificar plantas a partir de uma foto e fornece informagoes botanicas de forma

acessivel— um 6timo recurso para despertar curiosidade e senso investigativo.

Prints da tela do aplicativo PlantNet

AL Brasil v Q 9 = Grupos o Brasil =

Spring Flowers ¥
A cx 12D

‘ e Just go npa fram ot (<“:“‘
ﬂ'
a fus

Fonte: Acervo dos autores

Segue links para o canal do YouTube MEdukado, onde encontramos instrugdes basicas sobre o uso do
app

Video sobre uso do app PlantNet — Parte 1 Video sobre o uso do app PlantNet - Parte 2
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Capitulo 2 - O ensino por investigacado como estratégia
transformadora

"A pergunta certa pode mudar tudo."

Por que mudar a forma de ensinar?

or muito tempo, o ensino de Ciéncias (e, especialmente, de Botanica e Ecologia) esteve
preso a métodos expositivos, baseados na memorizagao de nomes, classificacoes e
processos. Mas... quantos estudantes conseguem lembrar do que foi decorado para

uma prova? E mais: quantos compreendem realmente o que aprenderam?

O ensino tradicional, centrado no professor, pode limitar o envolvimento ativo dos alunos. Em
comparagao, o ensino por investiga¢ao convida os estudantes a serem protagonistas, a fazerem

perguntas, a buscarem respostas e a construirem o sentido.
O que ¢ ensino por investigacao?

Segundo Carvalho (2018), O ensino de ciéncias por investigacao
€ uma abordagem didatica em que o professor cria condi¢des para
que os estudantes desenvolvam habilidades relacionadas a um
objeto de conhecimento, como: (a) estruturagao do raciocinio; (b)
exposi¢ao de argumentos com base no conhecimento construido;
(c) leitura critica e; (d) escrita clara, com a devida referéncia aos
autores das ideias utilizadas. Logo, caberia ao professor avaliar

sua pratica tomando como referéncia essas habilidades a serem

construidas pelos alunos, pois:

Fonte: Gerado por ChatGPT

"quando avaliamos o ensino que propomos, nao buscamos verificar somente se os
alunos aprenderam os conteiidos programdaticos, mas se eles sabem falar,

argumentar, ler e escrever sobre esse conteuido (Carvalho, 2018, p. 2).”

Essa proposta de ensino se inspira no modo como cientistas trabalham e busca oferecer

aos estudantes a oportunidade de desenvolver:

e Raciocinio logico e critico;
13



e Curiosidade e criatividade;
e (olaboragao e argumentagao cientifica;

e Senso de pertencimento ao processo de aprendizagem.

Como funciona uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI)?

Uma sequéncia de ensino investigativa € um conjunto de atividades e aulas organizadas para
que um tema seja explorado de forma investigativa, possibilitando que seus conceitos, praticas
e relagdes com outras areas da sociedade e do conhecimento sejam discutidos e trabalhados

(Carvalho 2018). Segundo Carvalho (2013), sua estrutura basica envolve:

1. Apresentacio do Problema: O professor propde um problema aos alunos.

2. Exploracao Inicial: Os alunos exploram o problema, muitas vezes com materiais
praticos, e discutem suas ideias iniciais.

3. Formulacio de Hipoteses: Os alunos propdem explicagdes ou solugcdes para o
problema.

4. Imvestigacao: Os alunos testam suas hipoteses, coletam e analisam dados.
Discussao e Argumentacao: Os alunos compartilham seus resultados, comparam
diferentes explicagoes e defendem seus pontos de vista.

6. Construcao do Conhecimento: Os alunos elaboram uma explicacao ou solucao final,
incorporando as evidéncias e argumentos discutidos.

7. Aplicacao e Avaliagdo: Os alunos aplicam o novo conhecimento em outras situagoes e

avaliam o que aprenderam.

Importante: o foco esta no processo, e nao apenas no produto final.

Na pratica:
A seguir temos duas propostas simplificadas de SEIs para a abordagem investigativa dos

conteudos de Botanica (diversidade vegetal) e Ecologia (condi¢des climaticas e seus efeitos na

vida do planeta)
Exemplo 1: As plantas do patio da escola sao todas iguais?

1. Problematizacao:
o Problema: Diversidade das plantas no patio.

o Hipoteses: Alunos levantam diferencas entre as plantas.
14



2. Investigacao:
o Planejamento: Grupos definem o que observar e como registrar as plantas da
escola.
o Coleta: Alunos observam e registram as caracteristicas das plantas.
o Analise: Grupos tentam classificar as plantas presentes na escola.
3. Sistematizacao:
o Discussdao e argumentacao: Comparacao das classificagoes produzidas pelos
grupos.
o Leitura: Uso do app PlantNet e pesquisa em textos indicados pelo professor.
o Formalizagao: Construg¢ao do conhecimento sobre a diversidade vegetal.
4. Contextualiza¢ao:
o Aplicagdo: Discussao sobre a importancia da biodiversidade.

o Produto: Criagao de um catalogo sobre as plantas da escola.
Exemplo 2: Por que chove mais em algumas partes da cidade?

1. Problematizac¢ao:
o Problema: Variagao da chuva na cidade e seus impactos.
o Hipoteses: Alunos levantam fatores que podem influenciar a chuva.
2. Investigacao:
o Planejamento: Grupos definem como investigar (mapas, dados, entrevistas) para
resolver o problema.
o Coleta: Alunos coletam os dados definidos.
o Analise: Grupos analisam os dados e elaboram explicagoes.
3. Sistematiza¢ao:
o Discussao e argumentacao: Grupos apresentam e comparam resultados.
o Leitura: Textos cientificos sobre o ciclo da agua e clima indicados pelo
professor.
o Formalizagao: Constru¢ao de um entendimento cientifico sobre o tema.
4. Contextualiza¢ao:
o Aplicacao: Discussao sobre alagamentos e outros problemas.
o Produto: Criacao de um mapa ou infografico sobre as condi¢des climaticas e

seus efeitos na vida em centros urbanos.

Dicas para o Dia a Dia em Sala de Aula
15



- Como propor problemas em uma proposta de SEI?

Comece com um problema real, proximo da realidade da turma. Exemplo: “Por que as folhas
das arvores caem em certas épocas do ano?” Estimule hipoteses, permita que os(as) alunos(as)
busquem respostas com apoio das TDICs e promovam debates para construir juntos(as) a

explicacao.
- Como entram as TDICs na rotina da sala de aula?

As Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicacio potencializam o ensino investigativo

ao oferecer:

e Acesso facilitado a dados e fontes confiaveis (ex: Google Académico, videos
cientificos no Youtube, influenciadores cientificos encontrados no TikTok e Instagram);

e Ferramentas de registro e analise (ex: Google Sheets, Excel e ChatGPT);

e Recursos de visualizacao e apresentacao (ex: Canva, Padlet e Google Apresentacoes,
videos e podcasts);

e Ambientes colaborativos (ex: Pacote Google, Mentimeter e Miro).

Devemos considerar o uso das TDICs nos mais diversos conteidos bioldgicos, enriquecendo
as aulas com ferramentas que possibilitem a identificacdao e classificagao de seres vivos,
apresentacoes mais dinamicas para os conteudos teoricos, instrumentos avaliativos mais
inovadores, plataformas para elaboracao de material de divulgagao cientifica de forma mais

criativa, dentre outras possibilidades de uso desses recursos.

Para mapear as ideias prévias da sua turma sobre um dado contetdo, use ferramentas como
Mentimeter ou Miro. Essas ferramentas tornam visivel o pensamento coletivo e ajudam a

organizar as etapas da SEI de forma visual e colaborativa.
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Capitulo 3 - Como Integrar TDICs no Ensino de Botanica
¢ Ecologia

nsinar Botanica e Ecologia torna-se significativamente mais envolvente quando as

Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao (TDICs) sao utilizadas com

mtencionalidade pedagogica e amparadas por um planejamento cuidadoso. Longe de
serem apenas recursos complementares, as TDICs possuem grande potencial como
instrumentos didaticos capazes de estimular a curiosidade, promover a investigagao e favorecer
uma aprendizagem significativa por parte dos

estudantes.

O que sao TDICs e por que usa-las?

As TDICs englobam todas as tecnologias que

mediam a informag¢do e a comunicagdo no

processo  educacional:  aplicativos,  sites,
plataformas digitais, redes sociais, softwares, Fonte: Gerado por ChatGPT

entre outros. Rocha e Nakamoto (2023) Refor¢a ao dizer que A sigla TDIC, Tecnologias
Digitais da Informagao e Comunicacao, refere-se ao uso de tecnologias digitais que operam
com base em sistemas computacionais e dispositivos eletronicos, frequentemente integrados a

internet. No ensino de Botanica e Ecologia, seu uso potencializa:

e A observacao detalhada da natureza, por meio de imagens em alta definicao,
aplicativos de identificacao de plantas como PlantNet e o iNaturalist, animacdes e

realidade aumentada.

e O acesso a bases de dados e mapas interativos, que enriquecem o contato com
diferentes ecossistemas, espécies e usos no cotidiano. O site do Sistema de Informacao
Sobre a Biodiversidade Brasileira (SIBBR) https://sibbr.gov.br/ e o Flora e Funga do

Brasil https://floradobrasil.jbrj.gov.br/consulta/#CondicaoTaxonCP que conta com

excelentes bancos de dados para pesquisa de espécimes.

Site Sistema de Informacao
Sobre a Biodiversidade
E \o=E"" Brasileira (SIBBR)
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e O estimulo a autoria estudantil, permitindo que alunos criem contetidos como videos,

podcasts, mini ebooks e infograficos sobre temas botanicos.

Para Caetano (2015), o papel da tecnologia na educagao vai além da transmissao de conteudo:
quando bem integrada e com intencionalidade pedagodgica, é uma ferramenta poderosa para
enriquecer a aprendizagem, desenvolver competéncias cruciais para o século XXI pois ela
transforma a propria maneira como o conhecimento € construido, promovendo uma

aprendizagem mais ativa, colaborativa e critica.

Ferramentas Gratuitas: Como e por que usa-las?

A internet democratizou o acesso a informagao — isso € um fato. Tanto que atualmente, temos
a nossa disposi¢ao uma enorme variedade de sites, aplicativos, videos e uma ampla gama de
conteudo online que podem ser utilizados em praticas escolares. No entanto, essa grande
quantidade de informacdes pode, por vezes, nos deixar perdidos, sem saber quais escolhas sao
mais adequadas. Com o objetivo de minimizar essa dificuldade, apresento a seguir algumas
sugestoes praticas de aplicativos que podem ser utilizados para integrar as Tecnologias Digitais
da Informagao e Comunicagao (TDICs) as suas aulas de Botanica e Ecologia. Trata-se de um

ponto de partida, e nao de uma lista definitiva.
1. PlantNet | iNaturalist

e O quesio? Aplicativos gratuitos de identificagao de espécies. O PlantNet se especializa
em plantas, enquanto o iNaturalist expande essa capacidade para incluir também fauna
e fungos. Ambos funcionam através de um banco de dados comunitario alimentado por

fotografias (e videos no caso do iNaturalist), utilizando inteligéncia artificial para a

2L Brasil v Bras - H H
Telas dos app iNaturalist
PlantNet e
iNaturalist - .
respectivamente.

Qh)que para identificar

.4 » 4

Fonte: Acervo " N8R,  amirsl
dos autores *x = @ = ©




identificacao inicial, que é posteriormente confirmada e corrigida pela comunidade de

usuarios.

Como usar na aula? Organize uma saida de campo em que os alunos fotografem
espécies locais (plantas, animais ou fungos, dependendo do aplicativo escolhido ou da
combinagao dos dois). Em sala, comparem os registros e pesquisem mais sobre as
espécies encontradas, utilizando os aplicativos como ferramentas de pesquisa e

validacao.

Objetivo pedagogico: Desenvolver habilidades de observagao, identificacdo de
espécies e compreensao da biodiversidade local, incentivando a ciéncia cidada e o

aprendizado colaborativo.

PlayStore PlantNet PlayStore iNaturalist

2. Google Earth

O que é? Ferramenta de exploracao geografica baseada em

1magens de satélite.

Como usar na aula? Aborde biomas, vegetacao, areas de
desmatamento ou recuperagao florestal. A depender do
contexto abordado os alunos podem criar roteiros virtuais de
visitas a diferentes ecossistemas analisando os efeitos criados

pelo ecossistema estudado ou pelo desmatamento causado.

PlayStore Google Earth Tela do app Google Earth
Objetivo pedagogico: Compreender a distribuicao das espécies e os impactos

ambientais.
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3. Canva / Adobe Express

O que sao? Plataformas online de design grafico e criagao de  s=o i@

contetdo visual, ambas com versoes gratuitas e pagas. Sao
. . .- . O que voceé vai criar hoje?

projetadas para serem intuitivas e acessiveis, mesmo para e
usuarios sem experiéncia em design. Oferecem uma vasta

biblioteca de modelos, elementos visuais (imagens, icones,

fontes) e ferramentas de edicao que permitem a criagao de 0 Q 6’ © (
uma variedade de materiais, como apresentacoes, posteres, Des,,,,s,ec;:,;; —_—
infograficos e conteudo para redes sociais. O Adobe Express - =
se diferencia por suas funcionalidades adicionais de criagdo . . mfe e
de paginas da web curtas e videos simples, enquanto o Canva g s
oferece uma diversidade ainda maior de modelos e formatos

de design.

Tela do app Canva Mobile
Como usar na aula? Essas ferramentas podem ser utilizadas

para que os alunos criem materiais visuais impactantes que complementem ou
apresentem seus trabalhos e pesquisas. Podendo ser desenvolvidos apresentagdes de
projetos, infograficos para resumir e visualizar dados ou conceitos complexos, criar
posteres digitais, ou até mesmo construir portfolios Botanicos digitais e interagoes

visuais (com as paginas do Adobe Express).

Objetivo pedagégico: Fomentar a criatividade e o pensamento
critico na organizagao e apresentacao de informagoes, desenvolver
habilidades de comunicagao visual e escrita, aprimorar o letramento

digital e promover a capacidade de sintese e a colaboracao em

projetos multimidia. ORCode PlayStore
Canva

4. Jogos e Simuladores Educativos

Exemplos: Na internet, € possivel encontrar jogos e simuladores relacionados ao
crescimento de plantas e ao funcionamento de ecossistemas, disponiveis para diferentes
plataformas e com variadas mecanicas. Neste levantamento, optei por destacar apenas
as versoes gratuitas. Entre elas, destacam-se: Mobile: Eco City, Terragenesis: Space
Settlers PC: Simulador de Desenvolvimento de Plantas Virtuais (Casa das

Ciéncias/Candido Pereira) e Biology Simulations (Plant-related).
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Site Biology Simulations

BIOLOGY SIMULATIONS

HOME SIMULATIONS BLOG GAMES ABOUT CONTACT Merch

ANATOMY EVOLUTION ECOLOGY HEREDITY
Hervaiocr TS Bare Diodiveraity Lieredity |
CELL ENERCY
BUtBRI0.000 Competition ry il
Coll Energy Macroinvertebrates
Geretic Drift-Bottleneck Event 5 Heredity 111
Dif : Os x Population Dynamics
Geretic Drift-Founder Effect Heredity [V
Enzyrnes Soil Texture
i Mutation
Fonte: CELL DIVISION
) r lacti
Acervo dos ik Natural Selection
autores Pogulation Genetics

Sordaria Crossing Over
e« Como usar? Apos a abordagem dos conceitos teoricos, os jogos podem compor parte
da sequéncia didatica utilizada pelo professor, com o objetivo de analisar o
conhecimento construido pelos estudantes. Para isso, € importante que o jogo escolhido
apresente, em sua mecanica, a habilidade que se deseja avaliar, permitindo que os

alunos, por meio da pratica virtual, reflitam sobre o que aprenderam.

e Objetivo pedagégico: Favorecer a
compreensao de processos biologicos e
ecologicos por meio da simulagdo e
experimentacao virtual, promovendo o
pensamento investigativo, a autonomia
dos estudantes e o desenvolvimento de
competéncias como analise critica e

tomada de decisdo com base em dados

observados nos simuladores.

TerraGenesis: Space Settlers

Apesar das inumeras vantagens, € fundamental planejar o uso das Tecnologias Digitais da
Informacao e Comunicagdao (TDICs) com clareza e intencionalidade. Alguns cuidados

importantes incluem:

e Defina o objetivo pedagogico antes da escolha da ferramenta. Esse deve ser o
primeiro passo, pois a defini¢ao clara dos objetivos conftribui para a selecao adequada
dos recursos tecnologicos, o que acelera o alcance das metas estabelecidas (Moran e
Bacich, 2018). Além disso, evita possiveis dispersoes, considerando que as TDICs
possuem grande potencial de estimulo que pode desviar o foco do estudante e

comprometer o andamento da aula (Santos, Dantas e Landim, 2016).
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o Garanta acessibilidade e inclusido, oferecendo alternativas sempre que necessario.
Ter um plano "B" é essencial, considerando a diversidade de realidades encontradas
tanto nas escolas quanto entre os estudantes. E
importante estar atento a possibilidade de falta de acesso
a internet, seja na escola ou na residéncia dos alunos.
Integrar o uso das TDICs a outras formas de avaliagao e
execucao de atividades amplia a participagao e promove

maior inclusao. Em resumo, € necessario considerar tanto

a capacidade de acesso quanto as diferencas individuais

no uso dessas tecnologias (Rocha e Nakamoto, 2023). Fonte: Gerado por ChatGPT

o Estimule o pensamento critico sobre as informacoes encontradas online. O uso das
TDICs nao deve ocorrer de forma solta ou automatica. Cabe ao professor exercer o papel
de mediador, orientando os estudantes a refletirem sobre suas escolhas: por que estou
utilizando esta ferramenta? Que tipo de resultado espero alcancar com ela? Com essa
postura investigativa e orientada, o estudante deixa de ser um receptor passivo e passa
a desenvolver habilidades para selecionar, avaliar e utilizar as informacdes de maneira

critica, ética e significativa. Isso o afasta da desinformacao, fortalece sua autonomia e o

prepara para os desafios da sociedade do conhecimento (Franca, Costa e Santos, 2019).
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Capitulo 4 - Explorando Espa¢os Ndo Formais com
Intencionalidade

Por que sair da sala de aula?

o ensino tradicional, o espaco da
sala de aula costuma ser o
principal (e muitas vezes unico)
local de aprendizagem. No entanto, quando
falamos em Botanica e Ecologia, limitar-se

ao ambiente escolar pode reduzir

significativamente o potencial de conexao dos
alunos com o conteudo. Afinal, a natureza esta  Fonte: Gerado por ChatGPT

do lado de fora: nos patios, pragas, trilhas, jardins, margens de rios, parques urbanos e até
mesmo em canteiros esquecidos.

Os espacgos nao formais de educacao sao locais fora do ambiente escolar tradicional onde
ocorrem aprendizagens significativas. Segundo Jacobucci (2008), esses espacos se caracterizam
por sua intencionalidade educativa, mesmo que ocorram em contextos menos estruturados.

Podem ser utilizados para promover a experimentagao, o encantamento, a curiosidade.

O que sao espacos nao formais?

Espacos nao formais com base nas ideias de Jacobucci (2008) sao ambientes em que a
aprendizagem ocoire de maneira planejada, mas fora dos padroes rigidos da sala de aula.
Diferente dos espagos informais (como uma conversa espontanea), os espagos nao formais sao
organizados com propositos educativos, ainda que com maior flexibilidade. Ainda podendo ser
divididos em institucionalizados, quando existe alguma infra estrutura decorrente, como o nome
sugere, uma instituicao e os nao-institucionalizados, os que carecem dessa infraestrutura, logo
nao estao submetidos a uma institui¢ao. Alguns exemplos incluem:

e Visitas a hortos, parques ecologicos, pragas ou feiras de produtores locais.

e Aulas em jardins da escola ou hortas comunitarias.

o Trilhas interpretativas em areas verdes.

e Observacoes em margens de corregos ou areas de mata urbana.
Essas experiéncias tornam-se ainda mais eficazes quando atreladas a objetivos claros,

preparacao prévia e atividades de sistematizacao pos-visita. (Queiroz et al. 2011)
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Como planejar uma aula de campo significativa?

Para realizar uma aula de campo exige mais do que apenas
“levar os alunos para fora”. E fundamental planejar com
intencionalidade didatica. Isso significa que o professor
deve, antes de tudo, ter clareza nos objetivos que pretende
alcancgar com a atividade, evitando que ela se torne apenas
um passeio sem foco e com pouco potencial pedagogico.

A seguir, alguns pontos a serem considerados no

planejamento da atividade em campo:

Fonte: Gerado por ChatGPT

Antes da Aula de Campo:

Defina os Objetivos e Conteudos:

o

Analise o conteudo que sera estudado e os objetivos de aprendizagem que se
espera atingir.

Selecione cuidadosamente os contetidos e os espacos dentro do local que serao
trabalhados durante a visita.

O conhecimento prévio dos alunos devera ser a base do ensino, identificando os

conceitos norteadores basicos dos contetidos que serao transmitidos.

Escolha o Local:

o

A escolha do local é importante e deve ser feita com atengao, garantindo que
haja os elementos necessarios para se trabalhar os objetos de conhecimento.

E importante que o professor conheca bem o ambiente a ser visitado. A falta de
conhecimento sobre o local pode levar a um despreparo em como lidar com os
possiveis imprevistos que surgirem e a nao explorar adequadamente as possiveis
oportunidades.

O ambiente deve ser adequado para atender aos objetivos da aula, sendo, se
possivel, limitar fisicamente.

Considere a infraestrutura do local, como a seguranga e o conforto para

estudantes e professores auxiliares.

Planejamento Detalhado da Atividade:
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o

A atividade de campo deve fazer parte de um planejamento pedagdgico mais
amplo, ela nao deve comecar e termina por si mesma, ela deve contribuir pra um
movimento acima dela. Ex: Uma aula em campo como forma conectar todos os
conceitos vistos na unidade.

Articule o trabalho de campo com as atividades desenvolvidas em sala de aula
ou atividades em aula em campo com conclusao na sala de aula.

Planeje as atividades que serao desenvolvidas pelos alunos e as formas de
registro e avaliacao.

Prepare um roteiro para a aula de campo, incluindo todas as atividades propostas.
E importante apresentar e discutir esse roteiro com os alunos e outros envolvidos
(professores, coordenagao) antes da saida.

Considere os recursos que a escola dispoe e o tempo disponivel.

o Logistica e Comunicac¢ao:

o

o

Obtenha as autorizagoes necessarias da coordenagao pedagogica da escola.

Se possivel e se necessario, providencie o transporte.

Agende a visita junto a instituicao/responsavel pelo local, se for o caso.
Comunique os pais ou responsaveis sobre todos os detalhes da saida: horarios
de partida e retorno, o que os alunos devem levar (alimentacdo, agua), a
importancia da vestimenta correta, e o uso de protetor solar e repelente. Obtenha
a autorizagao assinada pelos pais ou responsaveis.

Considere o uso de roupas confortaveis, repelentes, filtro solar e agua para
garantir a hidratacao e evitar desconfortos.

Visite previamente o local a ser visitado aos alunos, destacando a area da trilha

e as possiveis situagoes que podem encontrar, para evitar frustragoes.

Durante a Aula de Campo:

e Mediacao e Orientagao:

o

Permita que os alunos explorem o ambiente, priorize o equilibrio de atividades
ou planilhas a serem preenchidas, reservando tempo para contemplagao,
exploragdo, observacao de novidades e identificagdo de problemas.

Organize os alunos em equipes menores para facilitar a interagao entre eles e
com o meio, além de garantir melhores condi¢des de seguranga e

aproveitamento, evitando que os estudantes dispersem da atividade.
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o Delimite as areas a serem investigadas, pois garante maior controle com relagao
a seguranca dos estudantes.

e Foco na Aprendizagem Significativa:

o Explore o ambiente para além do desenvolvimento de conteudos conceituais,
procurando despertar atitudes e estimular experiéncias sociais entre os
estudantes promovendo o protagonismo e o engajamento respeitando a
autonomia do educando na exploragao do local.

o Lembre-se que a afetividade quanto a relagao do estudante com o momento a ser
vivido pode surgir como uma consequéncia natural da experiéncia, mas deve
haver o cuidado para que nao ofusque o planejamento, sob o risco de prejudicar
o aprendizado do conteudo cientifico.

Apos a Aula de Campo:
e Continuidade e Avaliacao:

o As atividades de campo devem ser complementadas com discussdes, exposi¢ao
de trabalhos em sala de aula ou qualquer dinamica que permita alguma forma de
materializacao do que foi vivido na aula em capo, para assim consolidar o
aprendizado.

o Utilize as formas de registro e avaliacao que foram planejadas.

Checklist para organizar sua aula de campo

Ttem s 7 C’/Lecado?

\OWpedagégx.wcfmv
Local apropriado
Wa;aodoan@mw
Materiais organizados
Roteiro de obsewagio
Plano B em case de
adversidades (Ex. chuva)
Puoposta de sistemaligacio

Fonte: Gerado por ChatGPT
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Exemplo pratico:

ESQUELETO DE PLANEJAMENTO: Aula de Campo em Botanica com TDICs

Este esqueleto tem a pretensao de ser um primeiro passo para o desenvolvimento de uma aula
em campo utilizado TDICs procurou focar na flexibilidade. Fique a vontade para adaptar cada

secao a sua realidade, aos seus alunos e aos recursos disponiveis.

Titulo da Aula de Campo:
1. Objetivos de Aprendizagem:
e O que se espera que os alunos aprendam ou desenvolvam?

o Conceitual (Botanica): Quais conhecimentos botanicos serao construidos ou
aprofundados? (Ex: identificar tipos de vegetagdao, compreender adaptagoes,
relacdes ecologicas, etc.)

o Procedimental (TDICs e Investiga¢do): Quais habilidades no uso de TDICs e
na pratica investigativa serao desenvolvidas? (Ex: usar apps de identificagao,
coletar e organizar dados digitalmente, georreferenciar, etc.)

o Atitudinal: Que atitudes e valores se esperam fomentar? (Ex: curiosidade
cientifica, valorizacdo da biodiversidade local, colaboragao, uso ético da
tecnologia, etc.)

2. Publico-Alvo:
e (Série/Ano escolar)
3. Local da Aula de Campo:
e (Onde a aula acontecera? Ex: entorno da escola, parque municipal, jardim botanico, area
de preservacao, etc.)
e Brevejustificativa da escolha do local em relagdo aos objetivos e ao estudo botanico.
4. TDICs (Ferramentas Tecnologicas) Essenciais:
o Liste as principais tecnologias que serdo utilizadas.
o Exemplos:
= Aplicativos de identificacao de plantas (PlantNet, iNaturalist, etc.).
= Ferramentas de mapeamento/geolocalizagao (Google Maps, Google
Earth, apps de GPS).
= Dispositivos de registro (smartphones/tablets para fotos, videos, audio).
= Plataformas colaborativas (Google Workspace, Padlet, Trello, etc. —para

planejamento ou produto final).
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= Outros (QR Codes com informagoes, sensores ambientais basicos, etc.).
S. Outros Materiais Necessarios:
e (Caderno de campo fisico — ainda muito util!, lupas, pranchetas, sacos de coleta — se
permitido e com propésito definido, guias de campo impressos complementares, etc.)
6. Metodologia Integrada (Campo + TDICs):
e Descreva como a aula de campo sera conduzida, integrando a exploragdo botanica com
o uso das TDICs.
o a.Preparacao (Pré-Campo):
= O que sera feito em sala antes da saida? (Ex: introducao ao tema
- botanico, apresentacao dos objetivos e das TDICs, tutoriais basicos das
ferramentas, formacao de grupos, planejamento inicial do roteiro
investigativo, pesquisa prévia sobre o local usando TDICs como Google
Maps/Earth).

= Lembrete ao professor: abordar logistica (autorizagdes, horarios, o que

Fonte: Gerado por ChatGPT levar, seguranca).
o b. A¢io em Campo (Durante a Saida):
= Roteiro Investigativo em Acao:
= Como os alunos utilizarao as TDICs durante a exploragao para
observar, registrar (fotos, videos, notas de voz, geolocalizagao),
identificar plantas, analisar aspectos do ambiente?
= Quais perguntas ou desafios guiardo a investiga¢ao botanica dos
alunos usando as TDICs? (Ex: "Quantas espécies diferentes
conseguimos identificar com o PlantNet nesta area?", "Quais
adaptacoes das plantas observadas podemos relacionar com o
microclima local, registrado em fotos e notas?").
= Como o cadermno de campo fisico complementara os registros
digitais? (Ex: desenhos, anotagdes que o app nao cobre,
1mpressoes pessoais).
= Lembrete ao professor: O papel do professor € ser mediador, facilitador
do uso das TDICs, instigador da curiosidade botanica, orientador da
investigagao.

o ¢. Pos-Campo (Sistematizacio e Aprofundamento):
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= O que sera feito apos o retorno? (Ex: organizagao dos dados digitais
coletados, validagao de identificagdes, pesquisa complementar usando
TDICs, discussdes em grupo, preparagao para o produto final).
7. Produto Final (Materializacao do Conhecimento com TDICs):
e Qual sera a entrega dos alunos que demonstrara o aprendizado e as descobertas feitas,
utilizando as TDICs?
o Exemplos:
= Apresentagao multimidia (slides com fotos, videos curtos, mapas).
= Mapa colaborativo digital (Google My Maps, Padlet) com pontos de
interesse botanico, fotos, identificagdes e relatos.
= Criacao de um mini-herbario digital ou catilogo de espécies locais

(usando plataformas de blog, sites simples, ou apps especificos).

= Video curto ou podcast sobre as descobertas.
Fonte: Gerado por = Relatorio investigativo digital enriquecido com midias.

ChatGPT ) )
= Postagens em um blog da turma ou rede social educativa.

Por que isso importa?

Levar os estudantes para ambientes fora da sala de aula, como os
espagos nao formais e naturais, transcende a simples mudanga de
cenario. Essa pratica € fundamental pois com base nas ideias de
Tatsch, Sepel (2022) Oliveira, Correia (2013) Seniciato,
Cavassan, (2004):

Fonte: Gerado por ChatGPT

e Promove um aprendizado mais significativo e atrativo: Ao vivenciar os conteudos
no local, os alunos conectam a teoria com a realidade palpavel, o que desperta maior
interesse, curiosidade e motivagdo, combatendo o desinteresse frequentemente
observado no ensino tradicional.

e Supera a fragmentacio do conhecimento: A aula de campo permite uma abordagem
menos fragmentada e abstrata dos saberes, especialmente em Ciéncias da Natureza,
possibilitando que os alunos compreendam a complexidade e a interconexao dos
fenomenos naturais de forma integrada.

e Desenvolve o pensamento critico e novas perspectivas: A interacao direta com o

ambiente e seus elementos estimula a observacao, a investigacao, a formulagao de
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hipoteses e o desenvolvimento do espirito critico, ampliando a percep¢ao de mundo dos
estudantes.

Fortalece o vinculo e as atitudes em relacao ao meio ambiente: O contato direto e as
experiéncias sensoriais e emocionais em ambientes naturais podem despertar o prazer,
o bem-estar e um maior respeito pela natureza, fomentando atitudes de preservagao e

contribuindo para a educacao ambiental e ecologica.
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Capitulo 5 - Montando sua propria Sequéncia de Ensino
Investigativa

Por que criar uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)?

ma SEI bem elaborada nao € apenas um conjunto de aulas. Ela é uma jornada
pedagogica planejada e estruturada, logo, com comeco, meio e fim, e mobilizando
os recursos disponiveis visando a aprendizagem significativa, onde os estudantes
assumem um papel ativo na constru¢ao do conhecimento interagindo entre si e com objeto de
conhecimento e refletindo sobre o seu proprio aprendizado.
Trata- se de uma abordagem ¢ especialmente poderosa para o ensino de Botanica e Ecologia,
pois permite:

o Relacionar os contetidos a realidade local dos estudantes, levando - os a debater sobre
temas relacionados a ciéncia tecnologia e sociedade.

e Promover a Alfabetizagado cientifica, de forma a levar o estudante a compressao dos
conhecimentos cientificos e tecnologicos e as consequéncias de seu uso no bem estar
social e ecologico.

e Aproximar os alunos do trabalho cientifico, estimulando as etapas do método cientifico:
observacao, formulagao de hipoteses, planejamento e execugao de experimentos, coleta

e analise de dados, argumentag¢ao e comunicacao de resultados.

Etapas praticas para elaborar sua propria SEI

Abaixo, vocé encontrara um passo a passo simplificado baseado na estrutura proposta por
Carvalho (2013), adaptado com sugestoes para integrar TDICs e promover o engajamento dos
alunos.
“Nota importante: A avaliacdo deve ser continua e formativa, observando o envolvimento dos
alunos, a construgao de argumentos e a aplicacao do conhecimento em cada etapa.
Etapa 1 — Problematizagao (gatilho inicial)
o Crie uma situagao-problema que os estudantes se sintam desafiados, que desperte o
interesse pelo tema e esteja relacionado com a realidade deles.
o Exemplos:
o “Por que a erosdo tem aumentado em areas urbanas?”
o “Quais os efeitos promovidos pelas areas verdes nas cidades?”

o “Por que as plantas sdo essenciais para a qualidade do ar que respiramos?”
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o Ferramentas sugeridas:
o Videos curtos (YouTube, TikTok educativo, Instagram);
o Noticias locais (portais, jornais);
Etapa 2 — Investigacao orientada
e Com o problema exposto, cabe os alunos realizarem
uma investigacao sobre. Para isso, eles levantam O C{U.G Sd bGYﬂOS ?

hipoteses, planejam e executam a investigacao

(pesquisa, experimento, saida de campo, etc.) e O qu e qu eremos
analisam os resultados obtidos. saber ?

e Sugestoes de atividades:

o Identificacao de espécies de plantas com o

Como descobrir?

aplicativo PlantNet ou iNaturalist,
o Medicao de temperatura do solo e umidade

com sensores simples (se disponiveis);

o Entrevistas com moradores ou técnicos sobre  Fonte: Gerado por ChatGPT
impactos ambientais.

o Coleta de dados em sites especializados como Agéncia Pernambucana de Aguas
e Clima (APAC) ou Weather.com

o Ferramentas digitais uteis:

o Padlet ou Trello (quadro colaborativo);

Fonte: Gerado
por ChatGPT

o Google Forms (para pesquisas e coleta de dados);
o Google Earth (exploracao de imagens de satélite e analise de areas verdes).
Etapa 3 — Sistematizacao do conhecimento
e Com os dados em maos, chega o momento de organizar e analisar o que foi coletado,
discutir em grupo, relacionar com os conceitos cientificos e formalizar o conhecimento
construido, utilizando a linguagem cientifica.
o Possibilidades:
o Mapas conceituais digitais (com CmapTools ou Canva);
o Infograficos com os dados levantados;
o Rodas de conversa com mediagao do professor.
e Dica pedagogica: Promova o uso do quadro digital ou do Trello ou Padllet para
anotacoes colaborativas.

Etapa 4 — Aplicagao e comunicagao dos resultados
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e Os alunos aplicam o que aprenderam expondo possiveis resolucoes para os problemas
ou apresentam seus aprendizados para a comunidade escolar.
e Sugestoes criativas:
o Criagao de miniebooks, reels educativos e blogs de ciéncia;
o Montagem de uma exposicao escolar com fotos e videos da aula de campo;
o Acdo ambiental: plantio, revitalizacao de espagos, produgdo de cartazes
educativos.
o Softwares e plataformas tteis:
o Canva (design de apresentagdes e cartazes);
o Book Creator (criacao de livros digitais);
o Animoto ou PowerPoint (para videos e apresentacoes).
Dica pedagodgica: Incentive a autonomia dos alunos em todas as etapas, permitindo que tomem
decisoes, explorem diferentes caminhos e construam seu proprio conhecimento. O professor

tem que atuar como mediador e facilitador do processo.”

Modelo de tabela para planejamento da sua SEI

Etapa Objetivo Pedagogico Ferramentas Digitais Espaco Utilizado
_ Despertar a curiosidade Videos em redes sociais e Sala de aula / Lab.
Problematizag¢ao o ) . .
e levantar hipoteses portais de noticias Informatica
o Observar, medir, PlantNet, iNaturalist, Google Aula de campo /
Investigacao . ) o
pesquisar Earth, portais meteorologicos Internet
) ) Organizar ideias e Sala de aula / Lab.
Sistematizacao o _ Canva, Trello, Padlet _
discutir aprendizados Informatica
Aplicacao e Produzir e apresentar o Book Creator, redes sociais Escola /
Comunicacao conhecimento Anchor (Podcasts) Comunidade

Exemplo aplicado: Sequéncia sobre erosao e cobertura vegetal em centros urbanos.

Situacao-problema: “Por que a erosdo acontece com mais frequéncia em alguns bairros das

cidades e ndao em outros?”
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Etapas:

1. Aosalunos sao apresentados com o problema em questao por meio de videos de portais
de noticias e postagens de redes sociais e sao convidados a elaborar hipoteses sobre a
problematica;

2. Coletam 1magens da cobertura vegetal de dados climaticos com ajuda de ferramentas
digitais: smartphones, aplicativos e sites adequados;

3. Em posse desses dados tragam comparativos dos bairros com e sem cobertura vegetal e
a partir dessa analise fundamentar a conclusoes;

4. Materializam suas conclusdes em forma de um mapa conceitual digital usando
CmapTools ou Canva, com as areas afetadas, justificando com base em suas conclusoes;
5. Apresentam propostas para mitigar o problema.

Resultado final: video com sugestoes ecologicas gravado pelos alunos e compartilhado com a

comunidade escolar.

A seguir, apresenta-se um exemplo de Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) mediada por
Tecnologias Digitais. Composta por seis momentos, essa proposta foi elaborada para ser
desenvolvida em um parque localizado nas proximidades da Escola de Referéncia em Ensino
Meédio Professor Jeronimo Gueiros, no municipio de Garanhuns — PE.

Em linhas gerais, trata-se de uma aula de campo com foco nas estruturas vegetais, abordando o
conceitos de servigos ecossistémicos fornecidos pelas plantas e degradagao ambiental. Tendo
as Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao (TDICs) como ferramentas de apoio e

mediagao das atividades propostas ao longo da SEL

SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEI) - PARTE 1

Inspirados na Sequéncia de Ensino Investigativa proposta Carvalho (2013), foi elaborado uma
sequéncia didatica cujos momentos serao desenvolvidos dentro de quatro etapas, a saber: a)
Proposicao do problema (busca por responder a um problema contextualizado a partir de seus
conhecimentos prévios, levantando hipoteses que expliquem o fenomeno e indicando uma
soluc¢do para o referido problema); b) Sistematizacao dos conhecimentos construidos em

grupo (discutir e relacionar os conhecimentos construidos na etapa anterior com textos
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cientificos e/ou de divulgacao cientifica para refletirem sobre o que fizeram e a solugao proposta
para o problema); c) Contextualizacio do conhecimento construido (implica no
aprofundamento dos conhecimentos diante da necessidade de aplica-los na resolugao de um
novo problema) e; d) Atividade de avaliacao/Aplicacao de conhecimentos (producao coletiva
ou individual em forma de texto, video, dentre outros, que sintetize os conhecimentos

aprendidos durante as aulas).

Tema: Botanica

Série: 2° Ano

Numero de aulas: 5

Objetivo geral: Compreender os principios essenciais da classificacao e da morfologia das
plantas a partir do contexto de relevancia da vegetagao para o bem-estar em ambientes urbanos
por meio dos servigos ecossistémicos gerados, mediado pelas ferramentas tecnologicas e

interativas.

a) PROPOSICAO DO PROBLEMA
Momento 1 (1h/a):

Conteudos de aprendizagem: Degradacao ambiental

Objetivos especificos: Investigar a problematica ambiental que envolve a cidade de Garanhuns.

Explorar curiosidades e interesses sobre as informacgdes basicas a respeito da degradacao

ambiental presente no municipio de Garanhuns.

Situagao didatica: Inicialmente no ambiente escolar, sera proposta uma roda de conversa com
toda a turma sobre o fenomeno das vogorocas ocorrido na cidade de Garanhuns-PE. Para isso
sera apresentada uma sequéncia de imagens de erosao presente na cidade ao longo da ultima

década e um video (https://gl.globo.com/pe/pernambuco/bom-dia-pe/video/chuva-forte-e-

rapida-deixa-pontos-de-alagamentos-em-garanhuns-

12360627.ghtml) sobre o caso da onda de calor, fortes chuvas

e pontos de erosao ocorridos na cidade de Garanhuns — PE no

més de fevereiro de 2024. Os alunos serao levados a pensarem

sobre o seguinte problema inicial: qual(is) acao(des) devem

ser feitas para resolver o problema das vogorocas em  chuvafortee répidadeixa pontos de

alagamentos em Garanhuns

Garanhuns? As hipoteses sobre as causas e as propostas de g, .. ¢t 1
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solugodes expressas pelos alunos deverao ser registradas em um mural virtual do site padlet.com.

b) SISTEMATIZACAO DOS CONHECIMENTOS CONSTRUIDOS EM GRUPO
Momento 2 (1h/a):

Conteudos de aprendizagem: Servigos ecossistémicos, Biodiversidade e Ecologia

Objetivos especificos: Explicar as diferengas na distribuicao das areas afetadas pelas chuvas

intensas em Garanhuns, identificando fatores ambientais que contribuem para essas variagoes.
Analisar o papel da vegetagao na regulacao do clima urbano e na redugao dos efeitos dos
processos erosivos consequentes das chuvas intensas, relacionando a diversidade vegetal com
a ocorréncia desses fendmenos.

Situacdo didatica: Neste momento, os alunos no laboratorio de informatica, serao convidados a

formarem grupos para reavaliarem suas ideias iniciais sobre o problema inicial proposto e
responderem questoes disponiveis em um formulario Google. Para isso, serao entregues aos
grupos, diferentes tipos de texto (artigo cientifico, texto didatico e de divulgagado cientifica) e
1magens que abordem o processo de formacao das vogorocas, assim como videos de divulgacao
cientifica hospedados nas redes socias (7ikTok e Instagram) que abordem possiveis causas e
solugdes para o processo de erosao em areas urbanas, dentre outros. A missao dos estudantes é
ler os textos e, uma vez orientados pelas novas informagoes contidas nos textos, responder, em
grupo, a um questionario (Google forms) que sera disponibilizado através de QRCode ou link
de acesso, com as seguintes perguntas: (/) Quais areas de nossa cidade foram mais afetadas
pelas fortes chuvas ocorridas em fevereiro de 2024?; (2) Quais areas foram menos afetadas
pelas chuvas intensas?; (3) Existe diferenca no clima ou na sensagao térmica entre locais com
mais vegetacao e menos vegetagao em nossa cidade? Explique sua resposta; (4) Com base na
leitura do material entregue pelo professor, explique de que modo a diversidade vegetal pode
influenciar os fenomenos de ondas de calor e chuvas fortes? (5) Tomando os textos lidos,
indique as possiveis causas do surgimento de vogorocas em nossa cidade? e; (6) Qual(is) agdes
voces consideram necessarias para resolver o problema das vocgorocas, especialmente, em

Garanhuns?

Momento 3 (2h/a):

Conteudos de aprendizagem: Servigos ecossistémicos e estrutura vegetal.

Objetivos especificos: Explicar os conceitos ligados aos servigos ecossistémicos entendendo as

diferentes estruturas morfologicas vegetais como fatores de possiveis solugdes para a
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problematica das vogorocas e das variacdes térmicas; Analisar o papel da vegetacao na
regulacao do clima urbano e na reducao dos efeitos dos processos erosivos consequentes das
chuvas intensas, relacionando a diversidade vegetal com a ocorréncia desses fenomenos.

Situagao didatica: No laboratério de informatica, a aula sera iniciada com o professor

entregando, a um representante de cada grupo, as respostas (impressas) dadas pelos seus
membros quanto ao formulario Google. Abrir uma roda de conversa para discutir cada resposta
sempre buscando instigar os outros grupos a falarem sobre suas respostas em relagao as mesmas
perguntas. Paralelamente, o docente ira registrar os pontos mais importantes da discussao para
construir o entendimento geral de que as plantas interferem no meio ambiente, destacando o
seu papel na regulacao da temperatura e da umidade do ambiente, na prote¢ao do solo contra
processos erosivos e no fornecimento de abrigo para animais vetores de doengas. Para fechar a
roda de conversa, o professor sistematizara no quadro branco os conteudos/conceitos centrais
da aula para que os alunos possam fazer seus registros no caderno escolar, bem como, realizara
uma exposicao dialogada sobre estruturas vegetais. Na segunda parte desse encontro, o
professor orientara os alunos sobre a instalagao e/ou uso das ferramentas tecnologicas que serao
utilizadas nas proximas aulas: (a) aplicativo PlantNet (playstore); (b) sites Weather.com e
portal.inmet; (Como sugestao, ha a possibilidade de introduzir o uso das seguintes ferramentas:
(c) termo-higrometro digital; (d) testador de agua; (e) medidor de pH do solo; (f) anemometro
a fim de obter maior quantidade de dados para uma pesquisa mais robusta.) Nesse momento, o
professor deve promover orientacao para o uso basico dos referidos recursos, promovendo
simulacgdes/testes na propria escola, como também, pesquisas simples nos referidos sites sobre
condigoes climaticas e de qualidade do ar em cidades que os alunos tenham curiosidade, bem
como medi¢des praticas com o testador de agua, medidor de pH do solo e anemometro para

complementar o entendimento sobre os servigos ecossistémicos e os impactos ambientais.

¢) CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO CONSTRUIDO
Momento 4 (2h/a):

Conteudos de aprendizagem: Ecologia, identificacao de espécies e estruturas vegetais,

degradacao ambiental e climatologia.

Objetivos especificos: Refletir sobre os impactos das areas verdes na qualidade ambiental

urbana, considerando fatores como estabilidade climatica, qualidade do ar e prevencao da
erosao do solo. Realizar observacdes e registros dos dados ambientais: temperatura, umidade,

espécies vegetais e sinais de erosao.
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Situacao didatica: Com o intuito de aprofundar os conhecimentos construidos até o momento,

os alunos serao convidados a aplicarem tais conhecimentos na resolu¢ao de um novo problema:
Qual(is) o(s) impacto(s) provocados pelos espagos verdes na qualidade ambiental do perimetro
urbano do municipio de Garanhuns - PE?”. [Nt e SRS
Esse momento sera iniciado com a proposta
de uma aula de campo mediada por coleta
de dados de temperatura e umidade do ar,
além de registros fotograficos de espécies
vegetais e pontos de erosao observados
durante toda a atividade. Cada grupo
recebera um roteiro referente as atividades
a serem desenvolvidas na aula. Os grupos
serao consultados sobre quais atividades
gostariam de realizar. Aos alunos cabera
registrar as primeiras hipoteses do seu
grupo sobre o problema apresentado no
roteiro e, entao, coletar os dados solicitados
utilizando seus smartphones (camera
fotografica, aplicativos, etc). A aula de
campo contara com a mediagdo do
professor-pesquisador e de um professor-
colaborador, tendo como ponto de partida a
Escola EREM - Professor Jeronimo
Gueiros e ponto de chegada o Parque Ruber
Vander Linden, que dista cerca de 850m da
referida escola. A partir do Google Maps o

« =& Barque Ruber Van Der
F 4linden - Pau Pombo

caminho sera tragado prevendo de 8 a 10
Estagoes de Coleta de Dados (ECD) a cada

Google

85m (ECDO, ECDI1, ECD2 e, assim por Imagem do Google Maps mostrando o trajeto da escola (canto
. . . Lo superior direito), com marcagées das Estagées de Coleta (ECD)
dlante)- A pruneimra medlgao deve ser ao longo do percurso até o parque (localizado na parte inferior).

realizada na frente da escola (ECDO) e em cada nova Estagao de Coleta de Dados (ECD), os

alunos deverao:
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e Anotar a hora da coleta.

e Registrar a temperatura e a umidade do ar com uso dos Termo-Higrometro em cada
ECD, tanto em locais com vegetacao quanto em locais sem vegetagao.

e Identificar e anotar um ponto de referéncia especifico, bem como, as caracteristicas do
entorno e fazer registro fotograficos, para cada local de coleta.

e Realizar um registro fotografico das espécies vegetais presentes no local, quando
houver.

e Fotografar quaisquer sinais de erosao, se houver.

e Identificar e registrar as condigdes que possam estar gerando a erosao observada.

e C(Coletar por meio de anotagdes ou registros fotograficos outros aspectos que julgarem
relevantes quanto a interferéncia ambiental, como a presenca de lixo, condicdes do solo,

tipos de vegetacao (arborea, rasteira), e atividades humanas no local.

Chegando ao Parque, o espaco sera dividido em quadrantes, os quais serdo de responsabilidade
de grupos especificos que deverao colher e analisar os dados que foram solicitados no roteiro
da visita. Cada grupo selecionara dois tipos de espécies vegetais (pelo menos uma arborea) e,
através do uso da internet disponibilizada pelo docente, do App PlantNet e do Google Lens,
assim, deve identificar as espécies delas, realizando registros fotograficos e filmicos (pequenos
videos) de cada espécie escolhida, analisar a diversidade contida no quadrante por meio do
numero de individuos de espécies diferentes encontrados, além da coleta de dados de

temperatura e umidade (na entrada e dentro do parque).

No proximo capitulo veremos a finalizagao da SEI.

42



ahqcaoeto unicag
) tientifica na Pratica



Capitulo 6 - Avalia¢do ¢ Comunicacao Cientifica na
Pratica

Por que avaliar é mais do que dar nota?

processo de avaliagao no contexto de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)

vai além da simples verificacao da memorizagao de conteudos. Ele envolve a analise

da capacidade de compreensao, da reflexdo critica e do desenvolvimento de
habilidades argumentativas e de expressao, tanto oral quanto escrita. Cujo o objetivo € formar
estudantes protagonistas e criticos diante das questdes relacionadas ao objeto de estudo.
Avaliar dentro de uma SEI, portanto, nao se resume a atribuir uma nota.
Trata-se de valorizar o estudante que compreende a ciéncia em sua
esséncia, e nao aquele que apenas repete informagdes de forma
mecanica. Envolve reconhecer aquele que é capaz de transformar dados
coletados em argumentos ou modelos coerentes, passiveis de serem
apresentados, avaliados e discutidos. Valoriza-se o aluno que assume

uma postura investigativa e critica, sendo capaz de expressar com

clareza seu raciocinio sobre o fenomeno estudado.
Fonte: Gerado por Com base nas contribui¢des de Carvalho (2013) e Sasseron (2015), este
chaicrt capitulo propde uma forma de avaliagao mais formativa e dialogica,
que valoriza o desenvolvimento de competéncias, a construgao de significado e a expressao do

que foi aprendido de maneira consciente e com proposito.

Avaliar na perspectiva investigativa: o que considerar?

A avaliagdo em uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) deve
estar presente em todas as suas etapas. Mais do que verificar a
memorizacao de conteidos, ela deve permitir ao professor
acompanhar o progresso dos estudantes e o impacto da SEI no

desenvolvimento de suas habilidades e competéncias. A seguir,

sao apresentadas algumas possibilidades a serem consideradas ao

longo das fases da investigagao:  Fonte: Gerado por ChatGPT

« Antes da investigacio: E fundamental que o professor compreenda os conhecimentos

prévios dos estudantes sobre o tema que sera explorado. Essa etapa envolve observar
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como os alunos se envolvem com a

questao-problema, como expressam suas RESULTADOS _
DA INVESTIGACAO

ideias iniciais e hipoteses, e como essas
hipoteses se relacionam com seu cotidiano
e com saberes ja  construidos.
Outro aspecto importante € a elaboragao

da questdo investigativa: ela deve ser

instigante, provocar curiosidade e ndo ter  ryue: Gerado por ChatGPT

uma solugao evidente, mas ainda assim possivel com base nos conhecimentos dos
alunos. Além disso, deve-se avaliar o quanto a SEI incentiva a formulagao de hipoteses,
permitindo que o professor verifique a compreensao dos estudantes sobre o tema a ser

explorado.

Durante a investigacdo: Nesta etapa, o professor
deve acompanhar de forma atenta as interacdes e
argumentacdes entre os alunos. E necessario observar
a capacidade de buscar, discutir e relacionar
informagdes ao longo do processo investigativo,

estabelecendo  conexdes  entre  variaveis e

desenvolvendo explicagdes para os fendomenos
observados. Quando os estudantes colocam a "mao na Fonte: Gerado por ChatGPT

massa", avalia-se a habilidade de planejar a investigacao: escolher procedimentos,
definir métodos e formas de coleta de dados. E importante que os alunos tenham
autonomia nessas decisoes, enquanto o professor observa a qualidade das escolhas e a
colaboragao entre eles.
Na coleta e analise de dados, deve-se considerar a habilidade de registrar, organizar e
interpretar as informagodes obtidas, seja por experimentos, observacoes ou pesquisa
bibliografica, transformando-as em evidéncias. A partir disso, espera-se que o0s

estudantes construam argumentos solidos para sustentar suas conclusoes.

Depois da investigacdo: Ao final da SEI, é esperado que os alunos consigam
comunicar suas conclusoes e justifica-las de forma clara, seja oralmente, por escrito ou

por meio de relatorios, banners e apresentagoes. Essa etapa deve evidenciar o raciocinio
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por tras das conclusdes e o uso de evidéncias para sustenta-las.
Outro ponto relevante é a capacidade de avaliar a propria pesquisa, comparando-a com
o conhecimento cientifico ja estabelecido. A autorreflexao € essencial para reconhecer
limitagdes e propor melhorias.
Por fim, a avaliagdo deve considerar se o estudante € capaz de transferir os
conhecimentos adquiridos para novas situagdes e contextos, demonstrando que a

aprendizagem foi significativa e ndo apenas baseada na memorizagao.

Dica pratica: O uso de diarios de bordo surge como uma alternativa eficiente para a avaliacao
em contextos investigativos. Nesses registros, os grupos de estudantes podem anotar
comentarios, reflexoes, questionamentos, hipoteses e possibilidades relacionadas a cada etapa
vivenciada durante o processo investigativo. Para facilitar a pratica, o professor pode propor
campos ou categorias especificas a serem preenchidas no diario, o que facilita tanto o registro
por parte dos estudantes quanto a analise pelo docente. Dessa forma também contribui para o
uso de rubricas avaliativas, facilitando uma avaliagao mais objetiva, criteriosa e alinhada aos

objetivos da proposta pedagogica.

Comunicacio cientifica: fazer ciéncia é também compartilhar!
Ensinar Ciéncias por meio de uma abordagem investigativa
convida os estudantes a se reconhecerem como protagonistas na
construcao do conhecimento. Assim como ocorre no trabalho dos
cientistas, ¢ fundamental que eles comuniquem suas descobertas,

contemplando a etapa final do processo investigativo.

Essa pratica reforca a nocao de que todo novo conhecimento
produzido pela humanidade se apoia em saberes anteriormente goute: Gerado por ChatGPT
construidos e compartilhados. Como afirmou Isaac Newton: "Se vi

mais longe, foi por estar sobre os ombros de gigantes."

Dessa forma, seguem algumas sugestoes para promover a comunicagao cientifica no ambiente

escolar:
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Produto

Ferramenta Sugerida Possibilidades de Uso
Final

Infografico  Canva, Piktochart, Google Slides ~ Sintese visual de descobertas
Podcast Audacity, Soundtrap, Anchor Entrevistas e relatos do processo

) Apresentagao do experimento ou visita de
Video curto  CapCut, InShot, Clipchamp
campo

o Narrativa do projeto com imagens e
Mini e-book Book Creator, Canva N
reflexdes

L Cartazes, maquetes, QRCodes com Compartilhamento  aberto com a
Exposi¢ao o )
links digitais comunidade escolar

Avaliar é também valorizar trajetorias

Uma das maiores vantagens das Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs) é permitir que cada
estudante consiga aprender de um jeito tnico. Logo, € importante incluir momentos em que os
proprios estudantes se avaliem, evidenciando o quanto cada um avancou durante a atividade.
Isso leva os alunos a se sentirem mais livres para pensar e mais capazes de aprender por conta
propria, o que € um dos objetivos principais da Alfabetizacao Cientifica, que € como se fosse

aprender a ler e escrever sobre o mundo da ciéncia.

A autoanalise deve ser guiada por perguntas que ajudem o aluno a pensar de forma critica sobre

seu proprio aprendizado, como:

O que aprendi de mais importante sobre o tema e sobre como a ciéncia em seu entorno
funciona? Aqui, o aluno deve mostrar nao so os fatos que aprendeu, mas também como os
dados coletados o fez chegar a essas conclusdes, quais sao as possiveis mudangas e como isso

se relaciona com o mundo real.

Em que momento me senti mais motivado ou com mais desafios na investigacao, e por
que? Essa pergunta ajuda o aluno a entender suas proprias emogdes e dificuldades, e como
superou obstaculos, refletindo sobre suas acdes mais praticas e o e suas agoes e procedimentos
mais abstratos. Isso também se conecta com a ideia de que a motivacao do estudante esta

intimamente relacionada com a experiéncia afetiva que o aprendiz tem no evento educativo.
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O que faria de diferente numa proxima investigacio para melhorar o processo ou os
resultados? Essa questdo estimula o processo de ligar ideias novas com antigas, resolvendo
possiveis conflitos e a aprendizagem pelo erro sensibilizando os estudantes a entender que errar
faz parte do processo e que o conhecimento nao € definitivo, mas sim construido e sujeito a

mudangas.

Essas perguntas podem ser respondidas de diversas formas, ao se aproveitar da diversidade de
midias disponiveis. A possibilidade de escrita em relatorios e diarios de bordo permite a
organizagao de informagdes e a constru¢ao de argumentos de forma estruturada. Ja os audios
como em podcasts e pequenos videos ampliam as modalidades de interagao e a expressao das
ideias, permitindo que a linguagem cientifica seja desenvolvida e a ressignificacao de

significados ocorra.

O mais importante € que, independentemente do formato escolhido, o professor ofereca a escuta
ativa. Essa interagao entre professor e aluno, onde o professor atua como um orientador e
fomentador de discussdes, € essencial para o desenvolvimento do pensamento do estudante e
para a constru¢ao autonoma do conhecimento o que acontece na aprendizagem investigativa.

Aqui nos temos a parte final da SEI, contemplando as etapas de avaliacao e publicagao.

SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEI) — PARTE 2
Momento S (1h/a):

Conteudos de aprendizagem: Ecologia, Classificagao vegetal, Servicos Ecossistémicos.

Objetivos especificos: Identificar e registrar a variedade de espécies vegetais presentes no

Parque Ruber Vander Linden, distinguindo entre espécies nativas e exoticas. Relacionar as
estruturas das plantas registradas com os beneficios que elas oferecem ao ecossistema e suas
contribuicoes para a preservacao do meio ambiente. Organizar e analisar os dados coletados
para produzir graficos que evidenciem o impacto das areas verdes urbanas na temperatura,
umidade/qualidade do ar, precipitagao de chuvas e processo de erosao em areas urbanas.

Situacao didatica: De volta ao laboratorio de informatica da escola, os alunos deverao,

supervisionados pelo professor-pesquisador, realizar pesquisas na internet sobre as areas verdes
urbanas de Garanhuns, especialmente do Parque Ruber Vander Linden, buscando identificar a
variedade de espécies vegetais presentes nele (nativas e/ou exoticas, quantidade aproximada de
individuos, etc), bem como, coletar dados meteorologicos, como temperatura média e
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pluviosidade, tanto atuais quanto de anos anteriores do municipio de Garanhuns, utilizando sites
como Weather.com e portal.inmet. Os dados coletados na aula de campo e nos sites devem
permitir a producao de graficos que mostrem o impacto de areas verdes na temperatura,
umidade/qualidade do ar, precipitacao de chuvas e o processo de erosao em areas urbanas.
Espera-se que, a medida que os estudantes relacionem as informagoes coletadas sobre o parque
e o percurso da escola até ele, sejam geradas interpretacdes que possibilitem os alunos a

responderem a esse novo problema proposto pelo professor.

d) ATIVIDADE DE AVALIACAO/APLICACAO DE CONHECIMENTOS
Momento 6 (2h/a):

Conteudos de aprendizagem: Ecologia, Identificacao de Espécies Vegetais e Servigos
Ecossistémicos.

Objetivos especificos: Identificar as interferéncias causadas pela presenga de vegetacao nos

ambientes urbanos da cidade de Garanhuns - PE, com base nos dados coletados e nas
observagoes realizadas. Confeccionar, apresentar e disponibilizar em forma de um ebook
interativo os conteidos desenvolvidos ao longo do estudo, com destaque para as conclusoes e
reflexdes desenvolvidas pelos estudantes.

Situacdo didatica: Nesta aula, os alunos deverao concluir a organizagao das informacoes

coletadas em forma de graficos para analise da temperatura e umidade, e elaborando quadros
com registros fotograficos dos pontos de erosdo e das espécies vegetais identificadas no
laboratorio de informatica. A expectativa é que, com essas informagodes em maos, os alunos
consigam identificar as interferéncias causadas pela presenga de vegetacao nos ambientes
urbanos. Em seguida, sera aberta uma nova roda de conversa na qual os grupos apresentarao
suas reflexdes e conclusdes em sala de aula. Ainda nesta aula, os alunos iniciarao a constru¢ao
de um e-book interativo contendo todo o conteudo desenvolvido ao longo do estudo, utilizando
programas como Google Docs para a produgao colaborativa dos textos e o Canva para a parte
de ilustragao e interatividade, incluindo a geragcao de QRcodes vinculados aos videos realizados
pelos alunos durante a aula de campo e que ficarao armazenados em um canal do YouTube sob
a responsabilidade do docente. O e-book interativo consistira na produgao escrita dos
conhecimentos construidos pelos alunos e sera disponibilizado aos demais colegas através de

ORcode divulgado dentro da comunidade escolar.
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A Educacao € um campo plural, composto por multiplos contextos e realidades. Por esse
motivo, € compreensivel que uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) nao se encaixe
integralmente em todas as situagdes escolares. Torna-se, portanto, evidente a necessidade de
adaptacoes conforme as particularidades de cada cenario. Diante disso, a seguir sao
apresentadas algumas sugestdoes de adequagodes relacionadas a SEI utilizada como exemplo
neste guia. Fique a vontade para adotéa-las ou realizar outras modificacdes que melhor atendam

as necessidades do seu contexto educativo.

Sugestoes e adaptacoes.

Na auséncia de um laboratorio de informatica pode ser incentivado o uso de smartfones durante
todo o processo investigativo, visto que as ferramentas utilizadas estao disponiveis para esses
aparelhos.

Momento 1: Na auséncia de computadores e em substitui¢ao ao padlet.com, os registros podem
ser feitos em murais fisicos na sala utilizando anotagoes e desenho feitos manualmente.
Momento 2: Ainda na auséncia de computadores, textos e questionarios podem ser impressos e
distribuidos aos alunos, assim podendo ser respondidos para posterior organizagao do professor.
Momento 3: Para uma adaptagao ao contexto socio econdomico, considere utilizar termometros
simples. Também é possivel utilizar a observacao empirica guiada para medir os impactos
ambientais.

Momento 4: Como adaptagao a um ambiente rural, considere realizar a aula de campo em areas
agricolas, pastagens ou reservas naturais locais, explorando como a vegetacao pode proteger o
solo de erosdes em contextos rurais. J4 em areas com pouca massa vegetal, considere a
investigacao das consequéncias ambientais da escassez de vegetacao e simulam estratégias de
recuperacao.

Momento 5: Como alternativa a produgao de um e-book os alunos podem criar murais tematicos
ou cartazes, que podem ser expostos pela escola para compartilhar os resultados com a
comunidade escolar, podendo trabalhar interdisciplinaridade ao envolver disciplinas com artes
para construcao grafica dos murais ou usar Matematica para trabalhar com graficos gerados

pelos dados coletados
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