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De Jackson pandeirear
Ouvir a voz que na bandeira
Ficou estampada

Dar frutos

Que o tempo e a historia
N&o vao apagar

Eu sou da Paraiba, € meu esse lugar
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Que bom estar no ponto mais oriental
Astrologicamente ser um ariano
Rimar como um Augusto tdo angelical
Eu sou muito feliz

Eu sou paraibano

Mdsica Joia Rara (Ton Oliveira)



RESUMO

Os estudos ambientais estdo no cerne de discussdo da ciéncia contemporanea, com destaque
para a Geografia, disciplina com grandes contributos para este tema. Estudar, documentar e
sobretudo, descrever os ambientes naturais é objetivo da Geografia desde os naturalistas,
evidenciando-se o conceito de paisagem. Os estudos ambientais (integrados) atuais ganharam
diferentes nomenclaturas, tais como: estudos geoambientais, caracterizagdo ambiental,
estudos geossistémicos, dinamica ambiental, analise espaco-temporal, entre outros. Diante do
exposto, sobressaem-se 0s estudos com base geossistémica, como ponto chave na
identificacdo da relacdo entre os aspectos fisico-ambientais de dada area, através de seus
componentes abidticos, bidticos, e antrdpicos, buscando compreender acerca da estrutura,
hierarquia, organizacao e funcionalidade das paisagens. No Brasil, os estudos geossistémicos
estdo crescendo acentuadamente, todavia, ainda existe contradi¢Ges tedrico-metodoldgicas e
auséncias de aplicabilidades de forma sistematica. Enfatizando o estado da Paraiba, em razéo
da auséncia de zoneamentos/mapeamentos geossisttmicos dessa magnitude. Destaca-se a
relevancia para o desenvolvimento de estudos que substancialize o planejamento ambiental,
uso dos recursos e ordenamento territorial. Assim, o presente estudo tem como objetivo
classificar e representar as paisagens do estado da Paraiba, no Nordeste Brasileiro, a partir da
perspectiva geossistémica, visando a elaboracdo de um atlas digital das paisagens do estado
da Paraiba. Para tal, foram realizados os seguintes procedimentos metodologicos: 1) Revisdo
bibliografica a despeito da cartografia de paisagens nos estudos geograficos, com destaque
para 0 semiarido; as tipologias e hierarquias utilizadas pelos autores classicos e
contemporaneos; o estado da Paraiba e suas caracteristicas fisico-geogréficas; 2) mapeamento
dos aspectos fisico-ambientais do Estado da Paraiba, a partir de mapas tematicos; 3) panorama
geossistémico do estado da Paraiba, a partir da andlise e interpretacdo dos mapas tematicos
elaborados; 4) Modelagem downscaling dos tipos de geossistemas do estado da Paraiba; 6)
Integracdo dos modelos e criacdo de uma taxonomia dos geossistemas da Paraiba; 7)
Elaboracdo do Atlas das Paisagens da Paraiba. Dessa forma, foi possivel entender a dindmica
existente no territorio, de modo que, as inter-relaces dos elementos, condicionantes e fatores
existentes sdo agentes influenciadores no desenvolvimento, estrutura, funcionamento e
organizacdo destas paisagens. Assim, foram identificadas quatro provincias e uma
subprovincia, 32 distritos e 153 unidades de paisagens. De modo que, as paisagens da Paraiba
estdo associadas as variac@es do relevo em terrenos cristalinos e/ou sedimentares, localizados
desde a Bacia Litoranea Pernambuco-Paraiba, leste do Estado, adentrando a porcéo
interiorana do Estado, até a bacia sedimentar, na depressdo sertaneja. As provincias sao
condicionadas pela unido de fatores como a estrutura geoldgica, evolugdo morfoclimatica,
bem como associagdes de processos antropogénicos que atuam na geomorfogénese
paisagistica do Estado. A presente tese ainda forneceu, por fim, um produto final: o atlas das
paisagens da Paraiba. Este sendo, um resultado tangivel que disponibilizara ao publico escolar
informagdes geogréficas e cartograficas acerca das paisagens da Paraiba.

Palavras chave: Geoecologia; Cartografia de paisagens; Nordeste do Brasil.



ABSTRACT

Environmental studies are central to the discussion of contemporary science, with an emphasis
on Geography. Studying, documenting and, above all, describing natural environments is the
objective of geographical science since naturalists, with emphasis on the concept of Landscape.
Current environmental studies have gained different nomenclatures, such as: geoenvironmental
studies, environmental characterization, geosystemic studies, environmental dynamics, space-
time analysis, among others. Given the above, geosystemic studies stand out as a key point in
identifying the relationship between the physical-environmental aspects of a given area, in its
abiotic components, biotic components, and anthropic components, seeking to understand about
the structure, hierarchy, organization and functionality of landscapes. In Brazil, geosystemic
studies are growing sharply, however, there are still theoretical-methodological contradictions
and lack of systematic applicability. Thus, the state of Paraiba stands out, due to the absence of
geosystemic zoning/mapping of this magnitude, being prominent the development of studies
that substantiate the planning, ordering, use and organization of the territory. Thus, this study
aims to classify and represent the landscapes of the state of Paraiba, Northeastern Brazil, from
a geosystemic view, aiming to develop a digital atlas of landscapes in the state of Paraiba. To
this end, the following methodological procedures were carried out: 1) Review considering the
cartography of landscapes in geographic studies, with emphasis on the semiarid; the typologies
and hierarchies used by classical and contemporary authors; the state of Paraiba and its
physical-geographical characteristics; 2) mapping of the physical-environmental aspects of the
State of Paraiba, from thematic maps; 3) geosystemic overview of the state of Paraiba, based
on the analysis and interpretation of the thematic maps prepared; 4) Downscaling modeling of
types of geosystems in the state of Paraiba; 6) integration of models and creation of a taxonomy
of the Paraiba geosystems, based on the identification by groups of easy ones, based on the
homogeneity of biotic and abiotic components and their hierarchy and functionalities. Thus,
from the geosystemic analysis, it was possible to understand the dynamics existing in the
territory. So, the interrelationships of the elements, conditions and existing factors are
influencing agents in the development, structure, functioning and organization of these
landscapes. Thus, four provinces and one subprovince, 32 districts, and 153 landscape units
were identified. So that, the landscapes of Paraiba are associated with variations in relief in
crystalline and/or sedimentary terrains, located from the Pernambuco-Paraiba coastal basin,
east of the state, into the interior portion of the state, to the sedimentary basin, in the sertaneja
depression. The provinces are conditioned by the union of factors such as geological structure,
morphoclimatic evolution, as well as associations of anthropogenic processes that act in the
state's landscape geomorphogenesis. This thesis also provided a final product: the atlas of the
landscapes of Paraiba. This is a tangible result that will provide the school public with
geographic and cartographic information about the landscapes of Paraiba.

Keywords: Geoecology; landscape cartography; Northeast of Brazil.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1. Localizacdo do Estado da Paraiba............c.cceveieiiiiiiicicc s 18
Figura 2. Geossistemas e seus fatores de COrrelagan...........coovvviiieieiesieiece e 27
Figura 3. Regionalizacdo Fisico-Geogréafica do Sistema das Unidades taxonémicas................. 27

Figura 4. Estrutura dos Tratos: | Trato simples; 1l e 1l Trato complexo; lla, Ilb, Illa e Ilb
U o] oL (O T A TSI T =T 31
Figura 5. Esquema de diferenciacdo de uma Localidade (Mestnost) como uma unidade

morfologica de uma paisagem. | — Localidade com Trato sem vales Umidos; 1l — Localidade

COM TTA0 SEM VAIES SECOS......euveuirieriiieieiietiiereiete et st sttt et e ettt se st ssebe e s s e eteneas 31
Figura 6. Paisagem interfluvial na margem direita do Rio Iput...........cccooevveiiiiiiie e, 31
Figura 7. RelagGes homogéneas e heterogéneas existentes noSs GeoSSIStEMaS............ccvevrervenes 32
Figura 8. Processos verticais com trocas internas na paisagem (entrada e saida de energia,
precipitacao e transformagdes da MAtEria..........c.ccov e iirineiree e 34
Figura 9. Processos horizontais com trocas entre as unidades existentes na paisagem (entrada
e saida de matéria e energia, o que favorece o balan¢o entre os dois grupos de facies................. 34
Figura 10. Exemplo de (A) upscaling/bottom-up e (B) downscaling/top-down............cc.cccene. 37
Figura 11. Localizag&o do estado da Paraiba, nordeste do Brasil............cc.ccceveiiiiinincicnnnen, 48
Figura 12. Regies intermediérias do Estado da Paraiba, nordeste do Brasil................ccccceunnven. 49
Figura 13. indice de aridez e pluviometria do estado da Paraiba, nordeste do Brasil................... 51
Figura 14. Temperatura Média do estado da Paraiba, nordeste do Brasil...........c..c.cccceeevvenenene. 52
Figura 15. Mapa Litol6gico do estado da Paraiba, nordeste do Brasil............ccccceevveviivciiiinenenn, 53
Figura 16. Hipsometria do estado da Paraiba, nordeste do Brasil............ccccccovveveiiiiniccieccccnee, 54
Figura 17. Declividade do estado da Paraiba, nordeste do Brasil............cccccoveviiiiiiincicnnnen. 55
Figura 18. Unidades de relevo do estado da Paraiba, nordeste do Brasil............cc.cccevevveverinnnnn. 56
Figura 19. VegetacOes do estado da Paraiba, nordeste do Brasil............ccccooveverniinienniniinnnns 57
Figura 20. Pedologia do estado da Paraiba, nordeste do Brasil............ccccceveiiiievciine s, 59
Figura 21. Uso e ocupacdo do solo do estado da Paraiba, nordeste do Brasil.............c.ccccceerienene 60
Figura 21. Fluxograma dos procedimentos da tBSE........ccvieeireieeieriesreeiie e sre e sre et ee e 62
Figura 22. Mapa demonstrativo dos pontos visitados em campo para as descri¢des fisico-
geograficas, estado da Paraiba, nordeste do Brasil.............c.coevviiiiiciiiicicescee e 67
Figura 23. Provincias Fisico-Geogréficas do Estado da Paraiba, Nordeste do Brasil.................. 68
Figura 24. Provincia das Formagdes Pioneiras/Floresta perenifélia do Planalto Costeiro,
Estado da Paraiba, NOrdeste do BraSil........c.coceeiceiiieieieie st sees e eeseeeeseeseree e seraesreeesreeseneeans 70
Figura 25. Regionalizagdo Fisico-Geografica do Sistema das Unidades taxondmicas das

71

Formagcdes Pioneiras/Floresta perenifolia do Planalto COSteIro..........ccccevevierieverieice e



Figura 26. A-Ecossistema Manguezal as margens do Rio Gurugi; B- Ecossistema Manguezal,
Barra de Gramame, litoral sul do estado da Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia das
Formagdes Pioneiras/Floresta perenifélia do Planalto COSteiro)..........ceovevreiieiveivniesniesesiens
Figura 27. Rhizophora mangle L em ecossistema Manguezal, Barra de Gramame, litoral sul
do estado da Paraiba, nordeste do Brasil. Provincia das Formagfes Pioneiras/Floresta
perenifolia do PIanalto COSLEIND).........ccuiveiiriiriiiieieis e
Figura 28. A-Estuario do Rio Gramame; B- Estuério do rio Gurugi, ambos no litoral Sul do
Estado do Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia das Formacgfes Pioneiras/Floresta
perenifolia do PIanalto COSLEIT0)........cucviiiiiieieie et st re e
Figura 29. llha da Restinga, estuario do Rio Paraiba do Norte, litoral norte do Estado da
Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia das FormagOes Pioneiras/Floresta perenifélia do
T L (o @0 (=1 (o) TSRS
Figura 30. Praia de Tabatinga Il, litoral Sul do Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia das Formagdes Pioneiras/Floresta perenifdlia do Planalto Costeiro)............ccccvevenee
Figura 31. Estuario do rio Gurugi, litoral Sul do Estado do Paraiba, nordeste do Brasil
(Provincia das Formagdes Pioneiras/Floresta perenifélia do Planalto Costeiro)..........c.coeevennee
Figura 32. Falésias na praia de Tambaba, litoral Sul do Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia das Formagdes Pioneiras/Floresta perenifdlia do Planalto Costeiro).............cc.cccvenne.
Figura 33. Imagem de satélite da Mata do Buraquinho, remanescente de Mata Atlantica,
municipio de Jodo Pessoa, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia das Formagdes
Pioneiras/Floresta perenifdlia do Planalto COSLEIN0).........cevvreirieiiriniieiiseiee e
Figura 34. Parque Zoobotanico Arruda Camara, remanescente de Mata Atlantica, municipio
de Jodo Pessoa, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia das Formacdes
Pioneiras/Floresta perenifdlia do Planalto COSLEIN0).........cevrveirieiriiiiiniireee e
Figura 35. Nascentes de rios, no Parque Zoobotanico Arruda Camara, remanescente de Mata
Atlantica, municipio de Jodo Pessoa, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia das
Formagdes Pioneiras/Floresta perenifolia do Planalto COSteiro)..........ooovvvrierivieienneieneienns
Figura 36. Subprovincia Transicio Floresta Umida/Floresta Seca do Planalto da Borborema,
Estado da Paraiba, NOrdeste 0 BraSil.........c.eeooeee oottt e e
Figura 37. Regionalizagdo Fisico-Geografica do Sistema da Unidade taxonémica da
Subprovincia Transicdo Floresta Umida/Floresta Seca do Planalto da Borborema....................
Figura 38. Brejo de altitude, municipio de Areia, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Subprovincia Transicio Floresta Umida/Floresta Seca do Planalto da Borborema..................
Figura 39. Vegetacdo florestal no Parque Estadual Mata do Pau-Ferro, brejo de altitude,
municipio de Areia, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil. (Subprovincia Transicdo Floresta

Umida/Floresta Seca do Planalto da BOrbOrema)............cc.co.cvevevreesvseeisciesieeiesiessessssessensnnas

72

73

74

75

76

77

77

78

78

79

82

82

83

85



Figura 40. Folhas latifoliadas e acimulo de serapilheira, Parque Estadual Mata do Pau-Ferro,
brejo de altitude, municipio de Areia, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil. (Subprovincia
Transicao Floresta Umida/Floresta Seca do Planalto da Borborema)...............ccceceeereerrercunencs
Figura 41. Arvores com mais de 30 metros de altura, Parque Estadual Mata do Pau-Ferro,
brejo de altitude, municipio de Areia, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil. (Subprovincia
Transicao Floresta Umida/Floresta Seca do Planalto da Borborema)..............cc.ceceeereeereerennencs
Figura 42. Copa das arvores do Parque Estadual Mata do Pau-Ferro, brejo de altitude,
municipio de Areia, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil. (Subprovincia Transi¢do Floresta
Umida/Floresta Seca do Planalto da BOrborema)..............ceuvreeeieneieeeseesesessessesessssess s
Figura 43. Provincia das Florestas Secas e formagdes lenhosas do Planalto da Borborema,
Estado da Paraiba, NOrdeste d0 BraSil.........cc.veeieeeiieeie ettt et e et e s e s e e s e nanens
Figura 44. Regionalizacdo Fisico-Geogréafica do Sistema das Unidades taxonémicas das
Formagdes Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da Borborema....
Figura 45. Superficies aplainadas cercada pelas escarpas orientais do Planalto da Borborema,
BR 230, préximo ao municipio de Caldas Branddo, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia das Florestas Secas e FormagGes Lenhosas do Planalto da Borborema)....................
Figura 46. Fisionomias de Caatinga em area canal parcialmente confinado, municipio de
Pedra Lavrada, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia das Florestas Secas e
Formagdes Lenhosas do Planalto da Borborema)...........ccoeoeveininineneisiieseeeeeeesiin
Figura 47. Fisionomias de Caatinga arb6rea, municipio de Sdo José de Umbuzeiro, Estado do
Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto
A8 BOIDOTEIMA). ...ttt bttt ettt
Figura 48. Fisionomias de Caatinga arb6rea, municipio de Sdo José de Umbuzeiro, Estado do
Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto
A8 BOIDOTBIMA). ...ttt bbbt bbb bbbt
Figura 49. Reflgio Ecolégico, municipio de Sdo Jodo do Tigre, Estado do Paraiba, nordeste
do Brasil. (Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da Borborema)....
Figura 50. Reflgio Ecolégico, municipio de So Jodo do Tigre, Estado do Paraiba, nordeste
do Brasil. (Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da Borborema)....
Figura 51. Auséncia de Mata ciliar em canal fluvial, municipio de Pedra Lavrada, Estado do
Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia das Florestas Secas e Formag6es Lenhosas do Planalto
o F= B =T oo =T 1= ) PSP
Figura 52. Deposito e acimulo de sedimentos em areas de planicie aluvial, municipio de
Pedra Lavrada-PB, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia das Florestas Secas e

Formagdes Lenhosas do Planalto da Borborema)...........cooevveveirenenieieisiniesiesesiesie e

85

86

87

89

90

91

92

92

93

93

94

95

95



Figura 53. Cascalhos e seixos de rochas no canal fluvial localizado @ montante, municipio de
Pedra Lavrada, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia das Florestas Secas e
Formagdes Lenhosas do Planalto da Borborema)...........cccvevivririniinieniieesesesees e
Figura 54. Ao fundo escarpas orientais do Planalto da Borborema, km 117 da BR 230,
préximo ao municipio de Inga, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia das Florestas
Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da Borborema)...........ccceoevvircienenensescseeecees
Figura 55. Escarpa ocidental do Planalto da Borborema, Serra de Santa Luzia, Estado da
Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia das Florestas Secas e Formacdes Lenhosas do Planalto
(oW S To] o To =1 00T S STOR
Figura 56. Caatinga rupestre no Lajedo do Bravo, municipio de Boa Vista, Estado do Paraiba,
nordeste do Brasil. (Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da
BOIDOIBMA).....ceiciiecce e e st r e r et p e reeneenrenrs
Figura 57. Blocos de rochas em afloramentos rochosos, municipio do Congo, Estado do
Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto
(oW S Lo goTo =100 SRS
Figura 58. Bromélias desenvolvidas no Lajedo do Bravo, municipio de Boa Vista, Estado do
Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto
A8 BOIDOTEIMA). ...ttt bbb
Figura 59. Vegetacdo arbdrea-arbustiva desenvolvida em &reas de depdsito de encostas,
Lajedo do Bravo, municipio de Boa Vista, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia
das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da Borborema)............cccoovvevvineniennne.
Figura 60. Caatinga rupestre no Lajedo do Bravo, municipio de Boa Vista, Estado do Paraiba,
nordeste do Brasil. (Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da
BOIDOIBIMA). ... et b et bbbt
Figura 61. A-Vegetacdo mais densa no sopé da encosta (& esquerda) contrasta com a
vegetacdo rupestre da encosta rochosa; B- Vegetacdo mais densa em sopé de encosta.
(Provincia das Florestas Secas e FormagGes Lenhosas do Planalto da Borborema)....................
Figura 62. Brejo de Altitude sertanejo, municipio de Maturéia, Estado do Paraiba, Nordeste
do Brasil. (Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da Borborema)....
Figura 63. A- Serras e cristas graniticas; B- Fitofisionomias de Floresta Estacional
Semidecidual Montana, Parque Estadual Pico do Jabre, municipio de Maturéia e Mae D’agua,
Estado da Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas
do Planalto da BOrDOIEIMA)..........ciiiiiiee ettt enee e
Figura 64. Provincia das Florestas Secas do Patamar Sertanejo, Estado da Paraiba, nordeste

(o (o =T =TT | AT T T TR TR TPPPPR

96

97

98

99

100

100

101

102

103

104

105

107



Figura 65. Regionalizacdo Fisico-Geografica do Sistema das Unidades taxonémicas da
Provincia das Florestas Secas do Patamar SErangjo...........cccoerrerirririeiinsienee e
Figura 66. Vegetacao pioneira em estagio sucessional em areas de degradacéo, municipio de
Sao José de Piranhas, estado da Paraiba. (Provincia das Florestas Secas do Patamar Sertanejo)
Figura 67. Falha geoldgica, municipio de Monte Horebe, estado da Paraiba. (Provincia das
Florestas Secas do Patamar SErtanejo)...........ccorererieieenieieeieiee s
Figura 68. Provincia Florestas Secas e formacGes lenhosas da Depressdo Sertaneja
Setentrional, Estado da Paraiba, nordeste do BraSil.........ccocvveeiieiiiiiiiiiee e seeee st esseraeeesians
Figura 69. Regionalizacdo Fisico-Geografica do Sistema das Unidades taxonémicas da
Provincia Florestas Secas e Formacdes Lenhosas da Depressdo Sertaneja Setentrional.............
Figura 70. A, B- Solos pedregosos e rasos recobertos por Caatinga hiperxeréfilas, municipio
de S&o José de Piranhas, Estado da Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia Florestas Secas e
Formagdes Lenhosas da Depressdo Sertaneja Setentrional)............ccocoveveniiiniiniennine e
Figura 71. Depressdo Sertaneja paraibana, Estado da Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia
Florestas Secas e Formagdes Lenhosas da Depressdo Sertaneja Setentrional)............ccoceveriennee
Figura 72. Inselbergues em areas de pediplano, municipio de Santa Luzia, Estado da Paraiba,
nordeste do Brasil. (Provincia Florestas Secas e Formacdes Lenhosas da Depressdo Sertaneja
SEEIENEIIONAL. ...ttt
Figura 73. Unidade de Conservagéo Vale dos Dinossauros, localizada na Bacia do Rio do
Peixe, municipio de Sousa, Estado da Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia Florestas Secas
e Formagdes Lenhosas da Depresséo Sertaneja Setentrional)...........cccoovvviiieneneicincieee,
Figura 74. Inflexura do rio Piranhas-Acu, municipio de Sdo José de Piranhas, Estado da
Paraiba, nordeste do Brasil. (Provincia Florestas Secas e Formag6es Lenhosas da Depressdo
Sertaneja SELENTIIONAL)..........oiiiiiiiie e
Figura 75. Acude Coremas-Mae d’agua, municipio de Coremas, Estado da Paraiba, nordeste
do Brasil. (Provincia Florestas Secas e Formagdes Lenhosas da Depressdo Sertaneja
SELENTIONALD. ... ccteeieie et e st et e st e st e et b e s besbesbeeree e enbeereenrenre e
Quadro 1. Relacéo dos dados secundarios adqUITIAOS. .........ccereieeeerenerenesese e
Quadro 2. Municipios que foram visitados para descri¢bes fisico-geograficas, estado da

Paraiba, NOIrESE 0O BIaSil........oooueeeeieee ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e nnes

108

109

110

112

113

114

115

115

117

118

118

63

67



SUMARIO

INTRODUGAQO GERAL ..ottt st 16
HIPOTESES. ..o oo oottt e et e e et e e e et et e e e e et e e e e et e es e e e teer e s aeeresseeareans 19
(@] =] = I AV 1S TSNS 20

CAPITULO I- AS PAISAGENS SOB A LUZ DA TEORIA DOS GEOSSISTEMAS

INTRODUGAO. ...ttt s s 22
ClassificacGes das paisagens: eXperiéncias € PropoStas.........ccccvevvereerresieeseeseaieesnens 24
As Hierarquias funcionais @ 0S GEOSSISIEIMAS. ..........cvverieriereeriereeseesieaee s e seeeneeenes 30
Perspectivas (ou abordagens) para 0 estudo das paiSagens..........cceevveeeereereesiesvennnns 35
CONSIDERAGOES FINAIS......ooeooeeeeeeeveeeeeeeeeeee e seeaesesssse s sen s 39
REFERENCIAS.......coouiieiieeiee ettt 39

CAPITULO Il- GEOSSISTEMAS REGIONAIS DA PARAIBA: estrutura e origem das

paisagens

INTRODUGAOD.......cooeieeieieieeieeeeeeeeeeeeeee e ss s ses s s s s 45
Caracterizacdo geoambiental do Estado da Paraiba...............cccceveveininiiniicicienen, 48

MATERIAL E METODOS........c.oiieieeeveeieeeteetese st sesisses s ssnens st 61
Abordagem tedrico MetodOIOGICA. ........coveveeriieeeeee e 61

Procedimentos MetodoIOQICOS. ........c.couviiiiieiice e 61
Producdo dos Mapas tEMALICOS. .......cuierririerieieerie ettt 63
Atividades de campo e descritores das PaiSAgENS.........eeveeireerieeiieerieesieesieeseeavee s 64
RESULTADOS E DISCUSSAD........coovuiiiiiiirieiessesiesiesssi s s 68
Provincia das Formacdes Pioneiras/Floresta perenifdlia do Planalto Costeiro..................... 70

Subprovincia Transicdo Floresta Umida/Floresta Seca do Planalto da Borborema...80
Provincia das Florestas Secas e formac6es lenhosas do Planalto da Borborema........ 88

Florestas Secas do Patamar Sertanejo.........cccccveiveiieeiieiiiie e sie e see e see e 107



Florestas Secas e formacdes lenhosas da Depresséo Sertaneja Setentrional............. 111

CONSIDERAGOES FINAIS.......coiviieieieieesee ettt 119

REFERENCIAS. ..o oot e e e oot e e e et e e e et e s e e e e s e er e 121

APENDICE A: ATLAS DAS PAISAGENS DA PARAIBA........c.cccoocvieierereeians 126



16

INTRODUCAO GERAL

Estudos integradores do meio ambiente sdo cerne de discussao da ciéncia geogréfica,
com destaque para analises geossistémicas que buscam compreender acerca da estrutura,
hierarquia, organizacéo e funcionalidade das paisagens (MATEO RODRIGUEZ et al,. 2017).
De maneira geral, a analise geossistémica objetiva entender como 0s componentes e 0s recursos
naturais dispostos no meio ambiente se comportam e se inter-relacionam. Parte-se do
pressuposto de que esse tipo de analise destaca os padrfes e as relacBes existentes nas
caracteristicas climaticas, da geologia, do solo, do relevo e da vegetacdo, sobretudo aliado a
cartografia de paisagem como abordagem metodolégica (CAVALCANTI et al., 2014).

No Brasil, pesquisadores como Christofoletti (2002), Ab’Saber (2003), Camargo;
Troppmair (2002); Mateo; Silva e Cavalcanti (2017) utilizaram a Teoria dos Geossistemas
objetivando explicar as mudancgas ocorridas na paisagem (MONTEIRO, 2000; MENDONCA,
2001). Nesse contexto, 0s estudos geossistémicos em territorio brasileiro estdo crescendo
acentuadamente (NEVES, 2019), todavia, ainda existe contradi¢fes tedrico-metodoldgicas e
auséncias de aplicabilidades de forma sistematica.

Nos estudos geossistémicos do semiarido brasileiro, evidencia-se a necessidade da
aplicacdo de uma abordagem ancorada na perspectiva de Isachenko (1973), onde a principal
énfase esta na dinamica e interacdo dos elementos do sistema, bem como a identificacdo de
padrdes de funcionamento em diferentes escalas geogréaficas. Essa proposta nasceu em S&o
Petersburgo (Russia) e é amplamente disseminada no mundo, porém pouco aplicada no Brasil,
sobretudo na regido semiarida. Destaca-se assim, o estado da Paraiba, em razdo da auséncia de
zoneamentos/mapeamentos  geossistémicos dessa magnitude, sendo proeminente 0
desenvolvimento de estudos que substancialize o planejamento, ordenamento, uso e
organizacdo do territério. Sendo, portanto, este o primeiro mapeamento de sintese
(geossistémico), a sistematizar as paisagens naturais e antroponaturais do Estado, utilizando a
abordagem de Isachenko (1973).

Nesse sentido, o referido estudo estd dividido em quatro capitulos, onde o capitulo |
intitula-se “As paisagens sob a luz da teoria dos geossistemas” e versa sobre 0s sistemas de
classificacdo de paisagens, apresentando como o papel do conceito de paisagem, a
hierarquizacdo das paisagens e 0S geossistemas evidenciam-se nessa discussdao desde a
antiguidade até a contemporaneidade. Assim, argumenta-se acerca dos sistemas de
classificacdo de paisagens, a partir de propostas percussoras de Sochava (1963), Bertrand

(1968), Zonneveld (1989), Isachenko (1973), etc., bem como de autores contemporaneos como
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Mateo Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2017), Cavalcanti (2016); Neves (2019); Chavez et al
(2019); Braz et al. (2020) e outros.

O capitulo II ¢ intitulado “Geossistemas regionais da Paraiba: estrutura e origem das
paisagens” ¢ apresenta o mapeamento das paisagens do Estado da Paraiba, nordeste do Brasil
(Figura 1). No decorrer da tese, sdo apresentadas as principais provincias fisico-geogréficas, a
partir do sistema de unidades zonais e azonais proposto por lIsachenko (1973). Assim, é
abordada a estrutura, origem e desenvolvimento destas provincias, a partir dos condicionantes
climaticos e geoldgicos, bem como as varia¢bes do relevo, hidrografia e da vegetacdo na
consolidacéo e desenvolvimento e diversidade das paisagens. Nesse contexto, evidencia-se uma
diversidade longitudinal e latitudinal das paisagens da Paraiba, condicionada pela unido de
fatores como a estrutura geoldgica, evolucdo morfoclimatica, bem como associacdes de
processos antropogénicos mais recentes que influem na geomorfogénese paisagistica do Estado.

Por fim, a presente tese forneceu um produto final: um memorial do atlas das
paisagens da Paraiba. Este sendo, um resultado tangivel que disponibilizara ao publico escolar
da rede bésica de ensino do Estado da Paraiba, recurso pedagdgico com informacdes

geograficas e cartograficas acerca das paisagens da Paraiba.



Figura 1. Localizacdo do Estado da Paraiba, nordeste do Brasil.
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HIPOTESES
A presente tese aponta para as seguintes perguntas como norteadoras das hipoteses a

serem testadas: (i) quais as paisagens existentes no Estado da Paraiba? (ii) Os condicionantes

ambientais refletem estas paisagens? Para tanto, tém-se as seguintes hipoteses:

e Acredita-se que a dinamica existente, através dos fatores climéticos, geoldgicos,
pedoldgicos, geomorfoldgicos e vegetativos contribuem para o desenvolvimento de
diferentes paisagens na Paraiba, sobretudo &reas de exce¢do e/ou transicao.

e Acredita-se também que a Paraiba apresentard uma considerdvel composicdo
paisagistica no sentido leste-oeste e norte-sul do Estado, em virtude do relevo se

modificar longitudinalmente, influenciando o clima e, por conseguinte, a vegetacéo.

e A caracterizacdo e representacdo das paisagens norteard, na forma de instrumento de
planejamento, o ordenamento territorial do estado da Paraiba, podendo ser utilizado
como ferramenta tedrico-pratica, pelos 6rgdos competentes na geracdo de zoneamentos

ambientais do estado homdnimo.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL:

o Classificar e representar as paisagens do estado da Paraiba, Nordeste Brasileiro, a partir

da visdo geossistémica, para fins de ordenamento e gestéo territorial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) Identificar os aspectos ambientais do estado da Paraiba, tais como os componentes abidticos
(Clima, Relevo, geologia e hidrografia) e os componentes bidticos (solo e vegetacdo), bem
COMo 0 uso e cobertura da terra no Estado.

b) Mapear as principais unidades de paisagem existentes no estado da Paraiba, a partir do sistema
de unidades zonais e azonais proposto por Isachenko (1973).

c) Apresentar a estrutura, desenvolvimento, hierarquia e funcionalidades das paisagens mapeadas;

d)Elaborar um atlas das paisagens do estado da Paraiba, objetivando disponibilizar um recurso

pedagdgico a rede béasica de ensino da Paraiba.
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. CAPITULO I - AS PAISAGENS
_—— SOB ALUZ DATEORIA DOS
GEOSSISTEMAS
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CAPITULO | — AS PAISAGENS SOB A LUZ DA TEORIA DOS GEOSSISTEMAS
INTRODUCAO

A paisagem é a principal categoria de analise da Geografia Fisica, entretanto ela é
utilizada em diversas ciéncias, o que contribui para sua abordagem multidisciplinar. Na
perspectiva ambiental, as paisagens sdo sistemas naturais complexos e dindmicos que Sochava
(1971) denominou de Geossistemas®. Sendo assim, pode-se dizer que as paisagens sio
complexos territoriais-naturais (VOLKOVA, ZUCHKOVA E NIKOLAEV, 2000) ou
propriamente, Geossistemas (ISACHENKO, 1991), organizados em uma hierarquia funcional
(SOCHAVA, 1971; FROLOVA, 2007; CAVALCANTI; CORREA, 2013).

Desde tempos remotos, 0 Homem comecou a observar as paisagens que lhes envolviam,
de modo que estas observacdes podem ser confirmadas a partir da existéncia de pinturas
rupestres, realizadas em paredes, tetos, superficies de cavernas e em areas de afloramentos
rochosos ao ar livre (MAXIMIANO, 2004). Assim, é notavel a presenca de registros historicos
com descri¢des de paisagens, acdes e objetos que o ser humano pudera observar. Tais registros
nos ¢ apresentado ora por desenhos, ora por “diarios de bordos”. Porém, em ambos os casos,
existiam um viés descritivo nos documentos disponiveis (CHIPPINDALE; NASH, 2004).

Na antiguidade, Estrabdo ja observara a relacdo estreita entre os elementos fisicos e
humanos que formam a paisagem (BOORSTIN, 1983; ANDRADE, 1992) E importante
destacar que, embora ciéncias como a Geografia, Ecologia e Biologia, que utilizam a Paisagem
como conceito chave, nesse periodo, estas ainda ndo tinham sido consolidadas como ciéncia e,
portanto, 0 arcabouco metodoldgico e tedrico de tais registros, apresentam-se de forma
empirica, ou seja, tais descri¢cbes eram baseadas em experiéncias e observacoes.

Partindo desse principio, é sabido que a Paisagem sempre esteve proxima dos seres
vivos, e € nela que eles desenvolveram seus sistemas de técnicas, habilidades e objetos
(SANTQOS, 1997). Tais sistemas foram e s@o capazes de transformar as paisagens, objetivando
um possivel desenvolvimento econémico, social e por que ndo, “humano”.

Inicialmente, esse processo de mudanca do ambiente comega de forma lenta, atraves de
atividades como corte de arvores, tratamento do solo, criagdo de animais domesticos, etc.
Posterior a isso, observa-se uma transformagao mais rapida e ininterrupta das paisagens, a partir
de construcdes de cidades, edificios, estradas, industrias, abertura de &reas de mineracdo, muitos

outros. Tais a¢Bes foram acontecendo de forma gradativa, porém abrangendo grandes extensdes

1 O termo geossistema foi citado pela primeira vez pelo russo Sochava no trabalho denominado: “A defini¢do de
alguns conceitos e termos na geografia fisica” (SOCHAVA, 1963).
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de territérios em todo o mundo, alterando a configuracdo da paisagem, proporcionando uma
maior e, talvez irreparavel, supressdo dos recursos naturais e culminando na atual crise
ambiental e humana.

Diante da necessidade de se entender as configuracGes e transformacdes ocorridas nas
paisagens, estudos vém sendo realizados, objetivando compreender tais modifica¢bes ao longo
do tempo e do espaco, onde a Geografia € umas das ciéncias que mais preocupa-se em analisar
tais aspectos. De modo que, os estudos ambientais sdo cerne de discussdo da ciéncia
contemporanea, sobretudo aqueles relacionados aos aspectos fisico-geograficos inseridos na
paisagem. Inicialmente, a Geografia preocupava-se em analisar os sistemas ambientais,
apoiando-se num viés descritivo. Nesse contexto, o conceito de paisagem foi um dos primeiros
a serem utilizados na Geografia, especialmente por esta ciéncia buscar, desde o periodo dos
estudos de Kant, Humboldt e Ritter descrever as paisagens, seja essa descricdo de aspectos
naturais e/ou sociais (MATEO RODRIGUES; SILVA, 2017; RISSO, 2008). Mendonca (2001)
afirma que a nocdo de paisagem se originou com os gedgrafos alemaes, ainda no século XIX,
sendo, portanto, um conceito de natureza fisiondémica, associado a observacdes descritivas. E
importante lembrar do carater unificador do conceito de Paisagem, sobretudo nos estudos
integrados sobre o meio ambiente (SAYER et al., 2013; SIMENSEN et al., 2018).

Durante muito tempo, o conceito de paisagem esteve associado as descricdes de areas
naturais. Entretanto, é salutar refletir no “risco” em fixar-se neste pressuposto de base
conceitual, para realizar os estudos de cunho geogréafico, visto da complexidade da relacdo
conceito/objeto, estando estes em constante transformacéo (SILVEIRA, 2009). Assim, destaca-
se a relevancia do papel do pesquisador, bem como dos objetivos por ele aspirados no momento
de escolha da abordagem pretendida em suas pesquisas.

Os estudos geograficos sempre estiveram associados com as questdes ambientais,
sobretudo, por vivenciamos atualmente, a eminéncia de crises ambientas e sociais. E importante
pensar o papel da Geografia, no ponto de vista da andlise fisica do espaco, pensado no viés da
sustentabilidade (MATEO RODRIGUEZ; SILVA, 2017). Assim, desenvolver estudos de
cunho integrado, que visem contribuir de forma geossistémica é o ponto chave para os estudos
da geografia fisica contemporanea. Destaca-se, portanto, a relevante contribui¢do dos sistemas
de classificacdes de paisagens, propostos, desenvolvidos e aprimorados ao longo da histéria do
pensamento geogréafico, objetivando entender e explicar as transformacgdes das paisagens em

esfera global e local.
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Estudos que tém como finalidade compreender o desenvolvimento e hierarquia dos
sistemas de classificacdo de paisagens ainda s&o incipientes, sobretudo em escalas estaduais.
Por conseguinte, 0 presente ensaio objetiva apresentar 0s aspectos metodoldgicos e
epistemoldgicos dos principais sistemas de classificacdo integrada das paisagens. Assim, é
necessario agrupar definicdes de diferentes autores, que foram utilizadas objetivando
descrever/classificar/categorizar/mapear dada paisagem.

Portanto, de acordo com Cavalcanti (2013) termos como paisagens, areas naturais,
regides naturais, sistemas naturais, sistemas ambientais,
ecossistemas, geossistemas, geocomplexos, geoambientes, ecorregides e biomas sdo
empregados visando o pressuposto da existéncia de uma ordem natural que determina a
organizacdo da superficie terrestre a partir do estabelecimento inter-relacdes entre a esfera
natural e humana. E nesse contexto que Cavalcanti (2010) aponta que, embora tais estudos
apresentem termos distintos, os mesmos convergem para um entendimento Unico, de uma
“integridade funcional™ Essa variedade de terminologias nos estudos tedricos/praticos que
versam acerca da Teoria Geossistémica, contribui para uma “confusdo” terminoldgica que
prejudica uma maior compreensdo e aceitacdo do estudo dos Geossistemas, bem como, para
mais classificagdo sistematica das paisagens do Brasil.

Por isso, é importante conhecer as principais classificacbes propostas por diferentes
autores na cartografia de paisagens, bem como revisar quais estudos foram ja desenvolvidos
(de escalas globais a locais), e elencar as hierarquias utilizadas nestas classificacoes.

A articulacdo da analise funcional, remete-nos a interdisciplinaridade promulgada por
Klijn (1994), caracteristica marcante da Teoria dos Geossistemas. Partindo desse pressuposto,
apresentaremos alguns estudos desenvolvidos entre as esferas global a local de pesquisas que

objetivaram entender a dinamica da paisagem e das hierarquias definidas.

ClassificacOes das paisagens: experiéncias e propostas

Entender os geossistemas & perceber que a evolucdo das paisagens que neles estdo
contidas possuem interacdo dialética. E nesse contexto, o conceito de paisagem e geossistema
podem ser considerados sindnimos, visto que Miklds et al (2019) consideram a paisagem como
um sistema complexo interligado, onde os elementos naturais e humanos sdo formados e
remodelados. Sochava (1978) define o geossistema como “uma dimensdo do espaco terrestre
onde os diversos componentes naturais encontram-se em conexdes sistémicas uns com 0s

outros, apresentando uma integridade definida, interagindo com a esfera cdsmica e com a
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sociedade humana” (SOCHAVA, 1978, p. 292, tradugdo nossa). Destaca-se, portanto, a
definicdo similar e das relagdes estreitas existentes nos dois conceitos.

A partir dessa compreensdo, é possivel entender a interacdo existentes nas paisagens,
pensando que em todo geossistema, os elementos constituintes estdo correlacionados, ou seja,
o clima afeta a geologia, relevo, e sobretudo influi na composicdo vegetal da &rea, cuja
densidade vegetacional ira dificultar ou facilitar processos erosivos do solo. Estes, por sua vez,
irdo contribuir nos movimentos de massa, como deslizamentos, quebras de blocos, subsidéncias
e colapsos. Vale ressaltar que em todos estes processos a agdo humana esté presente, de forma,
que o ser humano afeta e ¢é afetado na historia e desenvolvimento da paisagem.

Diante do exposto, fica evidente a interagdo homem/natureza e do quanto é necessario
entender a dinamica natural e holistica existentes nessa relacdo, objetivando um ordenamento
e funcionamento da paisagem, onde a visdo geossistémica caracteriza-se como a mais a
adequada, dialogando com os diferentes temas da Geografia Fisica, buscando integrar os
estudos ambientais e a esfera humana (CAVALCANTI et al., 2016).

A partir desse contexto de analises integradoras do meio ambiente, é importante destacar
0 estudo desenvolvido pelo pesquisador russo-soviético Sochava (1963), por ser este o0 primeiro
autor a utilizar o termo geossistema, como substitui¢do ao termo paisagem, no artigo “Defini¢ao
de alguns conceitos e termos da geografia fisica”, associando-0 e atribuindo-o o referido
conceito com o conceito andlogo ao de paisagem.

De modo geral, a proposta de V. B Sochava procura explicar aspectos relacionados ao
surgimento, evolugdo e manutencdo dos diversos componentes naturais existentes na superficie
terrestre e as inter-relacdes com os elementos antrépicos. Sochava (1963, p. 53) explica, que o
geossistema ¢ formado pelas “unidades geogréafico-naturais de todas as categorias possiveis,
indo do geossistema planetario ao geossistema elementar”.

Outra proposta amplamente difundida foi desenvolvida pelo gedgrafo francés Bertrand
(1968), onde foi sugerida uma classificacdo coroldgica para as paisagens. O autor definiu as
unidades de escalas territoriais das mais extensas, como as zonas, até as mais restritas, os
geotopos. A classificacdo define as seguintes areas de analise: zona, dominio, regido natural,
geossistemas, geofaceis e geotopos. Esta classificacdo é indicada para &reas com grandes
extensoes, e privilegia a geomorfologia como fator preponderante.

Posteriormente, surge uma nova abordagem para os mapeamentos das unidades de
paisagem: a proposta tedrico-metodoldgica da triade Geossistema-Territorio-Paisagem (GTP),

proposta por Georges Bertrand. Nessa perspectiva, sdo aprimorados a nogdo de paisagem e é
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realizada uma reflexdo holistica entre a complexidade dos fendmenos existentes no ambito
social e natural, onde ndo ha hierarquia e sim complementacdes (BERTRAND; BERTRAND,
2007). “No GTP a paisagem reverbera o conhecimento e construgdes que se desenvolvem em
um processo de representacdes simbolicas do homem em relacéo ao territorio” (OLIVEIRA,
2019 p. 60). Mais recentemente, Bertrand propds uma nova perspectiva: a dos Geocomplexos,
afirmando ser esta, a abordagem metodoldgica mais apropriada na taxonomia das paisagens
globais em todas as escalas.

Em se tratando das obras classicas e precursoras da teoria geossistémica, destaca-se
ainda, os trabalhos posteriores de Sochava (1977; 1978); Isachenko (1973; 1999); Monteiro
(1996; 2000). Os trabalhos de Mateo Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2017) sobre a geoecologia
de paisagens e Ab’Saber (2007) acerca dos dominios morfoclimatico. Atualmente, merece
destaque as producdes de Cavalcanti (2010; 2013; 2014; 2016); Cavalcanti e Corréa (2013);
Neto Marques et al (2017); Marques Neto (2019); Neves (2019); Chavez et al (2019); Oliveira;
Marques Neto (2020); Braz et al (2020) que apresentam diferentes pontos teéricos e
metodoldgicos acerca da teoria geossistémica, apresentando assim, informacdes tedrico-préatica
da Cartografia de paisagem.

A contribuicdo Zonneveld (1989) merece destaque para a definicéo e funcionalidade do
geossistema, afirmando ser este, a juncdo de elementos, onde a paisagem é o resultado da
interacdo de fluxos de energia do sol, &gua, vegetacao, solo, fauna, formas de relevo, rochas e
da acdo antropica. Zonneveld (1989) apresenta um esquema grafico de como 0s geossitemas
funcionam e dao forma as unidades de paisagens (Figura 2).

Figura 2. Geossistemas e seus fatores de correlacdo.
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Assim, todos os condicionantes (potencial ecoldgico, exploracdo bioldgica e a acdo
humana) coexistentes nesse sistema contribuem para o funcionamento, hierarquizacdo e
organizacdo dos geossistemas.

Na literatura € um consenso a real dificuldade em criar-se uma unidade taxondmica para
a implementacdo dos sistemas de classificacdo de paisagens. Mateo Rodriguez e Silva (2017)
afirmaram que em uma perspectiva geossistémica, a classificacdo é um dos principais
problemas, em virtude de divergéncias e analises equivocadas, sobretudo pelo fato de que em
muitos estudos, autores tendem a diferenciar conceitos como paisagens e geossistemas.
Cavalcanti (2013) afirma que tais problemas e divergéncias ocorrem, porque 0s autores nao se
preocupam em tentar resolver os erros de classificagOes realizadas anteriormente, isto porque,
sO visam adequé-las aos objetivos de seus estudos.

Para mapeamentos e classificagdes em escala de grandes dimensdes, merece destaque o
trabalho desenvolvido pelo pesquisador soviéetico Anatoliy Gregorievich Isachenko em 1973,

que buscando mitigar as diferengas entre os sistemas taxondmicos, publica o livro “Principios
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de Ciéncia da Paisagem e Regionalizagdo Fisico-Geografica”, onde propde um sistema
taxondmico para as paisagens (Figura 3).

Figura 3. Regionalizacdo Fisico-Geogréafica do Sistema das Unidades taxonémicas
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FONTE: Modificado de Isachenko (1973)

Isachenko (1973) defende que as paisagens possuem dimensdes regionais e planetéarias,
podendo ser definidas utilizando dois critérios, a saber: o primeiro estd associado a
diferenciacdo de &reas com base em elementos cosmicos e atmosféricos, como radiacéo solar,
balanco hidrico, efeitos de continentalidade (unidades zonais); e o segundo, diferenciando areas
com bases nos processos naturais como geologia, geomorfologia (unidades azonais). A
representacdo cartografica final é a juncdo destas unidades pré-definidas, que de acordo com
Isachenko (1973; 1991), a partir da identificacdo e classificacdo das unidades zonais, azonais e
derivadas, obtendo-se uma a “Regionalizacao Fisico-Geografica” da area de interesse.

O autor propde um modelo de classificacdo para unidades fisico-geograficas com
dimensGes regionais, agrupando os sistemas taxondmicos em sistemas uniseriais ou biseriais.
De acordo com Cavalcanti (2010, p. 37), “0s sistemas uniseriais agrupam as unidades em uma
série singular de subordinacgdes”. O préoprio Isachenko (1973) defende que existe problemas na
classificacdo uniserial, isto porgue os fatores zonais e azonais existentes em dado geossistema,
sdo instaveis e ndo seguem uma regra estatica.

Os sistemas bisseriais “buscam a classificacdo diferenciada de unidades zonais e
azonais” (CAVALCANTI, 2010, p. 38). Na classificacdo em sistemas bisseriais, destaca-se 0
modelo de Sochava (1978), onde ha uma linha tipolégica (gedbmeros) e uma linha regional
(gedcoros).

Em se tratando da taxonomia para os geossistemas elaboradas por Isachenko (1991),
destaca-se a traducéo feita por Cavalcanti (2010, p. 38), a saber:
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Epigeosfera (snmreocdepa), cinturdo (mosic), zona (3ona), subzona
(momzoma), setor (cexrtop), subsetor (momcekrop), continente
(xoutuHenT), subcontinente (cyokonTtuuent), dominio (o6macts),
subdominio (momo6aacte), provincia (mposunuust), subprovincia
(mommposunust), distrito (okpyr), subdistrito (momokpyr), paisagem
(mammmadrt), terreno (mectHocrt), trato (ypouwmmie), Subtrato
(moxypouwntie) e facies (darms).

Sendo assim, de acordo com Cavalcanti (2010), a Epigeosfera é a superficie da terra, 0
Geossistema Planetario. Os geossitemas regionais sdo formados pelo Cinturdo, Zona,
Subzonas, Provincias, Subprovincia, distritos, Subdistritos e Paisagens.

Assim, de acordo com Cavalcanti (2010), o Cinturdo é a maior divisdo zonal da
Epigeosfera, podendo ser dividido em zonas e subzonas. O Setor é uma unidade zonal, que pode
sofrer variacdo a depender de caracteristicas de temperatura e efeitos da continentalidade. Um
Subsetor seria uma variacdo interna dentro daquela unidade zonal. Os Continentes e
Subcontinentes, seriam as unidades azonais, ou seja, seriam as caracteristicas que englobam
forma e orografia. O Dominio sdo as areas que sofrem influéncia dos fatores azonais, e no
interior deles, ainda podem existir com Subdominios, que estariam em estagios evolutivos do
relevo distintos do Dominio. As provincias seriam as regides onde existe uma similaridade dos
aspectos relacionados a temperatura e balanco hidrico, podendo coexistir também subprovincia
desenvolvidas dentro destas. Os Distritos e Subdistritos podem estar associados aos
subdominios, referem-se as partes inseridas dentro de uma mesma Zona e Subzona fisico-
geogréfica. As Paisagens seriam as areas com caracteristicas homogéneas, referente a sua
origem geoldgica, climética e desenvolvimento geomorfoldgico.

Os Geossitemas locais ou Topoldgicos, seriam o Terreno, Trato, Subtrato e Facies.
Assim, o Terrenos seriam as conexdes funcionais dos conjuntos de tratos. O Trato é o conjunto
de facies, formado por superficies convexas ou cdncavas, podendo coexistir Subtratos em seu
interior. A facie é parte da estrutura interna do trato, podendo ser “considerada como parte de
outra unidade maior” (CAVALCANTI, 2010 p. 42).

A partir da descrigdo supracitada acerca da classificacdo e dimensdes dos geossistemas
promulgada por Isachenko (1991) é possivel perceber a organizacdo da paisagem em niveis
hierarquicos de diferentes ordens. Nesse contexto, Klijn (1994) no livro “Hierarchical concepts
in landscape ecology and its underlying disciplines” dialoga acerca da dificuldade em se
encontrar uma padronizagédo nos estudos da paisagem, sobretudo na Ecologia de paisagem. No
texto, o autor aponta que em virtude de lacunas existentes na ecologia e em algumas disciplinas
que estudam os aspectos abioticos da paisagem (a exemplo: a geologia), fez-se necessario um

“ponto comum”. O autor direciona seu olhar para a uma abordagem hierérquica sistematica,
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objetivando uma maior integracdo/unificacdo de conhecimentos interdisciplinares para
elucidagdo do que ele chama de “complexidade ordenada”.

Klijn (1994) apresenta diferentes aspectos intrinsecos nos estudos da Paisagem, na
tentativa de estabelecer e definir teorias, principios, conceitos e padrdes para a ciéncia. Defende
o papel interdisciplinar dos estudos paisagisticos, elencando alguns aspectos, tais como: ser ela
uma ciéncia aplicada; uso da terra de forma sustentavel; ecossistemas em foco nas discussoes;
sistemas abertos com fluxos de matéria, energia e organismos; sistemas heterogénicos
verticalmente e horizontalmente; escala espago-temporal e outros.

Klijn (1994) também percebeu essa relagdo, ao afirmar que tais aspectos ndo séo de
dominio exclusivo da Ecologia de Paisagem. De modo que, segundo o autor, a Geografia fisica
é ramo da Geografia que esta bem familiarizada com termos como heterogeneidade, escalas,
mudancas, transformacdes espaciais.

A escala, seja ela espacial ou temporal, é vista por Klijn (1994) como um problema
comum para a resolucdo do sistema de classificacdo da paisagem. Assim, o0 autor apresenta um
modelo hierarquico que estrutura, classifica e mapeia 0s ecossistemas, correlacionando 0s
processos que neles ocorrem com escalas espaciais existentes. Ele ndo propde criar uma nova
teoria, e sim, defende a utilizagdo de teorias ja existentes, porém seria uma “atualiza¢do”

promissora das teorias pré-existentes, que encontre conceitos unificadores.

As Hierarquias funcionais e os Geossistemas

Os geossistemas sdo sistemas complexos de elementos naturais e antrépicos intrinsecos
de uma hierarquia funcional. Sotchava (1978) ja apresentara um modelo das hierarquias
existentes nos Geossistemas, quando delimita as paisagens a partir de agrupamentos
hierarquicos como o0s gedmeros, gedcoros e suas respectivas subordens e subcategorias. Assim,
0s gedmeros sao as estruturas das paisagens com homogeneidade e 0s gedcoros, as estruturas
diferenciadas (SOCHAVA, 1978b, p. 4, traducdo e grifo nosso).

Mateo Rodriguez e Silva (2017) alertam para o papel da ordem e hierarquia existente
nos sistemas, de modo que, € necessaria cautela para que ndo ocorra uma simplificacdo
excessiva das unidades, o que pode gerar um reducionismo na interpretagdo da realidade
mapeada. Klijn (1995) afirma que a Paisagem é composta por sistemas abioticos e bidticos
hierarquicos, ou seja, formada por uma ordenacédo de elementos em ordem de importancia.

Nessa perspectiva das hierarquias funcionais, Cavalcanti; Coérrea (2013, p. 151)

dissertam acerca dos problemas de hierarquizagdo espacial e funcional nos estudos



31

geossistémicos, e afirmam que “as paisagens apresentam uma estrutura hierdrquica cujas
relacGes s@o definidas em niveis de organizacao que possuem relagdes mais fortes no interior
dos niveis do que entre niveis”. A respeito dos niveis hierarquicos e funcionais, destaca-se a
proposta de Solnetcev (2006), a saber: Facies; Subtratos (associacdo de Féacies), Tratos
(associacao de Facies e/ou Subtratos (Figura 4); Localidades (associacao de Tratos) (Figura 5)
e Paisagens (associagédo de Tratos e/ou Localidades (Figura 6).

Figura 4. Estrutura dos Tratos: | Trato simples; Il e 11l Trato complexo; lla, Ilb, Illa e Illb
Subtrato.1 a 9 Facies.
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Fonte: Zuchkova, Rakovskaia (2004) adaptado por Cavalcanti, Corréa, Aradjo Filho (2010).

Figura 5. Esquema de diferenciacdo de uma Localidade (Mestnost) como uma unidade
morfoldgica de uma paisagem. | — Localidade com Trato sem vales Umidos; Il — Localidade com
Trato sem vales secos.
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Fonte: Zuchkova, Rakovskaia (2004) adaptado por Cavalcanti, Corréa, Aradjo Filho (2010)

Figura 6. Paisagem interfluvial na margem direita do Rio Iput (cerca de 500km a SW de

Moscou).
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Fonte: Zuchkova, Rakovskaia (2004) adaptado por Cavalcanti, Corréa, Aradjo Filho (2010).

Nesse sentido, as paisagens estdo inseridas em subunidades a partir de hierarquias
superiores. Braz et al (2020, p. 3) defendem que a hierarquizacdo dos sistemas abioticos e
bidticos sdo apresentados através do “agrupamento de paisagens em unidades de diferentes
classes, escalas ou nivel taxonémico”.

Os sistemas abioticos e bidticos defendidos por Klijn (1995) séo constituidos pelo clima,
rochas, relevo, hidrografia (dguas superficiais e subterraneas), solos, vegetacdo e fauna. A
maioria das perspectivas encontradas nas hierarquias funcionais séo regidas pelos fluxos de
energia, matéria e organismos, nas hierarquias espaco-temporais e nas hierarquias
organizacionais nos ecossistemas (BEROUTCHACHVILI; BERTRAND, 1978; KLIJN, 1995).

Os fluxos de energia originam-se da radiacéo solar e atinge todos os niveis tréficos dos
ecossistemas. Os fluxos de matéria e organismos sdo o caminho percorrido pela biomassa, agua,
sedimentos e nutrientes ao longo de um ecossistema, sendo estes aspectos fundamentais na
manuteng&o e funcionamento de dado geossistema.

Assim, as hierarquias funcionais apresentadas por Klijn (1995) podem ser representadas
pela pirdmide de energia, utilizada na ecologia, que defende que as relagbes simétricas
(homogéneas) e assimétricas (heterogéneas) ecoldgicas entre os seres vivos (Figura 7),
habitantes de dado ecossistema, dependem, consubstancialmente, dos fluxos de matéria e

energia disponivel no ambiente.

Figura 7. Relagbes homogéneas e heterogéneas existentes nos Geossistemas.
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A partir da figura 7 é possivel entender que a dinamica existente nas paisagens que
modulam e determinam os geossistemas sdo regidos pelos fluxos continuos de energia no
sistema aberto, onde “A” domina “b”, unilateralmente; 2) “A” domina “b”, mas “b” afeta “A”;
3) “A” e “b” afetam cada um outro da mesma forma. (BRAZ et al., 2020) E todo esse sistema
e fendmenos contidos na paisagem possuem determinada amplitude espaco-temporal, ou seja,
o funcionamento do sistema dependera de uma escala de tempo determinada. Assim, qualquer
desequilibrio pode gerar uma “quebra” desta organizagdo espago-temporal e, portanto,
contribui para que o ambiente ndo seja mais autossuficiente e ndo possua autorregulagéo, pois
é através dessa relacao que a energia e a matéria sdo deslocadas no ecossistema.

O funcionamento dos geossistemas ndo estd associado apenas ao metabolismo dos
fluxos de matéria e energia que perpassam a cadeia trofica, mas também ao funcionamento
fisico global, bidtico e abidtico (BEROUTCHACHVILI; BERTRAND, 1978). Assim,
Beroutchachvili; Bertrand (1978, p. 173) destacam a importancia de algumas transformacoes,
ciclos e processos que necessitam serem analisados para compreensdo do funcionamento dos

geossistemas, a saber:

« transformacgdes da energia solar, das quais apenas uma parte muito pequena
é usada pela fotossintese (é necessario levar em consideracéo todo o balanco
térmico e o balango radiativo do geossistema);

« transformagdes da energia gravitacional, que inclui a circulacdo da agua, a
queda de folhas, 0s varios processos erosivos ligados a gravidade (seixos, etc.);
* o ciclo da agua dentro do geossistema (precipitagdo, evapotranspiracdo,
escoamento etc.);

* ciclos biogeodindmicos, que controlam as transformacdes e as trocas
quantitativas e qualitativas da matéria, por exemplo, a transformacdo da
matéria viva por humificagdo e mineralizag&o;

* processos geomorfogénicos, que modificam a modelagem e os volumes de
rochas; movimentos da massa de ar (vento, mudanca de presséo, etc.).

E consensual que existe uma complexidade nestes estudos, especialmente em virtude da
juncgdo de sistemas abidticos e bioticos, de suas heterogeneidades e dos distintos processos de
separagdo dos dominios, no tempo e no espago.

Dilemas associados aos sistemas de classificagdo integrada das paisagens terrestres ja

era objeto de estudo de Urban et al. (1987) que defendia uma padronizacgéo hierarquica para a



34

elaboracdo de tais classificagdes, propondo, sobretudo, uma gestéo espacial mais adequada aos
condicionantes dispostos na paisagem. A complexidade nos estudos que envolve a paisagem é
evidente, de modo que, as divergéncias de teorias, métodos e objetos de pesquisa fazem da
Ecologia de Paisagem um campo de dificil anélise no ambito tedrico-pratico (KLIJN, 1994).
Sabendo-se que as paisagens sdo sistemas abertos, fruto do tempo, de processos naturais
e antroponaturais, em constante transformacdo em uma escala espacgo-temporal continua
(KLIJN, 1994; MATEO RODRIGUEZ et al., 2017), é importante destacar que elas possuem
dinamicidade funcional e podem ser apresentadas de diferentes dire¢Ges, ou seja, em direcdes
verticais podem distinguir camadas da atmosfera, solo, rocha, etc., ou em dire¢Oes horizontais
que podem diferenciar-se nos padrdes de densidade da vegetacdo, manchas, ecotopos
(BEROUTCHACHVILI; BERTRAND, 1978; CAVALCANTI, 2019) (Figura 8 e 9).

Figura 8. Processos verticais com trocas internas na paisagem (entrada e saida de energia e
transformacGes da matéria.

Fonte: Aautora, 2018.

Figura 9. Processos horizontais com trocas entre as unidades existentes na paisagem (entrada e saida
de matéria e energia, o que favorece o balango entre as duas facies.
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Na figura 8 é possivel identificar uma paisagem na regido semiarida brasileira que
apresenta trocas internas, onde a entrada de matéria (precipitacdo e intemperismo), fluxos de
energia (radiacdo solar) e as transformacGes da matéria (infiltracdo, absorcdo da agua,
evapotranspiracdo, escoamento pelo caule, crescimento ou queda foliar) possibilitam a
existéncia de dois grupos de facies, composta por contrastes fisionémicos locais.

A figura 9 apresenta a dinamica de fluxos dos aspectos horizontais da paisagem, onde
também existe entrada e saida de matéria e energia, porém esse balango ocorrera entre os dois
grupos de facies, a exemplo: se em um determinado dia, chover 200mm na area, a facie B
receberd 400mm, isto em virtude da composicéo litologica e da declividade da facie A, que
acelera o escoamento superficial e dificulta o processo de infiltragdo, o que contribui para a
denudacéo da facie A e recebimento de sedimentos para a facie B.

Nesse contexto, destaca-se a classificacdo de geossistemas proposta por
Beroutchachvili; Bertrand (1978), onde os geossistemas sao caracterizados por sua morfologia,
a partir de estruturas espaciais verticais (geohorizontes) e horizontais (geofacies). As estruturas
espaciais verticais seriam representadas pelo solo e vegetacdo; as estruturas espaciais
horizontais seria a variacdo dessas estruturas ao longo dos niveis topograficos. Essas estruturas
estdo regidas por balancos de energia e balancos hidricos, ou seja, dependem da quantidade de
energia e agua que € absorvida pela biomassa e do quanto € devolvida e dos ciclos
biogeodinamicos (acumulo de sedimentos no solo) existentes em todos os sistemas abertos.

Perspectivas (ou abordagens) contemporéaneas para o estudo das paisagens
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Simensen et al. (2018) realizaram uma revisdo sistematica acerca dos métodos para a
classificacdo de paisagens, confirmando o que jé havia sido defendido por Klijn (1994) quando
revela que existe uma grande distincdo entre as abordagens utilizadas entre as ciéncias naturais
e as abordagens utilizadas nas ciéncias da arte e humanas.

Nesse contexto, de acordo com Simensen et al. (2018) existem trés abordagens
metodoldgicas diferentes, a saber: 1) relacionada aos aspectos socioculturais da paisagem, com
uma abordagem holistica; 2) uma abordagem que utiliza métodos de caracterizacdo com base
em propriedades geoecologicas, estando associada ao uso da terra; e 3) uma abordagem
biofisica da paisagem, fortemente relacionada a analises estatisticas.

Simensen et al. (2018) afirmam que a abordagem biofisica surgiu a partir do significado
alemdo da palavra “Landschaft”, utilizada para estudos relacionado ao universo fisico de dada
area, estando associada a aspectos descritivos da paisagem natural, remontando desde as
exploracgdes naturalistas de Von Humboldt e Bonpland (1807).

A relacgdo dos fatores topogréaficos do relevo e elementos da paisagem natural e humana
foi identificada em todos os métodos revisados por Simensen et al. (2018). Bastian (2008),
Brabyn (2009), Sarlév Herlin (2016) também identificaram as mesmas abordagens de
classificacdo de paisagens como centro dos estudos paisagisticos.

Nesse contexto, fica evidente que nas analises geossitémicas ndo existe uma
padronizacédo de sistema de classificacdo para ser utilizando, ficando a critério do pesquisador
identificar e/ou criar uma metodologia que melhor descreva, classifique e represente a estrutura
das paisagens por ele estudadas. Os estudos geossistémicos possibilitam essa flexibilidade em
escolha e nesse contexto, é importante destacar os aspectos tedrico-praticos escolhidos pelos
pesquisadores da area.

Mateo Rodriguez e Silva (2017) propdem uma classificacdo das paisagens pensadas a
partir do paradigma mundial da sustentabilidade, onde os autores apresentaram uma proposta
de tipologia de paisagens para o Estado do Ceara. Os autores asseguram que para classificacdo
das paisagens naturais e de outros sistemas ambientais é importante distinguir duas categorias
de sistematizacéo: a tipologia e a regionalizacao.

Como tipologia utilizada para 0 mapeamento das paisagens do Ceara foi diferenciada a
homogeneidade relativa, de acordo com a escala, a saber: tipo, subtipo, classe, grupo, subgrupo
e espécie. E como critérios de regionalizacdo foram definidos como o subcontinente, pais,
dominio, provincia, distrito, regido e sub-regido. Por fim, a classificacdo utilizada pelos autores

para 0 mapeamento das paisagens do Ceara apresentou 10 categorias, a saber: 1-tipo, 2-subtipo,
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3- classe, 4-subclasse, 5- grupo, 6-subgrupo, 7- relevo, 8- solos, 9- vegetacdo, 10- uso. Como
resultado, Rodriguez e Silva (2002) identificaram 4 tipos zonais de paisagens para o Estado do
Ceara, sdo elas: Paisagens da zona seca (arida); Paisagens da zona semi-seca (semi-arido);
Paisagens da zona subumida; Paisagens da zona umida. Destacam-se, portanto, os trabalhos
desenvolvidos por Cavalcanti (2010; 2013; 2014; 2016; 2017) na regido semiarida brasileira.

Em se tratando de aspectos praticos metodolégicos, a aplicacdo das analises
geossitémicas ocorre no ambito do planejamento do uso da terra em diferentes setores
(ambiental, agricola, florestal, recursos hidricos, turismo, urbano, regional, etc.). Assim, de
acordo com Cavalcanti (2020), existem cinco pontos primordiais para a compreensdo e
aplicacdo de estudos geossistémicos, a saber: 1) tipologia, 2) mapeamento, 3) hierarquizacéo,
4) nomenclatura e 5) descricéo.

A tipologia esta associada com a escolha da abordagem que o estudo sera realizado,
podendo ser esta, na dimensdo biofisica ou holistica. A biofisica é a abordagem ambiental,
considerando os sistemas ambientais de forma integrada. A holistica estd voltada para a
percepcdo humana, onde considera-se as relacdes socioculturais.

De um modo geral, na cartografia de paisagens distinguem-se duas categorias de
sistematizagdo, sendo a tipologia e a regionalizagdo. “A tipologia significa distinguir as
unidades pela sua semelhanca e repeticdo, dependendo de determinados parédmetros de
homogeneidade”, enquanto a “regionalizagdo significa determinar as unidades pela sua
personalidade e individualidade. As duas categorias se complementam, mas elas ndo séo
idénticas. Tem, ainda, diferentes valores e utilidades para o planejamento e a gestdo ambiental
e territorial” (MATEO RODRIGUEZ; SILVA, 2002, p. 98; BRAZ, 2020).

Erikstad et al. (2019) desenvolveram uma tipologia de paisagem para Nordland, na
Noruega, onde foi possivel integrar a abordagem biofisica e holistica. E possivel encontrar
tipologias prontas que podem ser utilizadas, como 0s manuais técnicos de vegetacdo,
geomorfologia e uso da terra disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Os manuais apresentam tipologias especificas para cada elemento mencionado
(vegetacéo, uso e ocupacao do solo, relevo etc.)., ou seja, eles ndo apresentam tipologias para
a classificagdo dos geossistemas. Sendo necesséaria uma analise, para posterior agrupamento
dessas informac0es, sobreposicao de tais elementos e interpretacdo visual da espacializagéo das
unidades identificadas.

Cavalcanti e Corréa (2013); Braz et al., (2019) afirmam que para a constru¢do de uma

tipologia faz-se necessario agrupamentos, de modo que quando o mapeamento é a partir de
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areas grandes para areas menores, tem-se a abordagem downscaling ou top-down e quando 0
mapeamento se inicia de areas pequenas para areas maiores, tem-se a abordagem upscaling ou
bottom-up (Figura 10).

Figura 10. Exemplo de (A) upscaling/bottom-up e (B) downscaling/top-down.

Nessa perspectiva, a tipologia versard sobre possiveis homogeneidades, repeticdes e
semelhangas dos dados estudados (MATEO RODRIGUEZ; SILVA, 2002; BRAZ et al., 2020).
Assim, “Tipologia significa distinguir unidades por seus semelhanga e repeticao, dependendo
de certos parametros de homogeneidade ” (MATEO RODRIGUEZ; SILVA, 2002; p. 98).

Dilemas associados a tipologias de classificacdo foi objetivo de estudo de Braz et al.
(2020) que inovaram ao utilizar, na cartografia de paisagens, técnicas estatisticas com
agrupamentos (clustering) de dados vetoriais semelhantes para mapear as paisagens do
municipio de Mineiros, estado de Goiéas, Brasil. Medeiros; Cestaro (2020) também abordaram
a cartografia de paisagem utilizando analises multivariadas de agrupamentos (cluster analysis),
objetivando identificar e espacializar as unidades geoambinetais da Serra dos Martins, Rio
Grande do Norte.

A partir do estudo, os autores identificaram 272 unidades de paisagens para 0 municipio
e confirmaram o carater otimizador, sobretudo de tempo, e o real potencial da abordagem
estatistica no desenvolvimento de representac6es cartograficas, a partir de analises utilizando o
coeficiente de similaridade Jaccard, a métrica da Distancia Euclidiana e o algoritmo k-means.

Outra etapa a ser realizada é o mapeamento, ponto onde o autor tera que delimitar as
unidades de paisagem, escolher o software que melhor domine, definir sua escala de
mapeamento, podendo ser esta em &reas de macro, meso ou micro dimensdes territoriais.

Assim, ao delimitar sua escala de abrangéncia, podera correlacionar e integrar informacdes e
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aspectos da paisagem como relevo, uso da terra, solos, clima, vegetacao, etc., para posterior ser
elaborado um mapa de sintese destas informacdes, sendo este, 0 mapa dos geossistemas.

A hierarquizacdo do mapeamento, questdo ja abordada por Klijn (1994), que busca
definir a ordem dos niveis de hierarquia dos aspectos existentes da paisagem, de modo que, a
partir dela é possivel entender a dindmica da estrutura da paisagem, ou seja, como paisagens de
escalas menores estdo “subordinadas” as paisagens maiores, da mesma forma que influem
diretamente na composicdo dessas paisagens de grande escala. E comum buscar esquemas
taxondmicos hierarquicos e/ou propostas prontas, como a de Bertrand (1968), que apresentou
unidades mais extensas como as zonas para unidades mais restritas como 0s gedtopos como
sistemas hierarquicos para mapear as unidades de paisagem. Existe muitas criticas em relacéo
a tais sistemas rigidos, visto que, estruturas hierarquicas de paisagens do continente europeu
ndo serdo apropriadas para explicar as paisagens do continente sul-americano, por exemplo,
haja vista, as diferencas dos aspectos biofisicos e holisticos existentes entre essas areas.

Um ponto relevante para 0s mapeamentos das unidades de paisagem sdo as
nomenclaturas que devem ser utilizadas. E importante destacar que a mesma deve ser pensada
e realizada a depender do publico alvo para onde o presente mapeamento foi desenvolvido. Por
fim, tem-se a descrigdo como elemento final no desenvolvimento dos geossistemas, de modo
que, nesse ponto séo descritas as relagdes dos elementos da paisagem.

Assim, cabe analisar e descrever o contexto climatico e geoldgico, a evolugdo que dada
paisagem passou, as relacdes entre os componentes bidticos e abidticos, a dinamica sazonal por
qual a paisagem é submetida, e por fim, expor o potencial e as limita¢cbes do uso do solo, por

exemplo, que referida paisagem é submetida.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O estudo dos geossistemas vém ganhando cada vez mais evidéncia dentro da perspectiva
da Geografia Fisica, onde a cartografia de Paisagem é uma técnica satisfatoria de representacéao
espacial da homogeneidade paisagistica. Destaca-se, também, o avanco dos Sistemas de
Informacgdes Geograficas (SIG), como importante contribuicdo para a geracao e interpretacao
de dados espaciais e geossistémicos. E necessario, portanto, o desenvolvimento de pesquisas
teorico-préatica para os estudos geossistémicos, em especial na regido semidarida brasileira, area
que tais anélises ainda estdo em estagio embrionario. Nessa conjuntura, 0s proximos capitulos
versaram sobre a estrutura, hierarquia, origem e funcionamento dos geossistemas do estado da

Paraiba, nordeste do Brasil.
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CAPITULO I
Geossistemas regionais da Paraiba: estrutura e origem das paisagens

“Eu me recuso...

Enquanto existir o sol. Fonte de energia para o Planeta Terra, eu me recuso
a pensar que ndo haja esperanca de vida nesta gaia. Enquanto, ao romper de
um novo dia, sentir o frescor do sereno eu me recuso a pensar que haja apenas
ar poluido. Enquanto existir o murmdrio da agua cristalina que serpenteia
sobre as rochas eu me recuso a pensar que haja apenas rios mortos.

Enquanto existir o imenso mar a abragar a areia branca, eu me recuso a
pensar que haja apenas praias “‘improprias para banho”. Enquanto existir a
riquissima Floresta Amazonica eu me recuso a pensar na extin¢ado da flora e
fauna [...]. Enquanto vocé tiver for¢ca eu me recuso a pensar que ndo
lutaremos por um amanha melhor para toda a humanidade. Pois n6s somos
a prépria natureza, natureza pensante” (TROPPMAIR, 2012, p. 05).
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CAPITULO II- GEOSSISTEMAS REGIONAIS DA PARAIBA: estrutura e
origem das paisagens
INTRODUCAO

Os estudos geossistémicos estdo no cerne da discussao da ciéncia contemporanea, com
especial interesse da Geografia. Estudar, documentar e sobretudo, descrever os ambientes
naturais € objetivo da ciéncia geografica desde os naturalistas. Nesse contexto, o conceito de
paisagem caracteriza-se como categoria chave para os estudos ambientais. Mateo Rodriguez;
Silva; Cavalcanti (2017, p. 18) definem a paisagem (landscape, landschaft, paisaje) como um
“um conjunto inter-relacionado de formagdes naturais e antroponaturais”. Assim, 0s processos
gue envolvem tais interpelacdes modificam e remodelam dada paisagem.

A paisagem, durante muito tempo, esteve associada apenas as descri¢des fisionémicas,
entretanto, é importante destacar o papel unificador do referido conceito, sobretudo nos estudos
integrados do meio ambiente, onde 0s aspectos sociais ganham evidéncia (SAYER et al., 2013;
SIMENSEN et al., 2018).

Na contemporaneidade, a Geografia ainda se preocupa em apresentar os aspectos fisico-
geograficos inseridos na paisagem e como esses elementos inter-relacionam-se. E comum
encontrar trabalhos que buscam explicar as caracteristicas fisiograficas de dada regido e de
como estas, estdo dispostas do ambiente. Contudo, a insercdo do ser humano nessa relacao esta,
cada vez mais, clara e decisiva.

Os estudos ambientais atuais ganharam diferentes nomenclaturas, tais como: estudos
geoambientais, caracterizacdo ambiental, estudos geossistémicos, dindmica ambiental, analise
espaco-temporal, entre outros. Ainda ha estudos que objetivam apresentar os elementos da
paisagem de forma individualizada, podendo ser encontrados da forma, a seguir:
compartimentacdo geomorfoldgica, dinamica fluvial, caracterizacdo pedoldgica e litoldgica,
andlise climética, entre outros.

Ressalva-se que com o advento da geoinformacao, estes estudos foram se aprimorando
e ganhando novas “faces”, onde o sensoriamento remoto € geoprocessamento destacam-Se
como técnica e ferramenta de analise espacial indispensaveis no emprego de tais pesquisas
(MENESES; ALMEIDA, 2012). A geoinformacdo dispfe de ferramentas técnicas e
geotecnoldgicas, praticas e eficazes no desenvolvimento de estudos ambientais, visto que, a
partir do mapeamento é possivel mensurar, delimitar e classificar areas a partir de atributo pre-
definido, objetivando uma construgéo de representacGes do espaco geografico (BRAZ et al.,
2019).
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No contexto de estudos geossistémicos, sobretudo na conjuntura dos sistemas de
informacdo, o ponto chave na identificacdo da relacdo entre os aspectos fisico-ambientais de
dada area sdo os componentes abioticos (relevo, geologia, recursos hidricos e clima),
componentes bidticos (solo e vegetacdo), e componentes antropicos (processos erosivos e
formas de uso e ocupacéo da terra). Assim, o geossistema pode ser entendido como dada porgéo
da terra, onde as relagdes dos elementos fisico-geograficos se relacionam formando uma
integralidade funcional e hierarquica (CAVALCANTI; CORREA, 2016; CAVALCANTI etal.,
2019).

No Brasil, os estudos geossistémicos estdo crescendo consideravelmente, desde a
década de 70 (NEVES, 2019), entretanto, ainda h4 uma contradi¢do tedrica no uso pratico-
metodoldgico, como problemas de aplicacdo e auséncia de sistematica, por exemplo. A regido
semiarida brasileira reflete essa realidade, destacando-se os trabalhos desenvolvidos por Mateo
Rodriguez; Silva (2002) que propuseram uma classificacdo das paisagens naturais e outros
sistemas ambientais pensados a partir da categorizacdo e sistematizagdo da sustentabilidade,
apresentando uma proposta de tipologia e regionalizacdo de paisagens para o Estado do Ceara.

Silva e Mateo Rodriguez (2011) realizaram uma analise geoecolodgica, objetivando
entender a aplicabilidade da Geoecologia da paisagem como ferramenta de gestdo em ambientes
umidos e subumidos do litoral setentrional brasileiro. Merece destaque o trabalho desenvolvido
por Medeiros (2016) que fez uma analise sistémica da Serra dos Martins, identificando seis
unidades geoambientais, denominadas de facies. Cavalcanti (2017) identificou os geossistemas
do municipio de Curaca, estado da Bahia e Cavalcanti et al. (2019) que apresentaram um
mapeamento e monitoramento dos geossistemas do semiarido brasileiro, tendo como area de
investigacdo a Serra da Santa, municipio de Petrolina (PE).

Nos estudos geossistémicos do semiarido brasileiro, evidencia-se a necessidade da
aplicacdo de uma abordagem ancorada na perspectiva de Isachenko (1973), por se tratar de uma
metodologia geossistémica mais completa. Esta proposta nasceu em Sdo Petersburgo e
amplamente disseminada na URSS/RuUssia e até no mundo, como no CSIRO da Australia,
porém pouco aplicada no Brasil, sobretudo na regido semiarida. Destaca-se assim, o estado da
Paraiba, visto da auséncia de mapeamentos sistematicos dessa magnitude para o Estado, sendo
necessario o desenvolvimento de estudos que objetivem o planejamento e organizagdo do
territorio paraibano, sobretudo em razdo de que inexiste um zoneamento ambiental para o
Estado.
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O estado da Paraiba esta localizado no nordeste do Brasil e possui 90,67% do seu
territorio inserido nos dominios do semiérido brasileiro (BRASIL, 2017). No que se refere aos
estudos de zoneamento, organizacao hierarquica, ordenamento territorial e analise integrada
por meio dos geossistemas da Paraiba, identifica-se trabalhos de abrangéncia nacional como
Ab’Saber (1967) que estabeleceu 0s grandes conjuntos de sistemas naturais e areas de transicdo
para todo o Brasil, reunindo caracteristicas do Clima, vegetacéo e relevo. Vasconcelos Sobrinho
(1970) elaboraram uma proposta das unidades fisiograficas do Brasil e elencou os principais
aspectos climaticos e ecologicos.

Em escala regional destaca-se 0 Zoneamento Agroecolégico do Nordeste (ZANE),
trabalho desenvolvido pela EMBRAPA (SILVA et al., 2000) que abrange todo o nordeste
brasileiro, e apresenta duas divisdes: unidades de paisagem e unidades geoambientais. Ainda
se destacam os mapeamentos da geodiversidade desenvolvidos pela Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais- CPRM, que busca apresentar os elementos fisico-geograficos da paisagem.

De acordo com a Lei n° 6.938, de 1981, atualizada pelo decreto n® 4.297, de 10 de julho
de 2002, define 0 Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Brasil (ZEE), como instrumento da
Politica Nacional do Meio Ambiente, porém no estado da Paraiba inexiste tal instrumento de
ordenac&o do territdrio. Thomas (2012) considera o0 ZEE como o instrumento de regulagéo para
0 desenvolvimento econémico e social, aliado ao uso e conservagdo dos recursos naturais, com
vistas a sustentabilidade.

No ambito regional, no estado da Paraiba sdo identificados alguns trabalhos voltados
para 0 zoneamento e ordenamento territorial, a saber: Almeida (2006) realizou um Zoneamento
Ecoldgico-Econémico para Area de Protecio Ambiental (APA) de Tambaba, localizada no
litoral sul paraibano, abrangendo trés municipios (Conde, Pitimbu e Alhandra).

Francisco (2010) classificou e mapeou as terras para mecanizagdo agricola no estado da
Paraiba, visando a utilizacdo de maquinas e implementos agricolas em operacdes de preparo de
solo; o zoneamento ambiental do municipio de Monteiro (PB), desenvolvido por Maranhéo
(2014); o zoneamento pedoclimatico da area do canal das vertentes litoraneas da Paraiba
desenvolvido pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) em conjunto com
a Secretaria de Estado do Desenvolvimento da Agropecuéria e da Pesca (SEDAP-PB) em 2019;
e Campos (2019) apresentou uma proposta de zoneamento ambiental para o Parque Estadual
Mata do Pau Ferro, localizado no municipio de Areia, agreste paraibano.

Andrade et al (2000) elaboraram uma classificacéo ecoldgica para o Estado da Paraiba,

objetivando identificar sub-regides a partir de variaveis biopedoldgicas, a partir de mapas da


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L6938.htm#art9ii
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SUDENE com escala de 1:500.000. Os autores identificaram 10 subregides ecoldgicas para
Paraiba e conseguiram um diagnostico geral das caracteristicas ecoldgicas da Paraiba.
Entretanto, o trabalho encontra-se obsoleto e insuficiente no que se refere as escalas e banco de
dados cartograficos utilizados, visto que atualmente existem dados vetoriais mais atualizados e
em melhor escala para o desenvolvimento de tais mapeamentos.

Diante do exposto, fica evidente a necessidade de elaboracdo de um
zoneamento/mapeamento do Estado da Paraiba, como ferramenta de ordenamento,
organizacdo, planejamento e uso territorio. Sendo este estudo, o primeiro mapeamento de
sintese (geossistémico), a sistematizar as paisagens naturais e antroponaturais do Estado,
utilizando a abordagem de Isachenko (1973), a partir das hierarquias das unidades zonais e
azonais.

Caracterizacdo geoambiental do Estado da Paraiba

A érea de estudo compreende o estado da Paraiba, localizado no nordeste do Brasil,
entre os paralelos 06° 0’ S e 08° 0° S e entre os meridianos 035°0° W e 039° 0° W. A Paraiba
limita-se ao norte com o estado do Rio Grande do Norte, ao sul com Pernambuco, a oeste com
0 Ceara e a leste com o Oceano Atlantico (BRASIL, 2017) (Figura 11).

Figura 11. Localizacdo do estado da Paraiba, nordeste do Brasil.
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O territorio paraibano esta dividido em 223 municipios e possui area territorial de 56.467
kmz?, do qual 90,67% de seu territorio esta inserido no dominio do semiérido brasileiro. E de
acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a populacao estimada do
Estado para 2020 era de 4.039.277 pessoas, 0 que corresponde a uma densidade demografica
de cerca de 66,70 hab/km2, O municipio que possui a maior populagdo é Jodo Pessoa, capital
do Estado, seguido por Campina Grande, Santa Rita e Patos. Em 2017, o IBGE dividiu a Paraiba
em quatro regides intermediarias, sdo elas: Jodo Pessoa, Campina Grande, Patos e Souza-
Cajazeiras (Figura 12).

Figura 12. Localizacdo do estado da Paraiba, nordeste do Brasil.
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A partir dessa regionalizacdo entende-se a dindmica no fluxo de mercadorias, pessoas e
servigos, onde se destacam as cidades polos: Jodo Pessoa; Campina Grande, principal cidade
do interior da Paraiba; Patos, cidade polo na regido do sertdo paraibano, seguida por Sousa e
Cajazeiras, importantes cidades no desenvolvimento das regides intermediarias. Estas cidades
desenvolvem importante papel no setor primario, secundario e terciario, gerando emprego e
renda, ao concentrar a industria, comércio e servicos, sobretudo na area de trabalho, educacao,

salde e lazer.
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No que concerne os aspectos fisico-geograficos, o Estado da Paraiba possui Clima
Tropical do tipo semiérido praticamente em toda porc¢éo interiorana do Estado, e Clima Tropical
do tipo umido da faixa litoranea (ALVARES et al., 2013; FRANCISCO; SANTOS, 2017). Os
mapas de aridez, pluviosidade e temperatura corroboram com as tipologias climéticas do Estado
(Figuras 13 e 14).

No que se refere aos aspectos geoldgicos, a maioria de sua estrutura € composta por
rochas predominantemente cristalinas e metamorficas do Pre-Cambriano, pertencentes a
Provincia Geotectonica da Borborema (TAVARES et al., 2024), sendo o restante formado por
bacias sedimentares continentais ou marginais, rochas vulcéanicas e formacgdes superficiais
(Figura 15). Com relacdo aos aspectos geomorfoldgicos, na porcdo leste do estado, mais
especificamente, no litoral encontra-se a unidade geoambiental das planicies litoraneas e
tabuleiros costeiros (BEZERRA, 2011); na porcdo central estd a unidade geoambiental do
Planalto da Borborema (onde estdo as maiores altitudes do Estado- vide mapa de hipsometria
e declividade- (Figura 16 e 17) e no sertdo do estado encontra-se a unidade geoambiental da
Depressao sertaneja (Figura 18).

A vegetacdo esta totalmente associada ao clima da area, de modo que, na por¢éo
litoranea, pode-se evidenciar fisionomias de vegetacdo Umida, com machas de Mata Atlantica,
vegetacdo pioneira, campos, restingas, manguezais e cerrado. Na por¢ao interiorana, destacam-
se as areas de brejo, com formac6es vegetais tipicas de ambientes imidos. No sertdo do Estado,
evidencia-se a Caatinga arbustiva e semiarbustiva, com algumas areas de excecdo, a exemplo
dos brejos de altitude, que devido a posicao e altitude, pode-se identificar machas de vegetacéo
adaptadas & ambientes umidos (FRANCISCO; SANTOS, 2017) (Figura 19).



Figura 13. indice de aridez e pluviometria do estado da Paraiba, nordeste do Brasil.
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Figura 14. Temperatura Média do estado da Paraiba, nordeste do Brasil.
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Figura 15. Mapa Litoldgico do Estado da Paraiba, nordeste do Brasil.
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Figura 16. Hipsometria do Estado da Paraiba, nordeste do Brasil.
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Figura 17. Declividade do Estado da Paraiba, nordeste do Brasil.
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Figura 18. Unidades de relevo do Estado da Paraiba, nordeste do Brasil.
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Figura 19. Vegeta¢des do Estado da Paraiba, nordeste do Brasil.
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No que concerne os solos do Estado da Paraiba, destacam-se os Neossolos litdlicos,
presentes sobretudo, nas areas do Planalto da Borborema; os Neossolos quartzarénicos,
Latossolos e Argissolos estdo presentes na faixa litoranea e/ou nos tabuleiros costeiros, como
nas faixas Umidas do agreste paraibano. Ainda destacam-se a presenca de Planossolos,
Vertissolos, Cambissolos, Luvissolos nas areas do sertdo paraibano (Figura 20).

Em relacdo ao uso do solo paraibano, as principais atividades estdo associadas ao tipo
de solo, clima bem como, a disponibilidade hidrica. Assim, ao realizar uma anélise do uso do
solo da Paraiba, nos anos de 1985 a 2020, a partir de dados do MAPBIOMAS (Figura 21),
constatou-se que houve um aumento significativo de areas de pastagens e agricultura, sobretudo
em regides onde a vegetacdo existente é a Caatinga. Infelizmente, essas areas sofrem intensa
acao do uso predatdrio de madeira e lenha, mal-uso do solo, a partir de atividades agropastoris
e queimadas.

Na regido litoranea € intensa a ocupacdo de cana-de-agUcar, coqueiros, bem como,
culturas de subsisténcia. Nas &reas de tabuleiros costeiros, ha ocorréncia de cultivo de abacaxi,
inhame e mandioca, como também, de cana-de-aclcar. Na regido do Agreste, no passado, foi
area de intenso cultivo de algoddo. Atualmente, destaca-se a producdo de milho, feijdo,
frutiferas, mandioca, etc. No brejo paraibano, destaca-se o cultivo de banana, sobretudo nas
cidades de Bananeiras e Guarabira. No cariri paraibano evidencia-se o cultivo de algodéo e
palma forrageira. No sertdo paraibano, destaca-se a atividade agropecuéria, bem como lavouras
permanentes ou temporarias, muitas delas, irrigadas, como € o caso do Perimetro Irrigado
Vérzeas de Sousa (PIVAS) que € um dos maiores perimetros publicos de irrigacdo do Nordeste
e 0 maior do estado da Paraiba, contabilizando area de cerca de 5000 hectares. Onde ha culturas
de coco, banana, sorgo, algodéo, goiaba e milho.

Nessa conjuntura, a Paraiba -territério onde encontra-se a porcdo continental mais
oriental das Américas- é marcada pela diversidade paisagistica longitudinal, de modo que, de
leste a oeste do Estado, pode-se encontrar 443 km de paisagens com formacGes vegetacionais
arboreas, arbustivas e herbaceas condicionadas por climas imidos e semiaridos, inseridos em
suas estruturas geologicas cristalinas ou sedimentares; e relevos formados por planicies,
planaltos e depressdes, aspectos aliados também, as a¢fes antropicas que ocorreram ao longo

do tempo e espaco.



Figura 20. Pedologia do Estado da Paraiba, nordeste do Brasil.
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Figura 21. Uso e ocupacao do solo do estado da Paraiba, nordeste do Brasil.
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MATERIAIS E METODOS
Abordagem te6rico metodoldgica

A pesquisa parte da metodologia geossistémica, ancorada no método Hipotético-
dedutivo (Empirismo Logico?), visto que se buscam resultados 16gicos que comprovem as
hipéteses lancadas. De natureza bésica, com a investigacdo de conhecimentos que visem a
resolugdo de problemas a um intervalo médio de tempo e, com a finalidade de descrever os
resultados detectados, através de uma analise experimental com procedimentos laboratoriais.

A teoria dos geossistemas trata de areas cuja integridade fisiondmica e funcional
derivam das interagOes entre os componentes da natureza, bem como do uso da terra
(SOCHAVA, 1978). Esta teoria permite a formulacdo de questfes e hipdteses sobre os fatores
gue condicionam a fisionomia e funcionamento de porcGes do espaco terrestre (geossistemas).

Baseia-se, portanto, em cinco etapas principais, a saber: levantamento bibliogréafico,
consubstancial na construcdo da base teodrica da pesquisa; producéo cartogréfica; construgdo do
banco de dados sobre 0s aspectos geoambinetais da area em estudo; trabalhos de campo para
validacdo dos mapas; ajustes do mapeamento das unidades geossistémicas; a partir da ida a
campo, discussdo dos resultados encontrados. Por fim, a presente pesquisa gerara uma colegédo
de mapas da area em estudo, bem como, fornecera subsidios para que este estudo se torne
instrumento de gestdo das paisagens e ordenamento territorial a partir de uma analise integrada
de diferentes elementos naturais do Estado da Paraiba.

Procedimentos técnicos

Nos mapeamentos hierarquicos dos geossistemas, € comum encontrar duas abordagens
de classificacéo, séo elas: downscaling e a upscaling. Assim, Cavalcanti e Corréa (2013); Braz
etal., (2019) afirmam que para mapeamentos a partir de areas grandes para areas menores, tem-
se a abordagem downscaling ou top-down (Topo-Base) e quando o mapeamento se inicia de
areas pequenas para areas maiores, tem-se a abordagem upscaling ou bottom-up (Base-Topo).
No presente estudo optou-se por utilizar a abordagem downscaling, que consta na divisao de
unidades superiores (mais generalizadas) em unidades inferiores (mais detalhadas). Optou-se
por definir grandes estruturas (Provincias) para ter um panorama abrangente, macro, da sintese

paisagistica do estado. A medida que a compreenséo for se consolidando, serdo definidos outros

2 “Para a Geografia, a abordagem do empirico é fundamental tanto para a producdo da informacdo geografica
guanto para a da analise a partir da observagdo, acreditamos ser necessario insistir um pouco mais no método
hipotético-dedutivo” (SPOSITO, 2004, p. 32).
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niveis (mais detalhados), estes, ja partindo para um direcionamento mais consistente para o
ordenamento territorial em escalas de maior detalhe (paisagens).

No que se refere a proposta taxondmica utilizada, o referido mapeamento aplicou a
proposta de Isachenko (1973), onde identifica-se as principais unidades de paisagem existentes
no Estado da Paraiba, a partir do sistema de unidades zonais e azonais. Nesse contexto, as
unidades utilizadas foram: zona, subzona, continente, subcontinente, dominio, subdominio,
provincia, subprovincia, distrito e paisagem.

A sequir, as etapas seguintes que constituem partes deste capitulo (Figura 21):

Figura 21. Fluxograma dos procedimentos da tese.

ETAPA2-
ETAPA1- ETAPA 2- ) IBGE ETAPA 2-
Pesquisa bibliografica Aquisigdo de dados ' CPRM MAPBIOMAS Processamento dos dados
TOPODATA
ETAPA 3- ETAPA 3- ETAPA 3-
ETAPA2- Modelagem downscaling Sistema de unidades Iqte%ra(fiio dos modelos e
Geragio de mapas >/ dos tipos de geossistemas > Isachenko (1973) > cna:;;aso Zumz:;;xac;n;amla
tematicos regionais do Estado da Unido das camadas de Po g{: ss(;: T
Paraiba unidades zonais e azonais T
Distritos e Paisagens)
ETAPA 4-
ETAPA 3- . Atividades de campo para | _ Resultados e Discussdo:
Estatistica zonal validagdo dos mapeamentos elaboragdo dos artigos
elaborados

FONTE: autora (2021)

Na primeira etapa, a revisdo foi conduzida pela consulta aos textos classicos e
contemporaneos considerando as paisagens sob a Otica da teoria geossistémica; as experiéncias
e propostas das classificagdes e tipologias das paisagens, com destaque para a classificacdo de
Sochava (1978) e Isachenko (1973); as hierarquias funcionais dos geossistemas; analises
integradas da paisagem, tipologias e funcionamento hierarquico utilizados na Cartografia das
paisagens; novas abordagens para os estudos dos geossistemas; o Estado da Paraiba e suas
caracteristicas fitogeograficas geoambientais. Foi revisado acerca das caracteristicas
geoambientais do Estado da Paraiba, tais como: clima (pluviosidade e temperatura), rochas,

relevo, altitude, exposicéo, solos, vegetacdo e uso da terra. Foram analisados livros, capitulos
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de livros e artigos de periddicos recentes, bem como literatura cinza (teses, dissertacfes e
monografias).

Producao dos mapas tematicos

A segunda etapa consiste na aquisi¢cdo dos dados para elaboracdo dos mapas tematicos,
sendo dividida no pré-processamento, processamento e pos-processamento dos dados. Para a
realizacdo do Processamento Digital das Imagens (PDI) e elaboracdo dos mapas foi utilizado o
SIG ArcGIS 10, licenciado para o Programa de Pds-graduacdo em Geografia (UFPE). Para 0s
demais procedimentos utilizaram-se o SIG QGIS 3.10.14 e o software Google Earth.

Assim, o ArcGIS 10 foi utilizado no processamento dos dados, 0 QGIS para unir as
shapefiles das unidades zonais e azonais, bem como a Estatistica zonal. E o Google Earth para
confirmacdes que ndo puderam ser feitas em campo, mas possibilitadas pelas imagens de alta
resolucéo.

Essa etapa consistiu no levantamento e analise de materiais cartograficos pré-existentes
da area de pesquisa, para que a partir das atividades de campo, e do embasamento tedrico e
técnico, construa-se um novo mapeamento para o Estado da Paraiba. Os mapas pré-existentes
utilizados séo provenientes de 6rgdos estaduais e federais.

Foram tomados como referéncia e compuseram o0 banco de dados da pesquisa, 0s
seguintes dados secundarios (Quadro 1).

Quadro 1. Relacdo dos dados secundéarios adquiridos

Arquivo Fonte Formato Metadado
Limites Politico- IBGE .shp 1:250.000
Administrativos

Regides Intermediarias IBGE (2017) .shp 1:250.000

Bacias hidrogréaficas AESA .shp 1:250.000

Delimitacdo do semiarido | SUDENE (2017) .shp 1:250.000
brasileiro

Rodovias IBGE .shp Diversas escalas
Geomorfologia IBGE (2018) .shp 1:250.000

Vegetacao IBGE (2018) .shp 1:250.000
Pedologia IBGE (2018) .shp 1:250.000
Geodiversidade CPRM (2003) .shp 1:250.000
Precipitacdo anual AESA .shp 1:100.000
Aridez Global Aridity tiff 1km
and PET
Database
Imagem SRTM TOPODATA Aiff 30m (resolucgéo
espacial)
SAVI MODIS Aiff 250m

Fonte: autora (2021)



64

De modo geral, foram produzidas doze cartas (geomorfologica, declividade,
hipsometria, geologia, solos, temperatura, indice de aridez com dados de pluviometria anual,
vegetacdo, uso e ocupacao, provincias, distritos e paisagens). As bases cartogréaficas utilizadas
foram reprojetadas para a projecdo cartografica Universal Transversa de Mercator (UTM),
Datum Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Americas de 2000 (SIRGAS 2000).

O mapa geoldgico foi elaborado por meio da extracdo de informacdes sobre a origem
estrutura do material rochoso (igneas, metamorficas e sedimentares), arquivos no formato
shapefile (.shp), folha CS24, CB25, SB24, adquiridas no Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM,
2010) elaborado na escala de 1:250.000.

Para a producdo do mapa geomorfoldgico, vegetacdo e do mapeamento das classes de
solos (22 ordem), foi feito o recorte do arquivo shapefile do IBGE (2010) para o estado da
Paraiba, produzidos na escala de 1:250.000. Foi realizada uma reinterpretacdo das unidades
geomorfoldgicas e da vegetacdo, baseado no Sistema de unidades de zonais e azonais de
Isachenko (1973), deletando-se os campos desnecessarios da tabela de atributos.

Para elaboracdo dos mapas hipsométrico e de declividade, foram adquiridos dados
geomorfométricos SRTM no site TOPODATA. O mapeamento do indice de aridez e
temperatura foi realizado a partir de dados do site Global Solar Atlas (2007). Para o calculo do
indice de aridez, faz-se necessario a divisao por dez mil, buscando ficar de acordo com o indice
da Organizacao das NagOes Unidas para Alimentacédo e a Agricultura (FAO).

A terceira etapa consistiu na elaboracdo dos tipos de geossitemas regionais do Estado
da Paraiba, a partir da modelagem downscaling, assim foi realizada a unido das camadas zonais
(shapefile da vegetacdo) e azonais (shapefile das unidades geomorfoldgica), resultando em
4.301 poligonos. Por conseguinte, foi realizado o calculo da &rea de cada poligono e aplicado a
ferramenta “Eliminacdo de poligonos selecionados” em todos aqueles que foram menores de
50ha, bem como aqueles que ndo possuisse informagdo das unidades zonais e azonais.
Posteriormente, foi aplicada a Estatistica zonal nos raster de aridez, temperatura, declividade e
altitude, objetivando identificar a porcentagem de cada dado. Por fim, foram delimitadas as

Provincias, Distritos e Paisagens do Estado da Paraiba.
Atividades de campo e descritores das paisagens

Foram realizadas atividades de campo para descri¢bes das paisagens. De forma que,
tém-se como descritores das paisagens fatores condicionantes como o clima, geologia e

geomorfologia. Sera analisada a dindmica sazonal, a partir da fenologia e do Clima intra-anual
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de cada provincia; 0 uso e ocupacao da terra e seus estagios de mudancas e por fim, as diferencgas
internas de cada provincia, distritos e unidades de paisagem.

Na quarta etapa foram perpetradas atividades de campo, de modo que a atividade
realizada no periodo de 02 a 06 de novembro de 2020 foi feito um campo pela BR230 de Leste
a Oeste da Paraiba; 03 a 05 de dezembro de 2020 foram realizadas visitas no municipio de
Pedra Lavrada, Seridd paraibano; 05 de maio de 2021 foi feito um campo em areas das planicies
litoraneas; 21 de julho de 2021 foi realizado um campo pela BR230 para visualizacdo das
escarpas orientais da Borborema; 02, 04 e 09 de julho de 2021 foi feito um campo na foz do rio
Paraiba, municipio de Cabedelo.

Durante a atividades, utilizou-se alguns equipamentos fundamentais, a saber: radio
navegador portatil, cdmera fotografica, cadernetas de campo, mapas basicos (localizacéo,
geoldgico, solos, hipsométrico, declividade, drenagem, temperatura, vegetacdo, uso e ocupacgao
e geossistemas), todos 0s mapas estavam impressos em tamanho A3 e também disponibilizados
de forma georeferenciada, utilizados com apoio do aplicativo Avenza Maps, de licenca livre.

O campo com maior duracdo foi 0 02 a 06 de novembro de 2020, onde observou-se 0
Estado da Paraiba no sentido longitudinal (Leste-Oeste), de modo que, o roteiro teve inicio da
cidade de Jodo Pessoa (extremo leste da Estado) indo até Monte Horebe (extremo oeste do
Estado), divisa com o estado de Ceara. O trajeto percorrido foi de cerca de 1.200 km ida e volta.

O campo seguiu pela BR-230, entretanto, quando necessario, adentrou-se as rodovias
estaduais, objetivando o reconhecimento dos principais contrastes das unidades de paisagens
existentes nas areas observadas. Assim, o primeiro ponto de parada foi 0 municipio de Acreia,
brejo de altitude, onde foi confirmado os modelados de relevo, a declividade do terreno,
caracteristicas superficiais dos solos e fitofisionomia vegetacional, corroborando com os mapas
tematicos pré-elaborados. Seguiu-se atividade com destino a Campina Grande, agreste do
Estado, onde foi observado areas da Escarpa Oriental do Planalto da Borborema.

Na regido do Cariri paraibano, foi realizada uma parada no Lajedo do Bravo, municipio
de Boa Vista, onde pode-se observar extensas areas de afloramentos rochosos e algumas areas
de intensa atividade mineradora. A &rea, em questdo, é objetivo de um projeto para criacdo de
um Geossitio.

A proxima parada foi no municipio de Santa Luzia, e posteriormente, Patos. Notou-se
que a Serra de Santa Luzia é uma area de interflivio dos rios da regido. Ambos 0s municipios
estdo inseridos na Unidade Geoambiental da Depressdo Sertaneja, onde observou-se modelados

de relevo, areas com Inselbergs, fei¢des formadas a partir de processos de aplainamento. Na
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area, foi identificado algumas &reas com vegetacao Caatinga arbustiva, com abundante presenca
de espécies como Mimosa tenuiflora (Mart.) Benth., a jurema preta.

A atividade seguiu para Coremas Mée d'agua, maior reservatorio de agua da Paraiba.
Nas adjacéncias do reservatorio, observou-se um complexo de Serras, em formato de Cristas,
que estdo associadas ao lineamento de Patos. A proxima parada foi o municipio de Sousa, onde
foi possivel visualizar as fisionomias do relevo que pertence a Bacia sedimentar, com relevo
plano cercado por serras. Notou-se intensas areas de agricultura de algodao, milho, bem como
0 perimetro irrigado de Sousa, com cultiva cocos. Seguimos para Sdo José de Piranhas, e logo
na estrada percebemos areas de intensas queimadas, de modo que, na zona rural, ao observar o
leito do Rio Piranhas, foi identificado intensa degradacao e perda da vegetacdo da margem do
rio.

A atividade seguiu para Serra do Braga, municipio de Monte Horebe, a area possui
altitude em média de 700m, distinta das areas adjacentes e encontra-se inserida em falhas com
vales confinados.

No retorno a Jodo Pessoa, realizou-se uma parada na Pedra do Tendd, municipio de
Teixeira, onde foi possivel identificar toda a Depressdo Sertaneja, areas de Serras, acudes, uso
e ocupacao do solo da regido. Ainda foi feita mais uma parada no Pico do Jabre, municipio de
Maturéia, e ponto mais culminante do estado da Paraiba e do Planalto da Borborema, com
1.197m de altitude. Na area foi possivel perceber que a vegetacdo é bem distinta da observada
nas areas da depressao.

Ainda foram realizados campos durante 0 més de outubro de 2021 para a regido do
Cariri ocidental, onde visitamos os municipios de Sdo Jodo do Tigre, Monteiro, Congo, Sao
Jodo do Cariri. Em algumas areas foi possivel evidenciar trechos com formacdes de vegetacdes
mais Umidas, como as encontradas na Serra da Paula, em S&o Jodo do Tigre, com espécies de
Mata Atlantica e Cerrado.

Em outubro e novembro de 2024, foi realizado atividades de campo para algumas
cidades do brejo Paraibano, como Areia, Guarabira, Pildes, Borborema e Bananeiras.

Ainda, é necessario ressaltar que em todas as paradas foram realizadas descricdes fisico-
geogréficas e anotacdes de atributos das paisagens nas cadernetas de campo, considerando 0s
contrastes entre as unidades de paisagens, a saber: formas de relevo, abundéncia das espécies
de plantas, caracteristicas dos horizontes de solos (espessura, cor, textura, estrutura e outros
elementos), uso e ocupagéo do solo e a¢gdes humanas. Em seguida, os dados de campo foram

avaliados a luz dos mapeamentos tematicos e geossistémicos realizados em Sistemas de
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Informacgbes Geogréficas (SIG) para criacdo de um banco de dados mais preciso do Estado da

Paraiba.

A seguir tem-se 0 mapa com 0s pontos visitados para descri¢des fisico-geograficas das

paisagens do Estado da Paraiba (Figura 22).

Figura 22. Mapa demonstrativo dos pontos visitados em campo para as descricdes fisico-

geograficas, estado da Paraiba, nordeste do Brasil.
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Quadro 2. Municipios que foram visitados para descrigdes fisico-geograficas, estado da Paraiba,

FONTE: Elaboracéao Propria

Nordeste do Brasil.

MUNICIPIO REGIAO INTERMEDIARIA

1. Jodo Pessoa Regido Intermediaria de Jodo Pessoa
2. Cabedelo Regido Intermediaria de Jodo Pessoa
3. Conde Regido Intermediaria de Jodo Pessoa

4. Cruz do Espirito

Santo Regido Intermediaria de Jodo Pessoa

5. Caldas Brandao

Regido Intermediéria de Jodo Pessoa

6. Sapé

Regido Intermedidria de Campina Grande

7.

Campina Grande

Regido Intermedidria de Campina Grande

8. Esperanca

Regido Intermedidria de Campina Grande

9. Areia

Regido Intermedidria de Campina Grande

10. PilGes

Regido Intermediéria de Jodo Pessoa

11. Bananeiras

Regido Intermediéria de Jodo Pessoa

12. Araruna

Regido Intermediéria de Jodo Pessoa

13. Guarabira

Regido Intermediéria de Jodo Pessoa

14. Borborema

Regido Intermediéria de Jodo Pessoa

15. Boa Vista

Regido Intermedidria de Campina Grande

16. Cabaceiras

Regido Intermedidria de Campina Grande

17. Séo Joao do C

ariri Regido Intermedidria de Campina Grande




18. Congo

Regido Intermediaria de Campina Grande

19. Monteiro

Regido Intermediaria de Campina Grande

20. Sdo Sebastiao do Umbuzeiro

Regido Intermediaria de Campina Grande

21. Séo Joao do Tigre

Regido Intermediaria de Campina Grande

22. Soledade

Regido Intermediaria de Campina Grande

23. Pedra Lavrada

Regido Intermediaria de Campina Grande

24. Santa Luzia

Regido Intermediaria de Patos

25. Patos Regido Intermediaria de Patos
26. Teixeira Regido Intermediaria de Patos
27. Matureia Regido Intermediaria de Patos
28. Coremas Regido Intermediaria de Patos
29. Cajazeiras Regido Intermediaria de Sousa - Cajazeiras
30. Sousa Regido Intermediaria de Sousa - Cajazeiras

31. Sdo Jose de Piranhas

Regido Intermediaria de Sousa - Cajazeiras

32. Monte Horebe

Regido Intermediaria de Sousa - Cajazeiras

33. Carrapateira

Regido Intermediaria de Sousa - Cajazeiras

34. Inga

Regido Intermediaria de Campina Grande

35. Boqueirdo

Regido Intermediaria de Campina Grande
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O estado da Paraiba apresenta uma diversidade de paisagens, associadas as variacfes
das formas de relevo, esculpidas, em sua maioria, em terrenos supracrustais (ciclo brasiliano) e
embasamento cristalino, além de terrenos sedimentares, localizados desde & Bacia litoranea
Pernambuco-Paraiba, leste do Estado, adentrando os terrenos cristalinos do Planalto da
Borborema, na porcdo central do Estado, até as bacias interioranas, como a Bacia Sedimentar
do Rio do Peixe, por¢cdo noroeste do estado da Paraiba. Assim, a diversidade longitudinal e
latitudinal das paisagens da Paraiba esta condicionada pela unido de fatores como a estrutura
geoldgica, evolucdo morfoclimatica, bem como associacfes de processos antropogénicos mais
recentes que influem na geomorfogénese paisagistica do Estado.

Ao analisar os aspectos fisico-geograficos do Estado e a partir do mapeamento das
unidades de paisagens, identifica-se quatro provincias e uma subprovincia (Figura 23), sendo
esta Ultima, uma parte transicional entre duas provincias, tém se ainda 32 distritos e 153
unidades de paisagens. A area denominada de subprovincia ndo é uma subdivisdo das
provincias, ela caracteriza-se como uma area de transicdo entre Florestas Umidas e areas de
Floresta Seca do Planalto da Borborema, ou seja, na faixa a leste a subprovincia apresenta
feicbes semelhantes a Provincia das FormacOes Pioneiras/Floresta Perenifdlia do Planalto
Costeiro e a oeste da subprovincia encontram-se caracteristicas comuns encontradas na

Provincia das Florestas Secas e Formacdes Lenhosas do Planalto da Borborema.



Figura 23. Provincias Fisico-Geograficas do Estado da Paraiba, nordeste do Brasil.
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No contexto das classifica¢des hierarquicas das paisagens, as provincias sdo 0s grupos
superiores de paisagens, onde foram agrupados dados da geomorfologia e aspectos da
vegetacdo. Assim, tém-se as seguintes provincias: 1) Formacdes Pioneiras/Floresta Perenifolia
do Planalto Costeiro; 2) Subprovincia Transicdo Floresta Umida/Floresta Seca do Planalto da
Borborema; 3) Florestas Secas e Formacgdes Lenhosas do Planalto da Borborema; 4) Florestas
Secas do Patamar Sertanejo; 5) Florestas Secas e Formagdes Lenhosas da Depresséo Sertaneja

Setentrional.

Provincia das Formacdes Pioneiras/Floresta Perenifolia do Planalto Costeiro

Ao analisar o territorio paraibano no transecto leste-oeste, identifica-se primeiramente
a Provincia das Formacdes Pioneiras/Floresta Perenifélia do Planalto Costeiro (Figura 24) com
extensdo territorial de 378,13 kmz2.

Figura 24. Provincia das Formagdes Pioneiras/Floresta Perenifélia do Planalto Costeiro,
Estado da Paraiba, Nordeste do Brasil.
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A regido encontra-se inserida no setor oriental Umido e subdmido, apresentando 0s
maiores valores de temperatura média ao longo do ano e precipitacdo média de 1200 a 1700mm,
no litoral do Estado. Macedo et al., (2010) realizaram uma analise de agrupamento com dados
pluviométricos e identificaram os meses de marcgo a julho como os mais chuvosos, de modo

que, essas chuvas estdo associadas as brisas e as ondas de leste.
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Em relacdo ao contexto climético, a provincia possui trés tipologias climaticas, de modo
que, a maior parte da provincia possui clima As Tropical quente e tmido, apresentando inverno
umido e chuvoso. Esse tipo climatico € comum nas regides litoraneas do Nordeste. Ainda se
destaca na porcdo Norte da provincia, o clima Aw, caracterizado como tropical; ha a presenca
do clima Am, caracteristico de &reas onde as precipitacdes sdo maiores em porcoes do Norte e
Sul da provincia (FRANCISCO et al., 2015). No que concerne aos aspectos geoldgicos, a area
encontra-se inserida na Bacia sedimentar da Paraiba, que foi formada a partir de deposicoes
fluviomarinhas (BEZERRA, 2011), englobando sedimentos de origem marinha e continental.
Esses fatores condicionam a existéncia de diferentes paisagens na referida provincia.

Nas Formagdes Pioneiras/Floresta Perenifélia do Planalto Costeiro existem 11 distritos e 38
unidades de paisagens, sendo formada, sobretudo por baixos plats costeiros com presenca de
florestas Umidas e vegetacdo pioneira e planicies fluviais e fluviomarinhas. Assim, tem-se como
principais distritos Florestas Umidas em areas de planicies, estuarios, praias, restingas, terragos
fluviomarinhas, dunas, tabuleiros dissecados e/ou conservados compostos por litologia de
sedimentos arenosos e argilosos. Na area, encontram-se também zonas de transi¢do entre
Floresta Umida e Floresta Seca sobretudo em areas de Planicies ou Terragos fluviais, como
também nas &reas de tabuleiros dissecados ou conservados.

Figura 25. Regionalizagdo Fisico-Geografica do Sistema das Unidades taxonémicas das Formagoes
Pioneiras/Floresta Perenifolia do Planalto Costeiro
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Ex: Formacdes pioneiras e florestas perenifolias das planicies e terragos fluviais litoraneos

FONTE: Adaptado de Isachenko (1973).



72

De maneira geral, as Formagdes Pioneiras/Floresta Perenifélia do Planalto Costeiro formou-
se a partir da abertura do Oceano Atlantico, no Cretaceo, onde foi criada a Bacia Sedimentar da
Paraiba. Essa bacia foi preenchida por diversos niveis de sedimentacdo cretacea, niveis de
sedimentacdes fluviais e marinhas. No Mioceno, ha a deposicdo da formacao Barreiras (ARAI,
2005; BEZERRA, 2011), que recentemente vem sendo dissecada, contribuindo para a formagéo
dos tabuleiros costeiros dissecados (BEZERRA, 2011) e depositos de planicies e terracos
aluviais. Na zona de contato entre os Baixos planaltos costeiros e o Litoral, na linha de praia,
ha a formacdo de planicies costeiras, por influéncia de correntes, ondas e mares.

No distrito denominado Florestas Umidas em estuérios, destacam-se a presenca de
manguezais em &reas de planicies fluviomarinhas com sedimentos arenosos. Os ecossistemas
de manguezal sdo formacdes costeiras transicionais entre biomas terrestres e marinhos,
comumente encontrados no litoral brasileiro (Figuras 26)

Figura 26. A-Ecossistema Manguezal as margens do Rio Gurugi; B- Ecossistema Manguezal, Barra
de Gramame, litoral sul do estado da Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia das Forma(;oes Plonelras/FIoresta Perenlfolla do Planalto Costelro)

FOTO: Autora, 2019.
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Os ecossistemas de mangue desempenham importante papel na estabilidade da
geomorfologia costeira, na conservacgdo da biodiversidade e na manutencéo de amplos recursos
pesqueiros, geralmente utilizados pela populacdo local (MAIA et al., 2006). Séo caracterizados
por serem verdadeiros “bergarios” naturais de espécies animais e vegetais. Nesse contexto, a
flora dos manguezais sdo espécies halofilas, ou seja, adaptadas & ambientes com alto teor de
salinidade, e no do litoral brasileiro essa flora e representada pelas espécies Rhizophora mangle
L. (mangue vermelho); Avicennia schaueriana Stapf. & Leech (Mangue preto); A. germinans
L. (Sereiba); Laguncularia racemosa (L.) Gaertn (Mangue branco) e Conocarpus erectus L.
(Mangue-de-botdo) (MAIA et al., 2006) (Figura 27).

Figura 27. Rhizophora mangle L em ecossistema Manguezal, Barra de Gramame, litoral sul do estado
da Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia das FormacGes Pioneiras/Floresta Perenifdlia do Planalto Costeiro)

A
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a, 201.

FOTO: Au

A Rhizophora mangle (Figura 27), também conhecida popularmente como mangue
verdadeiro, tem como principal caracteristica raizes aéreas que partindo do tronco em formato
de arcos, atinge o solo, 0 que permite uma maior sustentacdo em solos pouco consolidados,
podendo alcancar até 19 metros de altura e didmetro médio de 30 centimetros. E uma das
espeécies de vegetacdo com maior predominancia encontradas no litoral do Nordeste Brasileiro.

Nas margens dos ecossistemas de manguezal, destacam-se importantes estuarios do
estado da Paraiba, a exemplos dos estuarios do Rio Gramame e do Rio Gurugi, ambos no litoral
sul e do Rio Paraiba do Norte, litoral norte do Estado da Paraiba (Figura 28).

Sdo nas Formagdes Pioneiras/Floresta perenifélia do Planalto Costeiro, onde tém-se 0s

principais estuarios e embocaduras do Estado da Paraiba, visto que as bacias hidrograficas do
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Rio Gramame, Abiai (litoral Sul), Rio Paraiba, Miriri, Mamanguape, Camaratuba e Guaju

(litoral norte) tem sua foz na referida provincia.

Figura 28. A-Estuéario do Rio Gramame; B- Estuario do rio Gurugi, ambos no litoral Sul do Estado do
Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia das Formac@es Pioneiras/Floresta Perenifdlia do Planalto Costeiro)

FONTE: Google Earth (2021)

Nas planicies costeiras, destaca-se uma area das Formagcdes Pioneiras/Floresta perenifélia
do Planalto Costeiro, a llha das Restingas, localizada no municipio de Cabedelo (Figura 29). E
nesta regido onde encontra-se o estuario do rio Paraiba do Norte, ressalva-se que este rio possui
feicdes estuarinas desde a regido do municipio de Bayeux.

A llha da Restinga é uma formacéao fluviomarinhas que possui 530ha e encontra-se no
estuario do Rio Paraiba do Norte ou Rio Paraiba, maior e mais importante rio da Paraiba
(DORNELAS et al., 2020). A area possui sedimentos depositados pelo referido rio, sendo
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caracterizada pela sua heterogeneidade com vegetacdo de Mata atlantica, restingas, manguezais
e vegetacdes em diferentes estagios de sucessdo ecolégica (CAVALCANTI, 2010).

Figura 29. llha da Restinga, estuario do Rio Paraiba do Norte, litoral norte do Estado da Paraiba,
nordeste do Brasil.
(Provincia das Formac@es Pioneiras/Floresta Perenifdlia do Planalto Costeiro)

-

FONTE: Google Earth (2021)

No contexto geomorfoldgico, as Formagdes Pioneiras/Floresta perenifélia do Planalto
Costeiro sdo compostas por areas sedimentares marinhas e fluviomarinhas, que compreendem
formac0es recifais e areas de terrenos planos, formadas por sedimentos recentes, como 0s
terracos de acumulacdo marinha, restingas, dunas, formas lacustres, mangues e varzeas que
fazem parte da Formacdao Barreiras no Estado da Paraiba. Bezerra (2011, p. 01) afirma que essa
formacao € a “unidade estratigrdfica mais continua da margem continental do Brasil”.

Os depositos quaternarios das areas sedimentares existentes nessa unidade estdo
relacionados a processos intempéricos do embasamento cristalino -que ocorrem no Planalto da
Borborema, na por¢éo interiorana do estado- que foram transportados e depositados em fungédo
de sistemas fluviais sujeitos as oscilagdes climaticas do clima semiarido (FURRIER et al., 2006;
FURRIER et al., 2015). Os sedimentos (areia) encontrados na faixa costeira tém sua area de
origem nos terrenos cristalinos da Provincia Geoldgica Borborema localizada mais a oeste do
Estado.

Ainda nessa provincia destaca-se a unidade de paisagem formada por formacdes

pioneiras de florestas Umidas em areas de planicies marinhas. Assim, nesta area, a acdo de
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intensos processos erosivos fluviomarinhos, sobretudo durante o Quaternario, contribuiu para
0 surgimento de praias, mangues, restingas e estuarios (Figura 30 e 31).

Figura 30. Praia de Tabatinga Il, litoral Sul do Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia das Formac@es Pioneiras/Floresta Perenifdlia do Planalto Costeiro)

FOTO: Autora, 20

Figura 31. Estuério do rio Gurugi, litoral Sul do Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia das Formagcdes Pioneiras/Floresta Perenifolia do Planalto Costeiro)

W

FOTO: Autora, 2019.

A Praia de Tabatinga (Figura 30), os estuarios do Rio Gramame e do Rio Gurugi

(Figuras 28 e 31) estdo inseridos na Bacia Marginal Pernambuco-Paraiba, que de acordo com
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Furrier et al. (2006) no que se refere as caracteristicas litoestratigraficas da referida unidade
existe uma discordancia no sentido oeste para leste, isto €, entre 0 embasamento cristalino pré-
cambriano e os sedimentos do Grupo Paraiba (Formacéo Barreiras) que foram depositados na
Bacia Marginal Paraiba.

Nas areas sedimentares continentais, encontram-se os baixos platds costeiros, que sao
superficies preservadas, porém que estdo passando por processos de dissecacdo; € comum
encontrar formacdes residuais e falésias (Figura 32). Ainda € possivel identificar nesta area, a

formacéo de planicies aluviais e baixos planaltos sedimentares.

Figura 32. Falésias na praia de Tambaba, litoral Sul do Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia das FormagGes Pioneiras/Floresta Perenifélia do Planalto Costeiro)

FOTO: Autora, 2020.

Ainda nesta provincia, destacam-se os Baixos Planaltos Costeiros que estdo em uma
porcao mais Umida e subumida, préximo da Costa, onde ha volumes de precipitacdo maiores e
indices de aridez menores, garantindo um regime de umidade que favorece o desenvolvimento
e estabelecimento de Florestas Estacionais mais imidas, a exemplo da Mata do Buraquinho e
do Parque Zoobotanico Arruda Camara — BICA, ambos localizados na area urbana do
municipio de Jodo Pessoa, capital da Paraiba.

A Mata do Buraquinho é considerada o maior remanescente de Mata Atlantica natural
em area urbana do Brasil (SOUZA et al., 2019), e uma Area de Protecdo Permanente (APP) e
possui cerca de 520 ha (Figura 33).

Figura 33. Imagem de satélite da Mata do Buraquinho, remanescente de Mata Atlantica, municipio de
Jodo Pessoa, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
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(Provincia das Formagdes Pioneiras/Floresta Perenifolia do Planalto Costeiro)

FONTE: Google Earth (2021)
Infelizmente, a Mata do Buraquinho sofre pressfes antrépicas, mesmo se tratando de

uma APP, estudos comprovam o desaparecimento de espécies vegetais, como Cyrtopodium
flavum Link & Otto ex Rchb, Habenaria trifida Kunth e Prescottia stachyodes (Sw.) Lindl,
todas pertencentes a familia Orchidaceae (MOREIRA et al., 2020), os autores relataram fortes
impactos ambientais negativos sobre Mata, com disposicao de residuos sélidos. Essa realidade
também foi evidenciada por Souza et al (2019) quando analisaram o efeito de borda na referida
Mata, identificando bioindicadores de degradacdo ambiental na area, que alteram fatores como
a luminosidade, a umidade e a temperatura média, favorecendo um desequilibrio ecoldgico do
remanescente.

Ainda nesta provincia, destaca-se outro remanescente de floresta imida em area urbana:
o0 Parque Zoobotanico Arruda Camara (Figura 34).

Figura 34. Parque Zoobotanico Arruda Camara, remanescente de Mata Atlantica, municipio de Jodo
Pessoa, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia das FormacGes Pioneiras/Floresta Perenifolia do Planalto Costeiro)

P Al %
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FOTO: Autora, 2020.

A BICA é uma reserva ambiental tombada pelo Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico do Estado da Paraiba (IPHAEP), possui &rea 26,8ha contempla diversidade
paisagistica e ecologica, constituindo-se um remanescente de Mata Atlantica, com espécies
vegetais que chegam a 30 metros de altura. A area contempla uma diversidade de opc¢des de
lazer e turismo ecoldgico, com diversidade de arvores de grande porte, bem como uma
variedade de animais nativos e exoticos. A reserva popularmente conhecida por “Bica” possui
esse nome em virtude de que na area existe cinco nascentes de rios (ARAUJO et al., 2016)
(Figura 35).

Figura 35. Nascentes de rios, no Parque Zoobotanico Arruda Camara, remanescente de Mata

Atlantica, municipio de Jodo Pessoa, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia das Formagdes Pioneiras/Floresta Perenifolia do Planalto Costeiro)

" FOTO: Autora, 2020.

De acordo com o IBGE (2012), esses ecossistemas florestais sdo classificados como
Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas, inseridos no Baixo Planalto costeiro,
estruturados nos sedimentos da Formacdo barreiras de idade miocénica (SILVA, 2013;
ARAUJO et al., 2016). As areas sdo tipicas representantes de matas pluviais costeiras
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nordestino-brasileira, por apresentar espécies ndo s6 da Mata Atlantica, como também da
Amazonia, seria a denominada Hileia baiana ou Mata dos Tabuleiros (ANDRADE-LIMA;
ROCHA, 1971).

Ressalva-se, no entanto, que na Provincia das Formagdes Pioneiras/Floresta perenifélia do
Planalto Costeiro ndo se desenvolveram apenas florestas de areas imidas, visto que, de acordo
com Moro et al., (2015) nos locais onde a pedogénese e o intemperismo, lixiviaram o arenito
de forma intensa, passando a predominar sedimentos arenosos, tem-se o desenvolvimento de
espeécies tipicas do Cerrado, com fisionomia savanica, conhecida como cerrado costeiro.

De maneira geral, as Formacdes Pioneiras/Floresta Perenifdlia do Planalto Costeiro se
destacam por ter unidades principais, como modelados de acumulacéo formados pelas planicies
costeiras e os terracos flivio-marinhos e modelados de aplainamentos e dissecacdo formados
pelos tabuleiros costeiros orientais em terrenos sedimentares. Nas areas, onde o relevo possui
uma altitude menor, tem-se uma vegetacao caraterizada por florestas imidas, com presenca de
mangues e restinga em terrenos arenosos e argilosos (Neossolos quartzarénicos e Argissolos
Vermelho-Amarelos). J& nas por¢des de tabuleiros costeiros, destaca-se o predominio de zonas
de transicdo entre Florestas imidas e Florestas Secas, ocorrendo areas com remanescentes de
Mata Atlantica, o que coincide com as areas com maiores indices pluviométricos do Estado,
associados ao relevo plano e as classes de solos.

Nesse contexto, as FormacOes Pioneiras/Floresta perenifélia do Planalto costeiro
possuem paisagens com relevante biodiversidade, com destaque para a planicie costeira, com
suas praias, restingas, manguezais, foz de importantes rios do Estado, falésias e tabuleiros
costeiros, com importantes remanescentes de Mata Atlantica, como a Mata do Buraquinho e o
Parque Zoobotanico Arruda Camara. Essas areas destinam-se, sobretudo, ao turismo regional,
bem como para atividades econdmicas como extracdo vegetal, mineral e animal. E notéavel a
beleza cénica das paisagens desta provincia e do quanto, a mesma deve ser protegida e
monitorada, com vistas a sua manutencdo e preservacao para fins de conservacao, pesquisa
cientifica e turismo. Portanto, sua finalidade deve ser resguardar atributos excepcionais da
natureza, conciliando a protecdo integral da flora, da fauna e das belezas naturais com a

utilizacdo para objetivos cientificos, econdmicos, educacionais e recreativos.

Subprovincia Transi¢do Floresta Umida/Floresta Seca do Planalto da Borborema
A segunda provincia foi denominada de Subprovincia Transicdo Floresta
Umida/Floresta Seca do Planalto da Borborema e esta localizada no agreste paraibano (Figura

36), possuindo area possui 971,73 kmz2,
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Figura 36. Subprovincia Transicio Floresta Umida/Floresta Seca do Planalto da Borborema, Estado
da Paraiba, nordeste do Brasil.

FONTE: Elaboragdo propria

A éarea foi denominada de “subprovincia”, por apresentar aspectos vegetacionais e
altimétricos tipicos das duas provincias adjacentes a ela, ou seja, na faixa a leste a subprovincia
apresenta fei¢ces semelhantes a Provincia das Formagdes Pioneiras/Floresta perenifélia do Planalto
Costeiro e a oeste da subprovincia encontram-se caracteristicas comuns encontradas na
Provincia das Florestas Secas e FormacGes Lenhosas do Planalto da Borborema.

No que concerne os aspectos climaticos, a subprovincia encontra-se inserida no setor
umido e subumido, apresentando valores de temperatura média de 24°, com algumas areas de
excecdo que as temperaturas chegam a 20°, no brejo paraibano. E justamente nas areas de brejo,
onde as precipitacdes chegam a 1300mm, de modo que, o periodo chuvoso concentra-se entre
0s meses de marco a julho. Macedo et al., (2010) afirmam que do total precipitado durante todo
0 ano, 56,5% concentra-se nos meses supracitados. O clima predominante € o As tropical quente
e Umido, com estacdo seca no inverno, de acordo com a classificagdo climatica de Képpen
(FRANCISCO et al., 2015). No que concerne aos aspectos geoldgicos, a area integra o escudo
brasileiro, constituido por rochas granitico-gnaissicas e ortognaisses do proterozéico.

Figura 37. Regionalizagdo Fisico-Geografica do Sistema das Unidades taxondmicas da Subprovincia
Transicdo Floresta Umida/Floresta Seca do Planalto da Borborema.
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Paisagem
Ex: Transicio Florestas Umidas para Florestas Secas do Piemonte da Borborema

FONTE: Adaptado de Isachenko (1973).

Na faixa de Transicéo entre as Florestas Umidas para as Florestas Secas do Planalto da
Borborema existem 16 distritos e 65 unidades de paisagens. Assim, tém-se como principais
distritos as TransicBes de Floresta Umida para Floresta Seca em &reas do Piemonte da
Borborema. Também é comum encontrar essas transicdes vegetacionais em unidades
geomorficas dos macicos remobilizados orientais. Na porcdo mais a Leste da provincia é
comum encontrar florestas Umidas nas areas de tabuleiros dissecados ou conservados, bem
como remanescentes de mata atlantica em regides do Piemonte da Borborema, onde localizam-
se 0s brejos de altitude do agreste paraibano.

No contexto geomorfoldgico, é nesta subprovincia que se encontra 0 Piemonte da
Borborema?, visto que a leste do Estado da Paraiba encontram-se planicies costeiras e ao passo
que adentra-se a faixa continental, no sentido oeste, identificam-se feicdes do Planalto da
Borborema. E nesta interface do Piemonte, que ocorre a transi¢do vegetacional da Mata
Atlantica para feicGes de Caatinga, pois as areas de mata imida estdo localizadas na escarpa
oriental do Planalto da Borborema, estando associadas ao barlavento: efeito
climatico/geomorfoldgico que condiciona uma maior umidade local.

Contrariamente a area a barlavento, que possui maior umidade, tém-se areas mais secas

a Oeste, denominadas de sotavento, com fisionomias de Caatinga. Assim, a subprovincia é uma

3 Piemonte da Borborema sdo as areas deposicionais inseridas no “sopé da montanha” ou “pé de monte” do
Planalto da Borborema. Estando localizado nas &reas de escarpas da Borborema, entre o Planalto e a Depressdo
Intraplanaltica paraibana.
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regido de transicdo vegetacional, onde nas areas mais baixas predominam as Caatingas, e nas
mais altas identificam-se variacdes floristicas, com manchas de Mata Atlantica.

Em sintese, a referida unidade paisagistica ndo esta associada a uma vegetacdo
especifica, e sim, a uma transicdo vegetacional, associada as varia¢Ges de altitude e exposicéo,
0 que contribui para a formagcéo de florestas Umidas, com manchas de Mata Atlantica, como as
encontradas no municipio de Areia, Bananeiras, Alagoa Nova, Araruna (agreste paraibano), o
que a literatura geografica, ecoldgica e nordestina denomina de Brejos de Altitude.

Nesse contexto, no sentido a leste, a subprovincia apresenta manchas de florestas
Umidas, sobretudo nas areas onde os niveis hipsométricos estdo acima de 600m. S&o nessas
zonas altimétricas superiores a 600m que estdo localizados 0s brejos interioranos ou brejos de
altitude do Estado da Paraiba, localizado na regido dos municipios de Araruna, Areia, Alagoa

Nova, Bananeiras e Pildes (Figuras 38).

Figura 38. Brejo de altitude, municip’io de Areia, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Subprovincia Transi¢do Floresta Umida/Floresta Seca do Planalto da Borborema)

—
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A partir da imagem 38 é possivel perceber que a fisionomia da vegetacdo se difere
daquela tipica de Caatinga, sendo assim, os brejos de altitude se caracterizam como areas de
excecdo dentro dos dominios da Caatinga, apresentando enclaves de vegetacdo Umida que
permaneceram nestes espacos devidos a fatores climaticos e altitudinais (ANDRADE-LIMA,
1982).

Os brejos de altitude sdo refigios Umidos que se estabeleceram em &reas onde a
vegetacdo do entorno é, predominantemente, de Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica. Estdo
localizados em serras, planaltos e chapadas, estando influenciados pela orografia que
proporciona maior umidade nas areas (MARQUES et al., 2014).

Os brejos de altitude paraibanos estdo associados a unidade geoambiental do Planalto
da Borborema, de modo que, suas altitudes variam entre 600m a 1197m, assim, de acordo com
Marques et al. (2014) as areas com altitudes maiores que 600m estdo classificadas por florestas
montanas e as areas com altitude entre 100 a 600m seriam as florestas sub-montanas, compostas
por espécies ombrofilas e estacionais (VELOSO et al., 1991).

Na regido Nordeste do Brasil, grande parte dos brejos de altitude estdo inseridos no
Planalto da Borborema, conjunto de terras elevadas cujo soerguimento, por epirogénese, pode
estar relacionado ao magmatismo Cenozoico que afetou parte da Provincia Geoldgica
Borborema (CORREA et al., 2010; COSTA et al., 2020).

Na regido da Subprovincia Transi¢io Floresta Umida/Floresta Seca do Planalto da
Borborema, destaca-se o Parque Estadual Mata do Pau-Ferro, criado a partir do Decreto n°
14.832 de 01 de outubro de 1992, localizado no agreste paraibano, a rea possui cerca de 600ha,
e foi criada objetivando a conservacdo de vegetacdes com fisionomia de Mata Atlantica.
Atualmente, a area é a maior Unidade de Conservacao de Protecédo Integral gerida pelo Governo
da Paraiba (Figura 39)

Figura 39. Vegetacéo florestal no Parque Estadual Mata do Pau-Ferro, brejo de altitude, municipio de
Areia, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Subprovincia Transi¢cdo Floresta Umida/Floresta Seca do Planalto da Borborema)
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FOTO: Autora, 2020.

A partir das imagens, é possivel perceber que na area, ha uma baixa presenca de espécies
herbaceas -ao nivel do solo-, de modo que, as formas de crescimento mais comum sdo arvores
e lianas. No Parque fica evidente, ainda, o processo de formacao do manto de serapilheira, um
dos responsaveis pelo retorno de nutrientes para o solo (Figura 40) e podem ser encontradas
arvores com mais de 30 metros de altura (Figura 41), espécies vegetais com folhas latifoliadas
(folhas largas e grandes) que s&o usualmente encontradas em regifes tropicais, com intensa
radiagdo, permitindo uma maior transpiracao.

Figura 40. Folhas latifoliadas e acimulo de serapilheira, Parque Estadual Mata do Pau-Ferro, brejo de
altitude, municipio de Areia, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
ubprovincia Transi¢do Floresta Umida/Floresta Seca do Planalto da Borborema)
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FOTO: Autora, 2020.
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Figura 41. Arvores com mais de 30 metros de altura, Parque Estadual Mata do Pau-Ferro, brejo de
altitude, municipio de Areig, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Subprovincia Transicao Floresta Umida/Floresta Seca do Planalo da Borborema)
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" FOTO: Autora, 2020.

O acumulo de serapilheira caracteriza-se como uma camada que se formou a partir da

decomposigéo de vegetais e animais, ou seja, pelo acimulo de material organico em diferentes
estagios de decomposigédo que reveste superficialmente o solo.

A abundancia de espécies vegetais, sobretudo arbéreas, aliado ao fato da alta densidade

das copas das arvores (Figura 42), protege o solo da radiacdo, reduz o impacto da agua da chuva

sobre o solo, favorece o processo de infiltracdo e contribui para geracdo de uma diferenca

térmica entre o interior do parque estadual em comparacéo a area externa.

Figura 42. Copa das arvores do Parque Estadual Mata do Pau-Ferro, brejo de altitude, municipio de
Areia, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Subprovincia Transi¢do Floresta Umida/Floresta Seca do Planalto da Borborema)
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FOTO: Autora, 2020.

A literatura aponta que a existéncia de matas serranas estaria vinculada a fatores
abioticos atuais, sobretudo a altitude e exposicdo. Além disso, a existéncia destas areas pode
estar atribuida as flutuacdes climaticas ocorridas no Quaternario (AB’SABER, 1957;
BIGARRELA, 1964; 1971). Viadana (2000) defende que essas flutuacdes climaticas ocorreram
no Pleistoceno final, quando aconteceu a passagem de uma fase mais seca e fria, onde a biota
de florestas tropicais imidas ficou retraida as pequenas areas ecologicas Umidas. Suguio (2001)
afirma que do ponto de vista fitogeografico, nesses periodos ocorreram inlmeras
transformacdes na paleovegetacdo, com passagens dos estagios glacias para os interglaciais, e
vice-versa. De modo geral, essas areas sdo consideradas ambientes disjuntos e verdadeiras areas
de excegdo dentro do dominio do semiarido (VASCONCELOS-SOBRINHO, 1971).

Suscintamente, os brejos de altitude do Planalto da Borborema possuem trés
condicionantes principais: altitude, exposicdo e capacidade de retencdo de agua na base do
relevo. Neste sentido, é possivel encontrar brejos de altitude (relevo), brejos de exposicao
(massas de ar) e brejos de posicao (sopé de serra) (ANDRADE, 1964; MARQUES et al., 2014).
Sendo, portanto, ambientes onde os condicionantes ambientais contribuem para a formacao de
refugios Uumidos, e apresentam vasta biodiversidade paisagistica e abrigo de vida animal,
inserida na regido semiarida.

De maneira geral, a Subprovincia Transicdo Floresta Umida/Floresta Seca do Planalto
da Borborema se destaca por ter unidades de relevo principais, como modelados de
aplainamentos e dissecacdo formados pelos tabuleiros costeiros e as escarpas orientais com
maci¢cos remobilizados em terrenos cristalinos. Na porcdo mais a leste da provincia e,
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sobretudo, onde o relevo alcanga uma altitude superior a 650 m, onde a altitude favorece uma
maior precipitacdo, € comum encontrar Florestas umidas com remanescentes de Mata Atlantica,
nas regides do Piemonte da Borborema, onde localizam-se os brejos de altitude do agreste
paraibano, com solos mais profundos e desenvolvidos (Argissolos vermelhos). Enquanto na
porcdo central do Estado, onde estdo os modelados dissecacdo, encontra-se a Depressao
Intraplanaltica paraibana e tem-se a predominéncia de Caatinga hipoxerdfila.

Diante de todo o exposto, a subprovincia transicional entre as Florestas Umidas para
regibes de Floresta Seca do Planalto da Borborema possuem paisagens com relevante
biodiversidade vegetal e animal, bem como areas de nascentes de rios, sobretudo nas areas de
excecdo: os brejos de altitude do agreste paraibano, disjuncéo ecoldgica de Mata Atlantica. E
imprescindivel um maior comprometimento do poder publico na preservacao e conservagdo
destas paisagens, em especial das Unidades de Conservacao (UC’s), disponibilizando agentes
que fiscalizem e monitorem possiveis a¢fes de desmatamento e/ou degradacdo destas areas,
objetivando preservar o patrim6nio natural e cultural da Paraiba, garantindo assim, a

conservacao da biodiversidade e o equilibrio ecoldgico local.

Provincia das Florestas Secas e formaces lenhosas do Planalto da Borborema

A terceira provincia denominada de Provincia das Florestas Secas e formagdes lenhosas
do Planalto da Borborema possui extensao territorial de 227,20 km?2 e encontra-se inserida na
porcdo central do territdrio paraibano, estando inserida no Planalto da Borborema e tem como
unidades geomorfoldgicas: a Depressdo Intraplanaltica Paraibana e Macicos Remobilizados da
Zona Transversal (CORREA et al., 2010) (Figura 43).

Figura 43. Provincia das Florestas Secas e formagdes lenhosas do Planalto da Borborema, Estado da
Paraiba, nordeste do Brasil.
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FONTE: Elaboragao propria

No que concerne 0s aspectos climaticos, a Provincia das Florestas Secas e formacdes
lenhosas do Planalto da Borborema encontra-se inserida no setor semiarido, apresentando
valores de aridez entre 0,21 a 0,5 e temperatura média de 26°C. Esse intervalo de 0,21 a 0,5 em
termos de gradiente de aridez esta relacionado a categoria semidrida, e representa uma zona de
zona de transicdo entre o clima arido e o subumido seco. Indica também niveis varidveis de
aridez dentro do semiarido.

O clima predominante é o Bsh semiarido quente, caracterizado pela irregularidade
espaco-temporal das chuvas, altos indices de evapotranspiracéo e elevadas temperaturas. O
periodo chuvoso concentra-se entre os meses de fevereiro a abril. E nessa por¢ao do Estado que
se encontram os menores indices pluviométricos, com médias anuais inferiores a 500mm/ano.
Entretanto, em periodos de El nifio, podem registrar médias anuais de 300mm, sobretudo na
regido da Depressdo Intraplanaltica Paraibana, situada nos Cariris Velhos e Vale tecténico do
Curimatat (MACEDO et al, 2010; FRANCISCO et al, 2015).

Os padroes de estiagem dessa provincia levam ao embranquecimento da vegetacao que
estdo relacionados as fases do ENOS (EI Nifio—Oscilacdo Sul) e Dipolo do Atlantico. O ENOS
é um fendbmeno climatico ciclico que envolve variagfes anormais na temperatura das aguas do

Oceano Pacifico Equatorial e nas pressdes atmosféricas, de modo que, durante o EI Nifio ha um
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aquecimento andmalo das aguas do Pacifico central e leste e durante os periodos de La Nifia
ocorre o resfriamento andbmalo dessas mesmas aguas.

No tocante, ao sertdo da paraiba, durante os periodos de El Nifio ha uma reducéo das
chuvas, sobretudo nos meses de fevereiro a maio. A ZCIT que é a principal responsavel pelas
chuvas na regido, se desloca para o norte, afastando-se do Nordeste, o que resulta periodos mais
secos. J& nos periodos de La Nifia, ocorre o aumento das chuvas no Sertdo, com possibilidade
de anos mais umidos e até cheias em algumas areas. Onde a ZCIT se posiciona mais ao sul,
favorecendo a entrada de umidade na regido.

O Dipolo do atlantico também influencia na dindmica climética da regido, influenciando
na posicao da ZCIT, a partir das diferengas entre as temperaturas do Oceano Atlantico tropical
norte e Oceano Atlantico tropical sul. Assim, quando o Dipolo positivo ocorre quando o
atlantico norte esta mais quente do que o atlantico sul, alterando a posicdo da ZCIT para o norte
e reduzindo as precipitacdes da regido nordeste; no Dipolo negativo, as dguas do oceano
atlantico sul estdo mais quentes do que as do Norte, contribuindo para que a ZCIT permaneca
mais tempo no hemisfério sul, favorecendo as chuvas na regido nordeste.

Figura 44. Regionalizagao Fisico-Geogréafica do Sistema das Unidades taxondmicas das Formagoes
Provincia das Florestas Secas e formacges lenhosas do Planalto da Borborema.
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FONTE: Adaptado de Isachenko (1973).

Esta provincia contém 8 distritos e 36 unidades de paisagens. Assim, na por¢do Nordeste
da provincia, encontram-se o distrito das Florestas Secas em areas dos macicos remobilizados

orientais do Planalto da Borborema; na porcéao central, estdo as Florestas Secas na Depressao
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Intraplandltica paraibana; e a Sudoeste da provincia, encontram-se o distrito das Florestas Secas
dos Macigos remobilizados.

A origem do Planalto da Borborema esta associada & movimentos epirogéneticos lentos,
ou seja, ele tem sido soerguido ao longo do tempo, sobretudo no Cenozoico, estando associado
as atividades magmaéticas em sub-superficie, que afetou parte da Provincia Geoldgica
Borborema, que integra 0 Complexo Granitoide do Embasamento Cristalino (CORREA et al.,
2010; COSTA et al., 2020).

As discussfes tém se tornado cada vez mais complexas, de modo que, o acumulo de
magma na base da crosta pode ter ocorrido ainda no Neoproterozoico, com delaminacdo do
magma ao norte da Provincia Borborema. Estudos de sismica profunda sugerem uma
epirogénese a partir de fluxos astenosféricos provenientes da pluma da Bacia do Parana,
afetando principalmente o Lineamento Patos e a Zona de Cisalhamento Picui-Jodo Camara
(LUZ; JULIA; NASCIMENTO, 2015; SIMOES NETO; JULIA; SCHIMMEL, 2019). Este
processo teria afetado o Planalto da Borborema na &rea da Paraiba e Rio Grande do Norte, além
de ter afetado também o Patamar Sertanejo e a Chapada do Araripe (GARCIA et al, 2019).

A Provincia das Florestas Secas e formacdes lenhosas do Planalto da Borborema é
formada por altos platds continentais, superficies elevadas e aplainadas delimitadas por
escarpas orientais e ocidentais do Planalto da Borborema (Figura 45), ha também formacdes de
Serras em Cristas Simétricas com presenca de florestas secas, com fisionomias de Caatinga
hiperxerofila com estrato arbustivo, bem como em estagios sucessionais inserida em porgdes
elevadas pertencentes ao Planalto da Borborema.

Figura 45. Superficies aplainadas cercada pelas escarpas orientais do Planalto da Borborema, BR 230,
préximo ao municipio de Caldas Brand&o, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
__(Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da Borborema)

FOTO: Autora, 2021.
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Na porcdo Noroeste da provincia, € comum identificar paisagens comuns a toda a
provincia, onde a fisionomia de Caatinga hiperxerdfila, esparsa e semiarbustiva com aspecto
“esbranquigado”, sobretudo no periodo de estiagem, predomina na paisagem (Figura 46).

Nas por¢des Sudoeste da provincia, identificam-se paisagens comuns com Caatinga
hiperxerdfila com estrato arbustivo, entretanto € comum encontrar areas de Caatinga densa
arbérea (Figura 47 e 48).

Figura 46. Fisionomias de Caatinga em area canal parcialmente confinado, municipio de Pedra
Lavrada, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia das FIorestas Secas e Forma(;oes Lenhosas do Planalto da Borborema)

FOTO: Autora, 2021.

Figura 47. Fisionomias de Caatinga arborea, municipio de Sdo José de Umbuzeiro, Estado do Paraiba,
nordeste do Brasil.
(Provmaa das Florestas Secas e Formagoes Lenhosas do Planalto da Borborema)

FOTO: Autora, 2021
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Figura 48. Fisionomias de Caatinga arborea, municipio de Sdo José de Umbuzeiro, Estado do Paraiba,
nordeste do Brasil.
(Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da Borborema)

FOTO: Autora, 2021

Nas por¢des ao sul da provincia, mais precisamente, na Serra da Paula, municipio de
S&o Jodo do Tigre, identifica-se uma zona de transi¢éo floristica com espécies de Caatinga, com
predominancia de espécies de Mata Atlantica e Cerrado (Figura 49), que pode ser caracterizada
como um campo rupestre, hotspot da biodiversidade global.

Figura 49. Reflgio Ecoldgico, municipio de Séo Jodo do Tigre, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da Borborema)

FOTO: Autora, 2021
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A existéncia e preservacdo da biota desse refligio ecoldgico estd condicionada pela
topografia com altitude que varia de 600m nos vales e nas serras altitudes que chegam até a
1200m, areas associadas a rochas resistentes e sistemas horst-graben (QUEIROZ et al., 2021),
associadas também a fatores de exposicéo a barlavento, precipitacdo oculta, processos de fluxos
de matéria e energia, como também, em raz&o da dificuldade de acesso a area, que impossibilita
fixacdo de desenvolvimento de atividades extrativistas, agricultura e pecuéria (Figura 50).

Figura 50. Reflgio Ecoldgico, municipio de Séo Jodo do Tigre, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia das Florestas Secas e Formacdes Lenhosas do Planalto da Borborema)

Nesta provincia é comum a existéncia de rios intermitentes, ou seja, seus leitos
secam durante o periodo de estiagem da regido, como o riacho Olho D’ dgua, municipio de
Pedra Lavrada. Nestas areas, a presenca da mata ciliar € um importante fator de controle,
especialmente no tocante ao material — sedimento - carreado para os canais fluviais. Assim, nos
locais onde a vegetagdo ciliar encontra-se mais conservada, as calhas dos rios apresentavam
materiais finos: argila, silte e areia. Entretanto, nas areas onde a mata ciliar e a vegetacéo
adjacente foram retiradas, os canais fluviais estavam preenchidos com material grosseiro:
cascalhos, fragmentos de rochas etc. (Figura 51). E ao analisar areas a jusante observa-se a
presenca de planicies aluviais (Figura 52), onde ha depdsito dos sedimentos

carreados/transferidos das areas adjacentes: serras e pedimentos.
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Figura 51. Auséncia de Mata ciliar em canal fluvial, municipio de Pedra Lavrada, Estado do Paraiba,
nordeste do Brasil.
(Provincia das Florestas Secas e Formagoes Lenhosas do Planalto da Borborema)

FOTO Autora 2021.

Figura 52. Depdsito e acumulo de sedimentos em areas de planicie aluvial, municipio de Pedra
Lavrada-PB, municipio de Pedra Lavrada, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da Borborema)

FOTO: Autora, 2021.

E comum encontrar vegetacdo de Caatinga arbdreo-arbustiva, sobretudo em éreas de
mata ciliar, proximos a rios, como nas planicies aluvias. Assim, a retirada da vegetacdo ciliar
condiciona uma maior perda de sedimento e possibilita que materiais grosseiros - cascalhos,

fragmentos de rochas, etc. — adentrem os canais fluviais. A conservacdo da vegetacdo ciliar
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impede que seixos, fragmentos de rochas e matéria organica adentrem o canal fluvial, o qual
permanece com material mais fino: argila e areia.

Ao analisar o comportamento fluvial das paisagens da Provincia das Florestas Secas e
formacdes lenhosas do Planalto da Borborema identifica-se eventos hidroldgicos de baixa
magnitude, onde o fluxo apresenta-se baixo com caracteristicas efémeras nos canais de
cabeceira. J& em relacdo aos eventos hidroldgicos de alta intensidade — chuvas torrenciais —
observa-se 0 avango no processo erosivo nos canais de cabeceira, 0 que ocasiona alargamento
e aprontamento das ravinas e vocorocas localizadas a montante, e carreamento de cascalhos e
seixos para os canais fluviais (Figura 53).

Figura 53. Cascalhos e seixos de rochas no canal fluvial localizado & montante, municipio de Pedra
Lavrada, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da Borb

orema)
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FOTO: Autora, 2021.

No contexto geomorfoldgico, a Provincia das Florestas Secas e formagdes lenhosas do
Planalto da Borborema esta inserida inteiramente na Regido Geomorfoldgica do Planalto da
Borborema, serra inserida no Nordeste Oriental que possui uma relevante diversidade
paisagistica na zona intertropical do mundo, com altitude média de 500m. De acordo com Ross
(1995) é uma das feicdes geomorficas de maior relevancia para o Nordeste do Brasil, por
influenciar no regime climatico, dindmica, distribuicdo da drenagem e no tipo de vegetacdo
dispostas na area.

Segundo Cérrea et al. (2010), o Planalto da Borborema é um conjunto de terras elevadas
com superficies de erosdo, que esta situado ao norte do rio Sdo Francisco e compreende todo o
setor de terras altas, acima da isolinha de 200 metros, sendo considerado um divisor de dguas
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da referida bacia hidrogréfica. E possui como base geoldgica a composi¢éo de rochas granitico-
gnaissicas e ortognaisses (CPRM, 2005), que compreendem o Complexo Granitoide do
Embasamento Cristalino.

O planalto é setor mais oriental do planalto Atlantico e esta presente nos estados de
Alagoas, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte. Na parte Leste (limite oriental do
planalto), encontram-se as encostas orientais e 0s patamares rebaixados do Piemonte da
Borborema (Figura 54). Acerca das encostas orientais, Correa et al. (2010, p. 43) ao analisar a
porc¢do no sentido oeste a leste, expde:

“Trata-se de uma area intensamente dissecada e rampeada em dire¢ao
ao litoral, com altitudes que variam entre 200 e 500m, destacando-se
na paisagem alguns blocos serranos com altitudes acima de 600m. Esta
regido reflete um controle tecténico com planos algados e inclinados
para SE, sendo a dissecagéo controlada pelas linhas de fratura, que se
refletem nos interflavios, geralmente apresentando linhas de cumeadas
e cristas simétricas em concordancia com as direcGes dos
falhamentos”.

Figura 54. Ao fundo escarpas orientais do Planalto da Borborema, km 117 da BR 230, préximo ao
municipio de Inga, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da Borborema)

FOTO: Autora, 2021.
Ao Oeste do Planalto da Borborema esta a depressdo sertaneja (limite ocidental), que

resulta em um semicirculo de terras baixas semiaridas, separadas do planalto pelas escarpas
ocidentais (MONTEIRO, 2000). No estado da Paraiba, destaca-se a Serra de Santa Luzia,
localizada na escarpa ocidental (Figura 55).
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Figura 55. Escarpa ocidental do Planalto da Borborema, Serra de Santa Luzia, Estado da Paraiba,
nordeste do Brasil.
Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da Borborema)

| O: utora, 2021

A Serra de Santa Luzia é um divisor de aguas entre o Planalto da Borborema e a
Depressdo Sertaneja composta por relevos acidentados em forma de cristas esculpidas da
escarpa ocidental, a respeito das escarpas ocidentais, Correa et al. (2010, p. 44):

“representam um modelado composto de formas erosivas de dissecagdo
diferencial, salientadas pela orientacdo e entalhe dos vales, estruturadas
em rochas graniticas, apresentando cristas esculpidas em filitos, biota-
xistos e quartzitos. Trata-se de uma area intensamente dissecada com
recorréncia de formas agucadas e convexas, com as cotas altimétricas
mais altas da regido, variando entre 400 e 900m, até mais de 1000m.
Estas encostas apresentam um tragado irregular e tortuoso nos limites
com as depressdes sertanejas, associado aos processos de
pedimentacdo, que teriam contribuido para a expanséo das depressoes
ao longo do Cenozoico”.

No Brasil, o principal evento de formacdo de montanhas findou-se hd 540 milhdes de
anos no Ordoviciano (Ciclo Brasiliano). Na regido nordeste, foi formado o Sistema Orogénico
Borborema, ou seja, a Provincia Geoldgica Borborema. Consumada a orogénese, todas as areas
de montanhas comecgaram a ser eroditas, e as rochas subjacentes passaram a ser exumadas.
Paralelamente, o material erodido passou a ocupar bacias sedimentares paleozoicas. Essas
bacias passaram a ser erodidas principalmente a partir da abertura do Oceano Atlantico, durante
0 Mesozoico.

Nesse contexto, tém-se alguns testemunhos dessas bacias, podendo ser evidenciados na

Bacia do Parnaiba, Piaui. A referida Bacia encontra-se bem preservada, pois ela sofreu fratura
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e o sedimento foi preservado e ndo erodido. Destacam-se também, a Bacia Sedimentar do
Jatobd, localizada no Vale do Catimbau, Pernambuco. Na maior parte dessas bacias
sedimentares, o escudo cristalino foi exumado, a partir de processos denudacionais, gerando
relevos residuais, testemunhos de eroséo, de denudacéo (COSTA et al., 2020).

Na Provincia das Florestas Secas e formacgdes lenhosas do Planalto da Borborema, 0s
processos denudacionais podem ser evidenciados em regies como o Lajedo do Bravo,
localizado no municipio de Boa Vista (PB), regido intermediaria de Campina Grande (Figura
56).

Figura 56. Caatinga rupestre no Lajedo do Bravo, municipio de Boa Vista, Estado do Paraiba,
nordeste do Brasil.
Secas e FormacGes Lenhosas do Planalto da Borborema)
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FOTO: Autora, 2020.

De maneira geral, nestas areas o sedimento foi erodido, sobretudo em razéo do clima
mais seco. Isto porque, a area encontra-se na sombra pluvial das escarpas da Borborema, ou
seja, nesta provincia os indices pluviométricos sdo menores quando comparado com areas da
Subprovincia de Transicdo Floresta Umida/Floresta Seca do Planalto da Borborema. Assim,
nessa regido o intemperismo é menor, e o sedimento que se forma, é transportado para 0s
riachos ou pé de encosta.

Nas paisagens semiaridas, € comum a existéncia de afloramentos rochosos com
paisagens que evidenciadas pelos processos geomorfoldgicos ali desenvolvidos, como a o
desenvolvimento gnammas ou weathering pits (pias), (depressfes naturais desenvolvidas nos
lajedos), ha também os blocos de rochas (Boulders ou matacGes), ambos originados pelos

processos intempéricos ocorridos na regido (Figura 57).
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Figura 57. Blocos de rochas em afloramentos rochosos, municipio do Congo, Estado do Paraiba,
nordeste do Brasil.
(Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da Borborema)

FOT: utora, 1.

Nestas areas, encontram-se 0s afloramentos rochosos, como os do Lajedo Pai Mateus e
do Lajedo do Bravo. Assim, com a rocha toda exposta, dificilmente se desenvolveram plantas
com raizes mais profundas, de modo que, a vegetacgdo ira crescer nas fraturas das rochas ou nas
areas de depdsito de encostas. Nas areas onde nao tiver um desenvolvimento de solo, irdo
desenvolver-se plantas com pouca exigéncia, como cactaceas e bromélias (Bromelia Lacioniosa
Mart ex. Schult. (Macambira); Encholirium spectabile Mart. ex Schult. & Schult. f.
(Macambira-de-flecha); Melocactus (Coroa-de-frade) (Figura 58).

Figura 58. Bromélias desenvolvidas no Lajedo do Bravo, municipio de Boa Vista, Estado do Paraiba,
nordeste do Brasil.
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FOTO: Autora, 2020.

Espécies pertencentes a familia Bromeliaceae sdo comuns em areas de afloramentos
rochosos, Moura et al., (2021) analisaram a distribuicdo de bromélias no Estado da Paraiba e
identificaram que a depender das variaveis altitudinais e pluviométricas podem ser encontradas
variacdes em dois tipos de bromélias. Assim, nas por¢des mais Umidas, sobretudo no Agreste e
Litoral é encontrada Bromelia karatas L. (Caraguatid-acanga) e nas por¢fes mais secas,
sobretudo nos Cariris Velhos, Curimatal e Serid6 paraibano, nos dominios da Caatinga,
identifica-se a Bromelia laciniosa Mart. (Macambira).

Nas areas de depdsito de encosta ou “pé de encosta”, tem-Se 0 contraste paisagistico
local. Lunguinho (2018) apresenta um esquema de como é o sistema ambiental de areas de
afloramentos rochosos no semiérido brasileiro, de modo que, a dindmica dos fluxos de materiais
que ocorrem entre o afloramento rochoso e o solo interagem com a vegetagdo e criando
microhabitats no referido ecossistema. Assim, localmente, nas facies de depdsitos de encostas
hd o predominio de vegetacdo arborea-arbustiva (Figura 59) e nas facies de afloramentos

rochosos encontram-se as espécies ruderais (Figura 60).

Figura 59. Vegetacdo arborea-arbustiva desenvolvida em areas de deposito de encostas, Lajedo do
Bravo, municipio de Boa Vista, Estado do Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia das Florestas Secas e Formag6es Lenhosas do Planalto da Borborema)
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Figura 60. Caatinga rupestre no Lajedo do Bravo, municipio de Boa Vista, Estado do Paraiba,
nordeste do Brasil.

(Provincia das Florestas Secas e Formag6es Lenhosas do Planalto da Borborema)
\‘4'5, “ n/

J

FOTO: Autora, 2020

As variacdes fisiondmicas de facies em microescalas formadas por facies com espécies
ruderais em lajedos e facies com espécies arboreo-arbustivas em areas de depdsito de encostas
sdo tipicas de paisagens semiaridas, sendo estas, influenciadas por processos horizontais,
modulando assim, a fisionomia paisagistica. Essas dinamicidades funcionais podem ser
apresentadas em diferentes direcGes, distinguidas por camadas da atmosfera, solo, rocha, etc.,
ou em direcOes horizontais que podem diferenciar-se nos padrées de densidade da vegetagéo,
manchas, ecétopos (BEROUTCHACHVILI; BERTRAND, 1978; CAVALCANTI, 2019).

A paisagem na regido semidarida brasileira apresenta trocas internas, onde a entrada de
materia (precipitacdo e intemperismo), fluxos de energia (radiagdo solar) e as transformagdes
da matéria (infiltracdo, absorcdo da agua, evapotranspiracdo, escoamento pelo caule,
crescimento ou queda foliar) possibilitam a existéncia de dois grupos de facies, composta por
contrastes fisiondmicos locais (Figura 61). A figura 61 reflete a diferenga da historia erosiva-
deposicional e sua influéncia no estabelecimento e manutencdo das diferencas no balango
hidrico local, onde as dinamicas de fluxos dos aspectos horizontais da paisagem sdo

evidenciados.
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Figura 61. A-Vegetacdo mais densa no sopé da encosta (& esquerda) contrasta com a vegetacéo
rupestre da encosta rochosa; B- Vegetagdo mais densa em sopé de encosta.
(Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da Borborema)

¢ &
FOTO: Autora, 2020.

Assim, existe a entrada e saida de matéria e energia, porém esse balanco ocorrera entre
duas facies, a exemplo: suponha-se que na regido, em um determinado dia, chova 350mm, a
facies B recebera 700mm, isto em virtude da composicdo litolégica (rocha impermedvel) e da
declividade da facies A, que acelera o escoamento superficial e dificulta o processo de
infiltracdo, o que contribui para a denudacdo da facies A e recebimento de sedimentos para a
facies B, contribuindo também para uma maior producado de serapilheira na facie de depoésito
de encosta (facies B).

Na facie Depdsito de Encosta (facies B) encontram-se os materiais que foram eroditos
da Facies A, isso porque, os afloramentos rochosos quase ndo tém porosidade, e como no
depdsito de encosta porosidade € maior, ha um maior armazenamento de agua e sedimentos,
criando assim, uma area reposicional com diferenca estrutural na paisagem, sobretudo da

vegetacdo que se desenvolve, com fisionomias arbdrea-arbustiva.



104

O Planalto da Borborema sofre influéncia do dominio da Zona transversal, na regido
entre os lineamentos Patos e Pernambuco, contribuindo para a formacdo de macicos residuais
e remobilizacdes desses macicos, em funcdo da presenca da zona de cisalhamento (COSTA et
al., 2020). Essas zonas foram geradas na orogenia brasiliana e contribuem para a formacéao de
falhamentos (MAIA; BEZERRA, 2014).

Ainda na area das Florestas Secas e Formac@es Lenhosas do Planalto da Borborema
identifica-se também outra unidade geomorfolégica relevante na dindmica paisagistica: o
distrito das Florestas Secas da Depressdo Intraplanaltica Paraibana, uma regido plana e
denudacional inserida dentro do Planalto da Borborema, que foi “escavada” pelo rio Paraiba,
em fungdo de fatores climaticos, sobretudo da semiaridez da regido, bem como dos solos
litélicos e vertissolos e da composicao ductil de suas rochas que nao favorecem a acumulagéo
de 4gua (CORREA et al, 2010; FURTADO; SOUZA, 2016; LIMA et al., 2018).

As condicdes climaticas, relevo, fatores altitudinais, posicao e a exposicao sdo fatores
que contribuem para que no Planalto da Borborema existam distintos geossistemas e formem
areas de interfaces entre sistemas umidos dos brejos (exemplo dos brejos do agreste paraibano)
e da Depressdo semidrida da Caatinga, a exemplo das areas de brejos inseridas no sertdo
paraibano (Figura 62).

Figura 62. Brejo de Altitude sertanejo, municipio de Maturéia, Estado do Paraiba, Nordeste do Brasil.
(Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da Borborema)

FOTO: Autora, 2020.

E justamente na Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da
Borborema na porgéo entre as encostas ocidentais e a Depressao sertaneja que se encontra o
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ponto mais alto do Estado da Paraiba, o Pico do Jabre, &rea de excecdo e brejo de altitude do
sertdo paraibano. O Parque Estadual do Pico do Jabre estd localizado na Serra de Teixeira,
situado mais precisamente entre 0s municipios de Maturéia ¢ Mae D’agua, sertdo paraibano. O
Pico do Jabre ocupa uma area de 500ha e se caracteriza por ser 0 ponto culminante do Planalto
da Borborema com 1197 metros de altitude, um dos macicos residuais dispersos pelo interior
do Estado da Paraiba (GOMES et al., 2021).

No que concerne as caracteristicas fisico-geograficas, o Pico do Jabre encontra-se
inserido na zona geotectonica de Teixeira ou pluton Teixeira, pertencente ao Pré-cambriano
superior, isto é, na Zona Transversal, faixa estrutural limitada pelas Zonas de Cisalhamento
Patos e Pernambuco. Esta zona tem por caracteristica tectdnica a flexura, de um modo geral,
devido ao perfil ductil de suas rochas (NEVES et al., 2005; GOMES et al., 2021).

E uma area de excecdo dentro do dominio do semiarido brasileiro, isto porque, 0 macico
residual, formado por serras e cristas graniticas, apresenta condi¢cdes edafocliméticas e
vegetacionais distintas do entorno, isto é, nas adjacéncias ao Pico h& fitofisionomias de
Caatinga arbustiva e na area do Parque encontram-se espécies Umidas e subumidas da Floresta
Estacional Semidecidual Montana (CUNHA; JUNIOR, 2018; ARAUJO et al., 2019; GOMES
et al., 2021) (Figura 63).

Figura 63. A- Serras e cristas graniticas; B- Fitofisionomias de Floresta Estacional Semidecidual
Montana, Parque Estadual Pico do Jabre, municipio de Maturéia ¢ Mae D’agua, Estado da Paraiba,
nordeste do Brasil.

(Provincia das Florestas Secas e Formacgdes Lenhosas do Planalto da Borborema)
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FOTO: Autora, 2020.

O Parque Estadual é a maior area de Protecédo Integral (PI) do Estado da Paraiba e esta
em processo de recuperacdo, atividade necessaria, devido a intensa antropizacdo que ocorreu
antes da criagdo da UC. Ao observar a figura 63, € importante destacar a fenologia da vegetacéo,
que apresenta fisionomia tipicas de florestas Umidas, porém encontra-se aparentemente
“esbranquigada”, com a vegeta¢do sem flores e frutos, isto porque, a foto foi registrada em
novembro de 2020, periodo de estiagem na regido. Ainda assim, € notavel a resisténcia da flora
em manter sua folhagem verde.

De maneira geral, a Provincia das Florestas Secas e Formagdes Lenhosas do Planalto da
Borborema se destaca por ter unidades principais, como os modelados de dissecac¢do formados
pelas escarpas ocidentais com maci¢cos remobilizados em terrenos cristalinos do Planalto da
Borborema. Nessa provincia, destaca-se 0os modelados de aplainamentos formados pelo
Pediplano Central do Planalto da Borborema onde desenvolvem-se vegetacdo hiperxerdéfilas,
com solos rasos e pouco desenvolvidos (Solos Lit6licos Eutroficos).

Ainda existem areas, onde o relevo alcanca uma altitude maior com vegetacdo
diferenciada, a exemplo de areas no municipio de Maturéia. caraterizada por alguns elementos
floristicos de mata atlantica, porém predomina-se a Caatinga hipoxeréfila (vegetacdo adaptada
a seca, porém mais densa, com fisionomia arbdrea/arbustiva mais alta do que a caatinga
hiperxeréfila). Enquanto nas areas da diagonal seca, onde estd a Depressdo intraplanéltica
paraibana, tem-se a predominancia de Caatinga hiperxeréfila, vegetacdo bastante seca que
coincide com as &reas com indices de aridez mais baixos do estado da Paraiba.

Nesse contexto, a Provincia das Florestas Secas e FormagGes Lenhosas do Planalto da
Borborema possuem relevantes paisagens com vistas a serem reconhecidas para a preservacao,
sobretudo que em razdo de condicionantes climaticos e geoldgicos, a area passa por longos
periodos de estiagem, o que contribui para uma maior pressdo por parte de agropecuaristas
locais, que tendem a aumentar a extracdo vegetal, mineral e animal (caca ilegal): extracdo de
madeira para uso doméstico e industrial (ceramicas e panificadoras), producdo de carvédo
vegetal, desmatamento para abertura de novas lavras minerérias, bem como, a caca predatoria
de animais silvestres.

Como resultado disto, hd um rapido processo de degradacédo das paisagens locais, sendo
proeminente a criacdo de unidades de conservagdo de &mbito municipal ou estadual -a exemplo

do Parque Estadual Pico do Jabre, municipio de Maturéia e do Lajedo do Pai Mateus, localizado
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na APA do Cariri, municipio de Cabaceiras-, objetivando conciliar o desenvolvimento

econdmico com 0 uso sustentavel dos recursos naturais.

Florestas Secas do Patamar Sertanejo
A Provincia das Florestas Secas do Patamar Sertanejo esté localizada na parte sudoeste
do estado da Paraiba e é a menor provincia em termos de area, com 282,71km? (Figura 64).

Figura 64. Provincia das Florestas Secas do Patamar Sertanejo, Estado da Paraiba, nordeste
do Brasil.
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FONTE: Elaboracéao Propria

No que concerne 0s aspectos climaticos, a Provincia das Florestas Secas do Patamar
Sertanejo encontra-se inserida no setor ocidental seco e semiarido, apresentando valores de
aridez entre 0,21 a 0,5 na zona semiarida e 0,51 a 0,65 nas porcbes sublumidas secas. A
temperatura média de 26° e clima predominante € o Bsh semiarido quente, com estacdo seca no
inverno. O periodo chuvoso concentra-se entre 0os meses de fevereiro a abril e precipitacdo
média anual de 790,5mm. As chuvas da regido estdo relacionadas aos sistemas meteorolégicos,
que atuam no Nordeste do Brasil-NEB, com maior intensidade de acordo com a época do ano,
como a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), Vértices Ciclonicos de Altos niveis
(VCANS) e posigdes/exposi¢do do relevo que proporciona o maximo de precipitacdo nos meses
de fevereiro a abril.
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Neste periodo de verdo a outono a temperatura média da area é em torno de 28°C, e
ocorrem chuvas convectivas, devido a formagéo de Cumulonimbus - conhecidas como nuvens
de tempestades — que fomentam os maiores volumes de chuva (MACEDO et al, 2010;
FRANCISCO et al, 2015).

Figura 65. Regionalizacdo Fisico-Geogréfica do Sistema das Unidades taxondémicas da Provincia
das Florestas Secas do Patamar Sertanejo.
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FONTE: Adaptado de Isachenko (1973).

Esta provincia contém 4 distritos e 12 unidades de paisagens. Assim, tem-se como
principais distritos Florestas Secas em areas de pedimentos, macicos residuais e remobilizados,
de modo em na porcao Norte da provincia, encontram-se o distrito das Florestas Secas em areas
dos macicos residuais. Na por¢éo sul, estdo as Florestas Secas dos Macic¢os remobilizados da
zona transversal.

A origem dos patamares sertanejos esta associada a da zona de cisalhamento Patos-
Pernambuco que sofrem influéncia da zona transversal, sobretudo pela Zona de cisalhamento
compressional dos lineamentos estruturais, integrando o Complexo Granitoide do
Embasamento Cristalino, constituido por rochas granitico-gnaissicas e ortognaisses do
Cenozoico.

A provincia apresenta altitude que varia entre 300 e 500 metros, com algumas regifes
com altitude entre 600 e 800 metros, como no norte do municipio de Conceicdo, a Vila do
Distrito de Montevidéo, que apresenta altitude em torno de 730 metros. Destaca-se também, a

Serra do Braga, localizada no municipio de Monte Horebe, por¢do norte da provincia. A
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vegetacdo é formada por espécies herbaceas, tipica de Caatinga xero6fila, destacando-se espécies
pertencentes a familias de Cactaceae, Bromeliaceae e Euphorbiaceae.

A provincia é formada por patamares e superficies aplainadas levemente inclinadas com
topos suavemente convexos, com elevacgdes residuais alongadas e alinhadas com o “trend” da
estrutura geoldgica com presenca de vegetacdo com fisionomia de Florestas Estacionais Secas
e vegetacOes pioneiras, em estagio sucessional, sobretudo nas &reas com intensa degradacéo
(Figura 66).

Figura 66. Vegetacdo pioneira em estagio sucessional em areas de degradacdo, municipio de Sdo José

de Piranhas, estado da Paraiba.
(Provincia das Florestas Secas do Patamar Sertanejo)

FOTO: Autora, 2020.

A litologia dos patamares sertanejos é formada por rochas gnaisses, granitos e
metassedimentares de médio a baixo graus (sedimentos areno-argilosos), que originam solos
do tipo Neossolos Litélicos, tendo-se localmente latossolos e por¢des restritas de solos de
aluvido, resultantes da desagregacéo e decomposicédo do escudo cristalino.

Assim, nas areas de Neossolos Litdlicos destacam-se solos rasos e pedregosos que estéo
associados as areas de afloramentos rochosos que possui alta erodibilidade natural. Os intensos
processos erosivos contribuem para uma remocdo quase que completa da capa do solo,
contribuindo para uma perda do banco de sementes, e consequentemente, dificultando a
regeneracao vegetal natural. Aliado a isso, ainda se tem a pecudria extensiva (caprinos, ovinos

e bovinos) que impulsiona o desmatamento e a perda da biodiversidade da caatinga.
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Os patamares sertanejos possuem areas de macicgos residuais e areas fortemente afetadas
por esta zona, areas de falha ou fratura, com vales confinados, a exemplo da falha geoldgica

encontrada na Serra do Braga (Figura 67).

Figura 67. Falha geol6gica, municipio de Monte Horebe, estado da Paraiba.
(Provincia das Florestas Secas do Patamar Sertanejo)

il i
FOTO: Autora, 2020.

Nos patamares sertanejos, especialmente nas bordas da Provincia Borborema, séo
comuns os relevos escarpados que marcam o front de bacias sedimentares soerguidas, com
estrutura homoclinal. Esse tipo de modelado € tipico dos planaltos sedimentares, especialmente
nas areas proximas as encostas das escarpas ocidentais do Macico da Borborema.

Essas bacias sdo frequentemente formadas em regifes onde a sedimentacdo é continua
ao longo de grandes é&reas, e onde ndo houve grandes deformacles tectbnicas apOs a
sedimentagdo. Assim, a inclinagdo das camadas sedimentares tende a ser relativamente suave e
uniforme, com as camadas mais antigas ficando mais profundas e inclinadas conforme se
afastam das zonas de deposito.

Nessa area tem-se mais umidade, porém predomina-se vegetacdo tipica de Caatinga,
caracteristica de areas do cristalino ou Caatinga influenciada pelo fator altitudinal, como nas
areas mais altas do maci¢o do patamar sertanejo. Essas morfoestruturas sdo resultados de
superficies de aplainamento e erosdo, que mantiverem alguns testemunhos, como maci¢cos
residuais existentes na Serra do Braga, localizada no municipio de Monte Horebe, estado da
Paraiba.

Em relacdo ao patamar sertanejo, ressalva-se que ha uma discussdo na literatura que esta

area ¢ parte ou “continuacdo” do Planalto da Borborema, pois ele apresenta algumas areas mais
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baixas que a regido das escarpas ocidentais do Planalto da Borborema, sendo, portanto, uma
continuacéo das escarpas ocidentais do referido Planalto. De acordo com o IBGE (2009, p. 30)
“os patamares sdo relevos planos ou ondulados, elaborados em diferentes classes de rochas,
constituindo superficies intermediarias ou degraus entre areas de relevos mais elevados e areas
topograficamente mais baixas”.

Correa et al. (2010) afirmam que os patamares sdo superficies de erosao irregulares,
distribuidas do litoral para o interior, testemunhos dos processos de aplainamentos ocorridos
no tectdnico pos-Cretaceo.

De maneira geral, a Provincia das Florestas Secas do Patamar Sertanejo se destaca por
ter unidades principais, como 0s modelados de dissecacdo formados pelos macicos
remobilizados em terrenos cristalinos com Caatinga Hiperxerofila, com areas de exce¢do com
Caatinga de Altitude, como as da Serra do Braga, na porcao Noroeste da provincia. Destarte,
essa provincia detém relevante acervo de paisagens naturais como: superficies de cimeira
aplainadas, presenca de cristas simétricas, bem como areas de falhas associadas as zonas de
cisalhamento compreensional. Assim, essas paisagens devem ser reconhecidas como relevante
para biodiversidade estadual, contribuindo para que o poder publico crie UC’s, contribuindo

para a manutencao do equilibrio ecoldgico local.

Florestas Secas e formacdes lenhosas da Depressao Sertaneja Setentrional

A Provincia Florestas Secas e formag6es lenhosas da Depressao Sertaneja Setentrional
(Figura 68) localiza-se na porcdo Noroeste do estado da Paraiba, com uma area em torno de
17537ha, sendo formada por superficies aplainadas, resultantes de intensos processos erosivos
no relevo.

Figura 68. Provincia Florestas Secas e formacdes lenhosas da Depressdo Sertaneja
Setentrional, Estado da Paraiba, nordeste do Brasil.
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FONTE: Elaboragdo Propria

No que concerne os aspectos climaticos, assim como os Patamares Sertanejos, a
Provincia das Florestas Secas e formacdes lenhosas da Depressdao Sertaneja Setentrional
encontra-se inserida no setor ocidental seco e semiarido e apresenta valores de aridez entre 0,21
a 0,5 na zona semiérida e 0,51 a 0,65 nas porg¢des subumidas secas. A temperatura média de
27° e clima predominante é o Bsh semiarido quente, com periodo chuvoso entre 0s meses de
fevereiro a abril e valores médios de precipitacdo de 821,9 mm/ano, e chuvas andmalas em
janeiro e uma irregularidade na distribuicdo espacial das chuvas (MACEDO et al, 2010;
FRANCISCO et al, 2015). A pluviosidade mais elevada nessa provincia esta associada as

massas quentes e Umidas advindas da Amazonia.

Figura 69. Regionalizacdo Fisico-Geogréafica do Sistema das Unidades taxonémicas da Provincia das
Florestas Secas do Patamar Sertanejo.
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FONTE: Adaptado de Isachenko (1973).

Esta provincia contém 10 distritos e 36 unidades de paisagens. Assim, tem-se como
principais distritos Florestas secas em areas de pedimentos. De modo que, na por¢édo norte e
nordeste da provincia, encontram-se o distrito das Florestas Secas em areas de pedimentos. Na
porcao noroeste bem como na porcao centro-norte da provincia, esta o distrito das Florestas
Secas em areas de macicos residuais. A Oeste encontra-se o Distrito das Florestas Secas no
Glacis da Bacia do Rio do Peixe. Ao Sul, encontra-se o distrito das Florestas Secas nos
pedimentos da zona transversal. Ainda é possivel encontrar na por¢do Centro-sul, o distrito das
Florestas Secas em areas de Cristas e macicos remobilizados.

A Provincia das Florestas Secas e formacgdes lenhosas da Depressdo Sertaneja
Setentrional apresenta uma altitude que varia entre 200 e 400 metros, com algumas regiées com
altitude entre 500 e 700 metros, onde ocorrem 0s brejos de altitude. Apresenta vegetacdo com
fisionomia de Florestas Estacionais Secas, Caatinga arbustiva e herbacea e possui litologia
composta, predominantemente, pelo embasamento cristalino do Pre-Cambriano, com algumas
areas de excecdo, como o Glacis do Rio do Peixe, formado por sedimentos cretaceos no
pedimento de rocha sedimentar. Os solos da provincia, de origem cristalina, os Neossolos
Litolicos, solos rasos e pedregosos (Figura 50), porém em algumas areas, quando mais

profundos, possuem maior fertilidade.

Figura 70. A, B- Solos pedregosos e rasos recobertos por Caatinga hiperxerdéfilas, municipio de Sao
José de Piranhas, Estado da Paraiba, nordeste do Brasil.
(Provincia Florestas Secas e Formacdes Lenhosas da Depressao Sertaneja Setentrional)
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FOTO: Autora, 2020.

Neste cenario, assim como na Provincia das Florestas Secas do Patamar Sertanejo, nesta
provincia hd a predominancia de Neossolos Litélicos, solos pouco desenvolvidos, rasos,
pedregosos ou rochosos, sendo também usualmente cascalhentos, explicado pela presenca
quartzo na matriz do material originario e resisténcia ao intemperismo e a eroséo superficial.

Na Serra de Teixeira, municipio de Maturéia, mais precisamente na Pedra da boca é
possivel identificar as superficies de aplainamento da Depressdao Sertaneja Paraibana envolta
pelas Escarpas ocidentais da Paraiba (Figura 71).

Figura 71. Depressdo Sertaneja paraibana, Estado da Paraiba, nordeste do Brasil.
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* Escarpas ocidentais paraibanas

FOTO: Autora, 2020.

Na referida provincia, € comum encontrar colinas que sdo elevagdes residuais, que
testemunham longos ciclos de erosdo ocorrentes na area. Destacam-se feicdes geomorficas
como os inselbergues (Figura 72), recobertos pela Caatinga, onde predomina-se Cnidoscolus

quercifolius Pohl. (faveleira), o que coincide com os indices de aridez tipicos do semiarido.

Figura 72. Inselbergues em areas de pediplano, municipio de Santa Luzia, Estado da Paraiba, nordeste
do Brasil.
(Provincia Florestas Secas e Formacdes Lenhosas da Depressao Sertaneja Setentrional)

FOTO: Autora, 2020.

Os inselbergues (do alem&o insel- ilha e Berg-montanha) sdo formas de relevo isoladas
que se originam a partir de processos de pediplanacdo. Sdo formacdes frequentemente
encontradas na regido Nordeste do Brasil, como aqueles encontrados no municipio de Santa
Luzia-PB. Eles destacam-se pelas caracteristicas morfoesculturais, floristicas e fisiondmicas,
suas rochas sdo mais resistentes ao intemperismo e possuem terrenos com maior fertilidade
natural. JATOBA; LINS, 2008; GUERRA, 2009; AB’ SABER; PASSOS & BIGARELLA,
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2010). Os inselbergues de Santa Luzia e regido adjacente originaram-se a partir do desgaste
erosivo de rochas graniticas e gnaissicas, ainda do periodo pré-cambriano que foram
intemperizadas ao longo da historia paleoclimatica da Regido (POREMBSKI; BARTHOTT,
2000; BURKE, 2002).

No contexto geomorfoldgico, a Provincia Florestas Secas e FormacBes Lenhosas da
Depresséo Sertaneja Setentrional esta inserida na unidade morfoescultural da Depressdo
Sertaneja, caracterizada por um relevo aplainado suave-ondulado, com alguns vales estreitos e
dissecados. A regido sofreu intensos processos denudacionais, sobretudo no Terciario e
Quaternério, nos periodos de flutuagGes climaticas e transi¢des de climas secos para climas
mais Umidos (MAIA e BEZERRA, 2014; COSTA et al., 2020).

De maneira geral, a Provincia Florestas Secas e formacgdes lenhosas da Depressédo
Sertaneja Setentrional é uma area, predominantemente, erosiva denudacional, ou seja,
provavelmente, a regido ndo foi muito afetada pela epirogénese cenozoica, isto quando
comparado com os processos de formacéo das Florestas Secas e formagdes lenhosas do Planalto
da Borborema. Contribuindo para que a area se transformasse em uma superficie de erosdo com
extensas areas de relevos aplainados, sendo comum encontrar relevos residuais ou inselbergs
(PASSOS; BIGARELLA, 2010).

Ressalva-se também que em algumas areas da Depressdo sertaneja também foram
afetadas por fases de reativacao de zonas de cisalhamento, processo evidenciado pela formacao
de cristas alinhadas, de macicos residuais e areas de falhas geoldgicas que abrigaram
sedimentos cretaceos, como os que formam a area de pedimento em rocha sedimentar encravada
no embasamento cristalino da Bacia do Rio do Peixe ou Glacis do Rio do Peixe (MAIA;
BEZERRA, 2014).

A Bacia do Rio do Peixe possui area de 1.326,16km?2 encontra-se ao norte do lineamento
Pernambuco e faz parte das principais bacias interioranas do nordeste do Brasil,
compreendendo grabem e semi-grabens, sdo eles: Pombal, Brejo das Freiras, Icozinho e Sousa.
Estéo associados ao rifteamento neocomiano presentes no embasamento pré-cambriano, e faz
parte do trend Cariri-Potiguar (SILVA, 2009). E é representada pelos depdsitos aluvionares que
se distribuem ao longo dos principais rios, tais como os rios Piranhas e Peixe e seus principais
afluentes (CORREA, 2010).

Correa (2010, p. 08) analisou a hidrogeologia da Bacia sedimentar do Rio do Peixe e
defende ser esta constituida por: “grabens encaixados nas rochas cristalinas através de falhas
normais de alto angulo, geradas no Fanerozdico através de mecanismos de transcorréncias

dextal”. A area da bacia é uma das areas mais importantes para agropecuaria do Estado da
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Paraiba e € nesta area que se encontra a Unidade de Conservacdo Vale dos Dinossauros,
localizada no municipio de Sousa, Estado da Paraiba (Figura 73).

Figura 73. Unidade de Conservacéo Vale dos Dinossauros, localizada na Bacia do Rio do Peixe,
municipio de Sousa, Estado da Paraiba, nordeste do Brasil.

Florestas Secas e Formag6es Lenhosas da Depressdo Sertaneja Setentrional)
T i (L TR BT i - . e 7 o

(Provincia

FOTO: Autora, 2020.

O Monumento Natural Vale dos Dinossauros foi criado pelo Decreto Estadual n°® 23.832
de 27 de dezembro de 2002, e € um dos mais importantes sitios arqueolégicos do Brasil. A area
possui cerca de 40 hectares, reunindo 23 sitios paleontolégicos com pegadas fossilizadas de
dinossauros, ao longo do Rio do Peixe, datadas ha mais de 130 milhdes de anos, no periodo
Cretéaceo inferior (CARVALHO et al., 2013). Sendo considerada um relevante complexo
turistico ecoldgico e de valor mundial para a arqueologia (ARAUJO, 2015).

Na Provincia Florestas Secas e Formagdes Lenhosas da Depressdo Sertaneja
Setentrional encontra-se a Bacia do Rio Piranhas-Acu, um dos mais importantes rios da Paraiba.
Este rio intermitente contém 60% de sua area territorial inserida no Estado da Paraiba e 40%
no Rio Grande do Norte (FREITAS et al., 2012) (Figura 74).

A litologia da planicie do Rio Piranhas-Acu é composta por arenitos finos e médios com
estratificagbes cruzadas, e arenitos grossos e conglomerados com intercalagdes de siltitos e
argilitos. O Rio nasce na Serra de Piancé e possui 7 sub-bacia, sdo elas: Piancd, Peixe, Alto
Piranhas, Médio-Piranhas, Espinharas, Seriddé e Baixo Piranhas (FREITAS et al., 2012),
localizadas entre os Estados da Paraiba e Rio Grande do Norte. Sousa et al., (2014) avaliaram
a qualidade ambiental da area da bacia inserida no territorio paraibano e identificam que a
mesma sofre forte pressdo antrépica, sobretudo em razao de atividades agropecuarias e extracdo

vegetal.
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Figura 74. Inflexura do Rio Piranhas-A¢u, municipio de Sdo José de Piranhas, Estado da Paraiba,
nordeste do Brasil.
(Provincia Florestas Secas e Formag@es Lenhosas da Depressao Sertaneja Setentrional)

FOTO: Autora, 2020.

E porcdo central da referida provincia que estd o maior reservatério do Estado da
Paraiba, 0 Acude Coremas—Mée d'Agua, localizada no municipio de Coremas, Sertdo do Estado
que tem capacidade de 720 milhGes de metros cubicos e abastece 102 municipios do Estado da
Paraiba e 45 no Estado do Rio Grande do Norte (Figura 75).

Figura 75. Acude Coremas-Mae d’agua, municipio de Coremas, Estado da Paraiba, nordeste do
Brasil.
(Provincia Florestas Secas e Formac@es Lenhosas da Depressao Sertaneja Setentrional)

FOTO: Autora, 2020.

O Complexo Coremas-Mae d’agua integra as bacias hidrogréficas dos rios Pianco e
Aguiar e seus tributérios, estando inseridas em altitudes médias de 485m, de modo que o relevo
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da &rea é formado por trés importantes unidades: encostas, que s&o os divisores das bacias; areas
de altas e planas, que se limita com o Estado de Pernambuco, onde encontra-se relevos planos
e suave ondulados e na porc¢édo central, identifica-se areas de depressdo, onde se formam o0s
terrenos aluviais e vales amplos.

O acgude Coremas-Mae d’agua possui algumas fungdes essenciais como o abastecimento
humano e animal, irrigacfes das varzeas de Sousa (5000ha, estimada em 4,0 m3/s.), piscicultura
e o abastecimento industrial (BARBOSA, 2008). O acude Mie D’Agua barra 0 rio Aguiar e 0
acude Estevam Marinho (Coremas) barram o rio Pianco, ou seja, sdo dois reservatorios que
suas aguas se unem formando um s6 espelho d’agua (LIMA, 2004).

De maneira geral, a Provincia Florestas Secas e formacfes lenhosas da Depresséo
Sertaneja Setentrional se destaca por ter unidades principais, como 0s modelados de
aplainamento formados pelos pedimentos da depressdo sertaneja setentrional, depressdo de
Patos e Pediplano retocado de Iguatu, com areas de cristas e macicos residuais em terrenos
cristalinos. Ressalva-se que nessas areas desenvolvem-se vegetaces tipicas de Florestas secas,
em vertissolos, bem como areas com Planossolos Sodicos. Ressaltando ainda, a predominancia
de Caatinga hiperxerdéfila no Glacis da Bacia do Rio do Peixe, em terrenos sedimentares.

Diante de supracitado, a Provincia Florestas Secas e formacdes lenhosas da Depressao
Sertaneja Setentrional possui diversidade cénica de paisagens, com destaque para 0S
inselbergues que devido ao grande valor estético, fomenta a apreciacdo destas paisagens de
excecdo e tem atraido muitos turistas, sendo essa uma das principais atividades de
aproveitamento dos recursos naturais, resguardados pelas belas paisagens da referida provincia.

Ainda destacam-se, o0 rico acervo paleontoldgico —icnofésseis- das extensas areas de
aplainamento que compdem a bacia sedimentar do rio do Peixe-onde se encontra Vale dos
Dinossauros, municipio de Sousa-, bem como, importantes redes de drenagem que se
configuram como essenciais para manutencdo e disponibilidade hidrica da Paraiba, sobretudo
a partir de grandes reservatorios, como: Complexo Coremas-Mae d"agua, municipio de
Coremas; Acude S0 Gongalo, em Sousa e Acude Engenheiro Avidos em Cajazeiras. Destarte,
torna-se proeminente a construgdo de instrumentos legais que viabilizem a conservagdo e

preservacdo das riquezas naturais locais.

CONSIDERACOES FINAIS
A partir da anéalise integrada das paisagens do Estado da Paraiba foi possivel entender a
dindmica existente no territorio, sobretudo a partir do mapeamento geossistémico. Destaca-se

a necessidade de se compreender as inter-relacdes dos elementos, condicionantes e fatores
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existentes no estado, como agentes influenciadores no desenvolvimento, estrutura,
funcionamento e organizagdo destas paisagens.

Na Paraiba existe uma diversidade longitudinal e latitudinal das paisagens, de modo
que, foi identificada cinco provincias, sdo elas: 1) FormacGes pioneiras/Floresta Perenifélia do
Planalto Costeiro; 2) subprovincia denominada de Transicdo Floresta Umida/Floresta Seca do
Planalto da Borborema; 3) Florestas Secas e formag6es lenhosas do Planalto da Borborema; 4)
Florestas Secas do Patamar Sertanejo; 5) Florestas Secas e formacdes lenhosas da Depressdo
Sertaneja Setentrional.

Nesse contexto, as paisagens da Paraiba estdo associadas as variacGes do relevo em
terrenos cristalinos e/ou sedimentares, localizados desde a Bacia Litoranea Pernambuco-
Paraiba, leste do Estado, adentrando a porcéo interiorana do Estado, até a bacia sedimentar, na
Depressdo Sertaneja. De modo que, as formacOes vegetais caracterizadas por coberturas
vegetais do tipo mata atlantica, mata serrana, manguezal, cerrado, restinga nas porgdes mais
Umidas e vegetacdo do tipo caatinga nas regifes semiaridas do Estado, sendo este Gltimo
responsavel por 2/3 do territorio paraibano. As provincias sdo condicionadas pela unido de
fatores como a estrutura geoldgica, evolucdo morfoclimatica, bem como associacdes de
processos antropogénicos que atuam na geomorfogénese paisagistica do Estado.

Assim, esta pesquisa fornece uma taxonomia dos geossistemas para o territério
paraibano, ancorada na perspectiva de Isachenko. E do ponto de vista biogeogréafico, o estudo
apresenta conhecimento cientifico sobre a regido, sobretudo pela auséncia de mapeamentos
nessa magnitude, de dados sobre a biogeografia da Paraiba e consequentemente, subsidia a
geoconservacédo das paisagens mapeadas. Reforca-se, portanto, a importancia em se conhecer a
dindmica da paisagem do Estado, para que no futuro seja implantado um Plano de manejo, bem
como projetos de biomonitoramento, objetivando planejar o uso sustentavel e a gestdo dos

recursos naturais disponiveis nestas paisagens.
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ATLAS DAS PAISAGENS DA PARAIBA
Introducao

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) apresentam as
linhas norteadoras do ensino fundamental no Brasil, enfatizando a
importancia do uso de atlas geograficos para o ensino aprendizagem,
como um recurso tecnoldgico que propoe auxiliar no aprendizado de
conceitos chaves da Geografia, como os conceitos de representacao,
localizagao e espacializagao.

O Atlas Geografico tem a finalidade de subsidiar os
professores e estudantes de geografia na leitura de mapas regionais
de diferentes temas, que representam os aspectos naturais e
socioeconOmicos de determinada area. Para a disciplina de Geografia
do Ensino Fundamental II e Ensino Médio, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (documento normativo que define as
aprendizagens essenciais que os alunos devem desenvolver ao longo
da Educacao Basica) elenca sete principios do raciocinio geografico
essenciais: analogia, conexao, diferenciacao, distribuicdo, extensao,
localizacdo e ordem (BRASIL, 2018). Sendo, portanto, o atlas

geografico um importante recurso que apresenta de forma sistémica,

informagOes geograficas de determinada darea, contribuindo no
desenvolvimento de nogoes de espaco e localizagao.

Umas das principais habilidades a serem adquiridas pelos
alunos que € orientada pela BNCC faz alusao ao uso e elaboracao de
mapas: “Interpretar e elaborar mapas tematicos e historicos, inclusive
utilizando tecnologias digitais, com informagdes demograficas e
econdmicas do Brasil (cartogramas), identificando padroes espaciais,
regionalizag¢Oes e analogias espaciais” (EF07GE09) (BRASIL, 2018). A
BNCC elenca alguns contetidos que devem ser abordados com os
alunos do ensino fundamental II, bem como os do Ensino médio. Em
ambos os niveis de educagao, nos livros didaticos (um dos principais
recursos pedagdgicos utilizados pelo corpo discente e docente), os
assuntos de Geografia, relacionados a questao fisica, sempre aborda
temas relacionados aos Dominios morfoclimaticos brasileiros, Climas
do Brasil, Relevo do Brasil, etc, assuntos que sao abordados durante
o0 ano letivo de turmas de 6° e 7° ano, por exemplo. Nesse contexto, os
livros sempre trazem imagens, fotos e mapas de lugares que fogem

da realidade do alunado.



Por exemplo, expde-se sobre 0 Dominio da Caatinga, e no livro
¢ apresentado uma foto de uma 4rea da Bahia. Sendo que, por vezes,
o proprio municipio que o aluno vive faz parte desse Dominio
Morfoclimatico.

A partir do exposto, faz-se necessario a existéncia de um
material pedagdgico que apresente as paisagens e potencialidades do
Estado da Paraiba, visando mitigar a falta desse recurso didatico que
ird contribuir para o desenvolvimento das nog¢des de localizacao e
espago dos alunos, bem como colaborar para que estes, se sintam
parte do processo ensino-aprendizagem.

Assim, este atlas geografico das paisagens do Estado da
Paraiba, parte do pressuposto e da experiéncia na educagao basica do
Estado da Paraiba, onde nota-se a falta de recursos pedagogicos que
tratem acerca da caracterizagao geombiental e representagao espacial
das paisagens do referido Estado, para fins da educagdo basica,
objetivando portanto, a disponibilizacao de um recurso pedagogico

em formato digital.
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APRESENTACAO

Caro aluno, este atlas foi feito por uma geografa paraibana, com um olhar geografico e apaixonado por este Estado. O objetivo é
que as criangas e adolescentes paraibanos compreendam seu espago geografico e se sintam parte integrante dele. Espero que os
paraibanos (e os que também ndo sao) conhecam a Paraiba de Leste a Oeste, de Norte a Sul, e se apaixonem por essa joia rara.
Conheca seu lugar no mundo! A semente foi plantada! Resta vocé, regar! A seguir, um trecho de uma musica de um compositor
paraibano, que retrata bem a Paraiba:

Aqui o sol nasce primeiro
E tdo desinibido

E a lua exibe um estrelado
Com tanta beleza

Que até o algodio se empolga
E ja vem colorido
Exibicoes inexplicdveis

Da mae natureza

Aqui até os dinossauros
Fizeram morada

[...]

Que bom estar no ponto mais oriental
Astrologicamente ser um ariano
Rimar como um Augusto tdo angelical
Eu sou muito feliz

Eu sou paraibano

Mdsica Joia Rara (Ton Oliveira)
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UNIDADE 1 - ENTENDENDO OS v Escala: refere-se a quantas vezes a realidade precisou ser
MAPAS reduzida para que a area pudesse ser mapeada. Ela pode ser grafica ou

. . numeérica.
Como fazer uma leitura cartografica?

4] s0 100 150 200 250KM

Ler os mapas ¢ um processo de D o w1 1: 5 000 000

ESCALA GRAFICA ESCALA NUMERICA

decodificagdo, ou seja, € necessario

observar o simbolo e identificar o que ele v Orientagdo (Rosa dos ventos): refere-se N

significa. E para isso, o mapa possui alguns elementos essenciais: titulo, a0 norte geografico e 0s pontos cardeas.

. ~ . . . , v Fonte: refere-se ao autor ou banco de |w E

legenda, escala, orientagao, etc. Assim, o primeiro passo € ler o titulo do
dados que foi utilizado para confeccdo do mapa, a
mapa, depois interprete a legenda, identifique as variagdes de simbolos

exemplo: IBGE, AESA, INPE, etc. g
e cores, e analise se sdo diferentes e o que eles representam no mapa. v Coordenadas geogréficas: ¢ a intersecio de dois pontos, sendo
Sempre faga uma correspondéncia mapa > legenda. Também ¢é um paralelo (latitude) e um meridiano (longitude).
importante analisar a escala, para entender o quanto que o espaco real Latitude Longitude

foi reduzido ao ser mapeado.
Principais elementos de um mapa

O mapa é uma representacao grafica em escala reduzida de parte

da superficie da terra. Todos os mapas possuem alguns elementos

importantes. E é necessdrio entender esses elementos para poder o o o .
A seguir, € possivel identificar todos os elementos que sao

realizar uma boa leitura cartografica. Assim, os principais elementos
inseridos em um mapa, capazes de colaborar com a compreensao
contidos no mapa sao:
e intepretacao das informacoes contidas no mapa, sendo assim,
v" Titulo: refere-se ao assunto que sera trabalhado no mapa.
consubstancial para leitura e intepretagao de um mapa.

v’ Legenda: contém os significados dos simbolos que estdo no mapa, para
que seja possivel entender e interpretar o0 mapa. Normalmente, pode ter

cores, simbolos, tracejados, figuras geométricas.
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PANORAMA DO ESTADO DA

| NORDESTE DO BRASIL 3.974.687 HABITANTES (2022)

GENTILICO / AREADA \LOCALIZACAO % CAPITAL
UNIDADE POPULAGAO
TERRITORIAL ABSOLUTA

PARAIBANO 56.467 KM? JOAO PESSOA
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dificuldades e resisténcia

Tpacao portuguesd

sobretudo porque os franceses utilizavam as terras do litoral da
Paraiba para a exploragao de pau-brasil. Em 1585 foi fundado o

primeiro centro urbano da Paraiba, a cidade chamada “Paraiba”,

atual capital paraibana, a cidade de Jodo Pessoa: O primeironome

da cidade de Joao Pessoa, quando foi fundada em.1585, .éra "Cidade

Real de Nossa Senhora das Nevé:,s.";_ Mais tarde, a cidade foi

. 1o ol - P
chamada de "Filipéia de Nossa Senhota das Neves" dura

entre Portugal e Espanha (1580-1.64'0). ')

A partir dai, Joao Pessoa, foi crescendo no é;nbitd@,con@mico
¥ ’ A

o ™

e populacional, e por conta da #stalaéao, de erigeninos dfe; acucar,

transformou-se em um dos mais consolidados centros nordestinos

, acontecimento
que marca o fim da Republica velha no Brasil. Nesse periodo,
6gqrrg}i o0 assassinato do entao governador do estado da Paraiba,
]oéé Pegsgé; que éra vice nachapa presidenciavel de Getalio
Vargas."Esse evento reorganizou as aliancas politicas em ambito
nacional, provocando mudangas profundas no governo federal
brasileiro. Em homenagem ao enfgo presidente da Paraiba, Joao
Pessoa Cavalcanti de Albuquerque, assassinado 1930, a cidade

passou a se chamar Jodo Pessoa.



Simbolos
Bandeira da Paraiba

A bandeira da Paraiba é um dos simbolos oficiais do Estado.
A cor preta representa os dias de luto que vigoraram no estado apds
o assassinato de Joao Pessoa no ano de 1930, na cidade de Recife e
a cor vermelha representa a Alianca Liberal. No meio da parte
vermelha, ha a inscricaio "NEGO", na cor branca e em letras
maitsculas, que é a conjugagao do verbo "negar" no presente do
indicativo da primeira pessoa do singular e representa a nao
aceitacdo do sucessor a presidéncia da republica indicado pelo
presidente brasileiro da época, Washington Luis. Quando a
bandeira foi adotada, o vocabulo era escrito com um acento agudo

na letra E: "NEGO". O gentilico é paraibano.

Dois tergos na
cor vermelha que
representa a
Alianga liberal.

Representa os
dias de luto que
vigoraram no

estado apos o
assassinato de
Jodo Pessoa.

i codoriet)

‘Nego™, do verbo
negar, representa a
ndo aceitagdo do
sucessor a
presidéncia da
repiblica indicado
pelo presidente
brasileiro da

\ época. .

Brasdo da Paraiba

O brasao da Paraiba foi oficializado pelo governador da
Paraiba, Castro Pinto (1912-1915). Ele é usado como timbre nos
papéis oficiais. De acordo com o Governo do Estado da Paraiba, o
brasao é formado por trés angulos na parte superior e um na parte
inferior. Contém estrelas, que respeitam a divisao administrativa do
Estado. No alto, uma estrela maior, com cinco pontas e um circulo
central, onde se vé um barrete frigio significando liberdade.

No interior do escudo, ha duas A
paisagens: um homem guiando o rebanho
(sertdio) e o sol nascente (litoral).
Circundando-o, encontra-se uma ramagem

de Cana-de-acucar a esquerda, e a direita,

uma de algodao. As duas ramagens sao
presas por um lago, em cujas faixas estd inscrita a data de fundacao

da Paraiba: 5 de agosto de 1585.



Hino da Paraiba

O Hino do Estado da Paraiba foi escrito por Francisco Aurélio de Figueiredo e Melo e musicado por Abdon Felinto Milanés.

Salve, berco do heroismo,
Paraiba, terra amada,
Via-lactea do civismo

Sob o céu do amor tracadal

No famoso diadema
Que da Patria a fronte aclara

Pode haver mais ampla gema:

Nao ha peérola mais rara!

Quando repelindo o assalto
Do estrangeiro, combatias,
Teu valor brilhou tdo alto

Que uma estrela parecias!

Nesse embate destemido

Teu denodo foi modelo:
Qual rubi rubro incendido
Flamejaste em Cabedelo!

Depois, quando o Sul, instante,
Clamou por teu braco forte,
O teu gladio lampejante
Foi o diamante do Norte!

Quando o brado dos escravos,
Fez acho em teu peito santo,
Raiou a esperanca aos bravos,
Na esmeralda do teu manto.

Quando, enfim, a madrugada

De novembro nos deslumbra,
Como um sol a tua espada
Dardeja e espanca a penumbral!

De cada nacdo generosa,
De que deste o sdo exemplo,
Arde a lampada formosa,
Da republica do templo.

Hoje um canto peregrino,
Podes erguer de ufania,

Podes chefiar num hino,
Teu colar de pedrarias.

Temos dos filhos que desvelas,
No peito couraca altiva.
E no seio das donzelas,
Gorgeios de patativa...

Tens um passado de gloria,
Tens um presente sem jaca:
Do porvir canta a vitoria
E, ao teu gesto a luz se facga!

Salve, berco do heroismo,
Paraiba, terra amada,
Via-Lactea do civismo

Sob o céu do amor tracadal
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UNIDADE 3 - CONHECENDO OS ASPECTOS SOCIOECONOMICOS E CULTURAIS DA PARAIBA

Localizacao
O Estado da Paraiba esta localizado na regiao Nordeste do Brasil, limita-se ao norte com o Estado do Rio Grande do Norte e ao Sul com

Pernambuco, ao leste com o Oceano Atlantico e a Oeste com o Ceara. O territdrio paraibano esta dividido em 223 municipios e possui area territorial

de 56.467 km? (BRASIL, 2017).

Localizacéo do Estado da Paraiba, Nordeste do Brasil.
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Populacao

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), a populacao do ultimo censo do Estado para 2022 era de
3.974.687 pessoas, o que corresponde a uma densidade demogréafica
de cerca de 70,39 hab/km?2. O municipio que possui a maior populagao
é Joao Pessoa, capital do Estado, seguido por Campina Grande, Santa
Rita e Patos. A capital forma uma regiao metropolitana com mais de
1,3 milhdes de habitantes. Atualmente, o Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) -um indicador que avalia o desenvolvimento humano
de um pais ou regido de acordo educagao, satde e renda- do Estado
da Paraiba para 2021 foi de 0,698 (IBGE, 2022).

Assim como ocorre em outros estados do Brasil, o povo
paraibano originou-se fruto da miscigenacao (mistura) de varios

povos.

Etnias da Paraiba

® Brancos
m Pardas
Pretas

W Indigenas e amarelos

No censo de 2022, dos 3.974.687 de habitantes da Paraiba,
1.419.778 se declararam brancos; 316.572 pretos; 2.207.880 pardos;
4.912 amarelos; e 30.140 indigenas.

A malha rodovidria da Paraiba estd concentrada na porgao
norte a Sul do estado e interliga as regioes nordeste e sudeste. Os
principais eixos rodovidrios sao as rodovias BR-101, que liga Joao
Pessoa a Natal e Recife, interligando 10 estados; BR-230
(transamazonica), que corta a Paraiba no sentido Leste-Oeste,
passando por Campina Grande, Cariri e sertao do Estado; BR 104, que
liga o agreste da Paraiba com os Estados de Pernambuco e Rio Grande

do Norte.

"| KM 117 DA BR 230, PROXIMO AO MUNICIPIO DE INGA. |




A Paraiba tem mais de 1.300 km de rodovias sob jurisdi¢ao
federal, 5.000 km de rodovias estaduais e aproximadamente 29.000

km de vias sob jurisdi¢ao municipal.

Regionalizagao

Em 2017, o IBGE realizou uma nova regionaliza¢do, de modo
que, a Paraiba foi dividida em quinze regides geograficas imediatas,
que por sua vez estdo agrupadas em quatro regides geograficas
intermedidrias, sao elas: Jodo Pessoa, Campina Grande, Patos e
Souza-Cajazeiras.

A partir dessa regionalizacao é possivel entender a dinamica
no fluxo de mercadorias, pessoas e servigos, onde se destacam as
cidades polos: Joao Pessoa, capital do Estado (regiao intermedidria
composta de 63 municipios); Campina Grande (regido intermedidria
composta de 72 municipios) e é a principal cidade do interior da
Paraiba; Patos (regido intermedidria composta de 63 municipios)
sendo a cidade polo na regido do sertao paraibano, seguida por Sousa
e Cajazeiras (regido intermedidria composta de 25 municipios),
importantes cidades no desenvolvimento das regides intermedidrias.

Estas cidades desenvolvem importante papel no setor primario,

secundario e tercidrio, gerando emprego e renda, ao concentrar a
induastria, comércio e servigcos, sobretudo na area de trabalho,
educagao, saude e lazer. O mapa a seguir apresenta a divisao politico-
administrativa do estado da Paraiba com suas respectivas regides

intermediarias.
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Atividades Economicas
Os principais setores da economia sdo: setor primario, caprinocultura (criagio de cabras), avicultura (criagao de

setor secundario e setor terciario. Atualmente, ainda ha uma galinhas), a pesca, silvicultura e etc.
discussao acerca do setor quaterndrio, que seria o setor que
envolve as atividades de tecnologia e informagdao. O setor
primario abrange as atividades agropecudrias (agricultura e

pecudria), extrativistas (animal, vegetal e mineral),

.

PECUARIA, MUNICIPIO DE ESPERANCA, AGRESTE PARAIBANO.

>

AVICULTURA, MUNICIPIO DE ESPERANCA, AGRESTE
PARAIBANO.

AGRICULTURA, CULTIVO DE BATATA DOCE, MUNICIPIO DE SAPE.




CAPRINOCULTURA, CARIRI PARAIBANO.
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EXTRACAO MINERAL DE QUARTZO, MUNICIPIO DE PEDRA LAVRADA, SERIDO PARAIBANO.

- — X AGRICULTURA, CULTIVO DE ABACAXI, MUNICIPIO DE SAPE.




O setor secundario retine as atividades industriais e a prestacao de servigos, como o comércio e o funcionalismo publico,

construgao civil. E nesse setor onde as matérias primas sao representando cerca de 80,4%.

transformadas em produtos. Sao exemplos de atividades
secundarios fabricas de alimentos, de roupas, sapatos,

eletrodomeésticos, automoveis, etc.

b/ g

INDUSTRIA DE CADERNOS NO MUNICIPIO DE CAMPINA GRANDE, AGRESTE DA PARATBA.

E o setor tercidrio agrupa as atividades de comércio e de
prestacdo de servigos (sistema bancario, administracdo publica,
atividades de saude, educacao e seguranca, telefonia, etc.). O setor
quaterndrio estd relacionado as atividades humanas relacionadas a
busca por tecnologias, informagao e comunicagao. A economia do

estado do Paraiba é diretamente dependente do setor tercidrio, na : g = S m—

. Y COMERCIO NO CENTRO DE CAMPINA GRANDE, AGRESTE DA PARAIBA.




Importante contribui¢ao é dada pelo setor secundério, com o
papel da industria, onde a Paraiba fica em 4° lugar do Nordeste
brasileiro, em atividades industriais participativas com 14,9%, como
por exemplo o setor de couros e calcados que sao essenciais para as
exportacOes industriais do estado. Destaca-se também o papel da
agropecudria (4,7%) com a cana-de-agticar como o principal produto
agricola do Estado, como também o cultivo de milho, algodao, etc; e
a criacdo de caprinos, na pecudria. No extrativismo mineral, destaca-
se a exploragao de minas de quartzo, mica, granito, titanio, etc.

De acordo com o IBGE (2022), o Estado da Paraiba saiu da 182
posicao para 10? posicdo entre os estados do Brasil, em 2021. E
Paraiba gerou um Produto Interno Bruto (PIB) de R$ 77,470 bilhoes
em 2021. Com isso, continuou sendo a sexta economia do Nordeste.
Em relac¢do ao PIB per capita, a Paraiba alcangou a marca de R$ 19.082

por habitante, em 2021.

Turismo: pontos mais visitados do Estado da Paraiba

Atualmente, umas das atividades economicas que vem
crescendo no estado da Paraiba é o turismo. No litoral destaca-se a
Ponta do Seixas, ponto mais oriental das Américas. No Agreste,

evidencia-se as formagOes rochosas do Parque Estadual Pedra da

Boca bem como as festas juninas realizadas no municipio de
Campina Grande. No cariri paraibano, cabe destaque para o Lajedo
de Pai Mateus, no municipio de Cabaceiras. E no sertao, ainda tem o
Pico do Jabre, localizado no municipio de Matureia, sendo

considerado o ponto mais alto do Estado da Paraiba.

PICO DO JABRE, PONTO MAIS ALTO DA PARAIBA, MUNICIPIO DE MATUREIA.

Em Patos, ainda existe o turismo religioso, com o Parque
Religioso Cruz da Menina. Ainda tem o Monumento Natural Vale
dos Dinossauros, localizado na cidade de Sousa, sertao da Paraiba,
um dos mais importantes sitios paleontoldgicos do Brasil que contém
registros das pegadas de dinossauros.

De maneira geral, o turismo paraibano ¢ evidenciado na

regiao litoranea, isso porque a Paraiba detém de 55 praias,




distribuidas pelo litoral norte (Mataraca, divisa com Rio Grande do
Norte), até o Litoral Sul (Pitimbu, na divisa com Pernambuco)
totalizando cerca de 130km de extensao. Na cidade de Joao Pessoa,
capital do Estado, cabe destaque para a Lagoa do Parque Solon de
Lucena, a Mata do Buraquinho (segunda maior reserva de Mata
Atlantica do Brasil localizada em area urbana, a Mata do

Buraquinho).

FOZ DO RIO PARAIBA, MUNICIPIO DE CABEDELO.

No Litoral norte da Paraiba, destaca-se o Por do Sol na praia
fluvial do Jacaré, Fortaleza de Santa Catarina, Ilha de Areia
Vermelha, ITha da Restinga em Cabedelo, bem como Baia da Traicao
e Mataraca, municipios que possuem praias e redutos indigenas com

aldeias.

No Litoral Sul, ganham evidéncia turistica, as praias do Amor,
Carapibus, Coqueirinho, Tabatinga, Jacuma, Pitimbu e Tambaba,
cercada por falésias e matas densas, no municipio de Conde. A praia
de Tambaba é a primeira praia de naturismo da Regido Nordeste e a

segunda do Brasil, atraindo milhares de visitantes anualmente.

i| PLANICIE COSTEIRA, PRAIA DE TAMBABA, MUNICIPIO DO CONDE, LITORAL SUL DA PARAIBA.

O interior da Paraiba também se destaca pelo seu turismo
cultural, religioso e natural. Assim, cabe destaque para o municipio
de Campina Grande, como destino turistico cultural, sobretudo no
periodo junino, com o Maior Sao Joao do Mundo, que atrai milhdes

de turistas todo ano.



Em relacdo ao turismo religioso, evidencia-se o Santuario

Memorial Frei Damido (em Guarabira), que atrai centenas de fiéis

todos os anos.

& ‘ < G ] o 4 ! 4 =R
e " | FESTA DO MAIOR S0 JOAO DO MUNDO, MUNICIPIO DE CAMPINA GRANDE, AGRESTE PARAIBANO.

Destaca-se ainda, o centro histdrico da cidade de Areia, que

foi tombado pelo Iphan (Instituto do Patrimonio Historico e artistico

Nacional) em 2005, como patrimonio histérico e imaterial.

No que se refere o turismo de natureza e de esportes, destaca-
se o municipio de Araruna, com suas formagoes rochosas do Parque
Estadual Pedra da Boca. A Pedra da Boca tem atraido um grande
publico que busca realizar esportes radicais, como rapel, escalada,

caminhadas e trekking.

CENTRO HISTORICO DA CIDADE DE AREIA, BREJO PARAIBANO.




Ainda ha atrativos turisticos naturais, como Cachoeira do
Roncador (nos municipios de Bananeiras e Borborema; e a cachoeira

de Ouricuri, no municipio de Piloes.

e

e v AR L e
'URI, MUNICIPIO DE

PILOES, AGRESTE PARAIBANO.

3 [ CACHOEIRA DE OURIC




No municipio de Inga é possivel visitar o sitio arqueoldgico da
Pedra do Inga, um dos monumentos pictograficos mais estudados no

mundo, com inscri¢des rupestres em baixo-relevo.

SITIO ARQUEOLOGICO DA PED DO INGA, MUNICIPIO DE INGA, AGRESTE PARAIBANO.

Na Paraiba, ha grande relevancia turistica para o Lajedo de
Pai Mateus (Cabaceiras), no cariri paraibano.

E no sertao, cabe destaque para o Monumento Natural Vale
dos Dinossauros (em Sousa), um dos mais importantes sitios
paleontoldgicos do Brasil, que apresenta centenas de pegadas

fossilizadas de dinossauros.

FORMACAO ROCHOSA LAJEDO DO MATEUS, MUNICIPIO DE CABACEIRAS.
FOTO: ANDREZA SOUZA

MONUMENTO NATURAL VALE DOS DINOSSAUROS, MUNICIPIO DE SOUSA, SERTAO PARAIBANO.
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UNIDADE 4 -  CONHECENDO OS  ASPECTOS
GEOAMBIENTAIS DA PARAIBA
Clima

O clima é o conjunto de caracteristicas e elementos atmosféricos
(temperatura, precipitacdo, umidade do ar, radiagao solar e ventos)
de uma determinada regiao, analisadas ao longo de um periodo de 30
anos. Esses elementos climaticos recebem a influéncia de fatores
climaticos, como maritimidade e continentalidade, latitude, altitude,
relevo, vegetacao e solo.

O clima do estado da Paraiba é o Tropical, isso muito em razao
de sua localizagio ser na Zona Tropical, que proporciona
temperaturas altas, quase sempre acima dos 20 °C de médias mensais
ou anuais em quase toda sua extensao. Porém ha variac¢oes do litoral
ao sertdao, a depender dos elementos e fatores geograficos das
referidas dreas que refletem nas paisagens.

Assim, na regido do litoral paraibano, inserida no setor oriental
umido e subumido, predomina-se o Clima Tropical Litoraneo
Umido, apresentando estagio seca no inverno. Nessa por¢io do

estado, as temperaturas sao elevadas, podendo oscilar entre 24°C e

26°C.
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As chuvas sdao abundantes, com totais anuais superior a 1200
milimetros, com algumas &reas que podem chegar a 2000mm.
podendo ficar um a trés meses sem chuvas. Essa umidade decorre das
massas de ar oriundas do Oceano Atlantico. Nesta regido as chuvas
sao formadas pelas massas atlanticas trazidas pelos ventos alisios de
sudeste.

Na regiao do Brejo paraibano, interior do Estado, registram-se
as menores temperaturas do Estado, em razao de fatores geograficos,
como altitude e exposi¢ao, o que contribui para que ocorra manchas

de vegetacao do tipo Mata atlantica.

Nessa faixa, de Clima Tropical Semi-Umido, as precipitacdes
podem chegar a 1200mm, e a estiagem pode chegar a quatro meses
sem chover.

No interior do Estado, mais especificamente no Cariri e Sertao
da Paraiba, evidencia-se o Clima Tropical Semidrido, marcado por
altas temperaturas e irregularidades das chuvas no tempo e no
espaco. A temperatura média anual é elevada, superior a 25°.

No cariri, pode chegar a nove a 11 meses sem chover e no

sertao, com seis a oito meses secos. E o caso, por exemplo do

municipio de Cabaceiras, localizada no cariri paraibano, que

apresentou menor média anual de chuva com 278 mm.




Essas areas sao caracterizadas por baixa precipita¢do, inferior
a 1000mm anuais, e em certas areas, inferior a 600 mm. As chuvas sao
irregulares, com periodos de estiagem que podem se prolongar por
varios anos. As chuvas da regido sofrem influéncia das massas
Atlanticas de sudeste e do Norte. Nessa regiao, as chuvas sao mal
distribuidas, de modo que, algumas cidades apresentam os menores
volumes de precipitagao do Estado.

Assim, de maneira geral, o Estado da Paraiba possui Clima
Tropical do tipo semidrido praticamente em toda porcado interiorana

do Estado, e Clima Tropical do tipo imido da faixa litoranea.
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GEOLOGIA

A geologia da Paraiba compreende o complexo cristalino granitoide, formado por rochas magmaticas e metamorficas,
ainda ha manchas de rochas sedimentares. As rochas magmaticas, também chamadas de igneas, sao aquelas formadas a partir
do magma. Elas possuem mais resisténcia. As rochas metamorficas originam-se a partir de outros tipos de rochas pré-existentes,
muitas delas, alteram suas propriedades mineraldgicas, a exemplo: o marmore. As rochas sedimentares se formam a partir do
acamulo de sedimentos, que sao particulas de rochas, um exemplo, o calcario. Nas areas com geologia cristalina € comum a

existéncia de afloramentos rochosos:

A.  Afloramento rochoso com vegetacao xeréfita no municipio de Cabaceiras, cariri paraibano. B. Serra da Paula, municipio de Sao José
do Tigre, Cariri Paraibano.
Assim, de modo geral, no que se refere aos aspectos geoldgicos, a maioria de sua estrutura é composta por rochas do

periodo Pré-Cambriano, pertencentes ao Complexo Cristalino Granitoide (rochas magmaticas e metamdrficas). O pré-cambriano
se refere a um periodo que se estende desde a formagao da terra até o Periodo Cambriano, é nele que hd a formagao das primeiras
rochas, com o resfriamento da superficie terrestre, etc. O restante do Estado da Paraiba é formado por bacias sedimentares,

rochas vulcanicas e formagoes superficiais.
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SOLO

O solo é a camada superficial da terra, sendo composto por
substancias organicas, formadas pela decomposi¢ao de plantas e
animais, que fica na superficie do solo, ar, minerais e dgua. O solo
conserva reservas minerais e matéria organica, como também
protege a agua subterranea, contribuindo para o ciclo da agua e de

nutrientes.

H4 dreas que
ALTITUDE, MUNICIP'IO DE AREIA, BREJO PARAIBANO

ficam evidente o ) .
Na Paraiba existem dezenove classes de solo, sendo as

processo de formacao o o
principais os solos Neossolos Litolicos que ocupam cerca de 39%

do manto de
da area do estado.

serrapilheira, um dos

responsaveis pelo
retorno de nutrientes
para o solo, como no
Parque Estadual Mata
do Pau Ferro,

municipio de Areia.

{| NEOSSOLO OI.ICO, MUNICIPIO DE PEDRA LAVRADA, SERIDO PARAIBANO.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Solo

Ainda existe os Luvissolos cromicos que ocupam 26% da
area do Estado da Paraiba. Nos Neossolos Litdlicos ha rochas
metamorficas proximas a superficie e sdo solos rasos e
pedregosos, pouco desenvolvidos.

A presenca dos Neossolos Litolicos esta associada as areas
de afloramentos rochosos que possui alta erosao natural. Os
afloramentos rochosos sao dreas com exposi¢ao de uma rocha na
superficie da Terra. Os afloramentos rochosos sado
frequentemente encontrados no Nordeste brasileiro e possuem
especificidade vegetacional adaptada a ambientes xerofiticos que

se desenvolvem sobre a rocha.

't s, . & 1. i 3 ;...; -
AFLORAMENTOS ROCHOSOS, MUNICIPIO DE BOA VISTA, CARIRI PARAIBANO.

AFLORAMENTO ROCHOSO COM VEGETACAO XEROFITA, CARIRI PARAIBANO.




Destacam-se também, os Argissolos vermelhos, vermelho-

Amarelos, acinzentados e Amarelos que ocupam 14% do territorio

paraibano.

Ainda ha os Luvissolos que sao solos rasos, porém com
estrutura bem desenvolvida e acimulo de argila em suas camadas
subsuperficiais.

Em relacdo ao uso do solo da Paraiba, em uma analise feita
entre os anos de 1985 a 2020, a partir de dados do MAPBIOMAS,
constatou-se que houve um aumento significativo de 4reas de
pastagens e agricultura, sobretudo em regides onde a vegetagao
existente ¢ a Caatinga. Infelizmente, essas areas sofrem intensa agao
do uso predatdrio de madeira e lenha, mal-uso do solo, a partir de

atividades agropastoris e queimadas.

Na regiao litoranea € intensa a ocupagao de cana-de-agucar,
coqueiros, bem como, culturas de subsisténcia. Nas dreas de
tabuleiros costeiros, ha ocorréncia de cultivo de abacaxi, inhame e
mandioca, como também, de cana-de-agucar. Na regidao do Agreste,
no passado, foi area de intenso cultivo de algodao. Atualmente,
destaca-se a producdo de milho, feijao, frutiferas, mandioca, etc. No
brejo paraibano, destaca-se o cultivo de banana, sobretudo nas
cidades de Bananeiras e Guarabira. No cariri paraibano evidencia-
se o cultivo de algodao e palma forrageira. No sertao paraibano,
destaca-se a atividade agropecudria, bem como lavouras
permanentes ou temporarias, muitas delas, irrigadas, como é o caso
do Perimetro Irrigado Varzeas de Sousa (PIVAS) que é um dos
maiores perimetros publicos de irrigacao do Nordeste e o maior do
estado da Paraiba, contabilizando area de cerca de 5.000 hectares.

Onde ha culturas de coco, banana, sorgo, algodao, goiaba e milho.
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RELEVO
O que é relevo?

O relevo sao as formas que podemos encontrar na superficie da terra, podendo ser terrenos inclinados, planos ou arredondados.
Essas formas estao sao resultados de varios fatores, que podem ser internos, que ocorrem de dentro para fora, que modifica a superficie
da terra. Alguns exemplos de agentes internos sao o vulcanismo e o tectonismo. Outros fatores que modicam o relevo terrestre, ocorre
fora, sdao chamados de fatores externos, como a erosao, agua e o vento. As principais formas de relevo sao: Planaltos, Planicies,

Depressoes e Montanhas.

PRINCIPAIS FORMAS DE RELEVO

Pranalto




Assim, os planaltos sdo superficies irregulares que podem ter
formatos variados, como morros, serras e chapadas. Essas areas
sofrem a acao de agentes de erosao, como a agua da chuva, os rios
e os ventos. As areas de planicie geralmente apresentam superficies
pouco elevadas. Geralmente estdo associadas a processos de
sedimentagao, isto é, sao dreas de deposicido de sedimentos,
trazidos de areas mais altas, como as Serras existentes nos planaltos.

As depressoes, por sua vez, sao as formas de relevo de altitude

PLANICIE COSTEIRA, MUNICIPIO DO CONDE, LITORAL SUL PARAIBANO.

mais baixa do que a dos terrenos ao seu redor. Algumas estao

. . ¢ . . . J as zonas de planalto, com maiores altitudes, com médias
localizadas entre dois planaltos. As areas continentais abaixo do P ’ ’

nivel do mar sdo chamadas de depressdes absolutas. A mais altitudinais de 300 a 800 metros e dreas que podem chegar a mais

conhecida delas é a depressdao onde se localiza o mar Morto, no de 1000 metros, como o Pico do Jabre, ponto mais alto da Paraiba,

Oriente Médio. Sua superficie encontra-se cerca de 400 metros localizado no municipio de Matureia, que tem 1197m de altitude.

abaixo do nivel do mar. Quando as depressoes estao em um nivel
mais baixo que o dos terrenos vizinhos, mas acima do nivel do mar,
sao chamadas de depressdes relativas. Esse € o caso da depressao
Sertaneja, no Nordeste brasileiro.
O relevo da Paraiba ¢ formado por trés grandes compartimentos
geomorfoldgicos:
o a planicie costeira, localizada nas proximidades do litoral;

destaca-se também nessa regiao a presenca dos tabuleiros costeiros,

PICO DO JABRE, PONTO MAIS ALTO DA PARAIBA, MUNICIPIO DE MATUREIA.

formados pelos acumulos de terras que sao origindrias das areas

mais altas, sobretudo do Planalto da Borborema.



O Pico do Jabre esta localizado na Serra da Borborema,
principal formagao de relevo do estado, que funciona como uma
barreira natural que impede a chegada da umidade do litoral do

estado até o sertao.

e  Depressao Sertaneja, porcao mais quente e seca do estado,

area com altitude média em torno de 300 metros.

DEPRESSA0 SERTANEJA

i
PLANICIE COSTEIRA, PRAIA DE TAMBABA, MUNICIPIO DO CONDE, LITORAL SUL DA PARAIBA.

Metro>
oceano

3000

Depressao

Sertaneja %

W |
2000 Planalto da
Borborema
1000
(6]

SERRA DE SANTA LUZIA, PLANALTO DA BORBOREMA

—c—
DEPRESSAO SERTANEJA COM PRESENCA DE INSELBEGUES, MUNICIPIO DO SANTA LUZIA, SERTAO DA PARAIBA.
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Vegetacao
A vegetacao € o conjunto de plantas que recobre determinada
area geografica. A vegetacao da Paraiba é predominantemente de
Caatinga. Esse bioma é exclusivamente brasileiro, ou seja, s6 existe
no Brasil. E é caracterizado pela resisténcia de suas espécies de fauna

e flora a longos periodos de estiagem. De maneira geral, a Caatinga

TR { T

CAATINGA NO PERIODO DE ESTIAGEM, MUNICIPIO DE BOA VISTA, CARIRI PARAIBANO.

i

HUVOSO, MUNICIPIO DE ESPERANCA, AGRESTE PARAIBANO.

¢ formada por plantas xerofilas, ou seja, adaptadas a lugares secos,
como cactaceas (mandacaru, facheiro, xiquexique), como também
algumas espécies arboreas. A Caatinga ocupa cerca de 92% do
territorio paraibano, sendo caracterizada pela resisténcia das suas

espécies a seca e é subdividida em hipoxerofila e hiperxerofila.

- s} ,dt, Sas Vo Sder P v «
CAATINGA HIPERXEROFILA, MUNICIPIO DE SAO JOSE DE UMBUZEIRO, CARIRI PARAIBANO.

LY

h § L L £ 3 - A

P CAATINGA XEROFILA, LAJEDO DO BRAVO, MUNICIPIO DE BOA VISTA, CARIRI PARAIBANO.




A Caatinga hipoxeroéfila é composta vegetacao mais densa e
relativamente mais alta, com presenca de arbustos e arvores;
enquanto a hiperxeroéfila é predominantemente mais esparsa e baixa,
com presenca de cactdceas e especiais adaptadas a escassez de agua.

Na regido litoranea ocorre a floresta tropical, com resquicios de
Mata Atlantica. Ainda ha ocorréncia de vegetacdo do tipo de mangue

e restinga.

N
N

Os mangues sao um tipo de vegetacdo arbdreo-arbustiva, que
se desenvolve principalmente nos solos lamosos entre o rio e o mar,
onde a dgua doce se mistura com a dgua salgada. No litoral, ainda
temos uma Ilha, a Ilha da Restinga, estudrio do rio Paraiba do Norte,

localizada no municipio de Cabedelo.

=

MANGUEZAL, BARRA DE GRAMAME, MUNICIPIO DO CONDE, LITORAL SUL PARAIBANO.

o

Ilha da Restinga




Ha também Floresta Ombroéfila Aberta e Floresta Estacional Em Sao José do Tigre, ha manchas de Florestas Estacionais, em
Semidecidual, que sao encraves da Mata Atlantica nos brejos de enclaves timidos no Cariri paraibano.

altitude, localizados no municipio de Areia, Bananeiras e Alagoa

Grande.

Mt ol ™ o e

i ~ B = 2258
@ TRECHOS DE MATA ATLANTICA, MUNICIPIO DE AREIA, BREJO PARAIBANO.

x .

@ -
: e X Rl . $ S Y
& RESQUICIOS DE MATA ATLANTICA, PARQUE ESTADUAL MATA DO PAU FERRO, [ B ol ;;;qf/f N . :
MUNICIPIO DE AREIA, BREJO PARAIBANO. - 1 ‘ ; W ’ 5 e S
: . N e -4 ‘,‘. # FLORESTA ESTACIONAL, MUNICIPIO DE SAO JOSE DE TIGRE, CARIRI PARAIBANO.
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Rede Hidrografica

Uma rede hidrografica é formada por um rio principal e seus
afluentes. Os rios fazem parte de uma bacia hidrografica, que capta
agua das chuvas de areas mais altas (como montanhas e serras),
agua de partes subterraneas ou de outros rios e “encaminha” para

o rio principal.

Afluerte
SubaflvenTe

De modo geral, existem trés tipos de rios: os rios perenes, os
rios intermitentes ou tempordrios e os efémeros. E os Rios
intermitentes sao aqueles que, especialmente durante o periodo de
estiagem, secam, ou seja, nao possuem um fluxo continuo de agua.

Os rios perenes sao aqueles que apresentam um fluxo
continuo de agua ao longo do ano, independentemente se esta no
tempo chuvoso ou ndo, sem ha agua nele. Os rios efémeros existem

apenas quando fortes chuvas acontecem.

hidrografica do Atlantico Nordeste Oriental e possui um conjunto

de 10 bacias hidrograficas, a saber:

BACIA HIDROGRAFICA AREA (Km?2)

O Estado da

LEITO E RIO EFEMERO, CfO DE PEDRA I.AD, SERIDO PARAIBANO.

S

Paraiba encontra-se inserido na regido

1. Bacia do Rio Piranhas 26 047,99 km?
2.  Bacia do Rio Paraiba 20 071,83 km?
3. Bacia do Rio Mamanguape 3 522,69 km?
4. Bacia do Rio Curimatat 3 313,58 km?2
5. Jacu 977,31 km?

6. Camaratuba 637,16 km?2

7. Gramame 589,38 km?

8.  Abiai 585,51 km?2

9.  Miriri 436,19 km?
10. Guaju 152,62 km?
11. Trairi 16,08 km?2




A Bacia do Rio Piranhas ¢ a maior bacia do Estado, com cerca
de 26 047,99 km?, sendo formada pelas sub-bacias hidrograficas do
rio Piancé (9 424,75 km?), do Médio Piranhas (4 461,48 km?), do rio
Serid6 (3 442,36 km?), do rio do Peixe (3 420,84 km?), do rio
Espinharas (2 981,60 km?) e do Alto Piranhas (2 588,45 km?). E a
Bacia do Rio Paraiba é a segunda maior bacia, com uma area de 20
071,83 km?, sendo formada pelas sub-bacias do Alto Paraiba (6
717,39 km?), do Rio Taperoa (5 666,38 km?), do Baixo Paraiba (3
925,40 km?) e do Médio Paraiba (3 760,65 km?).

No Estado da Paraiba, a maior parte dos rios, sao rios
intermitentes, ou seja, s6 possuem 4gua no periodo chuvoso. Um
dos maiores rios do Estado, é o Rio Paraiba, que é um rio
parcialmente intermitente, ou seja, parte do seu leito desaparece em
épocas de seca, mas a partir do seu médio curso € sempre perene

até a foz.

FOZ DO RIO PARAIBA, MUNICIPIO DE CABEDELO.

O Rio Paraiba do Norte nasce na Serra de Jabitaca, no
municipio de Monteiro, serra pertencente ao Planalto da
Borborema, e desdgua no litoral do estado, no municipio de
Cabedelo, percorrendo cerca de 360 quilometros até desaguar no
mar.

O Rio Piranhas também ¢ um rio intermitente, que tem sua
nascente no sertao paraibano na Serra do Bongd, no municipio de
Bonito de Santa Fé, proximo a divisa da Paraiba com o Cear4, e
desagua em Macau, no litoral do Rio Grande do Norte, sendo

aproveitavel para a irrigacdo em parte do seu curso.

IRANHAS, SERTAO PARAIBANO.




Algumas cidades do Cariri paraibano, receberam aguas da
transposi¢do do Rio Sdo Francisco, através de um sistema de
integracao que esta sendo montado entre o Rio Paraiba e a adutora

do Congo.

- .
= o

4 \ AGUAS DO RIO SA0 FRANSCISCO, MUNICIPIO DO CONGO, CARIRIPARAIBANO.

Em relacdo aos reservatérios de dgua, destacam-se o Agude
Coremas (744 144 694 m3) e Mae-d'Agua (545 017 499 m3), ambos
em Coremas e formadores do Acude Coremas-Mae d'Agua.
Outros reservatorios, com capacidade igual ou superior a 50 000
000 m® sao: Epitacio Pessoa, em Boqueirdao (466 525 964 m?);
Engenheiro Avidos, em Cajazeiras e Sao José de Piranhas (293 617
376 m3), Argemiro de Figueiredo ou Acaua, em Itatuba (253 000
000 m3).

A COREMAS-MAE D’AGUA, MUNICIPIO DE COREMAS, SERTAO PARAIBANO.
. ) . » N N = ’,-7- - —
o . L _‘ - . o/ =

it - -

2

™

N i "

ACUDE DE BOQUEIRAO, MUNICIPIO DE BOQUEIRAO, CARIRI PARAIBANO. \
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ATIVIDADES PARA PINTAR

NEGO

BANDEIRA DA PARAIBA

BRASAO DA PARAIBA




CAATINGA

MATA ATLANTICA







PLANICIE COSTEIRA, PRAIA E FALESIAS.




DESENVOLVENDO SUAS HABILIDADES
CARTOGRAFICAS...

> A partir os mapas apresentados no atlas, pinte de acordo com a legenda, os mapas tematicos do Estado
da Paraiba.

» No mapa 1, pinte o Estado da Paraiba com cor vermelha e todo o restante do Brasil com a cor amarela.
Lembre-se de pintar a legenda de acordo com o mapa.

» No mapa 2, pinte o Estado da Paraiba com a cor vermelha e todo o restante da regiao Nordeste com a
cor verde. Lembre-se de pintar a legenda de acordo com o mapa.

» No mapa 3, pinte as bacias hidrograficas da Paraiba com cores diferentes. Lembre-se de pintar a legenda
de acordo com o mapa.

» No mapa 4, pinte as regioes intermedidrias da Paraiba com 4 cores diferentes. Lembre-se de pintar a
legenda de acordo com o mapa.

» No mapa 5, tente localizar o municipio que vocé mora, e pinte-o. Conte com ajuda da sua professora.
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CACA-PALAVRAS

ESTADO DA PARAIBA

As palavras deste caga palavras estao escondidas na horizontal, vertical e diagonal, com palavras ao contrario.
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PALAVRAS: Caatinga; Cajazeiras; Campina Grande; Jodo Pessoa; Lajedo do Pai Mateus; Mata Atlantica; Nordeste; Patos; Pedra da Boca; Pico do Jabre; Rio Paraiba; Sdo

Joao; Tambaba; Vale dos Dinossauros.



O Atlas das Paisagens da Paraiba é um instrumento didatico-pedagdgico
elaborado a partir de uma pesquisa de doutorado, via o Programa de
Pés-Graduagao em Geografia da Universidade Federal de Pernambuco
O objetivo é subsidiar professores e estudantes da educagao basica da
Paraiba a pensar a Geografia a partir do lugar de vivéncia, por meio da
leitura cartografica. Sendo este, um material pedagdgico que apresenta
as paisagens e potencialidades do Estado da Paraiba, contribuindo para
a aquisi¢ao de conceitos chaves da geografia, como representagao,
localizagao e espacializagao. Assim, o Atlas apresenta a diversidade
paisagistica do Estado da paraiba, bem como textos, mapas, fotografias e
graficos que abordam os aspectos socioecondmicos, historicos e
ambientais. Ele estd divido em quatro unidades tematicas, sdo elas:
Unidade 1: Entendendo os mapas. Onde ¢é explicado como fazer uma
leitura cartografica e quais sdao os principais elementos de um mapa.
Unidade 2: Conhecendo os aspectos historicos do Estado da Paraiba.
Nesta unidade é apresentado acerca da historia da paraiba e seus
principais simbolos oficiais. Unidade 3: Conhecendo os aspectos
socioecondmicos e culturais da Paraiba. Nesse topico € apresentada a
localizagao, populagdo, regionalizagao, atividades econdmicas e os
principais pontos turisticos do Estado da Paraiba. Unidade 4:
Conhecendo os aspectos geoambinetais da Paraiba. Nesta unidade é
apresentado os aspectos fisico-geograficos, como Clima, Geologia, Solo,
Relevo, Vegetagao e Hidrografia da Paraiba. Esperamos que os
paraibanos (e os que também nao sao) conhegam a Paraiba de Norte a

Sul; de Leste a Oeste. Que brote em vocé uma semente geografica!

Conhegam seu lugar no mundo!
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