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RESUMO

Este trabalho trata de um estudo sobre a abordagem da estatistica no futebol e sua
aplicacéo em sala de aula, tendo em vista a resolucao de problemas como método de
contextualizacdo dos conteudos matematicos. Para isso, se deu uma analise com
alunos do 1° ano do ensino médio da rede estadual publica de ensino, por intermédio
de questionarios que trabalharam situacdes problemas com tdpicos estatisticos
presentes no futebol. O emprego do esporte pode ser assertivo nos quesitos
atratividade e ludicidade, aspectos imprescindiveis para a facilitagdo da aprendizagem
dos discentes em sala de aula. Vale ressaltar que embora os conteudos que foram
abordados sejam tidos como faceis para muitos estudantes, as resolucdes das
atividades apontaram pontos criticos de erros que deram margem para reflexdes e

discussoes.

Palavras-chave: Ensino e Aprendizagem; Futebol e Matemética; Resolucdo de
Problemas.



ABSTRACT

This work deals with a study on the approach to statistics in football and its application
in the classroom, with a view to solving problems as a method of contextualizing
mathematical content. To this end, an analysis was carried out with 1st year high
school students from the public state education network, through questionnaires that
worked on problem situations with statistical topics present in football. The use of sport
can be assertive in terms of attractiveness and playfulness, essential aspects for
facilitating student learning in the classroom. It is worth mentioning that although the
contents that were covered were considered easy for many students, the resolutions
of the activities pointed out critical points of errors that gave rise to reflections and

discussions.

Keywords: Teaching and learning; Soccer and Mathematics; Problem solving.
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1 INTRODUCAO

Durante as experiéncias obtidas em sala de aula, enquanto estagiario e
atuando como intermediador do conhecimento nos momentos de regéncia, tornou-se
evidente a necessidade de desenvolver métodos atrativos de conexdo com o0s
discentes para facilitar a transmissédo dos contetdos programaticos de matematica,
muitas vezes percebidos pelos alunos como excessivamente desafiadores.

A estatistica, uma area fascinante da matematica, surge como um recurso
valioso para coletar dados e fundamentar a analise deste trabalho. Ela permite a
exploracdo de conceitos matematicos em contextos variados e atraentes, como 0
futebol, que desperta o interesse de muitos estudantes e oferece multiplas
oportunidades para enriquecer o processo de ensino e aprendizagem.

Compreendendo a importancia de construir ndo apenas habilidades
matematicas académicas, conforme estabelecido nos curriculos e diretrizes, mas
também de cultivar nos alunos a percepcao da matematica presente em diversos
contextos do cotidiano, a resolucdo de problemas se revela como um eficaz
instrumento de conexdo entre o ludico — representado pelo futebol — e o formal —
representado pela estatistica. Esta abordagem visa consolidar os ensinamentos de
sala de aula de maneira cativante, além de proporcionar momentos recreativos e
significativos.

Como a resolucédo de problemas estatisticos do futebol pode contribuir para a
aprendizagem matematica em suas diversas etapas, sera tratado de forma efusiva a
elucidar tal unido de espacos e saberes atendendo as necessidades dos conteudos
programaticos, além de analisar o impacto de abordar conceitos estatisticos,
relacionando-os ao futebol, mediante a resolucdo de problemas como tendéncia de
ensino da matematica, no processo de aprendizagem, examinando o conteludo
programatico acerca da estatistica, no que compete os curriculos, observando as
possibilidades de abordagem dos elementos estatisticos do futebol, visando sua
aplicabilidade e problematizacdo nas aulas de matematica e assim aferir o
entendimento e aceitacdo do conteudo pelos alunos por meio da pratica de solucao
de questdes.

Portanto, a contextualizacdo do futebol e de seus elementos estatisticos, nos
momentos educacionais e de construcdo das habilidades matematicas e do

entendimento do conteddo, se dara de forma mais aproximada aos alunos,
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proporcionando ndo apenas momentos de aprendizados mas de discussbes e
reflexdes acerca do real entendimento matematico através da sua observacdo em

outros contextos mais praticos em relacdo ao ambito escolar.

O interesse despertado por qualquer atividade lidica, produz como
resposta 0 empenho da acdo intencional em alguma direcdo ou
proposito, fato essencial para produzir a construcdo de esquemas
racionais cada vez mais aperfeicoados. (Rantichieri, 2006, p.11).

Tal implementacdo ocorrera por intermédio da resolucdo de problemas,
também conhecida como metodologia de ensino da matematica que ira buscar um
maior engajamento dos alunos como também proporcionar um momento de
consolidagédo das aulas tedricas e de conteudos, ndo se prendendo ao aspecto de
avaliacao final do entendimento do aluno acerca do que |lhe foi passado, mas como
elemento didatico incluso durante o processo de ensino e aprendizagem matematico,
com caracteristica continua a observar os processos de solucdo dos problemas
propostos aos discentes, assim como a observacéo por parte do docente sobre a
consonancia da criacado da problematizacéo a ser trabalhada em relagcdo ao que é
proposto pelos curriculos.

Bem como é importante observar os resultados e solu¢gées dos alunos aos
problemas trabalhados, igualmente importante € perceber o caminho escolhido pelo
discente e 0 seu entendimento ao conteudo, tudo isso através da percepcédo do
professor em relacdo aos padrdes identificados e estabelecidos pelo aluno e o seu
pensar matematico que o levou a elaboracdo das suas solugbes aos problemas
propostos. (Onuchic; Alevatto, 2011).

Visando aproveitar de um gosto popular de muitos, a utilizacdo do futebol,
assim como de uma tendéncia na educacao matematica, pode subsidiar o professor
a aproximar os estudantes ao conteldo matematico de uma forma atrativa, com a
finalidade da aprendizagem e do entendimento por parte dos discentes da
aplicabilidade dela no cotidiano, com isso este trabalho almeja realizar um estudo
sobre a aplicacdo de uma tendéncia matematica unida a um interesse comum da
maioria dos estudantes no processo do ensino matematico, analisando o pensamento
que os alunos tém acerca dos conteidos matematicos presentes em outros contextos

além dos da sala de aula.
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2 A ESTATISTICA NA BNCC

Para a construcéo deste capitulo de cunho teérico e 0 embasamento do que foi
proposto com esta tematica, foi pretendido apresentar o que esta descrito na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), documento norteador e obra do Ministério da
Educacéo, no que se refere a estatistica, objeto de estudo desse trabalho. Com isso
almejamos elucidar os objetivos do desenvolvimento das habilidades e saberes
matematicos deste conteddo em especifico, de acordo com o ensino médio da
educacédo basica, também apresentando o que compete no ensino fundamental, anos
iniciais e finais.

A BNCC trata-se de um documento orientador dos processos escolares em
todas as suas etapas na educacdo basica, no intuito da padronizacdo no
desenvolvimento académico dos estudantes no pais, no que concerne as
competéncias necessarias a serem adquiridas em sala de aula, tudo em conformidade
com o *Plano Nacional de Educacéo (PNE). (Brasil, 2018).

Comumente veremos a presenca do campo de estudo da estatistica unido ao
da probabilidade, ndo obstante a isso, € apresentado na descricdo das habilidades na
BNCC, tendo vista que apesar de, por vezes, havendo a possibilidade de serem
trabalhadas de maneira separadas. Na grande maioria das vezes, sdo saberes
conectados e até mesmo complementares, ambos podendo fazer estudo do mesmo
caso de investigacdo, hipotético ou real, dos mais diferentes contextos ou
problematizac@es, necessitando ndo sé do entendimento dos gréaficos ou aferimentos
dos dados em tabelas ou situacdes, mas também da identificacdo de suas
imprevisibilidades e variabilidades.

A partir disso, podemos iniciar a apresentagcéo e reflexdo da producéo dos
saberes pretendidos pelo curriculo, de maneira a impactar na construcdo social e
critica dos alunos, onde em seus momentos distantes da escola poderao aplicar o que
Ihe foi passado e proposto em sala, assim como identificar conteidos que até entéao

eram exclusivamente tedricos em um contexto pratico e real.

[...] Ela propbe a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos
presentes em muitas situagbes-problema de vida cotidiana, das

1 O Plano Nacional de Educacdo (PNE) determina diretrizes, metas e estratégias para a politica
educacional no periodo de 2014 a 2024.
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ciéncias e da tecnologia. Assim, todos os cidaddos precisam
desenvolver habilidades para coletar, organizar, representar,
interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de
maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar decises
adequadas. (Brasil, 2018, p.274).

Convém ressaltar que a aproximacgao da teméatica de assuntos que despertem
maior interesse dos discentes e que estejam mais ligados a seu dia a dia, gera uma
sensacao de ‘pertencimento’ da matematica, como ciéncia, as habilidades corriqueiras
da humanidade. Ap6s assimilados, esses conhecimentos podem ser usados para o
trabalho, podem ajudar o individuo a pensar criticamente sobre tudo, inclusive sobre
politica, economia, servicos e negdécios. O que desejamos apontar € que um individuo
gue aprende estatistica desenvolve-se criticamente e dificilmente caira em engodos.

O estudo da estatistica é trabalhado na BNCC desde os anos iniciais do ensino
fundamental, sendo essa uma das cinco unidades teméticas matematicas presentes
no curriculo: numeros, algebra, geometria, grandezas e medidas e probabilidade e
estatistica, no qual aborda a coleta de dados basicos e tangiveis aos alunos, estando
presente em suas realidades e especificidades, de maneira a criar proximidade do
contetdo com o discente e assim abrir espaco e margem para a continuidade e
evolucdo das tratativas académicas futuras. Tudo isso através de objetos de
conhecimento e de habilidades especificas, presentes no curriculo e separados por
anos, partindo do 1° ano e culminando no 9° ano, estando expresso o incentivo a
utilizacdo dos aparatos tecnolégicos, como calculadoras e planilhas eletrbnicas,
objetivando um melhor entendimento dos alunos e aproveitando de um de seus
interesses. Em relagdo aos anos finais do ensino fundamental, além da observacgéo e
organizacdo dos dados, é apresentado e trabalhado com os alunos a abordagem de
medidas centrais; a média, moda e mediana, assim como a construcao de tabelas, o0s
principiando aos saberes propostos e previstos no ensino médio.

Apés as mudangas no ensino meédio, sendo conhecido como Novo Ensino
Médio?, que alterou a carga horaria desta modalidade em 600 horas, indo de 2400
para 3000, ocorreu mudancas drasticas de uma realidade estruturada e fundamentada
h& algum tempo, aliando uma parte fixa e comum a todos os curriculos e escolas a

uma outra parte mais maleavel e distintas entre as instituicbes, os itinerarios

2 0 Novo Ensino Médio é uma politica governamental educacional brasileira instituida pela lei
federal 13.415 de 2017.
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formativos, oportunizando ao aluno a escolha por determinados componentes
curriculares, os proporcionando entre o0s discentes diferentes vivéncias e
aprendizados, de maneira atender as suas necessidades os possibilitando a engajar
no ramo profissional ou académico especifico de seu interesse. (Monte et al., 2022).

Na ultima etapa da educacdo béasica, é posto em préatica de forma a unir os
saberes adquiridos e oportunizados no ensino fundamental, de maneira intrinseca e a
construir uma relacao critica do aluno acerca dos contetdos e suas aplicabilidades no
cotidiano e em seus diferentes contextos, tomando conta de suas especificidades e
adequando o processo de ensino e aprendizagem e o curriculo como um todo a
atender as suas necessidades sociais e almejando a construcéo profissional do aluno,
o preparando para o mercado de trabalho.

Com isso, no ensino meédio as competéncias especificas do curriculo
matematico ndo irdo se relacionar de uma maneira hierarquica ou a partir de uma
sequéncia pré-estabelecida, mas de uma forma organica a construir habilidades
focadas no aluno também expressas no texto, visando ndo s6 o aprendizado
matematico e o senso critico do aluno, como também de relacbes subjetivas e
emocionais entre os discentes. Diferentemente da formulag&o e divisao ano a ano das
unidades tematicas, no ensino médio eles poderdo ser adotados de maneira a escolha

do professor.

Cabe observar que essas competéncias consideram que, além da
cognicdo, os estudantes devem desenvolver atitudes de autoestima,
de perseveranca na busca de solucdes e de respeito ao trabalho e as
opinides dos colegas, mantendo predisposi¢édo para realizar agdes em
grupo. (Brasil, 2018, p.531).

Tabela 1 - Competéncias de matematica e suas tecnologias no ensino médio

Competéncias

1 Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situagfes em
diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e
Humanas, das questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios,
de modo a contribuir para uma formacéo geral.

2 Propor ou participar de a¢des para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar
decisBes éticas e socialmente responséveis, com base na analise de problemas sociais,
como os voltados a situagbes de saude, sustentabilidade, das implicagGes da tecnologia no
mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e
linguagens proprios da Matematica.

3 Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos mateméaticos para interpretar,
construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade
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dos resultados e a adequacgéo das solucdes propostas, de modo a construir argumentacdo
consistente.

4 Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisédo, diferentes registros de representacao
matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solucéo e
comunicacdo de resultados de problemas.

5 Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacdo de padrdes,
experimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma
demonstracdo cada vez mais formal na validacdo das referidas conjecturas.

Fonte: Brasil, 2018

A Competéncia Especifica 1, esta voltada para a construcéo cidada do aluno, se
propondo a construir habilidades criticas e reflexivas no discente, focando no
entendimento da realidade que esta em seu entorno, tal qual nas interpretactes
de informacdes obtidas das mais diversas maneiras e utilizando de diferentes
conteudos matematicos e até de outras ciéncias, como as humanas, para tal
processo;

Na Competéncia Especifica 2, ha uma objetivacdo da andlise de casos por parte
dos estudantes, individualizado ou em grupo, livres de quaisquer aspectos
preconceituosos, almejando possiveis intervengdes de cunho social e solidario,
ressaltando a funcéo da matematica no ambito coletivo e comum as pessoas;

A Competéncia Especifica 3, norteada a resolucdo de problemas quantitativos,
frequentemente presentes nos campos da geometria, probabilidade e estatistica,
sempre no intuito da formacdo do estudante para os futuros problemas
encontrados nos diversos momentos de suas vidas. Ainda nesta competéncia, o
aluno também serd instigado a criacdo de problemas, de maneira que ele
desenvolva a capacidade de identificar e relacionar modelos e padrdes presentes
no estudo da matematica,

Ja na Competéncia Especifica 4, ao discente serd proposto as situacdes de
mudancas de diferentes tipos de representacdes de um determinando objeto do
estudo, os estimulando a explorar caracterizacfes diversas, mas que possua 0
mesmo significado;

Por fim, na Competéncia Especifica 5, o aluno sera requerido a formular
explicacbes embasadas em argumentos, podendo partir de uma forma empirica
mas expressa de maneira formal, demonstrando seus pontos propostos a

conjuntura a que lhe foi submetido.
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Para cada competéncia especifica, existe um quadro de habilidades expressas
no curriculo, que serdo alcancadas durante e apdés o processo de ensino e
aprendizagem ser efetivado, e que apesar de cada habilidade estar vinculada
diretamente a uma competéncia especifica, nada impede a sua utilizacdo em outras
competéncias se assim for necessario ou requisitado pelos participes dos momentos

educacionais e de aprendizados.

As possibilidades de organizacdo curricular das aprendizagens
propostas na BNCC de Matematica sdo varias. Uma organizacao
possivel — e mais proxima da prética de elaboragdo curricular dessa
area — é por unidades similares as propostas para o Ensino
Fundamental. Essas unidades podem ser, entre outras, Nimeros e
Algebra. Geometria e Medidas, e Probabilidade e Estatistica. (Brasil,
2018, p.543).

As habilidades séo identificadas através de codigos unitarios e pré-
estabelecidos pela BNCC, como por exemplo: (EM13MAT507), o primeiro par de
letras indicam a etapa do ensino, no caso demonstrado o Ensino Médio; o primeiro
par de nimeros representam o intervalo entre os anos ao qual a habilidade cabe ser
trabalhada, no caso demonstrado é cabivel em qualquer ano do ensino médio; as
letras seguintes tratam-se do componente curricular, sendo exemplificado pela
Matematica e por fim os trés ultimos nimeros indicam a competéncia especifica a que
a habilidade esta relacionada, assim como o seu ordenamento dentre as outras
habilidades de tal competéncia, neste exemplo trata-se da 72 habilidade da 52

competéncia especifica.

Tabela 2 - Habilidades relativas a Probabilidade e Estatistica

Cadigo Habilidade

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas
apresentadas em relatérios divulgados por diferentes meios de
comunicacao, identificando, quando for o caso, inadequagfes que possam
induzir a erros de interpretacdo, como escalas e amostras ndo apropriadas.
(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando
dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar 0s
resultados por meio de relatério contendo gréaficos e interpretacdo das
medidas de tendéncia central e das medidas de dispersdo (amplitude e
desvio padrao), utilizando ou nao recursos tecnoldgicos.

(EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo agrupamentos
ordenaveis ou ndo de elementos, por meio dos principios multiplicativo e
aditivo, recorrendo a estratégias diversas, como o diagrama de arvore.
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(EM13MAT311) Identificar e descrever o espago amostral de eventos aleatdrios, realizando
contagem das possibilidades, para resolver e elaborar problemas que
envolvem o célculo da probabilidade.

(EM13MAT106) Identificar situacdes da vida cotidiana nas quais seja necessério fazer
escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aquele
método contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de

outro etc.).

(EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de probabilidade de
eventos em experimentos aleatdrios sucessivos.

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem

calculo e interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda,
mediana) e das medidas de dispersdo (amplitude, variancia e desvio
padrdo).
(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e gréficos de frequéncias com base em dados
obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de
softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.
(EM13MAT407) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de
diferentes diagramas e graficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e
folhas, entre outros), reconhecendo o0s mais eficientes para sua analise.
(EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espacos amostrais, discretos
ou ndo, e de eventos, equiprovaveis ou nao, e investigar implicacdes no
calculo de probabilidades.

Fonte: Brasil, 2018

O estudo da estatistica assim como a sua estruturacado em curriculo e expressa
em texto normativo € imprescindivel para a formacdo do aluno em aspectos
académicos e sociais, pois € através da construcdo dos saberes desse campo
matematico que serd ampliado a possibilidade de éxito na vida pessoal e profissional
do discente, onde o mundo estando em répidas mudancas se faz necessario a
habilidade e o conhecimento da capacidade de analisar e relacionar dados, entender
porcentagens expostas em graficos ou organizar e representar uma colecao de
elementos dispostos em diversas situacdes reais apresentadas ao estudante. (Lopes,

2008).
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3 TENDENCIAS NO ENSINO DE MATEMATICA

Devido as evidentes transformacdes da sociedade, observadas também nas
escolas e em suas salas de aula, a metodologia didatica utilizada pelo professor nos
momentos educacionais e de ensino, necessita acompanhar tais avancos que
ocorreram em um ritmo acelerado, muito por consequéncia da quantidade e brevidade
de obtencdo de informacbes por parte dos estudantes. Com isso, 0 ensino da
matematica deve estar em conformidade com esta realidade e disposto a mudancas
didaticas e de abordagens, objetivando ndo s6 a preparacdo dos discentes para as
avaliacles, sejam elas internas ou externas, mas na construcao critica e positiva do
aluno, alvo fundamental da busca pelo conhecimento tedrico que de forma direta
impactard em suas vidas.

Por muito tempo a conjectura que estava disposta o0 modelo de educagéo no
Brasil se resumia a um professor que ensinava, sendo este detentor exclusivo do
conhecimento, e um aluno que aprendia, o receptor dos ensinamentos, onde se
presumia e identificava uma hierarquia extremamente estabelecida em sala,
desprezando a construcdo dindmica do conhecimento e a relagdo ativa entre
professor e aluno. (Bicudo, 1999). Devido a toda esta realidade tradicional, originou-
se uma falta de interesse nos alunos acarretando em ndo s6 na ma formacéo
académica do discente, como na falha do cumprimento do papel social da escola.

Com isso apés pesquisas e agbes de busca por melhorias no processo de
ensino e aprendizagem, para atender essas necessidades de dinamismo nas aulas
mas ndo sendo uma unanimidade entre os académicos e docentes, ocasionou em
novas metodologias no ensino da matematica, sendo caracterizadas por Tendéncias
Matematicas, onde tém alcancado papel fundamental em sala de aula, na educacgéo
basica assim como na universitaria no compromisso da formacao de professores,
dispondo de matérias e disciplinas presentes na grade curricular dos cursos de
licenciatura das ciéncias exatas, principalmente a matematica. Se destacam dentre
este rol de propostas alternativas para o subsidio didatico ao professor durante a
educacdo matematica: a ethomatematica, a modelagem matematica, a histéria da
matematica, a midias tecnoldgicas para educacdo matematica e a resolucdo de
problemas, esta Ultima sendo objeto de estudo deste trabalho. Além disso, é possivel

debater a formacéo dos licenciandos, pois é necessario dominio do conteudo além da
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metodologia. Tendo feito esta consideracdo sobre a importancia da formacéo, nosso
enfoque maior serd avaliar o método de ensino neste TCC.

A etnomatematica leva em consideracao o saber e o desenrolar de assuntos
matematicos em diferentes contextos socioculturais e etnias, mesmo que sem a
devida estruturacdo que os curriculos proporcionam, os valorizando e pondo em
relevancia o entendimento prévio e somado por meio das relacdes e vivéncias do
cotidiano extra escola das pessoas. “A Educacdo Matematica, no enfoque da
tendéncia da etnomatematica, contempla o saber oriundo do cotidiano, a qual acredita
que esta imbuido de saberes e fazeres proprios da cultura”. (Zorzan, 2007, p.80).
Através disso fica nitido a presenca da matematica na vida dos alunos fora do ambito
escolar, cabendo ao professor entender das especificidades presentes nas vivéncias
dos discentes e usufruir destes saberes nos momentos de ensino e aprendizagem.

O nome etnomatematica, € uma juncédo de termos, sendo “etno” referente a
cultura ou sociedade, “matema” significando conhecer e “tica” representando arte ou
técnica. (Maior. Trobia, 2009 apud D’Ambrosio, 1987). Esta tendéncia no ensino de
matematica é alvo de estudo além de ter como o seu principal idealizador e
pesquisador o professor Ubiratan D’Ambrosio®.

Na modelagem matematica, a construcdo do entendimento do contetdo
matematico parte do estudo da realidade ao qual o aluno esta inserido ou quando por
ele é optado, através de investigacdes e analises os discentes obtém a compreensao
relativa a assunto matematico presente em uma situacao diferente do cotidiano de
sala de aula. Portanto a criacdo de debates e reflexfes acerca da tematica trabalhada
€ imprescindivel nesse contexto, onde a sintese do entendimento dos alunos parte da

problematizagéo e investigacéo de casos.

A meu ver, o ambiente de Modelagem estd associado a
problematizacdo e investigacdo. O primeiro refere-se ao ato de criar
perguntas e/ou problemas enquanto que o segundo, a busca, selecéo,
organizagdo e manipulacdo de informagdes e reflexdo sobre elas.
Ambas atividades ndo séo separadas, mas articuladas no processo de
envolvimento dos alunos para abordar a atividade proposta. (Barbosa,
2003, p.4).

3 Professor emérito de Matematica da Universidade Estadual de Campinas/Unicamp.
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Vale salientar na diferenca da modelagem matematica como meétodo de ensino
e aprendizagem e outra como método formalista, onde neste Ultimo caso é oferecido
e disposto ao aluno as regras e convencdes cabendo apenas a aplicacdo nos casos
determinados, detonando uma situacdo de reproducdo, ao contrario do que a
modelagem que objetiva a aprendizagem onde primeiro vem-se as aplicagbes para
por fim virem as regras. (Caldeira, 2009).

Através da historia da matematica o aluno podera investigar os avan¢os do
conhecimento e saberes matematicos, assim desmistificando a prontiddo das
férmulas e regras matematicas que tdo repetidamente sdo passadas por alguns
professores e aplicadas pelos discentes, por muitas vezes sem o devido apreco ao
entendimento de suas origens e caminhos tedricos e praticos que os levaram a este
ponto de culminancia em sala de aula. Além disso € posto ao estudante a ideia de que
a matemética ndo estd acabada ou os seus limites tenham sido alcancados,

proporcionando ao aluno incitacédo pelo novo e até entdo desconhecido.

Do ponto de vista do docente, a histéria pode ser considerada uma
valiosa ferramenta, visto que favorece uma interpretacdo mais critica
da matemética estudada e a compreensédo da propria construcdo do
conhecimento matematico. Portanto, estabelecer um didlogo entre a
histéria e a matematica € estritamente relevante. (Pereira; Saito, 2018,
p.111).

Para Pereira e Saito (2018, apud Saito, 2016), esta tendéncia ndo almeja a
sobreposicao da historia a mateméatica, ou adentrar de forma minimalista em todo o
processo historico que ocorreu em determinado assunto, mas apresentar o contexto
ao qual o conteudo trabalhado em sala foi principiado e desenvolvido, expondo as
necessidades ou interesses que levaram as pessoas desse ponto histérico a
formularem tais ideias.

O emprego de aparatos tecnoldgicos ocorre de forma gradual a depender dos
investimentos financeiros realizados nas escolas, oferecendo ao professor
interessantes ferramentas digitais e metodolégicas para a docéncia, que
oportunizardo aos estudantes melhores maneiras de percep¢do ao conteudo e do
saber escolar, assim como um contato mais tangivel e pratico com algo que até entado

era majoritariamente teorico.
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As tecnologias precisam ser compreendidas como ferramentas que
auxiliam o trabalho do professor, pois os conte(dos, as informacdes
podem estar contidas em grande quantidade em um pequeno espago
como CD-ROM, Pen Drive e, até mesmo, estar disponiveis na
internet. (Maior; Trobia, 2009, p. 7).

O professor permanece sendo figura indispensavel para o processo de ensino
e aprendizagem construido em sala, possuindo agora uma gama maior de apetrechos,
sejam eles de hardwares ou de softwares?, condizentes com a época vigente,
diferentes do giz e da lousa de giz que marcou toda uma geracgéo. Dentre 0 ensino
matematico, se destaca a utilizacdo do geogebra, sendo um software de matematica
com recursos dinamicos e totalmente manipulaveis para o ensino de diversos
conteudos, como os de geometria, algebra, calculo.

A tendéncia da Resolucéo de Problemas no ensino da matematica foca em
desafiar os alunos a resolverem problemas significativos, promovendo o
desenvolvimento do pensamento critico e analitico. Esta abordagem, destacada por
Alan Schoenfeld (1992), visa ensinar os alunos a pensar matematicamente,

enfatizando a metacognicdo e a compreensao profunda dos conceitos mateméticos.

Pesquisadores como Leste e Lester Jr. (2005) argumentam que a Resolucao
de Problemas no ensino da matematica engaja os alunos de maneira mais efetiva,
facilitando uma aprendizagem mais significativa. No Brasil, autores como Almeida
(1995) e Borba (1997) reconhecem a importancia dessa metodologia para conectar o

ensino da matematica a realidade dos estudantes.

Na préxima sec¢éo, exploraremos como implementar a Resolucao de Problemas
em sala de aula, abordando seus beneficios e desafios. Este método é reconhecido

por tornar o ensino da matematica mais relevante e eficaz para os alunos de hoje.

3.1 ARESOLUCAO DE PROBLEMAS E SEUS ENFOQUES

A resolucado de problemas partiu de um contexto metddico e de repeticao,
onde o objetivo maior era a chegada de respostas a exercicios deterministas e

“conteudistas”, distanciando o aluno da aplicabilidade dos saberes formais

* Os hardwares s&o pecas e aparatos eletrdnicos fisicos e componentes do computador. Ja os
softwares séo programas logicos, constituindo as partes intangiveis da maquina.



22

matematicos ao cotidiano dos estudantes, ndo necessitando a eles interpretacdo ou
uma maior investigacdo do caso trabalhado, resultando em respostas rasas e
simplistas. “Essa tendéncia, inicialmente, foi uma reagéo ao ensino matematico que
se caracterizava pelos exercicios rotineiros de aplicagdo e memorizagao.” (Zorzan,
2007, p.84). Apos estudos e pesquisas almejando avan¢os na educacdo e ensino
matematico, esta tendéncia passou a abranger o mundo real, mudando assim a
caracteristica de cunho teorico e estrito escolar, para saberes praticos e aplicaveis ao
cotidiano dos alunos ap6s o entendimento e compreensao dos conteldos em sala de
aula, como nos relata Zorzan (2007).

Segundo Maior e Trobia (2009), é através da resolucdo de problemas que
podemos encontrar tracos caracteristicos das demais tendéncias de ensino da
matematica, assim como a diversidade da sua aplicagdo nos mais diferentes
conteldos matematicos. Ainda para estes autores, € perceptivel a importancia e
relevancia dessa pratica na construcdo do criticismo nos alunos, partindo na
provocacdo na busca por novas ideias ou respostas ao que lhes forem
problematizados. “Os problemas sido importantes porque trazem ideias novas,
impulsionando os diversos ramos da matematica, muitas vezes sem estarem
diretamente ligados.” (Maior; Trobia, 2009, p. 8).

Um dos papeis do professor, durante o processo de resolucdo de problemas
proposto aos alunos, € a explicacdo e elucidagdo da tarefa que foi concebida,
salientando aos discentes a existéncia de diferentes tipos de entendimentos a
problematica que Ihe foi passada, transpondo aos alunos o processo de solucdo dos
problemas em suas diferentes e graduais etapas que acarretard na chegada a
conclusao das questbes aproveitando de todo o processo resolutivo que propde esta

tendéncia de ensino da matematica. (Maior; Trobia, 2009, apud Polya, 2006).

Tabela 3 - Etapas principais para a resolugcao de problemas

Compreender o problema Quem vai resolver um problema, primeiramente precisa entender
0 que se pede, através de uma leitura atenta, ou até mais de uma,
interpretando corretamente, para saber o que se pretende calcular.
Sao partes importantes de um problema: a incognita; os dados
fornecidos pelo problema e a condigcdo que deve ser satisfeita
relacionando esses dados conforme as condi¢fes estabelecidas
no enunciado.

Elaboracéo de um plano Depois de interpretar o problema é preciso escolher uma estratégia
de acdo, que pode variar muito dependendo da natureza do
problema. Pode se iniciar com o eshoco de uma figura geométrica,
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com um gréfico, uma tabela ou um diagrama; fazer uso de uma
formula; tentativa-e-erro sistematica, entre outras.

Executar o plano

Se o plano foi bem elaborado, ndo fica tao dificil resolver o
problema, seguindo passo a passo o que foi planejado, efetuando
todos os célculos, executando todas as estratégias, podendo haver
maneiras diferentes de resolver o mesmo problema. O importante
€ que o professor acompanhe todos os passos, questionando o
aluno, podendo dar alguma ajuda, mas que o aluno se sinta o
idealizador e realizador do plano.

Retrospecto ou verificacdo

Depois de encontrar a solugéo é hora de verificar se as condi¢Ges
do problema foram satisfeitas, se o resultado encontrado faz
sentido. Pode-se questionar também sobre outras maneiras de
resolver o mesmo problema, como também a resolugao de outros
problemas correlatos, usando a mesma estratégia.

Fonte: Maior; Trobia, 2009, apud Polya, 2006

A utilizagdo da resolucdo de problemas, enquanto tendéncia do ensino da

matematica e ferramenta metodolégica e didatica, pode ser de grande apoio ao

professor de inumeras formas, desde um diagnéstico relativo ao nivel de

conhecimentos prévios dos alunos acerca de determinado conteddo até o aferimento

sobre os niveis de aprendizagens que ocorreu durante as aulas, subsidiando assim o

professor durante a pratica docente e dinamizando os momentos de aula para os

discentes.
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4 O FUTEBOL E SEUS ELEMENTOS ESTATISTICOS

Inegavelmente o0 esporte oferece incontaveis proveitos para o ambito
educacional, entre a sua pratica nos espacos escolares e a tratativa além da
abordagem em sala através do desejo do professor de aliar a simpatia e o interesse
por grande parte dos estudantes as atividades esportivas, 0s momentos educativos e
propositivos em sala. Vale salientar o papel social executado pelos esportes de
distanciamento das criancas e dos adolescentes aos males que estdo ao seu alcance,
os oferecendo uma saida a essa triste realidade por intermédio da pratica esportiva
muitas vezes oferecidas e realizadas dentro dos espacos das escolas. A dita
educacao esportiva, por Santos (2018), busca a convergéncia entre a educacéo e o
esporte, trabalhando as desigualdades presentes no contexto escolar, através da
inclusdo e socializacdo das criancas e adolescentes no ambiente de aprendizagem
gue a escola oferece.

Com isso o futebol se destaca por ser a atracdo principal em todo o territério
nacional dentro do cenario esportivo (Guterman, 2009), sendo um fendémeno em
diversos contextos além daqueles envoltos a este esporte, como as escolas e as suas
salas de aula, sendo nitido a presenca das discussfes entre 0s alunos sobre 0s jogos
e 0s seus desdobramentos que ocorreram nas partidas dos meios e finais de
semanas, dos mais diferentes campeonatos, sejam eles nacionais ou internacionais.
Assim, podemos inferir a importancia e relevancia sobre a inclusdo desta pratica no
processo de ensino e aprendizagem escolar em busca de ganhos nos saberes

construidos junto aos alunos devido a atratividade que o futebol oferece aos discentes.

O futebol é o maior fenbmeno social do Brasil. Representa a identidade
nacional e também consegue dar significado aos desejos de poténcia
da maioria absoluta dos brasileiros. Essa relagao, de tao forte, é vista
como parte da propria natureza do pais. (Guterman, 2009, p.9).

Por intermédio da contextualizacdo oferecida pelas tendéncias de ensino da
matematica, neste caso estudado especificamente a resolucdo de problemas, é
possivel conectar elementos e contelddos matematicos presentes no futebol; como a
geometria, a trigopnometria, a anélise combinatoria e a estatistica, este ultimo objeto
de estudo deste trabalho; a educacdo matematica, dando sentido real aos momentos

de estudos dos alunos no contexto escolar e os instigando durante os momentos
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ludicos ofertados nessas ocasifes de abordagem metodoldgica alternativa que o
futebol aliado a resolucdo de problema enquanto tendéncia pode ofertar, gerando
assim um maior envolvimento dos estudantes nas aulas.

No futebol ainda contera a presenca de algumas das caracteristicas do conceito
gue se tem pelo jogo; como a ineréncia da interacao das pessoas, presenca de regras,
local e periodo de realizacdo, além da existéncia efetiva do ladico; onde ndo se
distancia da finalidade educativa ao qual ele pode assumir, através de Strapson (2011,
p.14), “o jogo deve ter um significado para quem joga, seja de entretenimento ou
finalidade educativa, conforme o jogo escolhido. Em ambos 0s casos sempre propicia
situacdes de prazer [...]". O interesse estimulado pelas atividades ludicas acarreta um
maior empenho pelos estudantes durante a realizacéo das atividades propostas pelos
professores, construindo assim o saber, 0 pensamento critico e a capacidade de

relacéo pessoal entre os alunos.

O ladico, mais especificamente o jogo, motiva e estimula a construgéo
de esquemas e raciocinio légico. Seus desafios fazem com que o
individuo busque solugdes, obrigando-os a desenvolver estratégias
como a antecipacédo a acdo do outro e sua prépria acdo. (Rantichieri,
2006, p.10).

A estatistica e o0s seus elementos fundamentais estdo presentes
intrinsecamente no futebol, principalmente apds os avancos ocorridos na modalidade
com o passar das geracdoes e atraves dos desenvolvimentos tecnologicos, que
proporcionaram o nitido progresso no campo das andlises esportivas, elas sendo
individuais ou coletivas, ja que grande parte desses avangos se devem a observagao
e ao diagndstico das condi¢Bes dos atletas, por exemplo, ou sobre a quantidade de
area percorrida em um determinado tempo durante as partidas.

Dessa forma e ap0s reflexdes e investigacdes de quais assuntos estatisticos
inerentes ao futebol podemos aproveitar de sua aplicabilidade em sala,
indubitavelmente podemos chegar a conclusdo dos assuntos de presenca simultanea
no esporte e nos conteudos programaticos da disciplina de mateméaticas mais
recorrentes, nos deparando com a analise e interpretacdo de dados presentes nos
gréficos, uma vez que a estruturagdo e classificacdo dos campeonatos deste esporte
esta disposto em tabelas, e as medidas de tendéncia central, sendo elas a média,

moda e mediana.
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4.1 LEITURA E CONSTRUCAO DE GRAFICOS

Nos graficos, podemos encontrar informagbes necessarias para o
entendimento contextualizado e de amplo espectro sobre um determinado assunto,
além da possibilidade de anélise de comparacdo matematica entre os elementos
presentes neles e apos isso a formulacdo de relacbes possiveis sobre o tema
(Fernandes; Morais, 2011). No futebol, esta realidade nao é diferente, uma vez que é
nitida a existéncia de tabelas e gréaficos sobre os mais variados dados, como a
classificacdo geral ou em grupos de um campeonato, a classificagcdo dos artilheiros
ou lideres em assisténcias de uma competicdo, todos eles ricos em elementos
quantitativos, objeto imprescindivel para a educacgéo estatistica escolar.

A organizacdo de dados em tabelas e gréaficos € uma situacdo corriqueira no
nosso cotidiano, se tornando assim valoroso motivo de estudo na fase escolar e
durante as aulas matematicas de estatistica.

Para Fernandes e Morais (2011, apud Curcio, 1989) existem trés niveis para o
entendimento e compreensao de um grafico, o primeiro sendo ler os dados, o segundo
ler entre os dados e o terceiro ler além dos dados. No primeiro nivel é realizada a
leitura literal dos dados, entendendo os fatos perpassados por eles e desprezando
possiveis interpretacdes, pretendendo a compreensdo das unidades e medidas e
apresentadas. No segundo nivel, é proposto ao aluno a producdo de possiveis
relacbes matematicas obtidas a partir dos dados apresentados e postulando assim
ideias sobre o que lhe foi apresentado. No terceiro nivel, o aluno deve buscar
contetdos implicitos no grafico, sendo capaz de construir um entendimento
aprofundado sobre o tema que o permeia, através de inferéncias e extrapolacdes
embasadas no entendimento aos dados abordados.

Durante a construcdo desse saber matemético especifico, cabe ao professor a
exposicdo contextualizada da tabela, assim como as questdes estatisticas que serdo
trabalhadas sobre a relagcbes advindas dos dados recolhidos, analisados e
interpretados pelos alunos. Requerendo do aluno participacéo ativa durante todo o

processo realizado.

Se o contexto for ativo, os alunos envolvem-se em todas as
fases de um projeto estatistico, desde a recolha a analise dos dados,
ficando aptos para compreenderem a informacado contida nos dados e
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0S conceitos e ideias estatisticas, refletirem e discutirem sobre as
implicacdes e o significado da informacéo; se o contexto for passivo,
ao contrario, os alunos nédo se envolvem na criagdo e comunicacao
dos dados. (Fernandes; Morais, 2011, p.99).

A passagem por todos os niveis de compreensédo de um grafico contribuiria ndo
S0 para a construcédo do entendimento estatistico do aluno como também para apontar
possiveis dificuldades de leitura e de interpretacao de texto nos alunos, o que traria

uma luz sobre a interdisciplinaridade® presente na vida académica dos discentes.

4.2 MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

No que concerne sobre as medidas de tendéncia central, sdo valores que de
forma resumida apresentam consigo informag¢des sobre o panorama geral acerca do
contexto anunciado. Estas medidas também sdo associadas como parametros ou
simplesmente estatisticas (Salsa; Moreira; Pereira, 2007), a depender se estdo
ligadas a dados populacionais ou quando calculadas a partir de amostras.

A média aritmética simples, ou apenas média, € comumente trabalhada
primeiro com os alunos, a tornando mais popular entre as outras medidas. Ela oferece
um papel de equilibrio dentre os elementos trabalhados, quando obtida a partir do
todo populacional é representada pela letra de origem grega "u”, mas quando oriunda
de uma amostra é representado pelo simbolo “x”. Seu valor é obtido a partir da razéo
da soma de todos os elementos observados pela quantidade de elementos do
conjunto, definida matematicamente como:

x = x1+x2+x3---+xn’
- n
X1, X5, X3, ..., X, SENAO @ partir de x; os elementos chegando a x,, 0 seu total.

A mediana é o elemento estatistico central em um conjunto ordenado de forma
crescente ou decrescente, com isso ela apresenta algumas caracteristicas proprias e
a partir disso é possivel fazermos algumas observacbes acerca do cenario
apresentado. Como a afirmacdo de que metade dos elementos que compdem o
conjunto séo inferiores em relacdo a mediana, e consequentemente a outra metade
ocupa uma posicao de superioridade em relacdo a ela. Em um estudo de caso no

cenario futebolistico, € possivel a exemplificacdo a partir do ordenamento de

> Interdisciplinaridade é o conceito que busca a intersec¢do entre contetidos de duas ou mais
disciplinas para ampliar a compreensao do aluno.
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artilheiros de um dado time, a partir da mediana encontrada através dos gols dos
jogadores, os alunos podem refletir sobre a eficiéncia dos demais jogadores. Outra
observacao sobre essa medida de tendéncia central é a de que os extremos nao lhe
afetam, diferentemente do que ocorre com a média, assim o célculo da mediana néo
sofrerd com consequéncia de elementos demasiadamente pequenos ou grandes.
(Salsa; Moreira; Pereira, 2007).

Por fim, a moda trata dos elementos que mais se repetem dentro do conjunto
de elementos, neste caso podemos lidar com dados qualitativos nominais, algo que
ndo ocorre com a média e a mediana. Dentro do conjunto é possivel que mais de um
dado seja representado com a maior frequéncia, acarretando nas situacbes de
existéncia de mais de uma moda, ocasionando distribuicées bimodais, trimodais ou
multimodais. Ainda h& casos onde todos os elementos aparecem no conjunto com o
mesmo nuamero de repeti¢cdes, ocorrendo a situacdo de ndo existéncia de uma moda,
conceituada como amodal. Realizando um paralelo com o futebol, a moda pode ser
refletida numa situacdo de observacdo dos placares em uma rodada de um
campeonato qualquer, analisando a ocorréncia de qual resultado esteve mais
presente dentre as partidas.

Ainda no cenario do futebol, sob a visdo da estatistica, é possivel encontramos
muitos outros contetdos que poderiam ser trabalhados em sala, como o desvio
padrdo e variancia, por exemplo, mas para a sintese desse trabalho optamos por
evidenciar a andlise de dados e suas relacdes e interpretacfes, assim como a busca

pelas medidas de tendéncia central a partir destes.

5 METODOLOGIA DA PESQUISA
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O presente trabalho objetivou a realizacdo de uma pesquisa com perfil de
metodologia qualiquantitativo, através da obtencdo de dados recolhidos por
guestionario aplicado dividido em duas partes, uma com procedimento de metodologia
guantitativo e outro qualitativo.

Para Rangel, Rodrigues e Mocarzel (2018), a pesquisa quantitativa através de
testes, almeja a mensuracéo dos dados coletados, oportunizando o levantamento da
hipétese, assim como a sua verificagcdo a partir da experimentacédo e, por fim, a
explicacdo do que foi observado. Na pesquisa qualitativa, a relevancia estd no
tratamento e significagcdo dos dados, sendo fundamentada em etapas: organizacéo
do material, andlise descritiva e andlise referencial.

Com isso, 0 objetivo da pesquisa foi em um primeiro momento tracar o perfil
dos participantes e analisar suas opinides acerca da aproximacao do futebol e dos
assuntos mateméticos, em especial a estatistica, assim como na observancia que 0s
alunos tém sobre a presenca da matematica em situacfes distantes do ambiente
escolar. Em um segundo momento, foi pretendido a aplicacdo problematizada de
guestdes referentes aos conteudos estatisticos inerentes ao futebol, na ideia de
identificar possiveis facilidades ou dificuldades no entendimento do contetdo por parte
dos estudantes, através da resolucdo de problemas.

Os questionarios continham em sua grande maioria questdes abertas, de
maneira que proporcionasse ao participante liberdade para desenvolvimento de sua
resposta, através do seu raciocinio e linguagem propria. Pelo papel que a pesquisa
adotou, o simples levantamento de acertos ou erros nao foi priorizado, sendo assim
igualmente importante para este trabalho a relacdo entre os questionarios de perfis
metodoldgicos quantitativo e qualitativo.

Para a andlise dos dados obtidos, empregamos André (1983) no que cabe a
investigacdo do carater qualitativo do questionario. Adotamos Fernandes e Morais
(2011) acerca da leitura dos graficos e tabelas pelos estudantes, as questdes
propostas e na tratativa das problematizagdes do assunto de medidas de tendéncias
centrais abordamos Salsa, Moreira e Pereira (2007). A andlise de contetdo, abordada
por André (1983) € muita restritiva e taxativa ao classificar os dados em categorias
fixas e ordenadas dada a sua objetividade e confiabilidade. Em uma perspectiva
alternativa, a analise de prosa busca a significacdo dos dados qualitativos,
entendendo e validando a mutabilidade das ideias iniciais durante o percurso que a

pesquisa adotou.
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Andlise de prosa é aqui considerada uma forma de investigacao do
significado dos dados qualitativos. E um meio de levantar questbes
sobre o conteudo de um determinado material. [...] E isso incluiria
naturalmente, mensagens intencionais e ndo intencionais, explicitas
ou implicitas, verbais ou nao verbais, alternativas ou contraditérias.
(André, 1983, p.67).

A pesquisa foi realizada na Escola de Referéncia em Ensino Médio Dom Miguel
de Lima Valverde da rede publica estadual de ensino, no municipio de Caruaru/PE,
situada no bairro do Vassoural no perimetro urbano da cidade. Por ter estudado nessa
escola durante todo o meu ensino médio, senti a necessidade de retornar a esta
comunidade que tanto contribuiu para a minha constru¢cdo académica, aléem da boa
recepcao que tivemos propiciada pela equipe gestora da escola.

A aplicacdo dos nossos questionarios ocorreu no dia 30 de novembro de 2023
no periodo da manha, das 7 horas e 30 minutos as 9 horas e 10 minutos, resultando
em um tempo de 1 hora e 40 minutos para tal finalidade. A turma escolhida foi o 1°
ano C, com 34 alunos participantes.

A coleta de dados se deu a partir de 2 questionarios, totalizando 13 questbes
de autoria propria e alinhadas com os objetivos do trabalho;

O questionario | se dividiu em 2 partes, a primeira objetivando a caracterizacao
dos estudantes e a segunda parte no intuito de compreensao sobre o entendimento
que os alunos tém sobre a introdug&o de contelldos matematicos do futebol em aulas
de matemaética, a identificacdo de assuntos da matematica em outros contextos além
do escolar e por fim a opinido dos participantes acerca da resolucdo de problemas no
processo de compreensédo dos contelddos.

O questionério IlI, igualmente dividido em 2 partes, teve como objetivo a
resolucao de problemas a partir de tabelas da Liga dos Campe0fes e do Campeonato
Brasileiro, através de calculos de tendéncias centrais assim como o processo de

relacdo matemética entre os dados obtidos.
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6 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

A nossa pesquisa foi efetivada em uma escola publica da rede estadual
de ensino, que oferta 10 turmas entre o 1° e 3° ano do ensino médio. A turma
escolhida para a obtencdo de dados foi uma do 1° ano, com um total de 37
alunos, porém 3 estavam ausentes, culminando na coleta de 34 questionarios
respondidos. O nosso trabalho de pesquisa teve como finalidade identificar a
aceitacdo ou ndo dos alunos com o paralelo pretendido entre o futebol e os
assuntos estatisticos, assim como a resolucdo de problemas e a assertividade
dos estudantes com as questdes propostas.

Para a preservacédo da privacidade dos alunos participantes da pesquisa
e de maneira a diferir suas respostas e contribuicbes para o trabalho, os
participantes serao identificados através da juncao da letra P e de nimeros que
irdo de 1 a 34, por exemplo para o aluno participante 1 lhe sera atribuido a sigla
P1, para o aluno 2 a sigla P2 e assim sucessivamente até o limite de P34. Todas
as respostas foram quantificadas nos graficos expressos a seguir, e analisadas
para a reflexdo do panorama geral sobre o entendimento que os participantes
tiveram acerca dos questionarios, porém foram publicadas as mais factuais e
relevantes para a discussao.

Na figura 1, apresentamos a primeira parte do Questionario I, com
perguntas fechadas e breves, no intuito de identificar a relagao existente entre o

sexo do aluno e a sua simpatia ou nao ao futebol.
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Figura 1 - Primeira parte do Questionario |

QUESTIONARIO|
12 Parte
Sexo:
Masculino { ) Feminino ()

Gosta ou tem interesse por futebol?

5im () N&o ()

Fonte: Autor, 2023

A seguir apresentamos os graficos 1 e 2 indicando os resultados desta

primeira parte do Questionario I.

Gréfico 1 - Sexo dos alunos

13 3825}

B 5=xo Masculing B Sexa Femirina

Fonte: Autor, 2023

Gréfico 2 - Interesse pelo futebol?

B5im HEHio
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Fonte: Autor, 2023

Nesse primeiro momento, podemos observar a presenca majoritaria do
sexo masculino perante o feminino na turma composta pelos estudantes, sendo
21 meninos e 13 meninas. Também ficou evidenciado a inclinagdo que o0s
estudantes demonstraram perante o futebol, onde 25 entre eles sinalizaram
possuir afinidade por este esporte, diferentemente dos outros 9 que se
apontaram negativamente sobre isso.

Na tabela a seguir, relacionamos essas 2 primeiras perguntas

respondidas pelos participantes.

Tabela 4 - Interesse pelo futebol divido por sexo

Homens

Sim: 17 (80,9%) N&ao: 4 (19,1%)
Mulheres

Sim: 8 (61,5%) N&ao: 5 (38,5%)

Fonte: Autor, 2023

Como se era esperado, a aceitacao do futebol pelos meninos foi ampla e
majoritaria, enquanto entre as meninas foi um pouco mais balanceado, mas com
vantagem positiva para o gosto pelo futebol, reflexo dos avancos na difusdo do
esporte no meio feminino.

Partindo para a segunda parte do Questionario |, iniciamos com as
perguntas abertas, requerendo do participante desenvolvimento nas respostas,
como apresentado a seguir na figura 2. As perguntas foram elaboradas para
esse momento, com o intuito de andlise sobre o juizo que os alunos fazem sobre
o futebol e as atividades da escola, a identificagdo dos conteldos estatisticos no
futebol e em outros ambitos e, por fim, a resolucdo de problemas como

ferramenta de aprendizagem.

Figura 2 - Segunda parte do Questionario |
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22 Parte
s Vocé acredita ser atrativo a abordagem de contelidos matematicos
do futebol na realizacao de atividades escolares?

e (Quais assuntos com relacéo a estatistica podemos encontrar no
futebol?

« Houve alguma situac&o em que vocé percebeu a utilizac&o pratica
dos elementos estatisticos aprendidos em sala em ambientes
diversos?

* A resolucdo de problemas é atil na consolidacéo de entendimento
dos contelidos?

Fonte: Autor, 2023.

Para a analise das respostas sobre o primeiro questionamento desse

momento, foi quantificado e apresentado no grafico 3 apresentado a seguir:

Gréfico 3 - Sobre a atratividade que o futebol pode oferecer na abordagem estatistica

BSim HEHic

Fonte: Autor, 2023

Através dos resultados podemos perceber o expressivo entendimento
positivo dos estudantes sobre a atratividade que o futebol dispde, podendo ser
utilizado favoravelmente em sala de aula como ferramenta metodoldgica e objeto
pratico nas aulas matematicas.

Apresentamos algumas das respostas dos participantes nas figuras
abaixo:

Figura 3 - Resposta do P1 para a 12 questdo da 22 parte do questionario |



35

o Vocé acredita ser atrativo a abordagem de contelidos matematicos do
futebol na realizagdo de atividades escolares?

~L }‘j QM\ =90 saa0 L&'\;n m o0 N thﬂ)\ﬂ]}nn-t- ('LQ
JU?J\))J@Q‘ BTN umAaﬁh/) Q;f,j@})\ﬁr:,

Fonte: Autor, 2023

O participante P1 demonstrou um entendimento que temos sobre a
ludicidade e a atratividade que o futebol, enquanto esporte e jogo, pode oferecer

para o processo de ensino e aprendizagem matematico.

Figura 4 - Resposta do P4 para a 12 questédo da 22 parte do questionario |
o Vocé acredita ser atrativo a abordagem de contetidos matematicos do
futebol na realizagdo de atividades escolares?

ActeonTo Gue siu Prvs esse TiPo De  ATIVIOADE PQDERw desPeaTag ym \nTege-
S5€ 4 MRS nh fynuMR O€M (onTRR QUF PODERIQ NS coa7limn um foli €O

Fonte: Autor, 2023

P4 apresenta um argumento em prol da introducdo da matematica do
futebol em sala importantissimo na atualidade das escolas, uma vez que o

estimulo e a motivacao aos estudantes sdo papeis e desafios dos educadores.

Figura 5 - Resposta do P6 para a 12 questédo da 22 parte do questionario |

o Vocé acredita ser atrativo a abordagem de contetidos matematicos do
futebol na realizagdo de atividades escolares?

Siemn, 23rd TOr v 3l S CONNE CLRMEATO 0o St SOPYe
a m:nemanca S Qes e Que ROARTMQ S
ATI23 erm Qualquer atividade ¢ fisica

Fonte: Autor, 2023
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O P6 observou no ganho da implementacdo dessa abordagem em sala
na utilizacdo em outros momentos fora dela, demonstrando uma conex&do com a
realidade fora do &mbito escolar.

Ainda sobre essa questdo, houve 6 participantes que mesmo sem ter
interesse pelo futebol se demonstraram positivos enquanto a sua atratividade

nas atividades escolares. Como apresentado por P12 na figura a seguir:

Figura 6 - Resposta do P12 para a 12 questdo da 22 parte do questionario |

o Vocé acredita ser atrativo a abordagem de contelidos matematicos do
futebol na realizagdo de atividades escolares?

Fonte: Autor, 2023

A segunda pergunta da segunda parte do questionario |, permitiu aos
estudantes que indicassem quais assuntos relativos a estatistica era possivel
observar a partir do futebol, dentre estes a média, a tabela e os dados que a
compdem foram os mais presentes dentre os dados obtidos. Obtemos também
respostas indicando diversos conteudos matematicos ndo se atendo apenas a
estatistica, como a probabilidade, a representacdo percentual de um nimero e
até mesmo a trigonometria, na forma de angulos e posicéao relativa para se fazer
o gol.

A seguir divulgamos algumas das repostas dos participantes que reproduz

o que foi discutido a partir das respostas:

Figura 7 - Resposta do P4 para 22 questéo da 22 parte do questionario |

o Quais assuntos com relagéo a estatistica podemos encontrar no futebol?
€ Mu\To comuM ENCOATRAY DRNOS ©& ESTATISTICAS NO TeuPQ Que fum TwMe fica
ueis com 1 BolA QraNTINoe oe EINNIV2REOES ol Phases (ERTOS € FRRARDS

Fonte: Autor, 2023

Figura 8 - Resposta do P7 para 22 questao da 22 parte do questionario |
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o Quais assuntos com relagdo a estatistica podemos encontrar no futebol?

Q Qo) 3 y
J

Fonte: Autor, 2023

Figura 9 - Resposta do P14 para 22 questédo da 22 parte do questionario |

o Quais assuntos com relagdo a estatistica podemos encontrar no futebol?

Fonte: Autor, 2023
O P14 elencou primeiro assuntos referentes a probabilidade em relagéo a

estatistica, expressando a ligacdo entre esses conteddos também no
entendimento dos alunos.
No grafico 4 quantificamos os dados obtidos a partir da terceira questao

desta etapa.

Gréfico 4 - Existéncia de situacdes que foi possivel a observacéo de elementos

estatisticos no cotidiano dos alunos

2 [3,9%)

Bsim Nic M MNio soubs responder

Fonte: Autor, 2023

A nao percepcdo dos conteudos aprendidos em sala no cotidiano dos
alunos fora da escola ja era esperada, se refletindo em 9 dentre eles nao
conseguindo perceber a existéncia da estatistica em sua vida exterior a sala e 2

nao sabendo responder positivamente ou negativamente a esta questdo. Porém



38

21 participantes responderam que sim e alguns sinalizaram quais situacdes
foram essas.

Temos a seguir algumas das respostas dos alunos participantes a essa
guestao:

Figura 10 - Resposta do P1 para 32 questédo da 22 parte do questionario |

o Houve alguma situacdo em que vocé percebeu a utilizacdo pratica dos
elementos estatlstlcos aprendidos em sala em ambientes diversos?

) ¢ Ap (:lan[i-a Al Nl \,:{-’35

) R R T T A N lrsw\\nr‘;\ Ay Aoty boreader

doe! sEAR e dinocdt m\x\@‘ﬂi D;@@ y

Fonte: Autor, 2023

O P1 elucidou a relevancia da estatistica em momentos importantes na

vida, no que se reflete na tomada de decisGes, demonstrando um bom nivel de
criticismo.

Figura 11 - Resposta do P12 para 32 questédo da 22 parte do questionario |

o Houve alguma situagdo em que vocé percebeu a utilizagado pratica dos
elementos estatisticos aprendidos em sala em ambientes diversos?

. v ~ .
B!;’ - E

Fonte: Autor, 2023

O P12 demonstrou a nao identificacdo da presenca da estatistica em
outros espacos diferentes do escolar. Investigando a subjetividade por tras
dessa resposta, através de André (1989), podemos levantar reflexdes sobre o
nivel de criticidade dos alunos, fato esse que implica diretamente no
entendimento da presenca da matematica, mais especificamente nesse caso da
estatistica, na vida dos alunos.

No grafico 5, apresentamos os resultados das respostas dos participantes
a quarta questado da segunda parte do questionario .

Gréfico 5 - Utilidade da resolucdo de problemas para o entendimento dos contetdos.
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BsSm HEhio

Fonte: Autor, 2023

Temos a seguir algumas das respostas dos alunos participantes a essa

questao:

Figura 12 - Resposta do P14 para 42 questao da 22 parte do questionario |

o A resolugdo de problemas € util na consolidagéo de entendimento dos
conteudos?

.S#m_._\pu.z:?_fzjuda_m_.@u&h‘ &‘mevﬁAm

Fonte: Autor, 2023

P14 apresentou uma das vantagens proporcionadas pela resolucdo de
problemas, uma vez que a fixacdo do conteudo reflete em uma boa consolidagcéao

no processo de aprendizagem.

Figura 13 - Resposta do P31 para 42 questédo da 22 parte do questionario |
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o A resolugdo de problemas é (til na consolidagéo de entendimento dos
conteudos?

Fonte: Autor, 2023

O P31 salientou no cunho pratico deste método, que dentre tantos
momentos de teoria se faz necessario para exercitacao e descontracao em sala

contribuindo diretamente para o aprendizado.

Figura 14 - Resposta do P33 para 42 questdo da 22 parte do questionario |

o A resolugdo de problemas é util na consolidagao de entendimento dos

conteuidos? ; y
‘6(\*\’\ : OO c \.)‘(\'\C\A;&A‘(‘(\Q\ C\X Q‘\‘QMC\‘{ Q§\& '\\0\
Cavnn  lave Aty vlede

Fonte: Autor, 2023

O P33 demonstrou o carater avaliativo que a resolucado de problemas
pode desempenhar, partindo desde a avaliacdo diagndstica, com preceitos de
identificar o que os alunos ja sabem sobre o assunto, até a avaliagcdo somativa,
quantificando o nivel atingido pelos discentes no final do processo ou diluida

durante todo o periodo.

Figura 15 - Resposta do P23 para 42 questédo da 22 parte do questionario |

o A resolugdo de problemas € util na consolidagao de entendimento dos
conteudos?

Fonte: Autor, 2023

O P23 sendo o Unico com uma Vvisao negativa em relacdo a utilidade
presente na resolucdo de problemas e a fixacdo dos conteudos, foi categérico

em sua resposta e nao a justificou com argumentos.
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Em seguida apresentamos a primeira parte do Questionario I, onde
utilizamos uma competicdo de grande evidéncia no cenéario do futebol para a
contextualizagdo dos problemas estatisticos. Analisamos se o0s alunos
participantes foram capazes de a partir da leitura e entendimento da tabela
conseguem obter informacdes sobre a média e mediana dos dados, assim como

a intepretacao da relacdo entre os elementos presentes na tabela.

Figura 16 - Primeira parte do questionario Il



42

QUESTIONARIO N

1? Parte
Analise a tabela do grupo C da "“Champions League” 2021-2022:
Equipe Jogos Pontos \itorias Derrotas | Gols Pro
=,
\ il LY
TEY)
o B 18 & 0 20
Ajax
g 9 3 3 14
& 9 3 3 10
Borussia
Wy
@ ] 0 0 L 3
Besiktas

Responda as seguintes questdes de acordo com a tabela apresentada:

1. Qual equipe com a melhor média de pontos por jogo? Qual equipe com a
pior meédia de pontos por jogo? Quais médias foram essas,
respectivamente?

2. Houve equipes empatadas no critério de vitorias? Se sim, quais?

Cluais as médias de gols das equipes apds o término desta fase?

4. Qual a mediana de pentos entre as eguipes?

ga

Fonte: Autor, 2023

No grafico 6 apresentamos os resultados alcancados através das

respostas a primeira pergunta:

Gréfico 6 - Tipos de respostas e suas quantidades a 12 questdo da 12 parte do

questionério Il
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12 (35,3%)

1(2.9%]

M Corr=ta Mincorress W Parcialmente Correta

Fonte: Autor, 2023

Temos a seguir algumas das respostas dos alunos participantes a essa

guestao:

Figura 17 - Resposta do P2 para a 12 questdo da 12 parte do questionario I

Responda as seguintes questdes de acordo com a tabela apresentada:

1.

Qual equipe com a melhor média de pontos por jogo? Qual equipe qual
com a pior média de pontos por jogo? Quais médias foram essas,
respectivamente?

; “ // /' S i 7 f | I
’M\, o O "IN VD o L/:j/’/ic COA QPN s f7oN

o) ya

C ; - o, | "R wpabilk { i
\/T-‘-JT/\, L R ‘L[’;U‘/ (2’228 2o Vo NN R~V LV Ve! 7\ { NRa Lo

Fonte: Autor, 2023

O P2 indicou corretamente as equipes com a melhor e a pior média, porém

errou no momento de determinar as suas respectivas médias, nos levando a crer

gue houve uma mé interpretacéo dos dados antes do processo de célculo, como

apresentado na figura 18.

Figura 18 - Continuacao da resposta do P2 para a 12 questdo da 12 parte do

guestionério Il



44

Borussia

* XK
Besiktas
oAl AEAIE VS anmc.p.ntadai
Fonte: Autor, 2023

Figura 19 - Resposta do P13 para a 12 questdo da 12 parte do questionario I

e

tada
m a tabela apresen
i stoes de acordo cO
seguintes que

go? Qual equipe qual

Responda as - S
p . i gl i de'pon" Q‘:Aa'\s médias foram es553%
e equ‘.Pe media de pontos Por j0g0”?

com a pior
respect'wamente’?
(’{’_L.\;u \ I Q\\\ﬁ(\‘
\\\ ~~.'x;=\ ¢ AJ“\_\\\\’\
N s -
e 2
B a1 63C =523

Fonte: Autor, 2023

O P13 acertou a indicacdo das equipes, mas errou no célculo da média
ao levar em conta todos os dados da tabela referentes as equipes.

Esse foi 0 erro mais presente em toda a analise de dados dessa questao.

Figura 20 - Resposta do P20 para a 12 questédo da 12 parte do questionario I
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presentaoai

2 Qual equipe qual

questoes de acordo com a tabela @
r j0Q0
Sighaed i foram essas,

Responda as seguintes |
com a melhor meédia de po

| ; is medias W O
§ Q! Zq‘:;‘:;? média de pontos por 1090'1 S_UE:S( T ﬁ‘”‘"‘ o ok d {peik w&b‘
com ) i s oM g7 ) o s > & st
respectivamente?/\ ,%nﬂ%“:‘)i .\ qu A5 3. R AE]
¢ .0 Ll o] ¥ -
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Qus N Jorn s

Fonte: Autor, 2023

O P20 respondeu de maneira correta a pergunta, apontando as equipes
e as suas meédias e dissertando sobre como se deu o processo da obtencdo do
resultado alcancado.

No grafico 7 apresentamos os resultados alcancados através das

respostas a segunda questéo.

Gréfico 7 - Tipos de respostas e suas quantidades a 22 questdo da 12 parte do

guestionario Il

B Correts M Incorreta

Fonte: Autor, 2023

A alta taxa de assertividade das respostas dos alunos a essa pergunta
denota um bom entendimento e observacdo comparativa das informacdes da
tabela por parte deles. A seguir apresentamos algumas de suas respostas a essa

guestao:
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Figura 21 - Resposta do P7 para a 22 questdo da 12 parte do questionario I

{ ais?
ritério de vitorias? Se sim, qu
a N PO A QW 5
S¢ ~ )\ € S
S @ QX e
Q‘?\x CONVES

2. Houve equipes empatadas no €

S, A @qo\‘é@
_QQ\L\\‘C’Q

QW\ c
Fonte: Autor, 2023

Figura 22 - Resposta do P9 para a 22 questdo da 12 parte do questionario Il

ngss : is?
2. Houve equipes empatadas no critério de vitérias? Se sim, quais

Y e Bovu Ssvo. €
D\ o Spoviirey

S Voo
Fonte: Autor, 2023

Figura 23 - Resposta do P31 para a 22 questdo da 12 parte do questionario I

- Iy i ais?
2. Houve equipes empatadas no criterio de vitorias? Se sim, qu

N
M |
Fonte: Autor, 2023

Os P7 e P9 responderam corretamente a questao indicando até o nimero
de vitérias comum as duas equipes. Enquanto P31 foi o Gnico participante a errar
a resposta dessa pergunta, ndo discorrendo de suas ideias assim permitindo
uma analise e discussdo mais aprofundada.

No gréafico 8 apresentamos o0s resultados alcancados através das

respostas a terceira questao.
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Gréfico 8 - Tipos de respostas e suas quantidades a 32 questdo da 12 parte do

guestionario Il

"I

(7o

B Correta M Incorreta

Fonte: Autor, 2023

Temos a seguir algumas das respostas dos alunos participantes a essa

questéao:

Figura 24 - Resposta do P27 para a 32 questdo da 12 parte do questionario Il

3. Quais as médias de gols das equipes apos o térr:ﬂno desta fase? :
A OAK S BN BW %vgflow .
=) " () = =00/
%—Q ")/3// .i%!\—«'l/'s// “G/jlga 6 44

Fonte: Autor, 2023

O P27 respondeu de forma correta a questdo, demonstrando boa
interpretagédo da pergunta e dominio no entendimento do calculo para auferir a

média de gols de cada uma das equipes.

Figura 25 - Resposta do P1 para a 3% questdo da 12 parte do questionario |
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{ id
3. Quais as médias de gols das equipes apos o término desta fase*

2O rWMx\0x3 = u =14, A5
L‘\

Fonte: Autor, 2023

O P1 equivocadamente interpretou o problema requisitando uma média
de gols entre todas as equipes, levando ao erro na resposta, embora o calculo e
sua armacao estejam corretos.

Este erro foi recorrente nos resultados obtidos dessa questéo.

No grafico 9 apresentamos os resultados alcancados através das

respostas a quarta e ultima questao.

Gréfico 9 - Tipos de respostas e suas quantidades a 42 questdo da 12 parte do

questionério Il

1[2.9%)

B Corr=ta MIncorreta B MEo respondeu

Fonte: Autor, 2023

Temos a seguir algumas das respostas dos alunos participantes a essa

guestao:

Figura 26 - Resposta do P2 para a 4% questdo da 12 parte do questionario I
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— v e -

4. Qual a mediana de pontos entff as equipes?
D,b, a Gt b = /l (;1,4‘%

S S~ S/ ~
¢ 4.
oA

}
/

e »(\A’W"\»O ‘/»‘llu C? ,F-@’T“ ’
Fonte: Autor, 2023

O P2 buscou na tabela dados errados em relagao ao que foi proposto pela
questdo, porém percebemos que o processo envolvendo o célculo da mediana
foi realizado da maneira correta, portanto podemos entender que o aluno sabe
encontrar a mediana em um problema trabalhado, precisando apenas se atentar

aos referidos dados corretos a serem trabalhados.

Figura 27 - Resposta do P17 para a 42 questdo da 12 parte do questionario Il

4. Qual a mediana de pontos entre as equipes?

47 peday

Fonte: Autor, 2023

O P17 interpretou erroneamente a questdo como se estivesse sido
solicitado o calculo total dos pontos das equipes, o levando ao erro em sua

resposta.

Figura 28 - Resposta do P30 para a 42 questdo da 12 parte do questionario Il

4. Qual a mediana de pontos entre as equipes?

! omou Vs %M’Afm O SIS

/
9+9 {Q_ =4
el
Fonte: Autor, 2023

O P27, assim como tantos outros, responderam de forma exitosa a
guestao, apresentando o ordenamento dos pontos e o calculo realizado entre os

dois termos centrais, ja que estamos tratando de uma quantidade par de dados.
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Em sua resposta ainda reforgou a necessidade de trabalhar com os dados
ordenados de forma crescente.

A seguir na figura 28 apresentamos a segunda parte do Questionario Il,
tendo como finalidade a continuacdo do trabalho contextualizado das medidas
de tendéncias centrais, assim como o entendimento e intepretacdo dos dados
expostos na tabela, através dos acontecimentos da trigésima oitava rodada do

campeonato brasileiro de 2022.

Figura 29 - Segunda parte do questionario Il
2* Parte

Observe a Ultima rodada do Campeonato Brasileiro de 2022

Equipe Placar Equipe Equipe Placar Equipe
- © i | ¢
1x2 “l - 3x0
Flamengo . Alletico PR
g Aval Botafogo
| wa | N 1x1
Ceara Juventude | América Afl&tico
MG GO
ﬁ!"ﬁ' 'mkr;.ul.u
Fi =z
f“II' w2 | W @ 2x1
Santos Fortaleza Cuiaba
- ﬁ &
| @ | & | .
Bragantino Fluminense | Corinthians Nlﬁlaﬂﬂ
&) ©
30 A = 0x4 A4
Internacional Palmeiras Goias S30 Paulo

1. Qual foi a média de gols da rodada?
2. Clual foi a moda de placares?

3. E comreto afirmar que a média de gols enfre as partidas de Goids ¥, Sdo
Paulo e Internacional x Palmeiras & igual a média de gols entre as partidas
de Ceara x Juventude e Santos x Fortaleza?

Fonte: Autor, 2023

No gréfico 10 apresentamos os resultados alcancados através das

respostas a primeira questao.
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Gréfico 10 - Tipos de respostas e suas quantidades a 12 questao da 22 parte do

guestionario Il

3 (B.B%)

135,3%]

M Correta ncorreta M Mio respondew

Fonte: Autor, 2023

Temos a seguir algumas das respostas dos alunos participantes a essa

guestao:

Figura 30 - Resposta do P16 para a 12 questédo da 22 parte do questionario Il

1. Qual foi a média de gols da rodada?
L) v ta L(g@f&’ ol g
Fonte: Autor, 2023

O P16 respondeu de forma interessante a pergunta mesmo que
incorretamente, ja que ele exibiu um intervalo de gols das partidas na rodada ao
invés da média, além deste intervalo estar manifesto de forma equivocada em

virtude da partida entre Ceara e Juventude ter contido cinco gols.

Figura 31 - Resposta do P31 para a 12 questéo da 22 parte do questionario Il



52

1. Qual foi a média de gols da rodada?

010117
{+ % 2 M & gt A Of{*f%ro*ﬂﬂ’l«ﬂoﬂﬂ otor]

145120 44 3rheacleadusdP 245
20 2Q
Fonte: Autor, 2023

O P31 apontou os placares da rodada e efetuou os calculos de adicédo dos
termos e de divisdo pela quantidade total corretamente, porém se equivocou ao
indicar o numero 20 no denominador da fracdo ao invés de 10, onde somos
levados a crer que o aluno se enganou ha quantidade de partidas, apontando o

gue seria 0 numero de equipes.

Figura 32: Resposta do P29 para a 12 questao da 22 parte do questionario Il

Qualfoia»médiadegolsdaroddakdgf? L as+4 s A -2,7 gobs
3r3 xSt 50 72

70

Fonte: Autor, 2023

O P29 apresentou de maneira objetiva os nimeros diferentes de zero
referentes aos gols dos jogos sobre a quantidade total de partidas,
posteriormente realizou a soma no numerador da fracdo e no que podemos
observar movimentou a virgula a esquerda ao contrério de realizar a divisdo da
maneira formal, obtendo a média e demonstrando entendimento do contetdo
assim como de algumas manipulacées matematicas.

No grafico 11 apresentamos os resultados alcancados através das

respostas a segunda questao.

Gréfico 11 - Tipos de respostas e suas quantidades a 22 questéo da 22 parte do

guestionario Il
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£ [5,9%)

& (17.5%)

10
[29.4%)

B orreta Mincorreta B Parcialmente correts [MNEo respondeu

Fonte: Autor, 2023

Temos a seguir algumas das respostas dos alunos participantes a essa

questao:

Figura 33 - Resposta do P6 para a 22 questdo da 22 parte do questionario I

2. Qualfoia moda dos placares?

Oxi{
Qx4
E)\fa -
ANT\¥ P e
f et FLUSEWIC S L COwiiivians x ATLETe) n
) - U G
I3xQ
3%Q
3 éﬂkdﬁLD ' X YOTayoco St
- PuT TMavynaaondly ¥ Yalom

wqc?rretp afirmar que a média de qols entre as nartidae A r\-:\.'_ AL

Fonte: Autor, 2023

P6 demonstrou dominio no entendimento do que se tratava a moda
perante os dados apresentados, indicando os placares e 0s seus respectivos
jogos. Vale ressaltar que o principio da comutatividade ndo valeu para essa
guestao, tendo em vista a situacdo do mando de campo dos jogos indicado na

posicdo dos times e seus escudos a esquerda dos placares.

Figura 34 - Resposta do P24 para a 22 questdo da 22 parte do questionario |l
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2. Qual foi a moda dos placares? O)(‘(,O)({ ,1)(\{[ 7)<1,?m
Nxo

Fonte: Autor, 2023

O P24 nao se atentou na diferenca de placar entre 2x1 e 1x2 em sua
resposta, que apesar da igualdade na soma dos gols de ambos os resultados,
se diferem no que ja foi apresentado anteriormente.

No grafico 12 apresentamos os resultados alcancados através das

respostas a terceira e ultima questao.

Gréfico 12 - Tipos de respostas e suas quantidades a 32 questao da 22 parte do

guestionario Il

4[11,8%)

-
-1

[11. 88}

BCor=ta MIncorr=ta [l Mo respondeu

Fonte: Autor, 2023
Temos a seguir algumas das respostas dos alunos participantes a essa

questao:

Figura 35 - Resposta do P3 para a 32 questédo da 22 parte do questionario Il
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ntre as paridas de Goias x Sao

média de gols e :
o S e e y 2 média de gols entre as paridas

Paulo e Internacional x Palmeiras & igual =
de Ceara x Juventude e Santos X Fortalezz"

a0 g T,,"J.u:t*‘d“‘
Coic» = 2 wlo C“”“’gj&‘ e l{wdf“s"gb
‘jM "’Qc&mw =8 N
2 =25 &
£V

Fonte: Autor, 2023

O P3 discorreu em sua resposta acertadamente, demonstrando a média
de gols entre os dois pares de partidas presentes na questdo, assim podemos

observar o bom entendimento interpretativo que o participante teve da pergunta.

Figura 36 - Resposta do P31 para a 32 questdo da 22 parte do questionario I

3. E correto afirmar que a média de gols entre as partidas de Goias x Sao
Paulo e Internacional x Palmeiras & igual a média de gols entre as partidas

de Ceara x Juventude e Santos x Fortaleza?
e
e Byl Nowr
L= bt
o)

= 4 1
’)JVO:;—'—/‘{\)
e o

312
\{ +4 = ff; 9,9
J 2

]

Fonte: Autor, 2023

O P31 errou ao dividir cada um dos placares das partidas por 2, antes de
totalizar os gols dos pares dos jogos problematizados, deste modo errando a

guestdo, mas mostrando em certa parte entendimento do que Ihe foi pedido.

Figura 37 - Resposta do P29 para a 3% questdo da 22 parte do questionario |
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édia de gols entre as partidas de Goias x Sao

rque am 3
it il meiras & igual a média de go\s entre as partidas

Paulo e Internacional x Pal b b
de Ceara x Juyentude e Santos x Forta ¢ > uf\)Q/\ AAAT

54}»«'\,4/\/«.1-4/11)7 ‘ﬁ"‘)‘/’ B I PA

Fonte: Autor, 2023

O P23 verbalizou em sua resposta positivamente a pergunta, podemos
entdo depreender sobre o porqué de ele ter chegado a essa conclusao, ja que
se em ambos o0s casos houve igualdade de gols, consequentemente haveria
igualdade nas médias.

Através dos dados obtidos na pesquisa realizada com os alunos
participantes, ficou nitido a presenca de dificuldades de compreensdo ao que
esta sendo cobrado na questdo, assim como uma ma interpretacdo dos dados
fornecidos nas tabelas. Por meio de Fernandes e Morais (2011), temos a
percepcdo que grande parte dos estudantes ndo possuem o olhar visivel e
invisivel dos gréficos, ndo os permitindo ir além na analise da problemética a que

esta tratando.

Tabela 5 - Identificacdo das tendéncias de medidas centrais: média,

moda e mediana pelos participantes

Tendéncia Quantidades
Média 8
Moda 1

Mediana 1

Fonte: Autor, 2023

A partir da tabela 5, resultado das respostas dos alunos participantes a
terceira questdo da segunda parte do Questionario I, podemos observar a
superioridade que a média tem em relacdo as outras tendéncias centrais no

sentido de presenca e de entendimento de existéncia por parte dos alunos.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A producdo deste trabalho oportunizou a reflexdo, através da pratica
culminando na concluséo, de que é possivel e até mesmo exitoso a aplicacao de
assuntos estatisticos existente no futebol em uma aula de matematica, de
maneira que nao tangenciasse a constru¢cdo das habilidades e saberes do
contetdo requerido pelo curriculo. Partindo dos dados alcancados, podemos
comprovar os fatores positivos da contextualizacdo das questdes matematicas
através do futebol, assim concomitantemente ao aprendizado matematico houve
um momento de ludicidade, provento oriundo do interesse dos alunos pelo
esporte em questdo e também pelo fator atipicidade da prética, pois foge das
habituais e rotineiras atividades realizadas em sala.

Apoés analise dos itens presentes na pesquisa realizada através dos
questionarios, concluimos acerca da aceitacdo dos alunos pelo futebol, assim
como da resolucéo de problemas, no qual aliados aproximam o estudante ao
conteudo matematico de maneira espontanea e estimulante, abordando assim
um contexto da sua realidade.

Tornou-se claro a necessidade de trabalho sobre a interpretacdo dos
alunos as questdes, onde muitos dos erros cometidos por eles foram
proporcionados pela compreensdo errada ao que se estava requerendo, uma
vez que foi possivel a observacdo de um relativo bom entendimento que eles
tinham acerca do conteudo e dos caminhos as respostas, enfatizando que muitas
vezes 0 grau da dificuldade maior ndo estd no assunto em si, mas na
interpretacdo dos enunciados.

O objetivo geral, assim como os especificos da pesquisa foram
alcancados. Essa pesquisa nos proporcionou ampliar nossos conhecimentos e
entendimentos sobre o tema, sendo possivel observar a possibilidade de
trabalhar assuntos matematicos de maneiras diferentes da usual, produzindo
novas maneiras de efetivar o ensino do componente curricular.

Todavia, existe a necessidade e pertinéncia de trabalhos futuros
pesquisando mais formas de apresentar esta simbiose entre o futebol e a aula
de matemaética, assim como o estudo de mais contetdos com possibilidades de
aplicacbes em sala de aula. Deixando assim um questionamento: Se a

introducdo dos elementos estatisticos ocorresse por intermédio de outra



58

tendéncia do ensino de matematica os resultados dos questionarios poderiam
terem sido melhores, refletindo assim um desenvolvimento das habilidades
matematicas mais positivos? Esse questionamento pode ser elucidado com uma
pesquisa subsequente.

Desejamos que 0 nosso trabalho tenha sido fortuito e contribuido para

gue novas producdes sejam feitas.
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ANEXO A - QUESTIONARIO |

QUESTIONARIO |
12 Parte
Sexo:
Masculino () Feminino ()
Gosta ou tem interesse por futebol?
Sim () Nao ()
22 Parte

e \océ acredita ser atrativo a abordagem de conteudos matematicos
do futebol na realizagcdo de atividades escolares?

e Quais assuntos com relagdo a estatistica podemos encontrar no
futebol?

e Houve alguma situacdo em que vocé percebeu a utilizacéo prética
dos elementos estatisticos aprendidos em sala em ambientes
diversos?

e A resolucéo de problemas é util na consolidagéo de entendimento

dos conteudos?
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ANEXO B - QUESTIONARIO I

QUESTIONARIO II
12 Parte
Analise a tabela do grupo C da “Champions League” 2021-2022:

Jogos Pontos Vitérias Derrotas Gols Pro
6 18 6 0 20
6 9 3 3 14
Sporting
09 6 9 3 3 10
Borussia
 Sab
i J
90 6 0 0 6 3
Besiktas

Fonte: Autor, 2023

Responda as seguintes questdes de acordo com a tabela apresentada:
1. Qual equipe com a melhor média de pontos por jogo? Qual equipe
com a pior média de pontos por jogo? Quais médias foram essas,
respectivamente?
2. Houve equipes empatadas no critério de vitorias? Se sim, quais?
3. Quais as médias de gols das equipes apos o término desta fase?

4. Qual a mediana de pontos entre as equipes?

22 Parte

Observe a ultima rodada do Campeonato Brasileiro de 2022:
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Equipe Placar Equipe Equipe Placar Equipe
W AVAI F.C. % @
Flamengo 1x2 Atlético PR 30 Botafogo

Avai
4x1 1x1 I
Juventude América MG Atlético GO
* *
FORTALEZA
0x2 2x1
Fortaleza Cuiaba
Reg:i_. ull
s>
0ox1 0Ox1
Fluminense Corinthians Atletico MG
@ A1 4
3x0 By Oox4
Internacional Palmeiras Goias Séao Paulo

Fonte: Autor, 2023

1. Qual foi a média de gols da rodada?

2. Qual foi a moda de placares?

3. E correto afirmar que a média de gols entre as partidas de Goiés x

Séo Paulo e Internacional x Palmeiras é igual a média de gols entre

as partidas de Cearéa x Juventude e Santos x Fortaleza?



