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NHAGA, Toni. Tecnologias Socioambientais Aplicadas para Melhoria da Saude
Humana e Ambiente em Comunidades de Guiné-Bissau. 2025. Tese (Doutorado
em Desenvolvimento e Meio Ambiente) — Universidade Federal de Pernambuco,
Recife, 2025.

Resumo

A Republica da Guiné-Bissau enfrenta desafios estruturais graves, como precariedade
no sistema de saude publica, auséncia de saneamento basico adequado e restricdes
no acesso a agua potavel. Neste contexto, a presente pesquisa teve como objetivo
desenvolver estratégias para a promog¢ao da saude humana e ambiental, por meio da
implementacgao de fossas ecologicas em comunidades locais. O estudo seguiu uma
abordagem de pesquisa-agao, iniciando com o estabelecimento de parcerias
estratégicas para a construgdo das ecofossas, a realizagdo de minicursos voltados
para a conscientizagao e formagao da populagao, e a analise da percepg¢ao ambiental
dos moradores. Na etapa exploratéria, foi conduzido um diagndstico preliminar
mediante a aplicagcdo do inquérito de Conhecimentos, Atitudes e Praticas.
Subsequentemente, foram promovidas intervengdes educativas pautadas na
Educagcdo Ambiental Nao Formal, direcionadas aos habitantes de duas comunidades
selecionadas. Como principal resultado da pesquisa, foram construidas duas fossas
ecolodgicas do tipo TEWetland (um Tanque de Evapotranspiragdo Modificado (TEVAP)
acoplado a uma Wetland artificial) em regime colaborativo, com suporte da lideranga
comunitaria, a qual organizou mutirdes para viabilizar a iniciativa. Esses modelos
foram incorporados a oficinas praticas que visavam a difusdo das metodologias de
construgcéo de ecofossas e a mitigagado do problema dos esgotos a céu aberto. Apos
a implementacdo das estruturas, foi realizada uma analise da percepgao ambiental
dos moradores acerca do descarte de aguas cinzas e do tratamento de residuos
liquidos antes e apds a instalacdo dos TEWetland. Os resultados indicaram que,
embora as comunidades de Cool e Colonato reconhegam a correlagdo entre o esgoto
a céu aberto e a incidéncia de enfermidades, a persisténcia dessa pratica decorre de
barreiras culturais e da caréncia de alternativas viaveis. Essas localidades apresentam
elevada incidéncia de doencas de veiculacao hidrica, tais como diarreias, célera, febre
tifoide, hepatite A e disenteria bacteriana. Ademais, ndo ha sistemas formais de coleta
de residuos sélidos, que sao frequentemente queimados ou enterrados, ao passo que
os efluentes sanitarios sdo destinados a fossas negras ou sépticas. Apds a construgao
dos TEWetland os moradores ficaram satisfeitos com os resultados e usaram a parte

superior dos sistemas para producgao de alimentos.



Palavras — Chave: Saneamento Ecoldgico; Conscientizagéo e percepgao Ambiental;

TEWetland; Desenvolvimento Sustentavel.



NHAGA, Toni. Socio-Environmental Technologies Applied to Improve Human
Health and the Environment in Communities in Guinea-Bissau. 2025. Thesis (PhD
in Development and Environment) — Universidade federal de Pernambuco, Recife,
2025.

ABSTRACT

The Republic of Guinea-Bissau faces severe structural challenges, including a
precarious public health system, inadequate basic sanitation, and restricted access to
potable water. In this context, this research aimed to develop strategies for promoting
human and environmental health through the implementation of ecological septic
systems in local communities. This study adopted an action-research approach,
beginning with the establishment of strategic partnerships for the construction of eco-
septic tanks, the development of training courses focused on awareness and
education, and an analysis of the environmental perception of residents. In the
exploratory phase, an initial diagnosis was conducted using the Knowledge, Attitudes,
and Practices (KAP) survey. Subsequently, educational interventions based on Non-
Formal Environmental Education were carried out with residents of two selected
communities. The main outcome of the research was the collaborative construction of
two ecological septic systems of the TEWetland type — a Evapotranspiration Tank
(TEVAP) and an artificial Wetland — with support from community leaders, who
organized joint efforts to implement the initiative. These models were incorporated into
practical workshops to disseminate construction methodologies and mitigate the issue
of open sewage disposal. Following implementation, an assessment of environmental
perception was conducted among residents regarding the disposal of greywater and
liquid waste management before and after the installation of TEWetland systems. The
findings indicate that, although the communities of Cool and Colonato acknowledge
the correlation between open sewage and the incidence of diseases, these practices
persist due to cultural barriers and a lack of viable alternatives. These communities
experience a high prevalence of waterborne diseases, such as diarrhea, cholera,
typhoid fever, hepatitis A, and bacterial dysentery. Furthermore, there is no formal solid
waste collection system; waste is often burned or buried, while liquid waste from
sanitation facilities is disposed of in black pits or septic tanks. After the construction of
TEWetland, residents were satisfied with the results and used the upper part of the

systems for food production.

Keywords: Ecological Sanitation; Awareness and Environmental Perception;



TEWetland; Sustainable Development.
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APRESENTACAO

A presente tese de doutorado foi desenvolvida em razao da nacionalidade do
autor, cidadao da Guiné-Bissau, pais que enfrenta sérias deficiéncias nas condicdes
de saneamento basico. Motivado pelo desejo de contribuir para o desenvolvimento
sustentavel de sua nagao, o autor dedicou-se a capacitagao de comunidades locais
na construcao de fossas ecoldgicas do tipo TEWetland. Essa iniciativa visa promover
melhorias na qualidade de vida da populacdo, por meio de solu¢cdes acessiveis e
ambientalmente responsaveis.

A populagao € acometida por diversas doengas de veiculagado hidrica, dessa
forma, tratar esgoto adequadamente € um dos pilares para melhorar a saude publica.
Estas ecofossas ndo sé tratam esgoto doméstico, como produzem agua para reuso e
permitem o plantio de alimentos sobre ela, contribuindo com varios ODS.

Esta pesquisa foi desenvolvida na Republica da Guiné-Bissau, resultando em
avancgos significativos na cooperagao internacional entre instituicdes académicas do
Brasil e da Guiné-Bissau. O projeto envolveu as seguintes universidades:
Universidade Jean Piaget da Guiné-Bissau, Universidade Federal de Pernambuco e
Universidade Federal da Paraiba, promovendo intercambio de conhecimento e
metodologias aplicadas ao campo do saneamento ecoldgico e sustentabilidade.

O curso ministrado foi promovido pelo FLUEX/UFPB, em parceria com a
UNICEF Guiné-Bissau, o que possibilitou ndo s6 o repasse das informagdes teodricas,
mas também a construgao de duas fossas ecolégicas um TEWetland e um TEvap em
duas comunidades guineenses, Cool e Colonato.

Parte dos resultados deste estudo foi publicada na Revista Brasileira de

Educacdo Ambiental (RevBea) em 1° de agosto de 2024.



1 INTRODUGCAO

A agua é um recurso essencial para a vida, e na atualidade tende a ser
um recurso cada vez mais escasso para toda a populagdo planetaria. A
escassez do recurso hidrico, assim como a sua qualidade, € um dos principais
problemas enfrentados pelos paises em desenvolvimento. A Republica da
Guiné-Bissau (RGB) é um pais localizado na Africa Ocidental, banhado pelo
Oceano Atlantico e grande parte da populagao do pais enfrenta dificuldades no
acesso ao minimo necessario do saneamento basico, que é: acesso a agua de
qualidade, descarte adequado dos residuos sélidos e limpeza urbana,
drenagem e manejo de aguas pluviais. Esses servigos tornam-se necessarios

para se ter uma sociedade saudavel (ONU-Habitat, 2018a).

Na RGB é comum a populagao recorrer as aguas subterraneas devido as
dificuldades em ter acesso a agua potavel. Geralmente as familias costumam
ter os seus proprios pogos no quintal para uso domeéstico e servem como
alternativa a auséncia de agua encanada nas residéncias. O pais na totalidade
sofre com déficit de um sistema publico de coleta e tratamento de esgotos e a
maioria das residéncias nao possui sistema de esgoto convencional instalado,
que facilite a coleta, ocasionando despejo de aguas cinzas a céu aberto.
Conforme os dados da Camara Municipal de Bissau - CMB, responsavel pela
administracao da cidade de Bissau, estima-se que apenas 4,2% das residéncias

estejam conectadas a um sistema de coleta de esgoto (CMB, 2015).

Na cidade de Bissau, capital do pais, nos bairros periféricos e também
em outras localidades no interior do pais, € comum se observar corregos de
aguas cinzas a céu aberto e nas proximidades das residéncias, que podem
provocar problemas de saude, mau odor, além de proliferacdo dos insetos

vetores de doencgas.

A construcao de fossas sépticas e latrinas, proximo de pogos de agua
subterranea, pode ser a principal fonte de poluicdo das aguas no meio urbano,
suburbano e rural (Fernando, 2017). Dessa forma, mudar o tipo de fossas em
Guiné-Bissau é urgente, visto que a maior parte da agua de consumo € oriunda

deles.

O acesso a pogos de agua subterranea é a alternativa nas localidades
onde o sistema de abastecimento é precario. Esse mesmo cenario ocorre em

algumas regides do Brasil onde a populagao capta a agua subterranea por meio
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de poco tipo cacimba ou amazonas, escavados em seus quintais para os
multiplos usos domésticos (Silva, 2008). Entretanto, quando ocorre a
contaminagao por meio de esgoto sanitario, os microrganismos presentes
podem ser prejudiciais a saude humana (FUNASA, 2013). Logo, as aguas do
pogco podem estar contaminadas com coliformes fecais e apresentar grande
concentragdo de nutrientes devido ao despejo dos elementos organicos e

inorganicos por meio das fossas sépticas.

Sabe-se que o nitrito, quando presente na agua de consumo humano,
tem um efeito mais rapido e pronunciado do que o nitrato. Se o nitrito for
ingerido, pode ocasionar metemoglobinemia, independente da faixa etaria do
consumidor (Alaburda, 1998). Portanto, nas regides periféricas do mundo, onde
a pobreza predomina e as dificuldades financeiras sdo grandes, o uso de
biotecnologias por meio de fossas propostas pela permacultura ou o uso do
TEWetland, que trata o esgoto e gera agua para reuso (sistema desenvolvido
por equipe de pesquisa da UFPB, Impacto Nordeste, 2023), pode ser uma
alternativa e solucgao viavel para a restauragao dos lengois freaticos em virtude

da auséncia de saneamento basico.

No que se refere ao esgotamento sanitario, pesquisas desenvolvidas com
a construgao de fossas ecoldgicas e técnicas desenvolvidas pela permacultura
(Paes, et al., 2014), mostram que € possivel construir fossas que poluem menos
o0 ambiente, sem descarte de efluentes, e sem a necessidade de coleta,
transporte e tratamento de esgotos em estagdes de tratamento. Isso barateia
grandemente o sistema de tratamento de esgotos, possibilitando que seja
instalado em qualquer regido, possibilitando construgdes de sistemas
individuais (casa) ou coletivos (quarteirdes, vilas, bairros), além de possuirem

sistemas de producio de alimentos.

Muitas fossas, apesar de terem paredes e tampos de alvenaria,
apresentam o fundo permeavel, repassando a agua da fossa para o subsolo,
contaminando o lencol freatico. Isto foi observado por Crispim et al. (2018) e
Oliveira (2020) que verificaram que antes de construir fossas ecoldgicas do tipo
TEvap e Circulos de Bananeiras, pocos de 12m e 30m de profundidade
apresentavam contaminacao por compostos nitrogenados e fosfatados, e apos
a construcdo dessas, passou a ter menos contaminagdo, melhorando

significativamente a qualidade da agua dos pogos, diminuindo o risco de
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doencgas pelo consumo de agua rica em nitrato, que se transforma em nitrito, no

processo digestivo, que é toxico e cancerigeno (Alaburda, 1998).

Uma fossa ecoldgica adaptada a partir dos TEVap propostos pela
permacultura, foi desenvolvida pela equipe de pesquisa do Laboratério de
Ecologia Aquatica da Universidade Federal da Paraiba, coordenado pela Profa.
Dra. Maria Cristina Crispim, e enviada para patenteamento junto ao INPI, com
protocolo 23074.030517/2021-26. Essa fossa foi nomeada de TEWetland,

porque propde a mistura de um TEvap com uma Wetland artificial.

A pesquisa realizada com a construgao do prototipo demonstra, até o
momento, que mesmo sem o sistema estar completo com 2 moddulos, os
resultados foram muito promissores, tanto na concentragao de nutrientes quanto
nos numeros de coliformes totais, com resultados muito melhores que Estagdes
de Tratamento de Esgoto, incluindo as que tém processos com filtros UASB —
Upflow Anaerobic Sludge Blanket + lagoa de polimento e do que sistemas de
tratamento de esgoto por lodo ativado (Silva, 2024). Além de que o TEWetland,

por ter uma area maior, permite a instalagdo de hortas comunitarias sobre eles.

Diante desse quadro de degradacgao, e da consciéncia de que 0s recursos
naturais sdo escassos, evidencia-se a urgéncia da busca por uma nova postura
ambiental. Assim, a presente investigacao justifica-se visto que a Guiné- Bissau,
a semelhanca de outros paises, também tem buscado seu desenvolvimento,
todavia, enfrentando uma série de limitagbes estratégicas que podem ser
consideradas reducionistas por estabelecer como determinante apenas o
elemento econdmico em detrimento das questdes sociais, ambientais, culturais

e politicas.

Novas formas de acédo que possibilitem a melhoria da qualidade de vida
humana e ambiental poderdo trazer reflexos na economia, visto que trardo
resultados importantes no sentido de atender alguns dos ODS, tais como: 3 —
Saude e Bem Estar; 6 — Agua Potavel e Saneamento; 9 — Industria, Inovagéo e
Infraestrutura; 10 — Redugéao das Desigualdades; 11 — Cidades e Comunidades
Sustentaveis; 14 - Vida na agua; 15 — Vida sobre a Terra e 17 — Meios e
Parcerias de Implementacao, propostos pela Organizacdo das Nagbes Unidas
até o ano de 2030 (ONU, 2015). Ao mesmo tempo, em que garantira menor
gasto publico em saneamento e tratamento de agua, e maior possibilidade de

uso de agua de melhor qualidade pelo setor empresarial e pela populagéo.



21

Perante o contexto apresentado, a questdo central que se pretende

responder com o presente estudo € a seguinte:

Qual é a percepcao dos participantes das comunidades de Colonato e
Cool em relacdo ao Saneamento Basico e as doengas de veiculagao hidrica e
quais sao as consequéncias de destinar os esgotos a céu aberto nas
comunidades da Guiné-Bissau, considerando, limites da cobertura do sistema

saneamento basico do pais?

Para a realizag&o deste processo investigativo, formulam-se as seguintes
hipéteses: i) A populagédo de Cool e Colonato ndo percebem os riscos de saude
humana e ambientais associados a esgoto n&o tratado e langcado a céu aberto.
ii) Ap6s o curso de conscientizacdo e formacdo para a construgcao de
TEWetlands, as pessoas investigadas passaram a ter uma melhor percepgéao

dos riscos e passaram a querer construir este tipo de ecofossas.
Cooperacao Académica e Técnica Internacional

Este estudo resultou de uma iniciativa que integra pesquisa, extenséao e
cooperagao técnica internacional entre universidades brasileiras, a Unicef-
Bissau e a Universidade Jean Piaget da Guiné-Bissau, fortalecendo a
colaboracédo entre instituicbes académicas e organizagdes internacionais. A
cooperacgao entre essas entidades tem o potencial de gerar inumeros beneficios,
incluindo o intercdmbio de conhecimento, o desenvolvimento de tecnologias

inovadoras e a melhoria das condi¢cdes de vida das comunidades envolvidas.

Nesse contexto, a Universidade Federal da Paraiba' (UFPB) estabeleceu
uma parceria académica e tecnologica com a Universidade Jean Piaget da
Guiné-Bissau. Este acordo, valido por cinco anos, busca fomentar iniciativas

conjuntas em areas de interesse comum, estruturadas nos seguintes eixos:

¢ Intercambio Académico: Mobilidade de estudantes, docentes e

pesquisadores entre as instituicdes.

1UFPB firma parceria com universidade de Guiné-Bissau para cooperagdo académica e Tecnoldgica.
Disponivel em: <UFPB firma parceria com universidade de Guiné-Bissau para cooperacéo académica
e Tecnoldgica — UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA - UFPB>. Acesso em 10 abr. 2025.



https://www.cavn.ufpb.br/ufpb/contents/direto-da-reitoria/ufpb-firma-parceria-com-universidade-de-guine-bissau-para-cooperacao-academica-e-tecnologica
https://www.cavn.ufpb.br/ufpb/contents/direto-da-reitoria/ufpb-firma-parceria-com-universidade-de-guine-bissau-para-cooperacao-academica-e-tecnologica
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o Projetos de Pesquisa: Desenvolvimento e execugao de investigacoes

cientificas colaborativas.

s Programas de Ensino e Extensao: Implementacéo de programas

académicos e extensionistas em parceria.

o Cotutela de Teses: Orientagdo conjunta de trabalhos de doutorado e outras

pesquisas de pos-graduagao.

¢ Palestras e Simpédsios: Organizacao de eventos académicos para promogao

da troca de conhecimento.

Além disso, a Unicef-Bissau apoia diretamente a disseminagéo de tecnologias

sustentaveis, destacando-se o sistema TEWetland, uma solucido inovadora para o

tratamento de esgoto, desenvolvida e patenteada pela Universidade Federal da

Paraiba, através de pesquisa da Profa. Maria Cristina Crispim. Este tipo de tratamento

de esgoto envolve processos ecoldgicos, trata as aguas cinzas e negras em

simultaneo e gera um efluente de muito boa qualidade para reuso. Essa iniciativa

reforca o compromisso com praticas ambientalmente responsaveis e contribui para o

avancgo das condigdes sanitarias das comunidades beneficiadas.

Figura 1 — A UFPB firma parceria com universidade de Guiné-Bissau para cooperagéo académica e

tecnoldgica
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Desenvolver estratégias para a melhoria da saude humana e ambiental
por meio da implementacado de fossas ecoldgicas em comunidades de Guiné-

Bissau.
2.2 Objetivos especificos

i) Identificar parcerias institucionais para ministrar o curso de
conscientizagao e treinamento para constru¢ao de ecofossas para comunidades

de Colonato e Cool em Guiné-Bissau;

i) Caracterizar os aspectos sociodemograficos e a percepgao dos
participantes do curso sobre riscos para a saude humana e ambiental do nao

tratamento adequado de esgotos;

[II) Implantar fossas ecoldgicas do tipo TEWetland, como ferramenta para
tratamento de esgoto domeéstico, geracdo de agua de reuso e produgdo de

alimentos;

IV) Avaliar a percepgao sobre a efetividade das fossas ecoldgicas no
tratamento de esgoto e sobre o funcionamento da biotecnologia nas

comunidades de Colonato e Cool, regido de Biombo - Guiné-Bissau.
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3. REFERENCIAL TEORICO

Foram abordadas o conceito de Desenvolvimento sustentavel e debate a
importancia de integrar praticas sustentaveis no desenvolvimento econémico e social,
visando a preservacdo do meio ambiente para as futuras gerag¢des. Explora os
recursos hidricos da Guiné-Bissau, destacando seu potencial para o desenvolvimento
sustentavel e a importancia da gestao eficiente da agua. Analises como a Guiné-
Bissau pode implementar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel - ODS,
focando em estratégias e desafios especificos do pais. O conceito de fossa ecoldgica,
que € uma alternativa sustentavel para o tratamento de residuos humanos,
minimizando impactos ambientais. Examina a relagéo entre saude e meio ambiente,
com énfase nas doencas transmitidas pela agua e seus efeitos na saude publica.
Discute a importancia da percepgao ambiental e da educagao ambiental ndo formal
na conscientizacdo e mudanca de comportamento em relacdo ao meio ambiente.
Aborda a falta de educacédo ambiental nas escolas da Guiné-Bissau e as implicacboes

dessa auséncia para a formacao de cidadaos conscientes e responsaveis.

3.1 Desenvolvimento Sustentavel — (DS)

O conceito de (DS) apareceu no século XX, foi percebido como um momento
importante de grandes transformag¢dées no mundo. Apos a Segunda Guerra Mundial,
o mundo almejava grandes mudancgas no cenario politico, econdmico e social em nivel
global. Fez-se necessario, mencgao ao discurso do presidente Truman proferido apos
a Segunda Guerra Mundial (1949), realcando, assim, a necessidade de ajudar os
paises desamparados. Este momento foi considerado como um marco historico do
conceito de ajuda ao desenvolvimento (Rabita, 2021). Esse conceito surgiu a partir da
motivagao politica dos paises mais desenvolvidos em interferir no sentido de elevar
os niveis de desenvolvimento dos paises menos avangados, propondo um novo ciclo
de acumulacéao do capital.

O conceito de desenvolvimento sustentavel foi formalizado pela primeira vez
no Relatério Brundtland, elaborado pela Comissdao Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento em 1987 (WCED, 1987, p.43). No entanto, tornou-se tendéncia ao
longo dos anos, sendo usado no discurso politico associado ao crescimento
econdmico. Entretanto, é importante salientar que, a base para toda a Agenda 2030 e

“os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) constituem um reconhecido
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esforco em trazer o desenvolvimento sustentavel as agendas politicas mundiais,
procurando dar resposta a diversos problemas cuja resolugao é ha muito desejada”
(Resende, 2018, p. 51).

De acordo com Souza (2012), a nogao de crescimento econémico emerge dos
moldes que enfatizam apenas a acumulagao de capital, solugdo simplificadora da
realidade, colocando todos os paises dentro da mesma problematica. Nesse sentido,
quando se trata do desenvolvimento sustentavel existem problemas que geram
grandes contradi¢des em relagdo ao crescimento econdmico, o qual aponta somente
para a acumulacao de capital. Dai a necessidade de se pensar o desenvolvimento
considerando o tripé social, ambiental e econdmico.

Para ocorrer o equilibrio entre as acdes de acumulo de capital e o
desenvolvimento sustentavel, € necessario estabelecer acbes mediadoras que
permitam a diminuicdo da degradagcdo ambiental. Isso reflete-se na melhor qualidade
de vida humana, que vai induzir em menos gastos, por exemplo, com tratamento de
agua para a tornar potavel, que por si so0 ja se reflete na saude humana pela
necessidade de menor quantidade de insumos quimicos utilizados no tratamento de
agua para consumo. Além disso, agua de rios com melhor qualidade permitem
atividades como pesca, o que se reflete na economia, assim como, nos seus usos
multiplos, tornam a agua adequada para varios usos empresariais e industriais, o que
se reflete também na economia.

O plano de sustentabilidade da Agenda 21, apresentado na cupula global
(ECO-92), estabeleceu trés areas de desenvolvimento sustentavel: econdmica, social
e ambiental (Estender e Pitta, 2008). A maioria dos paises preocupa-se com a
exploracdo dos seus recursos naturais com vista ao crescimento econémico.
Entretanto, a maior dificuldade esta acentuada em estabelecer o cenario harménico
entre exploragdo do meio ambiente e o desenvolvimento econdmico integrado a
sustentabilidade.

A conscientizagdo ambiental no processo continuo de manutencdo da
qualidade dos ecossistemas, para que estes possam continuar fornecendo seus
servigos, assim como a utilizacdo da fauna e flora para manter padrbes capitalistas,
bem como a subsisténcia de sociedades rurais, requer urgéncia.

Desse modo, acentua-se a preocupacao dos criticos ambientalistas em relagao
a compreensao reducionista do sistema capitalista. Este emergiu a partir do modelo
de desenvolvimento exigente de exploragao acelerada dos recursos naturais para

aumentar a competitividade de acumulagao de capital, contribuindo com o desgaste
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dos ecossistemas. Isso leva a ocorréncia de desastres ambientais e fendmenos
naturais irregulares, como as alteragdes climaticas e esgotamento de recursos
naturais.

Nesse aspecto, a mudanga climatica tornou-se como principal problema e
ameacga para a populacao global, dada por suas conjunturas de séries de eventos
naturais que ocorreram em diferentes paises nas ultimas décadas e tenderdo para
aumentar.

Nessa perspectiva, a ONU redobrou os esforcos e as recomendacdes para
todos os paises signatarios de acordos ambientais como ECO-92 (AGENDA 21),
Acordo de Paris, para o cumprimento das metas estipuladas para atingir o Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel - (ODS) até 2030, que se encontra em fase de
implementagéo, porém, no cenario atual, tudo indica que ha muitos paises que estéao
cumprindo com a sua execug¢ao, mas ha paises menos avangados com nivel maior de
pobreza, como, por exemplo, Guiné-Bissau, com poucas ferramentas para a sua
realizagéo, no entanto, ndo deixam de perseguir o cumprimento dessa meta.

Foi realizada uma série de eventos internacionais, um deles foi a 212
Conferéncia das Partes (COP21), que visa debater problemas de mudangas
climaticas em nivel global, no sentido de reduzir as emissdes de gases de efeito estufa
(GEE), rubricadas em Paris 2015. Em Paris, foi adotado um novo acordo com o
proposito de reforgar os mecanismos eficientes como forma de responder as ameacas
globais da mudanca do clima e também reforgar a capacidade dos paises mais pobres
em lidar com os impactos decorrentes desses eventos climaticos (Vasconcelos e
Irigaray, 2019).

Ha evidéncias de que estudos demonstram que as acbes antropicas estdo
contribuindo com a aceleragdao dos eventos climaticos. Segundo informagao do
Secretario das Nacdes Unidas, os fenbmenos da mudanca climatica nao podem ser
vistos ou abordados de forma isolada das outras megatendéncias globais que estéao
condicionando o futuro de nosso planeta e da populagdo no contexto da crise
econdmica global, e ressalta o crescimento populacional, a urbanizacao, a escassez
de agua, a inseguranga alimentar e energética, e pregos volateis de commodities
(Guterres, 2012).

Nesta perspectiva, a “Agenda 2030”, trouxe uma alternativa compacta para o
enfrentamento de todos os desafios que se tém pela frente em relacdo aos fenbmenos
das mudancgas climaticas. A Agenda 2030 aborda areas interligadas como acesso

equitativo a educacgao e servigos de saude de qualidade, criagdo de empregos dignos,
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sustentabilidade energética e ambiental, conservagdo e gestdo dos oceanos,

promogao de instituicdes eficazes e sociedades estaveis, e combate a desigualdade
em todos os niveis (ONU, 2015).

3.2 Potencial Hidrico da Republica da Guiné-Bissau — RGB

A agua é o bem mais precioso que existe no planeta terra, e a sua auséncia
dificulta a existéncia da vida para todos os seres vivos. No entanto, um dos maiores
desafios da humanidade € a forma de adquiri-la, administra-la e transforma-la para o
consumo humano.

Segundo o Relatério-sintese 2018 sobre Agua e Saneamento das Nagées
Unidas (2018 a, p.6), “0 mundo ja perdeu 70% de suas zonas umidas naturais ao longo
do ultimo século e, como consequéncia disso, também ocorreu uma perda significativa
de fauna e flora de agua doce”. Segundo os dados de Relatério Mundial das Nagdes
Unidas sobre Desenvolvimento dos Recursos Hidricos 2020, através da UN-Water
Andlise e Avaliagdo Mundial da Agua Potavel e do Saneamento (UN-Water GLAAS,
na sigla em inglés), o progresso sobre o acesso a agua potavel esta sujeito aos

impactos das mudancgas climaticas.

Ao final do periodo dos objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM,
2000-2015), 91% da populagdo mundial utilizava fontes de agua potavel em
melhores condi¢cbes, e 68% utilizavam instalagées sanitarias melhoradas.
Ainda ha muito a ser feito para alcangar os novos e mais altos niveis dos
servicos de abastecimento de agua e saneamento, administrados com
seguranga conforme definido pelos ODS, para os 2,2 bilhdes e 4,2 bilhdes de
pessoas, respectivamente, que ndo possuem esse nivel superior de servigo
(UNESCO, 2020, p.5).

A qualidade da agua vem sendo diminuida ao longo dos anos devido ao
resultado da poluicao que ocorre em quase todas as principais bacias hidrograficas
da Africa, da Asia e da América Latina (UNESCO, 2020). Na maioria dos paises em
desenvolvimento ha limitacbes de quadros capacitados que coletam e analisam os
dados necessarios para uma avaliagao completa, que permitira compreender a real
situagdo de poluicdo (ONU, 2018b). Na Africa ocidental, paises como a Guiné-Bissau
nao sao diferentes desse cenario, o pais também contribui com a poluicdo das suas
bacias hidrograficas devido as atividades econémicas. Segundo a ONU (2020 a), uma
das principais bacias de agua subterranea na margem atlantica, é compartilhada entre
dois paises (Senegal e Mauritania). Os recursos hidricos oferecem uma oportunidade
para a cooperacao entre paises, e nao uma fonte de conflitos (ONU, 2018c).
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E importante destacar que os recursos hidricos sdo considerados estratégicos
para estabelecer paz, seguranca e desenvolvimento sustentavel entre paises daquela
regido da Africa que compartilham da mesma bacia-aquifero: Guiné-Bissau, Gambia,
Mauritania e Senegal, composta por mais de 24 milhdes de pessoas dependentes de
acesso a agua para o seu consumo cotidiano (ONU, 2020b).

Segundo o Gabinete Integrado das Nagbes Unidas para a Consolidagéo da Paz
na Guiné-Bissau — (UNIOGBIS), a Guiné-Bissau & composta por oito regides
administrativas e divididas em 36 setores, sendo Bissau um setor auténomo
independente (UNIOGBIS, 2017). O pais € banhado pelo Oceano Atlantico e conta
com quatro principais Bacias Hidrograficas: Rio Cacheu, Rio Canjambari, Rio Geba e
Rio Corubal.

Em 1992, o pais deu um passo significativo, ao aprovar o cédigo de agua, por
decreto-lei n.° 5-A/92, uma lei que determina o uso e gestdo dos recursos hidricos em
todo o territério nacional (BISSAU, 1992). Apesar de ser uma lei importante para o
pais em relagcédo ao uso e gestdo de recursos hidricos, mesmo assim deixa algumas
brechas que facilitam o descumprimento da mesma.

Quando se fala de protecao qualitativa de agua, percebe-se que o capitulo VI,
artigo 34° n&o sinaliza quais s&o os parametros bacteriolégicos, fisicos e quimicos
para consumo humano. Conforme estabelece o Decreto-Lei n.° 5-A/92, artigo 34° do

controle de qualidade das aguas:

Artigo 34° (Do controle de qualidade das aguas) As exigéncias
regulamentares a definir pelos Ministérios responsaveis pelas aguas e pela
saude publica estabelecerdo o seguinte: a) As modalidades de realizagdo dos
controles das obras e instalagdes de producgdo, recolha, armazenamento,
transporte e distribuicdo de aguas; b) Os pardmetros bacterioldgicos, fisicos
e quimicos da agua potavel e as modalidades de realizacdo dos controles
sanitarios ou analises assim como os métodos e produtos empregues para o
tratamento e a corregédo das aguas; c) As medidas de protegéo especiais que
deverao ser adotadas em situagbes excepcionais; d) Os controles sanitarios
do pessoal trabalhando no setor da distribuicdo de agua potavel; ) Qualquer
outra disposigao que for necessaria para assegurar a protegao qualitativa das
aguas. (BISSAU, 1992, p.694).

No ano de 2020, o Estado guineense aderiu a Convengao sobre a Protecéo e
Uso de Cursos de agua Transfronteiricos e Lagos Internacionais, conhecida por
Convencdo da Agua (ONU, 2020c). O governo guineense considera que a sua
integracdo permitird a sua cooperagao internacional com os paises vizinhos que
partiiham da mesma bacia hidrolégica, do Rio Geba-Kayenga, partilhado com o

Senegal, e do Rio Koliba Corubal compartilhado com a Republica de Guiné-Conakry
(ONU, 2020d).
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A Guiné-Bissau apresenta a seguinte carateristica de potencial hidrico:

A pluviometria varia entre os 1500 e 2500 mm/ano na regido costeira e entre
1000 e 1500 mm/ano nas restantes regides. O seu potencial hidrico esta
estimado em 130 km?ano de aguas superficiais e 45 km3ano de aguas
subterraneas. O seu territorio maritimo ocupa 105 000 km2. A costa maritima
estende-se ao longo de 350 km, (UNIOGBIS, 2020).

Na RGB, a taxa de mortalidade devida a agua nao segura, saneamento e
higiene deficientes (acesso a servicos de WASH inadequados) é estimada em 35,3
por 100.000 habitantes em 2016 (GUINE-BISSAU, 2022f).

Muitas pessoas nao tém acesso a agua potavel, recorrem a agua de pog¢os, dos
cursos de agua e dos lagos, na sua maioria contaminada, que podem causar
patologias tais como: diarreia por Escherichia coli; amebiase (Entamoeba histolytica);
célera; leptospirose; disenteria bacteriana; hepatite A; esquistossomose; febre tifoide;
ascaridiase; dengue; Rotavirus e Toxoplasmose, tornando-se, assim, um problema de
saude publica (World Health Organization., 2006).

Nesse sentido, ao compreender 0s riscos a que as pessoas estdo sujeitas ao
perfurar-se um pogo de agua proximo a fossa, pode ser fundamental adotar medidas
preventivas contra as patologias de veiculagao hidrica.

Segundo os dados do Fundo das Nagbes Unidas para a Infancia - UNICEF
sobre 0 acesso a agua potavel e saneamento na Guiné-Bissau, no periodo nos anos
de 2018 e 2019, a percentagem de membros do agregado familiar com acesso a agua
potavel suficiente disponivel foi de 84,1%, sendo que 92,1% vivem na area urbana e
69,1% residem na area rural (UNICEF, 2021).

Os dados da Organizagao Mundial de Saude - OMS mostram que o0 ano de
2020 teve um avango de 74% da populagdo mundial utilizando o servico de agua
potavel com seguranga, no entanto, ha uma disparidade entre as areas rurais e
urbanas: 60% da populagdo na zona rural e 86% a area urbana tiveram acesso a
esses servicos (OMS, 2020a).

Nessa perspectiva, considerando os dados da populagao global em relagédo a
populacdo da RGB, os dados sdo desmotivadores. Os dados da OMS apontam que
24% da populacdo do pais utiliza o servigo de agua potavel com seguranga, sendo
11,2% na area rural e 40,9% na area urbana (OMS, 2020b). Esses dados expdem a
vulnerabilidade e a fragilidade da Empresa de Eletricidade e Agua da Guiné-Bissau -
EAGB, responsavel pelo fornecimento de energia e abastecimento de agua potavel
no pais. Além disso, recentemente a UNICEF realizou um inventario sobre os pontos

de agua feitos por essa organizagao. Os dados mostram que mais de 50% de todas
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as bombas manuais instaladas n&o estdo em funcionamento, ou funcionam com
deficiéncia, levando a populagdo a recorrer as fontes inseguras de agua como
alternativa para o seu uso cotidiano (UNIOGBIS, 2017b). Em areas em processo de
desenvolvimento como a RGB, que depende de um sistema de saneamento basico
precario, com acesso de agua potavel limitada ou contaminada, recursos escassos e
politicas publicas pouco impactantes, desenha-se terreno fértil para doengas como a
célera e a malaria (Machado Junior e Hartog, 2015).

Essa situacao ilustra a auséncia de investimento por parte do governo que
impacta na distribuicdo da agua no pais e nao consegue dar cobertura nacional.
Também, ha um déficit muito grande no sistema de saude publica do pais, devido ao
pouco investimento por parte do governo, o que torna a sua populagao mais vulneravel
e facil de ser acometida pelas doencas de veiculagao hidrica.

O pais tem enfrentado crise sanitaria vinculada as doencas hidricas (colera e
malaria), devido a falta de higienizagdo ou do consumo, e contato direto com agua
contaminada, por meio de insetos vetores que realizam seu ciclo ou parte dele na
agua (Salla et al., 2019).

Segundo os Médicos Sem Fronteiras (MSF), no ano 2008, a RGB foi assolada
com surto de célera que infectou mais de seis mil pessoas e gerou aproximadamente
120 o6bitos. Nesse periodo foram registrados 70 novos casos diarios em média no
centro de tratamento aberto na cidade de Bissau (MSF, 2008). Esses problemas
podem ser explicados devido ao pouco investimento na area de saude publica pelo
governo nos ultimos dez anos. O Orgamento Geral do Estado — (OGE) destinado para
o setor de saude ndo alcanca 10% e representa menos de 15% de todas as
necessidades financeiras do funcionamento do setor, implicando que o orgamento
ordinario do Ministério da Saude esteja totalmente dependente do apoio dos parceiros
e organismos internacionais de desenvolvimento, conforme mostra o documento do
estado guineense elaborado entre 2008 e 2017 o Plano Nacional de Desenvolvimento
Sanitario — II, (PNDSII) (GUINE-BISSAU, 2008). Ha insuficiéncia de Politicas Publicas
no Saneamento basico e na Saude Publica.

Para compreender a expressao “politicas publicas”, faz-se necessario, primeiro,
compreender a sua origem, sua trajetoria e suas perspectivas histéricas. Entretanto,
a politica publica enquanto area de conhecimento e/ou disciplina académica nasceu
nos Estados Unidos da América — EUA (Souza, 2006). Posteriormente, na Europa,

as discussdes em torno do tema surgiram a partir dos



31
estudos e trabalhos que buscavam trazer das teorias explicativas sobre o papel do
Estado e do governo, entes dos quais emanam as politicas publicas (Souza, 2006).

Num estado de direito democratico a sociedade tem por direito uma boa saude,
educacéo, emprego e renda, independentemente do lugar em que o individuo esteja
inserido, seja no campo, ou na cidade. Nesse aspecto, os governantes como criadores
das ag¢des das politicas publicas para a sociedade tém por obrigagao contemplar esse
direito para a sociedade e viabilizar essas agbes como instrumento para atender as
necessidades da populacao.

Para dialogar sobre as politicas publicas € importante usar outros conceitos
como direito, estado, movimentos sociais e democracia, entretanto a jungao desses
conceitos permitira compreender a responsabilidade do estado perante a sua
populacdo. A partir destes apontamentos, considera-se o contexto econémico e social
da RGB, que se tem confrontado com problemas de politicas publicas, no que diz
respeito a participacao civica, dialogo e reconciliagdo nacional, desde o conflito
armado que ocorreu em junho de 1998.

Na década de 2000 persistiram as instabilidades politicas no pais que
comprometem a vida publica dos guineenses, devido a uma série de golpes de estado
que ocorreram nesse periodo, e que manchou os preceitos do Estado de Direito
democratico, particularmente no que se refere a submissao do poder militar ao poder
civil (FMI, 2011).

O Documento de Estratégia Nacional para Redu¢do da Pobreza — DENARP,
aponta que as forgas vivas da nacao, tém resultado em convulsbes sociais que
desembocam muitas vezes em conflitos violentos (FMI, 2011). Igualmente, as
dificuldades relativas ao crescimento econémico que o pais enfrenta, a instabilidade
institucional e as precarias condi¢des de vida da populacao, tanto no nivel da saude,
da educacgdo, como dos rendimentos e do acesso a justica, constituem fatores
explicativos desses conflitos politico-militares, que comprometeram a implementacao
das politicas publicas ambiciosas e eficazes no pais.

Outra preocupacao € em relacao aos problemas crénicos de urbanizacéao.

A rapida urbanizagdo associada a falta de recursos tem sobrecarregado a
capacidade de Bissau de fornecer terras urbanizadas para acomodar a
populagado. Portanto, embora uma minoria da populagao tenha acesso aos
escassos servigos publicos disponiveis (por exemplo, eletricidade, agua e
transporte) e a oportunidades de emprego, estas estéo localizadas no centro
da cidade e nas principais vias, até 90% da populacdo sofre com a
segregacao espacial e socioeconémica, em bairros desconectados. (ONU-
HABITAT, 2018b. p.31).
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Nas ultimas décadas, as sociedades deparam-se com duas situacdes opostas,
em que as pessoas que estao insatisfeitas com as politicas publicas e ndo esperam
por agdes dos politicos, procuram solucionar problemas de saneamento basico,
desenvolvendo as outras formas adaptadas as suas realidades e capacidades
financeiras e, por outro lado, a separacgéo é crescente por um lado, os politicos e as
técnicas modernas de sistemas de esgoto que atingem s6 uma camada da sociedade
(Benjamim, 2013).

No entanto, com o crescimento da populagdo da Guiné-Bissau, o nivel de
desafio da governabilidade do estado guineense aumentou, principalmente, quando
se trata dos problemas socioambientais.

O pais conta com dois modelos de sistema de esgotos sanitarios de acordo
com Sa (2018a, p.43) [...] o sistema individual (sdo as latrinas, popularmente
conhecidas em Guiné-Bissau) e o sistema coletivo (que engloba a rede coletora de
esgoto, estacao de tratamento de esgoto e estacao elevatoria de esgoto).

Nos bairros de Bissau, principalmente em periferias, geralmente as familias
constroem a latrina, que ndo sao impermeabilizadas, o que facilita o contato de
efluentes com o solo. A latrina € um sistema simplificado de coleta, tratamento e
disposicao final de efluente doméstico amplamente utilizado em Guiné-Bissau em
funcdo dos reduzidos custos de construgcdo e manutengdo, sdo geralmente
construidas no quintal das residéncias (Sa, 2018b).

Os dados da UN-Water Analise e Avaliagdo Mundial da Agua Potavel e do

Saneamento (UN-Water GLAAS, na sigla em inglés), mostram que:

Em 2020, 54% da populagédo global utilizou servigos de saneamento
gerenciados com seguranga, 44% no rural e 62% no urbano. 3,6 bilhées de
pessoas nado tinham servigos gerenciados com seguranga, incluindo 1,9
bilhdo povo com servigos basicos, 580 milhdo com limitados servigos, 616
milhdes usando instalagbes ndo melhoradas, e 494 milhdo Praticando abrir
defecacdo. As estimativas para servicos gerenciados com seguranca
estavam disponiveis para 120 paises e sete das oito regides de ODS,
representando 81% da populagdo global. Alcancar o acesso universal a
servigos gerenciados com seguranga até 2030 exigira um aumento de 4x nas
taxas atuais de progresso (15x em LDCs e 9x em contextos frageis), (UN-
Water, 2020, p.5).

No entanto, os problemas relatados anteriormente sdo comuns nos paises em
desenvolvimento. A RGB é um dos paises mais pobres do mundo, uma pequena
nacao situada no oeste africano afetada pela ma gestdo apds a sua independéncia,
que ocorreu em setembro de 1974. Nesse sentido, para abordar a questao de saude

publica dessa pequena nagao, nao se pode deixar de destacar o importante papel do

Ministério da Saude Publica - MINSAP, 6rgdo que compde a Secretaria de Estado de
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Administracdo Hospitalar e do Departamento Governamental encarregado de
formular, propor, coordenar e executar a politica do governo em matéria de saude e
luta contra epidemias (UNIOGBIS-SDH,2017c). No ano 2017, os dados da
UNIOGBIS-SDH relatam o contexto da situagdo de saude da populagcédo guineense
residente nas zonas urbanas. Cerca de 50% da populagéo reside em zonas urbanas
com variagdes expressivas nas condi¢cdes de acesso e cuidados de saude. Ainda nos
dizeres dessa mesma instituicdo, 40% da populagédo ainda vive a uma distancia
superior a 5 Km de um posto de atendimento a saude (UNIOGBIS-SDH, 2017d).
Nessa mesma direcdo, a populacido enfrenta sérios problemas de saude, que muitas

vezes sao provocados pela auséncia de saneamento basico.

3.3 Perspectiva de implementagdo dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel - ODS na Republica da Guiné-Bissau — RGB

Em setembro de 2015, apds cumprimento das metas dos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio - ODM (2015 a 2020), a ONU comemorou 0 seu
septuagésimo aniversario com os lideres de 193 paises, que decidiram estabelecer
um novo desafio global mediante 17 metas globais denominados de Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) ou “Agenda 2030”. Essas metas foram
estabelecidas através da RESOLUCAO 70/1, parte do entendimento sobre a
transformacao do mundo, a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel (ONU,
2015).

Para a implementacgao dos 17 ODS, o pais necessita de recursos financeiros e
ferramentas para a sua execucao, até 2030. Essas metas podem tornar-se mais
distantes, dada a conjuntura econémica do Estado da Guiné-Bissau, caracterizada por
uma nacao onde se vive numa situagao precaria, auséncia de vontade politica para o
seu desenvolvimento e ser considerado um estado fragil e pobre, dependente muito
de ajuda dos seus parceiros internacionais como a Unido Europeia-EU, o Programa

das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento-PNUD, entre outros.

A Unido Europeia, por exemplo, € uma das instituicdes que mais ajuda tem
providenciado ao longo dos anos, sendo atualmente um dos maiores
parceiros de cooperagdo para o desenvolvimento na esfera bilateral e
multilateral de ajuda externa na Guiné-Bissau, considerando o apoio a
sociedade civil, a consolidacdo da governagdo democratica, a melhoria do
sistema de saude e ensino e ao fortalecimento das instituicdes (RABITA,
2021).

O PNUD é um dos parceiros mais antigos desta nacao. Apos a independéncia
do pais, dois anos depois foi firmado acordo de cooperagdo com o Governo da Guiné-

Bissau no sentido de apoiar a boa governanga e desenvolvimento sustentavel,
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inclusivo e resiliente, assegurando um futuro que ofereca igualdade, dignidade e
oportunidade para todos, fomentando também o compromisso com a nova Agenda
2030 do Desenvolvimento Sustentavel, em prol do alcance dos ODS (PNUD, 2022).

Segundo Rabita (2021), o pais € suportado por parceiros internacionais que
intervém em prol do seu desenvolvimento, entre eles — a consecugao dos ODS.
Conforme os dados da Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento
Econdémico - OCDE, entre os 17 objetivos que compdem os ODS, os trés que tém uma
maior quantia de ajuda, sdo: 1 - erradicacéo da pobreza, 3 - saude e bem-estare 0 17
- parcerias para a implementagao dos objetivos e apesar da meta esta muito longe de
ser atingida. (OCDE, 2011). Porém, o pais tem déficit de quadros de cooperacgao, o
que dificulta por parte das autoridades nacionais desse pais, no que diz respeito a
concretizacdo dos objetivos delineados previamente, devido a caréncia no
planejamento, coordenagao, monitorizagao e avaliacdo de programas e projetos de
ajuda ao desenvolvimento. Em virtude das insuficientes capacidades administrativas,
institucionais e técnicas do pais e ao constante cenario de instabilidade, recentemente
o governo da RGB se reuniu com as Nagdes Unidas em Bissau para assinar acordos

de cooperacao que visam a implementagao de alguns ODS.

O foco da reuniao foi a implementacédo do Quadro de Cooperagéao 2022-2026,
que tem trés resultados esperados, alinhados ao Plano Nacional de
Desenvolvimento e a Agenda 2030 de Desenvolvimento Sustentavel.
Governacgéo, transformagao econdmica e desenvolvimento humano séo as
trés areas prioritarias. A seguranga, o respeito pelas leis, a redugdo da
pobreza e a desigualdade na distribuicdo das riquezas estdo inseridas nas
duas primeiras areas. (ONU, 2022).
Edmundo Vaz (2022), especialista em Parceria e Desenvolvimento Sustentavel
da ONU, identificou saude, educacdo, nutricdo e saneamento como areas de

desenvolvimento humano com enormes lacunas (ONU, 2022).

3.4 Conceito de Fossa Ecoldgica

A Bacia de Evapotranspiracdo — BET ou TEvap € um sistema de tratamento de
esgoto proposto pela permacultura, criada por Bill Mollison e David Holmgren, na
década de 70 do século passado (Paes et al., 2014). A ideia se expandiu pelo mundo
todo, chegando ao Brasil no inicio dos anos 2000, por meio de experiéncias em varias
regides do pais e, principalmente, no Sul, sudeste e centro-oeste, onde foram
adaptadas e aperfeigcoadas (Figueiredo, et al., 2018).
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O Projeto Ecofossas, vinculado ao Laboratério de Ecologia Aquatica, da
Universidade Federal da Paraiba auxiliou na constru¢ao de fossas ecoldgicas em
diversos municipios do Estado da Paraiba (Jodo Pessoa, Areia, S. José de Piranhas,
Mataraca, Algodao de Jandaira e Conde) e nas comunidades Mituagu e Penha. A
ideia das ecofossas € disseminar o modelo de biotecnologia simples de baixo custo,
nos lugares onde ainda ha deficiéncia em tratamento de esgoto, para reduzir os
impactos ambientais, incluindo melhorar as aguas subterraneas, ambientes aquaticos,
além de melhorar a qualidade de vida das pessoas por prevenir doengas de veiculacao
hidrica. Além das fossas propostas pela permacultura e do TEvap, também estéo
sendo construidos agora TEWetlands.

No Brasil, a Fossa Ecoldgica é conhecida como Fossa verde, Fossa Bioséptica,
Canteiro Bio - séptica, Ecofossa e compreende diferentes tipos de equipamentos.

De acordo com Silva e Moesch (2022, p.49).

o conceito de tecnologia social apresenta uma ampla gama de
caracteristicas, incluindo iniciativas e agdes coletivas que buscam utilizar o
conhecimento cientifico e tecnolégico para promover a inclusdo social e
melhorar a qualidade de vida de grupos e comunidades que vivem em
condigdes sociais fragilizadas.

No entanto, a nomenclatura que se usa varia em cada regiao do pais, bem
como o aperfeicoamento do préprio funcionamento do sistema ao longo dos ultimos
anos. Todos esses modelos de fossas mencionados anteriormente, compdem a TS
ou sdo denominados de biotecnologia ambiental.

Nesse sentido, as TS surgiram como alternativas de baixo custo e viavel
economicamente para resolver problemas sociais, como, por exemplo, fogdes solares
ou para o tratamento dos esgotos nos lugares onde estes sdo gerados, sem
necessidade de transporte e Estagcdes de Tratamento, e sem contaminar o solo, ndo
provocando mau cheiro ou odor, e além de permitir a reutilizacdo da agua para
diversas finalidades domésticas e a produgao de alimentos sobre a ecofossa.

Atualmente, existem dois modelos de fossas ecoldgicas mais usados no Brasil:
Circulo de bananeira e TEVap, ambos os sistemas podem ser usados para tratamento
dos esgotos domésticos de forma separada. O circulo de bananeiras € um sistema
responsavel para tratamento do esgoto produzido pelo uso do chuveiro, pias,
lavanderia e cozinha, as chamadas aguas cinza. Ja o Tanque de Evapotranspiragao

€ usado para o tratamento de aguas escuras (sanitarios).
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Figura 2 — Fossa Ecoldgica de Circulo de Bananeiras, Brasil, 2025
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Fonte: Transforma Redes de Tecnologias Sociais, Fundagéo Banco do Brasil. Disponivel
em: https://transforma.fbb.org.br/tecnologia-social/fossa-ecologica-tevap. Acesso em: 22
mar. 2025.

E importante destacar que essas fossas t8m uma grande durabilidade, n&o
sendo necessaria a manutencao periddica, diferentemente das fossas comuns que
necessitam de limpeza com caminhdes convencionais para o seu esvaziamento, caso
contrario contaminam o solo e lengol freatico.

A proposta deste estudo conta com 2 modelos de biotecnologia: o Tanque de
Evapotranspiragdo e o TEWetland. O primeiro foi desenvolvido para receber e tratar
as aguas negras e funciona em um ciclo fechado sem produzir efluente para ser
langado em um corpo receptor ou para filtros e sumidouros, sendo toda a agua
evapotranspirada.

Nesse sistema a decomposicdo anaerdbia da matéria organica se da por meio
de fungos e bactérias. Os nutrientes sao absorvidos pelas raizes das plantas e, assim,
sdo incorporados a biomassa, € a agua € eliminada por evapotranspiragédo
(Nascimento; Silva; Souza, 2022). O segundo modelo permitirda o tratamento das
aguas cinzas e negras, em simultaneo, produzindo agua de qualidade para reuso. O
sistema é composto por dois mdédulos: o primeiro inspirado no TEvap com algumas
modificagcdes em que sera drenado um efluente direcionado para um Wetland Artificial
onde havera um novo tratamento e a geracao de um efluente de muito boa qualidade

para reuso ou descarte nos ambientes.


https://transforma.fbb.org.br/tecnologia-social/fossa-ecologica-tevap
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Este ultimo modelo, € mais viavel por tratar as aguas misturadas, nao
necessitando de separagdo, a0 mesmo tempo, em que gera agua para reuso, o que
€ importante em todas as regifes, especialmente em comunidades e areas mais
carentes de chuvas frequentes, como Guiné-Bissau e no nordeste e norte brasileiro.

Recentemente, foi desenvolvido um estudo na regido amazénica brasileira que
abordou os desafios enfrentados pelas comunidades rurais da Amazdnia no acesso a
agua potavel e sao apresentadas solugdes baseadas em tecnologias sociais. Foram
mapeadas 63 instituicdes que trabalham na implementacdo dessas tecnologias e na
promogao de solugdes sustentaveis. O estudo identificou 56 tecnologias sociais
voltadas para o abastecimento de agua, incluindo sistemas de captagao de chuva e
filtragem natural.

De acordo com o estudo:

Em relagdo as tecnologias sociais foram levantadas, por meio das entrevistas
e da pesquisa bibliografica, 56 TS relacionadas a produg¢do de agua para
abastecimento humano que podem ser ou estdo sendo aplicadas na
Amazdnia. Destas, 13 tecnologias (30%) foram desenvolvidas na Amazénia
e 43 (70%) foram desenvolvidas em outras regides brasileiras ou do mundo,
mas podem ser adaptadas e reaplicadas com sucesso no contexto do bioma
(Figura 3), (Figueiredo, et al., 2023, p.29).

Figura 3 — Distribuicdo das 56 tecnologias sociais para abastecimento de agua para consumo humano
encontradas no levantamento, de acordo com sua area temética e local de origem

B Amazdnicas M Outras regides
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Manancial e captacdo Tratamento Desinfeccio

Fonte: FIGUEIREDO et al., 2023.

Considerada uma das regides que enfrenta grandes desafios como a escassez
de infraestrutura e a dificuldade de acesso a agua potavel para consumo humano,

estes sdo problemas recorrentes na Amazoénia rural. Este estudo acima citado destaca
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casos de sucesso na aplicagao dessas tecnologias, contribuindo para a melhoria da

qualidade de vida das comunidades.

3.5 Entrelagamento da Saude com o Ambiente e os Impactos das Doencgas de
Transmissao Hidrica na Saude Humana

Os seres humanos e o meio ambiente sdo naturalmente indissociaveis, uma
relagdo que se baseia na dependéncia do homem com a natureza em virtude da sua
sobrevivéncia. A partir desta dinamica, surgiu a necessidade de compreender essa

interacao entre o homem e a natureza.

Figura 4 — A interdependéncia entre salide e ambiente e evolugéo do conceito, etapas do
desenvolvimento do conceito de ecologia, segundo Francesco Di Castri, 1981.

Fonte: Ecologia: Génesis de uma ciéncia do homem e da natureza (Di Castri, 1981).
Adaptada.

A Organizacao Mundial da Saude (OMS) elaborou um documento em 1947,

que define saude como “um estado de completo bem-estar fisico, mental e social e
nao apenas a auséncia de doenga ou enfermidade” (BRASIL, 2020). No entanto,
guando se trata da “Saude Ambiental", esta € um ramo da Saude Publica que utiliza,
como fundamento conceitual e legal, para sua estruturacao fisica e de servicos, a
definicdo de que a saude n&o é somente a auséncia de doenca (BRASIL, 2015, p.5).
No inicio do século XX, a ecologia firmou-se como disciplina cientifica,
desenvolvendo-se a teoria ecoldgica das doengas infecciosas, na qual é fundamental
a interagao entre o agente e o hospedeiro, ocorrendo em um ambiente de diversas

ordens: fisica, bioldgica e social, ou seja, a teoria da multicausalidade (Barreto, 1990).
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‘A crise ecolbégica atual, pela primeira vez, ndo é uma mudanga natural; é
transformacdo da natureza induzida pela concepgdo metafisica, filosofica, ética,
cientifica e tecnoldgica do mundo” (LEFF, 2003, p. 19).

Os efeitos das agbes antrépicas por meio das atividades econdémicas em
virtude do desenvolvimento podem causar impactos ambientais e surgimento de
novas patologias de veiculagao hidrica.

As principais doengas de transmissdo hidrica e alimentar sdo: botulismo,
brucelose humana, cdlera, doengca de chagas por transmissao oral, doengas
diarreicas agudas, febre tifoide, rota virose e sindrome hemolitico-urémica (BRASIL,
2021). Segundo o entendimento de Freitas (2003), os problemas ambientais séo,
simultaneamente, problemas de saude, uma vez que os seres humanos e as
sociedades sao afetados em varias dimensoes.

Na dimensao social pode ser destacado o crescimento populacional de um
determinado pais em que os servigcos de abastecimento de agua, coleta e tratamento
de esgoto sanitario sob a esfera da gestdo do poder publico ou privado ndo
acompanham o ritmo de crescimento, criando déficit nas infraestruturas do sistema de
saneamento basico.

Na dimensdo econOmica vale destacar as agdes de economia que visam
maximizacdo dos lucros por meio de complexos industriais em detrimento de
crescimento econdmico, sem respeitar normas legais de despejo de efluentes,

responsaveis pela poluicado dos ambientes fisicos e aquaticos.

Em relacdo a dimensao ambiental, quando se trata das questdes ambientais
percebe-se que as atividades antropicas sao as maiores causadoras de impacto no
ambiente, e suas consequéncias tém efeito nos problemas de saude do ser humano.
Nesse cenario, a questdo ambiental ndo se desassocia com uma crise da civilizagao
(Bigliardi; Cruz, 2007).

3.6 Percepcdo Ambiental e a Educagcao Ambiental Ndo Formal

O termo percepgao € originalmente do latim “perception” entendido, segundo o
Marin (2008), como o efeito de compreender a combinagao dos sentidos, ou distinguir
um objeto no seu meio mediante significados gerados a partir das interpretacdes de
diferentes leituras do mesmo; recepcdo de um estimulo; faculdade de conhecer
independentemente dos sentidos; sensacgao; intuicdo; ideia; imagem; representacao

intelectual, que varia do entendimento do sujeito.
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Por ser relevante em diversos ramos da Psicologia, a percepg¢ao funciona como
pulmao desse ramo de conhecimento. Para Lee (1977, p. 12),

...0 estabelecimento do campo da psicologia ambiental iria consolidar o
interesse dos estudos em percepcgao a partir da década de 1960, sendo
o periodo anterior caracterizado por investigagdes dispersas sobre as
relacbes do ser humano com seu ambiente.

Para Okamoto (2002, p. 10), “fatores condicionantes da percepgao como
educacgao, crengas pessoais, cosmovisdes e valores pessoais, culturais e sociais sao
considerados nas pesquisas na area”. Sendo assim, as agdées do homem sobre 0 meio
ambiente em relacdo ao uso dos recursos naturais podem ser avaliadas e percebidas
a partir da Percepgcdo Ambiental (PA).

Ao discutir a PA faz-se necessario recorrer aos autores Del Rio e Oliveira
(1999), atraves do estudo “Percepgdo Ambiental: experiéncia brasileira”. Marin (2008)
baseou-se nesses autores e descreveu o0s seguintes caracteres: o caracter
intervencionista que se preocupa com o entendimento da percepgao da gestao
ambiental, o caracter interpretativo e o caracter educacional. Para Zanini et al., (2021,
p.5) “muito do que percebemos tem valor para nds, para a sobrevivéncia bioldgica, e
para propiciar algumas satisfagdes que estao enraizadas na cultura.” Todos esses
caracteres foram estabelecidos para demonstrar como ocorre o processo de
investigacao e de formacao do conhecimento através da PA.

Desse modo, Marin (2008, p.214) salienta que “algumas pesquisas mais
recentes sobre percepgdo ambiental no campo da educagédo ambiental, da sociologia
e da geografia tém apresentado importantes aportes tedricos advindos da area
filosofica”.

A mesma autora traz a reflexdo sobre a estética e a discussédo na percepgao
de dois ambientes diferentes: o “centro urbano” e o “lugar habitado” (natureza), em
funcao da disseminacado das hiper realidades e proliferagdo dos nao lugares, que
dessensibiliza cada vez mais o ser humano (Marin, 2008), sendo necessario pensar
sobre o0 que esta acontecendo no entorno das pessoas.

Logo, Marin (2008, p, 204) considera que os “estudos sobre percepgao
ambiental, no campo da educagao ambiental, sao iniciativas que podemos considerar
relativamente novas, se comparadas a insercdo da tematica em outros campos de
conhecimento, como a psicologia e a geografia”.

Contudo, a Percepgao Ambiental pode ser um instrumento da EA e podera

amparar-se na preservagao do meio natural, pois ela aproxima o homem do seu
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verdadeiro habitat, a natureza, despertando-o para o cuidado e o respeito para com o
planeta, segundo Palma (2005).

Na tentativa de reduzir os impactos ambientais causados pela acdo humana,
ou eventos naturais, a sociedade procurou varias possibilidades para compreender a
sua interagdo com o meio ambiente. No entanto, conforme os criticos ambientalistas,
a Percepcdo Ambiental é vista como uma ferramenta que pode auxiliar na
contextualizag&o do nivel de conhecimento da populacdo de uma determinada area,
seja urbana, seja rural.

Ha varias décadas que se relacionam aspectos da percepg¢ao enraizada na
cultura da populagao. Tuan (1980, p.5) ressaltou “muito do que percebemos tem valor
para nds, para a sobrevivéncia biolégica, e para propiciar algumas satisfagdes que
estdo enraizadas na cultura”.

Também o ambiente pode ser compreendido em varios sentidos. Tudo que
rodeia o lugar ou nao, pode ser um lugar de manifestagado cultural, um determinado
territério geografico ou, a casa, ou seja, independentemente do espacgo da interacéo
entre os individuos e o ambiente. Portanto, toda a sociedade compreende e reconhece
o seu habitat conforme os seus interesses, conforme o universo de seus pensamentos.

A realidade é restrita a esse enfoque, e a mente é seletiva de acordo com o
interesse do individuo, segundo Okamoto (2002). Destarte, todo o fluxo de
informagdes que chega ao individuo é filtrado e processado respeitando os elementos
valorizados, que por sua vez aborda o conteudo de maneira abstrata, transformando-
o em significado de forma consciente (Costa et al., 2011). Os autores ainda salientam
que o tempo é o fator determinante para que todas essas informagdes capturadas pelo
individuo comecem a ser assimiladas e interpretadas, aumentando os valores
culturais, econémicos e ambientais.

Esse ultimo foi explicado por Da Motta (1998, p.11), que considera que
“‘primeiro devemos perceber que o valor econdmico dos recursos ambientais €&
derivado de todos os seus atributos e, segundo que estes atributos podem estar ou
nao associados a um uso, ou seja, 0 consumo de um recurso ambiental se realiza via
uso e nao-uso”. Logo, a cultura € o contexto onde ocorrem todos os acontecimentos
em um grupo de pessoas com suas representatividades e pertencimento a algum
territério, através da sua identidade e valores, que podem ser descritos de forma
intangivel, salienta o autor. Portanto, “0 homem & um animal amarrado a teias de

significados que ele mesmo teceu” (GEERTZ, 1989, p. 15). Nesse sentido, o sujeito
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constrdi a sua consciéncia ambiental por meio de valores e significados agregados no
seu meio de forma independente.

Para compreender o processo de percepg¢ao, o sujeito de fora, ou de dentro do
seu habitat, pode perceber o mesmo ambiente de forma diferente, dependendo dos
valores agregados sobre o territério de quem visita e de quem recebe. Sendo assim,
salientam Oliveira e Corona (2008, p.65): “O nativo tem uma complexa e derivada
percepgcdo do meio por estar inserido nele, baseado em mitos e valores locais” e
‘enquanto o individuo visitante levaria em consideragdo os critérios estéticos,
regulados por um juizo de valor inerente ao visitante”. Zanini, et al., (2021, p.6)
afirmam que “o ambiente é percebido de diversas formas diante do olhar de seus
agentes transformadores, que por sua vez, constroem as suas percepg¢des ambientais
por meio de fatores culturais e socioespaciais.”

A Educacdo Ambiental comegou a ganhar a sua forma mais consistente nos
debates da sociedade com os primeiros movimentos ambientalistas que surgiram no
final do século XX, com a ascensdo da Educacdo Ambiental que ocorreu apos a
reunido do Clube de Roma, em 1968 e, logo em 1969, nos Estados Unidos, o
Congresso Americano editou a “National Environmental Policy Act” (NEPA). A NEPA
€ uma Lei de Politica Ambiental aprovada em janeiro de 1970, de onde advém o
protocolo para a Avaliagao de Impactos Ambientais (AlA).

Essa lei foi criada para suprir a necessidade de se adequar a novos métodos
de avaliagéo de projetos que considerassem, além dos custos e beneficios sociais, a
protecao ao meio ambiente e o uso racional dos recursos naturais (Silva, 1998). Em
1972, a Organizacado das Nacdes Unidas (ONU) realizou o encontro sobre o Meio
Ambiente Humano em Estocolmo para debater as causas dos problemas ambientais
(Reigota, 2008).

Diante desses acontecimentos, os movimentos ambientalistas se fortaleceram
ao nivel global e, posteriormente, ocorreu o 1° Congresso Internacional sobre a
Educacao Ambiental - EA, denominada Conferéncia Intergovernamental de Educagao
Ambiental, em Thbilisi, na Georgia, antiga Unido Soviética (UNESCO, 1977).

No Brasil, em 1992, foi realizado, através da ONU, um dos mais importantes
eventos do século XX, denominado ECO-92 ou Convencao sobre Mudancas
Climaticas, quando os lideres mundiais debateram problemas ambientais do planeta
(Cenci, 2018; Ravagna; Piga et al., 2018). Todavia, essas nomenclaturas ndo se

distanciam da finalidade do evento, que tinha como grande objetivo incentivar os
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lideres mundiais a conciliar o desenvolvimento com sustentabilidade, na perspectiva
de contribuir com o equilibrio ambiental.

Dada essa preocupagdo, a mudanga de paradigma impulsionou grandes
debates e discussodes sobre problemas ambientais no Brasil e no mundo. Em 1997, a
EA ganhou destaque a partir do primeiro encontro realizado no Brasil (Costa; Lima,
2003).

O Brasil criou a Politica Nacional de Educacao Ambiental (PNEA), através da
Lei n.° 9795/1999. O Art. 1° definiu a EA como sendo

“[...] os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagao do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade" (PNEA, 1999).

Ainda nessa perspectiva, de acordo com PNEA (1999), o processo educativo é
compreendido em carater de EA Formal e Nao Formal e ambos os conceitos tém a
mesma finalidade de sensibilizar e conscientizar o individuo no seu territério ou no
mundo, com o intuito de transformagéo, provocando e mudanga de atitude, seja
individual ou coletiva, comprometida com a responsabilidade ambiental.

De acordo com Marcomin (2014), tais processos de transformacéo ecoam
sobre 0 modo de ser, pensar e agir dos individuos no mundo. Esse autor acredita que
“a educacao sozinha n&o é capaz de mudar o mundo, mas aliada a percepgao que se
tem do mundo e para o mundo, contribui para transforma-lo”.

Na Plano Nacional da Educacdo Ambiental - PNEA, a Educacdo Ambiental
Formal - EAF é apresentada no Art. 9.° como parte integrante do curriculo escolar:
“[...] educagao ambiental na educacéo escolar desenvolvida no ambito dos curriculos
das instituicdes de ensino publicas e privadas [...]” (PNEA, 1999). Em relacdo a EANF,
o Art. 13 deve estar a servigo da sensibilizagdo das comunidades “[...] acbes e praticas
educativas voltadas a sensibilizagcao da coletividade sobre as questbes ambientais e
a sua organizacao e participacado na defesa da qualidade do meio ambiente” (BRASIL,
1999) e, nesse caso, em espagos nao formais como comunidades de agricultores,

associagcdes de moradores, marisqueiras, etc.

Por outro lado, na Guiné-Bissau, nao foi institucionalizada a Educacao
Ambiental como no Brasil, cuja EA é integrante do curriculo escolar. Entende-se que
a insergcado da Educagdo Ambiental no curriculo escolar possibilita pensamento critico,
adquirir conhecimentos, trocar experiéncias, moldar os conceitos, reavaliar os nossos

preconceitos, e descobrir o verdadeiro sentido da convivéncia, ja que a escola é um
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espaco de encontro de varias e diferentes realidades e de opinides distintas (Oliveira,
2020). Nao obstante as realidades sao distintas entre as duas nagées em quase em
todos os cenarios.

O pais Guiné-Bissau possui recursos naturais suficientes para se desenvolver,
entretanto, isso ndo ocorre em virtude da limitacdo econémica e deficientes condicdes
técnicas. Muitas das vezes ha auséncia de estado para atender as necessidades da
sociedade. Nesse sentido, as Organizagbes Ndo Governamentais, ONG'’s, (nacionais
e internacionais) sediadas no pais acabam suprindo e amparando a populacéo. De
acordo com Oliveira, (2020, p.40) “as ONG’s sao indispensaveis para o
desenvolvimento da GB, na defesa dos direitos humanos, do ambiente, e outros, ou
seja, para um desenvolvimento sustentavel”.

A Educacado Ambiental - EA faz parte de um processo que surge para se integrar
as pessoas nas comunidades, tornando-as participativas e criticas, vinculadas a
mudanga de atitudes praticas, sejam individuais ou coletivas, com o intuito de resgatar
a integragao entre as partes pensando no bem comum (Abilio, 2008). Logo, a EA
fortaleceu o seu papel atrelado ao dialogo com diversas areas de conhecimento. Com
isso, pode-se ter qualidade de vida para todos e para as futuras geragodes, ou seja, a
EA deve ser compreendida como um elemento fundamental para a conscientizacao
da sociedade sobre a valorizagdo da natureza, propondo formacédo da cidadania,
valorizag&do dos recursos naturais e pertencimento do meio em que o individuo vive,
seja local, seja global, apropriando-se da problematica ambiental como um problema
universal (MELAZO, 2005).

No entendimento de Zanini et al., (2021, p.9):

A EA transformadora parte do principio que é necessario compreender e
teorizar a atividade humana, buscando, a partir da sensibilizagédo, o processo
de construgdo de um mundo critico, fundamentado e com aporte tedrico para
promover a construgao de habitos saudaveis e éticos.

A EA desempenha papel extraordinario para a diminuigdo dos impactos
ambientais causados pelos seres humanos em detrimento da atividade econémica.
Nesse sentido, para Faggionato (2002), a EA servira como elemento chave para a
mudanga de comportamento dos individuos, seja coletiva ou individualmente, sobre o
uso dos recursos naturais, o0 que, consequentemente, gera impactos positivos na
preservacao e restauracao da natureza e valorizagao do meio natural. Por outro lado,

Oliveira afirma que:

“Podemos considerar que a educagao tem trés importantes dimensdes: (i)
educacao formal; (ii) educacdo ndo formal; e (iii) educagao informal. As trés
igualmente importantes para o desenvolvimento, entre elas a mais aplicada é
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a formal, pois em praticamente todos os paises € uma obrigacao, ressalvando
que deveria ser gratuita e acessivel para todos (Oliveira, 2020 p.25).”

Para Rezende et al,. (2024 p.246). “A Educagcdo Ambiental ndo formal sdo as
praticas educativas que sdo desenvolvidas em espacgos fora da escola, geralmente

envolvendo a comunidade no geral. Nesta perspectiva, Rodrigues et al,. (2024, p.279):

“A Educagdo Ambiental (EA) se destaca como uma ferramenta crucial na
promocao da participagao social, tanto no sistema educacional formal quanto
em iniciativas n&o formais, como programas comunitarios e atividades de
sensibilizagdo.”

Podemos considerar que a EANF apresenta possibilidades que ajudam a
decifrar os problemas que se vivem no dia-a-dia nas comunidades e também
impactando no aprendizado de tudo aquilo que esta sendo debatido como solugao

para superar os desafios e as dificuldades.

3.6.1 A Auséncia da Educacao Ambiental no Curriculo Escolar da Guiné-Bissau

De acordo com Dias (2003, p. 100), “a educagcdo ambiental € um processo por
meio do qual as pessoas apreendam como funciona o ambiente, como dependemos
dele, como o afetamos e como promover a sua sustentabilidade”. A educagao
ambiental possibilita aprendizagem, compreensdo sobre meio pelo qual estamos
inseridos e dependentes, mantendo equilibrio para a nossa subsisténcia. Portanto, em
qualquer pais do mundo onde nao se cultiva o pensamento critico, este pais esta
fadado a cometer erros graves sobre a sua sociedade e entra num periodo de
empobrecimento intelectual.

De acordo com a informacgé&o de Banco Mundial (2024), “Na Guiné-Bissau, mais
de 90% dos recursos do Ministério da Educacao sdo alocados aos salarios dos
professores, deixando as escolas com recursos basicos insuficientes.” Oliveira (2020)
afirma que a Guiné-Bissau € um pais com a educagao muito precaria portanto &
aconselhavel investimento sério nesse setor e assim como apostar na educagcao nao
formal entrelagado com os espacos culturais, portanto os espacos culturais podem
servir como meio educagédo nao formal ou meio familiar, com grupos de amigos ou
grupos de pessoas com interesses em comum, possibilitando aprendizado sem ser
institucionalizado.

Numa sociedade tal como a guineense, onde ainda se fala pouco sobre as

acoes da Educacido Ambiental para a sua transformacao, isto pode ser verificado e
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compreendido devido a auséncia dessa ferramenta tdo poderosa que possibilita criar
um pensamento critico do individuo no ambiente em que se encontra inserido.

De acordo com os dizeres de Sato,

“‘Quando enfrentamos a auséncia da compreensdo critica de nossas
realidades, apreendendo somente os fragmentos que fazem parte da
totalidade, a mediagao pedagdgica se estabelece, possibilitando a construgao
constante do sentido e da significagdo de cada pessoa, instituicao ou
ideologia, superando a percepg¢ao limitada e o hiato existente entre a pratica
e a teoria”. (SATO, 2001, p.32).

A Educacédo Ambiental proporciona a possibilidade de aprendizagem por meio
do processo continuamente, que busca incrementar o conhecimento publico sobre os
problemas sociais, ambientais e promovendo, simultaneamente, o sentido critico do
individuo e a sua capacidade para intervir nas decisdes que impactam as condigbes
de vida no meio ambiente (SCHMIDT; NAVE; GUERRA, 2010).

Para Oliveira, (2020, p.11):

A educacao desempenha um papel extraordinaria em qualquer sociedade,
pois, proporciona o desenvolvimento de conhecimentos, valores, atitudes e
comportamentos, proporcionando o desenvolvimento de capacidades e,
permitindo, assim, que as pessoas desenvolvam o senso critico, a
compreensao e formagao das suas proprias ideias e opinides, s6 assim, é
que poderao dar o seu contributo para a estabilidade do ambiente, para a
permanéncia dos seres na terra e para a continuidade da boa qualidade da
natureza para as proximas geracoes.

O crescimento populacional em conjunto com a degradagao do meio ambiente
devido as acbes antropicas e as mudangas climaticas tém contribuido
significativamente para a redug¢ao da disponibilidade de recursos hidricos em diversas
regides do mundo (CARDOSO et al., 2020).

No entanto, “apesar de existir agua em abundancia, ela nédo se encontra
totalmente disponivel para ser utilizada pelo ser humano” (CAVINATTO, 2003). Ha
grande preocupagao sobre a forma que os recursos hidricos vém sendo usados no
mundo todo, mas, mesmo assim, ainda existem possibilidades que podem ser Uuteis e
sustentaveis, por meio de uso de biotecnologias socioambientais para
reaproveitamento ou reutilizacdo das aguas usadas para reuso para varias finalidades
domésticas e variam constantemente consoante a necessidade do individuo. De
acordo com Zahed et al., (2007,):

O reaproveitamento ou reuso da agua é o processo pelo qual a 4gua, tratada
ou néo, é reutilizada para o mesmo ou outros fins menos nobres, tais como
lavagem de vias e patios industriais, irrigagdo de jardins e pomares, nas
descargas dos banheiros, etc. Essa reutilizagdo pode ser direta ou indireta,
decorrente de agbes planejadas ou nao. Vale ressaltar que se deve
considerar o reuso de agua como parte de uma atividade mais abrangente
que € o uso racional ou eficiente da agua, o qual compreende também o
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controle de perdas e desperdicios, e a minimizagao da produgao de efluentes
e do consumo de agua.

“‘Pensando nisso, o reaproveitamento de agua domiciliar € de suma importancia
para o cuidado do planeta e consequentemente economia de recursos tanto naturais
quanto financeiros” (CARDOSO et al., 2020).

Baseada em dificuldades que as comunidades vivem em Guiné-Bissau, os
problemas socioambientais, entre as quais, a insuficiéncia na infraestrutura de
saneamento basico, deficiéncia de ordenamento de territério, sistema de saude
precario, expdem as questdes socioecondmicas que imperam na sociedade
guineense, a maioria da populacao enfrenta extrema pobreza. Ou seja, as agdes de
politicas publicas sao totalmente ineficientes e consegue atender parte mais
vulneravel que realmente necessita de amparo legal por parte governo.

Toda essa ineficiente por parte de poder publico acaba perdendo o espaco e
credibilidade por partes das organizagbes ndao governamentais que atuam de forma
cirargicos em parceria os organismos internacionais em prol da melhoria da situacao
da extrema pobreza nas localidades onde ha auséncia de estado é mais perceptivel,
principalmente nas localidades remotas, as ilhas dos bijagds, zonas rurais, interior do
pais e também nos redores da Bissau.

Segundo Oliveira (2020, p.12).

“As ONG tém um contato direto e proximo com as comunidades, facilitando
assim a compreensao dos seus problemas, gerando estratégias e projetos,
que educam, incluem, sensibilizam, conscientizam e preservam o ambiente e
0 meio comunitario. E ainda fazem com que a enorme distancia criada pelos
governantes, entre o “falar” e o “agir’ diminuam” (OLIVEIRA, 2020, p.12).

O dito no paragrafo anterior constitui uma realidade que se vive em todo o
territério nacional, sendo nas comunidades e nos bairros periféricos, estes problemas
enfrentados no pais. Um pais instavel e pobre, a sua economia depende muito da
comercializagdo da castanha de caju e com as sucessivas instabilidades politica
interna acabam impactando na sua economia e consequentemente, estima-se que a
pobreza tenha aumentado para 26,7% em 2023, de 26% em 2022, o que equivale a
mais de 27000 pessoas pobres adicionais com base no limiar de pobreza internacional
de 2,15 ddlares (em PPC de 2017). A inflagéo caiu para 7,2%, de 7,9% em 2022.
(BANCO MUNDIAL, 2024).

A grande parte da populagéo enfrenta dificuldades em ter o acesso do minimo
do basico dos pilares do saneamento basico: ter acesso a qualidade de agua, residuos
soélidos e limpeza urbana, esgoto eficientes e drenagens pluviais, todos esses servigos
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torna-se impossivel ter uma sociedade saudavel.

As tecnologias ecoldgicas de saneamento basico sdo usadas justamente para
dar respostas aos problemas socioambientais, principalmente em comunidades
carentes que sofrem com a insuficiéncia de saneamento basico (PAES, CRISPIM e
FURTADO et al., 2014). Portanto, a sua implementagcao em qualquer parte do planeta
€ importante e contribui significativamente para a qualidade de vida em qualquer

sociedade.
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4. MATERIAL E METODOS

Trata-se de uma pesquisa-agao realizada em Colonato e Cool, Guiné-Bissau,
visando construir fossas ecoldgicas do tipo TEWetlands com a participagdo das
comunidades locais. O estudo descreve as caracteristicas geograficas, demograficas
e ambientais da area de pesquisa. Explica os métodos e técnicas utilizados, incluindo
a abordagem de pesquisa e as ferramentas empregadas. Detalha o processo de
selecdo das comunidades e dos participantes, bem como os critérios de inclusdo e
exclusao para garantir a relevancia e representatividade da amostra.

Os métodos de coleta e analise dos dados séo diferenciados entre primarios
(coletados diretamente) e secundarios (obtidos de fontes existentes). Os dados
primarios foram coletados por meio de entrevistas, questionarios e observacoes
diretas, enquanto os dados secundarios foram obtidos de documentos, relatérios e
estudos anteriores.

O estudo também aborda as consideragdes éticas, como consentimento
informado e protegao da privacidade dos participantes. Por fim, discute as limitagcbes

metodoldgicas enfrentadas e como elas podem ter impactado os resultados.

4.1 Caracterizagao da area de estudo

A RGB é um pais localizado na costa ocidental da Africa. O pais é banhado
pelo oceano atlantico e conta com uma superficie de 36.125 km2. Ao norte tém como
limite a Republica de Senegal e a leste e sul com a Republica da Guinee-Conakry
(REPUBLICA DA GUINE - BISSAU, 2005). A figura 5 apresenta o mapa da Africa em

relacao ao territério da RGB e a capital Bissau.
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Figura 5 — Mapa do mundo mostrando Africa, o territério da Republica da Guiné-Bissau, capital Bissau

e as comunidades de Colonato e Cool

Fonte: Ribeiro, 2024.
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De acordo com o Instituto Nacional de Estatistica — (INE), a projecéo

demografica da populacdao da RGB esta estimada, atualmente, em menos de 2

milhdes de habitantes e, 25% desses residem na capital Bissau?. A sociedade

guineense € formada por mais de 30 etnias que se misturam e convivem em todo o

territério nacional. A lingua oficial € o portugués, que se usa para comunicagdo em

repartigdes publicas, no sistema de ensino, escolas, universidades e nas instituicbes

em geral. No entanto, o crioulo é o dialeto que se fala em todo o territério nacional.

O pais é rico pela sua diversidade ecoldgica e mais de 15% do seu territério é

preservado, com parques nacionais e reservas ecoldgicas, tendo 22,4% do territério
da RGB coberto por superficie aquatica (UNDESA, 2018). Além disso, mais de 26,3%
do seu territério foi classificado como area protegida, consoante os requisitos dos

2|nstituto Nacional de Estatistica — (INE) da Republica da Guiné-Bissau. Disponivel em< https://www.stat-

guinebissau.com/> Acesso em 10 fev.2025


https://www.stat-guinebissau.com/
https://www.stat-guinebissau.com/
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Obijetivos Internacionais de Biodiversidade® (REPUBLICA DE GUINE-BISSAU, 2022a
p.12).

O clima da RGB ¢é definido como tropical umido e quente com temperatura
média em torno de 26° e pluviosidade anual variando entre 1200 e 2750 mm,
aumentando de NE para SE. Apresenta duas esta¢des no ano, a estacdo chuvosa e
a estacio seca. A chuva comeca em meados de maio e vai até novembro, com maior
precipitacdo em julho e agosto. A estagao seca ocorre nos demais meses do ano.

Segundo BIAI (2009, p.15):

“O clima da Guiné-Bissau esta sob a influéncia de dois fatores fundamentais
que sao: a situacao entre o Equador e o Tropico de Cancer. Isto determina
que o sol passe no seu movimento aparente anual duas vezes pelo zénite de
Guiné, arrastando consigo a zona intertropical de convergéncia. A sua
proximidade ao oceano sob agéo dos ventos alisios maritimos e continentais
que formam ali uma zona intertropical de convergéncia. Como resultado,
nota-se a diferenca de aquecimento entre as massas oceanicas e
continentais com o estabelecimento do regime de mongdes”.

O relevo da maior parte do territério € constituido de baixas altitudes, e os niveis
mais altos, com as maiores altitudes atingindo cerca de 300 metros. Em relagao ao
relevo, existem cinco zonas no pais: Planicie litoral; Peneplanicie de Gabu; Planalto
de Bafata; Colinas de Boé; Zona de transicdo de Oio e de Forrea (REPUBLICA DA
GUINE-BISSAU, 1997).

40 pais dispde de uma grande potencialidade de solos, com cerca de 3.830.000
hectares. De modo geral, os solos distinguem-se por diferentes tipos: os solos
hidromaérficos marinhos; os solos hidromérficos continentais; os solos de planalto ou
ferraliticos e ferruginosos tropicais; os solos liticos e litossolos; e os regossolos
(GUINE-BISSAU, 2008).

Na RGB o saneamento basico € muito precario, ndo possuindo no geral
abastecimento com agua de qualidade, sistema de esgotamento sanitario eficiente,
limpeza urbana e manejo, residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais.
Esses elementos sdo percebidos apenas nos bairros com melhor infraestrutura
urbana, onde se encontram pessoas com melhores condi¢des de vida, apesar de nao

existir uma informacgao precisa desses servigos no pais.

3REPUBLICA DA GUINE-BISSAU, Exame Voluntario Nacional. Disponivel
em:<https://quineabissau.un.org/sites/default/files/2022-
07/Examen%20National%20Volontaire%20Guinnee%20Bissau%20Version%20Finale%206%20Juin%202022%2
0fr%20%282%29%20pt-PT.pdf >Acesso em 10 fev.2025

4GUINE-BISSAU, Plano Nacional de Desenvolvimento Sanitario 1l: PNDS I, 2008-2017. Disponivel em: <
https://extranet.who.int/mindbank/item/3640 >. Acesso: 21 Dez. 2023.



https://guineabissau.un.org/sites/default/files/2022-07/Examen%20National%20Volontaire%20Guinnee%20Bissau%20Version%20Finale%206%20Juin%202022%20fr%20%282%29%20pt-PT.pdf
https://guineabissau.un.org/sites/default/files/2022-07/Examen%20National%20Volontaire%20Guinnee%20Bissau%20Version%20Finale%206%20Juin%202022%20fr%20%282%29%20pt-PT.pdf
https://guineabissau.un.org/sites/default/files/2022-07/Examen%20National%20Volontaire%20Guinnee%20Bissau%20Version%20Finale%206%20Juin%202022%20fr%20%282%29%20pt-PT.pdf
https://extranet.who.int/mindbank/item/3640
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A situacdo da RGB é bem diferente do Brasil, onde foi aprovado o marco de
saneamento (Lei 14.026/2020), que estabeleceu metas ambiciosas para atender
99% da populagédo com servigo de abastecimento de agua potavel para consumo, e
estabelecendo que pelo menos 90% dos habitantes devem ser beneficiados com
servico de coleta e tratamento de esgoto até 2033, com a possibilidade de ser
estendida até 2040 (BRASIL, 2020).

Na RGB ha auséncia de parametros legais que permitem monitorar ou que
estabelecam as metas de servigo de abastecimento de agua potavel para o consumo
e de servigo de coleta e tratamento de esgoto sanitario. Em Bissau, os servigos de
abastecimento de agua e coleta e tratamento de esgoto sanitario estao na esfera do
poder publico, e sao constituidos por duas instituicbes diferentes do Estado: a
Empresa de Eletricidade e Agua da Guiné-Bissau - EAGB e a Camara Municipal de
Bissau - CMB.

A EAGB foi fundada em 1983 e tem a responsabilidade de fornecer agua e
energia com servigo de qualidade para todo o territorio nacional. Conforme o site do
governo, “a missdo da EAGB é fornecer energia e agua com garantia de qualidade,
contribuindo para o conforto do povo guineense, enquanto promove a eficiéncia
energética e o respeito pelo ambiente.” (REPUBLICA DA GUINE-BISSAU, 2022b).

A CMB atua no recolhimento dos residuos sdlidos e na drenagem fluvial.
Entretanto, ha varias situacdes que podem ser destacadas, por exemplo, em Bissau
ha familias que ndao possuem espaco ou uma area suficiente e apropriada para
construcdo de um banheiro no tamanho padrdo. Por outro, existem redes de
solidariedade, em que as pessoas que moram nos imoveis com banheiro dentro da
estrutura residencial com quintais, disponibilizam o acesso para os vizinhos usarem.
Esses banheiros contam geralmente com fossas negras, que costumam ser
construidas pelos residentes e, que na maioria das vezes néo é impermeabilizada, o
que faz com que os efluentes tenham contato diretamente com o solo, causando

contaminagdo do mesmo e da agua subterranea.

4.2 Procedimentos metodolégicos

Este trabalho é uma pesquisa-acdo que pretende avaliar a percepcédo dos
habitantes das comunidades de Colonato e Cool, quanto a construcdo de fossas
ecoldgicas do tipo TEWetlands.

De acordo com Thiollent (2008, p.14), “o papel da pesquisa-agao consiste em

produzir os conhecimentos necessarios e, ao mesmo tempo, encontrar, escolher e
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implementar as agdes eficazes”, ou seja, o problema existente € identificado por um
diagndstico com o foco mais assertivo e depois criar condi¢goes técnicas juntamente
com as comunidades para soluciona-los.

A pesquisa também é de natureza qualitativa. Para Richardson et al. (2010),
quando se trata da pesquisa qualitativa, essa pode ser designada como um conjunto
de métodos que permitem detalhar os significados e atributos situacionais
apresentados pelos entrevistados, em lugar da produ¢ado de medidas quantitativas de
caracteristicas ou comportamentos, sendo um estudo que explora as dimensbes
social, econdmica, cultural, ambiental e politica.

Segundo Yin (2010), para a pesquisa qualitativa € necessario definir o escopo
do objeto de estudo, que neste caso foi por meio de visitas e contatos com a populagao
local, permitindo inferéncia dentro do contexto do mundo real, estabelecendo os
contornos do fendmeno, se apropriando da questao-problema, e definindo o objeto de

estudo.

4.3 Selecao das comunidades e dos participantes do estudo

O primeiro passo da pesquisa foi construir parcerias, para possibilitar ministrar
0 curso e a construgdo de fossas ecoldgicas. Foi realizada uma parceria com a
UNICEF — Bissau, setor de Agua, Higiene e Saneamento — (WASH), por meio do seu
parceiro, a Organizagdo Nao Governamental (ONG) - ORDEMAR,® que atuam
localmente. Um dos projetos desenvolvidos em parceria entre a UNICEF — Bissau e a
ORDEMAR, ¢é para acabar com a defecacdo a céu aberto nessa regidao. As ONGs
desempenham papel fundamental na Guiné-Bissau e, por meio dessas ONGs, os
contatos sao estabelecidos diretamente com as comunidades, facilitando assim a
compreensao dos seus problemas, gerando estratégias e projetos, que educam,
incluem, sensibilizam, conscientizam sobre a preservacdo do ambiente comunitario
(OLIVEIRA, 2020).

4.4 Critério de inclusao e exclusao

Antes de selecionar as areas de estudo, foram analisadas as localidades com
a baixa cobertura de servigo publico. A partir disso, houve visitas guiadas,
coordenadas pelos agentes e parceiros atuantes na area da saude e saneamento

>ORDEMAR ¢é uma Organizacdo Nao Governamental que atua na sensibilizacdo nas comunidades da Regigo de
Biombo, setor de Quinhamel, localizada no noroeste da Republica da Guiné-Bissau.
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basico da regido de Biombo por meio da parceria com a UNICEF — Bissau. Foram
visitadas cinco (5) comunidades: Colonato; Televis&o; Ponta Pedra; llondé e Cool.

Em todas essas comunidades foram constatados sérios problemas, desde
dificuldades em ter o acesso a agua potavel; problema de drenagem; auséncia de
estrutura de coleta de lixo, com excegdo da Comunidade de llondé que tem um
pequeno posto de saude local. No final da visita, foram selecionadas as comunidades
de Cool e Colonato por se encontrarem em situagao mais complicada em relagéo as
outras comunidades e manifestarem interesse em colaborar na pesquisa.

A pesquisa foi realizada na comunidade de Colonato (11°53'31.6"N
15°43'20."W), que localiza-se a 15,2 km de distancia da cidade de Bissau, e na
Comunidade de Cool (11°54'38"N 15°48'52"W), que localiza-se a 25,4 km da cidade
de Bissau, ambas comunidades localizadas no setor de Quinhamel e regido de
Biombo, noroeste da Guiné-Bissau.

Houve a selecdo das pessoas que entrariam no estudo em Colonato e Cool,
por meio de uma visita aos representantes, que por sua vez nos indicaram o comité
local, e a partir dai conseguiu-se reunir com todos os participantes da comunidade.
Os participantes de ambas as comunidades foram conscientizados e orientados sobre
como evitar as doencas de veiculagdo hidrica ao consumir a agua de poc¢o
contaminada por via da penetragao do esgoto no solo, por meio de agdes da Educacao
Ambiental Ndo Formal - (EANF).

A figura 6 representa a esquematizagdo da execugédo das trés etapas da

realizagao da pesquisa do presente estudo.



Figura 6 — Representagdo esquematica das trés etapas de realizacdo da pesquisa.
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Apods a selecédo do publico alvo foi aplicada a EANF no formato de um mini
CUrso que visava a conscientizacdo para as questdes ambientais e de saude humana.
O curso contou também com oficinas, em que os participantes eram formados para a
construcao de fossas ecoldgicas, construindo uma fossa ecologica (TEWetland) em

cada comunidade.

4.5 Coleta e analise dos dados primarios e secundarios

4.5.1 Dados primarios

Os dados primarios foram coletados por meio de aplicagcao de questionarios no
momento da formacéao e entrevistas ndo estruturadas em conversas informais com os
participantes de ambas as comunidades que aceitaram participar da pesquisa, na
avaliacao final. Os questionarios foram aplicados em alguns momentos nas
residéncias dos participantes das comunidades. Na figura 6 apresentam-se os
registros fotograficos dos diferentes momentos da coleta dos dados nas Comunidades
de Colonato e Cool.

O levantamento das informagdes sobre o diagndstico situacional (perfil
socioeconémico) das comunidades participantes, foi realizado por meio do inquérito
de Conhecimento, Atitude e Pratica — CAP, que permitiu entender o conhecimento dos
participantes (APENDICE A). Este momento ocorreu in loco junto das duas
comunidades e por meio das reunides presenciais. Permitiu tracar os perfis e
comportamento dos investigados diante das situagbes em que se vive e do cuidado
sobre o tratamento do esgoto doméstico, com o tratamento da agua para o consumo
e destino dos residuos domésticos gerados no dia a dia por esses comunitarios.

O instrumento CAP permitiu compreender a percepcdo e atitude dos
participantes desta pesquisa (CAP) com os participantes das duas comunidades. Para
levantamento da pratica foi necessario combinar o uso de instrumento CAP com a
técnica de observacgao participante, conforme foi proposto na pesquisa.

A aplicagao do questionario inicial foi baseada nas questdes ligadas ao destino
dos residuos liquidos gerados nas residéncias e a partir disso, foi possivel entender o
nivel de preocupacao e suas percepcoes em relacdo a conservacido ambiental e
saude humana.

A aplicacao do questionario na etapa depois da execugao da pesquisa permitiu
gerar feedback da eficacia da acdo e foi realizada tendo como perguntas alguns

56



aspectos selecionados a partir da observagao realizada e dos dados levantados no

inquérito CAP inicial.

4 5.2 Os dados secundarios

Os dados secundarios serviram como parte da estrutura de referencial teérico
deste estudo e assim como caracterizacdo da area de estudo. A coleta dos dados
secundarios ocorreu por meio da obtencao das informagdes em documentos oficiais.
Esses dados referem-se a dados existentes no site do governo da Guiné-Bissau e em
especial Ministério de Saude, com os seus parceiros internacionais por envolver
questdes sanitarias do pais, como o Relatério sobre o Direito a Saude na Guiné-
Bissau da UNIOGBIS-Secc¢ao de Direitos Humanos/ACNUDH de 2017; O Relatério da
FMI, 2011, citando o DENARP; relatério de OCDE, 2011, que se trata sobre a
Intervencéo Internacional em Estados Frageis Republica da Guiné-Bissau; Exame
Nacional de Voluntariado, documento criado pelo governo da Guiné-Bissau, 2022 para
demonstrar a implementacao dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel no
RGB; PNDS-II — Plano Nacional de Desenvolvimento Sanitario — IlI, 2008-2017;
BISSAU 2030, Plano de Desenvolvimento Sustentavel criado em 2018 através da
ONU-Habitat em parceria com a Camara Municipal de Bissau. Este plano conta com
10 objetivos e 30 metas estabelecidas a serem cumpridas até 2030 e por um futuro
urbano melhor (ONU-HABITAT, 2018c); relatério anual da UNICEF (UNICEF, 2022).

Todos esses materiais e documentos sao elementos essenciais para a analise
sistematica neste estudo e serviram de suporte para conhecer as condi¢des de vida e
sanitarias do pais, subsidiando as a¢des desenvolvidas nesta pesquisa, assim como

a caracterizacao da area de estudo.

4.5.3 Educagao Ambiental Nao Formal

Primeiro momento: oficina de tematicas

i) Os participantes das comunidades de Colonato e Cool foram
conscientizados sobre o risco sobre a saude humana ao perfurar pogo de agua

préoximo as fossas;

ii) As questdes da saude publica foram tratadas por meio dos dialogos e

circulos de debates, utilizando videos didaticos associados com os problemas
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de saude relacionados com a agua contaminada;

iii) Também foi abordado como é possivel evitar as patologias vinculadas
ao consumo de agua contaminada por meio de exemplos praticos.

Foram apresentados videos e, posteriormente, foram criados dialogos sobre o
conceito de saneamento basico e dos seus pilares: abastecimento de agua potavel;
limpeza urbana e manejo de residuos solidos; drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas, coleta e tratamento de esgoto sanitario e o que poderia ser feito para reduzir
os impactos realizados a saude e ao ambiente pelo ndo tratamento adequado de

esgoto doméstico.

4.6 Consideragoes éticas

Este trabalho foi submetido e aprovado pelo Comité Nacional de Etica na Satude
da Republica da Guiné-Bissau, parecer n.° Ref.025/CNES/INASA/2023 - Instituto
Nacional Saude, acompanhado do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido —
TCLE (ANEXO A). Este trabalho ndo precisou ser submetido ao comité de ética em

pesquisa do Brasil por se tratar de uma pesquisa com participantes em outro pais.

4.7 Limitagcdes metodolégicas do estudo

Durante a realizacdo do estudo foi preciso alterar o local da capacitagcdo com
os participantes por questdes logisticas e fazer as atividades em ambas as
comunidades. A maioria dos participantes se interessaram em ter uma fossa ecolégica

e por conta de limitagdes financeiras isso nao foi realizado.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir sao apresentados os resultados das etapas desenvolvidas. Essas
etapas serao apresentadas em capitulos de acordo com cada um dos objetivos
propostos. A primeira etapa da pesquisa de campo foi realizada no periodo de janeiro
a julho de 2023, com a visita exploratéria ao pais Guiné-Bissau, ministracdo do
minicurso e oficinas com a construgdo dos TEWetlands. A segunda etapa de campo,
realizada no periodo de abril a junho de 2024, correspondeu a avaliagdo da

comunidade apés a intervencao da implantagéo das biotecnologias.

5.1 Mobilizacao e Captacao de Fundos para a Construciao das Fossas

Ecoldgicas.

Para se realizar o projeto, fez-se necessario conseguir parcerias com
instituicdes atuantes em Guiné-Bissau. A articulagao iniciou-se por meio de contatos
via e-mail e também visita in loco em varias instituigdes publicas e organismos
internacionais sediados no pais. Durante a procura do parceiro financeiro, houve
varias apresentagdes do projeto e algumas instituicbes demonstravam o interesse em
apoiar, mas se limitavam em relagdo ao apoio financeiro e por fim, o Fundo das
Nacodes Unidas para a Infancia — UNICEF- Bissau foi contatada por e-mail institucional
através de um oficio (ANEXO B e C), com o seguinte assunto: parceria por meio de
financiamento e implementacdo de Projeto de Doutorado em Bissau, alinhado com
alguns Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (Bissau — 2030). A resposta da
UNICEF — Bissau foi a demonstragdo do interesse em conhecer melhor o projeto. A
partir disso, se deu um encontro com o diretor de Agua, Higiene e Saneamento —
WASH. Nessa reuniao foi apresentado o projeto e a instituicio demonstrou satisfagcao
e interesse em financiar dois modelos de proté6tipos de fossas ecoldgicas no pais, em
suas areas de atuacdo. Em seguida, por meio de um oficio institucional (APENDICE
E), a UNICEF informou o apoio a organizagao e a realizagao de um curso sobre a
construgdo de equipamentos para tratamento ecologico de esgoto doméstico nas
comunidades de Cool e Colonato.

Essa parceria levou em consideragcdo o ODS 17, demonstrando a importancia
para a implantacdo do projeto proposto, principalmente em paises em que ha
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dificuldade em atender os ODS propostos pelo Acordo de Paris em 2015. A UNICEF
- Bissau, que possibilitou o projeto através do financiamento e as comunidades de
Cool e Colonato, permitiu a divulgacdo e instalagdo inicial das biotecnologias para
tratamento ecoldgico de esgotos domésticos. Em seguida, a UNICEF organizou outro
encontro junto aos seus parceiros, governo, outras entidades internacionais e ONGs
que atuam no pais com a problematica de saneamento basico (APENDICE F — Lista
dos parceiros que participaram da reunido). O projeto foi apresentado para os
parceiros da UNICEF, que se interessaram em saber como funcionavam as Fossas
Ecoldgicas.

No lado do Brasil, foi feita uma parceria entre as universidades federais da
Paraiba e de Pernambuco, que forneceriam o conhecimento técnico ao projeto. A
partir disso, com a coordenacgao da professora Maria Cristina Crispim, foi criado um
projeto de extensao por meio da Pré-Reitoria de Extensdo - (PROEX) da Universidade
Federal da Paraiba, em parceria com a Universidade Federal de Pernambuco, na
pessoa da professora Solange Laurentino dos Santos, e foram convidados varios
professores que trabalham com tematicas das fossas ecoldgicas para ministrar as
aulas tedricas e praticas da construgdo das mesmas para tratamento de esgoto
doméstico. O projeto teve como titulo: CURSO DE CAPACITACAO PARA A
CONSTRUCAO DE FOSSAS ECOLOGICAS DO TIPO TEWETLAND PARA GUINE-
BISSAU, com carga horaria de 30 hora(s), promovido pelo(a) CCEN - Departamento
de Sistematica e Ecologia, através do Programa FLUEX. A atividade foi realizada no
periodo de 12 a 22 de junho de 2023. Esse curso de capacitagdo gerou resultados
que foram apresentados num relatério que demonstrou tudo o que foi desenvolvido
durante as semanas de curso de capacitagao para os agentes multiplicadores na area
de saneamento basico do pais. Esse relatério pode ser encontrado no APENDICE —
G.

Depois desse periodo de pesquisa de campo em Guiné-Bissau, no retorno ao
Brasil, foi possivel trabalhar os dados parciais deste estudo, que foram apresentados
no evento cientifico da comemoracao dos 25 anos de Rede de Estudos Ambientais
dos Paises de Lingua Portuguesa — (REALP), realizado em Recife, entre os dias 25 e
29 de setembro de 2023. O resultado apresentado intitulou-se: sensibilizagao sobre
a importancia de tratamento de agua para consumo humano e eliminagao dos

esgotos a céu aberto nas comunidades de Colonato e Cool, Guiné — Bissau.
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5.2 Diagnéstico Situacional dos Participantes das Comunidades de Cool e
Colonato

Os dados foram levantados com a aplicagdo de questionarios e os registros
fotograficos em diferentes momentos nas Comunidades de Colonato e Cool, como
pode ser observado imagem 1.

Imagem 1 — Apresentagdo dos diferentes momentos durante coleta de dados com os
participantes das comunidades Cool e Colonato, Guiné-Bissau, 2023. A — Conversa informal com
lider comunitario sobre a importancia do projeto na comunidade de Cool. B e C — entrevistas por
meio de aplicagdo de questionarios com os participantes.

A . '

Fonte: Registro fotografico Silva, 2023.

a) Aspectos sociodemograficos e ambientais dos territérios do estudo

Nas comunidades de Cool e Colonato participaram um total de 58
comunitarios nas agdes de conscientizagdo, e dentre esses, 17 participantes
responderam os questionarios. Desses 17 participantes, 59% s&o do sexo masculino
(n=10) e 41% sé&o do sexo feminino (n=07), e dentre as mulheres, varias delas sdo

chefes de familia.



Em Guiné-Bissau e, assim como em muitos paises da sub-regido da costa
africana, as mulheres ocupam uma posicao fundamental na edificacdo do lar e na
estrutura social e econémica. De acordo com um estudo desenvolvido nesse pais,
pela Associagao Nacional das Empresas Metalurgicas e Eletromecanicas - (ANEME),
compreende-se que muitas familias dependem de vendas informais para manter o
sustento da familia, com prioridade para aquelas que sado chefes de familia ou
membros de familias numerosas carentes (ANEME, 2018). Ao comparar a relagao de
numeros dos participantes deste estudo, percebe-se que o numero dos participantes
de individuos do sexo feminino € menor do que os do sexo masculino, isso se da nao
s6 pela divisdo da tarefa homorganica na sociedade guineense, mas também pelo
perfil e caracteristicas das mulheres que se destacam e assumem papel fundamental
na construcao social e na economia das familias.

Quanto a idade dos participantes das comunidades de Cool e Colonato,
observou-se que 41% apresentam idade entre 31 e 45 anos (n=07) e os que tém de
46 a 60 anos, também representando 41% (n=07) da comunidade, representam a
populagdo economicamente ativa, e por ultimo, os participantes que tém mais de 60
anos, representando 18% (n=03).

Percebe-se que a maioria dos comunitarios sao pessoas herdeiras de terras
de varias geragdes que mantém a tradicdo na produgao de monocultura de castanha
de caju, como principal fonte de renda das familias com terra agricola na regiao,
dependendo muito da agricultura de subsisténcia, com a produgédo de arroz como

principal alimento do pais.

A area agricola da Guiné-Bissau corresponde a cerca de 45% da area
terrestre total. O caju é o produto agricola mais importante e com um papel
determinante na economia do Pais, ocupando cerca de 50% da area de
cultivo. Durante muitos anos, a exportacdo de castanha de caju foi
responsavel por mais de 90% das receitas de exportacdo da Guiné—Bissau.
(ANEME, 2018, p.34).

Segundo dados do Secretariado Permanente de Férum para a Cooperacgao
Econémica Comercial entre a China e a Comunidade dos Paises da Lingua
Portuguesa (Macau, 2023)°¢:

O cultivo da castanha de caju na Guiné-Bissau esta centrado principalmente

nas regides norte e leste, com uma pequena parte no sul. Segundo dados de
cultivo e de produgéo da Guiné-Bissau de 2022, a area de plantagao no pais

8Secretariado Permanente de Férum para a Cooperagdo Econdmica Comercial entre a China e a
Comunidade dos Paises da Lingua Portuguesa (Macau). Castanha de caju, pilar da economia da
Guiné-Bissau, 2023. Disponivel em: <https://forumchinaplp.org.mo/pt/home>.
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€ de mais de 330 mil hectares e o volume de produgao € de 200 mil toneladas.
Especificamente, a regido norte representa 54,59% da producéo total
nacional, a regido leste representa 28,53% e a regiao sul representa 16,88%,
enquanto o volume de produgao por hectare pode chegar a 600 quilos.

Quanto ao estado civil dos participantes das comunidades de Cool e Colonato,

65% (n=11) dos participantes sdo casados, o que demonstra uma ligagcao familiar

entre os comunitarios, conforme apresentado na figura 7.

Figura 7 — Estado civil dos entrevistados na comunidade de Cool e Colonato, Quinhamel — Regiédo de
Biombo-Guiné-Bissau, 2023.

m Casado(a)
Solteiro(a)
Divorciado(a)
Viuvo(a)

Outros

Fonte: Elaborado pelo autor

A figura 8 mostra o grau de instrugcdo dos participantes entrevistados nas
comunidades de Cool e Colonato. Os entrevistados com o ensino fundamental
incompleto foram os que apresentaram a maior participacao, 47%, (n=08). Na Guiné-
Bissau, devido ao investimento precario na saude e educagao, esse torna-se um dos
principais problemas em relagdo ao desenvolvimento do pais. Soma-se a isso a falta
de oportunidades para os mais jovens que nao tiveram oportunidade de estudar no
exterior. A juventude continua sendo sacrificada por falta de oportunidade de

emprego, o que facilita a fuga de trabalho para os paises vizinhos.

Figura 8 — Grau de instrugao dos entrevistados na comunidade de Cool e Colonato, Quinhamel —
Regido de Biombo-Guiné-Bissau, 2023
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Figura 8 — Grau de instru¢do dos entrevistados na comunidade de Cool e Colonato, Quinhamel —
Regido de Biombo-Guiné-Bissau, 2023
m Ensino

Fundamental

Incompleto

Ensino

Fundamental

Completo

Ensino Médio

Incompleto

Ensino Médio
Completo

Ensino

Superior

Incompleto
Fonte: Nhaga, 2023.

Os dados apresentados mostram o baixo nivel de instrugdo dos comunitarios
que participaram do estudo. Segundo o documento criado pelo governo da Guiné-
Bissau em 2022, no ambito de Exame Nacional de Voluntariado, para demonstrar a
implementacgao dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel na Guiné-Bissau,

mostra que:

O pais tem a mais baixa taxa de conclusdo do ensino primario na Africa
Ocidental. As principais barreiras a educacao sao: barreiras fisicas, baixas
taxas de escolarizacdo, desigualdade e pobreza. Fora das zonas urbanas, a
falta de acessibilidade a escola, especialmente para os alunos do ensino

secundario, contribui para a baixa taxa de matriculas.7(REPUBLICA DA
GUINE-BISSAU, 2022c, p.68).

Essa realidade se verifica, principalmente, nas zonas rurais, onde as acdes de
cobertura de politicas publicas ndo atingem ou podem ser consideradas ineficientes.
De acordo com ANEME, Bissau, as populacdes rurais sdo excluidas das acdes de
politicas publicas e contam com grande numero de individuos nas familias, além de
enfrentarem baixo nivel de rendimento, se encontram marginalizadas das
possibilidades de progresso econémico e social (alimentagéo, habitagdo, acesso a

educacéo, saude, agua potavel, saneamento basico, etc.) (ANEME, 2018).

’REPUBLICA DA GUINE-BISSAU Exame Voluntario Nacional. Disponivel em:<
https://guineabissau.un.org/sites/default/files/202207/Examen%20National%20Volontaire %20Guinnee%20Bissau
%20Version%20Finale%206%20Juin%202022%20fr%20%282%29%20pt-PT.pdf >Acesso em 10 fev.2025
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Em relagdo a atividade profissional, 29% (n=5) dos participantes sao
agricultores, isto representa as caracteristicas da comunidade, sendo uma
comunidade que produz para a sua subsisténcia.

No que diz respeito a quantidade de filhos(as), os participantes tém entre cinco
a doze filho(a)s, o que corresponde a 47% (n=8) do total de participantes, os que tém
de um a quatro filhos, representam 12% (n=6) dos participantes, em relagado aos que

nao tinham nenhum filho(a), corresponde a 6% (n=1).

De acordo com Rieckmann et al. (2024),

Na Guiné-Bissau, as taxas de mortalidade infantil sdo significativamente
elevadas, o que pode influenciar as familias a terem mais filhos para
compensar o risco de perda. Uma pesquisa destaca que a mortalidade infantil
permanece desproporcionalmente alta em paises de baixa renda como a
Guiné-Bissau, apesar do declinio global nas taxas de mortalidade infantil.

Atualmente ha mudanca de concepg¢ao em relagdo ao planejamento familiar
em muitos paises em desenvolvimento e, infelizmente, na Guiné-Bissau isso nao
acontece, ou seja, a realidade no pais é critica, com muitas familias ndo adotando o
planejamento familiar, o que pode contribuir com o alto indice de pobreza no pais,
que é um dos piores do continente africano. Na Guiné-Bissau ainda ha muitos
problemas presentes no setor de saude, que influenciam na alta taxa de natalidade,
principalmente na classe de populagdo mais vulneravel e menos instruida. O pais &
um dos mais pobres do mundo e enfrenta sérios problemas em relagcdo a saude e
educacdo. Em 2022, os dados da UNICEF-Bissau, por meio de programa,

sobrevivéncia e desenvolvimento infantil®, mostram que:

Os dados mais recentes mostram que as mortes no primeiro més de vida
representam 43% das mortes de menores de 5 anos, significativamente
acima da média da Africa Ocidental e da Africa Subsaariana. Além disso, a
Guiné-Bissau tem uma das taxas de mortalidade materna (TMM) mais
elevadas do mundo, estimada em 667 por 100 000 nascidos vivos. Mais de
um tergo (36%) dos nascimentos sao de maes com menos de 20 anos e trés
quartos dos nascimentos sdo de maes que deram a luz menos de 2 anos
antes (UNICEF-Bissau, 2022).

8Programa Sobrevivéncia e desenvolvimento infantis: dar as criangcas uma oportunidade de sobreviver
e prosperar. Disponivel em: <https://www.unicef.org/quineabissau/pt/sobreviv%C3%AAncia-e-
desenvolvimento-infantis>. Acesso em 10 fev. 2025
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Quanto ao numero de criangas que vivem em cada casa, 53% (n=09) dos
participantes tém mais de cinco, em cada casa 23% (n=04) ndo tem nenhuma crianga
residente em casa.

Em relacdo ao numero de pessoas que moram em cada residéncia,
predominam aqueles que moram com mais de cinco pessoas em uma unica
residéncia, isto se da, pelas estruturas das residéncias construidas, feitas para
atender a varios nucleos familiares. A maioria deles mora na comunidade ha mais de
15 anos e também sao donos e herdeiros de propriedades de diferentes geragoes.

Os participantes que apresentam vinculo empregaticio com o aparelho de
estado, representam 47% (n=08) dos entrevistados. Em relagéo a renda familiar,
59% (n=10) afirmam que durante um més de trabalho ndo atingem um salario minimo
do pais. Quanto aos proprietarios das residéncias, 65% (n=11) sdo donos das suas
préprias residéncias e 12% (n=02) afirmam que moram nas casas emprestadas pelos
proprietarios.

Antecedendo a aplicacdo do questionario, no primeiro semestre de 2023
ocorreu um encontro com as liderangas locais e participantes, apds esse encontro foi
decidido construir a fossa numa escola publica da comunidade, uma vez que
beneficiaria todos os moradores. Para isso, foi preciso a participacdo dos pais e dos
encarregados de educacgao dos alunos e ficou decidido a contribuicdo da comunidade
com o que conseguisse. Na parte da construcdo foi preparada a estrutura da
construcao da fossa na escola devido a distdncia da cidade de Bissau para a
comunidade e essa etapa iria adiantar os trabalhos dos pedreiros na hora de
construgdo. A imagem 2, encontro com liderangas locais e posteriormente houve
ampla mobilizagdo in loco, com a participagcdo dos comunitarios das duas

comunidades.
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Imagem 2 — Encontro com lideres comunitarios e alguns participantes da comunidade de Cool e
colonato na escola

Foto: Silva, 2023.

Na reunido com os participantes foi apresentado o projeto sobre as fossas
ecologicas e a maioria dos participantes manifestou interesse em ter uma Fossa
Ecolégica nas suas casas. Porém, com pouco recurso financeiro, decidiu-se
contemplar a escola local de maneira com que todas as familias fossem beneficiadas
de alguma forma.

Na Guiné-Bissau, os poderes tradicionais existiam antes da invasao
portuguesa, sendo uma estrutura tradicional nas comunidades guineenses,
geralmente, ha liderangas locais que podem ser nominados de régulos ou comités. A
lideranga comunitaria no pais, exerce um papel essencial, substituindo a presenca de
Estado em comunidades remotas e atuando na resolugao dos problemas locais.

Os poderes tradicionais sao autoridades que desempenham um papel muito
importante para manter o equilibrio social e na resolugdo de conflitos entre as
comunas locais (Fraga e Silva, 2023). Os autores também consideram que “a relagéo
entre o Estado e as autoridades tradicionais é complexa e pode gerar conflitos e
especialmente em areas como a gestdo de recursos naturais e a administragao da

justica”.

De acordo com Mendes (2018, p. 93),
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‘o Régulo é a entidade maxima numa determinada comunidade local que
funciona independentemente do Estado, tendo responsabilidades em matéria
de administragao territorial, de arbitragem em questdes de ordem social ou
divisdo fundiaria e agindo mesmo na veste judicial”.

Para Fraga e Silva (2023, p. 157):

“O poder de um Régulo ultrapassa um simples papel na comunidade, ele é
um regulador das leis tradicionais e costumes, ele é quem determina o inicio
e o fim das colheitas, bem como das cerimdnias que antecedem as praticas
das colheitas”.

Para que um individuo seja um régulo, € necessario passar por ritos de
iniciagao.

“Ainiciagao do exercicio de seu poder se desenvolveu na base ancestral por

meio de chefes de linhagens, e de clads que pertenciam ao mesmo reino

familiar e sanguineo, cujo vinculo espiritual se expressava nessa
caracteristica.” (Cossa 2018, p.15).

Apos a independéncia, os Régulos foram excluidos do cenario politico e
administrativo. Entretanto, com a abertura democratica e os esfor¢gos dos movimentos
de recuperagédo dos poderes tradicionais dos reinos de origem pré-colonial e pos-
colonial nos paises da Africa Ocidental, houve uma politica bem-sucedida de resgate
desses poderes (Fraga e Silva, 2023).

Considerando a situacdo da estrutura da escola que é muito precaria, a
instalagao conta com quatro salas de aulas e um alojamento para os professores que
saem de Bissau para ministrar as aulas todos os dias na comunidade de Colonato.
Esse alojamento encontra-se abandonado. Salienta-se que a escola conta com mais
de 170 pessoas (incluindo alunos e professores) ndo tem um sanitario funcionando,

visto que o unico que tinha estava interditado ha muito tempo, imagem 3.

68



Imagem 3 — Unico banheiro da escola de comunidade de Colonato encontra-se interditado

Foto: Toni Nhaga 2023.

Conforme a UNICEF, na Guiné-Bissau, principalmente no interior do pais, a
taxa de conclusao do ensino primario é inferior a 30% (UNICEF, 2022). Isto pode ser
influenciado por varias razées e uma delas pode ser a propria infraestrutura escolar
desestimulante. Pela situagédo socioecondémica, pelo nivel de pobreza que se vive no
pais, alguns pais preferem que os seus filhos acompanhem na roga e ajudem no

trabalho doméstico do que ir a escola. Esses dados expdem a incapacidade do Estado
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em amparar a sociedade e em particular aquelas comunidades mais carentes e
distantes da zona urbana.

Esta realidade é muito comum nas comunidades onde a presencga de Estado &
ineficiente, visto que nao se consegue oferecer servigo publico de qualidade aos seus
cidadaos. O exemplo da escola do Colonato pode ser encontrado em outras
comunidades do pais e se enquadra na estatistica nacional em relagao as situagcdes
das escolas publicas em condi¢des deploraveis. A consequéncia disto, leva os alunos
a recorrerem a mata, no entorno da escola para defecar a céu aberto, uma pratica que
vem sendo combatida pela UNICEF conjuntamente com o apoio do governo.

Segundo Relatorio anual da UNICEF de (2022, p.11):

Dois tergos das escolas (66%) ndo tém instalagdes para lavagem das maos.
Apenas 8% das escolas dispdem de um pogo com agua canalizada, embora
44% tenham um pogo com bomba manual. Cerca de 17% das escolas
primarias que ministram aulas do 1.° ao 4.° ano simplesmente ndo tém agua.
O saneamento nas escolas € basico, com dois tercos das escolas a disporem
apenas de uma latrina de fossa com laje. A saude e a higiene menstruais
constituem um desafio para as raparigas em idade escolar, com apenas 34%
das escolas a disporem de agua e sabao nos cubiculos das sanitas femininas
e apenas 9% a terem um caixote do lixo coberto para descarte de materiais
de higiene menstrual nas sanitas femininas. Apenas 3% das escolas dispdem
de descarte adequado de residuos de higiene menstrual.

Este perfil da escola mencionado anteriormente no relatério da UNICEF,
encaixa-se perfeitamente com o que foi observado na escola de ensino basico de
Colonato.

Quando as politicas publicas apresentam falhas, as dificuldades tornam-se
enormes e € nesta perspectiva que o presente estudo visa contribuir significativamente

por meio das respostas a esses problemas, levantados in loco.

5.3 Curso de Capacitagao para a implantagao de fossas ecolégicas TEWetland,
para tratamento de esgoto doméstico, como ferramenta para gerar agua de
reuso e producgao de alimentos

A fragilidade humana diante da crise ambiental deflagrou preocupacado na
populagao, que por sua vez mobilizou a comunidade cientifica em prol de alternativas
para reduzir os impactos ambientais (Rigo et al., 2014). Nesta perspectiva, as fossas
ecoldgicas destacam-se por serem eficientes e acessiveis devido ao baixo custo de
construgéo, assim como a sua manuteng¢ao, que é o manejo das plantas acima da

fossa, evitando graves problemas sanitarios e ambientais que assolam o planeta.
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Acredita-se que as fossas ecoldégicas sdo mecanismos de inclusdo social,
principalmente, para as comunidades e populagdes em situagao de vulnerabilidade
em regides mais pobres, para enfrentar os problemas de desigualdades sociais

(Lourencgo; Sugahara; Ferreira, 2023).

Nos paises em desenvolvimento, por possuirem baixo poder aquisitivo e, nas
nagdes desenvolvidas, por apresentarem pequenas areas disponiveis em seus
centros urbanos, convém recorrer as tecnologias anaerdbias para tratamento de
esgoto (Silva; Oliveira, Netto, 2014). O TEWetland tem como tratamento inicial um
biodigestor, que € um tratamento anaerobio, sendo eficaz no tratamento primario do
esgoto (Silva, 2024). O esgoto tratado por meio das fossas ecoldgicas possibilita a
geracao de agua para a producao de alimentos sobre as fossas, evita despejo dos
residuos direto no solo, evita patologias de veiculagao hidrica, permitindo a populagao

melhorar a qualidade de vida (Paes, Crispim, Furtado, 2014).

Segundo dados da OMS, por meio de Observatoério Global de Saude, no ano
de 2008, entre as 10 principais causas de morte no pais Guiné-Bissau estavam as
doengas diarréicas, que se configuram como principal causa de morte entre as

criangas de idade de 1 a 4 anos.

A figura 9 aponta as 10 principais causas de morte na Guiné-Bissau no ano
de 2019 para ambos os sexos de 1 a 4 anos. O pais tem histérico negativo com as
doencgas de veiculagao hidrica. Por exemplo, ha 21 anos, o pais teve surto de colera.
Conforme as Nagbes Unidas “desde o inicio de maio de 2008, a Guiné-Bissau
enfrentou um novo surto de cdolera e mais de 7 mil casos no pais e que 133 pessoas
ja morreram”, (Nag¢des Unidas, 2008). Mesmo assim, as causas da morte das criangas
continuam em alta devido a auséncia de agua de qualidade e saneamento basico, a

figura 9 aponta esta realidade.
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Figura 9 — As 10 principais causas de morte na Guiné-Bissau para ambos os sexos de 1 a 4 anos
(2019)
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Fonte: OMS, 2019.

A crise hidrica é um dos principais problemas na Africa ocidental. Na Guiné-
Bissau ha insegurangca na qualidade de &gua consumida pela populagao,
principalmente da zona rural. Dados da UNICEF—Bissau apontam que 1 em cada 3
pessoas hao tem acesso aos servigos basicos de agua e, apenas 1 em cada 10 tem

acesso a fontes de agua geridas com seguranga.

Além disso, um quarto da populagao nao tem servicos basicos de saneamento
e higiene basica geridos com seguranca (UNICEF, 2023). Isso mostra a importancia
de se investir em formas simples e de baixo custo de se tratarem os esgotos
domésticos em Guiné-Bissau, com fossas ecoldgicas, que além de tratarem
adequadamente o esgoto ainda permitem a produgdo de alimentos, usando os
nutrientes das aguas residuarias, e ainda podem gerar agua de reuso para outros fins,
como a agricultura, visto que nesta regiao, ha periodos sem quantidade suficiente de

chuvas.

A Republica da Guiné-Bissau—RGB esta localizada na Africa Ocidental,
sendo banhada pelo Oceano Atlantico. Na cidade de Bissau, capital do pais, assim
como no interior, grande parte da populacdo enfrenta dificuldades no acesso ao
saneamento basico: acesso a agua de qualidade, coleta e tratamento de residuos

sélidos e limpeza urbana; tratamento de esgoto eficiente e drenagens pluviais. Esses
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servigos tornam se necessarios paraseter uma sociedade saudavel (Nagoes
Unidas, 2018).

A construcdo de fossas sépticas e latrinas perto de pogos de agua
subterranea pode ser uma importante fonte de poluicdo das aguas subterraneas,
aumentando as doengas de veiculagdo hidrica e aumentando a vulnerabilidade da
populacdo as doencas debilitantes. E importante trazer para esta discuss&o o impacto
que o nao tratamento de esgoto tem na qualidade de vida e no aumento da

mortalidade infantil dessas populacdes (SILVA, et al., 2023).

Vale observar que as bactérias presentes nas aguas naturais sao, em sua
maioria, ndo prejudiciais a saude humana. Entretanto, quando ocorre a contaminagao
por meio de esgoto sanitario, os microrganismos presentes podem ser prejudiciais a
saude (BRASIL, 2013). Desse modo, as aguas dos pog¢os podem estar contaminadas
com coliformes totais e apresentar grande concentragdo de nutrientes, devido ao

despejo dos elementos organicos e inorganicos por meio das fossas sépticas.

Sabe-se que o nitrito, quando presente na agua de consumo humano, tem um
efeito toxico. Se o nitrito for ingerido, pode ocasionar metemoglobinemia independente
da faixa etaria do consumidor (Alaburda, 1998). Mas aguas ou alimentos ingeridos,
ricos em nitrato, que ndo é toxico, tornam-se nitrito, no processo digestivo, que é toxico
e cancerigeno (HABERMEYER, M. et al. 2015). Benevides et al. (2011) demonstraram
que existem diversos elementos antinutricionais que podem afetar a saude, como o
nitrito. Contudo, algumas técnicas de preparagéo de alimentos, tais como o cozimento
ou o processamento industrial, podem minimizar os riscos, o que nao acontece com a

agua de consumo.

Sendo assim, nas areas periféricas do mundo, onde a pobreza € grande as
dificuldades financeiras sdao maiores como na Republica da Guiné-Bissau, o uso de
biotecnologias por meio das técnicas de permacultura pode ser uma alternativa viavel
para restaurar os lengois freaticos devido a auséncia de uma rede sistematizada para
tratamento de esgoto, ocasionando tratamento de esgoto individual e coletivo. Neste
caso, foram implantados TEWetland (Tanque de Evapotranspiragdo modificado e
Wetland), desenvolvidos pela equipe do Laboratério de Ecologia Aquatica da
Universidade Federal da Paraiba—UFPB, no Brasil, fossa ecoldgica derivada do
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TEvap (Tanque de Evapotranspiragdo) ou BET (Bacia de Evapotranspiragao)
apresentados pela permacultura, como proposta de solugdo para o tratamento de

esgoto doméstico (Impacto Nordeste, 2023).

Essa técnica (TEvap) barateia grandemente o sistema de tratamento de
esgotos, possibilitando que seja instalado em qualquer regido do mundo, em casas
individuais, com cerca de 2 m? de espaco para a construcio da fossa por habitante da
residéncia tendo 1,5 de profundidade (Paes; Crispim; Furtado, 2014). Por n&o gerar
efluentes, as fossas, além de aproveitarem toda a agua residuaria oriunda do sanitario
na produgao de alimentos, evaporam o excesso de agua residual sem contaminar o

ambiente (Paes; Crispim; Furtado, 2014).

Muitas fossas, apesar de terem paredes e tampos de alvenaria, apresentam
o fundo permeavel, enviando a agua da fossa para o subsolo, contaminando o lencgol
freatico. Com a divulgacdo e capacitagdo para a construgdo de TEWetlands, que
diferentemente do TEvap tratam aguas negras e cinzas junto e ainda geram agua
para, sera possivel apresentar uma nova forma mais adequada de tratar esgoto
doméstico. Este novo sistema pode ser usado para tratamento de esgoto, unidomiciliar
ou de muitas casas, por ser dimensionavel. Dessa forma, espera-se contribuir com a
disseminagao de projetos inovadores, que podem auxiliar na melhoria de qualidade de

vida humana e ambiental em Guiné-Bissau.

Diante desse atual quadro de degradacdo e da consciéncia de que o0s
recursos naturais sado escassos, evidencia-se a urgéncia da busca por uma nova
postura ambiental. Novas formas de acao que possibilitem a melhoria da qualidade de
vida humana e ambiental poderdo trazer reflexos na economia, visto que trardo
resultados importantes no sentido do alcancar alguns Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), propostos pela Organizagao das Nag¢des Unidas (ONU) até o ano
de 2030. Ao mesmo tempo, garantirdA menor gasto publico em saneamento e
tratamento de agua, e maior possibilidade de uso de agua de melhor qualidade pelo
setor empresarial e pela populacéo.

Perante o contexto apresentado, a questao central que se cogita a responder

com o presente estudo é a seguinte: comunidades com auséncia de agéo do governo
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em situagdes basicas como o0 saneamento basico estao abertas a aprender novas

tecnologias e ser mais proativas na resolugédo de problemas socioambientais?

Nesse sentido, este trabalho objetivou realizar agbes de sensibilizagdo e
orientagdo por meio de um curso de Educacdo Ambiental Nao Formal (EANF) e
desenvolver oficinas para a construcao de fossas ecologicas (TEWetland e TEvap),
para melhoria do meio ambiente e da qualidade de vida dos moradores de

comunidades da Republica da Guiné-Bissau, empoderando os envolvidos.

Nas comunidades de Cool e Colonato, foram instalados dois modelos de
fossas ecoldgicas (TEWetlands) para solucionar os problemas de falta de saneamento
basico, que impacta diretamente na vida dos comunitarios desta regido, devido a
auséncia das agdes das politicas publicas do pais. Esta situagao € particularmente
comum nas regides mais desfavorecidas do mundo, onde a taxa de pobreza é
elevada, com baixa renda, acesso limitado a agua potavel, falta de saneamento basico
e higiene inadequadas. Tudo isso tem efeitos adversos em ambientes como escolas,

estabelecimentos de saude e locais de trabalho.

Devido a existéncia de patente da tecnologia (INPI 102022015307-8), nem

todos os detalhes de construcao serao apresentados neste trabalho.
Area de estudo

A RGB é um pais localizado na costa ocidental da Africa entre as coordenadas
geograficas aproximadamente 118037°N e 151804°W. O pais € banhado pelo oceano
atlantico e conta com uma area de superficie de 36.125 Km?2. Ao norte tem como limite
a Republica de Senegal e ao leste e sul com a Republica da Guinee-Conakry (RGB,
2005). Apresenta-se o mapa da Africa em relagéo ao territério geogréafico da RGB e a

capital do pais, a cidade de Bissau (figura 10).
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Figura 10 — O mapa da Africa em relagéo ao territério geografico da RGB e & capital do pais, a
cidade de Bissau
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A populagdo da RGB esta estimada em menos de 2 milhdes de habitantes,
30% destes residem na capital Bissau, sua sociedade é formada por mais de 30 etnias
que se misturam e convivem em todo o territério nacional. A lingua oficial é o
portugués, que se usa para comunicagao em reparticbes publicas, no sistema de
ensino, em escolas, universidades e instituicbes em geral, sendo o crioulo o dialeto

que se fala em todo o territério nacional.

O pais é rico pela sua diversidade ecoldgica e mais de 15% do seu territorio
€ preservado, com parques nacionais e reservas ecologicas. 22,4% do territorio da
RGB é coberto por superficie aquatica (NACOES UNIDAS, 2018). Além disso, mais
de 26,3% do seu territorio foi classificado como areas protegidas, consoante os
requisitos dos Objetivos Internacionais de Biodiversidade de Aichi (Republica da
Guiné Bissau, 2022, p.11).

Na RGB, é comum a populagao recorrer as aguas subterraneas devido as
dificuldades em ter acesso a agua potavel. Geralmente, as familias costumam ter os

seus proprios pogos no quintal para uso doméstico, que servem como alternativa a
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auséncia de agua encanada nas residéncias. O pais na sua totalidade sofre com
déficit de um sistema publico de coleta e tratamento de esgotos. A maioria das
residéncias ndo possui sistema de esgoto convencional que facilite a coleta do esgoto,
ocasionando despejo de esgoto ao ar livre. Isso € um grande problema, por possibilitar
perda de qualidade da agua subterrénea, visto que aumenta a possibilidade de
contaminagao dos pogos por esgoto nao tratado, causando doengas de veiculagéo

hidrica.

Na cidade de Bissau, especialmente nos bairros periféricos € em outras
regides do interior, € comum observar aguas cinzas no ambiente ao ar livre e nas
proximidades das residéncias, o que pode causar problemas de saude, maus odores
e a proliferagao de insetos transmissores de doencas. Conforme os dados da Camara
Municipal de Bissau, responsavel pela administracdo da cidade, estima-se que
apenas 4,2% dos moradores estejam conectados a um sistema de coleta de esgoto,
no entanto, sem tratamento em Estaces de Tratamento de Esgoto (REPUBLICA DA
GUINE BISSAU,2015). Logo, esse esgoto deve ser langado em algum ambiente

aquatico, como se verifica no Brasil.

Apesar de que na RGB, o Saneamento Basico funciona de forma
desintegrada, nao considerando os pilares do Saneamento Basico: abastecimento
com agua de qualidade, sistema de esgoto eficiente, residuos sélidos e limpeza
urbana, e drenagem pluvial, entretanto, esses pilares sdo percebidos nos bairros com
melhor infraestrutura urbana, onde se encontram pessoas com melhores condi¢des
de vida. A partir destas preocupacdes expostas, justifica-se o desenvolvimento desta
acao de EANF, baseada nos problemas sociais que os cidadaos guineenses

enfrentam no seu dia a dia.

Procedimentos metodolégicos

Trata-se de uma capacitacdo teorico-pratica, que envolve processos de
pesquisa-agao, visto que tem oficinas de construgcdo das ecofossas, o que visa o
envolvimento da comunidade na solucéo de problemas de saude, relacionados com a
agua contaminada por falta de tratamento de esgoto doméstico, e uma avaliagéo

sobre as alteragdes promovidas nas duas comunidades.
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De acordo com Thiollent (2007, p.14), “o papel da pesquisa-ag¢ao consiste em
produzir os conhecimentos necessarios e, ao mesmo tempo, encontrar, escolher e
implementar as agdes eficazes”, ou seja, o problema existente é identificado por um
diagndstico com o foco progndéstico mais assertivo e depois criar condigdes técnicas
juntamente com as comunidades para soluciona-los, o que foi realizado nesta

pesquisa.

O curso foi ministrado online, a parte teorica, sobre a importancia da agua,
impactos do langcamento de esgoto a céu aberto, doengas de veiculagdo hidrica,
importancia da agua subterranea e presencialmente, as oficinas de constru¢do, uma

em cada comunidade.

O curso constou de 30 horas divididas na parte tedrica e pratica, e foi
ministrado via um curso FLUEX da Pré Reitoria de Extensdo da Universidade Federal

da Paraiba, coordenado pela Profa. Dra. Maria Cristina Crispim.
Resultados e Discussao

Acoes de sensibilizacao dos moradores nas comunidades por meio da

Educacao Ambiental Nao Formal

Foram realizadas 5 aulas tedricas com 58 participantes comunitarios das duas
comunidades. Estes cinco momentos foram de repasse de informacbes e
conhecimento tedrico e dois foram praticos, para a constru¢ao das ecofossas em cada
comunidade. As oficinas permitiram uma aproximacdo da tematica em discussao,

assim como o aprender fazendo.

As questdes direcionadoras das discussdes iniciaram por perguntar quem
tinha interesse em ter uma fossa ecoldgica, seguida pela questao da importancia da
qualidade da agua para consumo pelas familias. Foram também abordados temas

sobre as questdes de residuos e como estes sao descartados.

Sobre as fossas ecoldgicas foram utilizados videos tematicos sobre os temas:
aguas subterraneas; doencas veiculadas pela agua e fossas ecolégicas como

Circulos de Bananeiras, TEvap e TEWetlands. Foram apresentadas as experiéncias
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da Paraiba, no Brasil, e os problemas ambientais e sociais de falta de saneamento
basico.

Por meio de abordagens da EANF, foram abordados os problemas de
saneamento basico existentes nas duas comunidades investigadas, além da auséncia
da infraestrutura que possibilite a execugao desses servigos. Isso levou a equipe do
curso a conhecer os problemas da extrema pobreza vivenciada em comunidades da

Guiné-Bissau.

Todos os participantes demonstraram interesse em ter uma fossa ecoldégica.
As (Figuras 13) representam alguns momentos dos encontros com os participantes no
primeiro semestre do ano de 2023, no periodo de 13 a 22 de junho, em uma escola da
comunidade de Colonato.

Imagem 4 — Agéo de sensibilizagao para a tematica sobre necessidade de tratamento de esgoto, na
escola da comunidade de Colonato

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Durante a sensibilizacdo com os moradores da comunidade de Colonato e

Cool, foram abordadas tematicas relacionadas com:
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a) Saude publica, por meio dos dialogos e circulos de debates, videos
didaticos, associados com os problemas locais de saude, relacionados com a agua

contaminada;

b) Possibilidade de evitar as patologias vinculadas ao consumo de agua

contaminada, por meio de oficinas didaticas realizadas através de exemplos praticos.

Foram apresentados videos e, posteriormente as exposi¢des, foram criados
didlogos sobre o conceito de saneamento basico e dos seus quatro pilares:
abastecimento de agua potavel; limpeza urbana e manejo de residuos solidos;
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, coleta e tratamento de esgoto
sanitario. Cada participante relatou a sua forma de cuidar dos residuos, assim como
tratar a agua para consumo. Alguns disseram que colocam gotas de agua sanitaria
para tratar a agua antes de consumi-la. Outros disseram que a agua é limpa e nao

precisa colocar nada para tratar. Mas usam agua sanitaria para limpeza dos alimentos.

Entende-se que o uso de videos como material didatico no ensino na
produgao conhecimento, assim como registos de eventos, entrevistas e depoimentos
e experiéncias, na sensibilizagdo da sociedade, despertam a curiosidade e motivam

para a aprendizagem para a transformagéao da comunidade (Moran, 1995).

Em relagéo ao tratamento do esgoto, todos os moradores constroem os seus
préprios banheiros acompanhados de uma fossa negra, sem ser impermeabilizada,
que vai variando conforme a condi¢gdo da familia, poluindo o ambiente, mas alguns

tém fossa séptica.

As oficinas de formagao ministradas para os participantes foram distribuidas

ao longo do curso e as atividades realizadas estao discriminadas na tabela 1.

Tabela 1 — Sintese das atividades realizadas com os moradores participantes das oficinas na
comunidade de Colonato no noroeste da Guiné-Bissau.

Data Horario Duragao Conteudo Ministrado

Saude e as acgdes de vigildncia da
qualidade da agua para consumo
humano: o modelo brasileiro. Esgoto
a céu aberto e seus impactos na saudee
no ambiente.
23/05/2023 9:00 - 13:00h 4 horas
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Aguas negras e aguas cinzas. Doengas
de veiculagao hidrica.

Formas tradicionais de tratamento de

esgoto.
Impactos de seus efluentes.
24/05/2023 9:00 - 13:00h 4 horas Eutrofizacdo em ambientes aquaticos.

Fossas ecoldgicas: banheiros secos,
tanques de evapotranspiragao, circulos
de bananeiras, wetlands e TEWetlands.

Estruturas, sistemas ecologicos
envolvidos e funcionamento.
25/05/2023 9:00 - 13:00h 4 horas Beneficios ambientais para a saude
humana.
26/05/2023 a — 4 horas Construcdo de fossas ecoldgicas.
11/06/2023 Sistemas mistos: TEWetland.
29/05/2023 a 9:00 - 13:00h 14 horas Oficina: construgéo de fossas ecoldgicas.

12/06/2023

Fonte: Elaborado pelo autor com dados da pesquisa (2023)

Apesar de cursos ministrados € importante salientar que a mudancga pessoal
ocorre, quando o individuo se sensibiliza ou se envolve emocionalmente com
determinado contexto ou situacdo pela qual se sente pertencente ou nao. Os
individuos sao sujeitos transformadores de suas préprias praticas, enquanto “pensam,
antecipam, agem, interagem, avaliam e ajustam as intera¢des sociais e com o meio
em que vivem, encarando a sua propria realidade” (Moreira, 2012). Como ha muitos
problemas de falta de acdo governamental em Guiné-Bissau, como no caso da
auséncia de saneamento basico, € importante que as pessoas, individualmente, se
capacitem para mudar essa realidade e se empoderem de biotecnologias, que possam
auxiliar na melhoria da qualidade de vida social e ambiental, de forma a serem proativos

nessa mudancga.

Dentre os participantes, destacam-se aqueles que vivem numa situacédo de
extrema pobreza, conforme os dados da renda familiar observados. A tabela 2
apresenta dados dos participantes das oficinas de ambas as comunidades. Uma renda

de menos de um salario minimo representa 59% dos participantes.

De acordo com Deutsche Welle — DW, Jornal da Alemanha, uma

reportagem de 2023 sobre o dia internacional dos trabalhadores, escancarou
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uma dificil realidade: “Sindicatos criticam condigcdes de vida nos Paises africanos
de Lingua Portuguesa—PALOP e afirmam que na Guiné-Bissau, ndo existe um salario
minimo padronizado pelo estado, fala-se de um salario basico de 50.000 francos CFA
— cerca de 75 euros, e um salario médio na fungao publica de

90.000 francos CFA, ou seja, de 133 euros que ndo € pago regularmente”. Isso
também reflete a realidade desses comunitarios. Cerca de 82% dos moradores
residem ha mais de 15 anos na comunidade e relatam as dificuldades enfrentadas
perante a auséncia de poder publico nas suas comunidades.

Tabela 2 — Renda familiar dos moradores participantes do curso de capacitagdo para a construgao de
fossas ecolégicas das comunidades de Cool e Colonato no noroeste da Guiné—Bissau

Variavel Frequéncia (%) N
Menos de um salario minimo 59 10
Um salario minimo 23 4
Dois salarios minimos 12 2
Trés salarios minimos 6 1
Quatro salarios minimos 0 0
Mais de quatro salarios minimos 0 0
Total dos participantes 100 17

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Os moradores com idade entre 31 e 44 anos e 45 a 60 anos, representaram
cada grupo 41,0% da populagéo total da comunidade. A maioria era composta por

homens que representam 59% dos participantes.

Em relagdo ao numero de filhos, observaram-se caracteristicas comuns em
muitos dos paises em desenvolvimento e, principalmente, entre os mais pobres,
geralmente o numero de filhos é elevado. Essa caracteristica foi encontrada em
ambas as comunidades estudadas. A tabela 3, apresenta o nimero de filhos entre os

participantes.

Articulagao e captagao de recursos financeiros para a construgcao das fossas
ecoldgicas.
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Tabela 3 — Quantidade de filhos dos participantes do curso de capacitagéo para a construgéo de
fossas ecoldgicas das comunidades de Cool e Colonato no noroeste da Guiné-Bissau

Variavel Frequéncia % N
Nenhum filho(a)s 12 2
De 1 a 4 filho(a)s 35 6

De 5 a 12 filho(a)s 47 8
+ de 12 filho(a)s 6 1
Total de filhos 100 17

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

O projeto foi apresentado para os parceiros da UNICEF que se
interessaram em saber como funcionavam as fossas ecoldgicas e, a partir disso,
foi criado um projeto em parceria com a Universidade Federal de Pernambuco
e Universidade Federal da Paraiba, que convidou os professores que trabalham com
tematicas ecologicas, saude publica, engenheiros ambientais e bidlogos para
ministrar as aulas tedricas e praticas da construcdo de fossas ecoldogicas para
tratamento de esgoto doméstico. Este curso teve como titulo: Curso de Capacitagao
para a Construgao de Fossas Ecoldgicas do tipo TEWetland para Guiné-Bissau, com
carga horaria de 30 horas. A atividade foi realizada no periodo de 13 a 22 de junho de
2023. A oficina foi feita com orientagdes dos professores a distancia e contou com a
participagao presencial dos comunitarios e de Toni Nhaga, representando a equipe de

professores.

Mobilizagao para a construcao das fossas ecolégicas do tipo TEWetland na

Comunidade de Cool e Colonato, noroeste da Guiné-Bissau

Antes da construcido das fossas, houve encontros com os participantes de
ambas as comunidades, em que o projeto foi apresentado, explicando do que se
tratava e como poderia ajudar a melhorar a qualidade de vida dos mesmos. Durante
essas atividades, foi feita uma visita ao representante da comunidade que indicou o
comité local e, a partir dai, conseguiu-se reunir todos os participantes das
comunidades e os ancides que, geralmente, sdo como referéncias locais e sdo mais

respeitados pelos comunitarios.
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Na Guiné-Bissau, devido a limitacdo da presenca do Estado, os ancides
acabam desempenhando um papel fundamental na organizagdo das comunidades
que podem ser chamadas de tabanca ou aldeia. Segundo Oliveira (2020, p.45): As
comunidades (tabancas), sao normalmente muito organizadas, existem sempre
“‘chefes das tabancas”, sendo os lideres que exercem um papel muito importante, séo
uma espeécie de “voz da tabanca”, eles normalmente é que s&o o estar da comunidade
e tém o dever de proteger a comunidade, sdo muito respeitados, a “voz deles € uma
lei”. Nas regides periféricas do mundo, € comum a populacgéo ter limitagdo em relagéao
ao acesso a agua potavel, ao saneamento e a higiene adequada, o que pode impactar
na qualidade de vida da populagdo, tornando-a vulneravel a diferentes tipos de

doengas.

Em Guiné-Bissau, ndo existe uma unica Estacao de Tratamento de Esgoto. O
gue se observa é a auséncia de politicas publicas voltadas para a coleta e tratamento
dos residuos, tanques sépticos para a vedagao adequada dos sumidouros inativos
que contribuem para a proliferagdo de doencas de veiculagdo hidrica no pais (Ca,
2022). Tenfen, Frasson e Kock (2023) consideram que a transmissao de patégenos
relacionados com o saneamento ambiental inadequado pode se dar tanto diretamente
como indiretamente. No modo indireto, pode-se dar através da agua e alimentos

contaminados por vetores de doengas.
Oficina de construgao de TEWetland: Constru¢gdao na Comunidade de Cool

As atividades praticas foram realizadas na comunidade de Cool. A etapa da
construcao deu-se por meio da participacdo e colaboragdo dos participantes das
comunidades locais que fizeram a escavagdo na area onde as fossas ecoldgicas
foram instaladas. Na Imagem 5, apresenta-se o mosaico fotografico dos diferentes
momentos da construcao.

Imagem 5 — Mosaico fotografico representando diferentes momentos na fase de construgéo da fossa

ecolégica TEWetland, na comunidade de Cool noroeste da Guiné-Bissau, como parte do curso de
capacitagdo para a construgao de fossas ecoldgicas.
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Fotos: Nhaga, (2023)
Imagens 1 e 2 —preparacao do fundo de tanque com malha pop, preenchida
de alvenaria, e concreto e impermeabilizante e, depois levantadas as colunas de 3/8

nos 4 cantos de tanque, terminando com o levantamento das paredes.

Imagens 3 e 4 — reboco dos tanques e colocagao de camara de fermentacgao

com pneus e primeira camada filtrante com pedras.

Imagens 5 e 6 — etapa de canalizagcdo com tubo PVC de 110/100 mm, que
traz o esgoto bruto da casa, seguida. Esse cano é conectado a um exaustor da mesma
dimenséo por uma jungao T, que recebe o esgoto da casa e libera os gases e deve ser
protegido com uma tela no topo para evitar entrada de insetos. Preenchimento de
cascalhos de tamanho 5 cm, até a altura de dos pneus, com dreno usando tubo de 40

mm para interconectar os médulos 1 e 2.

Imagens 7 e 8 — colocacao da segunda e terceira camadas filtrantes, cascalho

e areia, respectivamente.

Imagem 9 — colocagédo das bananeiras.
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O preenchimento do 1° médulo foi formado pelos seguintes materiais: tunel
de pneus centralizados (cdmara de fermentagdo) em altura de 0,6m com corte
circunferencial no primeiro pneu para receber o cano de 100mm que traz o esgoto.
Preenchimento com pedras até a altura dos pneus, sendo a primeira camada filtrante.
E importante salientar que no segundo mddulo o preenchimento do tanque n3o leva
pneu. A estrutura leva 0,6m de entulho, 0,20 m de cascalho, 0,20 cm de areia grossa
e 0,20m de solo e, em seguida, pode plantar as bananeiras. O segundo modulo é com
0s mesmos materiais, é diferente do primeiro médulo apenas porque n&do tem camara

de fermentacao.

Oficina de construgao de TEvap: Comunidade de Colonato

Na comunidade de Colonato, foi realizado o mesmo procedimento para a
construgéo da fossa ecoldgica do tipo TEvap, apenas com um mddulo, em virtude da
limitacdo dos recursos financeiros. Ha diferenca no modelo por ser uma estrutura com
a maior dimensao e por ser numa escola publica, demanda uma maior quantidade de

pessoas utilizando o sanitario.

Todo o modo de construgdo foi semelhante ao anterior descrito para a
comunidade de Cool, citado acima. No entanto, as dimensdes foram diferentes. Essa
estrutura contou com o seguinte tamanho: 3,5m de comprimento; 2,5 m de largura e
2 m de altura (figura 15). E importante destacar que esta estrutura deve gerar uma
maior quantidade da agua para reuso na escola, imagem 6.

Imagem 6 — Mosaico de fotos da construgao de TEWetland em Colonato como parte do curso de
capacitagdo para a construgao de fossas ecoldgicas em Guiné-Bissau
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Imagem 6 — Mosaico de fotos da constru¢gao de TEWetland em Colonato como parte do curso de

Fotos: Nhaga (2023)

5.4 Andlise da Percepg¢ao Ambiental de moradores de Cool e Colonato, Guiné-
Bissau, Sobre Saneamento Basico

Neste capitulo foi analisada a percepcao dos participantes do curso ministrado
em relacdo as questdes de saneamento basico, antes das acdes de sensibilizacéo e
das construg¢des das biotecnologias instaladas nas duas comunidades, e apds 0 mini-
curso e construgao das ecofossas, para verificar a sua aceitacao.

No quadro 2 apresentam-se algumas respostas dos participantes das
comunidades de Cool e Colonato, Quinhamel — Regido de Biombo-Guiné-Bissau
sobre 0 que entendem por Saneamento Basico. Tomaram-se algumas respostas

como classe de outras que tinham sentido semelhante.

5.4.1 Percepcgao dos entrevistados sobre o saneamento basico e os impactos gerados na
saude humana e ambiental (Saude Unica)

a) O que os participantes entenderam por Saneamento Basico

Mesmo com o uso da linguagem acessivel que facilite a compreensao, os
participantes se limitam a dizer que ndo sabem responder. Salienta-se que a Guiné-
Bissau é um dos paises com piores, indice de Desenvolvimento Humano - IDH do

mundo devido ao investimento precario no setor de saude, educacédo e além da



desigualdade social. O relatério das Nagdes Unidas, menciona “que a Guiné-Bissau
se situa com um indice baixo de desenvolvimento humano” (IDH) com o valor de 0,483
em 2022. (Observador, 2022). A consequéncia disso impacta diretamente no nivel de
conhecimento da populagao, principalmente dos que vivem nas zonas rurais, onde ha
limitacdes de informacdes, educacao basica precaria, também ha dificuldade para ter
acesso ao alimento, onde se vive na situagao de extrema pobreza. Portanto, percebe-
se que as respostas dos participantes apresentam limitacbes e ndo s&o bem
elaboradas ou assertivas em relagdo a indagagao proposta aos participantes, a
maioria se limita a dizer que n&o sabe responder.

Ao ser perguntado sobre o conhecimento do que significa saneamento basico,
os participantes demonstraram ter dificuldades em explicar esta questao. Dentre as
respostas observadas, apresentam-se a seguir as falas de alguns dos respondentes:

“Ajuda para o desenvolvimento da comunidade”; Respondente M1
“E para proteger a satide. Entre os quais limpeza e cuidados”: Respondente M8 “E um
sistema de saude base sobre o tratamento dos alimentos, limpeza dos nossos
recintos”; Respondente M9. e “Limpeza” Respondente M12.

Dentre todos os respondentes chama atengdo, o excesso de pessoas que
responderam n&o saber o que era saneamento basico (12 respondentes, 70%) (Figura
16).

Estas respostas demonstram a necessidade de trabalhar a Educacgao e saude
com esta tematica, nestas comunidades, de forma mais frequente.

Em seguida destacam-se os que associam o Saneamento Basico com a saude
e limpeza, representando 18% dos participantes entrevistados.

A tabela 4, apresenta respostas dos participantes da comunidade de Cool e
Colonato, Quinhamel — Regiao de Biombo-Guiné-Bissau sobre o entendimento do que

é Saneamento Basico.

Tabela 4 — Respostas dos participantes da comunidade de Cool e Colonato, Quinhamel — Regido de
Biombo-Guiné-Bissau sobre Saneamento Basico. Abundancia (A) e Abundancia relativa (AR)
Questao: O que se entende por Saneamento Basico?

Resposta dos participantes Categoria A AR
P1- A.‘JUda Eara 0 desenvolvimento da Transformagéo comunitaria 1 6%
comunidade.

P8 — E para proteger a satde. Entre os quais

. . Protecéo da saude 1 6%
limpeza e cuidados
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P9 — “E um sistema de satide base, sobre o

tratamento dos alimentos, limpeza dos nossos Saude e higiene 3 18%
recintos.”

P17 —“Nao sei” Nao soube dizer 12 70%
Total 17 | 100%

Fonte: elaborado pelo autor 2024.

Foram também levantados dados sobre os tipos de habitacéo e o tipo de gestao
de residuos solidos e liquidos. A maior parte das residéncias é construida com tijolos

de argila vermelha (59%) e de madeira (29%), figura 11.

Figura 11 — Qual o tipo de construgéo da sua casa?

m a) Alvenaria

mb) Madeira

mc) Taipa

d) Palhoga

m e) Papelao

u f) outros? (tijolo feita de
areia vermelha)

Fonte: Elaborado pelo autor.

As casas que possuem 4 quartos representam (41%) e os que possuem 3

quartos, séo (29%). (figura 12).
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Figura 12 — Quantos quartos a casa possui?

® a) Nenhum

ub)1/4

uc)2/4

d) 3/4

me)4/4

u f) Mais de 4/4

Fonte: Elaborado pelo autor.

Quanto ao banheiro, a maioria das residéncias possuem banheiro, o que

representam (74%) dos participantes.

Figura 13 — A residéncia possui banheiro sanitario?

®3) Sim

# b) No

u c) defecagéo ao ar livre
(no mato)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Em relacdo ao destino das excretas, (82%) responderam que o destino das

excretas é direto para a fossa, conforme consta na figura 14.



Figura 14 — Qual o destino final do esgoto sanitario?

m3) Fossa

u b) Rio

mc) Lago

d) Rua

m e) Sumidouro

m Outros. Qual? R: 1 Defecagao
ao ar livre ou Fossa da vizinha

Fonte: Elaborado pelo autor.

Sobre o tipo a modelo de fossa, (65%) afirmaram possuem a fossa negra o que

mostra grave problema em ralagao ao saneamento basico, conforme a figura 15.

Figura 15 — Se for Fossa, de qual tipo?

m a) Fossa séptica;

mb) Fossa Negra

Fonte: Elaborado pelo autor.



Quanto a realizagcdo de manutengdo da fossa, (76%) dos participantes

afirmaram que né&o realizam a manutengao, a figura 16.

Figura 16 — E realizada a manuteng&o da fossa com que frequéncia?

M a) 6 meses

m b)1Ano

1 c) 2 Anos

d) Nao faz

We) Outro. Qual? R: entupiu e e foi
abandonado e fazemos outro em outro lugar.

R: 5- Quando enche escavamos outra fossa
em outro lugar

Fonte: Elaborado pelo autor.

Quanto a percepcao ambiental relacionada ao saneamento basico, verifica-se
que a maioria dos entrevistados (71%), reconhece que as aguas cinzas poluem o solo.
No entanto, (23%) ndo compartilham dessa percepgédo, embora também descartem
suas aguas servidas diretamente no solo, devido a auséncia de alternativas

adequadas, figura 17.

Figura 17 — As aguas de lavagem dos pratos, das roupas poluem o solo?

2 Sim
= Nao

= Nao sei

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Em relacéo aos servigos de coleta de residuos sélidos, todos os participantes

afirmaram que a Camara Municipal de Bissau realiza a coleta, figura 18.

Figura 18 — A Camara Municipal de Bissau realiza coleta dos residuos sélidos na rua?

m a) Sim

= b) Néo

= c) Nao respondeu

Fonte: Elaborado pelo autor.

Todos os participaram afirmaram que nao ha ponto de acumulo de lixo nas

proximidades de suas residéncias, figura 19.

Figura 19 — Existe pontos de lixo acumulado nas ruas ou terrenos proximos?

= a) Sim

= b) Nao

c) Nao respondeu

Fonte: Elaborado pelo autor.

Quando questionados sobre o destino dos residuos, (82%) dos participantes
afirmaram que os queimam, enquanto (18%) disseram que os enterram. Para eles

essas praticas contribuem para evitar acumulo de lixos nas vias publicas, figura 20.
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Figura 20 — No caso de nao haver coleta dos residuos soélidos, qual o destino final do lixo?

® a) Queimado

= b) Rua

= c) Enterrado

d) Rio

m e) Outros. Qual?

= f) Ndo respondeu

Fonte: Elaborado pelo autor.

Em relagdo aos servigcos de abastecimento de agua, (47%) dos entrevistados
relataram receber agua encanada se suas residéncias, enquanto outros (47%) utilizam

a agua do poco, figura 21.

Figura 21 — Qual o método utilizado para o abastecimento de agua?

® a) ) Agua encanada
= b) Pogo
= c) Rio
d) Mina
me) Lago

= f) Outros

Fonte: Elaborado pelo autor

Ao todo, 53% dos participantes afirmaram manter a distancia de 20 metros
entre o pogo e a fossa, figura 22.
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Figura 22 — Se for pogo, qual a distancia da fossa ao pogo?

ma)5m

Hb)10m

mc)15m

=d)20m

me)25m

u N3o existe fossa perto do pogo

Fonte: Elaborado pelo autor

A maioria dos participantes afirmaram que nao realiza tratamento da

consumida, figura 23.

Figura 23 — Que tratamento ¢é utilizado para garantir a qualidade desta?

u a) Cloro

u b) Ferver

uc) Filtro

nd) Nao faz

u e) Outro. Qual

Fonte: Elaborado pelo autor

agua
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Apesar da maioria dos participantes considere que a agua de consumo é

poluida (76%), conforme ilustrado na figura 24.

= 3) Sim

= b) N3o

= c) Nao sei
d) Outros

me) Nao
respondeu

Figura 24 — Vocé acha que a agua de pogo esta poluida?

Fonte: Elaborado pelo autor

Dessa forma, entende-se que apesar da percepcado de que aguas servidas
poluem, as mesmas sao langadas no ambiente, o que junto com os residuos de fossas
negras pode contaminar o lencgol freatico, e dessa forma, contaminar a agua de
consumo. Mas apesar da percepg¢ao da possivel contaminagdo da agua, a maioria

nao trata a agua de consumo.

b) O entendimento dos participantes sobre as doengas de veiculagao hidrica.
Em relacdo as doencas de veiculagdo hidrica, 36% dos participantes

entrevistados disseram que nao sabem o que elas sao, conforme a figura 25.
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Figura 25 — O entendimento dos participantes entrevistados sobre as doengas de veiculagao hidrica
nas comunidades de Cool e Colonato, Quinhamel — Regido de Biombo-Guiné-Bissau, 2023

B Nao soube dizer

Diareira

Tifoide

Cdlera

Fonte: elaborado pelo autor 2024.

Tabela 5 — Respostas dos participantes das comunidades de Cool e Colonato, Quinhamel — Regi&do
de Biombo-Guiné-Bissau sobre o que sdo as doencas de veiculacdo hidrica.
O que sao as doencas de veiculagao hidrica?

Resposta dos participantes Categoria FR FA

P1 — “Diarreia, Colera.”
P2 — “Tifoide e Diarreia”
P3 — “Diarreia, Colera, Tifoide e Hepatite — A”. Dor de barriga 10 58%
P8 — “Cdlera, tifoide e Hepatite — A”;
P11 — “Tifoide e diarreia”

P16 — “Sao aquelas causadas pela presenga dos

. ) ,, Colonias de células 1 6%
micro-organismos

P17 —“Nao sei” Nao soube dizer 6 36%

Fonte: elaborado pelo autor 2024.

Em relagdo a qualidade de vida, os entrevistados apresentaram opinides
divididas. Cerca de 29% relataram adoecer com frequéncia e, por esse motivo,
afirmaram nao ter uma boa qualidade de vida. Outros 24% classificaram sua qualidade
de vida como “mais ou menos”, enquanto 18% optaram por ndo responder a pergunta,

figura 26.



Figura 26 — Vocé acha que tem uma boa qualidade de vida aqui?

H Sim

M N3do respondeu

Mais ou menos
4

Fonte: elaborado pelo autor 2024

Quanto a questao sobre estado de saude dos participantes em ralagao as suas
familias, (41%) dos participantes afirmaram que sua familia adoece com frequéncia e

enquanto a maioria (53%) declarou que isso ndo ocorre com frequéncia, figura 27.

Figura 27 — A sua familia adoce muito

B Sim

m Nao

= Poucas
vezes

Fonte: elaborado pelo autor 2024

A maior parte dos entrevistados consegue perceber que muitas doengas estao

relacionadas com a agua cinza que corre a céu aberto (41%), figura 28.
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Figura 28 — Vocé acha que essas doencas estao relacionadas com a agua de lavagem da sua casa
que corre a céu aberto

B Sim

= Nao

= Nao sei

N&o respondeu

Fonte: elaborado pelo autor 2024

Sobre o0 mau cheiro da agua de lavagem, (41%) dos participantes, afirmaram

que nado se incomoda com o mau cheiro dessas aguas (figura 29).

Figura 29 — O cheiro da agua de lavagem incomoda vocé e a sua familia?

u Sim
= Nao
= Mais mou mneos

Nao respondeu

Fonte: elaborado pelo autor 2024

No entanto, a maioria também percebe que essas aguas atraem vetores de

doengas como ratos, baratas, mosquitos e moscas (88%), figura 30.
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Figura 30 — A agua de lavagem atrai animais como ratos, baratas, mosquitos ou moscas?

= Sim

= Nao

= Nao respondeu

Fonte: elaborado pelo autor 2024

Em relacdo & percepcdo ambiental, pensando no conceito Saude Unica (One
Health), foi possivel averiguar que os entrevistados tém a percepcdo de que o
lancamento de aguas cinzas no ambiente aumenta o risco de adquirir doengas, visto
que atrai vetores, mas por falta de opgao continuam fazendo o mesmo, por ser algo

cultural, passado de geracéo para geragao.

A questao sobre as estruturas de saude, (100%) dos entrevistados alegaram
gue as comunidades nao contam com posto de saude e que tém de se deslocar para

llondé, que fica a cerca de 4,37 Km de distancia, figura 31.

Figura 31 — O bairro conta com atendimento de posto de saude

= Sim mN3o, somente em
llondé

Fonte: elaborado pelo autor 2024



By

Em relagdo a qualidade do atendimento no posto de saude, (35%) dos
participantes afirmaram que o atendimento é ruim, (24%) o classificam como

satisfatorio, (35%) avaliaram como médio e 6% optaram por ndo responder, figura 32.

Figura 32 — Qual a qualidade do atendimento?

m Satisfatério

= médio

= Ruim

= Nao tenho como avaliar

Fonte: elaborado pelo autor 2024

Os 29% entrevistados disseram que as vezes sao visitados por agentes de

saude (53%), e que nao sao, figura 33.

Figura 33 — A residéncia conta com atendimento de agente de saude?

H Sim

= Nao

= As vezes

Fonte: elaborado pelo autor 2024
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Talvez devido as dificuldades de acesso a (disténcia) e apesar de muitos
contrairem doencas de veiculagao hidrica, a maior parte dos entrevistados ndo vai a

postos de saude (35%), seguida por cerca de duas vezes ao ano (23%), figura 34.

Figura 34 — Com que frequéncia anual as pessoas da casa vao aos postos de saude?

Euma
m duas
mtrés
quatro
® regularmente

® Nenhuma

Fonte: elaborado pelo autor 2024

Em relacao as doencgas adquiridas nas comunidades de Cool e Colonato foram
registradas diversas doencas de veiculacao hidrica, a maioria das pessoas afetadas
por essas doengas estdo em idades compreendidas entre 36 e 50 anos (23%), embora
18% de criangas até 5 anos também tenham contraido, figura 35. Nessa faixa etaria

essas doencgas sao perigosas podendo contribuir com a mortalidade infantil.

Figura 35 — Algum morador desta casa adquiriu alguma dessas doengas?

= Sim

= Nao

= Dengue
6/8/8/3, Malaria

13% 13% m Colera

u Leishmaniose

m Chagas

10% m Diarreia

H micose

m Febre Amarela

®m Febre Amarela

m Hepatite

m Esquistossomose

u Tétano

Leptospirose

Fonte: elaborado pelo autor 2024
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A maior abundancia de doengas nas comunidades foi de diarreia, (figura 36)

comum em areas sem saneamento basico.

Figura 36 — Qual a idade das pessoas que adquiriram as doengas?

mmenos de 5

m de5a18

18%

=) mais de 50 Nao

Respondeu(3)
de 36 a 50
= Mais de 50

® Nao respondeu

Fonte: elaborado pelo autor 2024

Os principais sintomas dessas doencgas, reconhecidos pelos entrevistados

foram diarreia (46%) seguido de dores de cabecga (23%), figura 37.

Figura 37 — Alguém possui algum desses sintomas regularmente?

E Tontura
= Febre alta
m Coceira

Dor de cabega
® Diarreia
=Vémito

m QOutros: R; Dores de bariga e
estomago

Fonte: elaborado pelo autor 2024

c) Avaliagao da percepgao da efetividade das fossas ecoldgicas

Apds 12 meses da instalagado das fossas ecoldgicas, os lideres comunitarios



foram perguntados sobre as problematicas iniciais abordadas anteriormente, por meio
de aplicacdo de uma entrevista informal. Esse instrumento possibilitou avaliar os
equipamentos instalados, assim como conhecer a satisfagéo, ou ndo, dos moradores
de Cool e Colonato sobre a nova situagdo do saneamento basico, a eliminagao de
esgoto a céu aberto, maus odores, os impactos e solu¢des observadas, apos a
construgéo das fossas ecoldgicas construidas.

No retorno para avaliagdo da segunda etapa da pesquisa na Comunidade de
Cool, foi constatado funcionamento normal do TEWetland construido nessa
comunidade, no entanto, verificou-se que a fossa antiga, que foi solicitado que fosse
desativada nao o foi, estando ainda em funcionamento para outro banheiro. Salienta-
se que a proposta inicial para beneficiar a comunidade de Cool condiciona a instalagao
da biotecnologia que deve substituir a antiga fossa séptica e, assim que a
biotecnologia comegar a funcionar, a estrutura antiga deveria ter sido desativada. No
entanto, a lider comunitaria decidiu construir uma nova estrutura do banheiro para ligar
com a nova fossa ecoldgica do tipo TEWetland, mas manteve o banheiro antigo ligado
na fossa antiga, quando deveria ter ligado os dois banheiros no TEWetland.

Na segunda visita a populagéo foi lembrada da proposta inicial de desativar a
fossa séptica antiga depois da instalacdo da nova fossa ecoldgica do tipo TEWetland
e fazer a ligacao dos dois banheiros em nova estrutura da fossa ecolégica, no entanto
isso nao foi realizado até o momento da segunda visita. Isso € um ponto negativo,
visto que a fossa antiga continua a contaminar o lengol freatico. Esse aspecto da
avaliagao de intervencdo demonstra que nao houve empenho pela comunidade em
relacdo a redugao dos impactos através da tecnologia proposta, o que pode levar a
menor eficacia da intervencéo, visto que o outro banheiro continua contaminando o
solo e lencol freatico.

Na avaliagdo da instalacdo dos TEWetlands, os entrevistados da comunidade
de Cool alegaram que estao satisfeitos com o sistema ecoldgico, que deixou de ter o
problema de mau cheiro, que a fossa produziu bananas e outras vegetais, a imagem
7 apresenta um mosaico de imagens que eles ja usam na alimentagdo, colocaram
mais plantas, como quiabo e abdbora e que vizinhos que foram no local gostariam do
sistema e demonstraram interesse em construir também. Ainda disseram que a familia

nao tem tido doengas.
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Desta forma, pode-se confirmar que o sistema TEWetland foi bem aceito pela
comunidade e que estes perceberam alguns beneficios associados ao equipamento,
como a reducéo de maus odores e de doengas, integrando o conceito Saude Unica
(One Health), em que se mantendo a saude do ambiente, isso se reflete na saude
humana.

A imagem 8 apresenta o TEWetland ja em funcionamento e com a produgao
das bananeiras.

Na comunidade de Colonato houve também atraso e, até momento, a
biotecnologia se encontra parada sem funcionamento devido a falta do banheiro para
os alunos. No ano passado o acordo inicial condiciona aos pais e encarregados de
educacao dos alunos a comprometerem-se em construir o banheiro. Infelizmente isso
nao ocorreu até este momento, o comité local alega a questdo da dificuldade que a
comunidade enfrenta acaba limitando e condicionando esta decisdo de cota para

compra de materiais e cobertura do banheiro das criangas.
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Imagem 7 — Mosaico fotografico representam estado do funcionamento da fossa ecolégica com dois
moédulos na comunidade de Cool noroeste da Guiné-Bissau, outubro de 2023

Foto: Toni Nhaga, 2023.
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Imagem 8 — Mostra o funcionamento da fossa ecolégica com dois médulos na comunidade de Cool
noroeste da Guiné-Bissau, agosto de 2024

$

Fotos: Nhaga, 2024.



De acordo com Dos Reis; Semédo e Gomes (2012, p.48):

Fica evidente a importancia de se conscientizar os cidadaos para atuarem de
maneira responsavel e mantenham o ambiente saudavel no presente, para
que no futuro saibam exigir e respeitar os direitos proprios e os de toda a sua
comunidade, o que modificara suas relagbes com o ambiente tanto
interiormente, como pessoa quanto como ser coletivo.

Isso foi reconhecido nas comunidades trabalhadas, principalmente na de Cool,
em que as pessoas reconhecem a redugao dos impactos ambientais e os beneficios
da fossa ecologica.

As indagacdes aplicadas a uma determinada populacdo permitem criar as
amostras populacionais — como o questionario tipo CAP — que procuram esclarecer
alguns aspectos da questdo da percepg¢do do individuo sobre o seu meio, assim
descreve a pesquisa de Santos (2011), que ao estudar os diferentes métodos
utilizados para executar uma pesquisa CAP, deixou claro que inexiste um padrao
unico (De Oliveira et. al 2020 p.191).

Segundo Santos (2011), a aplicagéo do instrumento como CAP na investigagao
visa reconhecer saberes dos individuos em relagdo a um determinado assunto, como
eles se sentem sobre o tema em pauta ou se ja ouviram falar da questdo, o que
possibilita identificar conhecimentos e atitudes e, suas praticas por meio de suas
acdes. A partir desses conhecimentos ou falta deles, devem ser planejados os
programas de Educagdo Ambiental.

Em relacdo a necessidade de ter Fossa Ecoldgica do tipo TEWetland foi
entendida a necessidade dessa fossa para a comunidade e reconhecida a importancia
para a prevencao de doencas e do cuidado com o ambiente. No entanto, a EA é um
processo continuo e quando acontece a interrupgédo, todos os progressos e 0s
avangos conseguidos correm risco de ser comprometidos devido a auséncia do
investigador na comunidade, reconhece-se que esta foi uma importante limitacao
deste estudo, visto que o autor desta tese deslocou-se novamente para o Brasil, apds
a segunda visita ao local do estudo.

Marin (2008), também expde no seu estudo sobre as dificuldades encontradas
nas pesquisas de campo da percepcdo ambiental e educagcdo ambiental. Isso
corrobora com as nossas dificuldades e limitagdes, que foram encontradas no
desenvolvimento deste estudo. Limitagdo dos recursos financeiros para a construgao
de um dos banheiros na escola da comunidade de Colonato, além dos participantes

que esperavam em ter biotecnologias instaladas em suas residéncias e, muitos se
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desinteressam pelo fato de nao ser beneficiados diretamente. Isso limitou o
engajamento dos participantes da comunidade; dificuldades de acesso a comunidade
de Cool que fica distante da pista da principal rodovia local e logisticamente
desafiadora.

Outra reflexao foi trazida na mesma obra da autora, em que fez a indagagéao:

Qual a relevancia cientifica e social dos estudos que vém sendo
desenvolvidos? Reflexdo: é preciso que nos perguntemos até que ponto
nossas questdes de pesquisa sdo, de fato, instigadas por uma inquietagao
real, associada as necessidades de incremento tedrico do campo ou de busca
de subsidios para as agbes de gestdo da educagdo ambiental.

Considerando a situagao critico da populagdo que vive a baixo da linha da
pobreza e, acabam sendo obrigadas a definir em outras prioridades, como, por
exemplo, a de sobrevivéncia, todos os anos e principalmente, no més de marco
comecga a campanha da safra de caju indo até final do més de julho. Estes meses sao
cruciais para educacéao, saude ou para qualquer evento que seja importante no pais,
devido a elevada taxa de abandono escolar. No entanto, a¢gdes praticas que levem a
uma melhor qualidade de vida humana e ambiental podem ser aplicadas, de forma a
que estas pessoas possam mudar suas vidas para melhor, sem que isso atrapalhe o
seu trabalho e reduza os seus rendimentos.

O aprender fazendo é uma estratégia pedagdgica muito importante, e no caso
de comunidades abaixo da linha da pobreza, que vivem sem acesso facilitado a postos
de saude, favorecendo doengas de veiculagdo hidrica, o projeto apresentado
demonstrou ser uma pesquisa-acao relevante para a comunidade e que foi de

encontro a seus enseios e necessidades.

Segundo o relatério da Unicef-Bissau, (2023, p. 18), aponta que: “A pobreza
infanti & predominante na Guiné-Bissau. O Indice de Pobreza
Multidimensional e a Analise de Privagdes Multiplas Sobrepostas, realizado
em 2015, revelou que 52 por cento das criangas com menos de 18 anos
experimentaram pelo menos trés privagdes simultaneamente. As criangas
dos 0 aos 4 anos, as criangas que vivem em zonas rurais e as criangas cujas
maes tém uma educagdo formal limitada foram as mais afetadas por
privagdes multiplas. Sendo um Pequeno Estado Insular em Desenvolvimento
(PEID) e um Pais Menos Desenvolvido (PMD), a Guiné-Bissau tem recursos
internos limitados, elevados custos de energia e transporte e é altamente
vulneravel aos impactos das alteragdes climaticas, particularmente a subida
do nivel do mar e as inundacdes.”

As familias se comprometem com a recolha das castanhas de caju e depois
para vender e ter economia para se manter o resto dos meses do ano. Um pais no

qual sua economia é baseada em produgao de caju. Isso compromete a educacgéo.
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Segundo as Nagoées Unidas®, (2022):

A castanha de caju representa mais de 90% das exportagbes da Guiné-
Bissau. Em 2021, o pais exportou 231 mil toneladas do produto, segundo
dados da Agéncia Nacional de Caju, Anca. Tendo em conta a superficie
coberta pelos cajueiros, estimada entre 520 e 530 mil hectares, a
produtividade € relativamente baixa, respectivamente entre os 433 e 442
quilogramas de castanha por hectare, contra os 600 kg/hectare em paises
como a India, Vietna e a Tanzania.

Por estas e outras razdes, as familias ndo se prendem ou, se comprometem
com as outras questdes, como, por exemplo: adquirir novos conhecimentos ou pelas
campanhas de vacinagao das criangas, o que consideramos um grave problema de
saude, ou até para a realizagdo das eleicdes nesses meses do ano, devido a fraca
participacdo da populacdo que nao se disponibiliza para atender os agentes
comunitarios ou os eleitorais.

Para Oliveira, a globalizacdo facilitou a interacdo entre as nacdes e as
sociedades mudaram e muitas ag¢des anteriormente aceitaveis, sao hoje
questionadas, e o0 mundo exige que as pessoas reflitam, questionem e depois se
posicionem sobre as questdes éticas, ambientais e econémico (OLIVEIRA, 2020).

O projeto demonstrou que de formas simples e de baixo custo, as pessoas
podem ser mais proativas na sua préopria melhoria de qualidade de vida, e dessa
forma, na pratica adquiriram conhecimentos que sdo capazes de repassar e difundir

de maneira a que a biotecnologia possa melhorar a vida de outras pessoas.

*NACOES UNIDAS. Programa Guiné-Bissau e FAO em parceria para salvar castanha de caju.
Disponivel em: <https://news.un.org/pt/story/2022/07/1794782>.

110


https://news.un.org/pt/story/2022/07/1794782

6. CONCLUSOES

Nas comunidades de Colonato e Cool da Republica da Guiné-Bissau foi
possivel identificar dificuldades e auséncia de estruturas dos servicos publicos,
principalmente, referentes ao saneamento basico como, por exemplo: auséncia
de servigo de coleta de lixo e fornecimento de agua potavel pelo estado; h& auséncia
das lixeiras e de locais onde os residuos devem ser armazenados e transportados para
algum lugar de tratamento; cada morador cuida do seu proprio lixo, depois queima ou
faz um buraco e enterra. Isso mostra a auséncia do estado em proporcionar os servigos

basicos que constituem o pilar do saneamento basico.

Devido a parceria com a UNICEF-Bissau foi possivel realizar a Educacao
Ambiental Nao Formal, através de um mini curso de sensibilizagdo e capacitagao para
a construcdo de fossas ecoldgicas do tipo TEWetland e TEvap. Isso resultou em
empoderamento dos participantes das duas comunidades que se colocaram a
disposicdo para aprender e ser mais proativos na resolugdo dos problemas

socioambientais.

Observou-se também o apoio da liderangca comunitaria local, que formou um
sistema de mutirdo em trabalho coletivo de construgdo. Esses dois modelos serviram
para disseminar as metodologias de construgdo de sistemas de tratamento de esgoto
domiciliar no pais e para eliminar os esgotos ao ar livre, tratar adequadamente o
esgoto e gerar agua para reuso, de forma a melhorar a qualidade de vida humana e

ambiental.

A Educacao Ambiental foi importante para mostrar possibilidades individuais
e coletivas para tratamento de esgoto domiciliar. Um dos resultados importantes, para
ser destacado, € o ODS 17 — Parcerias e meios de implementacdao — por meio das
articulacdes in loco — visto que se possibilitou a captacdo de recursos financeiros
e parcerias institucionais entre a Universidade Federal da Paraiba (UFPB), a
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e o Fundo das Nagbes Unidas para
Infancia - UNICEF — Bissau. Este ultimo financiou, apoiou a logistica e a organizagao
na formagao dos seus parceiros, as organizagdes nao governamentais que atuam no
pais na area de saneamento basico. Estas acbes, se replicadas, contribuem de

maneira efetiva com a restauragdo das aguas subterréneas e controle do langamento
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de aguas residuarias, agindo em dire¢do de outros Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel como o 3 — Saude e bem-estar; 6 — agua potavel e saneamento; 11—

Cidades e comunidades sustentaveis; 17— Parcerias.

Os resultados demonstraram haver a percepg¢ao na populagéo entrevistada das
comunidades de Cool e Colonato que as aguas cinzas langadas a céu aberto tém
relacdo com as doencgas, mas por falta de outra opgado melhor e por questdes culturais,
porque sempre foi assim, continuam langando aguas cinzas a céu aberto. Muitas
doencas de veiculagdo hidrica acometem essas comunidades, como diarréias,
malaria, febre amarela, etc. Nas comunidades nao tem coleta de residuos sélidos, que
sdo queimados ou enterrados, e os residuos liquidos, oriundos dos bojos sanitarios
vao para fossas negras ou sépticas.

Num pais como a Guiné-Bissau, que sofre com a insuficiéncia nos servigcos
publicos disponiveis para proporcionar o bem-estar da sociedade, é importante que a
populagao tenha um papel mais proativo, buscando formas de tratamento adequado
de seu esgoto, para evitar a contaminagcdo ambiental e melhorar a sua qualidade de
vida e as fossas ecolégicas demonstraram ser uma opgao para resolver esse
problema.

Foram construidas duas fossas ecolégicas do tipo TEWetland e TEvap, sendo
o primeiro a mistura entre um Tanque de Evapotranspiragcdo — TEvap modificado e
uma Wetland artificial em ambas as comunidades investigadas.

Dessa forma, este projeto de Educacdo Ambiental Nao Formal, na forma de
pesquisa-acgao foi importante para mostrar possibilidades individuais ou coletivas para
tratamento de esgoto domiciliar.

Os objetivos ja foram contemplados nesta investigacdo, conforme mostram os
resultados deste estudo, como a sensibilizagcao dos participantes que participaram da
pesquisa, que aprenderam as técnicas de construgdo das fossas ecoldgicas
instaladas em ambas as comunidades, entenderam que o descarte ndo adequado de
residuos liquidos leva a proliferacdo de doencas de veiculagéo hidrica, ndo notaram
mais a presenga de maus odores, nem doengas, no periodo de 12 meses (duas visitas
do autor). Alegaram estar satisfeitos com o TEWetland implantado. Produziram outros
alimentos sobre a ecofossa, além das bananeiras, como quiabo e abdbora, e vizinhos
que visitaram as ecofossas se interessaram por fazer também. Dessa forma, a

hipétese de pesquisa a) “A populagao de Cool e Colonato ndo percebe os riscos de
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saude humana e ambientais associados a esgoto nao tratado e langado a céu aberto”
foi rejeitada, visto que as pessoas conseguem perceber o risco de doengas associado
ao langamento de esgotos a céu aberto, no entanto continuam fazendo isso por falta
de melhor opgéao. A hipotese b) “Apds o curso de conscientizagédo e formagéo para a
construcdo de TEWetlands, as pessoas investigadas passaram a ter uma melhor
percepcao dos riscos e passaram a querer construir este tipo de ecofossas” foi aceite,
visto que as pessoas quiseram a constru¢cdo de mais fossas TEWetland, o que néo
ocorreu por falta de mais financiamento.

Outro resultado importante deste estudo foi a criagdo de dois acordos de
cooperacgao internacional entre a Universidade Federal de Pernambuco — (UFPE) e a
Universidade Jean Piaget da Guiné-Bissau — (UNIPIAGET), assim como a
Universidade Federal da Paraiba — (UFPB) e a (UNIPIAGET).

Destaca-se o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 17 — Parcerias e meios
de implementacdo — Por meio das articulagdes in loco, foi possivel a captacado de
recursos financeiros e parcerias institucionais entre a UFPB, a UFPE e o Fundo das
Nacdes Unidas para Infancia — (UNICE) em Bissau. Este ultimo financiou, apoiou na
logistica e na organizagcdo de formagdo dos seus parceiros: as organizagdes nao
governamentais — (ONGs), que atuam no pais na area de saneamento basico. Em
relacdo aos ODS, outros objetivos foram atendidos com este projeto foram: 3 — Saude
e bem-estar; 6 — agua potavel e saneamento; 11 — Cidades e comunidades
sustentaveis.

Também houve o apoio da lideranga comunitaria local que formou um sistema
de mutirdo em trabalho coletivo de construgdo, esses dois modelos serviram para
disseminar as metodologias de construcdo no pais para eliminar os esgotos a céu
aberto.

Havendo a disseminacao destas fossas, sera possivel também atingir objetivos
de recuperagao ambiental de ambientes aquaticos e de aguas subterraneas, pela
redugao de contaminacéo por esgotos.

CONSIDERAGOES FINAIS DA TESE

E importante salientar que ha necessidades de testar algumas hipdteses no

futuro, quais sado os impactos das constru¢gdes das fossas ecologicas do tipo
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TEWetlands, se ajudaram a tratar o esgoto domiciliar de forma sustentavel e o estudo
de analise de saude para mostrar os reais impactos em relagao a reducao de doencas
de veiculagao hidrica, como diarreias, colera, febre tifoide, hepatite A e disenteria
bacteriana, com o tratamento adequado dos residuos, a comunidade experimentou
uma melhoria significativa na saude?

Por outro lado, sera importante que futuramente se faca uma analise do
efluente que sai dos TEWetland, para confirmar a sua qualidade, e analise do uso que
estd sendo feito desse efluente. Estdo usando como biofertilizante? Esta sendo

descartado em ambientes aquaticos? Tem outros usos?
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(58] S 2 it
QCNEPS ¢
REPUBLICA DA GUINE-BISSAU AIa

Lt Wt b etea

Ministério da Saude Piblca Instituto Naclonal de SaGde Plbica

Comité Nacional de Etica em Pesquisa na Sadde

N° Ref.® MCNES/INASNZOZS Bissau, 17 de Abril de 2023

A

Sr. Dr. Toni Nhaga

Rua Nestor Barbosa Lima 43
Ouro Preto, Olida-PE, Brasil
CEP: 53 370-257

Fone: 83-99831-7592

E-mail: toni.nhaga@ufpe.br
ASSUNTO: Aprovagéo do Protocolo de Pesquisa

Com os melhores cumprimentos.

O Comité Nacional de Etica em Pesquisa na Salde (CNEPS) reunido na sua
primeira sess&o ordinaria no dia 25 de margo de 2023 analisou um protocolo do
estudo sob o titulo “Tecnologias Socioambientais para Biorremediagio de
Aguas Superficiais em Comunidades de Guiné-Bissau’, que lhe foi submetido
para apreciagao e deliberagao.

Apbs uma sucinta e minuciosa analise, o coletivo entendeu que o protocolo
cumpre na integralidade todos os pardmetros exigidos pelo CNEPS, para o efeito,
decidiu-se em consenso por sua aprovagao.

Ainda assim, o coletivo adverte ao responsavel do estudo que espera
receber as informagOes preliminares (seguimento na base de relatérios) sobre o
evoluir da implementacéo do protocolo de pesquisa ora validado.

Aceite os protestos da nossa elevada consideragéo.

/ O Pyesidente
Guind-Blosou mm«gr(f%{\(kha#é%g@

e LY.

e —————————————————
Instituto Naclonal de Salde Plblica  Avenida Combatente da Liberdade de Patria, Hospital *3 de Agosto" e Apartado: 861 Bissau, 1004 Bissau
Cedex e Administragio TM: (+245) 955 515 150 ® TM: (+245) 966 938 511/955 904 960
E-mail: nabangna juiho2009@qmail com & diicoblama spcem@gmail. com
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REPUBLICA DA @ GUINE-BISSAU

Ministério da Saude Pubica

‘Comité Naciceal de Etica em Pesquisa na Suide

Instituto Nacional de Saiide Pubica

Comité Nacional de Etica em Pesquisa na Sadde
CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO A)

Ey, , BL n° , abaixo

assinado, apos a leitura (ou a escuta da leitura) deste documento e de ter tido a oportunidade de
conversar e ter esclarecido as minhas dividas com o pesquisador responsavel, concordo em
participar do estudo (Tecnologias socioambientais para biorremediagdo de dguas superficiais
em comunidades de Guiné-Bissau), como voluntario (a). Fui devidamente informado (a) e
esclarecido (a) pelo(a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos,
assim como 0s possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participagéo. Foi-me
garantido que posso retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a

qualquer penalidade (ou interrup¢ao de meu acompanhamento/ assisténcia/tratamento).

OBSERVACAO: no caso do pesquisado ser analfabeto, deveré ser colocado o quadriculo para
colocagao da impressao datiloscopica, assim como devera ser inserido o espago para colocagao

da assinatura de uma testemunha.

Local e data

Impressao
digital

Assinatura do participante:

Presenciamos a solicitacio de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa

e o aceite do voluntirio em participar. (02 testemunhas ndo ligadas a equipe de

pesquisadores):
Nome: Nome:
Assinatura; Assinatura:

Instituto Nacional de Satde Pablica e Avenida Combatente da Liberdade de Pétria, Hospital "3 de Agosto" e Apartado: 861 Bissau, 1004 Bissau
Cedex e Administragao TM: (+245) 955 515 150 e TM: (+245) 966 938 511/955 904 960.
E-mail: nabangna.julho2009@gmail.com & djicoblama.spcem@gmail.com
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* Guiné-Bissau
. , OCNEPS
REPUBLICA DA ¥ GUINE-BISSAU :F,

Ministério da Saude Pubica Instituto Nacional de Saude Pubica

Comité Nacional de Etica em Pesquisa na Satide

nenhum valor lhe sera cobrado, como também nao lhe sera devido qualquer valor. Caso decida
nao participar do estudo ou resolver a qualquer momento dele desistir, nenhum prejuizo lhe
sera atribuido, sendo importante o esclarecimento de que os riscos da sua participagao sao
considerados minimos, limitados a possibilidade de eventual desconforto psicologico ao
responder o questionario que lhe sera apresentado, para que isso ndo venha a ocorrer, sera
escolhido um local privado sem a interferéncia de pessoas alheias ao estudo, enquanto que, em
contrapartida, os beneficios obtidos com este trabalho serdo importantissimos e traduzidos em
esclarecimentos para a populagdo estudada. Em todas as etapas da pesquisa serdo fielmente
obedecidos os Critérios do protocolo de pesquisa da Comité Nacional de Etica em Pesquisa na
Satde com Seres Humanos, N° de Ref'. 025/ CNES/INASA/2023. Solicita-se, ainda, a sua
autorizagao para apresentar os resultados deste estudo em eventos cientificos ou divulga-los
em revistas cientificas, assegurando-se que o seu nome sera mantido no mais absoluto sigilo
por ocasido da publicacao dos resultados. Caso a participacdo de vossa senhoria implique em
algum tipo de despesas, as mesma serao ressarcidas pelo pesquisador responsavel, o mesmo
ocorrendo caso ocorra algum dano.

Os pesquisadores estardao a sua disposicdo para qualquer esclarecimento que considere
necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, o (a) senhor (a) podera
consultar o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos Pesquisa Enderego:
Avenida Combatente da Liberdade de Patria, Hospital 3 de Agosto. Apartado: 861 Bissau, 1004
Bissau. E-mail do  presidente do Comité de FEtica em  Pesquisa:
nabangna.julho2009@gmail.com & djicoblama.spccm@gmail.com. Avenida Combatente da
Liberdade de Patria, Hospital 3 de Agosto Apartado: 861 Bissau, 1004 Bissau.

(assinatura do pesquisador)

Instituto Nacional de Satide Publica e Avenida Combatente da Liberdade de Pétria, Hospital "3 de Agosto" e Apartado: 861 Bissau, 1004 Bissau
Cedex e Administragdo TM: (+245) 955 515 150 e TM: (+245) 966 938 511/955 904 960.
E-mail: nabangna.julho2009@gmail.com & djicoblama.spccm@gmail.com
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el
Ministério da Satide Pubica

‘Comité Nacioel de Exica em Pesquisa na Saice

Instituto Nacional de Satide Pubica

Comité Nacional de Etica em Pesquisa na Salde

APENDICE - B
TCLE - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO O(A)

Sr.(a) esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa mtitulada: Tecnologias
Socioambientais para Biorremediacgio de Aguas Superficiais em Comunidades de Guiné-
Bissau, desenvolvida por Toni Nhaga, aluno regularmente matriculado no Programa de Pos-
Graduagao em Desenvolvimento e Meio Ambiente, do Centro de Filosofia e Ciéncias
Humanas, da Universidade Federal de Pernambuco sob a orientagao das professoras Solange
Laurentino dos Santos e Maria Cristina Basilio Crispim da Silva. O presente estudo tem como
o0 objetivo geral: desenvolver estratégias para a biorremediagao das aguas superficiais por meio
de construcdes de fossas ecologicas para melhoraria do meio ambiente e otimizacao da
qualidade de vida dos moradores em comunidade de Setor Autonomo de Bissau — SAB, Guiné-
Bissau. Os objetivos especificos sao: 1) Identificar os principais desafios dos alunos para
obtencao da agua potavel e saneamento basico nas suas comunidades com vista a qualidade de
vida e desenvolvimento sustentavel na Guiné-Bissau; ii) Sensibilizar os estudantes sobre a
importancia de disseminar modelos de fossas ecologicas nas suas comunidades para melhorar
os problemas de saneamento basico e evitar os riscos a satide humana ao perfurar pogo de agua
proximo as fossas; 1) Propor modelos de fossas ecologicas individuais TEvap e circulo de
Bananeira, como de tratamento comunitario TEWetland, como ferramenta de eliminar os
esgotos a céu aberto e melhoria na qualidade ambiental de agua de pogos subterraneos. iv)
Avaliar a eficacia de funcionamento das fossas ecologicas na geragao de agua para reuso
doméstico nas comunidades da Guiné-Bissau. A presente ivestigagao justifica-se na medida
em que a Guiné-Bissau, a semelhanca de outros paises, também tem buscado seu
desenvolvimento, todavia, enfrentando uma série de limitagdes e opgdes estratégicas que
podem ser consideradas reducionistas por estabelecer como determinante, apenas o elemento
economico em detrimento das questoes sociais, ambientais, culturais e politicas. A participagao
do(a) sr.(a) na presente pesquisa € de fundamental importancia, mas sera voluntaria, nao lhe
cabendo qualquer obrigagao de fornecer as informacdes e/ou colaborar com as atividades

solicitadas pelos pesquisadores se ndo concordar com isso, bem como, participando ou nao,

Instituto Nacional de Satide Piblica e Avenida Combatente da Liberdade de Pétria, Hospital "3 de Agosto" e Apartado: 861 Bissau, 1004 Bissau
Cedex o Administragao TM: (+245) 955 515 150 @ TM: (+245) 966 938 511/955 904 960.
E-mail: nabangna.julho2009@gmail.com & djicoblama.spccm@gmail.com
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Apéndice — A

Questionario para os Moradores da comunidade de Cool e Colonato, Regiao de
Biombo, noroeste da Guiné-Bissau

FOSSAS ECOLOGICAS COMO BIORREMEDIA(}AO PARA COMUNIDADES DE
GUINE-BISSAU

Autor: TONI NHAGA

Sociodemograficos (questoes subjetivas)
Idade:
Sexo: Masculino () Feminino ()
Estado Civil: solteiro(a) casado(a) divorciado(a) (); viuvo(a)( ); Outro(a) ( ).
Numero de Filhos: Nenhum filho ( ); Filhosde 1a4 ( ); Filhosde5a 12 ( );
Faixa etaria 18 - 30 anos ( ); 31-45 anos ( ); 46—60 anos ( ) e Mais de 60 anos ().

Grau de Instrugcao
Ensino Fundamental Incompleto ()
Ensino Fundamental Completo ()
Ensino Médio Incompleto ()
Ensino Médio Completo ()
Ensino Superior Incompleto ()
Ensino Superior Completo ()
P6s-Graduagao Incompleto ()
Po6s-Graduagao Completo ()

Qual a profissdao ou ocupacgao do responsavel pela casa?
R:
Quantas pessoas moram na residéncia? ( ) uma ( ) duas () trés ( ) quatro () cinco ()
mais de 5. Quantas?

R:

Quantas pessoas da sua casa trabalham?

R:
Qual é a renda familiar? (valor em salario minimo — SM)
()menosque 1SM ()1SM()2SM ()3 SM ()4 SM () mais de 4 SM

A residéncia é:
() prépria regularizada ( ) propria nao regularizada ( ) alugada ( ) emprestada

Ha quantos anos vocés moram neste local?
()menos de 5anos ()de5a10anos ( )de 10 a 15 anos ( ) mais de 15 anos

Quantas criangas vivem na casa?
(até 12 anos) () nenhuma () uma () duas () trés () quatro ( ) mais de
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Informacgdes de Infraestrutura/Saneamento
1 O que vocé entende por saneamento basico?
R:

2 Vocé ja ouviu falar em fossa ecolégica chamada Tanque de Evapotranspiragao
(Tevap)?
()Sim () Nao

3 Vocé ja ouviu falar em fossa ecolégica denominada de Circulo de Bananeiras?
()Sim ()Nao

4 Vocé ja ouviu falar da fossa ecoldgica do tipo TEWetland?

( )sim( )Nao

5 A fossa da sua casa ja encheu alguma vez?

() Sim ( )Nao ( )Nao sei

6 As pessoas do seu bairro jogam lixo na rua?

() Sim ( )Nao ( )Nao sei

7 Vocé gostaria de ter uma fossa para coletar a agua de lavagem?

()Sim( )Nao

8 O que vocé gostaria que mudasse no seu bairro para melhorar o meio ambiente?
() Coletar a agua de lavagem das casas em uma fossa;

() Coletar o lixo das casas mais vezes na semana,;

() Ter agua na torneira todos os dias;

() Ter uma agua mais limpa para beber, cozinhar, tomar banho e lavar roupa; e
() Colocar lixeiros préximo ao agude para as pessoas nhao jogarem o lixo na agua.

9 Qual o tipo de construgao da sua casa?
() alvenaria () madeira () taipa ( ) palhoga ( ) papelao ( ) outros
R:

10 Quantos quartos a casa possui?
()nenhum () 1/4 () 2/4 () 3/4 () 4/4 () mais de 4/4

11 A residéncia possui banheiro sanitario?
() sim () ndo. Se ndo, qual o método utilizado?
R:

12 Qual o destino final do esgoto sanitario? () fossa () rio, lago () rua ( ) sumidouro ()
outros. Qual?

R Se for fossa, de qual tipo? () a).fossa séptica b).( ) fossa negra; b). a fossa da sua casa
polui o solo? Sim ( ), Nao( ) ou Nao sei( ); ( ) c). as aguas de lavagem dos pratos das
roupas poluem o solo? Sim ( ), Ndo () ou Nao sei( )

13 E realizada a manutengéo da fossa com que frequéncia? () 6 meses () 1 ano () 2
anos () nao faz () outro. Qual?
R:

14 A Camara Municipal de Bissau realiza coleta dos residuos sélidos na rua?
()sim () nao

15 Quantas vezes por semana é realizada a coleta de lixo?
() todos os dias () 3x () 2x () 1x () nenhuma ( ) outro. Tempo:
R:




16 Existe pontos de lixo acumulado nas ruas ou terrenos proximos?
()sim () nao

17 Caso nao haja coleta dos residuos soélidos, qual o destino do lixo?
() queimado () rua () enterrado () rio () outros. Qual?

18 Qual o método utilizado para o abastecimento de agua?
() agua encanada (

) pogo () rio () mina () lago (') outro. Qual?

R:

19 Se for poc¢o, qual a distancia da fossa ao po¢o?
()5m ()10m () 15m () 20m () 25m ( ) ndo existe fossa

20 Que tratamento é utilizado para garantir a qualidade desta?
() cloro () ferver () filtro ( ) ndo faz ( ) outro. Qual?
R:

21) Voceé acha que a agua de poco esta poluida?
() Sim ( )Nao ( )Nao sei

22 Esta area sofre alagamento durante as épocas de chuva?

()sim () nao () as vezes. () nenhuma () uma () duas () trés ( ) quatro ( ) mais de
quatro(4). Quantas?

R:

23 Quantas criangas frequentam a escola?
() nenhuma () uma () duas () trés ( ) quatro ( ) cinco ( ) todas

24 Quantos jovens vivem na casa?
(13 a 18 anos) () nenhum () um () dois () trés () quatro () mais de 4. Quantos?
R:

25 Quantos jovens frequentam a escola?
() nenhum (') um () dois () trés () quatro (') cinco ( ) todos

26 Quais sao os eletrodomésticos que possuem:

() nenhum () geladeira ( ) fogao ( ) lava lougas () lava roupas () ferro de passar ()
liquidificador ( ) aspirador de p6 () ventilador () som ()

TV:

27 Possui computador em casa?
() ndo () sim, sem internet () sim, com internet

28 Possui telefone?
() nao () sim, fixo ( ) sim, celular comum ( ) sim, celular smartphone

29 Qual o método utilizado para o abastecimento de agua?
() dgua encanada ( ) pogo () rio () mina () lago ( ) outro. Qual?
R:

30 Se for poco, qual a distancia da fossa ao pogo?
()5m () 10m () 15m () 20m () 25m ( ) n&o existe fossa
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31 Que tratamento é utilizado para garantir a qualidade desta?
() cloro () ferver () filtro () ndo faz ( ) outro. Qual?
R:

32 Esta area sofre alagamento durante as épocas de chuva?
()sim () nao () as vezes

Informagoes de Saude:

33 O que sao as Doencas de Veiculagao Hidrica?
R:

34 Como realizar a prevenc¢ao dessas doengas?
R:

35 Vocé acha que a agua de pogo esta poluida?
() Sim ( )Nao ( )Nao sei

36Voceé acha que tem uma boa qualidade de vida aqui?
() Sim ( )Nao ( )Mais ou menos 4) Sua familia adoece muito? ( ) Sim ( )Nao
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37 Vocé acha que essas doencgas estao relacionadas com a agua de lavagem da sua

casa que corre a céu aberto?
() Sim ( )Nao ( )Nao sei

38 O cheiro da agua de lavagem incomoda vocé e a sua familia?
() Sim ( )Nao ( )Mais ou menos

39 A agua de lavagem atrai animais como ratos, baratas, mosquitos ou moscas?

() Sim ()Nao

40 O bairro conta com atendimento de posto de saude?
()sim()nao

41 Qual a qualidade do atendimento?
() satisfatério () ruim () médio ( ) ndo tenho como avaliar

42 A residéncia conta com atendimento de agente de saude?
()sim () nao ()as vezes

43. Com que frequéncia anual as pessoas da casa vao aos postos de saude?
()uma () duas () trés () quatro ( ) regularmente ( ) nenhuma

44. Algum morador desta casa adquiriu alguma dessas doengas?

() sim () ndo () dengue () malaria () colera () leishmaniose () chagas () diarreia( )
micose ( ) febre-amarela ( ) febre tifoide ( ) hepatite ( ) esquistossomose () tétano ()
leptospirose ( ) verminose. Se houve outras, cite

aqui;__

45. Qual a idade das pessoas que adquiriram as doengas?
()menosde5()de5a18()de 19a 35 () de 36 a 50 () mais de 50

46. Alguém possui algum desses sintomas regularmente?

() tontura (') febre alta () coceira ( ) dor de cabega ( ) diarreia ( ) vOémito ( ) outros. Quais?
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CARTA E\Bpw{
X

A UNICEF - GUINE-BISSAU

ASSUNTO: Parceria por meio de financiamento e implementagdo do projeto de doutorado em Bissau,

alinhado com alguns objetivos do Plano de Desenvolvimento Sustentavel (BISSAU 2030).

Eu souToni Nhaga, portador da cédula de identidade niimero 1A1-00110783 e inscrito(a) no
Passaporte n® C00078986. Natural do Setor Auténomo de Bissau.

Atualmente, residente na Repiblica Federativa do Brasil, aluno doutorando no Programa de Pés-
graduaciio em Desenvolvimento e Meio Ambiente do Centro Filosofia e Ciéncias Humanas da
Universidade Federal de Pernambuco, localizada na Regiio Nordeste do Brasil e no Estado de
Pernambuco, cidade de Recife. Para fins de realizago da pesquisa de doutérado aqui em Bissau, cujo
titulo: Tecnologias Socioambientais para Biorremediacio de Aguas Superficiais em Comunidades
de Guiné-Bissau.

O presente estudo deve acontecer por meio das entrevistas, coleta de dados e materiais in loco, além

de construciio de equipamentos inovadores para tratamento ecolégico de esgoto doméstico. Todas

as atividades mencionadas anteriormente estdo relacionadas com o projeto de pesquisa de doutorado e
demandam presenca do pesquisador in situ. Por esta razéo, gostaria de ter a oportunidade de conversar
com a UNICEF-BISSAU, parceiro do governo da Guiné-Bissau, sobre a possibilidade de apresentar o
projeto e mostrar a sua importancia para o bem estar da populago guineense.

A realizagdo deste estudo pode contribuir significativamente para cumprir alguns Objetivos de Agenda
2030 de Desenvolvimento Sustentivel na Guiné-Bissau. Considerando que o Estado guineense junto
com as Organizagdo das Nagdes Unidas, estabeleceram uma meta para serem cumpridas em 2030.

No ano 2018, o governo da Guiné-Bissau, através de Cimara Municipal de Bissau juntamente com a

ONU-habitat, criaram um plano para Desenvolvimento Sustentdvel chamado de BISSAU 2030, este
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plano conta com 10 objetivos e 30 metas estabelecidas e totalmente alinhado com os 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel por um futuro urbano melhor. No entanto, é importante destacar que o
objetivo 4 deste documento, (BISSAU 2030), que trata-se de Infraestrutura Resiliente para todos, tem
@ mesma preocupacdo com este projeto de pesquisa: melhorar a infraestrutura social e econémica
para promover a competitividade e a redugdo da pobreza.

O pais enfrenta sérias dificuldades na execugéo das suas politicas publicas. Neste momento, considero
que ha possibilidade de solucionar esses problemas mencionados anteriormente. Como sendo o elo entre
ambas as institui¢des: a (Universidade Federal de Pernambuco e a Universidade Federal da Paraiba), ¢
possivel inserir a Guiné-Bissau através de mim, sendo cidado deste pais.

Espera-se a transferéncia desses modelos de biotecnologia para beneficiar o pais_por meio de

parcerias _institucionais. Logo, com a implementacio desta Biotecnologia na Guiné-

Bissau. Também que esta pesquisa possa subsidiar politicas piiblicas de inducio de uso destas

fossas em substitui¢iio @s existentes no momento, assim, contribuird de mancira efetiva com a

restauragdo das dguas subterrdneas ¢ controlando o langamento de dguas residuarias em rios, lagos e
reservatdrios, contribuindo assim com a conservagdo desses ambientes e agindo assim em diregdo de
vérios dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel como: 0 3 — Saiide e bem estar; 6 — dgua potavel
e saneamento; 11 — Cidades e comunidades sustentiveis e 17 — Parcerias e meios de

implementacio.

Contato:
Telefone: 245-957034576

E-amil: nitonhaga@hotmail.com ou toni.nhaga@ufpe.br

lawe oo
Toni Nhaga “A\J
Data: 21/03/2023
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Anexo-B

unicef & | para cada crianga

Bissau, 24 de margo de 2023
BIS/100/DM/LMM-068/2023

Exmo. Senhor
Toni Nhada
Bissau

Assunto: Resposta ao pedido de audiéncia

Exmo. Senhor,

O Fundo das Nagdes Unidas para Infancia - UNICEF - apresenta os seus melhores cumprimentos e acusa
a rece¢do da vossa carta datada de 21 de margo de 2023, S/Ref, a solicitar uma audiéncia para
apresentag@o do projeto.

O UNICEF informa que poderd encontrar-se com o oficial de Agua Saneamento e Higiene,
Senhor Didier Monteiro, no dia 28 do corrente més pelas 15h00, no escritério do UNICEF sito
no edificio das Nacdes Unidas.

Sem mais assunto, queira aceitar a expressdo da minha mais alta considerago.

Luyld M.Mariano
Representante Adjunto
UNICEF Guiné-Bissau

Ativos em mais de 190 paises e territorios através de Programas de Pais e Comités Nacionais
Somos o UNICEF, Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia

Rua Rui Djassi, C P 464 — 1034 Bissau-Codex, Guiné-Bissau

Tel : +44 2033579335

www.unicef.org

139



Anexo -C

unicef @ | para cada crianga

Bissau, 10 de Maio de 2023 /,
BIS/100/DM/EE-111/2023 {h—

Exma. Senhora

Maria Cristina Basilio Crispim da Silva

Coordenadora de Curso de Ecologia Aquatica da UFPB
Pré-reitoria de Extensiio da UFPB - PROEX

Paraiba -Brasil

Assunto: Formagéo em construgdo de equipamentos para tratamento ecolégico de esgoto
doméstico (Projeto Fluex Guiné)

O Fundo das Nagdes Unidas para Infincia - UNICEF - apresenta os seus melhores cumprimentos e vem
através desta informar que apoia a organizagdo da formagdo em construgdo de equipamentos para
tratamento ecolégico de esgoto doméstico em Bafatd, Guiné-Bissau através de projeto de tese de
doutorado do aluno Toni Nhaga intitulada: Tecnologias Socioambientais para Biorremediagio de Aguas
Superficiais em Comunidades de Guiné-Bissau do curso de Programa de Pés-Graduagdo em
Desenvolvimento e Meio Ambiente, do Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas, da Universidade Federal
de Pernambuco sob a orientagdo das professoras Solange Laurentino dos Santos e Maria Cristina Basilio
Crispim da Silva.

Nossa organizag@o estd empenhada em melhorar as condigdes sanitarias das comunidades rurais com um
foco particular para a eliminag@o da defecag@o ao ar livre e para a eliminagdo segura de residuos fecais,
e acreditamos que a experiéncia da Universidade de Federal da Paraiba pode complementar os nossos
esforgos.

Como discutido anteriormente no encontro com a nossa equipa de WASH, o UNICEF se engaja a cobrir
todos os custos locais associados a formagdo, incluindo a construgdo de duas unidades de tratamento
como exercicio pratico decorrente da formago. A formag¢o deverd implicar nossa equipe de parceiros,
técnicos do Governo e membros das comunidades locais com o qual trabalhamos.

Acreditamos que a experiéncia e conhecimento da Universidade de Federal da Paraiba serdo inestimaveis
para 0s nossos parceiros de implementag@o e para as comunidades que atendemos.

Por favor, deixe-nos saber se ha quaisquer requisitos adicionais ou informag@es necessarias do nosso lado
para finalizar os arranjos.

Na expectativa de ver evoluir a nossa colaboragdo e sem mais assunto a acrescentar, queira aceitar a
expressdo da minha mais alta considerago.

Etona Ekole /
Representante
UNICEF Guiré-

Ativos em mais de 19)) paises e territ6iiok atiavés de Programas de Pais e Comités Nacionais
Somos o UNICEF, Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia

Rua Rui Djassi, C.P. 464 — 1034 Bissau-Codex, Guiné-Bissau

Tel.: +44 2033579335

www. unicef.org
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Apéndice - C

Associacdo para a Protecdo da Agua e do Ambiente
1 | de Bafata - ASPAAB Mussa Sanha
Associacdo para a Protecdo da Agua e do Ambiente
2 | de Bafata - ASPAAB Umaro Baldé
3 | Cruz Vermelha Nacional Daniel Vieira
4 | Cruz Vermelha Nacional Valério Candete
5 | ORDEMAR Gentil da Silva
6 | ORDEMAR Aimore Biague
Associacdo de Solidariedade Inter-llhas- Lino Artur José
7 | KONHANGUENA Nunes
Associacao de Solidariedade Inter-llhas- Teodoro Albino
8 | KONHANGUENA Sedja Cabral
Associac¢ao Nacional para o Desenvolvimento Local —
9 | NADEL ODILIA VAZ
Associacao Nacional para o Desenvolvimento Local — | Alsene Mohamed
10 | NADEL Jaquité
11 | Alianga de Intervengcdo Comunitaria — ASIC China da Costa
Marciano Andre
12 | Alianga de Intervencdo Comunitaria — ASIC Malam
13 | TESE - Sem Fronteiras Malado Djalo
14 | TESE- Sem Fronteiras Bubacar Darame
DGRH/ Direcgao de Servigo de Abastecimento de
15 | Agua Luis Alberto Fereira
DGRHY/ Direccao de Servigo de Abastecimento de Carlos Adao
16 | Agua Medina
DGRHY/ Direcgao de Servigo de Abastecimento de
17 | Agua Domingos Infanda
Direccao de Servigo de Higiene Publica e Saneamento | Paulo Antonio
18 | Ambiental (Ministério da Saude) Monteiro
Direccao de Servicos de Infraestruturas (DGIE
19 | Ministério da Educagao) Jaquel Ca
Direccao de Servigos de Infraestruturas (Ministério da
20 | Educagao) Jose Timoteo Pires
21 | Battodem Gollem Mama Saliu Balde
22 | Battodem Gollem Hamadu Balde
Edinilson Augusto
23 | UN Habitat Da Silva
24 | UN Habitat Geniveva Tavares
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA =
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA LABE
DEPARTAMENTO DE SISTEMATICA E ECOLOGIA

LABORATORIO DE ECOLOGIA AQUATICA
+55 83 3216-7776

RELATORIO DO CURSO DE CAPACITACAO PARA A CONSTRUCAO DE
FOSSAS ECOLOGICAS DO TIPO TEWETLAND PARA GUINE BISSAU

PERIODO 23/05/2023 a 12/06/2023
MODALIDADE: Online

EQUIPE
Maria Cristina Crispim (UFPB)
Solange Laurentino (UFPE)

Jane Enisa Torelli de Souza (UFPB)

Gheizon Raunny da Silva (UFPB)

Randolpho Savio Marinho (UFPB)

Toni Nhaga (UFPE)
Clarisse Adloff (UFPB)

José Lucas Ferreira da Costa (UFPB)
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Resumo: Muitos impactos socioambientais causados pelo ser humano podem ser
mitigados ou evitados, através de tecnologias socioambientais. Um dos maiores
problemas causados aos ecossistemas aquaticos sao a falta de tratamento de esgoto, que
muitas das vezes sao langados diretamente nos ambientes, infiltrando e contaminando os
solos e aguas subterraneas e superficialmente contaminando rios, ambientes lénticos,
estuarios e areas costeiras. Uma das formas de se tratar esgoto adequadamente sdo as
fossas ecologicas propostas pela permacultura. Tanques de evapotranspiragao (TEvap)
para o tratamento de dguas negras e circulos de bananeiras para o tratamento de aguas
cinzas (aguas servidas). Novas fossas ecologicas foram desenvolvidas pelo Laboratorio
de Ecologia Aquatica, a partir do projeto ecofossas, a partir do TEvap, como os
TEWetlands. Os TEWetlands tém a capacidade de tratar aguas cinzas e negras em
simultaneo e ainda gerar dgua para reuso, além disso também sao biotratamento de esgoto
de multiplas residéncias, enquanto os anteriores sao unidomiciliares. Essa tecnologia foi
patenteada pela equipe de pesquisa do Labea, com protocolo BR 10 2022 015307 8.
Wetlands podem também ser aplicados para o tratamento de aguas cinzas. O projeto de
extensao ecofossas, ja auxiliou na construgdo de fossas ecoldgicas em diversos
municipios (Jodo Pessoa, Areia, Conde) e comunidades (Mituagu, Penha). Assim, este
curso de capacitagdo pretende ensinar os moradores de Guiné-Bissau, estas
biotecnologias, simples e de baixo custo, para que sejam reduzidos os impactos
ambientais, incluindo as aguas subterraneas ambientes aquaticos, além de melhorar a
qualidade de vida das pessoas, por reduzir doengas de veiculagdo hidrica. O curso
apresenta 30 horas, incluindo aulas tedricas, em que conhecimentos conceituais e tedricos
serao repassados e aulas praticas, em que composteiras e uma fossa ecologica serao
construidos. Espera-se que ao final do curso, as pessoas envolvidas tenham condigdes de
construir os equipamentos que achem necessarios em suas proprias residéncias e que
sejam capazes de repassar estas tecnologias de forma a difundi-las e que mais pessoas
tenham acesso a estes conhecimentos, sendo capazes de contribuir com a sustentabilidade
local.
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1 Introducao

A agua é um recurso essencial a vida, e na atualidade tende a ser um recurso que
cada vez mais se torna escasso para toda a populagao planetaria. A escassez do recurso
hidrico, assim como a sua qualidade, é um dos principais problemas enfrentados pelos
paises em Desenvolvimento. A Republica da Guiné-Bissau - RGB ¢ um Pais localizado
na Africa Ocidental e banhado pelo Oceano Atlantico e grande parte da populagéo do pais
enfrenta dificuldades no acesso do minimo bésico aos pilares do saneamento basico:
acesso a agua de qualidade, residuos solidos e limpeza urbana, esgoto eficiente e
drenagens pluviais. Esses servigos tornam-se necessarias para se ter uma sociedade
saudavel. (ONU-HABITAT, 2018a).

Na RGB é comum a populagdo recorrer as aguas subterraneas devido as
dificuldades em ter acesso a agua potavel. Geralmente as familias costumam ter os seus
proprios pogos no quintal para uso domeéstico e servem como alternativa a auséncia de
agua encanada nas residéncias. O pais como um todo sofre com déficit de um sistema
publico de coleta e tratamento de esgotos e a maioria das residéncias nao possui sistema
de esgoto convencional instalado, que facilite coleta do esgoto, ocasionando despejo de
esgoto a céu aberto. De acordo com os dados da Camara Municipal de Bissau - CMB,
responsavel pela administragao da cidade de Bissau estima-se apenas 4,2% dos moradores
estejam conectados a um sistema de coleta de esgoto na cidade de Bissau. (CMB, 2015).

Na cidade de Bissau, capital do pais e principalmente nos bairros periféricos, e
assim, como nas outras localidades no interior do pais, € comum se observar cursos de
aguas cinzas no ambiente a céu aberto e nas proximidades das residéncias, podendo levar
problemas de saide, maus odores, além de proliferacao dos insetos vetores de doengas.

Sabe-se que quando a construgao fossa séptica e latrina ocorre proximo da
instalagao do pogo da agua subterranea podera ser a principal fonte de poluigao das aguas
subterraneas no meio urbano, suburbano e rural (FERNANDO, 2017).

Nas localidades onde os sistemas de abastecimento sdo precarios, a populacao
recorre a instalagao de pogo de dgua subterraneo. Este mesmo cenario ocorre em algumas
regides do Brasil onde a populacao capta a agua subterranea através de sistemas
empiricos, pogos tipo cacimba ou amazonas, que sao escavados em seus quintais para os
multiplos usos domésticos (SILVA, 2008). Vale observar que as bactérias presentes nas
aguas naturais sao, em sua maioria, nao prejudiciais a saide humana. Entretanto, quando

ocorre a contaminagdo por meio de esgoto sanitario, 0s micro-organismos presentes
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podem ser prejudiciais a satde humana. (FUNASA, 2013). Logo, as aguas do pogo
podem estar contaminadas com coliformes totais e apresentar grande concentragao de
nutrientes devido ao despejo dos elementos organicos e inorganicos por meio das fossas
sépticas.

Sabe-se que o nitrito, quando presente na agua de consumo humano, tem um efeito
mais rapido e pronunciado do que o nitrato. Se o nitrito for ingerido te, pode ocasionar
metemoglobinemia independente da faixa etaria do consumidor (ALABURDA, 1998).
Portanto, nas regides periféricas do mundo onde a pobreza predomina e as dificuldades
financeiras sao enormes, o uso de biotecnologia por meio técnica de permacultura pode
ser uma alternativa e solugao viavel para restauracao dos lengdis freaticos em virtude de
auséncia de saneamento bésico.

Em relagdo as questdes ambientais, devido a caréncia de saneamento basico
adequado, principalmente no que se refere ao esgotamento sanitario, pesquisas
desenvolvidas com a construgdo de fossas ecologicas, técnicas desenvolvidas pela
permacultura (PAES ef al., 2014), mostram que € possivel construir fossas que poluem
menos o ambiente, que possuem sistemas de produgdo de alimentos, sem descarte de
efluentes, e sem a necessidade de coleta, transporte e tratamento de esgotos em estagoes
de tratamento. Isso barateia grandemente o sistema de tratamento de esgotos,
possibilitando que seja instalado em qualquer regido, em casas com cerca de 2m? de
espaco para a constru¢ao da fossa por habitante da residéncia com 1,5 de profundidade
(PAES et al., 2014).

Por nao gerar efluentes, as fossas além de aproveitar toda a agua residuaria oriunda
do sanitario e na producao de alimentos, retém a agua residual sem contaminar o
ambiente. (PAES et al., 2014).

Muitas fossas, apesar de terem paredes e tampos de alvenaria, apresentam o fundo
impermeavel, enviando a agua da fossa para o subsolo, contaminando o lengol freatico.
Isto pode ser observado por Marinho et al., (2018) quando verificaram que antes de
construir fossas ecologicas do tipo TEVAP e Circulos de Bananeiras, pogos de 12m e
30m de profundidade apresentavam contaminagdo por compostos nitrogenados e
fosfatados, e apods a construgao destas passaram a ter muitas vezes menos contaminagao,
melhorando significativamente a qualidade de agua dos pogos, diminuindo o risco de
doengas pelo consumo de agua rica em nitrato.

Uma fossa ecologica adaptada a partir dos TEVAP propostos pela permacultura
foi proposto pela equipe de pesquisa do Laboratério de Ecologia Aquatica da
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Universidade Federal da Paraiba, coordenado pela Profa. Dra. Maria Cristina Crispim e
enviada para patentear junto ao INOVA-UFPB, com protocolo 23074.030517/2021-26.
Esta fossa foi nomeada de TEWetland, porque propde a mistura entre um TEvap e uma
Wetland artificial.

A pesquisa realizada com a construgao do prototipo demonstra até o momento,
que mesmo sem o sistema bioldgico estar estabilizado, os resultados foram muito
promissores, tanto na concentragao de nutrientes quanto nos niimeros de microrganismos
termotolerantes (Unidade de Formadora de Colonias - UFC), com resultados muito
melhores que Estagdes de Tratamento de Esgoto, incluindo as que tém processos com
filtros UASB — Upflow Anaerobic Sludge Blanket + lagoa de polimento. Além de
TEWetland por ter uma area maior, permite a instalagao de hortas comunitarias sobre
eles.

Esses novos modelos de fossas ecologicas que foram desenvolvidas pelo
Laboratorio de Ecologia Aquatica- Labea por meio do projeto ecofossas, a partir do
TEvap, como os TEWetlands, que se encontram funcionamento, tém a capacidade de
tratar aguas cinzas e negras em simultaneo e ainda gerar agua para reuso, além disso
também sao biotratamento de esgoto de multiplas residéncias, enquanto os anteriores sao
unidomiciliares. Essa tecnologia foi patenteada pela equipe de pesquisa do Labea, com
protocolo BR 10 2022 015307 8. Wetlands podem também ser aplicados para o
tratamento de aguas cinzas. O projeto de extensao ecofossas, ja auxiliou na construgao de
fossas ecologicas em diversos municipios (Joao Pessoa, Areia, Conde) e comunidades
(Mituagu, Penha). A ideia da ecofossas e disseminar o modelo de biotecnologia simples
de baixo custo, nos lugares onde ainda ha deficiéncia em tratamento de esgoto e para que
sejam reduzidos os impactos ambientais, incluindo as aguas subterraneas ambientes
aquaticos, além de melhorar a qualidade de vida das pessoas, por reduzir doengas de
veiculagdo hidrica.

Na Africa Ocidental, concretamente na Guiné-Bissau, regido de Biombo, o projeto
foi levado por meio do projeto de tese de doutorando Toni Nhaga, intitulada: Tecnologias
Socioambientais para Biorremediagdo de Aguas Superficiais em Comunidades de Guiné-
Bissau do curso de Programa de Pos-Graduagao em Desenvolvimento e Meio Ambiente,
do Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas, da Universidade Federal de Pernambuco sob
a orientacdo das professoras Solange Laurentino dos Santos e Maria Cristina Basilio
Crispim da Silva. Por meio de apoio do Fundo das Nag¢des Unidas para Infancia -

UNICEF Guiné-Bissau, representado pela seccio de Agua Saneamento e Higiene —

146



WASH, apoiou a organizagao da formacao dos seus parceiros e finaciou a construgao de
equipamentos para tratamento ecologico de esgoto doméstico.

Diante desse atual quadro de degradagdo e da consciéncia de que os recursos
naturais sao escassos, evidencia-se a urgéncia da busca por uma nova postura ambiental.

Assim, a presente investigacao justifica-se na medida em que a Guiné-Bissau, a
semelhan¢a de outros paises, também tem buscado seu desenvolvimento, todavia,
enfrentando uma série de limitagdes e opgoes estratégicas que podem ser consideradas
reducionistas por estabelecer como determinante, apenas o elemento econdmico em
detrimento das questOes sociais, ambientais, culturais e politicas.

Novas formas de agao que possibilitem a melhoria da qualidade de vida humana
e ambiental poderao trazer reflexos na economia, visto que trardo resultados importantes
no sentido dos ODS, propostos pela Organizagao das Nag¢des Unidas - ONU até o ano de
2030. Ao mesmo tempo em que garantira menor gasto publico em saneamento e
tratamento de agua, e maior possibilidade de uso de dgua de melhor qualidade pelo setor
empresarial e pela populagao.

O uso de biotecnologia por meio técnica de permacultura é uma solugdo viavel
para restauracdo dos lengois freaticos devido a auséncia de saneamento basico. O modelo
biotecnologico (fossas ecologicas) contribuirda com a redugado dos impactos negativos
sobre a contaminagao do solo através de uso de vegetais no processo de biorremediagado
e como também no aproveitamento de agua para o reuso no dia-a-dia dos moradores das
comunidades de maneira sustentavel. De acordo com Gayalarde et al (2005, p. 46), “a
biorremediagdo € um processo no qual organismos vivos, normalmente plantas ou
microrganismos, sao utilizados tecnologicamente para remover, reduzir e remediar

poluentes no ambiente”.

PROGRAMA DETALHADO:

Inicialmente foi ministrada uma parte tedrica conceitual, em que conhecimentos
sobre os impactos gerados pelo langamento de esgoto nao tratado para o ambiente provoca
na satide humana e na ambiental, incluindo quando se joga em fossas permeaveis. foram
salientados a contaminagdo do lengol freatico por coliformes fecais e nitratos, estes
ultimos se tornam toxicos e cancerigenos, quando ingeridos, pelo processo de digestao.

Foram repassados os problemas da eutrofizagao nos ambientes aquaticos, como o

processo € gradativo e cumulativo, aumentando ao ponto de gerar uma degradagao
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ambiental que pode chegar em extremos de causar a mortandade de animais aquaticos,
pela auséncia noturna de oxigénio.

Foram apresentadas as doencas de veiculagao hidrica e como estas afetam a
qualidade de vida humana e colocam em risco a sobrevivéncia, principalmente de
criangas. Formas de prevengao destas doengas. A importancia do tratamento adequado de
esgoto.

Foram apresentados os diferentes tipos de fossas ecologicas para que os alunos
possam escolher as que mais se adequam a suas residéncias. Sera apresentado o
TEWetland, que trata o esgoto doméstico de forma coletiva, tratando aguas negras e
cinzas em simultaneo, que permite a produgao de alimentos sobre a fossa e ainda gera
agua de qualidade para reuso.

Em seguida o curso pratico, com a construgdo de fossa ecoldgica em duas

comunidades da regiao de Biombo-Guiné-Bissau.

Objetivo geral
Este curso visa a capacitagao dos parceiros da UNICEF - Guiné-Bissau para a

construgao e uso de fossas ecologicas.

Como objetivos especificos visa-se que:

a) os parceiros consigam entender os impactos gerados pelo lancamento de
esgotos a céu aberto, tanto para a saude humana quanto para o ambiente;

b) os parceiros possam entender como funcionam Estagdes de Tratamento
convencionais, principalmente as do tipo lagoas de decantagdo, que sdo as mais
comumente usadas, e os impactos que estes sistemas ainda provocam em ecossistemas
aquaticos;

c) os parceiros possam conhecer os diferentes tipos de fossas ecologicas,
processos ecologicos envolvidos, seu funcionamento e cuidados com a biota presente;

d) construgdo de 2 equipamentos TEWetland para consolidar seus

conhecimentos, de forma a poderem multiplicar a técnica.

Resultados
O curso foi desenvolvido de forma remota e com apoio de um dos nossos

elementos in loco auxiliando desde sala da conferéncia e depois as aulas praticas de
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campo na comunidade de Cool e Colonato para construgao de equipamento de tratamento
de esgoto domeéstico (Tewetland) realizado com grande €xito em ambas comunidades
rural da regiao de Biombo, Guiné-Bissau.

Durante o curso remoto no saldo de conferéncia da UNIOGBIS, no bairro de
Penha, Bissau, o curso foi ministrado pela professora Cristina Crispim da Universidade
Federal da Paraiba - UFPB, aula remota teoria e pratica no campo. Professora Solange
Laurentino dos Santos da Universidade Federal de Pernambuco — UFPE, aula remota
teoria; Gheizon Raunny da Silva, aluno mestrando do Programa de Pos-graduagao em
Desenvolvimento e Meio Ambiente - (UFPB) - aula remota teoria e apoio da aula pratica
no campo; Randolpho Savio Marinho do Laboratorio de Ecologia Aquatica — LABEA
da Universidade Federal da Paraiba - (UFPB), - aula remota teoria e apoio; Toni Nhaga,
Doutorando do Programa de Pés-Graduacao em Desenvolvimento e Meio Ambiente da
Universidade Federal de Pernambuco - (UFPE) - aula pratica no campo e Clarisse Adloff
do Laboratério de Ecologia Aquatica — LABEA da Universidade Federal da Paraiba-
(UFPB) - aula remota teoria.

WORKSHOP SOBRE CONSTRUCAO DE FOSSAS ECOLOGICAS
12 -17 de junho de 2023
Sala de reunioes de PNUD, Bissau

HORARIO  DURAGAO ATIVIDADE RESPONSAVEL
12/06/2023

12.00-14.00 |2 Horas e Saude e as acgoes de vigilancia Profa. Solange
da qualidade de dgua para o Laurentino dos
consumo humano: O modelo Santos
brasileiro.

14.00-14.30 | 30 min. Pausa Almogo

14.35-16.30 e Residuos liquidos e seus
ipnpactos. Mestre Clarisse

e Aguas residudrias negras e Adloff

cinzas.

¢ Esgoto a céu aberto e seus
impactos na saude e no

ambiente
12.00-14.00 |2 Horas e Formas tradicionais de
tratamento de esgoto. Lucas Ferreira

e Impactos de seus efluentes.
14.00-14.30 | 30 min. Pausa Almogo

14.35-16.30 e Eutrofizagdo em ambientes
aquaticos e suas consequéncias | Mestre Randolpho
para a vida na 4gua e humana Marinho

14/06/2023
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12.00—-14.00 | 2 Horas e Fossas ecoldgicas: Banheiros Profa. Cristina
secos, tanques de Crispim
evapotranspiragdo, circulos de
bananeiras, Wetlands e
TEWetlands.
e Estruturas, sistemas ecologicos
envolvidos e funcionamento
14.00-14.30 | 30 min. Pausa Almogo
1435-16.30 | 2 Horas e Sistemas mistos: TEWetland — Eng. Gheizon
estrutura, funcionamento e Raunny da Silva
construcao
12.00-14.00 | 2 Horas ¢ Inicio das oficinas: Eng. Gheizon
Preenchimento dos TEWetland Raunny da Silva e
Cristina Crispim
14.00-14.30 | 30 min. Pausa Almogo
1435-16.30 | 2 Horas ¢ Preenchimento dos TEWetland Eng. Gheizon
Raunny da Silva e
Cristina Crispim
16/06/2023
12.00-16.30 e Preenchimento dos TEWetland | Eng. Gheizon
Raunny da Silva e
Cristina Crispim
14.00-14.30 | 30 min. e Pausa Lanche
14.35-16.30 | 2 Horas .
17/06/2023
12.00-14.00 | 2 Horas o . A confirmar
14.00-14.30 | 30 min. e Pausa Lanche
14.35-16.30 | 2 Horas e =

Durante a aula teodrica que com os parceiros da UNICEF, Bissau - instalagao da

UNIOGBIS, figura 1.

1 sala do UNIOGBIS, durante a aula teérica com os participantes de Workshop

x|

s
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E importante destacar a participagio efetiva das ambas comunidades para
concretizagdo da parte pratica deste curso. Os moradores fizeram um trabalho
extraordindrio ao apoiar na escavacao do tanque que permitiu adiantar os trabalhos e
posteriormente os pedreiros comegaram a impermeabilizacao das duas estruturas em
ambas comunidades (Cool e Colonato).

Na comunidade de Cool foi construido uma estrutura de Tewetland com dois
modulos, estruturas para reaproveitamento de agua para reuso domeéstico, considerando

que a familia tem uma horta comunitaria.

Figura 2 — Os Moradores da comunidade de Cool fizeram a escavagao as ambas estruturas-primeiro modulo: Tanque
de Evapotranspira¢do - TEVAP + segundo modulo Wetland = Tewtland

1
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Posteriormente os pedreiros deram inicio a construgao dos dois modulos do tanque

que compoem Tewetland, como podemos ver na figura — 3

Figura 3 — Os pedreiros comegaram o preenchimento do fundo do tanque das ambas estruturas na comunidade de Cool
o primeiro modulo: Tanque de Evapotranspiragao - TEVAP + segundo modulo Wetland = Tewtland

p ¢ i
Fonte: Nhaga, 202.

Os tanques foram impermeabilizadas e comegam ser preenchidas pela primeira
camada dos materiais sustentaveis
Figura 5 — Os pedreiros comecaram o preenchimento do fundo do tanque das ambas estruturas na

comunidade de Cool o primeiro modulo: Tanque de Evapotranspiragdo - TEVAP + segundo modulo
Wetland = Tewtland

Fonte: Nhaga, 2023
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Aqui comegamos a canalizagdo do Tevap para Wetltand por meio de canado
tamanho 50 para unificar ambas e depois colocar drenagem por meio do filtro que passa

da estrutura do TEVAP para Wetland, Figura - 6

Figura 6 — Os canalizadores comegaram a liga¢ao das duas estruturas na comunidade de Cool o primeiro
modulo: Tanque de Evapotranspiracdo - TEVAP e segundo modulo Wetland formando Tewtland

Os participantes do curso auxiliando no preenchimento do Tevap depois de

colocamos as camadas de filtragem para tratamento de agua cinza e agua negra.
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Figura 7 — Os participantes do curso auxiliando no preenchimento ultima camada de terra para filtro do
primeiro modulo: Tanque de Evapotranspiracao — TEVAP.

i 3

Fonte: Nhaga, 2023

Os participantes do curso auxiliaram no preenchimento do Tevap depois de

colocarmos as camadas de filtragem para tratamento de agua cinza e agua negra.

Figura 8 — Apés do termino da aula pratica, a efetivacdo das duas estruturas de Fossa Ecologica
denominada Tewetland na comunidade de Cool.

v

Fonte: Nhaga, 2023

De acordo com a programagao do curso, as aulas praticas deveriam ser aplicadas

em ambas comunidades, porém devido ao periodo chuvoso no més de abril a nossa
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programacao foi impactada e acabamos fazendo a aula pratica somente na comunidade
de Cool.

Na comunidade de Colonato reunimos com os moradores e 0s pais e encarregados
de Educacao dos alunos que frequentam a escola de Ensino Basico de Colonato, fizemos
a proposta de eles contribuiram com a escavagao da estrutura de Tewetland e eles
aceitaram. Depois desta reuniao na escola, decidimos identificar o local onde a fossa

ecologica deve ser instalada.

Figura — 9 Depois da reunido, comité e vice diretor da escola apresentou a area onde a fossa devem ser
instalada na escola do EBC

Fonte: Silva, 2023

Enquanto os pedreiros estavam trabalhando na comunidade de Cool, os moradores

da comunidade do Colonato comecaram a escavagao da estrutura de Tewetland na escola.

Figura — 9 A estrutura do Tanque escavada pelo os moradores da comunidade de Colonato
P23 4y =T { "

Fonte: Nhaga, 2023
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Na comunidade de Colonato os pedreiros conseguiram avangar no levantamento
das paredes do tanque e impermeabilizaram com apoio excepcional de um dos jovens
moradores em frente da escola de nome de Carlitos que participou efetivamente do inicio
do processo até o final da constru¢ao da fossa ecoldgica, por isso destacamos apoio e
agradecimento a esse rapaz que tinha interesse em aprender em pratica sobre a

biotecnologia de tratamento de esgoto, figura, 10.

Figura — 10 A estrutura do Tanque levantamento das paredes e impermeabilizagdo da estrutura do
comunidade de Colonato.

K L2

e 1
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Fonte: Nhaga, 2023

A estrutura da fossa ecoldgica na comunidade de Colonato € uma estrutura maior
e demandou mais trabalho e mais quantidade dos materiais de construcao e tanto de
preenchimento. Por ser uma escola havera mais quantidade de pessoas usando a casa de
banho, a tendéncia é que a quantidade de residuos gerados seja maior e por este motivo a
estrutura foi criada para receber mais residuos. Essa fossa conta com uma area de 3,5 m

de comprimento, 2,5 m de largura e 2 m de profundidade, figura 11.

Figura — 11 Os canalizadores comecaram instalagao do cano e depois preenchimento com o tinel de pneus
e depois com as pedras maiores, criando a primeira camada de filtro da estrutura de Tewetland.

s
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Fonte: Nhaga, 2023
Seguimos com o preenchimento das camadas de filtragens, apos colocarmos os
cascalhos, colocamos a camada de areia e depois filtro de drenagem, figuran-12 e 13

Figura — 12 Os moradores ajudando no preenchimento da fossa ecologica, criando a segunda camada de
filtro da estrutura de Tewetland

Fonte: Nhaga, 2023

Figura — 13 Os canalizadores comegaram instalacao do cano de dreno e depois de colocar areia criando
terceira camada de filtro a estrutura de Tewetland.

Fonte: Nhaga, 2023
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Por ultimo, colocamos a camada da terra (estrume) para plantar diferentes tipos
de vegetais que consomem muita agua. A ideia principal é criar uma atividade extraclasse
dos alunos para ter uma horta da comunidade escolar e os alimentos gerados servem para
alimentar as criangas que estudam nesta instituicdo. Com o preenchimento da ultima
camada de filtro, terminamos a constru¢ao da fossa ecologica, como podemos ver nas

seguintes figuras: n-14 e 15.

Figura — 14 A ultima camada da terra (estrume) para plantar diferentes tipos de vegetais que consomem
muita agua colocar areia criando terceira camada de filtro a estrutura de Tewetland

Fonte: Nhaga, 2023
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Figura — 15 A ultima camada da terra (estrume) para plantar diferentes tipos de vegetais que consomem
muita d4gua colocar areia criando terceira camada de filtro a estrutura de Tewetland.

Fonte: Nhaga, 2023

Conclusao

Podemos concluir que o curso correu muito bem e apesar das contra partido do
tempo que nao ajudou muito por conta do periodo chuvoso e as datas previstas no inicio
para comecar foram alteradas devido a data da eleigao legislativa no pais. Podemos
afirmar que o curso foi realizado com grande éxito devido aos resultados alcancados.

Hoje podemos afirmar que a biotecnologia socioambiental de tratamento de
esgoto doméstico (aguas cinzas e aguas negras) € uma realidade na Guiné-Bissau, gragas
ao apoio do Fundo das Nacdes Unidas para Infancia - UNICEF Guiné-Bissau,
representado pela seccdo de Agua Saneamento e Higiene — WASH, apoiou a organizagdo
da formacao dos seus parceiros e financiou a construgao de equipamentos para tratamento
ecologico de esgoto doméstico.

Agradecemos a UNICEF Guiné-Bissau, representada pela seccdo de Agua,
Saneamento e Higiene — WASH que apoiou este projeto desde os primeiros momentos
até a efetivacao do curso. Também agradecemos a ONG ORDEMAR, que colocou os

recursos a disposi¢cao da UNICEF-Bissau para adiantar o trabalho de requisi¢ao dos
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materiais, pagamento de mao de obra dos pedreiros e canalizadores, pagamento de
transportagdo dos materiais de constru¢ao e entre outras despesas que nao foram
lembradas aqui, considerando a importancia de capacitagao dos parceiros para apropriar
de modelo de biotecnologia socioambiental para tratamento de esgoto.

Na Comunidade de Colonato e Cool foi possivel identificar as dificuldades e
auséncia das estruturas dos servigos publicos que sdo praticamente inexistentes e que
deveriam estar em funcionamento para servigo aos moradores. Nao existe coleta de lixo
e nem sequer fornecimento de dgua potavel pelo estado. Nao ha lixeiras e nem estruturas
onde os residuos devem ser armazenados e depois transportados para o lugar de
tratamento.

Cada morador cuida do seu proprio lixo, depois queima ou faz um buraco e
enterra. Isso expOe a auséncia da presenca do estado para proporcionar os servigos basicos
que constituem o pilar de saneamento basico.

Num pais como a Guiné-Bissau que sofre com a insuficiéncia praticamente em
tudo de servigos publicos disponiveis para proporcionar o bem estar da sociedade €
importante que a populacao tenha um papel mais proativo, buscando formas de tratamento
adequado de seu esgoto, para evitar a contaminagao ambiental e melhorar a sua qualidade

de vida e as fossas ecologicas podem ser uma opcao para resolver esse problema.
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Apéndice - J
Questionario para depois de instalagao de TEWetland Comunidade de
Cool, noroeste da Guiné-Bissau
TECNOLOGIAS SOCIOAMBIENTAIS APLICADAS PARA MELHORIA DA
SAUDE HUMANA E AMBIENTAL EM COMUNIDADES DE GUINE-BISSAU:
PERCEPGCAO DA COMUNIDADE

Autor: TONI NHAGA

Sociodemograficos (questoes subjetivas)
Idade: Sexo: masculino () feminino ()
Estado Civil: Solteiro(a) ( ); Casado(a) ( ); Divorciado(a) (); Viavo(a)( );
Outro(a) (). Namero de Filhos: Nenhum filho ( ); Filhos de 1 a4 ( ); Filhos
de 5a12 ( ) e Mais de 12 (X)

Faixa etaria 18 - 30 anos ( ); 31-45 anos ( ); 46—60 anos ( ) e Mais de 60 anos
( )- Grau de Instrugao

Ensino Fundamental Incompleto ( ) Ensino Fundamental Completo ( )

Ensino Médio Incompleto ( ) Ensino Médio Completo ( ) Ensino Superior
Incompleto () Ensino Superior Completo ( ) Pés-Graduagao Incompleto ( ) Pos-
Graduagao Completo ()

Qual a profissdao ou ocupacao do responsavel pela casa?
R:
A residéncia é:

() propria regularizada () propria nao regularizada ( ) alugada ( ) emprestada
Ha quantos anos vocés moram neste local?

() menos de 5 anos ()de 5a 10 anos () de 10 a 15 anos ( ) mais de 15 anos

Informagoes de Infraestrutura/Saneamento
O que vocé entende por saneamento basico?
R:
Antes da fossa ecoldgica, qual era o destino do esgoto da casa?
R:
Isso trazia algum transtorno ambiental e para saude?
R:
quais? R: Trazia problema de mau cheiro e também moscas
Vocé ja ouviu falar em fossa ecoléogica chamada Tanque de
Evapotranspiragao (TEvap)?
R: () Sim () Nao
Vocé ja ouviu falar da fossa ecolégica do tipo TEWetland?
R: () sim ( ) Nao
Vocé sabe quais sdo as vantagens que a fossa ecolégica do tipo
TEWetland pode de oferecer?
R:
Desde quando que vocé comegou a usar esta fossa?
R:
Vocé esta satisfeito com os beneficios que esta fossa do tipo TEWetland te
proporciona? R:
Como vocé se sente com o funcionamento desta fossa:
Insatisfeito ( ); Satisfeito mais ou menos ( ); Satisfeito ( ); Ou Muitissimo
Satisfeito. R: Sim
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Seu TEWetland ja gera a agua para reuso?

()eNao ()

Se sim, vocé reusa em qué? R:

Vocé notou alguma melhoria no ambiente com a construgao da Fossa? Por
exemplo, maus cheiros? Outras? R

Vocé notou alguma melhoria na saude da familia?

Se sim, qual?R:

Suas bananas ja botaram frutos?

R: Sim( ) ou Nao ( )?

Se respondeu sim, a familia os comeu: Sim( ) ou Nao ( )?

Se respondeu ndo, porque nao?

Plantou outras plantas sobre a fossa?

R: Sim( ) ou N&o ( )?

Se sim, quais sao: R: Plantamos abobra, quiabo, bananeira.

Vocé recomendaria alguém da sua familia ou vizinho em construir igual
esse modelo de fossa ecoldgica do tipo TEWetland?

R:Sim( ) ou Nao ( )?

a) Se respondeu sim, justifique a sua resposta:

R:
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