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RESUMO

A industria da construgdo civil exerce grande influéncia no desenvolvimento
econdmico e social do pais. O setor, todavia, enfrenta dificuldades decorrentes das
praticas tradicionais da construgao civil, tais como a baixa produtividade e as grandes
perdas financeiras em razao, especialmente, de incompatibilidades e de falhas nos
projetos basico e executivos. Nesse contexto, a tecnologia Building Information
Modeling - BIM surge como ferramenta para mitigar as perdas e para aumentar a
qualidade das obras, trazendo muitos beneficios ao setor, razdo pela qual sua
utilizacdo vem sendo disseminada no Brasil por meio da adog¢ao de politicas publicas
especificas, a exemplo da Estratégia BIM BR, atualizada pelo Decreto n° 11.888, de
22 de janeiro de 2024, pelo BIM Mandate, estabelecido no Decreto Federal n°10.306,
de 02 de abril de 2020, que regulou a utilizagdo do BIM na Administragdo Publica, a
lei n° 14.133, que disciplina as licitacdes e contratos administrativos. Entretanto, com
o inicio da implementacdo da tecnologia BIM, perceberam-se barreiras a sua adogéo,
dentre elas problematica concernente aos direitos autorais dos projetos e modelos da
construgéo desenvolvidos em BIM, ja que estes serdo elaborados em colaboragéo por
diversos profissionais e em um modelo integrado. O objetivo desta pesquisa foi
estabelecer o estado da arte em relagdo a propriedade intelectual dos projetos e
modelos desenvolvidos em BIM, analisando a evolugao da pesquisa na area e como
tem se dado a atribuigdo de autoria entre as partes envolvidas. Para isso, conduziu-
se uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), seguindo-se as diretrizes mais
recentes do PRISMA - Preferred Reporting Iltems for Systematic Reviews and Meta-
Analyses, com a selecao de 20 artigos cientificos para analise bibliométrica e sintese
da literatura. Apds o desenvolvimento da pesquisa, apresenta-se uma cartilha didatica
com as diretrizes sobre a propriedade intelectual (direitos autorais) dos projetos e

modelos da construcdo desenvolvidos em BIM.

Palavras-chave: Propriedade Intelectual; Direitos Autorais; BIM; Projetos e Modelos
da Construcao; Estado da Arte.



ABSTRACT

The construction industry exerts a significant influence on the economic and social
development of the country. However, the sector faces challenges stemming from
traditional construction practices, such as low productivity and significant financial
losses, mainly due to incompatibilities and flaws in basic and executive projects. In this
context, Building Information Modeling (BIM) technology emerges as a tool to mitigate
losses and enhance the quality of construction, bringing many benefits to the sector.
Consequently, its use has been promoted in Brazil through the adoption of specific
public policies, such as the BIM BR Strategy, updated by Decree No. 11.888 of January
22,2024, the BIM Mandate, established by Federal Decree No. 10.306 of April 2, 2020,
which regulated the use of BIM in Public Administration, and Law No. 14.133, which
governs public procurement and administrative contracts. However, with the beginning
of the BIM technology implementation, barriers to its adoption were noticed, among
them issues concerning the copyright of BIM-developed construction projects and
models, since these will be collaboratively created by various professionals in an
integrated model. The objective of this research was to establish the state of the art
regarding the intellectual property of BIM-developed projects and models, analyzing
the evolution of research in the area and how authorship attribution has been handled
among the involved parties. For this purpose, a Systematic Literature Review (SLR)
was conducted, following the latest PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic
Reviews and Meta-Analyses) guidelines, with the selection of 20 scientific articles for
bibliometric analysis and literature synthesis. After the research development, an
educational booklet is presented with guidelines on the intellectual property (copyright)
of BIM-developed construction projects and models.

Keywords: Intellectual Property; Copyright; BIM; Construction Projects and Models;
State of the Art.
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1 INTRODUGCAO

1.1 JUSTIFICATIVAS E MOTIVACOES

A industria de arquitetura, engenharia e construgdo (AEC) contribui
significativamente para o desenvolvimento socioeconémico de todos os paises e
desempenha um papel crucial na melhoria de seus produtos internos brutos (PIB)
(Khawaja; Mustapha, 2021).

No Brasil, a industria da construgdo civil exerce grande influéncia no
crescimento e desenvolvimento do pais e possui grande relevancia na sociedade, com
participagéo significativa na economia brasileira. Representando 5,3% da economia
nacional nos ultimos anos, sua influéncia se estende a geragdo de empregos, com
10% dos postos de trabalhos formais em 2022 (Nunes et al., 2020; Luzia, 2021).

O setor da construgdo também se destaca pela capacidade de empregar mao
de obra de diversos niveis de qualificagao, impulsionando a distribuicdo de renda e
estimulando a economia (Luzia, 2021). Em 2022, enquanto a economia brasileira
cresceu 2,9% no Produto Interno Bruto (PIB), a construgéo civil obteve um aumento
expressivo de 6,9%, evidenciando seu sélido impacto em relagdo a outros setores
como industria, agropecuaria e servigos no mesmo periodo (CBIC, 2024).

No entanto, apesar da relevéncia econdmica e social, o setor da construgao
civil ainda apresenta um cenario de desenvolvimento tecnolégico incipiente. Inclusive,
em comparagao com outras industrias globalmente, o avango tecnoldgico e a
automacao foram adotados relativamente tarde pela industria AEC, que ainda utiliza
as praticas tradicionais da construgao civil, ndo se beneficiando significativamente da
automacao (Narh et al., 2015).

As praticas tradicionais da constru¢do sdo marcadas pela fragmentagcéo do
processo de implementagdo de uma edificagdo, comunicagdo baseada em papel e
baixa produtividade e eficiéncia. Esse modelo de praticas frequentemente resulta em
desperdicios, erros, omissdes documentais e graves incompatibilidades, que
geralmente causam custos imprevistos e atrasos (Sacks et al., 2018).

No modelo tradicional, cada entregavel € executado por uma parte que, apos
finaliza-lo, passa para a parte subsequente, com as varias etapas da entrega com
clara definicdo. Embora seja possivel utilizar o fluxo tradicional de trabalho no Building

Information Modeling (BIM) sem colaboragao, o uso individualizado apenas arranha a



12

superficie de sua capacidade, reduzindo o potencial dessa tecnologia poderosa (Fan,
2014).

Diante desse cenario, a tecnologia BIM surge como ferramenta para mitigar ou
mesmo eliminar os erros e perdas decorrentes das praticas tradicionais da construgao
civil. Considerado a segunda revolugao na industria AEC, o BIM permite que os
profissionais participantes do projeto integrem grandes quantidades de dados e
visualizem os diferentes processos construtivos, resultando em um aumento da
eficiéncia e minimizacédo dos riscos desde a fase de design até o longo da vida do
projeto (Xu, 2017).

A adocao do BIM resulta em diversos beneficios incluindo a redugao de erros
de compatibilidade, a otimizagdo dos prazos, o aumento da confiabilidade e da
produtividade nos projetos, a melhoria dos processos de planejamento e controle de
obras, além da redugéao de custo , do uso de recursos se dos riscos nas obras (Brasil,
2018). No ambiente BIM, a solugao do projeto € preferencialmente desenvolvida de
maneira simultanea e coordenada por meio de modelos BIM de cada disciplina que
compdem um modelo federado. A documentagao final € gerada somente apds a
validacado conjunta desse modelo, com a solug¢ao técnica das disciplinas realizadas
em conjunto, o que minimiza retrabalhos e permite ganhos expressivos de prazo (BIM
F6rum Brasil, 2023).

Apesar de todos os beneficios do BIM, sua implementacao enfrenta desafios,
principalmente no contexto do trabalho colaborativo. Tais obstaculos incluem aspectos
legais, contratuais, técnicos e sécio-organizacionais, conforme sintetizado no Quadro

1, proposto por Ardani, Utomo e Rahmawati (2021).

QUADRO 1 - Desafios do trabalho colaborativo

Item Subitem
Violag&o dos direitos autorais
Aspectos legais Propriedade dos dados / elementos do modelo

Direitos de propriedade intelectual
Desacordos decorrentes das praticas BIM
Aspectos contratuais Atribuigao de responsabilidade e exposi¢cao a responsabilidade

Falta de normas BIM
Complexidade na adogao de ferramentas de colaboracao
Falta de compatibilidade entre softwares
Falta de confianga

Discrepancias entre as partes interessadas em relagao a definicado de BIM

Diferentes estruturas organizacionais nas equipes multidisciplinares

Falta de clareza nas fungdes e responsabilidades

Fonte: Adaptado de Ardani, Utomo e Rahmawati (2021).

Aspectos técnicos

Sdcio-organizacional
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Entre esses desafios, a propriedade intelectual e os direitos autorais dos
modelos e projetos se destacam como barreiras importantes, muitas vezes
negligenciadas Os desafios do trabalho colaborativo envolvem n&o apenas as areas
técnicas e organizacionais, mas também os aspectos legais e contratuais, que tendem
a ser ignorados. No campo legal e contratual, os direitos de propriedade intelectual
dos modelos e projetos sao a principal questao, configurando-se como barreira para
implementagao do BIM (Olanrewaju et al., 2020; Ardani; Utomo; Rahmawati, 2021).

Sendo assim, o uso do BIM levanta questbes legais e contratuais, como a
definicdo de responsabilidades, os riscos inerentes ao compartilhamento de modelos
digitais, preocupacdes relacionadas a interoperabilidade, e a responsabilidade pelo
gerenciamento e manutengao de plataformas de compartilhamento de arquivos em
rede, além do tratamento dos direitos de propriedade intelectual (Lowe; Muncey, 2009
apud Fan, 2014). O desenvolvimento de projetos em BIM demanda colaboragao entre
diferentes equipes, o que gera discussbes sobre propriedade intelectual,
especialmente quanto a identificagdo do titular dos direitos sobre os projetos e
modelos desenvolvidos em Building Information Modelling - BIM, conforme afirma
Sacks et al. (2018). Isto porque, o processo de desenvolvimento de projetos em BIM
implica a interagao colaborativa entre as diversas equipes de projeto, surgindo, nesse
cenario, questdes legais, relativas a propriedade intelectual, conforme Sacks et al
(2018). A abordagem colaborativa do BIM em um ambiente aberto de
compartilhamento de conteudo, permite que multiplos atores insiram, extraiam,
atualizem ou modifiquem informag¢des ao longo do ciclo de vida do projeto, o que
levanta questdes de confianga e gera falta de clareza e desafios legais quanto a
papéis e responsabilidades, interoperabilidade, gerenciamento de direitos de
propriedade intelectual, propriedade de modelos e violagdo de direitos autorais
(Alreshidi; Mourshed; Rezgui, 2017). Além disso, os arquivos de projeto digital séo
propensos a ameacas cibernéticas, resultando em vazamento de dados confidenciais
ou na violagéo de direitos autorais do projeto (Darabseh; Martins, 2023).

Em uma plataforma de colaboragcdo BIM, os membros da equipe do projeto
devem compartilhar seus resultados, levantando-se a questdo de quem sera o
proprietario do modelo BIM e dos direitos de propriedade intelectual (Lee; Chong;
Wang, 2018), ou seja, a linha dos direitos autorais, que antes era clara, torna-se turva
e a questdo da autoria se torna proeminente (Fan, 2014).
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Em razao dos beneficios decorrentes da implementacao do BIM, do movimento
mundial no estabelecimento de BIM mandates (documento prescritivo e obrigatdrio,
que estabelece os objetivos de médio e longo prazo a serem atingidos) e do
significativo impacto econémico-financeiro da construgéo civil no orgamento publico,
a Administracao Publica brasileira tem implementado politicas para disseminar essa
tecnologia, a exemplo da Estratégia BIM BR (Brasil, 2024), bem como do BIM Mandate
(Brasil, 2020).

O apoio do governo para a implementacédo do BIM tem sido uma pratica
comum. Ja em 2011 o governo do Reino Unido, por exemplo, reconhecendo a
importancia de adotar uma abordagem colaborativa do BIM, estabeleceu 2016 como
data marco para a adogdo do BIM pelo setor da construgdo (Alreshidi; Mourshed;
Rezgui, 2017).

No Brasil, o BIM Mandate adveio com o Decreto Federal n.° 10.306, de 02 de
abril de 2020, que prevé, em seu art. 6°, IX, a obrigacédo de o contratado declarar que
os direitos autorais patrimoniais disponiveis, decorrentes da elaboragdo dos projetos
e modelos BIM de arquitetura e engenharia e das obras, serdo cedidos, sem qualquer
limitagdo, ao respectivo 6rgao ou entidade contratante, no ato da contratagao (Brasil,
2020). Além disso, a lei n° 14.133/2021, que disciplina as licitagdes e contratos
administrativos, prioriza a incorporacao do BIM nas licitagbes e contratos de obras de
engenharia, em todas as suas fases, desde a concepcéo até a pos-ocupacéo (Brasil,
2021).

No ambito da Administracdo Publica, um dos fatores criticos de sucesso para
a implementacao do BIM, que devem constar de forma obrigatéria em um mandate
(documento prescritivo e obrigatério), é a previsdao da propriedade intelectual dos
modelos e seus componentes (Malheiros; Douglas, 2019).

1.2 DELIMITACAO DO PROBLEMA

Apesar da previsao legal, estabelecida no Decreto Federal n.° 10.306, de 02 de
abril de 2020, ha divergéncia nos estudos acerca da propriedade intelectual dos
projetos e modelos em BIM, ndo havendo clareza quanto a propriedade intelectual

(Brasil, 2020). Esta é a lacuna que esse trabalho se propde a fechar.
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No ambiente colaborativo do BIM, em que se apresentam divergéncias acerca

dos direitos de propriedade intelectual dos projetos e modelos BIM, quem é o titular

dos direitos autorais?

1.3 OBJETIVOS DA PESQUISA

1.3.1

Objetivo Geral

Posto isso, 0 objetivo geral do trabalho foi estabelecer o estado da arte da

pesquisa sobre a propriedade intelectual dos projetos e modelos desenvolvidos em

Building Information Modeling (BIM), destacando a evolugédo das pesquisas na area,

bem como a atribui¢do de autoria entre as partes envolvidas.

1.3.2

Objetivos Especificos

Apresentar os principais conceitos sobre direito autoral, perspectivas de
governanga e contratuais;

Analisar os arranjos contratuais utilizados no Brasil e Mundo, sugerindo-se o
mais adequado, a partir dos contextos apresentados, para formalizacdo da
contratagcao em BIM;

Sintetizar a Literatura sobre a propriedade intelectual dos projetos e modelos
desenvolvidos em Building Information Modeling (BIM);

Elaborar uma cartilha com apresentacao das diretrizes sobre a propriedade
intelectual (direitos autorais) dos projetos e modelos da construgédo
desenvolvidos em BIM.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 PROPRIEDADE INTELECTUAL - DIREITOS AUTORAIS

Esta secao abordara o aprofundamento teérico a respeito dos direitos autorais,
desdobrando-os em direitos morais e patrimoniais do autor, bem como a delimitagao
e peculiaridades a protecdo conferida pelos direitos autorais aos projetos de

arquitetura e engenharia.

2.1.1 Conceito e Arcabougo Juridico

A Organizagcdo Mundial da Propriedade Intelectual — OMPI, define a
propriedade intelectual como (OMPI, 2002, art. 2°) :

Direitos relativos as obras literarias, artisticas e cientificas, as interpretagbes
e as emissbes de radiodifusdo, as invengbes em todos os dominios da
atividade humana, as descobertas cientificas, aos desenhos e modelos
industriais, as marcas industriais, comerciais e de servigo, bem como as
firmas comerciais e denominagbes comerciais, a protegdo contra a
concorréncia desleal e todos os outros direitos inerentes a atividade
intelectual nos dominios industrial, cientifico, literario e artistico.

A propriedade intelectual (PlI) € um grupo de bens que contém formagdes
intangiveis da inteligéncia humana e desempenha um papel significativo na vida
cultural e econdmica, abrangendo muitas atividades (WIPO, 2020).

A Propriedade Intelectual abrange as patentes, direitos autorais, marcas,
desenhos industriais, indicacbes geograficas e segredos comerciais e variados
sistemas juridicos conferem direitos de propriedade intelectual sobre as atividades de
criagao intelectual, durante um periodo de tempo (Saha; Bhattacharya, 2011).

Segundo Adibfar et al. (2020), a Organizagdo Mundial da Propriedade
Intelectual (OMPI) €& a principal administradora de tratados internacionais que
protegem a propriedade intelectual por meio de patentes, marcas registradas e direitos
autorais.

A protecao do conhecimento pelos direitos da propriedade intelectual, com
base na legislacdo brasileira, pode ser classificada em trés grandes categorias: direito

autoral, propriedade industrial e protecao sui generis, como apresentado na Figura 1.
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FIGURA 1 — Categorias da protecdo do conhecimento pelos direitos da propriedade intelectual

Propriedade Intelectual

Protecao Sui Generis Propriedade Industrial Direito Autoral

Topografia de Circuito Integrado Marca Direito do Autor
Patente
Cultivar Direitos Conexos

Desenho Industrial

Conhecimento Tradicional Programa de Computador

Indicacao Geografica

Segredo Industrial e Repressao a
Concorréncia Desleal

Fonte: A autora. Disponivel na Cartilha Propriedade Intelectual de Projetos e Modelos em
BIM, no Apéndice A.

O direito autoral inclui o direito de autor e os direitos conexos. A Propriedade
Industrial abarca: marca, patente, desenho industrial, indicagdo geografica, segredo
industrial e represséo a concorréncia desleal. A Proteg&o sui generis é composta pela
topografia de circuito integrado, cultivar e conhecimento tradicional (Jungmann, 2010).

Somente a titulo de compreensao, deve-se mencionar que existem varios
direitos de propriedade intelectual envolvidos na industria de arquitetura, engenharia
e construcdo (AEC), tais como novos materiais de construgédo, tecnologias de
eficiéncia energética ou maquinas de construgdo avangadas, que podem ser
protegidas por patentes (Wu et al., 2020). Ademais, as empresas de AEC utilizam
frequentemente marcas registadas, incluindo logétipos, slogans e nomes, para
proteger a sua identidade de marca (Lu; Wu, 2024).

Ademais, trabalhos criativos na industria AEC, como projetos arquitetdnicos e
estruturais, desenhos de construgdo, especificagbes, manuais e programas de
software, sao protegidos por direitos autorais (Grimaldi; Greco; Cricelli, 2021).

Este estudo aborda o direito autoral, categoria da Propriedade Intelectual, posto
que segundo a legislagdo brasileira, os projetos, esbogos e obras plasticas
concernentes a geografia, engenharia, topografia, arquitetura, paisagismo, cenografia
e ciéncia sao consideradas obras intelectuais.

Em relagéo a legislagdo concernente aos direitos autorais, podem-se citar os
acordos e tratados internacionais, dos quais o Brasil é signatario, a previsédo

constitucional sobre os direitos autorais (art. 5°, inciso XXVII), e a legislacéo
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infraconstitucional, em especial a lei de Direitos Autorais - LDA (lei n® 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998), entre outros (Brasil, 1998).

A Convencdo de Berna € o principal acordo internacional sobre direitos
autorais. Estabelecido em 1886 para reconhecer e proteger obras literarias e artisticas
em nivel mundial. Atualizada em 1979, o acordo exige que os paises signatarios
reconhecam e respeitem a propriedade mutua de obras artisticas e literatura (WIPO,
2011; Adibfar et al., 2020).

Os principais acordos e tratados internacionais dos quais o Brasil participa sao:
a Convencéao de Berna, o Tratado de Direitos Autorais da OMPI (WCT) e do Tratado
da OMPI sobre Desempenho e Fonogramas (WPPT).

No Brasil, os decretos que incorporaram os tratados internacionais foram os
seguintes: o Decreto n. 75.699, de 6 de maio de 1975, da Convencéo de Berna e o
Decreto n. 76.905, de dezembro de 1975, da Convencao Universal sobre o Direito do
Autor (Figura 2).

FIGURA 2 — Decretos que incorporaram os tratados internacionais

Arcabouco Juridico - Direitos do Autor

Convencao de Berna para a Protecao das Obras Literarias e Artisticas (1886)

Acordo sobre os Aspectos dos Direitos de Propriedade Intelectual Relacionados ao Comércio (TRIPS) (1994)

Convengoes
e acordos Convencao Universal sobre Direitos Autorais (1952)
internacionais

Tratado da OMPI sobre Direito de Autor (WCT) (1996):

Tratado da OMPI sobre Prestacoes e Fonogramas (WPPT) (1996):

Ordenamento

s Sia art. 5°, inciso XXVIl da CF, Lei de Direitos Autorais - LDA (lei n® 9.610, de 19 de fevereiro de 1998
Juridico Brasileiro

Fonte: A autora. Disponivel na Cartilha Propriedade Intelectual de Projetos e Modelos em
BIM, no Apéndice A.

No ordenamento juridico brasileiro os direitos autorais estdo previstos no art.
5°, inciso XXVII, da Constituicdo Federal, que garante aos autores o direito exclusivo
de utilizagdo, publicagdo ou reproducao de suas criagdes, sendo esses direitos
transmissiveis aos respectivos herdeiros (Brasil, 1988).

Ademais, infraconstitucionalmente, o art. 7° da Lei de Direitos Autorais - LDA,

que consolida a legislagdo sobre direitos autorais, dispde que s&o obras intelectuais
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protegidas as criagdes do espirito, expressas por qualquer meio ou fixadas em
qualquer suporte, tangivel ou intangivel, conhecido ou que se invente no futuro (Brasil,
1998).

Portanto os requisitos para que uma obra seja protegida pelo Direito do Autor
sao a originalidade, ou seja, que a obra seja uma expressao independente e nao
uma copia exata de outra obra pré-existente ou de uma obra que nao esteja protegida
(de dominio publico). A obra deve ser criativa, trazendo algo novo e refletir, de alguma
maneira, a marca pessoal do autor respectivo; a obra intelectual deve ser resultado
do intelecto e da engenhosidade humana, emanar do Espirito Humano, decorrendo
da capacidade criativa humana e exteriorizada, posto que s6 existe quando se
exterioriza da mente do seu autor, concretizando-se (INPI, 2013).

O direito autoral ndo preserva todos os produtos do intelecto, mas apenas
aqueles que sao caracterizados pela criatividade, originalidade e individualidade.
Essas sao propriedades intrinsecas a atividade do pensamento e nao se aplicam a
meras descrigdes, que estado excluidas da protegao autoral (Chinelato, 2015).

Sendo assim, ndo sdo objeto de protegdo como direitos autorais, conforme o
Art. 8°, | da LDA, as ideias, procedimentos normativos, sistemas, métodos, projetos
ou conceitos matematicos como tais.

Ha dois grandes sistemas de protecao ao direito autoral no mundo (Panzolini,
2020, p. 106):

(1) o sistema do copyright, que advém dos paises anglo-saxdes e do
commom law. Nesse sistema, a protecao recai sobre a obra, especificamente
sobre a reprodugao da obra, e o viés econémico é preponderante, com uma
diminuicdo consideravel do direito moral, como um instrumento facilitador e
viabilizador da circulagdo da obra. Exemplos de paises que o adotam:
Inglaterra, Estados Unidos, Australia, Canada, Africa do Sul, dentre outros.
(2) sistema do Droit d'auteur: é oriundo do direito francés, do direito
continental/civil law. Nele, a protegdo recai precipuamente sobre o
autor/criador da obra. Para esse sistema, a dimensdo do direito moral é
preponderante, razdo pela qual todo o aspecto concernente a dignidade da
pessoa humana e das caracteristicas da personalidade do autor sobre sua
obra sdo fundamentais. O direito autoral brasileiro é oriundo do sistema do
Droit d’auteur e esse aspecto, conforme ja informado, é determinante,
quando se quer analisar o contexto brasileiro no ramo autoralista. Exemplos
de paises que o adotam: Brasil, Franga, Argentina, Chile, dentre outros.

2.1.2 Titularidade

O titular do Direito de Autor é o respectivo criador. Se a obra foi criada por

varias pessoas, entdo, o direito de autor pertence a todos os criadores (INPI, 2013).
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No caso de obra arquitetbnica, ha uma especificidade: o autor da obra pode

repudiar a autoria do projeto.

2.1.3 Direitos Patrimoniais e Morais do Autor

O ordenamento juridico brasileiro concede ao autor protecdo aos direitos
patrimoniais e morais em relagcédo a sua criagao, conforme disposto no art. 5°, XXVII
da Magna Carta Federal, que dispde “[...] aos autores pertence o direito exclusivo de
utilizacao, publicagcdo ou reproducao de suas obras, transmissivel aos herdeiros pelo
tempo que a lei fixar” (Brasil, 1988, art. 5°). Por sua vez, o art. 22 da LDA (Lei de
Direitos Autorais) dispée que pertencem ao autor os direitos morais e patrimoniais
sobre a obra que criou (Brasil, 1988).

2.1.3.1 Direitos Morais do Autor

Os direitos morais s&o vinculos perenes que unem o criador a sua obra,
nascidos a partir da materializacido, da reproducédo ou da representacdo da obra e
dotados da caracteristica da pessoalidade, perpetuidade, inalienabilidade,
imprescritibilidade e impenhorabilidade (Bittar, 2019) e encaram as criagbes
intelectuais como personificagado do espirito do respectivo criador. Estes direitos sdo
inalienaveis, pois nao s&o alienaveis, ndo podendo ser transmitidos, sao
irrenunciaveis, ndo podem ser objeto de renuncia; sao imprescritiveis, ndo sofrem
prescricdo e podem ser exercidos ad aeternum, mesmo depois da morte do Autor
(INPI, 2013).

O Artigo 6 bis da Convencéo de Berna dispde que (Brasil, 1975, art. 6 bis):

Independentemente dos direitos patrimoniais de autor, e mesmo depois da
cessdo dos citados direitos, o autor conserva o direito de reivindicar a
paternidade da obra e de se opor a toda deformacgéao, mutilagdo ou a qualquer
dano a mesma obra, prejudiciais a sua honra ou a sua reputacéo.

Dessa forma, o direito moral protege interesses ndo econdmicos, natureza
pessoal, ligados a personalidade do Autor.

A determinacido da autoria é especialmente relevante devido a atribuicdo de
direitos morais (INPI, 2013). O Capitulo Il da LDA, em seu art. 24, I, 11, llI, IV, V, VI,
estabelece como direitos morais do autor: reconhecimento da autoria (I e Il), o direito
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ao inédito (ll), o direito a integridade da obra (1V), o direito de modificagao (V), o direito
de retirada de circulagao (VI) e o direito de acesso (VII).

A paternidade (art. 24, | e Il da LDA), que é o direito de ser atribuido como
autor da obra e de ser citado sempre como fonte de criagdo, permanecendo, inclusive,
apos o caimento da obra em dominio publico, mesmo sendo livre o0 uso, em termos
econdmicos (Panzolini, 2020).

No direito de reivindicar a paternidade da obra o autor tem o direito de ser
identificado como tal, e reclamar, se necessario, a autoria da obra (INPI, 2013).

O direito ao inédito (art. 24, Ill) consiste na faculdade que possui 0 autor em
manter a obra inédita, ou seja, de fazer a opgao entre divulgar ou ndo a sua obra,
levando-a ou ndo ao conhecimento ao publico (INPI, 2013), fundando-se no direito a
intimidade e, por vezes, no direito ao segredo.

Além disso, se o projeto arquitetdnico for alterado sem consentimento do autor,
podera ser repudiado, cabendo indenizagao por perdas e danos, conforme dispde o
art. 26 da LDA (Brasil, 1998, art. 26):

Art. 26. O autor podera repudiar a autoria de projeto arquiteténico alterado
sem o seu consentimento durante a execugdo ou apds a conclusdo da
construgéo.

Paragrafo unico. O proprietario da construgdo responde pelos danos que
causar ao autor sempre que, apos o repudio, der como sendo daquele a
autoria do projeto repudiado.

O Direito de assegurar a genuinidade e a integridade da obra (art. 24, IV da
LDA), opondo-se a sua destruigdo, mutilagado, deformagao ou outra modificagéo, a
obra é preservada e ndo pode ser alterada sem a autorizagdo do autor (Panzolini,
2020).

Tratando-se da personalidade do Autor, a obra intelectual sé pode ser alterada
ou modificada pelo seu proprio criador, e por mais ninguém, mas apenas com
consentimento do autor, mesmo que essa alteragdo possa agregar maior valor ou
forma a obra. (Marinangelo, 2022).

O direito de modificagao (art. 24, V da LDA) consiste no direito que o autor tem
de modificar a obra antes ou depois de finalizada, incluindo modificagcdes que a
aproxime das novas caracteristicas de sua personalidade (Panzolini, 2020).

Este direito enfrenta algumas limitagbes quando se trata de uma obra de
arquitetura, especialmente quando se refere a sua modificacdo. No caso em que o
arquiteto se opde as modificacdes pretendidas pelo proprietario ou dono da obra, o

arquiteto tem o direito apenas de renegar a autoria da obra, sendo que o proprietario
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ou dono da obra nado podera posteriormente invocar o nome do autor em beneficio
préprio (INPI, 2013).

O Direito de retirada (art. 24, VI da LDA) consiste na faculdade, concedida ao
autor da obra de, a qualquer tempo, retirar a obra divulgada de circulagéo, fazendo
cessar a sua utilizagao por terceiros, sendo este direito condicionado a configuragao

de afronta a reputagao e a imagem do autor (Brasil, 1998).

2.1.3.2 Direitos Patrimoniais do Autor

Os direitos chamados de “patrimoniais” sdo aqueles que garantem ao titular dos
direitos autorais o aproveitamento econémico da obra protegida, fornecendo ao
autor o direito exclusivo de utilizar, fruir e dispor da sua obra, ou autorizar a sua fruigao

ou utilizacao por terceiro, total ou parcialmente.

2.1.4 Prazo de protecao e Registro

Como ja mencionado, os direitos morais do autor sdo imprescritiveis e sua
protecao perdura por prazo indeterminado. Os direitos patrimoniais, contudo, séo
alienaveis, renunciaveis, transmissiveis e sua protecdo perdura por setenta anos,
contados a partir de 1° de janeiro do ano subsequente ao falecimento do autor,
consoante disposi¢cao do art. 41 da Lei de Direitos Autorais — LDA, que disciplina o
seguinte (Brasil, 1998, art. 41):

Os direitos patrimoniais do autor perduram por setenta anos contados de 1°de
janeiro do ano subsequente ao de seu falecimento, obedecida a ordem
sucessoria da lei civil. [...] Paragrafo Unico. Aplica-se as obras postumas o
prazo de protecéo a que alude o caput deste artigo.

Por sua vez, o Art. 43 da LDA dispde que (Brasil, 1998, art. 43):

Art. 43 Sera de setenta anos o prazo de protegao aos direitos patrimoniais
sobre as obras andnimas ou pseuddnimas, contado de 1°de janeiro do ano
imediatamente posterior ao da primeira publicagdo. [...] Paragrafo unico.
Aplicar-se-a o disposto no art. 41 e seu paragrafo Unico, sempre que o autor
se der a conhecer antes do termo do prazo previsto no caput deste artigo.

Os Direitos autorais independem de registro, ou seja, para que um projeto de
arquitetura/engenharia seja protegido pelo instituto do direito autoral, ja que o registro
€ declaratorio do direito, ndo havendo obrigatoriedade de registro no 6érgéo

competente.
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Contudo, recomenda-se o registro no érgdo competente, pois se configura
como mecanismo para efeitos de prova, seja quanto a paternidade da obra, seja
quanto a anterioridade desta. Os projetos de engenharia sao registrados no Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia — CONFEA. Por sua vez, os projetos de

arquitetura sao registrados no Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil — CAU.

2.1.5 Transferéncia de Tecnologia dos Direitos Autorais - Cessao e Licenga

Os direitos autorais podem ser transferidos por meio de contratos de cessao
ou licenca. A cessao transfere a titularidade dos direitos autorais, sendo o ato pelo
qual o titular de direitos patrimoniais do autor transfere, total ou parcialmente, porém
sempre em definitivo, tais direitos, em geral tendo em vista uma subsequente
utilizagdo publica da obra geradora dos mesmos direitos (Manso, 1989, p. 21).
Conforme a LDA, a cessao total ou parcial dos direitos do autor sera sempre por
escrito e se presume onerosa.

A licenga, por sua vez, segundo a Resolugdo INPI/PR n. 199/2017 é apenas a
“permissao de uso”, ndo transferindo a titularidade. Na transferéncia da titularidade, a
cessao se assemelha a um contrato de compra e venda. Por sua vez, ao autorizar
apenas o uso, sem transferir a titularidade, a licenca se assemelha a um contrato de

locagdo, como ilustrado na Figura 3.

FIGURA 3 — Relagéo entre licenga e cesséao, locagao e compra e venda

—

Comprae
Venda

Bens -
Bens Corporeos

Incorpoéreos

Fonte: A autora, elaborado com base em Profnit (2017). Disponivel na Cartilha Propriedade
Intelectual de Projetos e Modelos em BIM, no Apéndice A.



24

2.1.6 Direitos autorais em projetos de arquitetura e engenharia

Os projetos de arquitetura e engenharia sdo protegidos pelo direito autoral,
conforme disciplina do art. 7°, X, da LDA, que dispde (Brasil, 1998, art. 7°):

Sao obras intelectuais protegidas as criagbes do espirito, expressas por
qualquer meio ou fixadas em qualquer suporte, tangivel ou intangivel,
conhecido ou que se invente no futuro, tais como:

X - os projetos, esbocos e obras plasticas concernentes a geografia,
engenharia, topografia, arquitetura, paisagismo, cenografia e ciéncia;

A protegdo a obra arquitetbnica é abrangente e engloba todas as suas
manifestagdes, envolvendo desenhos arquitetdnicos (planos, projetos, os esbogos, as
maquetes etc.) e as obras de arquitetura na sua completa realizagdo e na sua
acepgcao mais ampla do termo, podendo a protecao se referir a obra no seu
conjunto e em cada uma de suas partes constituintes, como elementos arquitetdnicos
detentores de individualidade funcional e estética. Esta pode estender-se a parte
interna da obra, constituida também pela mobilia do edificio, com exclusao, todavia,
das obras de arte figurativas individuais, como estatuas, quadros, afrescos etc.,
detentores de uma autonomia propria e tutela independente (Valerio; Algardi, 1948).

E possivel que o autor adquira a protecdo desde as expressdes mais primitivas
da obra, considerando-se, conforme ja mencionado, que ideias estao excluidas dos
direitos autorais, uma vez que as obras devem ser exteriorizadas e estar em um
formato tangivel.

Nao sdo passiveis de protecao por direitos autorais os fatos arquitetbnicos e
elementos padrao de design, como alturas de nivel, portas com tamanhos regulares,
posto que nao possuem elemento de originalidade apto a possibilitar a protecao.

Nos Estados Unidos, ndo havia protegcdo significativa contra a coépia da
propriedade intelectual dos arquitetos/engenheiros, o que resultou em profissionais
copiando ou projetando algo semelhante ao trabalho original sem medo de infragéo.
Para resolver a questdo, o Congresso Americano aprovou o Architectural Works
(AWCPA) em 1990, que protege o design, a forma geral, a composi¢ao e as plantas
de um edificio. Entretanto, essa lei ndo protege elementos e especificagées padréao
que ndo possuem expressao especifica (Adibfar et al., 2020).

Os edificios basicos, como condominios e edificios tipicos, como casas, nao

estdo protegidos por direitos autorais. Os direitos autorais n&o protegem projetos que
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nao sao originais, a menos que o projeto comtemple algo especifico que demonstre

um trabalho distinto.

2.2 BUILDING INFORMATION MODELING (BIM)

Este topico apresenta o referencial teérico do Building Information Modeling —
BIM, abordando-se autores internacionais, de diversos paises, bem como o conceito
adotado pelo Brasil nos decretos federais n° 9.983, de 22 de agosto de 2019,
n°10.306, 02 de abril de 2020, que estabeleceu o BIM Mandate e em publicagdes
sobre o tema, abordando-se, ainda o conceito de Modelo Bim, a fim de que se possa
compreender a protegdo da propriedade intelectual dos projetos e modelos da
construcédo desenvolvidos em BIM.

2.2.1 Conceituagcao do BIM

Sacks et al. (2018) definem BIM como uma tecnologia de modelagem e um
conjunto associado de processos para produzir, comunicar e analisar modelos de
construgcédo, sendo os objetos dos processos de BIM modelos de construgdo, ou
modelos BIM. Baharom, Habib e Ismail (2021) complementam afirmando que o BIM é
uma tecnologia emergente que fornece uma plataforma para a criagdo de uma
representacdo digital abrangente de uma instalagdo, integrando dados desde a
concepgao do projeto até a demoligéo.

O BIM permite a criacdo e a gestdo de representagbes digitais das
caracteristicas fisicas e funcionais de lugares. Em esséncia, um modelo BIM é uma
representacao tridimensional que integra informagdes detalhadas sobre um edificio,
desde a concepgao até a demoligao (Azhar, 2011; Volk et al., 2014).

O BIM é considerado a segunda revolugédo na industria AEC, permitindo aos
profissionais participantes do projeto integrarem a grande quantidade de dados e
visualizar os processos de construcdo, o que serve para aumentar a eficiéncia e
minimizar os riscos desde a fase de design até o longo da vida do projeto (Xu, 2017).

A definigao presente na ABNT ISO 19650-1 é “uso de uma representacgao digital
compartiihada de um ativo imobiliario, para facilitar os processos de projeto,
construgdo, operagdo e manutengao para formar uma base de dados confiavel para
decisdes” (ABNT, 2022).
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No Brasil, o decreto federal n.° 9.983, de 22 de agosto de 2019, que versa sobre
a estratégia nacional de disseminagao do Building Information Modeling, conceitua o
BIM como (Brasil, 2019a, art. 1°):

[...] o conjunto de tecnologias e processos integrados que permite a criagao,
a utilizagdo e a atualizagao de modelos digitais de uma construgcéo, de modo
colaborativo, de forma a servir a todos os participantes do empreendimento,
potencialmente durante todo o ciclo de vida da construgao.

O decreto federal n°10.306, de 02 de abril de 2020, que estabelece a utilizagao
do Building Information Modeling na execugéao direta ou indireta de obras e servigos
de engenharia realizada pelos 6rgéaos e pelas entidades da administragéo publica
federal, no d&mbito da Estratégia Nacional de Disseminagao do Building Information
Modeling — Estratégia BIM BR (Brasil, 2019a), repete o conceito fornecido (Brasil,
2020).

O BIM é, ainda, o processo de geracgao e gestdo de dados e informagdes sobre
um edificio durante todo o seu ciclo de vida, desde o projeto conceitual até o
descomissionamento (Howard; Bjork, 2008 apud Rezgui; Beach; Rana, 2013).

O conceito fornecido pelo National Building Information Modeling Standard -
NBIMS para o BIM é:

[...] um processo aprimorado de planejamento, projeto, construgéo, operagao
e manutencdo usando um modelo de informagbes padronizado legivel por
maquina para cada instalagdo, nova ou antiga, que contenha todas as
informagdes apropriadas criadas ou coletadas sobre essa instalagdo em um
modelo de informagdes padronizado e legivel por maquina que contém todas
as informacgdes apropriadas criadas ou coletadas sobre essa instalagédo em
um formato utilizavel por todos durante todo o seu ciclo de vida" (NIBS, 2008).

2.2.2 Conceituagao do Modelo BIM

E imprescindivel, neste ponto, apresentar o conceito de Modelo Bim, em
consonancia a ABNT NBR ISO 19.650-1, a fim de que se possa compreender as

especificidades da autoria dos projetos e modelos da construgado em BIM.

2.2.2.1 Conceituagédo de Modelo BIM pela NBR ISO 19.650-1

A ABNT ISO 19650 dispoe que o Modelo BIM é constituido por um “modelo de
informacgao”, ou seja um conjunto de contéineres de informacgao, estruturados e nao
estruturados, podendo ser um modelo de informacao do ativo (AIM), relacionado a
fase operacional de um ativo (parte do ciclo de vida durante a qual um ativo é utilizado,
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operado e mantido) ou um modelo de informacéo do projeto (PIM), relacionado a fase
de entrega de um ativo (parte do ciclo de vida em que o ativo é projetado, construido
e comissionado).

A 1ISO 19650 traduz o modelo BIM como “representacéo digital compartilhada
de um ativo construido para facilitar os processos de projeto, construgao e operagao
para formar uma base confiavel para decisées” (ABNT, 2022a). O compartilhamento
de dados e troca de modelos BIM é frequentemente recusado pelos participantes do
processo de construgdo em razdo de insegurangas juridicas, tais como bem como a
descrigao dos direitos do modelo BIM dentro do ciclo de vida da construgao (Weber;
Achenbach, 2023).

O processo de gestédo da informagéo delineado na norma técnica ABNT NBR
ISO 19650-1 inclui a transferéncia de informacgao relevante entre um modelo de
informacgédo do ativo (AIM) e um modelo de informagédo do projeto (PIM) (ABNT,
2022a).

A partir da definicdo dos requisitos de informagéao, ter-se-ao os modelos de
informacé&o aptos a dar suporte aos requisitos.

A Contratante deve especificar, por meio de um conjunto de requisitos de
informacéo, todas as informacdes de empreendimento e do ativo que sao fornecidas
durante o ciclo de vida de um ativo.

Os requisitos de informagé&o da organizagdo (OIR) detalham a informacao
necessaria para responder a tomadas de decisdo estratégicas de alto nivel da
Contratante.

Os requisitos de informacdo do ativo (AIR) estabelecem os aspectos
comerciais, gerenciais e técnicos da producgao de informag¢éo de um ativo.

Os requisitos de informacdo do projeto (PIR) detalham as informagdes
necessarias para se dar resposta e/ou informar a tomada de decisdes estratégicas de
um ativo a ser construido.

Os requisitos de troca da informagéo (EIR) detalham os aspectos gerenciais,
comerciais e técnicos da produg¢édo de informagéo do projeto.

O Modelo de Informagao do Projeto (PIM), que “da suporte a entrega do projeto
e contribui com o0 modelo de informagdes do ativo (AIM)” podendo “conter detalhes de
geometria do projeto, localizagdo de equipamentos, requisitos de desempenho
projetados, métodos construtivos, tabelas, custos e detalhamento de sistemas

instalados, componentes e equipamentos, incluindo requisitos de manutencgao”.
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O Modelo de informacao do ativo (AIM), da “suporte a estratégia diaria de
gestao do ativo construido estabelecida pela contratante”.

Os diferentes tipos de requisitos sdo mostrados na Figura 4.

FIGURA 4 — Diferentes tipos de requisitos
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A autora, elaborado com base em ABNT ((2022b). Disponivel na Cartilha Propriedade Intelectual

de Projetos e Modelos em BIM, no Apéndice A.

O “modelo de informagao” em um repositério comum, consiste em uma base
de dados unica, integrada, acessada por diversos usuarios com diferentes interesses
e finalidades, através de interfaces de aplicativos adequados para cada objetivo.

As diferentes interfaces para acessar a base de dados séo definidas por um
Model View Definition — MVD, um nivel de implementacido especifico do IFC para

facilitar um determinado uso ou fluxo de trabalho.

2.2.3Panorama da implementag¢ao do BIM no Brasil. Politicas Publicas Adotadas
para Implementacdo do BIM no Brasil: Estratégia Nacional de
Disseminagao do BIM, BIM Mandate, Lei 14.133 de 1° de abril de 2021

Conforme Secchi (2010), o ciclo de politicas publicas envolve as seguintes
etapas: identificacdo do Problema, formagado da agenda, formulagcéo de alternativas,

tomada de decisdo, implementacao, avaliacao e extincao.
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Em relagcdo ao ciclo de politicas publicas em implementacdo, que visa
estabelecer um novo paradigma na industria da construgao civil, verifica-se que a fase
inicial do ciclo ja foi superada. O estado brasileiro identificou o problema, formulou
alternativas que ja estdo em fase de implantagéo.

E preciso cuidado e atencdo para as etapas subsequentes, de avaliacdo e
monitoramento das politicas publicas implantadas, ainda mais quando se considera o
historico de dificuldades encontradas para avaliagao das politicas publicas de fomento
a inovagao.

No Estado Brasileiro, as politicas publicas vém sendo formuladas e
implementadas pelo governo. Em 2018 foi instituida a Estratégia Nacional de
Disseminagao do Building Information Modeling — BIM, atualizada pelo Decreto n°
11.888, de 22 de janeiro de 2024, a edigdo do Decreto n° 10.306, de 02 de abril de
2020, que estabelece a utilizacdo do BIM na execucéo direta ou indireta de obras e
servigos de engenharia realizada pelos érgaos e pelas entidades da administragcéo
publica federal, no &mbito da Estratégia Nacional de Disseminagdo do Building
Information Modeling - Estratégia BIMBR, com utilizagado do BIM em projetos-piloto do
governo federal, com exigéncias progressivas de uso do BIM até 2028.

O Decreto n° 10.306, de 2 de abril de 2020 (Brasil, 2020) estabelece o que se
chama de Bim Mandate, ou acdo mandatdria, que é a exigéncia de utilizagdo do BIM
por atores especificos, vinculando o Ministério da Defesa, por meio das atividades
executadas nos imoveis jurisdicionados ao Exército Brasileiro, a Marinha do Brasil e
a Forca Aérea Brasileira; e o Ministério da Infraestrutura, por meio das atividades
coordenadas e executadas pela Secretaria Nacional de Aviagao Civil, para
investimentos em aeroportos regionais e pelo Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes - DNIT, para reforgo e reabilitagdo estrutural de obras
de arte especiais.

Sacks et al. (2018) atesta que o “BIM Mandate” estabelecido pelo setor publico

atrai a atencao da industria:

O BIM Mandate estabelecido pelo governo tem um grande impacto na
industria conhecimento do BIM. Por exemplo, uma série de pesquisas BIM
conduzidas pela National Building Specification for the UK mostrou que 43%
dos entrevistados desconheciam o BIM em 2011, quando o BIM Mandate foi
anunciado pela primeira vez. Em 2012, o nimero caiu para 21% e, em 2013,
para 6%. O Relatério SmartMarket 2012 “The Business Value of BIM in South
Korea” mostrou que dois anos ap6s o inicio BIM Mandate na Coreia do Sul,
apenas 3% dos entrevistados coreanos desconheciam o BIM” (tradugéo
nossa).
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A nova Lei de Licitacbes e Contratos Administrativos, Lei n° 14.133/2021
estabelece em seu art. 19, §3° que nas licitagdes de obras e servigos de engenharia
e arquitetura, sempre que adequada ao objeto da licitagéo, sera preferencialmente
adotada a Modelagem da Informacao da Construgéo (Building Information Modelling
- BIM) ou tecnologias e processos integrados similares ou mais avangados que
venham a substitui-la.

Sendo assim, o uso nao é obrigatério, mas preferencial. Certamente a
Administragdo Publica utilizara sua discricionariedade para a adogdo ou nao da
tecnologia. Contudo, tera que justificar quando a metodologia nao for usada, inclusive
com prestacado de contas aos Tribunais de Contas, ja que a utilizagdo da tecnologia
busca a reducao dos custos existentes no ciclo de vida do empreendimento.

O quadro da Figura 5 a seguir mostra os resultados esperados com a

implementacao do BIM:

FIGURA 5 — Resultados esperados com a implementag¢édo do BIM
RESULTADOS ESPERADOS

» Assegurar ganhos de produtividade ao setor de construcao civil;
« Proporcionar ganhos de qualidade nas obras publicas;

+ Aumentar a acuracia no planejamento de execucao de obras proporcionando maior
confiabilidade de cronogramas e orgamentacao;

» Contribuir com ganhos em sustentabilidade por meio da redugao de residuos soélidos da
construgao civil;

« Reduzir prazos para conclusao de obras;
« Contribuir com a melhoria da transparéncia nos processos licitatorios;

» Reduzir necessidade de aditivos contratuais de alteragéo do projeto, de elevagao de valor e
de prorrogacao de prazo de conclusdo e de entrega da obra;

- Elevar o nivel de qualificagao profissional na atividade produtiva;
« Estimular a redugao de custos existentes no ciclo de vida dos empreendimentos.

Fonte: Brasil (2018).

Em consonancia com o movimento mundial, tem-se expectativa de que a
publicagao da lei 14.133/21, constitua-se em forte incentivo ao uso de BIM no pais.
Deve-se destacar que foi observado que a taxa de adogao do BIM é muito baixa
devido ao ritmo lento de mudanca na forma como a industria opera e as
incompatibilidades resultantes da introdugao de novas ferramentas (Porwal; Hewage,
2013).

Contudo, o volume de licitagbes que exigiram o BIM que se tem registro até o
momento foi pequeno e, na maioria dos casos, a especificacdo do processo e dos
entregaveis era muito limitada, com frequéncia levando a problemas e usos

equivocados (BIM Férum Brasil, 2023a).
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No setor privado, a adogao de BIM tem sido bastante irregular. A pesquisa mais
recente no tema, realizada pelo BIM Férum Brasil, indicou que 26% dos respondentes
declararam ter tido alguma experiéncia de trabalho em BIM. Observa-se, contudo, que
a implementagao ainda esta aquém do desejavel (BIM Forum Brasil, 2023a).

E preciso que as politicas publicas implementadas sejam avaliadas. Conforme
o TCU (2019), inexiste historico de avaliagao para parte das politicas, programas e
iniciativas publicas de fomento a inovagdo, com inexisténcia de indicadores de
resultado e impacto para parte das politicas, programas e iniciativas publicas de
fomento a inovacéo, falta de informacdes para apoiar a realizagdo do monitoramento
e avaliagdes.

Essas consideragbes sdo importantes, inclusive em raz&o do alto grau de
dificuldade encontrado na obtencdo de dados e informacdes concernentes aos

impactos das politicas implantadas que visam a disseminagao do BIM.

2.3 PERSPECTIVAS DE GOVERNANCA

Tendo em vista o conceito do BIM, que consiste na criacdo e a gestao de
representacdes digitais das caracteristicas fisicas e funcionais de lugares, com alto
volume de troca de dados envolvido, bem como considerando que o compartilhamento
de dados e troca de modelos BIM é frequentemente recusado pelos participantes do
processo de construgdo em raz&do de insegurancgas juridicas (Weber; Achenbach,
2023), este topico traz nogdes de governanga, trazendo conceitos de governanca BIM
e governanca de dados.

Esta abordagem é fundamental, uma vez que, mesmo que a titularidade dos
direitos autorais no modelo BIM seja estabelecida, ha receio em relagdo ao
compartilhamento de dados, em razdo da possibilidade de violacdao dos direitos

autorais, ainda que de forma inadvertida.

2.3.1 Governanca BIM

Os projetos de construcdo envolvem colaboragdes multidisciplinares e
multiatores que geram grandes quantidades de dados ao longo do seu ciclo de vida.

Inclusive, os dados sdo muitas vezes sensiveis e incorporam direitos, inclusive de
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propriedade intelectual do criador, tendo o BIM surgido como uma nova forma de gerir
o fluxo de informacao durante os ciclos de vida dos projetos de construgao (Alreshidi;
Mourshed; Rezgui, 2017).

Os quadros convencionais de governanga de dados ndo s&o totalmente
aplicaveis a industria da construgdo, haja vista que desconsideram os aspectos
sociais, organizacionais e legais (Alreshidi; Mourshed; Rezgui, 2017).

Newman e Logan (2006) definem governanga de dados como a colegédo de
direitos de decisdo, processos, padrdes, politicas e tecnologias necessarias para
gerenciar, manter e explorar informagées como um recurso empresarial.

A governancga BIM ultrapassa a governanga de dados, configurando-se como
0 processo de estabelecimento de uma politica de gestdo da informacg&o do projeto
ao longo do ciclo de vida e das cadeias de abastecimento, sustentada por um modelo
de informacgao da construgdo que tem em conta os direitos e responsabilidades das
partes interessadas sobre os dados e a informagdo do projeto, podendo ser
implementada e utilizada num ambiente informatizado (Rezgui; Beach; Rana,

2013).

Contudo, embora a gestado da informagao esteja diretamente relacionada a
governanga dos dados, com ela ndo se confunde. A governanga determina quem toma
as decisdes e como, enquanto a gestao implementa as decisdes (Rezgui; Beach;
Rana, 2013).

O modelo proposto por Rezgui, Beach e Rana (2013) apresenta um modelo de
Governanga G-BIM (Figura 7) que resume os principais fatores de uma governanga
BIM bem-sucedida: atores e equipe, gerenciamento de dados e TIC e processos e

contratos, com apresentacao de framework.



FIGURA 6 — Modelo de governanga G-BIM

Estrutura de governanca BIM
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~

2.3.2 Governanga de dados. ABNT NBR ISO 19.650-1

Neste contexto, considerando que a governanga BIM consiste no
estabelecimento de uma politica de gestao da informagao do projeto ao longo do ciclo
de vida e das cadeias de abastecimento, esta secao tratara da governanga dos dados,
utilizando-se os conceitos constantes na norma técnica ABNT NBR ISO 19650-1, que
trata da organizagdo da informag&o acerca de trabalhos da construgcdo — Gestao da
informacgéo usando a modelagem da informagao da construgao Parte 1: conceitos e
principios (ABNT, 2022a).

A norma técnica ABNT NBR ISO 19.650-1 estabelece os conceitos e principios
sobre a gestado da informag&o usando a modelagem da informagé&o da construgao.

A ABNT NBR ISO 19650 considera que a gestao da informagao ocorre em trés
estagios de maturidade, sendo aplicavel ao “estagio 2”, ou nivel 2, caracterizado pelo
uso de modelos de informacdo federados em um ambiente comum de dados,
enfatizando a necessidade de estabelecer os requisitos para o processo de gestao da
informacao, devendo esses pontos refletirem nos documentos contratuais.

Jobidon, Lemieux e Beauregard (2021) dispdem que:
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Os niveis de maturidade BIM s&o definidos num intervalo de 0 a 3. O nivel 0
significa nenhuma colaborag¢ao e o uso de desenho 2D tradicional. Por sua
vez, o nivel 1 implica baixa colaboragao entre diferentes partes interessadas
que sao individualmente responsaveis pela criacdo e gestdo dos seus
proprios dados. O nivel 2 promove o trabalho colaborativo, garantindo que
cada parte seja responsavel por um modelo 3D que sera entdo combinado
num modelo BIM federado. O BIM de nivel 3 envolve trabalho multidisciplinar
e precisa de estruturas e trabalho colaborativo e a criagdo de um ambiente
cooperativo ao longo do ciclo de vida dos projetos.

A norma busca apoiar a colaboragao das partes interessadas no ciclo de vida
da construgao, considerando que o gerenciamento de direitos de dados e de direitos
de propriedade intelectual esta vinculado ao gerenciamento contratual.

Conforme a ABNT NBR ISO 19.650-1 a gestdo da informacédo do
empreendimento envolve a lideranga para o estabelecimento dos padrbes de
informacéo, dos métodos de producdo e procedimentos e do ambiente comum de
dados (CDE) do projeto. E recomendada clareza no estabelecimento das funcdes
responsabilidades, autoridades e escopos relacionados a qualquer tarefa, razao pela
qual as funcdes e os papéis devem estar incluidos nos contratos por meio de tabelas
especificas de servigos ou de descri¢gdes de obrigagdes gerais.

Por fim, recomenda a ABNT NBR ISO 19.650-1 que “a produgao colaborativa
de informacéo seja estabelecida em termos gerais de informagéo estruturada, para
permitir que os principios fundamentais da colaboragdo sejam alcangados” (ABNT,
2022a), dispondo que os autores produzem informag&o, sujeita a acordos de
propriedade intelectual que sdo controladas através da disponibilizagao da informacéao
aprovada por outrem, quando requisitada por forca de referenciamento, federacéo ou
troca direta de informacéo.

Contudo, embora os direitos de compartiihamento de dados tenham sido
concebidos, muitas vezes este compartihamento ndo é realizado em razado da
situagao juridica desafiadora. Isto porque a separagédo das informagdes técnicas e
juridicas cria um sério obstaculo ao uso de um modelo BIM durante o ciclo de vida da
construgéo e ha insegurancga juridica em relagdo ao compartilhamento dos modelos
BIM (Weber; Achenbach, 2023).

Nesse contexto, cabe fazer conexao com conceito de Governanga de dados, ja
mencionada neste trabalho e definida como um sistema de politicas, regras, normas,
processos, praticas e estruturas, papéis e responsabilidades, controles e direitos de
decisao para supervisionar a gestao de dados. A governanga de dados n&o deve ser

confundida com a gestao técnica dos dados (Weber; Achenbach, 2023).
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Conforme se observa, a norma técnica vincula o gerenciamento de direitos de
dados e de direitos de propriedade intelectual apenas ao gerenciamento de contratos,
razao pela qual no préximo tépico serdo abordadas as perspectivas contratuais para
utilizagado do BIM em projetos de construcéo.

No entanto, é preciso mencionar a governanga legal de dados, ainda nao
definida em lei, conforme definicdo de Weber (Weber; Gernert, 2022 apud Weber;
Achenbach 2023), que consiste no manejo legalmente compativel dos dados como
parte da governanga corporativa ou conformidade de processos.

A governanga legal de dados trara mais seguranga para o compartilhamento
de informacgbes. Para que ocorra uma transferéncia legalmente compativel de
modelos BIM, de acordo com o ciclo de vida da construcdo, Weber descreve os
aspectos da governanga de dados da seguinte forma: uso legal dos dados, o que
significa compartilhar os dados BIM legalmente em um CDE e construir infraestruturas
de dados de acordo com a Data Governance Act - DGA, e um gerenciamento de
direitos que lida legalmente com os direitos dos participantes de acordo com sua
contribui¢ao e papel nos espacgos de dados durante todo o ciclo de vida de um edificio
(Weber; Achenbach, 2023).

A questao da governanga legal dos dados se apresenta como discussao mais

recente e devera ser abordada em estudos futuros.

2.4 PERSPECTIVAS CONTRATUAIS PARA UTILIZACAO DE BIM EM PROJETOS DE
CONSTRUGAO

Muitas sdo as questdes juridicas associadas ao BIM, que, para além das
questdes de propriedade intelectual e propriedade do modelo, abrangem a alocagéo
de riscos, confianga nos dados, gestdo e responsabilidade do modelo, falta de
padronizacao, compartilhamento de dados de direitos autorais, responsabilidade pelo
design e pelo software.

Os contratos de construgdo convencionais, concebidos sem considerar a
natureza colaborativa do BIM, estdo mal equipados para abordar a sua abordagem
unica para a execugao de projetos de constru¢gdo com sucesso. Esta incompatibilidade
pode levar a disputas contratuais em muitos projetos de construgéo. A colaboragao
em equipe no BIM levanta varias preocupacoes, incluindo deficiéncia de confianga,

ambiguidades em torno da propriedade, direitos de propriedade intelectual, falhas na
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comunicacdo e disparidades nas perspectivas culturais, entre outros fatores
(Bamgbose; Ogunbayo; Aigbavboa, 2024).

Um ponto que precisa ser destacado é que, inevitavelmente, disputas ocorrerao
ao longo do projeto de construgdo, na medida em que existem preocupag¢des em
termos de custo, tempo qualidade, relacionamentos e oportunidades de negdcios
futuros (Brockman, 2014).

Os projetos de construgdo envolvem partes que possuem tém informagéo e
poder assimétricos, objetivos divergentes e interesses conflitantes, sendo conhecidos
por sua alta incerteza e alta especificidade de ativos (Shi et al., 2018; Zhang; Fu; Kang,
2018), o que leva a comportamentos oportunistas em proporgdes maiores em
comparagado com outros tipos de transagdes (You et al., 2018). A governanca dos
projetos ocorre por meio do controle contratual e relagbes baseadas na confianga
(Malla et al., 2022).

Sendo assim, é necessaria a elaboracdo de um contrato de construcao robusto.
Contudo, redigir contratos de constru¢ao nao é tarefa facil, podendo ser uma atividade
dificil e demorada, especialmente em ambientes que utilizam novas tecnologias como
o BIM (Rajablu; Marthandan; Yusoff, 2015).

Portanto, é imprescindivel que se elabore um contrato bem formulado, com a
previsao das questdes contratuais necessarias, a fim de que os problemas juridicos
associados ao BIM sejam superados (Khawaja; Mustapha, 2021).

O contrato é um instrumento legal que vincula as partes contratantes com os
beneficios e obrigacdes estabelecidos no contrato. E importante controlar, coordenar
e adaptar as praticas contratuais de modelagem da informagao da construcéo (BIM)
em projetos de construgéo (Lee; Chong; Wang, 2018).

Os contratos de construgdo sdo a chave para a implementacgéo eficaz do BIM.
Sendo assim, os documentos contratuais devem definir expectativas adequadas e
orientar os membros da equipe do projeto para a implementagao dos objetivos do BIM
(Malla; Jagannathan; Kumar Delhi, 2021).

Segundo Malla, Jagannathan e Kumar Delhi (2021), em termos contratuais, a
implementagdo do BIM é uma entrega e a sua implementagcdo eficaz deve ser
formalizada através de um contrato. Ao longo dos anos, varios padrdes e protocolos

de BIM evoluiram para integrar a implementa¢ao do BIM nos contratos de construgao.
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Com o uso do BIM, toda a dindmica dos documentos contratuais muda, pois o
BIM tem o potencial de afetar as fung¢des e responsabilidades das equipes de projeto
em razao da troca de informag¢des compartilhadas (Bodea; Purnus, 2018).

E preciso ainda citar que o BIM pode auxiliar na resolucdo de disputas, tipicas
de qualquer projeto da construgdo, conforme Khawaja e Mustapha (2021). Neste
estudo, para atenuar as questbes legais, os entrevistados sugeriram o uso do
formulario de contrato NEC4, que inclui as clausulas de modelagem da informagéao
(X10) e a colaboragao entre as partes (X12)

O contrato deve prever todas as minucias que envolvem o BIM: o nivel de
dependéncia dos dados, a fungdo do gerente do BIM, a confianga no resultado do
BIM, o plano de execugao do BIM (BEP) e o nivel de adog&o do BIM s&o algumas das
principais questdes contratuais destacadas por Mosey et al. (2014 apud Khawaja;
Mustapha, 2021). Igualmente, o contrato também deve prever o nivel de colaboragao
entre as partes interessadas, a qualidade dos padrées de dados, seguranca
cibernética, propriedade do modelo, responsabilidades de projeto e o grau de
mudanga que o proprietario exige Sardroud et al. (2018).

Segundo a ABDI (2017), ao estabelecer a forma de organizagao da equipe ao longo
das etapas de producdo do empreendimento, os modelos de contrato tém relacao
direta com a possibilidade de insercdo do BIM, razdo pela qual no préximo topico
serdo apresentados os principais arranjos contratuais utilizados nos Estados Unidos
e no Brasil para a contratagdo de obras e servigos de engenharia que utilizam o BIM.

2.4.1 Arranjos contratuais norte-americanos

De acordo com Sacks et al. (2018), existem trés modelos contratuais
dominantes nos Estados Unidos, o Design-Bid-Build (DBB), o Design-Build (DB) e
Construction Management at Risk (CMAR), bem como um quarto modelo, cada vez
mais utilizado, o Integrated Delivery Project (IPD).

O Design-Bid-Build (DBB), caracteriza-se pela separagao entre as atividades
de desenvolvimento do projeto e respectiva execugao, seguindo a légica do método
tradicional fragmentado da construgao civil.

Conforme descreve a ABDI (2017):

Apos o desenvolvimento completo do projeto (design) pelo projetista, o cliente
realiza uma concorréncia (bid) para a selegdo do construtor, que é o agente
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responsavel pela execugéo (build). No entanto, antes do inicio da obra é
necessaria a revisdo do projeto pelo construtor, de forma a avaliar a
adequacao das solugdes projetuais aos seus processos construtivos. Nesse
modelo, o cliente estabelece dois contratos independentes, sendo um com o
projetista e outro com o construtor.

Na Figura 8, elaborada com base no volume 2 do guia de contratagao BIM,

verifica-se o fluxo de requisitos no DBB na etapa do projeto.

CONTRATANTE
p. ex: poder publico

REQUISITOS DO
EMPREENDIMENTO

CONTRATADA
p. ex: gerenciadora

BEP PRE CONTRATUAL

BEP CONTRATUAL

FIGURA 7 — Fluxo de requisitos no DBB na etapa do projeto

Requisitos de informagao da DELIMITA Requisitos de Informagao ESPECIFICA
organizagao OIR do Ativo AIR

CONTRIBUI CONTRIBUI

Requisitos de informagao do CONTRIBUI Requisitos de Troca de
Projeto PIR informagdo EIR

Modelo de informacao do ativo
AIM
CONTRIBUI CONTRIBUI CONTRIBUI
Complementa os Requisitos de CONTRIBUI Complementa os Requisitos de| “SPEC'7I°A  |Modelo de informagao do projeto
informacao do Projeto PIR Troca da informacdo EIR PIM

Fonte: BIM F6rum Brasil (2023b).

Segundo Sacks et al. (2018), referido modelo € o que apresenta maiores

problemas para contratagdo de obras e servigos de engenharia utilizando a tecnologia

BIM, especialmente em virtude da auséncia do construtor na etapa de

desenvolvimento do projeto.

O Design and Build (DB), segundo Sacks et al. (2018), foi concebido com o

propdsito de centralizar a responsabilidade tanto do projeto quanto da construgdo em

uma unica entidade Contratante.
Segundo a ABDI (2017), o Design and Build:

Se caracteriza pela presenca de dois agentes principais: o cliente e uma
associagdo entre o projetista e o construtor, que é responsavel pelo
desenvolvimento do projeto executivo e pela execugdo do empreendimento.
No DB é estabelecido um unico contrato entre o cliente e o projetista-
construtor, 0 que possibilita a aproximagdo entre as fases de projeto e
execugao.

Esse modelo, portanto, adequa-se as necessidades da contratagao em BIM.
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A Figura 9 demonstra o esquema de entregaveis conforme as etapas no arranjo

contratual DB.

FIGURA 8 - Esquema de entregaveis no arranjo contratual DB

Contratante

proprietirio Gerenciadora

Entregavel de projeto:
Contratada PIM - Modelo de informacao de projeto

Gerenciadora
Projeto 01 Entregavel de obra:

atualizacao do PIM — Modelo de informacao de projeto
conforme os registros de execugao.

Projeto 02

Entregavel no comissionamento:

Sen (2 CMIE R AIM Modelo de informagdes do ativo

Figura 2: Esquema de entregaveis conforme as etapas no arranjo contratual D6B.

Fonte: BIM F6rum Brasil (2023b).

No Construction Management at Risk (CMAR), o modelo se destaca por
envolver a contratagdo de um gerente de construgdo desde o inicio do processo,
atuando como representante do cliente para gerenciar a execugao do
empreendimento. O cliente estabelece dois contratos independentes, um com o
projetista e outro com o gerente de constru¢do, que assume a responsabilidade pela
conducéo efetiva do projeto (ABDI, 2017).

Assim como o DBB, esse modelo se adequa as contratagdes de obras e
servigos de engenharia que utilizam o BIM.

Por fim, tem-se o Integrated Project Delivery (IPD), em que o arranjo
contratual € marcado pela participacdo antecipada dos principais agentes, que
estabelecem um unico contrato multilateral em conjunto com o cliente. A equipe
trabalha de forma colaborativa e integrada, com base em varios instrumentos
presentes no contrato, como o compartilhamento de riscos e beneficios, tomadas de
decisao conjuntas e a troca transparente de informagdes do projeto (ABDI, 2017).

Segundo Sacks et al. (2018):

A Producéao Integrada do Empreendimento (IPD) é um processo de aquisi¢do
relativamente novo que esta ganhando popularidade a medida que o uso do
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BIM se expande e a industria de gerenciamento de instalagdes AEC (AEC /
FM) aprende como usar essa tecnologia para apoiar equipes integradas.
Existem varias abordagens para IPD a medida que a industria experimenta
essa abordagem. O American Institute of Architects (AlA), a Association of
General Contractors (AGC) e outras organizagdes publicaram exemplos de
formularios de contrato para uma familia de versdes IPD (AIA, 2017). Em
todos os casos, os projetos integrados sao diferenciados pela colaboragéo
efetiva entre o proprietario, os principais (e possivelmente sub-) projetistas e
o (s) principal (e possivelmente principal sub-) empreiteiro (s). Essa
colaboragéo ocorre desde o inicio do projeto e continua até a entrega do
projeto. O conceito principal € que essa equipe de projeto trabalhe em
conjunto usando as melhores ferramentas colaborativas a sua disposi¢cao
para garantir que o projeto atendera aos requisitos do proprietario com tempo
e custo significativamente reduzidos.

A seguir, pode-se verificar na Figura 9 o diagrama de fluxo e responsabilidades
no IPD (adaptado da ABNT NBR ISO 19650-1:2022).

FIGURA 9 — Diagrama de fluxo e responsabilidades no IPD
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’ C 0s isitos de | NI Compl o0s isitos de QIFICA Modelo de informagao

informacao do Projeto PIR | Troca da informacao EIR do projeto PIM

Fonte: Adaptado de adaptado da ABNT (2022a).

Segundo Jobidon, Lemieux e Beauregard (2021):

O IPD é definido como uma abordagem baseada em contrato, que cria um
ambiente que aumenta a colaboragdo, a inovagédo e o valor, e que é
caracterizado pelo envolvimento precoce dos membros da equipe, risco e
recompensa compartilhados com base no resultado do projeto,
gerenciamento conjunto do projeto, redugdo de responsabilidades entre a
equipe do IPD membros e validagéo conjunta dos objetivos do projeto (IPDA
2018).

A definicdo precisa do modelo de contratagdo mais apropriado para a execugao
de obras e servigos de engenharia desenvolvidos em BIM esta fora do escopo deste

trabalho, tendo em vista a diversidade de modalidades contratuais existentes,
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inclusive combinagdes mistas, as quais sao frequentemente negociadas entre as
partes envolvidas. Entretanto, sinaliza-se que os modelos mais adequados sé&o
aqueles em que n&o ha separagéo entre as atividades de desenvolvimento do projeto
e respectiva execugao, a fim de que haja maximizag&o nos beneficios dos processos
BIM, sugerindo-se que a modalidade de contratagdo mais adequada consiste no

Integrated Project Delivery (IPD).

Nada impede que sejam utilizadas outras modalidades de contratagdo, e que
estas possibilitem o uso do BIM. Destaca-se, todavia, que possivelmente se
alcancgarao beneficios apenas parciais, especialmente se a metodologia BIM nao for

usada de forma colaborativa durante a fase de projeto.

2.4.2. Arranjos contratuais brasileiros

2.4.1.1 Arranjos contratuais publicos

No Brasil, as contratagdes publicas sao realizadas com base na lei de licitagdes
e contratos administrativos, a antiga lei n°® 8.666/93, atual lei n® 14.133/2021. A atual
legislacdo prevé as seguintes modalidades de contratagcdo, de acordo com o art. 6°,
XXVIII ao XXXIII: empreitada por prego unitario (XXVIII), empreitada por precgo global
(XXIX), empreitada integral (XXX), contratacdo por tarefa (XXXI), contratagcao
integrada (XXXII) e contratagdo semi-integrada (XXXIII).

A EPU (empreitada por preco unitario), prevista no art. 6°, XXVIIl, é a
contratagdo da execucdo da obra ou do servico por preco certo de unidades
determinadas. As caracteristicas do preco unitario podem ser visualizadas na Figura
11.



FIGURA 10 — Empreitada por prego unitario
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A EPG (empreitada por preco global), prevista no art.6°, XXIX, refere-se a

contratacdo da execucdao da obra ou do servico por preco certo e total. Suas

caracteristicas podem ser visualizadas na Figura 12.

FIGURA 11 — Empreitada por prego global
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Fonte: Brasil (2013).

essa modalidade de empreitada,

por

suas

caracteristicas, € indicada para contratacéo de estudos e projetos, obras e servigos
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que apresentam boa previsibilidade, além de boa precisdo na estimativa de
quantitativos, exigindo projeto basico com elevado grau de detalhamento.

A empreitada integral, art. 6°, XXX, constitui-se, segundo Niebuhr (2021), “em
um passo além da empreitada por prego global. Na empreitada integral o contratado
€ obrigado a entregar o empreendimento em funcionamento e operagao”.

Dispde o texto da lei que empreitada integral consiste na contratacdo de
empreendimento em sua integralidade, compreendida a totalidade das etapas de
obras, servicos e instalagdes necessarias, sob inteira responsabilidade do contratado
até sua entrega ao contratante em condi¢bes de entrada em operagdao, com
caracteristicas adequadas as finalidades para as quais foi contratado e atendidos os
requisitos técnicos e legais para sua utilizagdo com seguranga estrutural e
operacional.

A contratacgao por tarefa, art. 6°, XXXI, é o regime de contratagdo de méo de
obra para pequenos trabalhos por preco certo, com ou sem fornecimento de materiais.

A contratacao integrada e semi-integrada ndo estavam previstas na antiga
lei de licitagdes (lei n° 8.666/93), mas foram introduzidas a nova lei de licitacbes e
contratos administrativos (lei n° 14.133).

A contratacao integrada, art. 6°, XXXII, consiste no regime de contratagdo de
obras e servigos de engenharia em que o contratado € responsavel por elaborar e
desenvolver os projetos basico e executivo, executar obras e servigos de engenharia,
fornecer bens ou prestar servigos especiais e realizar montagem, teste, pré-operagao
e as demais operagdes necessarias e suficientes para a entrega final do objeto.

Na contratagdo integrada, a licitagdo é realizada apenas com o Anteprojeto,
sendo os projetos basico e executivo desenvolvidos pelo contratado.

A contratagdo semi-integrada, art. 6, XXXIIl, constitui-se pelo regime de
contratagao de obras e servigos de engenharia em que o contratado é responsavel
por elaborar e desenvolver o projeto executivo, executar obras e servigos de
engenharia, fornecer bens ou prestar servicos especiais e realizar montagem, teste,
pré-operagado e as demais operagdes necessarias e suficientes para a entrega final
do objeto. Ainda conforme Niebuhr (2021):

A contratagao semi-integrada € inovadora, representa um modelo de licitagao
completamente diferente do empregado tradicionalmente pela Administragao
Pudblica nacional. Ela se aproxima da contratagdo integrada, mas difere dela
justamente porque a Administragdo faz a licitagdo com projeto basico e nao
com mero anteprojeto. A peculiaridade é que os licitantes n&o precisam seguir
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a risca o projeto basico, pelo menos ndao a totalidade dele, sendo-lhes
permitido propor solugdes alternativas.

Nao se pode deixar de mencionar, mais uma vez, o art. 19, §3°, que dispde:

Art. 19. Os 6rgaos da Administracdo com competéncias regulamentares
relativas as atividades de administracdo de materiais, de obras e servigos e
de licitagdes e contratos deverao:

§ 3° Nas licitages de obras e servicos de engenharia e arquitetura, sempre
que adequada ao objeto da licitagdo, sera preferencialmente adotada a
Modelagem da Informacéo da Construcao (Building Information Modelling -
BIM) ou tecnologias e processos integrados similares ou mais avangados que
venham a substitui-la.

Sendo assim, a Administragdo Publica deve, sempre que adequada ao objeto
da licitagdo, adotar preferencialmente a Modelagem da Informagdo da Construgéo,
devendo utilizar o regime de contratagao adequado.

Em observacao preliminar, poder-se-ia dizer que € possivel utilizar todos os
regimes de contratacdo previstos em lei para contratacdo de obras e servigos de
engenharia desenvolvidos em BIM, a depender do objeto da licitagao a ser realizada
pelo érgéo publico.

Contudo, entende-se que a contratacdo integrada surge como apta a
maximizar os beneficios, ja que nela o contratado elabora ndo apenas os projetos

executivos, mas também o projeto basico.

2.4.1.2 Arranjos contratuais privados

A legislagao brasileira prevé as seguintes modalidades contratuais: contrato de
empreitada, nos arts. 610 a 626 do Cddigo Civil, a prestagdo de servigos, conforme
artigos 593 e 609 do Cdédigo Civil e o contrato por Administragao, legalmente prevista
no ambito das incorporag¢des imobiliarias (Lei 4.591/1964).

E preciso destacar que, na esfera privada, nosso ordenamento juridico, de
acordo com a previsao do artigo 4251 do Cddigo Civil, admite a celebragdo de
contratos denominados atipicos, que nao estdo previstos expressamente na lei,
havendo liberdade de contragdo, desde que respeitem os principios gerais de direito,
nao contrariem a lei, a ordem publica e os bons costumes.

Sendo assim, na pratica das contratagdes privadas, € comum se observar a

formalizacao de contratos mistos, que sao objeto de negociagao de parte a parte. Os
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contratos advindos dos Estados Unidos da América, inclusive, citados no item 2.3.3,
podem e costumam ser utilizados no Brasil.

Ademais, é preciso citar a lei de liberdade econdmica, Lei n® 13.874, que dispde
em seus artigos 421 e 421-A (Brasil, 2019b):

Art. 421. Aliberdade contratual sera exercida nos limites da fungao social do
contrato.

Paragrafo unico. Nas relagées contratuais privadas, prevalecerdo o principio
da intervencao minima e a excepcionalidade da revisdo contratual.” (NR)
“Art. 421-A. Os contratos civis e empresariais presumem-se paritarios e
simétricos até a presenga de elementos concretos que justifiquem o
afastamento dessa presuncgéao, ressalvados os regimes juridicos previstos em
leis especiais, garantido também que:

| - as partes negociantes poderao estabelecer parametros objetivos para a
interpretacao das clausulas negociais e de seus pressupostos de reviséo ou
de resolugéo;

Il - a alocagdo de riscos definida pelas partes deve ser respeitada e
observada; e

Il - a revisdo contratual somente ocorrera de maneira excepcional e limitada.

Sendo assim, inclusive pela previsao de que a revisao contratual ocorrera de
maneira excepcional e limitada, os contratos devem ser elaborados com cautela e de
acordo com as necessidades do BIM.

Neste ponto, destaca-se a necessidade de clara definicdo, no contrato, acerca
da previsao dos direitos autorais e as condi¢gdes de cessao tanto para os projetos e

modelos BIM.

2.4.3. Documentos base para a contratagcao BIM: Plano de Execuc¢ao BIM PEB,
NDA - Termo de Confidencialidade

Segundo ABDI (2017), o Plano de Execugao Bim (PEB) descreve os
participantes, suas responsabilidades e a descricdo de etapas e produtos, buscando
organizar os processos BIM ao longo do empreendimento, bem como definir, em
maior ou menor grau de detalhe, as responsabilidades, através de matriz de
responsabilidade, e produtos associados e o modelo de comunicagdo e
implementagao para todos os participantes do empreendimento, em todas as fases
de seu ciclo de vida.

Ademais, tendo em vista a natureza colaborativa do BIM, que envolve o
compartilhamento de informagdes, informagdes que envolvem segredos comerciais e

informagdes confidenciais de fornecedores, deve ser assinado um Non-disclosure
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agreement — NDA ou Termo de Confidencialidade, a fim de proteger a informagao
compartilhada.

Deve constar, igualmente, clausula de confidencialidade no contrato a ser
assinado, que estabelega, segundo o volume 2 do guia de contratagdes BIM (BIM
Férum Brasil, 2023b):

[...] de forma objetiva as responsabilidades e limites de cada parte no
compartilhamento, gestdo e uso de informagdes e dados do projeto antes,
durante e apos a execugado do contrato. Essa previsdo € necessaria,
principalmente porque os contratos de engenharia envolvem a transferéncia
de tecnologia, i.e., transferéncia de conhecimento ndo protegidos por
propriedade intelectual e necessario para a sua consecucdo. Devem ser
definidos os tipos de informagdes a serem protegidas e os respectivos prazos
de protecdo, bem como o tratamento dado (permissdes/vedacbes) a
reutilizagdo das informagdes compartilhadas no processo BIM apds a
extingdo do contrato (seja pelo cumprimento do objeto, seja em caso de
rescisdo), conforme prevé o item 5.1.8 da norma ISO 19.650-2.

A clausula de confidencialidade ainda € necessaria, a fim de evitar a violagao
de direitos autorais, uma vez que as partes do projeto n&do devem divulgar os dados
BIM recebidos a terceiros (que nao sejam seus funcionarios, consultores ou
contratados), evitando riscos associados a violagao de direitos autorais (Assaad et al.,
2020).

2.4.4.Modelos Contratuais: AlA E203, E202 e G202, Consensus Docs Adendo
301

Nos Estados Unidos da América, existem diversos formularios padrao de
contratos de construgdo que harmonizam a linguagem contratual e condigbes gerais
das partes do projeto e minimizam o tempo e o custo de negociagdo dos contratos.

Embora existam outros formularios contratuais desenvolvidos especificamente
para o BIM, esta se¢cdo, com base no estudo de Assaad et al. (2020), abordara os
formularios do American Institute of Architects (AIA), e ConsensusDocs. Isto porque o
ConsensusDocs foi o pioneiro na abordagem do BIM, emitindo o adendo 301 BIM, em
2008, que consistiu no primeiro documento contratual a tratar do BIM na industria da
construgdo. Trata-se de um adendo contratual (um anexo ao contrato) para todos os
participantes que inserem informagdes em um modelo BIM.

O AIA E202 define o termo “autor do elemento do modelo” que se refere a parte
responsavel pelo desenvolvimento do conteudo de um elemento especifico do

modelo”. Sendo assim, de acordo com o AIA E202, como o BIM é um produto de
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colaboracéo, o resultado final nao pertence ao proprietario nem ao projetista, mas ao
autor de cada elemento do modelo e cada parte deve declarar expressamente que
possui todos os direitos sobre sua contribuicdo ou que a contribuigéo foi licenciada ou
autorizada de outra forma pelo detentor dos direitos autorais.

Por sua vez, o anexo E203 do AIA é um anexo contratual e deve ser acostado
a todos os contratos de projeto como um documento estabelecido e acordado para o
desenvolvimento, uso, transmissao e troca de dados digitais para a implementacéo
do BIM em um projeto (Kapp, 2013 apud Assaad et al., 2020).

Por fim, o documento G202 da AIA define a confiabilidade do conteudo do
modelo, esclarece a propriedade do modelo e estabelece padrbes de modelagem de
informacéo da construcéo e formatos de arquivo.

Assaad et al. (2020), com vistas a fornecer uma perspectiva mais detalhada
sobre os aspectos de BIM que precisam ser incluidos no contrato, analisa os seguintes
documentos contratuais de BIM: adendos/anexos (Documento AIA E203 e o

ConsensusDocs 301) e protocolos (AIA G202), conforme a Figura 13 abaixo:

FIGURA 12 — Documentos contratuais BIM
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Enquanto o art. 6° do ConsensusDocs 301 versa sobre os Direitos de
Propriedade Intelectual do Modelo, o art. Art. 2° do AIA E203 trata da transmissao e
propriedade de dados digitais.

No AIA E203 nao ha clareza em relagao a propriedade do modelo. Contudo, ao
ler o documento em conjunto com o contrato do AlA existente entre os participantes
do projeto, ambos geralmente atribuem a propriedade dos direitos autorais a parte que
criou ou gerou o dado digital - DD. Sendo assim, a parte transmissora da informagéo
nao tem direitos de propriedade intelectual sobre a parte receptora, devendo-se
destacar que, segundo o documento, os direitos de propriedade sao decididos com
base nos contratos vigentes.

Por sua vez, o ConsensusDocs 301 dispde que cada parte € proprietaria dos
direitos autorais de suas contribuicbes, assegurando as outras partes, que se
configura como detentora dos direitos ou esta licenciada pelo detentor para fazer essa
contribuicao, dispondo que o uso do modelo final pelo proprietario deve constar no
contrato com o arquiteto/engenheiro.

A fim de evitar a violag&o de direitos autorais, as partes do projeto ndo devem
divulgar os dados BIM recebidos a terceiros (que nao sejam seus funcionarios,
consultores ou contratados), de modo a evitar riscos associados a violagao de direitos
autorais.

O Adendo BIM, abordando principalmente as questdes de direitos autorais e
licenciamento relacionadas as contribuicdes de contratados e subcontratados e a
violacdo de direitos autorais entre partes e terceiros dispde que para resolver o
problema de possivel violagdo dos DPI, cada parte deve conceder a parte
colaboradora uma licenca limitada e nao exclusiva para reproduzir, distribuir, exibir ou
usar a contribuicdo da parte apenas para os fins do projeto (Fan, 2014).

O AIA E202 define o termo “autor do elemento do modelo” que se refere a parte
responsavel pelo desenvolvimento do conteudo de um elemento especifico do
modelo”. Sendo assim, de acordo com o AIA E202, como o BIM é um produto de
colaboragéo, o resultado final ndo pertence ao proprietario nem ao projetista, mas ao
autor de cada elemento do modelo.

O documento G202 do AIA consiste no estabelecimento de um protocolo
contratual BIM. Projetos grandes e complexos podem consistir em varios modelos ou
agregacdes de modelos e devem ser claramente definidos, tais como modelos

arquiteténicos; modelos mecanicos, elétricos e de encanamento (MEP), modelos de
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engenharia estrutural, etc. Os modelos devem ser desenvolvidos de acordo com o
padrdao de modelo (MS) abordado pelo protocolo, levando em consideragdo os
elementos do modelo, que sdo uma parte do modelo que representa um componente,
onde os participantes concordam com o LOD (level of development) de cada ME
(model element), e este sé sera confiavel se for consistente com os dados minimos
exigidos para o LOD.

O estudo de Liao, Lee, Chong (2018) traz uma analise do ConsensusDocs 301,
o Contrato de Projetos Complexos (CPC, 2013) e o Protocolo CIC BIM.

A clausula 10.2.2 do Contrato de Projetos Complexos (CPC, 2013) também
especifica que o contribuidor modelo devera reter os direitos autorais e todos os outros
DPIs. A clausula 10.2.3 estabelece ainda que sera concedida ao empregador uma
licenga ndo exclusiva para usar, modificar e reproduzir o design do projeto.

Por sua vez, a Clausula 6.2 do Protocolo CIC BIM (CIC, 2013) dispbe que
quaisquer direitos do modelo BIM permanecerao investidos no membro da equipe do
projeto e o membro da equipe do projeto devera conceder uma licenga ao empregador
para usar o modelo BIM no projeto.

Tendo em vista que o Brasil ndo possui um modelo padrao ou formulario padréo
para o BIM, este documento podera ser desenvolvido em um trabalho futuro, a fim de

atender essa lacuna.
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3. ABORDAGEM METODOLOGICA DA PESQUISA

Este estudo se caracterizou como uma pesquisa bibliografica com abordagem
qualitativa. O método adotado foi a condugcdo de uma Revisdo Sistematica de
Literatura — RSL, que procurou estabelecer o estado da arte em um dominio do
conhecimento, constituindo-se em uma forma de identificar, avaliar e interpretar
algumas das principais pesquisas relacionadas ao tema deste trabalho (Kitchenham,
2004).

A RSL foi realizada com fulcro nas diretrizes mais recentes do método PRISMA
- Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses, levando-se
em consideragao as atualizagdes apresentadas no PRISMA 2020 Statement (Page et
al., 2021). Desta forma, a revisao foi realizada conforme os estagios apresentados no

fluxograma da Figura 14.

FIGURA 13 — Estagios da RSL

Busca nas bases Palavras-chave:

de dados: Web of Intellectual Property, IP,
Science, Scopus e Copyright, Copr., Building
Engineering Village Information Model*, BIM

Estagio 3 A Anall’se. Sintese do
o bibliométrica 3
Analise dos contetido dos
dos estudos Seliidas
dados selecionado

Fonte: Adaptado de Ardani, Utomo e Rahmawati (2021).

A coleta de dados foi realizada por meio de trés bases de dados cientificos, a
Web of Science (WoS), a Scopus e a Engineering Village (EV). A Web of Science e
Scopus, foram selecionados por serem as duas mais relevantes bases de dados de
publicagdes cientificas (Pranckute, 2021). Além dessas, a Engineering Village (EV) foi
utilizada por fornecer dados de alta qualidade necessarios para abordar questdes de

engenharia do mundo real (Elsevier, 2023).
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Na fase de coleta dos dados, foi elaborada uma string de busca utilizando-se
as seguintes palavras-chave (“Intellectual Property” OR “IP”) AND (Building
Information Model* OR “BIM”), as quais foram combinadas com os operadores l6gicos
booleanos AND e OR e o caractere especial * (asterisco), visando abranger as
possiveis variagdes da palavra model, a exemplo de “modeling” e “modelling”. Em
seguida, a string foi executada nas maquinas de busca selecionadas e os artigos
foram exportados no formato Excel.

Inicialmente, foram elaboradas strings piloto com os termos em portugués. No
entanto, ao serem aplicadas nas bases de dados selecionadas, nenhum resultado foi
encontrado, evidenciando a falta de trabalhos com metadados em lingua portuguesa
nos seus acervos. Isso levou a elaboragao das strings em inglés, de forma a se obter
o0 maximo de resultados relacionados ao tema durante as buscas. A string adaptada
para a base Engineering Village também foi modificada com a inclusdo dos termos
Copyright e Copr., buscando adequar a busca para a plataforma especializada em

engenharia. Com isso, foram utilizadas as strings descritas na Tabela 1.

TABELA 1 — Strings adaptadas para as bases de dados

Bases de dados String de busca utilizada
Web of Science (“Intellectual Property” OR “IP”) AND (Building Information Model* OR “BIM”)
Scopus (“Intellectual Property” OR “IP”) AND (Building Information Model* OR “BIM”)
Engineering (“Intellectual Property” OR “IP”) AND (“Copyright” OR "Copr.") AND (Building
Village Information Model* OR “BIM”)

Fonte: Autora.

Os estudos extraidos das bases de dados foram selecionados conforme os

critérios de inclusao e exclusao apresentados na Tabela 2.

TABELA 2 — Critérios de selecao

Critério Descrigao
1 Foram incluidas pesquisas sobre a metodologia BIM e questdes contratuais;
12 Foram incluidos estudos que tratam de praticas e perspectivas contratuais nas
contratagdes BIM,;
Foram incluidos artigos sobre direitos de propriedade intelectual (DPI) na tecnologia
BIM;
14 Foram incluidos artigos que tratem dos obstaculos inerentes a implementagéao do BIM e
abordam questdes de propriedade intelectual;
I5 Foram incluidos artigos que abordam governanga em BIM;
E1 Foram excluidos os trabalhos em duplicidade;
2 Foram excluidos os trabalhos sem relagao direta com a tematica da pesquisa;
E3 Foram excluidos trabalhos com publicagdes nao localizadas;
E4 Foram excluidos trabalhos n&o disponiveis para consulta sem contraprestagao.

Inclusdo 13

Exclusao

Fonte: Autora.
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Apds a coleta dos registros nas bases, realizou-se uma pré-selecdo com
eliminacao dos registros duplicados. Em seguida, procedeu-se a selegao preliminar,
na qual foram lidos o titulo, o resumo e as palavras-chave para verificar a
concordancia com o tema de estudo, bem como a disponibilidade do estudo para
leitura integral do conteudo. Com os registros aprovados na selegcéo preliminar,
realizou-se a leitura completa do conteudo para verificar a concordancia com o tema.

Por fim, a amostra de estudos aprovados foi destinada a analise bibliométrica,
visando esclarecer como tem sido a producéo cientifica sobre o tema, e realizou-se a
sintese do conteudo para esclarecer como a relagao entre a propriedade intelectual e
projetos e modelos desenvolvidos em BIM tem sido abordada.

Além dos artigos selecionados, foram analisadas bibliografias relevantes sobre
o BIM para se entender como o tema investigado tem sido abordado. Para esse fim,
foram consultados o BIM Handbook (Sacks et al., 2018), escrito por autores de grande
destaque nos temas que envolvem o BIM e dois documentos de autoria brasileira: a
Coletanea Guias BIM ABDI-MDIC (ABDI, 2017) e o livro Contratagéo e elaboracao de
projetos BIM e Guias de Contratacdo BIM — Diretrizes para contratos BIM (BIM
Forum Brasil, 2023).
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4, RESULTADOS

Com a conducgéao da selecéo dos estudos nas bases, foram eleitos 20 estudos
diretamente relacionados ao tema para analise e sintese. A Figura 14 apresenta
detalhadamente o processo de selegcédo dos artigos, conforme o fluxograma de relato

recomendado pelo método PRISMA.

FIGURA 14 — Processo de selegéo dos estudos

[ Selegao dos estudos das bases de dados ]
E Registros por base:
5 Web of Science (n =920) Registros removidos antes da etapa de sele¢éo:
E Scopus (n = 366) > ; ' -
E Engineering Village (n = 78) Registros duplicados (E1) (n = 177)
= Total de registros (n = 1.364)
\4
. ‘ Registros excluidos apés analise do titulo, das
Registros na etapa de triagem palavras-chave e doresumo (E2), sem publicagéo
preliminar (n = 1.187) localizada (E3) ou néo disponiveis para consulta
= sem contraprestacéo (E4) (n = 1.160)
g
3 \ 4
»
Registros destinados 2 leitura _| Registros excluidos pelo E2 apés leitura integral
integral (n =27) "| doconteudo (n=7)
'
"\
8
‘g Estudos incluidos na reviséo
T (n=20)
=
—

Fonte: A autora, baseando-se em Page et al. (2021).

4.1. ANALISE BIBLIOMETRICA DOS ESTUDOS

Os estudos a respeito do tema datam de 2013. Como nao foram aplicados
critérios de inclusdo e exclusdo com base em ano de publicagao, isto indica que os
trabalhos relacionados ao tema passaram a ser publicados neste ano nestas bases,
0 que é compreensivel dada a relativa novidade do tema nesta época. A partir de
entdo, o numero de publicagbes tem aumentado, conforme demonstrado na Figura
16, tendo 76% das publicagdes ocorrido nos ultimos seis anos. E importante salientar

que, para o ano de 2024, o numero de publicacdes nao representa a totalidade.
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FIGURA 15 — Distribuicdo do niumero de publicagdes por ano

w

N° de publicagoes
N

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Ano

Fonte: A autora.

Apds analise das fontes dos estudos selecionados, verificou-se que eles foram
publicados em periddicos cientificos e anais de conferéncias internacionais. As fontes
sdo direcionadas principalmente as areas de engenharia civil, computagao e direito.
Algumas delas abrangem o direito dentro da constru¢do civil, sendo classificadas
como “Direito / Engenharia Civil”, conforme apresenta a Figura 17. As fontes que se
destacaram no numero de publicagbes foram os periddicos Buildings, Journal of
Construction Engineering and Management, Engineering, Construction and
Architectural Management e Journal of Legal Affairs and Dispute Resolution in

Engineering and Construction, com duas publica¢des cada.

FIGURA 16 — Fontes dos estudos selecionados

Tipo de fonte Escopo da fonte
Conferéncia Direito / Di;g/ito

10% Engenharia civil
10%

Computagao
15%

Engenharia civil
70%

Periédico
90%

Fonte: A autora.
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Considerando a afiliacdo principal dos autores dos estudos, observa-se a
atuacao de cientistas de praticamente todos os continentes (exceto Antartica), como
apresenta a Figura 18. O continente asiatico lidera o numero de estudiosos sobre o
tema (40%), seguido pela Europa (19%). Por pais, o Reino Unido possui a maior
participagdo nas produgdes, com 11 afiliagdes envolvidas, seguido da China e os

Estados Unidos, com 9 afiliacdes cada.

FIGURA 17 — Numero de afiliagbes envolvidas nas produgdes cientificas por pais

Frequéncia »
11

Fonte: A autora.

4.2. SINTESE DA LITERATURA

A seguir, cada um dos 20 artigos selecionados foi brevemente analisado para,
por fim, apresentar-se o Quadro 2, que contém o resumo dos objetivos e aspectos
sobre a propriedade intelectual abordados em cada estudo analisado.

Rezgui, Beach e Rana (2013) apresentam um modelo de governanga para a
gestado de dados de multiplos atores, multidisciplinares e de todo o ciclo de vida. O
estudo analisa o Documento de Estratégia do grupo de trabalho BIM, 2011, do Reino
Unido, que, a partir de 2016, exigiu um BIM totalmente colaborativo (com todas as

informacgdes, documentacgao e dados do projeto e dos ativos em formato eletrdénico).
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O documento explora as barreiras para implementacdo do BIM e desenvolve
um modelo de governanga que aborde os multiplos atores e do ciclo de vida dos
projetos da construgéo, a fim de melhorar a experiéncia das partes interessadas na
adoc¢ao do BIM ao longo do ciclo de vida de um edificio ou de uma infraestrutura civil.

O trabalho abordou trés questdes: Quais s&o as barreiras socio-organizacionais
e técnicas dos intervenientes na construcdo e adocdo do BIM, estes obstaculos
poderiam ser resolvidos a partir de uma abordagem de governanga que tenha em
conta as dimensdes multidisciplinares, dos multiplos atores e do ciclo de vida dos
projetos, qual ambiente de implementacao seria mais adequado para responder as
necessidades de partilha de dados e de computacdo dos intervenientes da
construgdo, dispondo que nao é suficiente que o BIM se limite a objetos estruturados
do IFC, ele deve incluir documentos juridicamente vinculativos. O estudo apresentou
ainda duas questdes juridicas essenciais: a dimensdo normativa da informacéo e a
forma como essa é partilha € comunicada nos projetos ao longo da cadeia de
abastecimento e do ciclo de vida (governanga das informagdes) e as disposigdes
contratuais relativas as aquisigdes especificas dos projetos.

O estudo aponta um consenso geral em relagdo a necessidade de se
desenvolver um modelo de governanca BIM neutro (ndo proprietario) que ligue todas
as partes interessadas em todas as disciplinas e ciclos de vida em torno de uma
experiéncia BIM partilhada e, configurando-se como o estudo coletado mais antigo,
fornece um modelo de governanga considerando uma abordagem mista, que trate
diferentes formas de fornecimento de informagdes, ou seja, através de documentos
em papel e/ou eletrénicos.

Ha a descricdo da modelagem da informagéo de um edificio ao longo do ciclo
de vida, demonstrando-se as colaboragdes, os direitos de acesso, utilizadores,
disciplinas e fungdes, as notificagbes de alteragdes e propagacao de versdes e, por
fim, uma validacdo do modelo de governanga por meio de uma prova de conceito.

A gestdo de projetos de construgéo inclui: definir os requisitos do cliente,
estabelecer bons canais de comunicacdo em que todas as partes possam atuar
eficazmente, desenvolver e gerir procedimentos de controle de alteragdes e monitorar
todas as decisbes e aprovacgdes relativas ao programa.

Fan (2014) discute os direitos de propriedade intelectual no contexto da
aplicagao BIM, destacando que uma parte que usa o modelo de outra parte pode,

inadvertidamente, infringir os direitos de propriedade intelectual da outra parte. O
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estudo aborda os contratos do ConsensusDocs e o documento AIA E202, dispondo
que o Adendo BIM declara que cada parte detém todos os direitos sobre suas
contribui¢gdes. Contudo embora o Adendo BIM da ConsensusDocs e o AIA E202
contenham algumas discussdes de DPI, eles ndo entram em detalhes sobre o tema.

O artigo traz a abordagem sobre como evitar a violagdo dos direitos de
propriedade intelectual, bem como sobre a protecdo do conhecimento empresarial.

O estudo dispbe que a protegao autoral se estende apenas a extensao unica
da obra em questao, excluindo os elementos BIM, cuja expressao é abrangente e n&o
especifica, concluindo que o valor do BIM nao reside apenas no modelo final, mas
também em cada elemento individual; portanto, a titularidade dos direitos autorais do
modelo final e de cada elemento do modelo deve ser considerada por todas as partes
e deve ser formalizado em um contrato antes da conclusdo do projeto para evitar
disputas futuras.

O artigo de Alreshidi, Mourshed e Rezgui (2017) propde o desenvolvimento de
uma estrutura de governanga do BIM, abordando as barreiras de implementacéo ao
BIM, tendo em vista sua lenta adogao, destaca que ndo ha um acordo geral sobre a
propriedade e dos Direitos de Propriedade Intelectual sobre os modelos BIM, aborda
o ambiente colaborativo do BIM e traz questdes de governanga, informando que até
recentemente, a governanga BIM nao havia sido investigada em detalhes explicitos
em projetos de construgdo. Ademais, traz conceitos sobre governanga BIM e
governanga de dados.

Nas barreiras de implementagcdo do BIM (contratual e legal) dispde que os
contratos precisam acomodar as mudancas no ambiente colaborativo do BIM e a
propriedade dos modelos BIM, abrangendo a propriedade intelectual e preocupagdes
com direitos autorais, apresentando proposta de estrutura de governancga

Apresenta, por fim, um modelo de Governanca G-BIM que resume o0s principais
fatores de uma governanca BIM bem sucedida: atores e equipe, gerenciamento de
dados e TIC e processos e contratos.

O estudo de Roberts et al. (2018) dispde que a literatura académica abordou
consistentemente os beneficios da modelagem digital, mas que o os estudos tem sido
na fase de concepcgao e construgao do desenvolvimento. A fase operacional ou “em
uso” do edificio ndo teria recebido a atengdo necessaria, inclusive porque contribui

para o custo e desempenho de todo o ciclo de vida do edificio
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Aborda a gestao de ativos, destacando que a implementagcdo da modelagem
digital na gestdo de ativos pode melhorar significativamente a qualidade das
transferéncias de dados entre as partes interessadas, trazendo os obstaculos a
implementagdo da gestdo de ativos digitais, dentre eles os direitos de propriedade
intelectual e propriedade virtual.

Fazendo referéncia a interoperabilidade, dispde que os dados de
gerenciamento de ativos podem ser propriedade de diferentes organizacdes e
também precisam respeitar os direitos de PI, trazendo referidos direitos como
obstaculo ao ambiente colaborativo inclusive na fase de gestdo dos ativos. Destaca
que as questdes de Pl devem ser resolvidas, pois sao importantes nao apenas nas
fases de design e desenvolvimento, mas também na fase de gerenciamento de ativos.

O estudo conclui que apesar das dificuldades encontradas para implementagao
do BIM, os beneficios na adogdo da modelacgao digital superam, e muito, os desafios
inatos de implementacao.

O estudo de Alreshidi, Mourshed e Rezgui (2018), ao informar que o BIM surge
como uma nova forma de gerir o fluxo de informacdes, identifica as barreiras
relacionadas ao gerenciamento de dados e as traduz em um conjunto de requisitos
para uma solucao baseada em nuvem.

Dispbe que a governanga BIM néo foi investigada detalhadamente em projetos
de construgcdo. Embora existam esforcos e estruturas de governanga de TIC, eles n&o
foram desenvolvidos para atender as necessidades e requisitos da industria da
construgéo, indicando que faltam estudos que investiguem praticas de colaboragao,
gerenciamento de dados e questdes de governanga numa perspectiva sécio-técnica.

Introduz as barreiras de adogdo ao BIM em sdcio-organizacionais, legais
(sendo a segunda barreira a falta de direitos de propriedade intelectual e padrdes de
praticas leais para informagdes e documentagao eletrénicas), barreiras financeiras e
técnicas. Destaca que existem questdes contratuais que podem dificultar a adogao do
BIM na industria da construcdo do Reino Unido, afirmando um dos respondentes que
as relagdes contratuais e as formas contraditorias de contrato sdo mais importantes
que as tecnologias.

O artigo de Raouf e Al-Ghamdi (2019) apresenta os obstaculos e deficiéncias
enfrentados para implementacdo das capacidades potenciais do BIM nos edificios
verdes. Destaca os sistemas de classificagado de sustentabilidade, e um edificio que

atenda aos critérios estipulados nos sistemas de classificacdo € denominado edificio
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verde, destacando que o termo “BIM verde” tem sido usado para refletir a sinergia
entre o BIM e o apoio aos objetivos de sustentabilidade dos edificios (Lu et al., 2017;
Wu; Issa, 2015).

O estudo vincula os problemas enfrentados pelos edificios verdes com as
capacidades do BIM como solucbes para tais problemas, apresentando os desafios
do BIM na implementacgao de edificios verdes, apontando hesitagdo na divulgagao de
informagdes entre as equipes de projetos de edificios verdes devido a propriedade
intelectual e a confidencialidade (Wu; Issa, 2015). Arensman e Ozbek (2012)
abordaram a propriedade intelectual como uma questao de propriedade de modelo,
juntamente com outras questdes legais relacionadas ao BIM, incluindo Direito de
Confianga, Aversao ao Risco, Padrado de Cuidado e Compensacéao BIM. O artigo traz,
ainda, as questdes relacionadas a violagdo dos direitos de propriedade intelectual,
apontando deficiéncias nos atuais sistemas juridicos, que nao estipulam previsdes
sobre colaboragdo nos contratos, assim, os remédios legais para a natureza
colaborativa do BIM se tornam mais dificeis de implementar.

O artigo de Liao, Lee e Chong (2019) se debruga sobre as praticas contratuais
do BIM, explorando as principais praticas contratuais entre o consultor BIM e o
empregador, abrangendo a propriedade e os direitos de propriedade intelectual.
Dispbe que os quatro principais aspectos legais relativos a implementagao do BIM
sao: propriedade e direitos de propriedade intelectual do modelo BIM numa plataforma
de colaboracéo, delegacéo de projeto pouco clara, responsabilidade do consultor BIM
em caso de erros ou atrasos do modelo BIM e custos e pagamentos relacionados ao
uso do BIM em projetos de construgao.

Os autores analisaram quatro estudos de caso e selecionaram a fase de
concurso, uma vez que, embora o contrato n&o seja firmado nesta fase, as premissas
estabelecidas no concurso fardo parte do documento contratual a ser firmado
posteriormente.

Em termos de propriedade e direitos de propriedade intelectual do modelo BIM,
os estudos de caso mostram que os empregadores exigem a manutencao da
propriedade do modelo BIM, pois precisam do modelo BIM apds a entrega do projeto
para manter e operar a instalagdo construida. Sendo assim, o modelo BIM sera
propriedade do empregador, o que contrasta com os termos estipulados na maioria
dos protocolos BIM padréo, onde os projetistas serdo os proprietarios dos direitos

autorais do modelo BIM.
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Adibfar, Costin e Issa (2020) apresentam uma analise da histéria e da atual lei
de direitos autorais dos EUA, com analise de estudos de caso. O artigo traz uma viséo
ampla da propriedade intelectual, citando a questdo informando que até mesmo os
tribunais tém encontrado dificuldade em determinar a originalidade de desenhos
arquitetdnicos, inclusive em razdo da linha ténue entre criatividade e imitacdo. E
preciso que se tenha um design inovador e rico para fortalecer a protegao.

Com surgimento dos desenhos em formato digital mais entidades tém acesso
para copiar, adicionar ou modificar elementos de construcédo e desenhos com software
de design, adicionar ou modificar elementos de constru¢ao e desenhos com software
de projeto, o que aumenta a complexidade da propriedade dos direitos autorais.

O estudo traz um panorama dos tratados internacionais e legislagdo sobre o
tema (Convengdo de Berna, Tratado de Direitos Autorais da OMPI (WCT),
Architectural Works Copyright Protection Act, sendo necessario que os arquitetos
verifiquem os direitos autorais antes de usar qualquer parte dos projetos de outros,
especialmente em um ambiente digital e colaborativo. Todos os desenhos estruturais,
mecanicos, elétricos e hidraulicos s&o baseados no projeto arquitetdnico inicial.

Um arquiteto de modelagem pode conseguir adquirir protegao de direitos
autorais para um modelo BIM, dependendo da originalidade do modelo. A autoria do
modelo e o desenvolvimento de documentos eletronicos para o reconhecimento da
autoria exigem atenc¢ao, citando a tecnologia blockchain e o uso da impressao digital
como ferramentas aptas a ajudar na protegdo dos projetos digitais e modelos BIM,
bem como o uso.

A copia nao autorizada, mesmo de uma pequena parte de um conjunto de
planos, pode levar a violagdo de direitos autorais. Recomenda o acréscimo de
clausulas contratuais que fornecam transparéncia aos direitos autorais, citando, por
fim, o Engineers Joint Documents Comittee Design and Construction (EJCDC) e o AIA
E203-2013.

No estudo de Assaad et al. (2020), sdo abordadas questdes contratuais,
analisam-se formularios contratuais nacionais no padrdo BIM, escolhendo-se os
formularios do American Institute of Architects (AlA), e ConsensusDocs, posto que sdo
os contratos padrao mais utilizados nos Estados Unidos. O artigo aborda em detalhes
os documentos E203 e G202 do AlA e o Adendo 301 do Consensus Docs, traz a baila
casos judiciais conectados com as questdes legais abordadas e recomendacdes para

contratos em BIM.
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O artigo de Olanrewaju et al. (2020) identifica 14 (quatorze) barreiras a
implementagao do BIM, subdividindo-as em barreira relacionada a tecnologia e aos
negocios (coordenagédo contratual inadequada, questdes de dados e propriedade
intelectual, problemas de disponibilidade tecnoldgica), barreira relacionada ao
treinamento e as pessoas (falta de treinamento e habilidades, problemas de
interoperabilidade, relutédncia de outras partes interessadas), barreira aos custos e
padrées (custo do compartilhamento dos dados e informagbdes, mudangas
empresariais e culturais e falta de padrbes especificos), barreira processual e
econdmica (alto custo de implementacéo, poucos estudos disponiveis sobre BIM e
falta de conhecimento, inexisténcia ou politicas governamentais inadequadas, falta de
demanda para uso e aceitagdo do componente).

Devido a singularidade da natureza dos dados encapsulados nos modelos BIM,
surgiram preocupacgdes legais sobre quem detém a propriedade dos multiplos
conjuntos de dados de projetos, fabricagao, analise e construgao (Rosenberg, 2007;
Ibrahim; Abdullahi, 2016).

Os direitos de propriedade intelectual (Pl), o compartiihamento de dados de
direitos autorais e a dependéncia de dados/software” estdo entre as barreiras
comerciais e legais a implementagao do BIM.

As barreiras identificadas na literatura foram consideradas significativas, o que
significa que tém um efeito sério na implementac¢ao do BIM na industria da construgéo
nigeriana.

O estudo de Baharom, Habib e Ismail (2021) dispbe que na Malasia nao existe
uma forma padrdo de contrato habilitado para BIM, que preserve os direitos de
propriedade intelectual dos colaboradores dos projetos de BIM. O estudo inicia
atestando que os direitos de propriedade intelectual permanecem fundamentalmente
com os colaboradores.

O trabalho investiga as questdes relativas aos direitos de propriedade intelectual
no contexto da implementagc&o do BIM nivel 2 no projeto da construgdo, trazendo as
questdes associadas a implementacdo do BIM dentro do espectro legal
(confidencialidade, propriedade e seguranga dos dados, bem como a
responsabilidade do projeto); questdes contratuais (os documentos contratuais devem
ser abrangentes e supervisionar questdes relacionadas ao uso e dependéncia de
dados, bem como responsabilidades e obrigacdes, a dependéncia do Information
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Manager (IM) para gerenciar a transmissdo de dados; e questbes técnicas
(interoperabilidade).

Segundo o autor, a propriedade intelectual dos colaboradores é produzida direta
ou indiretamente durante o processo de construgao, como o plano do arquiteto, fotos,
desenhos, documentos escritos e inclui o modelo de saida final do préprio projeto
(Harling, Gard e James. 2014).

Larson e Golden (2007) afirmam que o direito de propriedade recai sobre o criador
original, enquanto Thomas (2013), Mordue, Swaddle e Philp (2015) e Baharom, Habib
e Ismail (2017) argumentaram que o mesmo conceito ndo poderia ser facilmente
aplicado devido ao atual ambiente de trabalho colaborativo que envolve um alto grau
de compartilhamento de informagdes. O envolvimento do gerente de informacdes (IM),
gue administra todas as entradas e gerencia o modelo federado, complica ainda mais
a situagao, pois ha indicios de que o IM também tem um fragmento de direitos sobre
a propriedade intelectual por conta do servigo prestado (Currie, 2014), concluindo,
entretanto, que os servigos realizados pelo IM ndo s&o capazes de gerar direitos
autorais sobre o modelo. Traz, ainda, a questao da violagcdo dos dados, dispondo que
as decisdes e métodos de projeto sejam de responsabilidade do proprietario original
e que qualquer propriedade intelectual gerada, incluindo o modelo proprietario, seja
acompanhada de registro e cadastro adequados.

O estudo de Ardani, Utomo e Rahmawati (2021), apds reviséo de literatura, e
a partir do processo de identificagdo e sintese de conceitos de estudos anteriores
relacionados a propriedade do modelo - que se refere a uma representacgao digital das
caracteristicas fisicas e funcionais de uma instalagao e contém informacgdes sobre o
produto relacionadas a instalacdo - e aos Direitos de Propriedade Intelectual,
encontrou seis variaveis relacionadas a propriedade, a saber, (1)
arquiteto/engenheiro, (2) partes contribuintes no modelo, (3) disciplinas contribuidas ,
(4) empreiteiros, (5) empregador e (6) participantes do projeto, concluindo, por fim,
que o principal fator que determina os direitos de propriedade intelectual € a sua
criacdo. Se for projetado e com contribuicbes da equipe, cada parte tera todos os
direitos sobre sua contribui¢ao.

O artigo conclui que o fator que torna o elemento modelo é o principal fator que
envolve o modelo e os direitos de propriedade intelectual. Se o modelo for projetado
e com contribuicdo da equipe, cada parte - e a disciplina que contribui - tera todos os

direitos sobre sua contribuicdo. O empregador tera os direitos de propriedade do
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modelo BIM na forma de uma licenca, mas com uso limitado apenas para operacgdes,
manutencao e marketing, e nao tem o direito de reutilizar o modelo para a construgao
do proximo projeto porque ha um direito de propriedade intelectual da parte que
produz os elementos do modelo nele contidos. Para que o empregador possa usar o
modelo para a construgao de outros projetos, o empregador e as partes que criaram
0 modelo podem negociar ainda mais a compra de licengas adicionais para usar o
modelo em projetos futuros.

Khawaja e Mustapha (2021) tratam da mitigagdo de disputas e gerenciamento
das questdes juridicas na era do BIM. Apresentam o papel do BIM na mitigagcéo de
disputas, haja vista que possibilita o planejamento eficiente do projeto, preciséo na
estimativa de custos e quantidades, detecg¢ao de colisdo e choques, erros minimos de
pré-fabricacdo e minimizagédo das Variations Orders - Ordens de Variagédo (Vos). O
artigo apresenta as questdes juridicas associadas ao BIM, apontando a auséncia de
formas padrao de contrato, a falta de protocolos de resolugdo de disputas, rede
complexa de responsabilidades de design, precisdo e confiabilidade dos dados,
questdes de segurangca cibernética e alteragcbes n&o autorizadas, questdes
relacionadas a propriedade do modelo, falta de direitos de propriedade intelectual,
impacto da rota de aquisi¢ao e falta de padronizagao e de procedimentos de litigio.

O estudo afirma que a propriedade do modelo final pertence ao cliente, pois as
informacdes brutas sdo obtidas dele ou de seu representante, afirmando ainda que os
projetistas devem manter a propriedade, pois o modelo BIM €& de sua propriedade e o
precedente legal estabelecido também falaria a favor dos projetistas.

O estudo cita as formas padrées de contrato como o NEC (New Engineering
Contract) o Joint Contracts Tribunal (JCT) e a Féderation Internacionale Des
Ingénieurs- Conseils (FIDIC). Embora o NEC e o JCT tenham atualizado seus
contratos para o BIM, o conjunto contratual do FIDIC nao trata do BIM, destacando,
por fim, a estrutura juridica fraca e a pouca sofisticagdo da cultura BIM no setor da
AEC. Os entrevistados dos estudos destacaram que a Organizagao Internacional de
padronizagao esta elaborando clausulas BIM padrao sobre a ISO 19.650, que poderao
ser usadas globalmente. Em relagdo ao modelo e a propriedade intelectual estas
devem permanecer com o cliente, e as questdes de propriedade devem estar
expressas nos documentos contratuais, com protocolos de troca de informagdes e no

Plano de Execucéo Bim (BEP).
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O artigo de Jobidon, Lemieux e Beauregard (2021) dispde que adogao
generalizada do BIM e da Entrega Integrada de Projetos (IPD) no setor publico do
Quebec tem sido dificultada por barreiras legais (Ghassemi; Becerik-Gerber, 2011),
tais como questdes de responsabilidade e alocacido de riscos e o status de
propriedade intelectual do modelo, bem como a inadequagdo das praticas de
aquisicao e contratos (Sacks et al., 2018). Os autores sugerem que 0 uso do
Integrated Delivery Project - IPD deve ajudar a mitigar as barreiras legais que
dificultam a implementagdo do BIM.

O estudo faz uma analise da legislagdo do Canada no que toca a propriedade
intelectual, dispondo que a Lei de Direitos Autorais do Canada prevé que os arquitetos
podem reivindicar a propriedade dos direitos autorais sobre os desenhos, tratando-se
de uma ideia original, afirmando que a coautoria € possivel em situacdes de trabalhos
colaborativos ou coletivos, dispondo que as questdes de propriedade do modelo
precisam ser estipuladas e padronizadas para facilitar a implementacao do BIM.

O estudo aduz que embora usualmente a propriedade do projeto pertenga ao
projetista apdés a conclusdo de um projeto, no BIM os modelos tém um valor
significativo para os 6rgéos publicos, que devem usar e desenvolver o BIM em todo o
ciclo de vida do projeto (Porwal;, Hewage, 2013). Sendo assim, seguindo o
entendimento da maioria dos manuais BIM, os 6rgaos publicos sdo os proprietarios
dos modelos digitais, informagdes e outros produtos.

O artigo de Malla, Jagannathan e Kumar Delhi (2022) aborda questdes
contratuais relacionadas ao BIM. A extensdao do detalhamento do contrato vai
depender do nivel BIM previsto para um projeto (Gibbs et al. 2015). Niveis mais
elevados de implementagcdo BIM correspondem a dimensdes superiores do BIM
incluidas como parte de entrega do projeto. O trabalho identifica disposigbes
contratuais especificas da dimensao BIM (BDSCPs) para possibilitar a implementacao
do BIM em projetos EPC turnkey.

O estudo apresenta as vantagens e desvantagens do uso do BIM, as partes
interessadas na implementacdo do BIM, contratos de construcédo aptos a realizarem
a implementagdo do BIM, a discussdo do BIM como uma entrega contratual e a
identificacdo das disposi¢cdes contratuais especificas nas dimensdes BIM,
perpassando as dimensdes BIM: 3D (geometria pura de modelagem), 4D (beneficios
de tempo), 5D (custo), 6D (aplicagdes de sustentabilidade), 7D (integragdo do
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gerenciamento de instalagdes), 8D (aplicagdes de seguranga). Quanto mais alta da
dimensao maior é a colaboracéo.

Segundo os autores, contratualmente falando o BIM € uma entrega. A extensao
da colaboracdo e as expectativas estabelecidas pelo contrato dependem dos usos
BIM previstos, sendo necessario considerar o projeto e os usos especificos do BIM
para decidir sobre o conteudo contratual.

As praticas contratuais sao especificas do projeto e, de acordo com (Liao et al.
2019), tais praticas dependem de um projeto habilitado para BIM em termos
relacionados a propriedade do modelo, obrigagdes de propriedade intelectual, cargos,
responsabilidades, dos consultores BIM, responsabilidades em caso de erros e
atrasos no modelo BIM, entregas e reembolsos e pagamentos especificos do BIM.

Guo et al. (2022) propde, para fins de protegao da propriedade intelectual, um
esquema baseado em blockchain e contrato inteligente (CPAS) para incentivar o
compartiihamento através da concessdao de tokens e rastreabilidade dos
comportamentos de compartilhamento. O contrato inteligente possibilitaria a
implementagdo do compartiihamento autbnomo com registro, autenticagdo e
verificagcao de direitos autorais.

Cita o estudo de Ardani, Utomo e Rahmawati (2021) para determinagao da
autoria, também analisado nesta revisao de literatura, informando que a tecnologia
blockchain permite o gerenciamento de dados em um ambiente de tecnologia da
informagdo comum, descentralizado, seguro, transparente e apropriado discorrendo
que o design BIM é, muitas vezes, decorrente da criagdo colaborativa de varias partes,
0 que resulta no crescimento dos desenhos BIM para muitas versdes complexas e
confusas. Ademais, o registo de contribuicdo do designer ndo € claro, o que acaba
por conduzir ao problema da divisdo da propriedade dos direitos de autor. Os direitos
autorais podem ser divididos em multiplos subdireitos de acordo com os percentuais
de contribuicdo dos contribuidores, cujo somatoério deve ser unitario.

O sistema proposto registra o processo de modificagdo do BIM e fornece
controle de acesso a modificacdo. Além disso, suporta fun¢cdes de autorizagdo de
autor e calculo de contribuicao.

Darabseh e Martins (2023) atestam que a abordagem colaborativa BIM em um
ambiente aberto de compartihamento de conteudo, tornam dificil rastrear a
propriedade dos dados (Beach et al. 2017), destacando que os desafios legais incluem
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a gestdo dos direitos de propriedade intelectual, a propriedade de modelos e as
violagdes dos direitos de autor (Alreshidi et al., 2017).

Apresenta a divisdo da propriedade em trés niveis: (1) contribuicdo, que se
refere a um nivel limitado de envolvimento em todo o desenvolvimento; (2) autoria
refere-se a uma contribuicdo substancial para o desenvolvimento do ativo digital do
ambiente construido; (3) propriedade refere-se ao direito final de controlar um ativo
digital de ambiente construido, incluindo a transferéncia de propriedade ou delegacéo
de autoria para realizar modificagdes no ativo digital (Darabseh; Martins, 2021).

O estudo faz uma analise da tecnologia blockchain, capaz de criar um registro
imutavel digitalmente, sendo, portanto, apta a fornecer direitos de prova de
propriedade para criadores de conteudo, apresentando o contrato inteligente para
funcionar como um registro de propriedade de projeto.

Weber e Achenbach (2023) trata da governancga legal para BIM, abarcando a
gestao de direitos e uso legal de dados, ventilando o novo quadro juridico da Uniao
Européia (EU) em relacdo a legislacdo em matéria de dados. O estudo se inicia
apresentando os obstaculos para o uso de dados em conformidade no ciclo de vida
da construgdo, tais como: inseguranca juridica como fator inibidor da troca de
modelos; diferentes modelos especiais no ciclo de vida da construgao exigem
gerenciamento de direitos abertos, considerando que um modelo BIM poderia ser
criado e depois enriquecido com informagdes de adaptag¢des subsequentes, com um
titular de direitos de um modelo holistico ou a abordagem relacionada a modelos
vinculados, haja vista que diferentes modelos implicam a existéncia de diferentes
autores como titulares de direitos e requerem, portanto, uma gestao de direitos
durante a transferéncia do modelo BIM; lacuna entre entrega de modelos, informagées
técnicas e legais.

O estudo dispde que as incertezas juridicas podem ser resolvidas através de
uma gestao estruturada de direitos, bem como da partilha de dados com base em um
modelo de governanga de dados legalmente compativel, utilizando o novo quadro
juridico da Unido Européia — EU.

Analisando os direitos de PI, especialmente os direitos de autor, trazendo o
quadro juridico da UE para a legislacdo de dados, nomeadamente a Lei de
Governanca de Dados (DGA), e considerando os requisitos legais de partilha de
dados, o autor desenvolveu um modelo de governanga de dados, de forma holistica,

incluindo todas as disciplinas juridicas, ou seja, direito de dados, direito de protecao
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de dados, direito de TI, direito da concorréncia, antidiscriminacdo, bem como
sustentabilidade e ética (Weber; Gernert, 2022) para a transferéncia de dados e
modelos em um Ambiente Comum de Dados — CDE, dispondo que o tratamento de
modelos BIM tem de ser alargado de uma perspectiva meramente contratual para uma
perspectiva holistica de legislacdo de dados codificados e normas técnicas.

Segundo o autor a solugao para a gestao de direitos BIM seria a integragao de
um esquema padronizado de gestdo de dados e direitos para metadados nas normas
ISO relevantes. Até que uma norma comum entre em vigor, a gestao de direitos deve
ser imposta por um instrumento contratual, bem como através de modelos de contrato
padronizados que reflitam as descricdes dos metadados.

Bamgbose, Ogunbayo e Aigbavboa (2024) abordaram as barreiras da
modelagem de informagbes da construgdo entre pequenas e médias empresas na
industria de construgéo nigeriana, chegando-se a identificagdo de cinco fatores: (1)
funcionalidade e compatibilidade, (2) risco e indisponibilidade de recursos BIM, o (3)
consciéncia inadequada, (4) demandas e suporte inadequados dos clientes, (5)
lacunas nas competéncias das partes interessadas.

As barreiras relacionadas a implementacdo do BIM sdo particularmente
pronunciadas nas pequenas e médias empresas, que povoam significativamente o
panorama da industria da construg¢ao, sao a forca vital da industria da construcéo e
servem como catalisadores para a geragao de valor social, promovendo a inovagéo e
impulsionando o desenvolvimento de produtos (19).

O artigo identificou 25 barreiras relacionadas a adogao do BIM nas pequenas e
médias empresas da industria da construgao nigeriana, quais sejam: (1) conhecimento
limitado de uso, (2) alto custo de implementacdo, (3) fraca colaboragdo entre
profissionais, (4) alto custo de treinamento, (5) falta de formac&o profissional, (6)
recursos limitados para adogédo do BIM, (7) recursos financeiros insuficientes, (8)
baixa demanda do cliente, (9) falta de avaliagdo BIM, (10) resisténcia a mudanca por
parte dos profissionais, (11) falta de conhecimento do BIM, (12) a complexidade das
ferramentas BIM, (13) falta de protegao de seguro contra riscos, (14) sem incentivos
para adocgao, (15) protecdo de direito de patente (propriedade intelectual), (16)
insustentavel para pequenos projetos de construgdo, (17) nenhum guia de
implementagao, (18) incerteza contratual, (19) beneficio financeiro pouco claro, (20)
disputas legais e incertezas nas politicas, (21) inseguranga de dados BIM, (22) alto
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risco na implementacéo, (23) incompatibilidade de software, (24) ma compatibilidade
com projetos de construgao, (25) sem beneficios tangiveis.

O estudo conclui que uma compreensao da necessidade de leis de direitos
autorais e outras disposi¢cdes legais para proteger a propriedade intelectual dos
usuarios, permitindo a adog¢ao total do BIM entre as partes interessadas na
construcdo, bem como que a identificagao da propriedade intelectual pode melhorar a
adocao do BIM entre as PME da construgdo na industria da construgao nigeriana,
orientando-se a salvaguarda da propriedade intelectual ligada a projetos orientados
para BIM.

Lu e Wu (2024) apresentam, considerando os direitos autorais do projeto de
construgédo baseado em BIM em Hong Kong, uma solug&o preventiva com base nas
fungbes da tecnologia blockchain, como mecanismos de consenso, livros de
transmissao distribuidos, algoritmos criptograficos e tokens n&o fungiveis, como apta
para proteger os DPI de projetos de edificios na industria de AEC.

O artigo aborda as questbes que interferem na propriedade intelectual,
dispondo, inclusive, que uma biblioteca padrdo de fundamentos estruturais (por
exemplo, colunas, vigas) e critérios de projeto semelhantes para edificios (Lavikka et
al., 2018) tornam a prova da originalidade do projeto de edificios um processo
complexo (Fan, 2014), dispondo que como um projeto de construgdo envolve
consultores de design de diferentes areas, como arquitetura, estrutura, mecanico,
elétrico, hidraulico e outros (Tao et al., 2022), definir os direitos autorais de cada parte
para cada elemento do design pode levar tempo e custos significativos.

Aqui no Brasil, como abordado no primeiro capitulo, a protecao por direitos
autorais independe de registro. Contudo, o registro auxilia a protegdo do direito, uma
vez que comprova a autoria.

O artigo traz a tecnologia blockchain como apta a aumentar a protegdo dos
direitos autorais e cita a utilizacao de contratos inteligentes de blockchain como
uma ferramenta de verificagdo de design (Nawari; Ravindran, 2019), podendo ser
utilizado como certificacdo de autoria e propriedade de determinado documento de
design.

Utilizando o adendo BIM e o AIA E202 dispde que cada organizagao detém
todos os direitos autorais de sua contribuicdo de projeto (Fan, 2014), seguindo essa
sugestdo para ajudar equipes de projeto de diferentes disciplinas a reivindicar

facilmente seus direitos autorais sobre suas proprias contribuicdes de projeto,
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propondo framework para proteger os DPI de projetos de edificios na industria de AEC

usando blockchain. O estudo apresenta estudo de caso e, por fim, analisa o

desempenho do sistema.

QUADRO 2 — Estado da Arte: Propriedade Intelectual em BIM

Autores | Ano Objetivo da pesquisa Propriedade Intelectual do BIM
Identificar as barreiras relacionadas a | N&o ha clareza quanto a propriedade intelectual
Rezgui, implementagao do BIM e é proposto um |do BIM. As vias atuais de contratagdo néo estéo
Beach e 2013 modelo de governanga discutido e adaptadas a natureza do BIM. Ha questdes
Rana validado em documento de consulta do importantes relacionadas a direitos de
governo britanico sobre o BIM. propriedade intelectual.
Cada parte detém todos os direitos de sua
Reviséo dos direitos de propriedade prépria contribuicdo, devendo todas as partes
intelectual do BIM e como evitar decidirem e concordarem com a propriedade do
Fan 2014 . - . . .
violagdes a propriedade do modelo de | modelo final e formalizarem esse acordo em um
informacgao. contrato antes da concluséo do projeto, a fim de
evitar futuras disputas.
Investigar o desenvolvimento de uma Dispde ndo haver um acordo geral sobre a
- estrutura de governancga de BIM (G-BIM) P 9
Alreshidi, . propriedade Intelectual sobre os modelos BIM,
com suporte de tecnologias de nuvem, - -
Mourshed e | 2017 : o o nem fungdes e responsabilidades claras para
. identificando fatores de eficacia que .
Rezgui = manter os modelos BIM durante todo o ciclo de
garantem uma colaboracéo bem- ) .
. vida de um projeto.
sucedida.
Sintetizar a literatura existente sobre Dispde que a tendéncia de “proprietarizagéo”
modelagem digital, gerenciamento de dos direitos intelectuais destaca a importancia
ativos e gerenciamento de ativos digitais | desta questéo sob a perspectiva legal e suas
Roberts et al.| 2018 emergentes, relatar as implicagdes ramificacdes dentro de um ambiente cada vez
benéficas do gerenciamento de ativos mais colaborativo e aberto, como o do BIM,
digitalizados e identificar os obstaculos exigindo estudos académicos e atengao das
que dificultam sua adogdo no setor. partes.
Explorar as barreiras relacionadas a Indica que a falta clara de regulagao sobre os
Alreshidi, adogao do BIM e as praticas de 8 q . regulag ~
~ . o direitos de propriedade intelectual séo a
Mourshed e | 2018 | colaboragéo, bem como, identificar os . . . ~
. DA o ~ segunda maior barreira para implementagéo do
Rezgui principais requisitos para solugdes de
BIM.
governanca de BIM baseadas em nuvem.
Apresenta a propriedade intelectual como desafio
Relacionar os obstaculos e as a implementagdo do BIM, destacando
deficiéncias enfrentados nos edificios |deficiéncias nos atuais sistemas juridicos, que
Raouf e Al- o . ~ . - ~
Ghamdi 2019 | verdes (green buildings) e seus sistemas |ndo estipulam previsdes sobre colaboragdo nos
de classificagao associados com os  |contratos. Assim, os remédios legais para a
possiveis recursos/beneficios do BIM. |natureza colaborativa do BIM s&o mais dificeis de
implementar.
Os protocolos padréo do BIM afirmam que os
direitos de propriedade do modelo devem
pertencer ao criador do modelo. Neste estudo,
Exolorar detalhadamente as oraticas concluiu-se que o empregador deve reter a
Liao, Lee e plorar P propriedade e os DPI do modelo BIM. O
2019 | contratuais entre o consultor de BIM e o A .
Chong empreaador consultor BIM devera fornecer uma garantia
preg ’ para a usabilidade do modelo BIM apéds a
entrega do projeto, o consultor do BIM devera
indenizar o proprietario por perdas e danos se o
modelo BIM n&o for entregue.
Um arquiteto que trabalha com BIM pode ser
capaz de obter protecao de direitos autorais
Investigar como o design baseado em | para um modelo de informagao, dependendo da
dados digitais pode ser protegido de usos|originalidade do modelo. Os direitos autorais sao
Adibfar, 2020 nao autorizados, incluindo quais uma questao amplamente negligenciada na
Costin e Issa consideracdes os profissionais poderiam | industria AECOM. Os contratos precisam ser
tomar para garantir que sua propriedade | atualizados para identificar a propriedade de um
intelectual seja protegida. projeto. Clausulas precisam ser adicionadas
para especificar quaisquer possiveis areas
cinzentas.
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Preencher a lacuna das questdes e
minucias contratuais que envolvem a
implementacéo do BIM, auxiliando os

A propriedade clara do modelo de informagao
nao é especificada pela AIA E203. Contudo,
costuma-se atribuir a propriedade dos direitos
autorais a parte que criou ou gerou os dados
digitais. O ConsensusDocs dispde que cada

Assaad et al.| 2020 e ; . s o .
participantes do projeto a parte é proprietaria de suas contribui¢cdes ou &
compreenderem as perspectivas licenciada pelo detentor dos direitos autorais
contratuais e a utilizagdo do BIM. para fazer a contribuicdo. O uso do modelo pelo
proprietario apés a conclusao do projeto é
regido pelo seu contrato com o arquiteto.
Identificar e avaliar as percepgbes dos
profissionais da construgcao sobre as Direitos de Propriedade Intelectual (Pl) e de
Olanrewaju 2020 barreiras a implementacéo da compartilhamento de dados estéo entre as
et al. modelagem de informagbes de barreiras comerciais e legais para
construgao (BIM) na industria da implementacéo do BIM.
construcao nigeriana.
O criador tem o direito de propriedade sobre as
informagdes ou qualquer propriedade intelectual
fornecida, mas no ambiente colaborativo do BIM
Baharom Investigar as questbes relativas aos nao é facil separar as contribuicdes das partes.
oo direitos de propriedade intelectual no | Propriedade do cliente no modelo BIM final para
Habib e 2021 = . ) . ~
Ismail contexto da adogéo do BIM em projetos fins de gerenciamento, manutencgéo e
de construgao. desenvolvimento das instalagbes. Sem termos
claros no contrato, a propriedade permanece
com os contribuintes, sendo necessarias
modificagdes no contrato.
Encontra seis diferentes variaveis relacionadas
a propriedade: arquiteto/engenheiro, partes
contribuintes do modelo, disciplinas
contribuintes, contratados, empregador e
Determinar os fatores de propriedade do | . participantes do projeto. A proprledade
. o - intelectual pertence a quem cria o modelo de
Ardani, modelo e os direitos de propriedade . - .
. . informagao. Se o modelo for projetado e
Utomo e | 2021 |intelectual (IPRs) para a sustentabilidade - . o
. . " contribuido pela equipe, cada parte e disciplina
Rahmawati colaborativa nas praticas de BIM na T S
Ao que contribui tera todos os direitos sobre sua
Indonésia. o . -
contribuicdo. O empregador tera os direitos de
propriedade do modelo de informag&o na forma
de uma licenga, pois ha um direito de
propriedade intelectual da parte que cria a
informagéo contida nele.
Identificar o papel da modelagem da A propriedade do modelo final de informagao
informacéo da construcédo (BIM) na pertence ao cliente. No entanto, nos casos em
. mitigacéo das disputas na area da que o participante do projeto desejar manter o
Khawaja e = . . . e . .
2021 | construgao e abordar as barreiras legais modelo, & necessario que isso seja
Mustapha e . L
enfrentadas pela industria de arquitetura, explicitamente declarado no contrato,
engenharia e construgdo (AEC) ao adotar| destacando como questéao juridica associada ao
o BIM. BIM a auséncia de formas padrdes de contratos.
Responder a seguinte pergunta: como as
normas, sejam legislativas, A propriedade do projeto usualmente pertence
Jobidon, regulamentares ou contratuais, afetam ao projetista, mas no BIM pertence ao 6rgéo
Lemieux e | 2021 funcional ou disfuncionalmente a publico (cliente).A legislagcao prevé a autoria
Beauregard implementacao eficaz do BIM no conjunta. Os documentos contratuais de Quebec
framework de infraestrutura publica de deveriam incluir o conceito de coautoria.
Quebec?
Malla, Identificar disposi¢des contratuais A propriedade do modelo de informagao e
Jagannathan 2022 especificas para dimensdes de BIM questdes de propriedade intelectual devem estar
e Kumar (DCEDM) — BIM dimension-specific | no contrato, sendo essencial considerar 0s usos
Delhi contract provisions (BDSCP). especificos de BIM.
E proposto um esquema chamado CPAS | A previsao de contratos inteligentes como meio
(Copyright-Protected Autonomous de implementar o compartilhamento auténomo
Guo etal. | 2022 Sharing Scheme), baseado em dos dados, protegendo os direitos autorais, com
blockchain e contratos inteligentes para registro de direitos autorais, autenticagéo e
protecado de direitos autorais. verificagao.
Investigar a possibilidade de proteger a | No estudo, discute-se o registro da propriedade
Darabseh e propriedade intelectual de designs do | de ativos BIM - ao nivel de modelo completo da
. 2023 ) . X ) = o .
Martins ambiente construido usando tecnologia | informagao. O blockchain foi usado para criar

blockchain. O artigo apresenta uma

um registro de propriedade de um arquivo de
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solugdo para gerar uma identidade de
dupla impresséo digital para as Classes
de Industry Foundation Classes (IFC), um
formato comum para a troca de projetos
de ambientes construidos, seguido pela
implantacdo de um contrato inteligente no
blockchain publico da Ethereum para
armazenar a impressao digital do projeto,
juntamente com metadados do projeto,
como informagdes sobre o proprietario e
a versao, como um token nao fungivel,
um formato de ativo Unico armazenado
em um livro-raz&o do blockchain.

projeto na forma NFT. Apresenta a
implementagao de um contrato inteligente para
cunhar uma NFT e funcionar como um registro

de propriedade de design. Trabalhos futuros sé&o
necessarios para abordar a propriedade das
classes BIM. Direitos especiais de propriedade
intelectual podem surgir neste nivel, entdo as
classes devem ser verificadas
independentemente de uma verificagdo do
modelo completo.

Tratar da governanca juridica dos
modelos BIM. Demonstrar a governanca
legal dos modelos BIM através de uma
gestao consistente dos direitos sobre os
modelos, que esta ligada a entrega

Prevé duas possibilidades:
- O autor é o criador do modelo da informacgéo,
que é o titular de direitos de um modelo
holistico, buscando-se obter todos os direitos de

Weber e o . ~ transferéncia (cesséo ou licenga);
2023 | técnica das informagdes, e apresentar . o D
Achenbach S . - Diferentes modelos implicam a existéncia de
diretrizes para uma transferéncia legal de| .. L
diferentes autores como detentores dos direitos,
modelos e dados BIM, promovendo o . . e
; > 0 que exige um gerenciamento desses direitos
compartilhamento confidvel de dados e N
. . durante a transferéncia do modelo de
modelos dentro do ciclo de vida da . =
~ informacéo.
construcao.
O estudo fornece um entendimento da
necessidade de leis de direitos autorais e outras
Bamgbose, Identificar os obstaculos para a adogéo | disposi¢des legais para proteger a propriedade
Ogunbayo e | 2024 |do BIM por pequenas e médias empresas| intelectual, e a respectiva identificagédo da PI
Aigbavboa na industria da construgao nigeriana. pode melhorar a adogao do BIM. Incerteza
sobre a capacidade da estrutura juridica atual
apoiar a adogéo do BIM de forma eficaz.
Sugerem a aderéncia ao documento do
Propor um framework baseado em American Institute of Architects (AIA) (AIA E202)
Lue Wu 2024 blockchain para proteger os direitos de e addendum, que embora abordem algumas

propriedade intelectual de design de
construgao na industria AEC.

discussdes sobre protegao de direitos autorais
no BIM, ndo detalham a discussdo sobre o

tema.

Fonte: Autora.

Por sua vez, Segundo Sacks et al. (2018), de acordo com os guias BIM dos

Estados Unidos, Finlandia, Coréia do Sul e Cingapura, ha unanimidade em afirmar
que o cliente é o dono dos modelos e informagdes digitais, bem como dos demais
produtos.

Apds a anadlise dos artigos selecionados, encontraram-se trés variaveis em
relacéo a titularidade dos projetos e modelos. Através da transferéncia de tecnologia
(cessao) estudos apontam que a propriedade deve ser cedida ao empregador/cliente.
Por fim, alguns estudos registram que n&o ha clareza quanto a propriedade intelectual
dos projetos e modelos em BIM.

(1) criador/ arquiteto/engenheiro
O arquiteto responsavel pela criagao do Modelo de Informacao do Projeto (PIM)

€ o titular dos direitos autorais do modelo, dependendo da originalidade do modelo,
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ou seja, os projetistas que desenvolvem ou criam modelos se tornam proprietarios dos
direitos sobre os modelos de informacao.

Nesse caso, o autor seria o criador do modelo de informagdes, nada impedindo,
inclusive, seu enriquecimento com informacgdes ou adaptacdes subsequentes. Como
consequéncia legal, tem-se a instalacdo de um titular de direitos de um modelo
holistico, buscando-se obter todos os direitos de transferéncia (cessao ou licenga).
Qualquer novo modelo de informag&o, por exemplo, seria legalmente baseado no
modelo original e entdo visto como uma mera adaptagao ou transformagdo do modelo
original, exigindo o consentimento do autor do modelo original (Weber; Achenbach,
2023).

(2) partes contribuintes no modelo de informacéo

Geralmente, qualquer dado ou informagao criada e que seja pertencente aos
colaboradores, pode vir em varias formas, como documentos escritos, especificacbes
detalhadas para trabalhos especificos e até mesmo planos de constru¢do. Os direitos
de propriedade intelectual permanecem fundamentalmente com os colaboradores. No
entanto, as circunstancias podem ser diferentes dependendo dos acordos nos termos
contratuais. As partes contribuintes sdo proprietarias de suas contribuicoes.

Diferentes modelos de informacao implicam a existéncia de diferentes autores
como detentores dos direitos, o que exige um gerenciamento desses direitos durante
a transferéncia do modelo de informacao (Weber; Achenbach, 2023).

(3) Através da transferéncia de tecnologia (cessao) estudos apontam que a
propriedade deve ser cedida pelo titular ao empregador/cliente.

O Modelo de Informacao do Projeto ou do Ativo (PIM ou AIM) final deve ser
concedido ao receptor da informacgao, que no caso pode ser o individuo, equipe ou
organizagdo que recebera a informacdo para uso proprio ou de um
empregador/cliente, terceiro. Assim, os arquitetos e engenheiros que sdo os
provedores de informac&o desenvolveram os projetos que sao traduzidos em modelos
de informacao e transferem a propriedade intelectual do projeto para o cliente.

Aqui no Brasil, conforme previséo do art. 6°, IX, do Decreto Federal n.° 10.306,
de 02 de abril de 2020, o BIM Mandate, estabelece a obrigagdo de o contratado
fornecer a declaracao de que os direitos autorais patrimoniais disponiveis, decorrentes

da elaboragao dos projetos e modelos BIM de arquitetura e engenharia e das obras,
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serao cedidos, sem qualquer limitagdo, ao respectivo 6rgao ou entidade contratante,

no ato da contratacao.

(4) Nao ha clareza quanto a propriedade intelectual do modelo de informagéo.

Alguns estudos afirmam que ndo é possivel determinar, com clareza, a
propriedade intelectual dos projetos e modelos de informagdo, em razdo da
complexidade do ambiente colaborativo, atestando-se que as vias atuais de
contratagdo ainda nado estariam adaptadas a natureza do BIM e a questbes
importantes relacionadas a direitos de propriedade intelectual.

A indicagao da auséncia ou do arcabouco juridico rudimentar codificado para o
BIM no campo do direito da construgdo vem da literatura francesa e alem3, ja que
ambos os paises s&o governados principalmente por leis codificadas, em contraste
com os paises governados pelo Common Law, como EUA e Reino Unido, que séo
baseados principalmente em jurisprudéncia (Richard, 2020 apud Weber; Achenbach,
2023).

Em relagcédo aos assuntos abordados em cada artigo, diretamente conectados
ao assunto principal, qual seja, a propriedade intelectual dos projetos e modelos
informacgéo da construgao BIM, identificaram-se trés tipos de abordagens principais:
as questdes contratuais, que foram abordadas na maioria dos estudos analisados,
estando presente em 17 deles, o apontamento de que as questdes de propriedade
intelectual se configuram como barreira a implementagcéo do BIM, estando presente
em 8 dos estudos, e a governanga em BIM, relacionando-a ao estabelecimento de
contratos bem elaborados e em consonéancia com as necessidades do BIM, estando
presente em 5 estudos .

A Figura 18 sumariza as principais abordagens identificadas e os estudos

relacionados.
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FIGURA 18 — Principais abordagens dos artigos analisados

Lu e Wu (2024)
Bamgbose, Ogunbayo e Aigbavboa (2024)
Weber e Achenbach (2023)
Darabseh e Martins (2023)
Guo et al. (2022)

Malla, Jagannathan e Kumar Delhi (2022)
Jobidon, Lemieux e Beauregard (2021)
Khawaja e Mustapha (2021)
Ardani, Utomo e Rahmawati (2021)

Baharom, Habib e Ismail (2021) Lu e Wu (2024)
Assaad et al. (2020) Bamgbose, Ogunbayo e Aigbavboa (2024)
Adibfar, Costin e Issa (2020) Olanrewaju et al. (2020)

Liao, Lee e Chong (2019) Raouf e Al-Ghamdi (2019) Weber e Achenbach (2023)
Alreshidi, Mourshed e Rezgui (2018) Alreshidi, Mourshed e Rezgui (2018) Darabseh e Martins (2023)
Alreshidi, Mourshed e Rezgui (2017) Roberts et al. (2018) Alreshidi, Mourshed e Rezgui (2018)

Fan (2014) Alreshidi, Mourshed e Rezgui (2017) Alreshidi, Mourshed e Rezgui (2017)
Rezgui, Beach e Rana (2013) Rezgui, Beach e Rana (2013) Rezgui, Beach e Rana (2013)

Identificagao da Pl como uma
barreira para implementagao do BIM

Fonte: A autora.

Questoes contratuais Questdes de governanga

Da leitura e analise dos artigos se conclui que o criador tem o direito de
propriedade sobre as informacdes ou qualquer propriedade intelectual. As partes
contribuintes do modelo também possuem o direito a propriedade de suas
contribui¢des, desde que estas sejam passiveis de protegcdo. Nem toda a informacéo
digital é passivel de protecao, pois, para que o modelo BIM seja passivel de protecéo,
o modelo devera ser original. Elementos BIM, por possuirem caracteristicas
universais, nao sao passiveis de protecio.

O modelo BIM federado final deve ser concedido ao cliente. Esse é o
entendimento, inclusive, da Administragao Publica Federal que exige dos Contratados
a declaracdo de que os direitos autorais patrimoniais disponiveis, decorrentes da
elaboragdo dos projetos e modelos BIM de arquitetura e engenharia e das obras,
seréo cedidos, sem qualquer limitagdo, ao respectivo 6rgdo ou entidade contratante,
no ato da contratacao.

A transferéncia dos direitos de propriedade intelectual (cessdo ou licenga)
abordados nos artigos, referem-se aos direitos patrimoniais e garantem ao titular dos
direitos autorais o aproveitamento econémico da obra protegida.

Os direitos morais ndo foram abordados nos estudos analisados na RSL. No
mundo e no Brasil, eles possuem especial relevancia, protegendo interesses nao
econdmicos, de natureza pessoal, ligados a personalidade do Autor e s&o
inalienaveis, irrenunciaveis e imprescritiveis, inclusive pela previsdo do Artigo 6 bis da

Convencao de Berna, que estabelece que independentemente dos direitos
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patrimoniais de autor, e mesmo depois da cessido dos direitos patrimoniais, o autor
conserva os direitos morais.

Dos 20 artigos selecionados, 17 artigos versam sobre questdes contratuais, o
que demonstra a imprescindibilidade de contratos bem elaborados, com o
estabelecimento de clausulas especificas para a protecéo dos direitos de propriedade
intelectual. Os estudos indicam que os contratos ndo estdo adaptados as
necessidades do BIM e precisam ser atualizados a fim de que atendam a natureza do
BIM.

Os direitos de propriedade intelectual dos modelos e projetos se configuram
como barreira, no campo legal e contratual, para implementacédo do Building
Information Modeling (BIM). Dos artigos selecionados, 8 dos estudos selecionados
abordam esse ponto.

5 dos artigos selecionados tratam sobre governanga em BIM, relacionando-a
ao estabelecimento de contratos bem elaborados e em consonéncia com as
necessidades do BIM.

2 estudos mais recentes, datados de 2022 e 2023, apresentam a figura de um
contrato inteligente como ferramenta apta a realizar o registro de propriedade de
design, utilizando a tecnologia blockchain.

Novos estudos precisam ser realizados para o aprofundamento do tema, bem
como deve haver a ampliacdo dos estudos que abordem as discussdes mais recentes
sobre governancga juridica para BIM, a chamada governanga de dados legais, que

ainda nao esta definida em lei.
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5. CONCLUSOES

A presente dissertacdo pretendeu estabelecer o estado da arte em relagéo a
propriedade intelectual (direitos autorais) dos projetos e modelos da construgao
desenvolvidos em BIM.

O segundo capitulo traz o referencial teérico, subdividindo-se em quatro pontos:
Propriedade Intelectual (direitos autorais), Building Information Modelling (BIM),
nogdes de governanga e perspectivas contratuais.

O primeiro subtopico do trabalho trouxe o referencial tedrico relativo a
propriedade intelectual (direitos autorais), abarcando-se o arcabouc¢o juridico
internacional (principais tratados e convencgdes) e leis nacionais que regem a matéria,
com vistas a introduzir nogcées sobre a tematica, tratando-se dos direitos morais e
patrimoniais do autor, prazo de protecéao, transferéncia de tecnologia, encerrando-se
o capitulo com a analise dos direitos autorais em projetos de arquitetura e engenharia.

No segundo ponto do referencial teérico foram analisadas conceituagdes
referentes ao Building Information Modelling (BIM), bem como do Modelo BIM, a fim
de se ter uma compreensao clara do objeto da protecao pelos direitos autorais nos
projetos e modelos de informacgéao desenvolvidos em BIM, perpassando pela analise
do panorama da implementacdo do BIM no Brasil, bem como das politicas publicas
adotadas para Implementacao do BIM no Brasil.

Tendo em vista o conceito do BIM, que consiste na criacdo e a gestao de
representacdes digitais das caracteristicas fisicas e funcionais de lugares, com alto
volume de troca de dados envolvido, bem como na Revisdo Sistematica da Literatura
— RSL realizada, que apontou o receio no compartilhamento de dados e troca de
modelos BIM pelos participantes do processo de construcdo em razdo de
insegurancas juridicas, bem como a descrigao dos direitos do modelo BIM dentro do
ciclo de vida da construcdo, o terceiro capitulo da dissertacdo trouxe nocdes de
governanga, iniciando-se com uma visao geral, perpassando brevemente conceitos
de governanga BIM e governanga de dados.

O quarto capitulo, em razao da imprescindibilidade de contratos robustos e bem
formulados que atendam a natureza e particularidades do BIM, para uma
implementagdo de sucesso, trouxe perspectivas contratuais, com a analise dos
principais arranjos contratuais norte-americanos e brasileiros, desdobrando as

contratagdes publicas e privadas. O capitulo é finalizado com o exame dos Modelos
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Contratuais padrao de contratos em BIM, a exemplo dos documentos AIA E203, E202,
G202, ConsensusDocs Adendo 301.

O terceiro capitulo trouxe a abordagem metodologica da pesquisa, que
consistiu em uma Revis&o Sistematica da Literatura — RSL, seguindo-se as diretrizes
mais recentes do PRISMA - Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses, com a sele¢ao de 20 artigos cientificos para analise bibliométrica e
sintese da literatura.

No quarto capitulo sdo apresentados os resultados da RSL, com uma analise
bibliomética dos estudos e apresentacao da sintese da literatura, realizada através de
um resumo de cada um dos artigos selecionados, bem como da confeccdo de um
quadro resumo.

Deve-se destacar que sob o ponto de vista da legislagéo brasileira, do art. 7°
da Lei de Direitos Autorais - LDA, que prevé como requisitos para que uma obra seja
protegida pelo direito autoral, a originalidade, que a obra emane do espirito Humano
e seja exteriorizada, conclui-se que a autoria pode ser atribuida ao arquiteto ou
engenheiro responsavel pela criagdo do modelo da obra em seu conjunto inteiro, bem
como a autoria pode ser atribuida as partes contribuintes do modelo, uma vez que
cabe a protecdo de cada uma das partes constituintes do modelo, como elementos
que possuem suficiente individualidade funcional e estética.

Por fim, foi construida uma cartilha de propriedade intelectual dos projetos e
modelos da informacdo da construgdo desenvolvidos em BIM, criando-se um
ambiente sintetizado, didatico, para que se compreenda um tema relevante e
complexo, pois abrange questdes técnicas e juridicas. A cartilha se encontra no
Apéndice A.

Em consonancia com as politicas publicas implementadas pelo Estado
Brasileiro, a cartilha traz contribuicdo relevante para a implementacdo do BIM,
podendo ser utilizada tanto no ambiente publico (Administragdo Publica Federal,
Estadual e Municipal) e no mercado privado empresarial, posto que sintetiza, de forma
didatica e em linguagem facilitada, conceitos complexos e interdisciplinares, trazendo
entendimento sobre a tematica.

Observa-se que os objetivos pretendidos para a pesquisa foram alcangados.

5.1. LIMITACOES DA PESQUISA
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A interdisciplinariedade do tema, que abrange conceitos técnicos de
engenharia, tecnologia da informacéao e direito. A autora é advogada e atua na area
de engenharia ha mais de cinco anos. Contudo, a complexidade do tema traz desafios
a pesquisa.

Amplas pesquisas foram realizadas, encontrando-se varios trabalhos para
leitura, sendo selecionados 0s que mais se relacionavam ao tema. A pesquisa foi
embasada em RSL, contudo podem ser realizadas entrevistas com especialistas em
BIM, a fim de confirmar os resultados.

5.2. TRABALHOS FUTUROS

° Ampliar os estudos acerca das contratagées em BIM, com a confecgado de um
modelo padrao ou formulario padrao brasileiro, a exemplo do AIA E203, E202, G202
ou Consensus Docs Adendo 301, a fim de padronizar e auxiliar as contratagcoes em
BIM.

° Aperfeigoar a cartilha de propriedade intelectual dos projetos e modelos da
informacao da construgao desenvolvidos em BIM, abarcando-se as perspectivas de
governanga e contratuais, inclusive para que contenha o modelo padrdo das

contratacdes em BIM no Brasil.
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APENDICE A — CARTILHA DIDATICA - PROPRIEDADE INTELECTUAL EM BIM

PROPRIEDADE INTELECTUAL DE
PROJETOS E MODELOS DA
CONSTRUCAO EM BUILDING
INFORMATION MODELING (BIM)

Objetivos da cartilha

OqueéBIM?

Politicas Publicas e BIM

O que é Propriedade Intelectual?
Direitos Autorais

Obras Protegidas

Direitos Patrimoniais

Direitos Morais

Prazo de Protecao

Registro

. Propriedade Intelectual dos Modelos e Projetos BIM
Autoria dos modelos e projetos BIM
Variaveis a propriedade intelectual

. Concluséao

. Referéncias
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Objetivos da Cartilha

A indistria da construgdo civil exerce grande infludneia no desenvolvimento econdmico e
social do pais. O setor, todavia, enfrenta dificuldades decorrentes das praticas tradicionais da
construcio civil, tais como a baixa produtividade e as grandes perdas financeiras em razio,
especialmente, de incompatibilidades e de falhas nos projetos basico e executivos. Nesse
contexto, a tecnologia Building Information Modeling - BIM surge como ferramenta para mitigar
as perdas e para aumentar a qualidade das obras, razao pela qual sua utilizagao vem sendo
disseminada no Brasil por meio da adogdo de politicas publicas especificas, a exemplo da
Estratégia BIM BR, instituida pelo Decreto n® 9.983, de 22 de agosto de 2019, pelo BIM
Mandate, estabelecido no Decreto Federal n®10.308, de 02 de abril de 2020, que regulou a
utilizagao do BIM na Administragao Publica, a lei n* 14,133, que disciplina as licitagoes e
contratos administrativos. Entretanto, com o inicio da implementagdo da tecnologia BIM,
surgem questdes legais envolvendo os direitos autorais dos projetos e modelos da construgdo
desenvolvidos em BIM, j& que estes serdo elaborados em colaboragdo por diversos
profissionais e em um modelo integrado. Esta cartilha foi construida a partir de uma Reviséo
Sistematica da Literatura (RSL), seguindo-se as diretrizes mais recentes do PRISMA - Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses, com a selecao de 20 artigos
cientificos para andlise bibliométrica e sintese da literatura, apresentando-se as diretrizes sobre
a propriedade intelectual (direitos autorais) dos projetos e modelos da construgido
desenvolvidos em BIM

O Atual Cenario de
Desenvolvimento Tecnologico
da Construcao Civil
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A industria da Arquitetura, Engenharia, Construgio, Operagao e Manutengio (AECOM)
contribui significativamente para o desenvolvimento socioecondmico de todos os paises
e desempenha um papel crucial na melhoria de seus produtos intermos brutos.

Apesar da Grande influéncia no desenvolvimento econdmico e social do pais;

No Brasil, assim como no mundo, a 4rea da construcéo possui grande relevéncia, sob o
enfoque econdmico e social do pais. Contudo, o atual cendrio de desenvolvimento
tecnolégico da construgao civil ainda é incipiente. Inclusive, quando se compara com
outras indUstrias em todo o mundo, o avango tecnolégico e a automagao foram adotados
relativamente tarde pela industria AECOM. Hoje a indUstria ainda utiliza as praticas
tradicionais da construgdo civil, ndo se beneficiando significativamente da automagéo e
da transformagéao digital.

As praticas tradicionais da construgdo estdo baseadas em processos fragmentados
durante 0 empreendimento de uma edificagdo. A comunicagao e a troca de informagdo
$a0 pouco estruturadas, muitas vezes baseadas em papel, impactando negativamente na
produtividade e eficiéncia. Tal pratica produz desperdicios, frequentes erros e omissées
nos documentos baseados em papel e graves incompatibilidades, que geralmente
causam custos adicionais durante a obra, atrasos nos cronograma, e baixa produtividade,
além de gerar grandes volumes de residuos com significativos impactos ambientais.

Building Information
Modeling - BIM

Nesse contexto, a tecnologia Bullding Information Modeling - BIM surge como farramenta
apta para mitigar as perdas e para aumentar a qualidade das obras, sendo considerada a
segunda revolugdo na inddstria AECOM.

Esperam-se os seguintes resultados com a implementagéo do BIM, de acordo com a
Estratégia Nacional de Disseminagéo do BIM:

e Assegurar ganhos de produtividade ao setor de construgao civil,

e Proporcionar ganhos de qualidade nas obras puablicas;

e Aumentar a acurécia no planejamento de execugido de obras proporcionando maior
confiabilidade de cronogramas e orgamentago;

e Contribuir com ganhos em sustentabilidade por meio da redugio de residuos sélidos
da construgio civil;

o Reduzir prazos para conclusdo da obras;

e Contribuir com a melhoria da transparéncia nos processos licitatérios"Reduzir
necessidade de aditivos contratuais de alteragio do projeto, de elevagdo de valor e de
prorrogagéo de prazo de concluso e de entrega da obra; ;

e Elevar o nivel de qualificaco profissional na atividade produtiva;

e Estimularareducao de custos existentes no ciclo de vida dos empreendimentos.
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O que e BIM?

Mas o que € o BIM?

[ 1711 2 A Building Information Modelling - BIM ou Modelagem da Informagao da Construgao € o
) A ¥ conjunto de tecnologias e processos integrados que pemmite a criacdo, a utilizacdo e a
| i "l { atualizagao de modelos digitais de uma construgao, de modo colaborativo, que sirva a
; : \‘a“ iy : todos os participantes do empreendimento, em qualquer etapa do ciclo de vida da
l O A | £ 4 construgio
ry 4 (Art. 3°, Il do Decreto n® 10.308, de 2 de abril de 2020)
. | )
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Mas o que é o BIM?

A definicao presente na ABNT ISO 19850-1 é "uso de uma representacdo digital
compartilhada de um ativo imobiliario, para facilitar os processos de projeto, construgio,
operagio e manutengao para formar uma base de dados confidvel para decisdes”

CONSTRUA

BRASIL

advindos com a impleme
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Barreiras a
Implementacao
do BIM

No campo ¢ 3 cont eitos opriedade intelectual
jas inform sd yetop ntes odel ie Informag
(PIM/AIM

imple

s St

O que é Propriedade
Intelectual?

A Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual - OMPI, define a
propriedade intelectual como: Direitos relativos as obras literarias, artisticas
e cientificas, as interpretagoes e as emissoes de radiodifusao, as invengoes
em todos os dominios da atividade humana, as descobertas cientificas, aos
desenhos e modelos industriais, as marcas industriais, comerciais e de
servico, bem como as firmas comerciais & denominagées comerciais, a
protegao contra a concorréncia desleal e todos os outros direitos inerentes
4 atividade intelectual nos dominios industrial, cientifico, literario e artistico
(ORGANIZAGAO MUNDIAL DA PROPRIEDADE INTELECTUAL, 2002).




St intelectual, com base na legislagao brasileira, pode ser classificada
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0 que é Propriedade
Intelectual?

v Aprouqlodoconhoclmonto pelos direitos da propriedade

em trés grandes categorias: direito autoral, propriedade industrial e
prqteoio sui generis.

O direito autoral inclui o direito de autor e os direitos conexos. A
Propriedade Industrial abarca: marca, patente, desenho industrial,
indicagdo geogréfica, segredo industrial e repressdo a
concorréncia desleal. A Protecdo sul generis é composta pela
topografia de circuito integrado, cultivar e conhecimento tradicional
(JUNGMANN, 2010).

Nesta cartilha sera abordado o direito autoral, categoria da
Propriedade Intelectual, posto que segundo a legislacio brasileira,
0s projetos, esbogos e obras plasticas concernentes a geografia,
engenharia, topografia, arquitetura, paisagismo, cenografia e
ciéncia sdo consideradas obras intelectuais.

Propriedade Intelectual

" Direito Autoral Propriedade Industrial Protecéo Sui Generis

Direito do Autor Marca Tbmciwlto
Direitos Conexos Patente Cultivar
]
Programa de Computador Desenho Industrial Conhecimento Tradicional
Indicag@io Geografica
Segredo Indwlrla! e Repressio *
& Concorréncia Desleal



Arcabouco Juridico - Direitos do Autor
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Convengao de Berna para a Protegao das Obras Literérias e Artisticas (1886)

Acordo sobre 0s Aspectos dos Direitos de Propriedade Intelectual Relacionados ao Comércio (TRIPS) (1994)

' cdnvutqaos

e acordos Convengio Universal sobre Direitos Autorais (1952)

internacionais ‘
Tratado da OMP! sobre Direito de Autor (WCT) (1996): 1
Tratado da OMPI sobre Presta¢oes e Fonogramas (WPPT) (1998):

3 s ""i""a“’“m“ siro | 37t-5° inciso XXVII da CF, Lei de Direitos Autorais - LDA (lein° 8,610, de 19 de fovereiro d 1998

Direitos Autorais

O direito do autor é um conjunto de prerrogativas
conferidas por lei ao criador de obras intelectuais,
como literdrias, artisticas e clentificas.

Sao consideradas obras intelectuais os projetos,
esbogos e obras plasticas concementes a geografia,
engenharia, topografia, arquitetura, paisagismo,
cenografia e ciéncia. Essas prerrogativas abrangem
tanto direitos morais quanto patrimoniais.
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bras protegidas

Obras Protegidas
LDA-Art. 7°, X

Mas quais sao as obras passiveis de protegao?

o art. 7° da Lei de Direitos Autorais - LDA {lei n® 9.610, de 19 de fevereiro de 1998), que
consolida a legislagao sobre direitos autorais, dispoe que sio obras intelectuais
protegidas as criagbes do espirito, expressas por qualquer meio ou fixadas em qualquer
suporte, tangivel ou intangivel, conhecido ou que se invente no futuro, tais como:
Projetos, esbogos e obras pldsticas concementes a geografia, engenharia, topografia,
arquitetura, paisagismo, cenografia e ciéncia



Requisitos

A obra deve ser Original, emanardo
espirito humano e ser exteriorizada.

Original - A obra deverd ser criativa, trazer
algo de novo, refletir de alguma forma a
marca pessoal do respectivo autor.

Emanar do espirito humano - a obra deve
decorrer da capacidade criativa humana.

Exteriorizada - a obra enquanto tal s6
existe quando sai da mente do seu autore
sa concretiza fora dela
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Ambito de protecao
dos Direitos Autorais

O orden t rik hrasileiro
direito: ) m rel

disposto

XXV 5 autores per e o direito exclusivo de
w reproducio de s obras, transm
tempoc
Jjavez, oar. 22 da

pertenc a0 autoros ai
que criou

Direitos Patrimoniais

ados de “patrimoniais”

itular dc
nomico da obra
Formecem ao autor o direito exclusivo de utilizar, fruir e dispor da
uaobra,oua ar a sua fruigao ou util 0 por ter ), tlota
ou parcialmente.
Os direitos patrimoniais fornecem utor o direito exclusivo
tilizar, fruir e dis da sua obra auvtoriz sua fruigao ou

tilizag ) terceiro, total ou parcialment
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Direitos Morais

Sao inaliendveis, pois ndo sdo alienaveis, ndo podendo ser transmitidos, sdo
irenuncidveis, ndo podem ser objeto de reniincia; sdo imprescritiveis, ndo
sofrem prescrigdo e podem ser exercidos ad asternum, mesmo depois da morte
do Autor (INPI, 2013). Estao ligados a personalidade do autor. Sao Exemplos:

e Paternidade - O autor tem o direito de ser identificado como tal, e de
reivindicar, a qualquer tempo, a autoria da obra

e Conservar a obra inddita - O autor tem o direito de manter a obra inéddita, ou
seja, de escolher entre divulgar ou nao a sua obra, no sentido de leva-la, ou
nao, ao conhecimento ao publico.

e Integridade - opondo-se a quaisquer modificagdes ou a prdtica de atos que,
de qualquer forma, possam prejudica-la ou atingi-lo, como autor, em sua
reputagdo ou honra

* Modificacao - modificar a obra, antes ou depois de utilizada

e Retirada - Retirar de circulagdo a obra ou de suspender qualquer forma de
utilizag@o ja autorizada, quando a circulagdo ou utilizagéo implicarem afronta
A sua reputacio e imagem

LDA
Art. 27. Os direitos morais do autor sdo inaliendveis e irrenuncidveis

23

em Projetos de
Arquitetura e Engenharia

Projeto arquitetonico ou de engenharia:

* Repudio a autoria do projeto quando alterado sem

consentimento do arquiteto;

Repldio pode ser antes ou depois da execugio da obra;

e Proprietario construgao -responde por danos ao arquiteto no
caso de mantera mengao & autoria originéria do projeto
repudiado.

LDA

Art. 26. O autor podera repudiar a autoria de projeto arquitetonico alterado
sam o seu consentimeanto durants a exacugao ou apos a conclusao da
construgdo

Parégrafo anico. O proprietério da construcao responde pelos danos que
causar ao autor sempre que, apos o repudio, der como sendo daquele a
autoria do projeto repudiado

24
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Direitos Autorais Morais
em Projetos de
Arquitetura e Engenharia

A protecdo a obra arquitetonica é abrangente e engloba todas as suas
manifestacbes, envolvendo desenhos arquitetdnicos (planos, projetos, os
esbogos, as maquetes, etc.) e as obras de arquitetura na sua completa
realizagio e na sua acepgdo mais ampla do termo, podendoa protegdo
se referir & obra no seu conjunto 8 em cada uma de suas partes constituintas,
como elementos arquitetdnicos detentores de individualidade funcional e
estética. Esta pode estender-se A4 parte intema da obra, constituida também
pela mobflia do edificio, com exclusao, todavia, das obras de arte figurativas
individuais, como estatuas, quadros, afrescos etc., detentores de uma autonomia

/ prépria e tutela independente (Zara Olivia Algardi,)

Prazo de Protecao

dos de 1 de janeiro do ano subsequent: je seu falecimento
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Transferéncia dos
Licenca | = | Locago Direitos Autorais -
Cessaoelicenca

Comprae
Venda

Y \

Bens

Bens Corporeos
Incorpdéreos

Registro

A protecao aos direitos autorais independe de registro.

projetos de

Arqu
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E emrelacao ao BIM?

Como ficam os direitos de propriedade
iIntelectual dos projetos e Modelo?

Propriedade Intelectual dos
Modelos e Projetos BIM.
Conceito de Modelo BIM

Para se entender a autoria dos projetos e modelos BIM, necessério se faz estabelecer o
conceito do Modelo BIM

A ABNT ISO 198650, parte 1, dispde que o Modelo BIM é constituido por um “modelo de
informag&o”, ou seja um conjunto de contéineres de informagao, estruturados e ndo
estruturados, podendo ser um modelo de informagao do ativo (AIM), relacionado a fase
operacional de um ativo (parte do ciclo de vida durante a qual um ativo é utilizado, operado
@ mantido) ou um modelo de informagao do projeto (PIM), relacionado a fase de entrega de
um ativo (parte do ciclo de vida em que o ativo é projetado, construido e comissionado)

O modelo de informac¢ao em um repositério comum, consiste em uma base de dados
unica, integrada, acessada por diversos usuarios com diferentes interesses e finalidades,
através de interfaces de aplicativos adequados para cada objetivo.
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Por meio da gestdo da informacdo, o BIM permite reproduzir virtuaimente 'as:

representagdes digitais das caracteristicas fisicas e funcionais de um empraendimenta.
Mas, para isso, essa informagio precisa ser requisitada pelas partes interessadas,
estruturada nos contratos e entregue. A entrega da informagao se da por meio de um
Modelo de Informacado do Projeto (PIM) ou Modelo de Informag¢ao do Ativo (AIM) Em
esséncia, um Modelo de Informagdo pode conter a geometria ou partes da geometria de
um projeto, a localizagdo de equipamentos, requisitos de desempenho, dados
relacionados a custos, normas, métodos construtivos, etc. (ABNT ISO 19.650 - Parte 1)

A requisicéo realizada pelas partes interessadas ocorre através do estabelecimento dos
requisitos de informagdo da organizagio (OIR). Referidos requisitos contribuem para os

requisitos de informagao do projeto (PIR)

Sendo assim, a Contratante deve especificar, por meio de um conjunto de
inforrm , lodas as informact endimento e do ativo que
durante o ciclo de vida de um ativo

Os requisitos de informacao da organizacgao (OIR) d

para responder a tomadas 52 stratégic alto niv a ntratante

Os requisitos de informacao do projeto (PIR) detalham as informagdes neces
se dar resposta yu informar a i« da de dec s estratégicas de um ativo a

construido

Os requisitos de informagao do ativo (AIR) 3Ce tos comerc

gere NCo LCa0 de

Os requisitos de troca da informacao (EIR) detalham os . gerencials, comerciais

e tecnico yroducao de informa
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Por fim, sao entregues os modelos de informacao que consistem em

O Modelo de informacao do projeto (PIM), “d

amento de sistem mponentes e

0

O Modelo de informagao do ativo (AIM), da “suporte & estratégia didria de gestao d

ativo construido estabelecida pela contratante”,

A ABNT ISO 19650, par 1 ta, enti guinte fluxo

Requisitos de informacgao Requisitos de informacao Informagoes
das partes interessadas contratuais entregaveis

Requisitos de Informacao delimita
da Organizacao (OIR) '
i

\4

Modelo de Informacédo do
Ativo (AIM)

Requisitos de Informacao
do Ativo (AIR)

v '
*

Modelo de Informacao
do Projeto (PIM)

eolyloadse

v

Requisitos de Informacao | Requisitos de Trocada
do Projeto (PIR) Informacéo (EIR)

eolj10adse ’
v

\
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A quem, entao, cabe a autoria
dos modelos e projetos BIM?

O modelo de informagdo BIM, para ser passivel de protegdo, dependera da originalidade
dos mesmos, devendo-se considerar como modelo de informagao a definigao da ABNT
ISO 18650-1, que consiste no conjunto de containers de informagdo, sejam as
informagoes estruturadas e as nao estruturadas, incluindo geometria, metadados rede
caracteristicas fisicas e funcionais de uma instalago, contendo informagbes sobre o
produto relacionadas a instalagao. Esse modelo representa as informagoes que devem ser
os entregaveis BIM do projeto ou ativo.

Identificam-se trés variaveis em
relagcao a propriedade intelectual:
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Criador | Arquiteto | Engenheiro |

0 arquiteto responsével pela criagao do Modelo de Informagao do Projeto (PIM) poderia ser capaz
de obter protegéo de direitos autorais para 0 mesmo, dependendo da originalidade do modelo, ou
seja, 0s projetistas que desenvolvem ou criam modelos se tornam proprietarios dos direitos sobre
0s modelos de informagao.

Nesse caso, 0 autor seria o criador do modelo de informagdes, nada impedindo, inclusive, seu
enriquecimento com informagoes ou adaptagoes subsequentes. Como consequéncia legal, tem-se
ainstalagdo de um titular de direitos de um modelo holistico, buscando-se obter todos os direitos de
transferéncia (cesséo ou licenga). Qualquer novo modelo de informagéo, por exemplo, seria
legalmente baseado no modelo original e entdo visto como uma mera adaptagio ou transformacao
do modelo original, exigindo o consentimento do autor do modelo original.

37

Partes contribuintes no
modelo de informacao

Geralmente, qualquer dado ou informagéao criada e que seja pertencente aos
colaboradores, pode vir em vérias formas, como documentos escritos, especificacdes
detalhadas para trabalhos especificos e até mesmo planos de construgao. Os direitos de
propriedade intelectual p recem fund: Imente com os colaboradores. No
entanto, as circunstancias podem ser diferentes dependendo dos acordos nos termos
contratuais. As partes contribuintes sio proprietérias de suas contribuigtes.

Diferentes modelos de informagao implicam a existéncia de diferentes autores como
detentores dos direitos, o que exige um gerenciamento desses direitos durante a
transferéneia do modelo de informagdo.

38
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Empregador/cliente
(Organizacao)

O Modelo de Informagao do Projeto ou do Ativo (PIM ou AIM) final deve ser concedido ao
receptor da informagdo, que no caso pode ser o individuo, equipe ou organizagdo que
receberd a informagao para uso préprio ou de um empregador/clients, terceiro. Assim, os
arquitetos e engenheiros que sao 0s provedoras de informacéo desenvolveram os projetos
que sdo traduzidos em modelos de informagao e transferem a propriedade intelectual do
projeto para o cliente

Aquino Brasil, conforme previsao do art. 6°, IX, do Decreto Federal n.° 10.308, de 02 de abil
de 2020, o BIM Mandate, estabelece a obrigagdo de o contratado fornecer a declaragdo de
que os direitos autorais patrimoniais disponiveis, decorrentes da elabora¢do dos projetos e
modelos BIM de arquitetura e engenharia e das obras, serao cedidos, sem qualquer
limitagao, ao respectivo 6rgao ou entidade contratante, no ato da contratagao

Chega-se a seguinte conclusao




Encontraram-se trés variaveis em relacdo a propriedade intelectual dos projetos e
modelos de informagdo: criador/arquiteto/engenheiro, partes contribuintes no modelo de
informagao e empregador/cliente (organizacao). Ha ainda estudos que afirmam que nao
h4 clareza quanto a propriedade intelectual do BIM.

Da leitura e andlise dos artigos se conclui que o criador (provedor da informagao) tem o
direito de propriedade sobre as informagdes ou qualquer propriedade intelectual. As
partes contribuintes do modelo de informagao também possuem o direito & propriedade
de suas contribuigdes, desde que estas sejam passiveis de protecdo. Nem toda a
informag3o digital é passivel de protegdo, pois, para que o BIM seja passivel de protecio,
a informagéo deveré ser original. Objetos BIM, por possuirem caracteristicas universais,
ndo s30 passiveis de protecdo.

107

41

O modelo de informagéo federado em um CDE deve ser concedido ao cliente. Esse 8 o
entendimento, inclusive, da Administragao Publica Federal que exige dos Contratados a
declaragdo de que os direitos autorais patrimoniais disponiveis, decorrentes da
elaboragdo dos projetos e modelos de informagao de arquitetura, engenharias e das
obras, serdo cedidos, sem qualquer limitagio, ao respectivo Orgdo ou entidade
contratante, no ato da contratagao.

A transferéncia dos direitos de propriedade intelectual (cessao ou licenga) abordados nos
artigos, referem-se aos direitos patrimoniais @ garantem ao litular dos direitos autorais o
aproveitamento econdmico da obra protegida.

Os direitos morais ndo foram abordados nos estudos analisados na RSL. No mundo e no
Brasil, eles possuem especial relevancia, protegendo interesses nao econdomicos, de
natureza pessoal, ligados A personalidade do Autor e sdo inaliendveis, irrenuncidvels e
imprescritiveis, inclusive pela previsao do Artigo 6 bis da Convengao de Bema, que
estabelece que independentemente dos direitos patrimoniais de autor, @ mesmo depois
da cessao dos direitos patrimoniais, 0 autor conserva os direitos morais.

42
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