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RESUMO

Apesar do nosso planeta ser chamado de planeta Terra, sabe-se que sua superficie ¢
composta de 71% de agua. Dessa forma, fica claro que a relagdo da humanidade com o
mar e a zona costeira acaba sendo inevitavel. A Zona Costeira ¢ uma das regides mais
habitadas e exploradas do mundo, abrigando cerca de 50% da populacao mundial. O
Brasil ¢ um pais oceanico que possui 17 estados, 13 capitais e 443 municipios situados
em regides litoraneas, além disso, tem quase 10.000 km de linha de costa, e conta com
4,7 milhdes de km? de Zona Economica Exclusiva (ZEE). No entanto, a Zona Costeira
também ¢ uma das regides mais vulneraveis do mundo, sendo constantemente ameagada
por processos naturais, como erosdo costeira, tempestades, elevagdo do nivel do mar,
entre outros. Ademais, as diferentes atividades humanas, como a urbanizacdo, a
exploragdo de recursos naturais e a polui¢do, t€ém causado impactos significativos na
biodiversidade e na qualidade de vida das comunidades costeiras. Assim sendo, a
presente pesquisa se propOs a analisar trés praias do municipio de Ipojuca através da
perspectiva da Geografia Marinha, ja4 que essa ciéncia tem muito a contribuir com
importantes temas que envolvem os oceanos e, para isso, abarcou os trés pilares do
Ensino Superior: a pesquisa, o ensino e a extensdo, como versa o capitulo IV da Lei de
Diretrizes ¢ Bases da Educacdo Nacional 9.394/1996. No que concerne a pesquisa, foi
realizado o levantamento histérico sobre a relagdo da humanidade com o ambiente
costeiro e como essa relagdo envolve varios aspectos da sociedade, como disseminagdo
de cultura, doengas, conhecimento e disputas geopoliticas. Ainda relacionado a pesquisa,
houve determinagdo da area ndo edificante, que consiste numa importante ferramenta
que avalia se a zona costeira em questdo estd vulneravel ou nao a subida do nivel
relativo do mar ocasionado pelas mudangas climaticas, e, para isso, usou-se como
pardmetro os Uultimos relatérios do Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climaticas que prevé um cenario otimista € um cendrio pessimista até o ano de 2100.
Para a obten¢do dos dados referente a area nao edificante, utilizou-se as metodologias
de Bruun (1962) e DalCin e Simeoni (1994), onde foi possivel concluir que em alguns
trechos, independentemente dos cenarios, a area de estudo pode ser bastante afetada.
Outro componente da pesquisa foi a andlise dos curriculos escolares no que diz respeito
a promog¢do da Cultura Oceanica, um importante compromisso assumido pelo Brasil
com institui¢des internacionais como a ONU e a ONESCO. Para isso, além de averiguar
se trés redes de ensino se adaptaram a essa tematica, verificou-se a Base Nacional
Comum Curricular, com o intuito de identificar se tais pautas sdo exigidas e,
posteriormente, foram apontadas varias possibilidades de inclusdo dos conhecimentos
sobre 0os oceanos nas vivéncias escolares, pois através dessa investigacdo, ficou
concluido que, apesar de algumas iniciativas produtivas, ainda se tem muito a se fazer.
Por fim, foi elaborado um protocolo de avaliagdo rdpida direcionado ao ambiente
costeiro que possa ser entendido e aplicado pela populacdo em geral, ou seja, pessoas de
variadas idades e niveis de instrugdo. Esse protocolo recebeu o nome de Protocolo de
Avaliagdo Répida de Impactos Costeiros - PARIC e foi adaptado do Protocolo de
Avaliagdo Rapida de Rios - PAR, onde parametros sdao selecionados para indicar
possiveis impactos sofridos pelo ambiente avaliado. Essa ¢ uma metodologia que surgiu
nos Estados Unidos da América na década de 1980 e foi aderida por outros paises,



como a Australia, tem carater subjetivo, mas pode ser usado de maneira complementar e
¢ uma ferramenta muito util para fazer a comunidade participar desse processo de
monitoramento ambiental. Adotou-se as metodologias propostas pela Agéncia de
Protecdo Ambiental de Ohio (U.S. EPA, 1987), Callisto et al., (2002) e Radtke (2015).
Ap6s a aplicagdo do PARIC, foi possivel confirmar que ele € uma ferramenta interessante
para promover a extensdo da comunidade cientifica para a sociedade, em que, a partir de
algumas orientagdes, € possivel tornar um grupo de pessoas capazes de identificar
atividades que impactem negativamente em determinado ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Zona Costeira; Area ndo Edificante; Cultura Oceanica; Protocolo
de Avaliacdao Rapida de Impactos Costeiros (PARIC).



ABSTRACT

Although our planet is referred to as Earth, it is well known that its surface is composed of
71% water. Consequently, it is evident that humanity's relationship with the sea and coastal
zones is unavoidable. The Coastal Zone is one of the most inhabited and exploited regions
in the world, housing approximately 50% of the global population. Brazil, an oceanic
country, has 17 states, 13 capitals, and 443 municipalities located in coastal areas.
Furthermore, it boasts nearly 10,000 km of coastline and 4.7 million km? of Exclusive
Economic Zone (EEZ). However, the Coastal Zone is also one of the most vulnerable
regions globally, being constantly threatened by natural processes such as coastal erosion,
storms, rising sea levels, among others. Additionally, various human activities, such as
urbanization, exploitation of natural resources, and pollution, have had significant impacts
on biodiversity and the quality of life of coastal communities. Thus, this research aimed to
analyze three beaches in the municipality of Ipojuca through the lens of Marine Geography,
a field of study that offers valuable insights into critical topics concerning the oceans. The
research encompassed the three pillars of higher education: research, teaching, and
extension, as outlined in Chapter IV of the National Education Guidelines and Framework
Law (LDB), Law 9.394/1996. Regarding research, a historical survey was conducted on
humanity's relationship with the coastal environment, exploring how this relationship
involves various societal aspects, such as the dissemination of culture, diseases, knowledge,
and geopolitical disputes. Also related to research, the determination of the non-building
zone was carried out. This important tool assesses whether the coastal zone in question is
vulnerable to sea level rise caused by climate change. For this, the latest reports from the
Intergovernmental Panel on Climate Change were used to predict an optimistic and a
pessimistic scenario until the year 2100. To gather data on the non-building zone, the
methodologies of Bruun (1962) and DalCin and Simeoni (1994) were applied. It was
concluded that in some stretches, regardless of the scenarios, the study area could be
significantly affected. Another component of the research was the analysis of school
curricula concerning the promotion of Ocean Literacy, a key commitment made by Brazil
with international institutions such as the UN and UNESCO. To this end, besides examining
whether three educational networks had adapted to this theme, the National Common
Curricular Base was reviewed to identify whether such topics are required. Subsequently,
several possibilities for including knowledge about the oceans into school experiences were
suggested. The investigation concluded that despite some productive initiatives, much
remains to be done. Finally, a rapid assessment protocol aimed at the coastal environment
was developed, one that could be understood and applied by the general population,
including individuals of various ages and educational levels. This protocol, named the
Coastal Impact Rapid Assessment Protocol (PARIC), was adapted from the River Rapid
Assessment Protocol (PAR), where parameters are selected to indicate potential impacts on
the evaluated environment. This methodology originated in the United States in the 1980s
and has since been adopted by other countries, such as Australia. It is subjective in nature
but can be used complementarily and serves as an effective tool for engaging the
community in environmental monitoring. The methodologies proposed by the Ohio
Environmental Protection Agency (U.S. EPA, 1987), Callisto et al. (2002), and Radtke
(2015) were adopted. After applying the PARIC, it was confirmed that this tool is an
interesting means of promoting the extension of scientific knowledge to society, whereby,
with a few guidelines, a group of people can be trained to identify activities that negatively
impact a given environment.



KEY WORDS: Coastal Zone; Non-Building Zone; Ocean Literacy; Coastal Impact Rapia
Assessment Protocol (PARIC).
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1 INTRODUCAO

Nosso planeta, apesar de ser chamado de planeta Terra, sabe-se que sua
superficie ¢ composta de 71% de 4gua. Dessa forma, fica claro que a relacdo da
humanidade com o mar e a zona costeira acaba sendo inevitavel. “O Planeta Azul”,
como chamou o cosmonauta russo Iuri Gagarin em 12 de abril de 1961 (fazendo
referéncia justamente para dimensdo dos oceanos em relagdo as terras emersas), teve
diferentes relagdes com a humanidade ao longo do tempo. No periodo cléssico, fazia
parte de diferentes mitologias que associavam a grandiosidade dos oceanos com o
mistério e divindades, como Poseidon, Ponto e Talassa, da mitologia Grega; Netuno, da
mitologia Romana; Olokun, da mitologia africana Yorub4d; Njord, da mitologia nérdica;
Tangaroa, da mitologia Maori, entre outros.

Durante a Idade Média europeia e o dominio do cristianismo, a sociedade teve
repulsa ao mar, que o demonizava e era utilizado como ferramenta de punicdo para os
pecadores, como retrata a historia do Diluvio em Génesis (6:9), além disso, tudo que era
relacionado ao mar, como pescadores e residentes eram vistos como propagadores de
molestas. Essa aversao ao mar que pode ser percebida na propria Biblia “[...] ndo foste
tu que despedacaste o Monstro dos Mares, que traspassaste aquela serpente aquatica?
Nao foste tu que secaste o mar, as aguas do grande abismo, que fizeste uma estrada nas
profundezas do mar para que os redimidos pudessem atravessar?” Isaias (51:10), e nos
mapas medievais e renascentistas, que eram caracterizados pelos diversos monstros
marinhos em areas desconhecidas, o que impedia sua exploragao.

S6 no periodo das Grandes Navegagdes, durante a Idade Moderna, que o
interesse pelo mar ¢ retomado, tendo em vista a necessidade da abertura de novas rotas
comerciais e, posteriormente, foi intensificado pelo processo de colonizagdo e o
desenvolvimento do capitalismo comercial. Foi gragas aos interesses mercantilistas e
coloniais, bem como a Revolugdo Cientifica, que ocorreu entre o século XVI e XVII e
ocasionou muitos avangos em varias areas, como Fisica, Matematica, Astronomia,
Biologia, e teve grandes nomes como precursores, como Issac Newton e Galileu Galilei.
Os avancos mais importantes em relagdo ao conhecimento sobre os oceanos foram a
sistematizagdo cartografica, onde a forma dos continentes, oceanos e os polos foram
conhecidas, e o surgimento da Lei da Gravitagdo Universal, elaborada por Newton, que
explica a formagdo dos oceanos a partir da relagdo gravitacional da Terra ¢ a Lua.

Posteriormente, 0 movimento iluminista deu continuidade a esse desenvolvimento com



17
descobertas importantes sobre a salinidade e sedimentos marinhos e com duas grandes
expedi¢des cientificas: o HSM Beagle, em 1831, tripulado por Charles Darwin, que
visitou inclusive cidades do Brasil, como Rio de Janeiro, Salvador e Recife, e teve com
um dos resultados o livro classico “Origem das Espécies”.

Outra expedi¢do que foi um marco para o conhecimento sobre os oceanos foi o
HSM Challenger, que ocorreu entre 1872 e 1876 e marca o inicio da Oceanografia.
Teve uma jornada de 68.000 milhas nauticas e explorou regides remotas dos oceanos até
entdo envolta de mistérios, mudando, portanto, a percep¢do que se tinha sobre suas
profundezas, que antes era entendida como o fundo de uma bacia, sem grandes
dindmicas, relevo e vida. O Challenger descobriu formas de vidas que ndo dependiam
da luz solar, localizou a regido mais profunda dos oceanos, a Fossa das Marianas, que,
de acordo com a sondagem realizada, possuia 8,1 km de profundidade (hoje, essa
profundidade real recebe o nome de Challenger Deep). Foram catalogadas mais de
4.000 novas espécies, além da extraordinaria coleta de dados, como temperatura da agua,
correntes, composi¢ao quimica e profundidade, o que resultou em um enorme relatério
com 50 volumes e mais de 29.000 paginas. E importante ressaltar que, apesar do éxito
dessa expedi¢do e sua grande contribui¢do para o conhecimento acerca dos oceanos, seu
sucesso foi resultado de esforgos anteriores que contribuiram para o seu triunfo, como o
mapeamento do litoral e duas expedi¢des que antecederam a do Hsm Challenger: foram
elas a HMS Lightning e a do HMS Porcupine.

As descobertas sobre dinamicidade dos oceanos, bem como outros movimentos
culturais e intelectuais, fizeram com que a interpretacdo sobre os mesmos mudasse.
Sendo assim, entre o século XVII e XIX, a vida litoranea ¢ as atividades econdmicas
ligadas a ela passam por uma renovacdo. A zona costeira se tornou area de lazer e bem
estar; a instalacdo de portos favoreceu o transporte de matérias-primas dos paises
colonizados para suas respectivas metropoles. Além de ser o elo entre América e Europa,
facilitou o transporte de pessoas escravizadas, foi o cenario da territorializagdo do Brasil,
bem como a instalagio do sistema de platation de cana-de-agucar. A histéria do
municipio de Ipojuca esta diretamente relacionada as questdes apontadas acima, pois
teve em seu territorio a implementagdo plantation de cana-de-agucar, foi utilizado
como ponto de transporte de pessoas escravizadas (a praia de Porto de Galinhas), além
de compartilhar com o municipio vizinho (Cabo de Santo Agostinho) caracteristicas
importantes que foram essenciais para a escolha da constru¢do do Complexo Industrial e
Portudrio de Suape, como a profundidade, existéncia de arrecifes que atuam como

quebra-mar natural, além da proximidade com a capital do estado e outros portos
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importantes do mundo. Sendo assim, fica evidente a relacdo entre a importancia do
desenvolvimento do conhecimento sobre os oceanos e a Zona Costeira e a histdria ndo
s6 da area de estudo, mas do proprio Brasil.

A Zona Costeira ¢ uma das regides mais habitadas e exploradas do mundo,
abrigando cerca de 50% da populacgdo mundial. Além disso, a sua localizacdo
estratégica faz com que ela seja responsavel por grande parte da atividade economica
global, concentrando portos, acroportos, industrias e servigos. De acordo com Seixas et
al. (2023), o Brasil ¢ um pais oceanico que possui 17 estados, 13 capitais e 443
municipios situados em regides litoraneas. Além disso, tem quase 10.000 km de linha
de costa e conta com 4,7 milhdes de km? de Zona Economica Exclusiva (ZEE). O
mesmo autor aponta também que a Zona Costeira ¢ uma das regides mais importantes
para o desenvolvimento do pais, sendo responsavel por mais de 20% do PIB nacional e
abriga cerca de 18% da populacdo brasileira e sua importancia foi registrada ao receber
o nome de “Amazdnia Azul”, em referéncia ao seu tamanho, suas riquezas ¢ potencial
econdmico. No entanto, a Zona Costeira também ¢ uma das regides mais vulneraveis do
mundo, sendo constantemente ameagada por processos naturais como erosdo costeira,
tempestades, elevagcdo do nivel do mar, entre outros. Além disso, a atividade humana,
como a urbanizacdo, a exploracdo de recursos naturais ¢ a polui¢do, tem causado
impactos significativos na biodiversidade e na qualidade de vida das comunidades
costeiras.

A costa ¢ uma area de convergéncia de diferentes agentes, e sua dinamicidade
pode ocasionar constantes mudangas em suas caracteristicas. O litoral ¢ esse ponto de

encontro, conforme Garrison (2010, p.235).

“A localizacdo da costa é dependente da atividade tectonica global e do
volume de dgua no oceano ¢ sua forma é produto de muitos processos, como
elevacdo e subsidéncia, abaixamento do continente por erosdo e

redistribui¢do de material por transporte e deposig¢éo de sedimento”.

Por tanto, para classificd-la e conhecer sua configuragdo, ¢ necessario
compreender os processos atuantes, como os relacionados as ondas, marés, transporte de

sedimentos, circulacao atmosférica, circulacao oceanica ¢ os seres vivos.

Um importante e comum fei¢cdo da costa € a praia, definida por Garisson (2010,
p.242) como zona de particulas soltas que recobrem parte ou todo litoral. E formada a
partir do transporte e deposicdo de sedimentos e esta em constante estado de mudanga,

independentemente de sua localizacao.
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Conforme IBGE (2013), a costa brasileira apresenta grande complexidade em
relagdo a dinamica populacional, pois possui areas densamente povoadas e espacos com
baixa concentracdo populacional. Essa regido concentra grandes atividades
antropogénicas, como industrializacdo, comércio, especulagdo imobiliaria, turismo,
recreacdo, atividades pesqueiras, urbanizagao, atividades portuarias, entre outros. Esses
ambientes sdo complexos, organizados dentro de sistemas ainda maiores e interagem

diretamente com fatores socioculturais.

Dessa forma, compreender a importdncia da Zona Costeira e os desafios
enfrentados para a sua conservagdo torna-se uma necessidade fundamental para a
sociedade. Esta tese analisou a problematica em questdo frente aos desafios
relacionados ao uso e ocupagdo € ao cenario das mudangas climaticas, buscando
contribuir para uma boa gestdo costeira do municipio de Ipojuca. Além disso, propde
fomentar a mentalidade maritima e englobar os trés pilares do Ensino Superior — a
pesquisa, o ensino e a extensao — como versa o capitulo IV da Lei de Diretrizes ¢ Bases

da Educacao Nacional 9.394/1996.

Ao longo da histéria do Brasil, a Zona Costeira foi palco de importantes eventos
que marcaram a formagdo territorial do pais. Durante o periodo colonial, a costa
brasileira foi fundamental para a economia do pais, tendo sido utilizada para o comércio
de pessoas escravizadas, actcar e outros produtos agricolas. Além disso, a presenca de
portos e fortificagdes militares foi fundamental para a defesa do territorio brasileiro.
Com a independéncia do pais, em 1822, a Zona Costeira continuou a desempenhar um
papel importante na formacao territorial do Brasil. A exploragdo de recursos naturais,
como o petrdleo e o gas, a pesca, a biodiversidade, o turismo, atividades portuarias e
outras atividades econdmicas tornaram-se cada vez mais importantes para a economia

brasileira.

A éarea de estudo localiza-se em uma zona costeira com grande e desordenado
crescimento urbano e pertence a Microrregido de Suape, onde ha um grande complexo
industrial e portudrio que traz ainda mais dinamicidade. A regido se destaca por possuir
diversas praias que compde a paisagem historica e turistica, sendo assim, um elemento
atrativo para a especulagdo imobilidria e para o desencadeamento de agdes

antropogénicas.

As caracteristicas geoambientais implicam em dindmicas que precisam ser bem

conhecidas, de modo a oferecer subsidios para ac¢des especificas de controle. Assim, a
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motivacdo para a realizacdo da presente pesquisa decorre das seguintes razdes: a) a
necessidade de ampliacdo de estudos que analisem a area em questdo de forma
integrada sob a otica da Geografia Marinha; b) a expressividade da area estudada; c¢) a
intensidade das intervencgdes antrdpicas; d) a necessidade de ampliagdo da Cultura

Oceanica; e) o impacto das mudangas climaticas.

A area de estudo estd situada, segundo a setorizagao do litoral pernambucano, no
Litoral Sul que abrange sete municipios. O municipio de Ipojuca surgiu no século XVI,
seu toponimo vem do tupi-guarani yapo-yuc que significa “dgua escura, estagnada,
podre, banhado de aguas putridas”. Assim, Ipojuca significa “pantano”, e, em seu
territorio, estd localizada a praia de Porto de Galinhas, que por vérias vezes foi eleita a
melhor praia do Brasil, o que agrega mais valor turistico. Ainda na década de 70, houve
o surgimento de loteamentos para veraneio, que trouxe as praias da area de estudo um
grande aumento da populacdo em determinados periodos do ano, para isso foi
necessario investimentos em infraestrutura, rodovias, hotéis, resorts, marinas e
condominios fechados. Esses investimentos foram incentivados pelo projeto de
desenvolvimento do turismo no Litoral Sul (CPRH, 1999. P. 26). Consequentemente,
criou-se uma situagdo conflitante entre a populagdo predominantemente de baixa renda,
localizada em areas de adensamento urbano ou areas impréprias para a ocupagao, € 0s

novos moradores, sejam eles sazonais ou residentes em condominios fechados.

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral

Analisar a paisagem costeira do municipio de Ipojuca e avaliar como os
impactos das dindmicas ambientais. Utilizar o viés da Geografia Marinha como

direcionador da pesquisa.
1.1.2  Objetivos Especificos

e Expor a relagdo da humanidade com o mar. Para isso, foi realizado, no Capitulo
1, o levantamento histérico de como os oceanos desempenharam um papel
fundamental na vida de diferentes sociedades

e Contribuir para a Promocao da Cultura Oceanica. Essa contribuicdo ¢ expressa
no Capitulo 2, onde foi desenvolvida uma andlise da Base Nacional Comum
Curricular e do curriculo escolar da area de estudo. A partir disso, foram
observadas lacunas e foram sugeridas formas de incluir a temdtica na vivéncia

escolar.
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e Determinar os valores referentes a area nao edificante. O Capitulo 3 apresenta o
calculo da area nao edificante, que leva em consideragdo indicadores
importantes, como morfodindmica e urbanizagdo, ¢ evidencia a vulnerabilidade

da praia em relagdo a subida do Nivel Relativo do Mar.
e Elaborar o Protocolo de Avaliagdo Répida de Impactos Costeiros — PARIC. O
protocolo foi elaborado de forma participativa, foi adaptado de um modelo
amplamente utilizado internacionalmente e estd exposto no Capitulo 4 da

presente tese.

1.2 HIPOTESE

Diante da complexidade do Ambiente Costeiro, associada a crescente urbanizagao,
incluindo uma série de servigos necessarios para atender as demandas da populagdo,

tem-se um cenario de possiveis impactos.

Dessa forma, levanta-se a hipdtese que as atividades humanas, que sdo
desenvolvidas na drea de estudo, podem causar graves impactos e alterar drasticamente
suas paisagens. Esses possiveis impactos poderdo ser intensificados pelas mudangas
climaticas, e talvez a legislagdo ambiental atual ndo seja suficiente para protegé-las.
Além disso, a falta de conhecimento suficiente sobre os oceanos e sua dinamicidade
pode ressaltar a necessidade de trabalhos voltados para a difusdo da Cultura Oceéanica, o

que pode impedir a populagdo local de desfrutar esses ambientes de forma sustentavel.

2 EMBASAMENTO TEORICO
2.1 O GERENCIAMENTO COSTEIRO INTEGRADO - GCI

O Gerenciamento Costeiro Integrado (GCI), segundo Asmus (2012), surgiu como
uma resposta a necessidade de equilibrar o desenvolvimento econdmico e a conservagao
ambiental nas Zonas Costeiras. Ele segue uma perspectiva de uso sustentavel desse tipo
de ambiente e leva em consideracdo a complexidade e a interdependéncia entre os

ecossistemas costeiros e terrestres.

Conforme Pollete & Silva (2003), a gestdo costeira ¢ um processo complexo e
dindmico, no qual necessita levar em consideracdo diferentes fatores sociais,
econdmicos, politicos e conservacionistas, sendo preciso entender que isso seja

realizado e organizado em forma de ciclos.

“Sua dindmica pode ser compreendida, sob um aspecto didatico, quando
representada por etapas que se intercalam de forma ciclica num processo
continuo e retroalimentado de diagnostico, planejamento, implementagdo e
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avaliagdo. Ja a complexidade pode estar associada a escala de abrangéncia de
cada programa, podendo levar entre 8 e 15 anos para completar um ciclo em
escala nacional, ou a metade desse tempo, se implementado em uma area
costeira especifica, como uma baia ou uma cidade”. (Olsen et al., 1999).

Ainda sobre as etapas do Gerenciamento Costeiro, Asmus (2012) aponta que ele é
realizado em cinco niveis e, por isso, necessita da participacao de todos os envolvidos,
independentemente de serem agentes governamentais ou ndo. Esse autor lista os
principais objetivos do Gerenciamento Costeiros Integrado. Sao eles:

“(1) preservar e proteger a produtividade e a biodiversidade dos ecossistemas

costeiros, prevenindo a destruigdo de habitas, poluig¢do e sobreexplotagio;

(2) reforgar a gestdo integrada através de treinamento, legislagdo e formagao

de pessoal;

(3) promover o desenvolvimento racional e sustentdvel dos recursos
costeiros”.
O GCI necessita ser realizado a partir de agcdes que versem sobre diferentes areas

de interesse, das quais destacam-se:

- Planejamento;

- Protecdo ambiental;

- Promocao do desenvolvimento economico;
- Resolugao de conflitos;

- Seguranca publica;

- Gerenciamento de areas publicas.

O Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC) foi estabelecido no Brasil
por meio da Lei 7.661, de 16/05/88, que tem o seu objetivo expresso no Art.° 2, em que
“O PNGC visara especificamente a orientar a utilizagdo racional dos recursos na Zona
Costeira, de forma a contribuir para elevar a qualidade da vida de sua populagdo, ¢ a

protecdo do seu patrimonio natural, histdrico, étnico e cultural”.

Além disso, foi criado o Grupo de Integracdo de Gerenciamento Costeiro (GI-
GERCO), inserido nas atividades da Comissao Interministerial para os Recursos do Mar

- CIRM.

O PNGC, segundo Pollete (2012), possui nove instrumentos, onde quatro
gerenciais e cinco operacionais. Os instrumentos gerenciais correspondem aos Planos
Nacional, Estaduais e Municipais de Gerenciamento Costeiro. Inclui-se o Plano de A¢ao

Federal em Gerenciamento Costeiro (PAF), que define as responsabilidades e
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necessidades de tais politicas. Além disso, ¢ seguido estrutura hierdrquica Unido-

Estado-Municipio.

No que concerne aos instrumentos operacionais, tem-se: Zoneamento Ecologico
Econdémico Costeiro (ZEEC); Plano de Gestdo da Zona Costeira (PGZC); Sistema de
Informacdes do Gerenciamento Costeiro (Sigerco); Sistema de Monitoramento
Ambiental da Zona Costeira (SMA-ZC) e Relatorio da Qualidade Ambiental da Zona
Costeira (RQA-ZC). Esses instrumentos contribuem para a execu¢do dos planos e

alcance das metas estabelecidas nos planos e agdes do PNGC.

Contudo, o primeiro PNGC apresentou algumas lacunas, o que dificultou sua
implementagdo. O PNGC I abriu a discussdo sobre o tema, além de construir uma base
legal para a promoc¢do do uso sustentdvel da Zona Costeira, bem como para a sua
protecdo. Apos sua revisdo e atualizagao, foi estabelecido o PNGC II, que incluiu novos
instrumentos, como o zoneamento ecoldgico-econdmico ¢ os planos de gerenciamento

nas esferas estaduais € municipais.

O PNGC II abrange sete instrumentos, dos quais cinco sdo técnicos e dois sao

normativos. Sao eles:
1. Planos de Gestio da Zona Costeira — PGZC;
2. Zoneamento Ecolégico Economico Costeiro — ZEEC;
3. Sistema de Informacdes do Gerenciamento Costeiro — SIGERCO;
4. Sistema de Monitoramento Ambiental da Zona Costeira — SMA-ZC;
5. Relatorio da Qualidade Ambiental da Zona Costeira — RQA-ZC;
6. Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro — PEGC;
7. Plano Municipal de Gerenciamento Costeiro — PMGC.
Além disso, o PNGC II trouxe importantes inovagdes, como a cooperagao entre
governo e sociedade, a mobilizacdo e organizacgdo social, e incluiu discussdes e metas
realizadas pelas Agenda 21. Porém, apesar de apresentar muitos avangos, ainda ¢

possivel identificar muitas fragilidades, principalmente no que diz respeito a

participagdo social.

O Brasil, atualmente, se encontra no terceiro ciclo do Gerenciamento Costeiro,
que teve inicio no ano de 2001. Essa nova fase tem contado, como mostra Ausmus
(2012), com um relevante aspecto participativo, além do didlogo entre institui¢des

governamentais e ndo-governamentais. Além disso, ¢ a partir desse periodo que
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discussdes sobre as mudangas climaticas e a cultura oceanica se fazem mais presente e
urgente no nosso pais. Por fim, espera-se que esse novo ciclo do Gerenciamento

Costeiro enfatize tais perspectivas.

2.2 OCEAN LITERACY

Conforme Schoedinger (2010, p.5), foi durante a conferéncia Oceans for life,
realizada pela National Geographic Society, que os principios da alfabetiza¢do oceédnica
foram definidos. Nessa ocasido, estabeleceu-se que as metas politicas relacionadas aos
oceanos soO seriam alcancadas se houvesse uma conexao com o Ensino Fundamental e o
Ensino M¢édio. Ficou determinado que, ao final da Educacdo Basica, os estudantes
deveriam alcangar determinadas habilidades e conhecimentos sobre os oceanos, as
zonas costeiras e as bacias hidrograficas. A definicdo dessas habilidades e
conhecimentos foi registrada por Bob Stwart, cientista membro da National Marine
Educators Association (Associagdo Nacional de Educadores Marinhos), no documento
intitulado What Every Student Ought to Know about the Ocean on Graduation from
High School (Tudo o que um estudante precisa saber sobre os oceanos ao se formar no

Ensino Médio).

Todo esse processo teve duragdo de oito anos, passou por diversas etapas e
contou com a participacdo de muitos profissionais, professores da Educacdo Basica e do
Ensino Superior, pesquisadores de diferentes areas, formuladores de politicas
educacionais e educadores informais. Essa participagdo ampla e colaborativa foi
essencial para que o desenvolvimento ocorresse de forma participativa e "de baixo para
cima'", com o intuito de criar uma estrutura favoravel a inser¢do das ciéncias oceanicas
nas escolas. O resultado dessas agdes foi publicada no Ocean Literacy: The Essential
Principles and Fundamental Concepts of Ocean Sciences K-12, que serve como base de
orientacdo para acdes realizadas em varias partes do mundo, contando com o o apoio ¢ a
contribui¢cdo da Organizacdao das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO). Essa publicagdo estabelece 44 conceitos importantes para a promocao da
cultura oceédnica que sdo organizados em torno de sete principios, conforme exibido no

quadro abaixo:

Quadro 1: Os sete principios da Cultura Oceanica

e Principio 1 - A Terra tem um Oceano global e muito diverso.
e Principio 2 - O Oceano e a vida marinha tém uma forte a¢do na dindmica da

Terra.
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e Principio 3 - O Oceano exerce uma influéncia importante no clima.

e Principio 4 - O Oceano permite que a Terra seja habitavel.

e Principio 5 - O Oceano suporta uma imensa diversidade de vida e de
ecossistemas.

e Principio 6 - O Oceano e a humanidade estdo fortemente interligados.

e Principio 7 - H4 muito por descobrir e explorar no Oceano.

Fonte: Adaptado da Unesco, 2020.

Apos essa iniciativa dos Estados Unidos da América, outros paises aderiram ao
conceito da Ocean Lteracy. Em Portugal, por exemplo, recebeu o nome de “Literacia
dos Oceanos” e foi um dos primeiros paises da Europa a fazer parte do compromisso,
como afirma Pazoto (2021, p.2). Posteriormente, a ideia se espalhou por esse continente
e se fortaleceu apos a criacdo da European Marine Science Educators Association

(EMSEA), a Associagdo de Educadores em Ciéncias Marinhas da Europa.

No Brasil, The Ocean Literacy recebeu o nome de “Cultura Oceanica” e so teve
adesdo no ano de 2019, apds a publicagdo do livro e do portal “Cultura Oceanica para
Todos”, que foi produzido pela UNESCO apds a sua entrada na campanha e a criagdo
da Comissdo Oceanografica Intergovernamental (COI), como aponta Pazoto (2021, p.2).
Apesar da cultura oceédnica ter chegado bem recentemente no pais, ja existia um
movimento desenvolvia atividades e exaltava a necessidade de ampliar e popularizar o
conhecimento sobre os oceanos. Esse movimento recebeu o nome de “Mentalidade
Maritima”, que ¢ definida pelo Centro de Exceléncia para o Mar Brasileiro (Cembra
2010, p.455) como: “[...] é a convicgao ou crenga, individual ou coletiva, da importancia
do mar para a Nacdo Brasileira ¢ o desenvolvimento de habitos, atitudes,
comportamentos ou vontade de agir no sentido de utilizar, de forma sustentavel, as

potencialidades do mar.”

As agdes que merecem destaque no Brasil estdo principalmente relacionadas a
criagdo do Programa de Mentalidade Maritima (PROMAR) e a Comissdo
Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM), que, em parceria, promovem acdes
que envolvem a popularizacdo do conhecimento sobre os oceanos e inclui a cultura
ocednica como uma de suas metas, uma vez que suas atividades abrangem a Educacdo
Basica. Apesar de possuirem muitas similaridades, como difundir a importancia dos
oceanos para diferentes formas de vida, bem como o seu uso de forma racional, os

conceitos de “Mentalidade Marinha e Cultura Oceanica” se distanciam na pratica. O
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primeiro destina-se a sociedade de maneira geral, enquanto o segundo articula-se com a
Educagdo Basica, sendo estruturado em conceitos e principios que foram previamente

planejados para ser desenvolvidos ao longo das séries escolares de forma gradativa.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodologicos da tese foram divididos em etapas, de acordo
com os direcionamentos necessarios para alcancar cada objetivo especifico. Sendo
assim, a pesquisa foi iniciada na Etapa 1, onde foi realizado um levantamento
bibliografico sobre Historiografia dos Oceanos. Nesta etapa, e o capitulo referente a ela,
foi possivel apresentar algumas civilizacdes que se destacaram pela sua relagdo com o
mar, sob diferentes perspectivas, como sobrevivéncia, comércio, difusdo de cultura e
religido, e como este ¢ um ambiente muito importante para a determinagdo da soberania

de um pais.

A Segunda etapa da pesquisa consistiu em conhecer o recorte espacial no qual a
area de estudo, através de leituras de documentos disponibilizados pelo municipio e de
trabalhos académicos, como Morais (2021), Santana (2014) e Duarte (2015). Foi nesse
momento da tese em que houve a aquisicdo de dados, como as imagens de satélites
(disponibilizadas pelo Google Earth) e dados oceanograficos disponibilizados pela

Marinha do Brasil e o Porto de Suape.

A utilizagdo do Sensoriamento Remoto foi essencial para a pesquisa e pode ser
entendido como a técnica utilizada para se conseguir dados sobre a superficie terrestre,
por meio da energia refletida ou emitida. Essas informagdes sdo processadas e,
posteriormente, transformadas em produtos como mapas, graficos e tabelas, conforme
Sausen (2005, p. 4). Além do Sensoriamento Remoto, a obtencdo de dados contou com
um trabalho de campo, no qual foi possivel observar indicadores importantes que
contribuiram para a analise da situacdo do litoral das praias, como os relacionados a

urbanizagao.

3.1 METODOLOGIA ADOTADA PARA O CALCULO DA AREA NAO
EDIFICANTE.

A pesquisa teve inicio com a aquisi¢do de dados da hidrodindmica local, que

foram disponibilizados pelo Banco Nacional de Dados Oceanograficos (BNDO). Apods
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essa etapa, foi realizado um trabalho de campo no dia 30/11/2021, onde foi possivel

identificar os processos erosivos, os pontos mais vulneraveis e construgdes irregulares.

A terceira etapa da pesquisa envolveu o tratamento dos dados oceanograficos a
partir da aplicacdo da Lei de Bruun (1962). Essa lei foi desenvolvida com o intuito de
analisar os estudos de morfodinamica, onde se busca o conceituar o perfil de equilibrio,
que, por sua vez, € um conceito dindmico tal qual ao proprio sistema costeiro e seus
agentes. O intuito é, a partir do entendimento do perfil de equilibrio, avaliar o quio
suscetivel ¢ o sistema a erosdo, ja que os processos erosivos afetam o aporte de
sedimentos. Para isso, aplica-se a seguinte equacgao:

Lei de Bruun (1962): R = SLG, onde:
H

R =recuo erosivo da linha de costa devido a elevagao do nivel do mar (m);

S = elevagdo do nivel do mar (m);

L = largura do perfil ativo (L (m);

H = altura do perfil ativo (m);

G = Proporg¢ao de material erodido que se mantém no perfil ativo (ndo calculado).

Ainda sobre a morfodinamica local, foi necessario a determinacdo da
profundidade de fechamento, que pode ser definida, conforme Soares Junior (2013),
como “a profundidade limite do movimento dos sedimentos do fundo marinho, por agao
das ondas”. Para a determinagdo da profundidade de fechamento, foi utilizada a

expressao de Hallermeier (1981):
dl1=2HS + 11¢
Onde:

— d1= Profundidade de fechamento do perfil, ou seja, o limite litoraneo da area,
aproximadamente a metade da profundidade distal da antepraia. Foi calculado a partir

de um ano de observacdes da altura de onda;
— Hs = Altura média anual das ondas significativas;

— ¢ = desvio padrdo anual médio das ondas significativas.
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Para a classificagdo da vulnerabilidade costeira, adotou-se a metodologia de
DalCin e Simeoni (1994), que traz como principal parametro a urbanizacdo. Sendo
assim, os graus de vulnerabilidade variam entre baixo, médio e alto, conforme a
presenga ou ndo de construgdes que, por ventura, causem a descaracterizagdo do
ambiente praial, tornando-o vulneravel a processos erosivos, como as agdes das ondas e

a subida do nivel do mar.

Os mapas de localizagdo apresentam, como resultado, proje¢des do avango dos
oceanos em relacdo a costa, e foram confeccionados por meio do sistema de
coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM), referenciadas ao Meridiano
Central n°. 33°00°00”, fuso - 25, tendo como datum SIRGAS 2000. Deste modo, as

coordenadas geograficas do quadrante em estudo correspondem:

Tabela 1: Coordenadas Geograficas da Area de Estudo

Praia Leste (E:) Norte (N:) Escala de
mapeamento
. 279.000 a 9.062.000 a _
Praia do Cupe 283000 9.066.000 1:22.000
Porte de 278.500 a 9.059.500 a
Galinhas 280.700 9.061.750 1:12.000
) 278.100 a 9.057.000 a
Maracaipe 282.400 9.060.100 1-11.000

Fonte: SIRGAS, 2000.

Os dados obtidos foram inseridos no mapeamento, respeitando a faixa da costa
atual, tanto para as projegdes otimistas e pessimistas, sendo representados com
diferentes cores para melhor identificagdo. Foram inseridas também isobatas, que,
segundo Cassar (1993), corresponde a uma malha composta por distincias longitudinais
e profundidades constantes, onde a malha é organizada verticalmente em vez de
horizontalmente. A distancia entre as isdbatas e os eixos de coordenadas torna-se a

variavel independente.

O mesmo autor conclui, afirmando que, ao contrario do sistema de malha
horizontal, onde as mudangas morfologicas sdo representadas por variagdes localizadas
de profundidade, este sistema permite que o modelador visualize as mudangas
batimétricas diretamente em relagdo as alteracdes nas isobatas. Como resultado, o
modelador ¢ obrigado a tracar as isObatas para melhor visualizar essas alteragdes

(Cassar, 1993).
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Este procedimento acima foi realizado utilizando como referéncia, para a
vetorizagdo das isObatas, a carta nautica de série internacional Brasil costa-leste, de
Cabedelo a Maceid, sobre escala de 1:300.000, sobre responsabilidade da diretoria de

hidrografia e navega¢do — Marinha do Brasil, cuja cobertura total multifeixe ¢ datada de

2016.

Posteriormente a constru¢do dos dados e elementos graficos desejados, os produtos
cartograficos foram submetidos a normatizagdo cartografica sugerida, conforme
publicagdo de Silva e Freitas (1998), junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE).

3.2 ANALISE DO CURRICULO ESCOLAR E DA BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR

O Curriculo escolar ¢ um documento de extrema importancia para a relacdo de
ensino-aprendizagem, pois ele norteia as praticas pedagogicas e ¢ flexivel para se
adaptar as diferentes realidades e necessidades do processo educativo. Esse documento
também estd expresso no artigo 26 da Lei de Diretrizes e bases da Educacao Brasileira -

LDB, onde:

“Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base nacional
comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino ¢ estabelecimento
escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e
locais da sociedade, da cultura, da economia ¢ da clientela. (LDB n° 9.394,
1996)?”.

Young (2013) traz um grande questionamento sobre o curriculo: “O que todos os
alunos deveriam saber ao deixar a escola?”. Sendo assim, ele ¢ uma base intencional
para o planejamento de aulas, atividades e estratégias que proporcionem uma educagdo

de qualidade.

O Curriculo escolar ¢ influenciado pelo contexto historico, e isso pode ser
observado na propria historia do curriculo escolar brasileiro, que ja excluiu as
disciplinas de Sociologia ¢ Filosofia durante a Ditadura Militar de 1964, e também nas
diferentes teorias curriculares. As teorias curriculares se organizam em trés grandes

categorias, como afirma Soares (2021):

— Teorias Tradicionais

Na perspectiva do curriculo tradicional, ndo hé debates ou objetivos que visam
diminuir as desigualdades sociais. E evidenciado apenas seu carater tecnicista e racional,

que tem como principal objetivo a formagao de mao de obra.
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— Teorias Criticas

Diferentemente das Teoria Tradicionais, as Teorias Criticas englobam o discurso
de luta de classes e buscam promover uma educagdo emancipatoria. Foi influenciada
pela escola Frankfurt, como aponta Soares (2021), e sugere que a educagdo seja

utilizada na resoluc¢ao de problemas sociais.

— Teorias Pos-Criticas

As Teorias Pos-Criticas incluem discussdes sobre a diversidade e igualdade de
género, ¢ versam sobre o apoio as diferengas e as peculiaridades do alunado enquanto

sujeitos subjetivos.

Dessa forma, a inclusdo da Cultura Oceanica no curriculo escolar relaciona-se
com as Teorias Criticas do curriculo, pois envolve a relacdo sustentavel com o ambiente
marinho, de maneira que diminua a pressdo humana e, consequentemente, os impactos
decorrentes de tais pressdes, como poluicdo e urbanizacdo. As diferentes classes sociais
sdo atingidas de maneira diferentes pelos problemas ambientais, pois a maior
vulnerabilidade social influencia diretamente na resiliéncia do povo. Por isso, a difusao

do conhecimento envolve também a questdo do poder. Como afirma Silva (2010):

“A escola atua ideologicamente através do seu curriculo. Além disso, a
ideologia atua de forma discriminatéria: ela inclina as pessoas das classes
subordinadas a submissdo ¢ a obediéncia, enquanto que as pessoas da classe
dominantes aprendem a comandar ¢ a controlar”.

Dessa forma, a presente pesquisa analisou os curriculos escolares do municipio
de Ipojuca, do municipio de Recife e o curriculo de Pernambuco. Foi analisado também
a atual Base Nacional Comum Curricular, que direciona e determina as habilidades e os
conteudos a serem desenvolvidos nas diferentes séries do Ensino Fundamental e Ensino

Meédio do nosso pais.

A andlise foi realizada a partir da leitura e identificagdo de temas referentes a
cultura oceanica, direta e indiretamente. Para isso, verificou-se principalmente a area de
concentracdo das Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, com énfase na disciplina de

Geografia.
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3.3 CONSTRUCAO DO PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA DOS RIOS -
PARIC

Segundo Radkte (2015), os protocolos de avaliagdo rapida, sdo divididos em duas

categoriais:
— Avaliagdo das caracteristicas fisicas, que possui carater qualitativo.
— Avaliagdo da comunidade aqudtica, que possui carater quantitativo.

Contudo, os protocolos podem ser adaptados para diferentes ambientes, de
acordo com a realidade de cada lugar e com o interesse do pesquisador. Sendo assim, o
presente trabalho levou em consideracdo o nivel de aprendizagem, idade dos voluntérios
e o suporte técnico disponivel. Dessa forma, a avaliacdo foi direcionada para as
caracteristicas que possam ser identificadas facilmente, ou seja, uma avaliagcdo

qualitativa da area de estudo: a praia do Cupe, Porto de Galinhas e Maracaipe.

Foi utilizada a proposta por Callisto et al. (2002 apud RADTKE, 2015), que
dividiu sua tabela em duas partes. A primeira (utilizada na presente pesquisa), tem como
objetivo analisar as caracteristicas da area e os possiveis impactos decorrentes das
atividades humanas, sendo baseada na proposta apresentada pela Agéncia de Protecdo
Ambiental de Ohio (U.S. EPA, 1987). Ja a segunda tabela compreende a analise dos

habitats e a conservagao das propriedades naturais (e ndo foi utilizada).

O Protocolo utilizado leva em consideragao 10 parametros e seus respectivos
indicadores, que podem ser observados na Tabela 8. Cada pardmetro possui uma
pontuagdo que varia entre 0, 2 ¢ 4 pontos, resultando em avaliagdes que variam entre
situacdes naturais e leves ou alteradas. A investigagdo foi realizada a partir da utilizacao
de ferramentas digitais, como computadores e smartphones, por meio dos quais foi
possivel acessar o Google Earth e o Google Maps. Tanto o Google Earth quanto o
Google Maps podem ser utilizados como importantes fontes de dados espaciais,
permitindo explorar vérios tipos de paisagens, relevos, cidades e tantos outros atributos

da superficie terrestre, sendo, inclusive, muito usados no Sensoriamento Remoto.



proposto pela Agéncia de Protecdo Ambiental de Ohio (U.S. EPA, 1987).

PONTUACAO DOS INDICADORES

PARAMETROS
4 pontos 1 pontos 0 pontos
1 - Tipe de ocupacBo;| Asresudéncias A fpua do mar Ocupacio
Construge a menos de hotéis e dificilmente atinpe | Desordenada A
33m. restaurantes estio|  as resid éncias, dpua do mar

origem doméstica.
(plastico, esgoto)

muito longe da hotéis, atmpe facilmente
dma do mar ou restaurantes. as construgdes.
nip ha
construges.
2 - Eros3p costeira visivels. Ansents hoderada Evidente
3 - Intervengtes humanas . Auzents Interven goes de Interven goes

mdustriziz e
urbanzs. (hoteis,
portos, fabricas,

residénciaz)

4 - Caracteristicas da praia.

Pos-praia, Praia e

Poucas obras de

Completa

que transmitem dosngas -
Zoonoses (pombos e ratos)

Antepraia contencdo e'ou | descaracterizagio
preservados. atrvidades da pos-praia e da
econ dmicas na praia.
regifo de pos-
praia.
3 - Odor na 2gus. Anssnta Ezgoto Oleo
6 - Oleosidade na dpgna Ausents Pouco prezents | Muito marcante.
7 - Presenga de obraz de Aunzents Poucas cbras de | Intensa presenga
cont=ncdo, como espigies & cont=n¢do regido de obras de
muros. de pos-praia. cont=n¢do na
praiz.
3 - Transparéncia da dgua Transparents Turva Opaca ou
(zem turbidez) Colonda
& - Vegetaclo Prezervada Parcizlm ente Anszents
preservada (zpenazs
em algunz trechos)
10 - Presenca de smimaiz Anzents Vistos razraments Viztos com

frequéncia

Fonte: Adaptado de Callisto et. al. (2002 apud RADTKE, 2015).
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Tabela 2: Protocolo de Avaliagdo Rapida de Impactos Costeiros - PARIC, baseado a partir do protocolo
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4 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

4.1 LOCALIZACAO GEOGRAFICA

Ipojuca ¢ um municipio localizado no litoral sul do Estado de Pernambuco, a
aproximadamente 50,2 km da capital, Recife. O municipio possui uma area de 527,32
km?, que corresponde a aproximadamente 0,5% do territério pernambucano, com uma
densidade demografica de 115,2 hab/km?. Ipojuca limita-se ao norte com o municipio
do Cabo de Santo Agostinho, ao sul com Sirinhaém, ao leste com o Oceano Atlantico e

a oeste com o municipio de Escada.

O principal acesso a Ipojuca se da pelas rodovias BR 101 Sul, importante eixo
de circulacdo da producdo econdmica, transporte interestadual e do turismo na regido

Nordeste.

Ipojuca pertence a Mesorregido Metropolitana do Recife e a Microrregido de
Suape (Figura 1), que também inclui o municipio de Cabo de Santo Agostinho. O
municipio esta situado nas bacias dos rios translitoraneos Ipojuca e Sirinhaém, além de
integrar o terceiro Grupo de Bacias Hidrogréficas de Pequenos Rios Litoraneos (GL3)

formado pelos rios Massangana, Merepe e Maracaipe.

Figura 1: Mapa de Localiza¢do da Microrregido de Suape - PE
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I | Municipio de Ipojuca

| | Municipio do Cabo de Santo Agostinho & d 2‘
[ | Bstado de Pernambuco ===

Cartografia: Jeissy Silva
Fonte: CPRM W

Fonte: Autora, 2021.
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Inseridas no municipio de Ipojuca, a 4rea de estudo abrange as praias do Cupe,
Porto de Galinhas e Maracaipe, totalizam aproximadamente 14 km de extensdo, como

mostra a figura abaixo.

Figura 2: Mapa da Area de Estudo
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Fonte; IBGE Gecciéncias (2021)

9057000 9058000

Fonte: Autora, 2024.

4.2 CLIMA

Conforme Manso (2003), a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) ¢ um dos
sistemas atmosféricos que afetam a regido que mais se destacam. Essa zona corresponde
ao encontro dos ventos alisios do Hemisfério Norte (alisios de nordeste) com os ventos
alisios do Hemisfério Sul (alisios de sudeste). Esse encontro gera correntes de ar
ascendentes, ricas em vapor d’agua, que, ao alcangarem camadas mais elevadas e frias

da atmosfera, se condensam, formando nuvens que resultam em altas taxas de
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precipitacdo. Essas chuvas, geralmente, ocorrem sobre o Atlantico, na zona costeira,

mas também podem atingir areas do interior do estado.

Na zona costeira de Pernambuco predomina o clima tropical chuvoso, e o
municipio de Ipojuca, de acordo com a Classificacdo de K&ppen (1948), enquadra-se no
Clima Tropical de Mongao - Ama. Ipojuca possui precipitagdo pluviométrica média
anual de 1672mm no periodo de julho de 2018 a julho de 2019, onde os meses menos
chuvosos totalizaram 1321mm acumulados e os meses mais chuvosos ultrapassaram os
2000mm. Para o periodo de julho de 2019 a julho de 2020, verificou-se uma média
anual de 1725mm; jé entre julho de 2020 e julho de 2021, a média registrada foi de
1.959mm, segundo dados de monitoramento da Agéncia Pernambucana de Aguas e

Clima (APAC).

Sobre a temperatura média anual, tem-se valores que ultrapassam os 24°C,
contudo, apresenta baixa amplitude térmica devido a presenga do fator climatico de

maritimidade.

4.3 VEGETACAO

A éarea de estudo situa-se em um ambiente de transi¢do, o que possibilita a
ocorréncia de formagdes vegetais variadas. Contudo, originalmente na Zona Costeira de
Pernambuco, ocorre dois tipos de formagdes basicamente: a floresta subperenifdlia e as

formagdes litoraneas, como indica Coutinho (1980).

No que concerne a vegetacdo predominante de floresta subperenifolia, foi
praticamente, toda substituida pelo cultivo da cana-de-agicar na maior parte do
municipio. J& nas proximidades do oceano, além da vegetagdo de mangue, restinga,
capoeira e remanescentes de Mata Atlantica, destaca-se a presenga de coqueirais na
regido. Esse tipo de formagdo vegetal se desenvolveu nas areas de tabuleiros com solos

areno-argilosos.

Sobre as formagoes litoraneas, Soares Junior (2014) indica a existéncia de varios
tipos florestais, onde a floresta perenefolia se apresenta de forma pouco densa, com
troncos finos, associada a terragos arenosos ¢ pleistocénicos, caracteristico de ambientes

costeiros.



36
4.4 HIDROGRAFIA

Os principais rios que atravessam a area de estudo sdo o Rio Maracaipe, o Rio
Sirinhaém e Rio Formoso, com os seus respectivos afluentes. Essas bacias hidrograficas

tém origem na vertente oriental do Planalto da Borborema.
— O Rio Maracaipe

Apresenta percurso no sentido norte-sul. Origina-se nas proximidades do Engenho
de Todos os Santos e segue na dire¢do a Planicie Costeira, desembocando no Pontal de

Maracaipe, conforme Soares Junior (2014).
— O Rio Sirinhaém

Tem como afluentes o riacho Oricunha, que possui 6 km de extensdo na sua
margem direita e abrange os riachos Tapiru¢u e Camaragibe, com um total 12 e 24 km
respectivamente. Seu principal tributario ¢ o Rio Amaragi, com 42km de extensdo
presente na sua margem esquerda, de acordo com CPRH (2003). Ele se origina em uma
altitude de 700 m e todo seu percurso possui 100 km de extensdo no sentido noroeste-

sudeste.
— O Rio Formoso

Tem sua nascente no Engenho Vermelho, situado no municipio homénimo, onde
também estdo presentes os riachos que lhe ddo origem, os riachos Vermelho e Serra
d’Agua. Durante seu percurso até a Planicie Costeira, ele abarca os bracos dos rios
Goiana dos Passos, Porto das Pedras e Lemenho. Sua desembocadura se localiza entre a
Ponta de Guadalupe e a Praia dos Carneiros, o Rio Formoso recebe o Ariquinda e seu

afluente Unido, dois importantes componentes de sua bacia.
4.5 SINTESE GEOLOGICA

No municipio de Ipojuca, sdo encontradas quatro unidades geoldgicas, segundo

Lima Filho (1996):
— Complexo GnaissicoMigmatitico

E formado por ortognaisses, gnaisses milonitizados, com composi¢do granitica a

granodioritica, as vezes tonalitica.
— Rochas Granitdides

Sdo rochas intrusivas, formadas a partir do resfriamento lento do magma no

interior da crosta terrestre. Englobam cinco tipos petrograficos: biotita granitos (com
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variagdes para quartzomonzonitos e quartzo-sienitos), biotita granitos porfiriticos,

muscovita-biotita granitos, quartzo-sienitos e leucogranitos.
— Grupo Pernambuco

Abrange litologias com origem sedimentar e vulcanica, preenchendo a bacia
sedimentar localizada ao sul do municipio do Recife e alcangando a regido de Sirinhaém.
E composto pelas formagdes Cabo, Estiva, Ipojuca e Algodoais. Onde, as duas
primeiras e a ultima, formadas por rochas de origem sedimentar, e a outra, por rochas de

origem vulcanica, conforme a CPRH (1999)
— Coberturas Quaternarias:

Sdo formadas por sedimentos inconsolidados, de idade quaternaria (£ 120.000
anos até hoje). Originaram os Depdsitos Aluvionares, Sedimentos de Praia, Sedimentos

Fluvio-Lagunares, Depositos de Mangues, Terragos Litoraneos Holocénicos e Terragos

Litoraneos Pleistocénicos.
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“A nation, as we have already shown, cannot live indef ini-tely
off itself, and the easiest way by which it can commu-nicate with
other peoples and renew its own strength is the sea.” (“Uma
nacdo, como ja mostramos, ndo pode viver indefinidamente de si
mesma, ¢ a maneira mais facil de se comunicar com outros povos
e renovar suas proprias for¢as ¢ o mar.” — traducao livre) Alfred
Thayer Mahan.

Capitulo 5: A Trajetoria da relacdo entre a humanidade e os
Oceanos: da Mitologia a Geografia Marinha

5.1 INTRODUCAO

Usualmente, nos referirmos aos oceanos de forma plural, levando em
consideracdo os limites geograficos continentais que sofreram influéncias historicas e
culturais. No entanto, s6 existe um oceano global que se estende por 71% da superficie
do nosso planeta, conforme o National Oceanic and Atmospheric Administration -
NOAA (2023). Essa percep¢do ndo ¢ atual, pois, ainda na Antiguidade, os gregos
apresentaram essa visdo através desse antigo epigrama: “Todo o mar € mar....Rezai, se
quiserdes, por uma boa viagem de regresso a casa. Mas Aristagoras, enterrado aqui,

descobriu que o oceano tem as maneiras de um oceano.”

Dessa forma, o presente capitulo tem carater tedrico e objetiva realizar uma
revisdo bibliografica sobre a importancia dos oceanos e da zona costeira para diferentes
povos e seus diferentes objetivos. Para isso, foram selecionadas importantes fontes
historicas, como livros, fotografias, documentos e artigos cientificos, que pudessem
ampliar o conhecimento sobre o tema, principalmente no que concerne a cultura dos

povos ocidentais.

O Brasil também possui uma grande area marinha no seu territorio: 4,5 milhdes

de km?, que, devido a sua expressividade em relagao ao tamanho, a biodiversidade e as
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riquezas minerais, recebeu o nome de Amazonia Azul. Outros dados importantes foram
expostos pela Marinha Brasileira (2020), segundo a qual 85% do petroleo, 75% do gés
natural e 45% do pescado consumidos sdo produzidos no Brasil. Pelas rotas maritimas,

sao conduzidas mais de 95% do comércio exterior do pais.

Os oceanos Atlantico, Pacifico, Indico, Artico e Antartico (reconhecido como tal
em 2021) totalizam 1,3 bilhdo de quilometros cubicos de 4gua, conforme o Instituto
Oceanografico da Universidade de Sao Paulo - IOUSP. O seu surgimento esta
relacionado a origem da atmosfera e ao resfriamento da crosta terrestre, onde parte da
agua que compde as bacias ocednicas sdo oriundas da atmosfera primitiva da Terra (que
acumulou vapor d’4gua a partir das erupgdes vulcanicas), e outra parte € proveniente de
meteoritos que tiveram contato com nosso planeta. Este autor ainda informa que a
composi¢ao da dgua do mar durante essa fase inicial provavelmente era diferente, ja que
a atmosfera também possuia caracteristicas diferentes da atual. A configuracdo dos
limites dos continentes e oceanos, estudada pela teoria da Tectonica Global (iniciada
por Alfred Wegener e sua teoria da Deriva Continental em 1912), é responsavel pelo
comportamento da circulacdo oceanica, que, por conseguinte ¢ um fator determinante
para a evolucao das mudangas climaticas. Dessa forma, pode-se concluir que, se houve
mudangas nessas configuracdes, houve também alteracdo na distribuicdo de calor no
Planeta, o que corrobora as flutuagdes climaticas que fazem parte da historia geoldgica

da Terra.

Os oceanos, além de ser um ecossistema extremamente importante para o
desenvolvimento econdmico e social do ser humano, s3o componentes basilares para a
manuten¢do da vida na Terra, pois atuam de diferentes formas, gracas as propriedades
fisico-quimicas da agua, como regulador do clima. A 4gua consegue absorver grande
quantidade de calor sem mudar facilmente de temperatura, assim como liberar enorme
quantidade de calor também sem mudar facilmente sua temperatura, o que faz com que,
em areas de sua influéncia, haja uma baixa amplitude térmica (maritimidade). O
significativo volume de agua na superficie do nosso planeta exerce a fungdo de
termostato global, ao distribuir, por meio das correntes oceanicas, a radiagdo solar

recebida em excesso nas regides tropicais € em escassez nas regioes polares.

A 4gua, além de ser componente importante do planeta Terra nos seus trés
estados fisicos — liquido (nas 4dguas superficiais: oceanos, mares, rios, lagos), solido (nas
calotas polares, cume das montanhas, em forma de neve no inverno) e gasoso (nas

nuvens, massas de ar e rios voadores) — também faz parte do corpo dos diferentes tipos
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de seres vivos. Sem ela, a vida ndo seria possivel. Vale ressaltar que inimeras reacoes
quimicas ocorrem devido a sua presenga, tanto ¢ que a dgua recebe o titulo de “solvente
universal” e ¢ primordial para diversos processos fisicos, como o intemperismo fisico
que ocorre nas rochas (a diferenca entre as temperaturas ao logo do ano faz com que a
dgua infiltre no estado liquido e congele no inverno, expandido de tamanho e
ocasionando a fratura das rochas); quimicos, como a formagdo de cavernas, do solo,
sendo o principal agente intemperismo quimico das rochas (‘“4gua mole, pedra dura,
tanto bate até¢ que fura”); e, por fim, de processos bioldgicos, como a regulagdo da
temperatura do corpo, conducdo de nutrientes, hidratagdo da pele, lubrificacdo das
articulagdes, ¢ responsavel pela protecdo dos oOrgdos e € crucial para a digestdo e

excrecao.

A histéria da humanidade com os oceanos ¢ tdo antiga e complexa quanto sua
propria existéncia e passou por diversas transformacdes e representacdes. De acordo
com Marean (2007), os registros dessa relacdo datam entre 164.000 a 125.000 anos
antes do presente (AP), a partir do momento em que o ser humano passou a incluir
frutos do mar na sua dieta — o que ocorreu como uma forma de adaptacio as condic¢des
adversas que ocorriam naquele momento (predominantemente glacial). O mesmo autor
aponta que o consumo de mariscos foi decisivo para a sobrevivéncia dos humanos que
habitavam a costa da Africa. O ser humano e suas diversas atividades ndo podem ser
ignoradas, pois, com sua capacidade de impactar o meio ambiente — neste caso, o
ambiente marinho — deve sempre ser considerado, ja que este tornou-se um importante
agente. Castelo e Krug (2017, p.12) apontam os principais usos do ambiente marinho,

como pode ser observado no quadro abaixo.
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Quadro 2: Principais usos relacionados ao ambiente marinho

MODERAGAO DO CLIMA
OBTENGAO DE ENERGIA
EXPLORAGAO MINERAL
PESCA
MARICULTURA
BIOTECNOLOGIA
NAVEGACAO
RECREACAO
LANCAMENTO DE DEJETOS

DEFESA
Fonte: Castello e Krug, 2017.

Considerando ainda as diversas caracteristicas Unicas que a 4agua,
particularmente a dos oceanos, oferece ao meio ambiente global e a sociedade, ¢
imprescindivel ndo negligenciar as questdes geopoliticas que integram esse contexto. O
termo “geopolitica” aparece pela primeira vez nas obras do sueco Johan Rudolf Kjéllen,
que desenvolveu pesquisas que relacionavam o Estado ao territério e que entendia o
Estado como um ser vivo, capaz de passar por todas as etapas da vida, como nascer,
crescer, estabelecer relagdes, definhar e morrer, como indica Brigola (2023). A vida no
mar representou para a humanidade duas facetas: a estratégica, como facilitadora do
comércio, do deslocamento intercontinental e da expansao territorial, em contrapartida,
também apresenta a faceta da vulnerabilidade, pois pode servir de porta de entrada para
o inimigo. O autor Zeca (2020) aborda essa vulnerabilidade através do conceito de
“perturbador continental”, pois nos diferentes usos do mar devem ser incluidos também
aspectos negativos, como a pirataria maritima, o terrorismo, a pesca ilegal, o trafico de
pessoas e drogas, e a poluicdo, que cresceram juntamente com o desenvolvimento do

capitalismo e da globalizagao.

A historia do conhecimento acerca dos mares passou por varios periodos, e cada
periodo ¢ caracterizado por diferentes interesses. Entre esses interesses, destacam-se as
guerras, onde Zeca (2019) afirma que em todas as guerras, a partir do século XVII,
envolveram o controle comercial e militar dos mares. A “era de ouro” da geopolitica

classica abrange os séculos XIX e XX, e tem seu apogeu no fim da Segunda Guerra
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Mundial, quando varios avangos cientificos foram utilizados como estratégias militar. A
“ciéncia da guerra” colaborou para o estudo dos oceanos, mesmo que esse
conhecimento ndo tenha sido utilizado para a promocao da paz. Como grande exemplo,
tem-se a inven¢do do primeiro sistema de radar, que foi produzido por Robert Watson-
Watt em 1935, amplamente utilizado em toda costa da Inglaterra e foi extremamente

importante para detectar a presenga de avides e navios dos inimigos, conforme aponta

Bueno (2022).

O general Alfred Thayer Mahan, dos Estados Unidos da América, que atuou
durante a era de ouro da geopolitica cléssica (1840-1914), fez varias declaragdes sobre
como o dominio dos mares era importante para o Estado, como em: “aquele que
comanda o mar comanda todas as coisas. O mar ¢ a fonte de poder nacional”. O autor
Zeca (2019) resume de forma cirtrgica as principais intengdes da marinha em situagao
de guerra, onde “a frota maritima de guerra visa destruir o adversario e privar
adversarios de circular livremente no mar”. Por fim, o conhecimento sobre os oceanos €
multidisciplinar, pois este interage com o continente, com a atmosfera, com os seres
vivos, o que permite que esse objeto de estudo seja analisado sob diferentes
perspectivas. E, quando se inclui questdes geopoliticas, como Estado, poder, guerras,
conflitos no cendrio atual da globalizag¢do e do capitalismo, fica evidente a necessidade
de que uma dessas perspectivas seja a da Geografia. Por isso, o presente artigo segue o

viés da Geografia Marinha.
5.2 A HUMANIDADE E O MAR

Os oceanos, assim como o conjunto dos corpos de dgua que compdem a crosta
terrestre, foram essenciais para o surgimento, desenvolvimento e manutengdo da vida
terrestre. Contudo, ao buscar entender a evolucdo da humanidade, é evidente que essa
importincia ndo se limitou as fungdes bioldgicas e ambientais, pois conhecer a historia
maritima ¢ conhecer, igualmente, o desenvolvimento das diferentes sociedades que

existiram na Terra e deixaram o seu legado.

De acordo com Paine (2013), sem o contato com o mar, a historia do mundo
seria outra, ja& que grandes acontecimentos estdo atrelados as atividades maritimas,
como as grandes navegagdes, como a exploracdo do comércio por povos mulgumanos e
indianos, o trafico de pessoas escravizadas (que gerou varios problemas sociais que
afetam os paises envolvidos até hoje), a constru¢do de mitologias de diferentes povos e

a religido. Além da Biblia, o Alcordo também menciona o mar nos seguintes trechos:
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“Desenleia os dois mares, para se depararem. Entre ambos, ha uma barreira; nenhum
dos dois comete transgressdo” (Sagrado Alcordo, 55:19-20). Essa referéncia foi
associada as diferentes salinidades entre o0 Mar Mediterraneo e o Oceano Atlantico, que
se encontram no Estreito de Gibraltar, e corresponde a um dos principios da

Oceanografia.

A disseminag¢do dos vikings pela Europa Medieval e sua chegada no continente
americano, por exemplo, s6 foi possivel através da navegacdo. Ainda sobre os vikings,
podemos observar abaixo uma pintura rupestre localizada na regido de Alta na Noruega.
A pintura representa a navegagdo e faz parte de uma grande colecdo de artes rupestres
que datam entre 7 000 a 2000 anos A.P., e desde 3 de dezembro de 1985, fazem parte do
Patrimonio Mundial da UNESCO.

Figura 3: Foto de 2000 anos que parece com barco.

Fonte: Karin Tansen, disponivel no Museu de Alta.

Paine (2013) ressalta a importancia de ndo se adotar uma visdo enviesada sobre
0 tema, pois eurocentrismo se expressa também na histéria maritima, visto que as
grandes navegacdes ganham um destaque “desproporcional”, como se esse feito tenha
sido o maior acontecimento maritimo da historia das civilizagdes. Ainda que tenham
tido grande importancia, principalmente no que concerne a relagdo naval-comercial —

termo utilizado pelo préprio Paine (2013). Esse mesmo autor afirma que limitar a
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historia da humanidade com o mar as grandes navegacdes ¢ cometer um grande erro,
pois isso desvirtuaria os acontecimentos, ja que varias outras civilizacdes deram suas
contribuigdes em outros lugares e em outras épocas, € entregar esse protagonismo aos

europeus seria reforgar a ideia de superioridade racial e étnica.

E bastante interessante a visio sobre o termo “maritimo” apresentado no livro
The Sea & Civilation: A Maritime History of the world, de Lincon Paine (2013). O autor,
ao analisar a historia maritima da humanidade, ndo se restringe a agua salgada, mas
inclui também os corpos de agua doce, dado o papel fundamental que os rios tiveram no
histérico de colonizagdo em areas intracontinentais, como Sibéria e Estados Unidos. Ele
também destaca as tecnologias especificas de cada periodo histdrico, utilizadas para o
desenvolvimento econdmico e social, tanto em ambientes de agua doce quanto salgada.

Neste presente trabalho, adota-se 0 mesmo entendimento proposto por Paine.

O desenvolvimento das diversas civilizagdes que povoaram a Terra em diferentes
momentos dependeu do seu progresso maritimo. Pela inviabilidade de catalogar todas,

sera destacado algumas no quadro abaixo.



Quadro 3: Algumas Civilizagdes e o uso do mar.

Grafico 1: Trafego no Canal de Suez

|
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Fonte: Statista (2023) apud Scheneider {2023)

Como pode ser observado, o canal de Suez representa um importante
rota comercial que aproxima principalmente o continente africano, o
europeu € o asiatico, mas nfo se limita a eles, pois acaba sendo trajeto
para varios destinos, incluindo a América do Norte.

Além do Canal de Suez, o Rio Nilo proporcionou nio s6 dgua para a
sua sobrevivéncia, mas a sua caracteristica navegavel proporcionou
intensas relacdes comerciais que garantiram a soberania de varias
dinastias de Farads, que por sua vez fortaleceram frotas mercantes e
conquistaram outros povos através mumeras expedigdes maritimas,

como ressalta Caminha (1980).

Figura 4: Frota fenicia em viagem de descoberta.
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Fonte: Biblioteca Publica de Nova York.

Os Fenicios foram os primeiros povos a criar impérios a partir do mar.
desenvolveram ao longo de sua historia zonas portuarias que perduram
até os dias atuais, conforme Paine (2013). Esse mesmo autor, ainda
aponta varios pioneirismos dos fenicios e gregos, como a elaboragio de
navios proprios para a guerra ¢ explorar as Aguas para além do

Mediterrdneo, como pode ser observado na imagem ao lado.

E ainda dos Fenicios o pioneirismo da circum-navegacéo da Africa com

a lideranga do Farao Necho II, no século V a.C.
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Figura 5. Embarcagdes do tipo Galé.

Fonte: Biblioteca Piblica de Nova York, datada de 1886.

Os gregos tiveram sua relagio com o mar iniciada pela necessidade,
pois possui muitas caracteristicas geograficas desfavoraveis ao seu
desenvolvimento, como solos pobres que dificultavam as atividades
agricolas, principalmente no que concerne a produgéo de cereais, como
aponta Caminha (1980).

O Império grego se expandiu pelo Mediterraneo, € a comunicagio com
as colonias ocorria pelo mar. A Grécia, além de Atenas. teve outros
importantes centros maritimos-comerciais, como Rodes, Delos ¢

Corinto, que pode ser observado na figura ao lado.

Figura 6: Inscrigdes na Pedra do Inga - PB.

Fonte: Valmir Manoel Mendes Junior.

Ludwig Schwennhagen em sua obra infitulada “Fenicios no Brasil, a
Antiga Historia do Brasil de 1100 a. C. a 1500 a. C.” (1928) apresenta
uma série de evidéncias da chegada desse povo aqui no nosso pais, além
da sua interagdo com os indigenas. Um desses registros sdo as
inscricdes na Pedra do Inga, expostas na figura.

O autor ainda afirma que a partir do contato entre os fenicios e os
indigenas sugiram a regido do Piaui, o Parque Nacional de Sete
Cidades. a extracfo do salitre na Gruta de Ubajara (e comercializada
pelos fenicios), a fundacéo da cidade de Tutdia, no Maranhdo.
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Figura 7. Imagem do Império Romano.

- Trm Moman Emore aboul 350, .

Fonte: Bibliotec

a da Universidade do Texas.

Inicialmente Roma ndo possuia uma tradicdo marinha e isso se da pelo
fato de ndo ser uma cidade litordnea, por isso suas atividades
ccondmicas se limitavam ao cultivo de trigo. oliveira ¢ uva.

Foi a partir da conquista da Peninsula Italica que a relacdo de Roma
como o mar passou a ter outra perspectiva. O Império Romano foi
sendo criado a partir das participacdes de Roma, nas guerras, conforme
Santos (2018), apds o fim da Segunda Guerra Plnica, Roma agregou
43 provincias ao seu império.

O dominio do Romanos na regifio do Mediterraneo foi tdo intenso, que
cles apelidaram esse mar de Mare Nostrum (Nosso mar), ¢ esse dominio
foi necessario para sua expansio territorial (que abrangen partes de trés
continentes), como mostra a figura ao lado.

Figura 8: Reconstrugdo de um assentamento viking em Newfoundland.

Fonte: Richard Droker - CC BY-NC-ND 2.0.

Os Vikings foram povos que habitaram o norte da Europa e de acordo
com sua localizacdo e caracteristicas geograficas, desenvolver
habilidades de navegacdo foi a tinica alternativa. mas ainda assim,
aconteceu tardiamente, se compararmos com outras civilizagdes da
época (século IX e XI para os vikings, como aponta Paine, 2013).

Eles foram os primeiros europeus a cruzarem o oceano Atlantico, e
chegaram a ocupar o continente americano, mais precisamente no
Canada na regifo de Newfoundland. Até recentemente nio havia uma
data exata sobre essa atividade. mas apds investigacdes arqueologicas
foi possivel estabelecer em 2021 uma data precisa.
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Figura 9: Os quatro pedacos de madeira encontrados em ruinas Vikings no Canada.
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Fonte: Kuitems et al. (2021).

A pesquisa de Kuitems ef al. (2021) encontrou importantes vestigios da
presenca dos vikings na América econsistiu em 127 medictes na regifio
de L'Anse aux Meadows, no Canada.

Até recentemente nido havia uma data exata sobre essa atividade, mas
apos investigacBes arqueologicas foi possivel estabelecer em 2021 uma
data precisa.

Os quatro pedacos de madeira encontrados, sendo que trés foram
utilizados na pesquisa. O “x” representa o local onde foram extraidos
os anéis para a datacdo. ja os tracos equivalem a Scm.

Vale ressaltar que o acesso dos vikings ao nosso continente e até em 86
ocorreu devido ao Pequeno Aquecimento Medieval que prolongou o
periodo de navegacio que antes, era inviavel no inverno.

Figura 10: Fortaleza de Sagres.

Fonte: Promontdrio de Sagres.

Apos o pioneirismo viking, os portugueses foram os préximos a conquistar o
oceano Atldntico e a partir disso, houve mudancas drasticas na histéria do
mundo modemo que ainda reverberam na atualidade.

Carvalho (2017) afirma que a Revolugdo de Avis que deu fim a crise
sucessoria, contribuiu para a independéncia de Portugal, pois se tornou o
primeiro Estado Nacional da Europa que causou em contrapartida, sua
unificacdo e fortalecimento das atividades mercantis.

Associado & Revolugio de Awis. tem-se¢ o desenvolvimento das
pesquisas desenvolvidas na regifio de Lagos, ao sul de Portugal, que foi
um outro importante fator para a evolugdo nautica ¢ para a expanséo
maritima desse pais. Um desses pontos de troca de conhecimentos foi
na Fortaleza de Sagres.
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Foto 11: Um mapa novo e preciso das Indias Ocidentais com as costas
adjacentes da América do Norte e do Sul.

Fonte: Bowen, Emanuel, 1767.

Foi a partir da iniciativa de Cristévio Colombo que os espanhdis
se aventuram de maneira exploratéria no mar, inclusive foi o
primeiro explorador representante da Espanha a chegar na América
em 1492, a partir dele, houve varios outros, como Pinzon,
Vesplicio, Cortez.

A expans@io maritima espanhola fez da Espanha um grandioso
mmpério € isso repercutiu na cultura da América Latina que foi
colonizada predominantemente por eles.

A imagem ao lado foi feita pelo pintor londrino chamado de
Emanuel Bowen em 1720 e é uma reproducéo de rotas realizadas
pelos espanhois durante sua expansdo maritima, inclui notas sobre
o desembarque de Colombo realizado na Ameérica em 1492

Figura 12: Livro Mare Liberum, 1633,
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Fonte: Universidade de Minessota.

Em relacdio as grandes navegacdes, pode-se afirmar que a Holanda
miciou tardiamente sua expansdo maritima quando em comparagéo
com Portugal e Espanha, pois dedicava-se as trocas comerciais
com os povos do Mar do Norte.

Foi apos a libertagdo do dominio espanhol que os neerlandeses
obtiveram destaque a nivel mundial no que se refere 4 expanséo
ultramarina.

Hugo Grotius foi um importante neerlandés que passou a vida
dedicando-se a desenvolver ideias que defendiam a liberdade de
navegacdo e comercial. como afirma Gesteira (2001). Grotius
escreceu o famoso livro Mare Liberum (Figura 8), onde realizou
um interessante debate sobre a liberdade dos mares, demonstrava
apoio 4 liberdade comercial holandesa (ou neerlandesa).
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Figura 13: Vista de Olinda do Brasil, 1662.

Fonte: Frans Post.

Foi em 1923 que pela primeira vez a Holanda teve intencio de
invadir o Brasil, que ja se relacionava com a Holanda a partir da
venda de acticar.

Essa intencdo foi divulgada em um panfleto elaborado por Ian
Andries Moerbeeck que recebeu o titulo “Razdes pelas quais a
Companhia das Indias Ocidentais deve tomar as terras do Brasil do
Rei de Espanha™.

Os Neerlandeses ocuparam o Brasil no periodo entre 1630 e 1654
e se estabeleceram nas regides que pertenciam a Portugal,
inicialmente na capitania de Pernambuco e posteriormente ocupou
a regidio do Rio Sdo Francisco e a capitania do Rio Grande, como
mostra a pintura de Frans Post.

Tabela 2: As treze coldnias inglesas.
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Barkeley Cartenet
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\Wiliam Pann
Batea

Georgs Cgletborps

Karnal (et al. 2007).

As navegagbes inglesas ocorreram de maneira tardia em
comparacio com as navegacdes Ibéricas, pois o contexto historico
que envolvia a Inglaterra era diferente do que acontecia com
Portugal ¢ com a Espanha.

A colonizagio da América pelos ingleses comecou pelos Estados
Unidos da América com a intencéo de repetir o sucesso alcancado
por Portugal e pela Espanha na América Latina.

O Estados Unidos da América foi organizado em treze colénias,
distribuidas em Colénias de povoamento do Norte, Colénias de
exploracdo do Sul e Colénias mistas e neutras do Centro (que
pertenciam a Holanda). A tabela ao lado mostra as treze colénias
originais dos Estados Unidos.
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Figura 14: Distnibuigio geografica das colfnias inglesas e francesas na
América do Norte, em 1758,

Fonte: John Bowles & Son, colegio da Biblioteca do Congresso, Washington.

As maiores diferencas da colonizacdo dos Estados Unidos
aconteceram entre as colénias do Norte e as do Sul (ja que as do
centro transitaram nas caracteristicas de ambas). Nas coldnias do
Sul predominou a monocultura (plantation) com o cultivo de
tabaco e algoddo, a mio de obra escravizada também predominava
nessa parte dos Estados Unidos.

A imagem ao lado representa a distribuicio das colonias, onde as
colénias em amarelo pertenciam aos ingleses, as colonias em verde
pertenciam a Franca e os territérios em vermelhos eram dreas de
disputas.

Essas diferencas entre as colénias vdo ser evidentes apos o desigual
desenvolvimento industrial entre elas e consequentemente

conflitos posteriores.

Figura 15: Viagens pela América do Norte nos anos de 1780, 1781 e 1782,

Fonte: Chastellux, Francois Jean, Marquis De, George Grieve, J Kent, Leonard
Kebler e Jefferson Exhibit Collection.

Os franceses, assim como os ingleses, passavam por um periodo
de crises desde o final da Idade Média, como a Peste Negra e a
Guerra dos Cem anos que fizeram a exploragio maritima atrasar
em relagdo a Portugal e Espanha.

Inicialmente as exploracdes ultramarinas da Franca tinha a ajuda
dos corsarios, que eram piratas que roubavam as cargas
portuguesas e espanholas em varios trechos do atlantico, pois este
e tornou uma umportante rota comercial que era uvtilizada como
transportes de especiarias e metais preciosos.

A imagem exibe um mapa utilizado nas viagens a América do
Norte nos anos de 1780, 1781 e 1782.
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Figura 16: Planta da baia da cidade do Rio de Janeiro realizada sob a ordem

de René Trouin. 1711.

Fonte: BNP digital, apud Graziam (2023).

Os corsarios eram grupos que estavam autorizados pelo rei a
roubar navios de impérios rivais. Eles ficavam com parte da carga
e ainda possuiam o apoio legal para a venda das mercadorias
contrabandeadas.

Um dos mais importantes corsarios franceses foi o René Duguay-
Trouin que inclusive chegou ao Brasil e tentou sequestrar a cidade
do Rio de Janeiro, como pode ser observado na imagem abaixo.

Nessa tentativa de sequestro, os franceses conseguiram invadir o
Rio de Janeiro e obtiveram o lucro de 20 milhées de libras.

Figura 17: Primeira circum-navegagio russa. Vislumbre a Nagasaky

Fonte: Galaktionov, Stepan Filippovich Vid Megasaki, bliz goroda Nangasaki,

1813.

A primeira navegacio a nivel global dos russos teve inicio em 1803
com duracdo de trés anos ¢ foi extremamente enriquecedora, pois
dispds da participacio de naturalistas que recolheram informacdes
boténicas, etnograficas e zooldgicas.

A navegacio de "Nadezhda" e "Neva" foi um grande passo para a
Rissia e para o conhecimento maritimo mundial, pois reuniu
informacées valiosas sobre a temperatura e densidade de aguas
profunda, também contribuiram a precisa localizacio de todos os
portos em que cruzaram, retrataram varios povos nativos,
descreveram caracteristicas geograficas e culturais de varios
paises, refizeram mapas e chegaram proximo ao Brasil, na regifio
onde hoje & Santa Catarina, como informa a Livraria Presidencial
Russa.
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Figura 18: Submarino alemio do tipo UB-I no porto de Flandres.
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Fonte: https://naval-encyclopedia.com/ww1/germany/ub-1-class-

A maior expressividade do potencial da Marinha Imperial Alema
se deu na Primeira Guerra Mundial (apesar do conhecido
desfecho), onde foi mostrado que a guerra nfo se limitaria as
trincheiras.

A Alemanha mvestiu muito na utilizagdo de submarinos para
batalhas no mar, o que foi pioneiro, ja que os esses equipamentos
eram usados coma funcfo de patrulha, escolta @ monitoramento.
Na imagem abaixo & possivel observar uma famosa classe de
submarinos alemies que foram utilizados durante a primeira

guerra.
De acordo com Maggessi (2023), a Alemanha durante a primeira
guerra mundial chegou a possuir 170 submarinos e estavam em

constante investimento na sua modernizacéio e apresentou as novas
clagses UB-II e os UC.

submersibles php.
Figura 19: Diario escrito 2 mio de Ito Hirobumi em sua viagem ao estrangeiro
em 1871
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Fonte: Biblioteca Mundial Digital.

A Restauracdo Meiji ocorrida na segunda metade do século XIX
foi a responsavel pela consideravel transformagio socioecondmica
que fez do Japdo uma poténcia.

A imagem ao lado corresponde ao diario escrito 4 mfo de Ito
Hirobumi em sua viagem ao estrangeiro em 1871. Passou pelos
Estados Unidos, Gré-Bretanha, Franga, Prussia, Rissia, entre
outros paises europeus a fim de promover o reconhecimento da
Restauracdo Meiji e promover novos acordos comerciais,
conforme Romariz (2020).

Foi a Guerra russo-japonesa, que validou o Japio como uma
poténcia naval e imperialista, como aponta Daroz (2018).
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Figura 20: As Rotas da Seda.

A Rota da Seda ¢ sem diavida uma das mais notaveis fracdes
da historia da China com o mar. Ocorreu durante o periodo de
300 a.C. até 1700 d.C., e teve a atribui¢do desse nome foi dada
pelo gedgrafo e gedlogo alemfo, o Barfio Ferdinand Von
Richthofen (1833-1905) que usou o termo Die Seidenstrassen
(As Estradas da Seda) pela primeira vez, conforme Mihran
(2021).

Inicialmente esse termo foi1 associado apenas as vias terrestres,
porém as estradas fazem parte de um conjunto de rotas da seda,
que incluem passagens terrestres, como nas estradas
pavimentadas, pradarias, caminhos nas regides montanhosas e
passagens maritimas, incluindo os rios navegaveis, ou seja,

Fonte: Wikipé&dia. Acessado em 22 de janeiro de 2014).

Com o destaque do comércio das colénias, a Inglaterra
implementa em 1660 o Ato Navegacéo, que correspondiam a
um conjunto de leis de limitavam as importacdes e as
exportacdes estadunidenses, e causou impacto até na mdustria.

Essas sangdes culminaram na revolta dos colonos em relacio
a Inglaterra, resultou na formacdo da Marinha dos Estados

Unidos.

John Barry teve um papel fundamental na Revolucio
Americana, principalmente por ter sido responsavel pelo
treinamento de jovens que foram importantes para a historia
dos Estados Unidos.
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Figura: 22: Ataque a Pear! Harbour. Uss Shaw - DD373 incendiado apés o
bombardeio japonés.

Fonte: https://www history.navy.mil/ .

A participacdo dos EUA na 2° guerra mundial sai da neutralidade
quando apds o ataque japonés a base militar de Peal Harbour,
localizava no Havai, em 1941. Esse ataque causou a destruigio de
11 navios e 188 avides, além da imensa quantidade de mortos e
feridos. que ultrapassou o nimero de 3.900 pessoas. Uma parte
dessa destruicdio pode ser observado na figura abaixo.

Apos esse ataque, os EUA entram efetivamente na Segunda Guerra
ao lado dos Aliados o que contribuiu para o desfecho que teve.
Participou de importantes batalhas, como:

- A Batalha de Midway. em junho de 1942,
- A Batalha do Atlantico, que durou de 1939 a 1945.
-0 DiaD, em 6 de junho de 1944.

- A Batalha do Golfo de Leyte, em outubro de 1944 - Considerada
a maior batalha naval da historia.

Figura 23: General Leslie Groves e J. Robert Oppenheimer.

Fonte: Marie Hansen/Colecio de fotos da vida/Shutterstock.

Outro ponto importante para a participacdo dos Estados Unidos na
Segunda Guerra foi o desenvolvimento do “Projeto Manhattan™.
Esse projeto se caracterizou pelos esforgos de desenvolvimento da
bomba atémica.

O sentimento de “perigo” fez com que houvesse uma corrida
sigilosa em prol do desenvolvimento de armas nucleares, onde a
primeira bomba atémica foi construida pelo fisico norte-americano
Oppeheimer, foto 24.

Ela recebeu o nome de Trinity e seu teste foi realizada no Novo
Meéxico, em 16 de julho de 1945 e contou com a mobilizagdo de
quase 200 mil pessoas, de acordo com Fernandes (2009). Menos
de um més depois do teste da Trinity os EUA atacaram as cidades
japonesas de Hiroshima ¢ Nagasaki apos a negacédo de rendicdo por
parte do imperador japonés Hiroshito.
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Figura 24: Contribuicdes do Plano Marshall na Europa.
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Fonte: https://geopoliticalfutures com/

De acordo com Abreu (2024) no fim da Segunda Guerra Mundial,
os Estados Unidos da América tornam-se uma poténcia mundial,
o dolar se tornou uma moeda-padrio, aumentaram em trés vezes
gua capacidade industrial, houve uma grande prosperidade nesse
pais, principalmente apos o Plano Marshall.

A ideia era impedir a propagacdo do comunismo, € por isso agregar
mais nagdes ao sistema capitalista, melhorar o seu mercado
consumidor, pois as nagdes que aceitassem a ajuda eram obrigadas
a comprarem mercadorias norte-americanas e aumentar a sua
influéncia no mundo, pois o Plano Marshall acabou ajudando o
Japdo a se reconstruir

Fonte

: Autora, 2024.
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5.3 A TRADICAO DA GEOGRAFIA NOS ESTUDOS DO MAR

O primeiro pesquisador a usar o termo “Geografia Maritima” por escrito foi James
H. Tuckey, em sua obra intitulada Maritime Geography and Statistics, publicado em
1815. Tuckey foi, inclusive, considerado o “pai” da Geografia Maritima por Falick
(1966), uma vez que, segundo esse autor, seu trabalho englobava os estudos dos
oceanos ndo apenas sob a perspectiva da descricdo de suas caracteristicas fisicas, mas

também por meio da correlagao entre economia e politica.

De acordo com Falick (1966), a Geografia Marinha conecta homem com o mar
por meio da relagdo entre os aspectos fisicos com sociais. E essa interacdo foi

classificada por este autor nas seguintes categorias:
e Geografia Maritima Economica:

Evolugao historica do comércio maritimo

Portos e portos

Rotas comerciais oceanicas

Pesca, caca a baleia, selagem

Recuperagdo de recursos minerais

Extracdo de 4gua do mar ou de minerais do fundo do mar
Tipos e fungdes de navios, construcao

Redes de telecomunicagdes

Usos recreativos do mar

Vida no mar (ilha)

e Geografia Maritima Politica:

Evolugdo Historica da Politica e Geografia Internacionais
Comércio oceanico e geografia politica a Marinha mercante
Para comércio licitado ¢ Comércio subsidiado

Fronteiras maritimas

Aguas territoriais

Convengdes relativas a plataforma continental

Passagens e canais estratégicos

Forgas Navais, Estratégia de Poder de Superficie e Logistica de Abastecimento
e Geografia Maritima Cultural:

Desenvolvimento de navegacao e tecnologia cartografica
Movimentos Transoceanico de Populacdo e Cultura

Padrdes culturais de pescadores, pescadores e outros maritimos
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Padrdes culturais dos povos costeiros e ribeirinhos
Mercadores ¢ instituicdes do comércio maritimo

Padroes de difusdo de embarcagdes maritimas

Contudo, ainda no século XIX, a Oceanografia — que muito convergia com a
Geografia — seguiu um sentido distinto, como afirma Muehe (2016, p.187). Vale
destacar que um dos grandes precursores da Oceanografia foi o gedgrafo alemao Otto
Kriimmel, autor de importantes obras que contribuiram para a populagdo dessa ciéncia,
como Der Ozean (O oceano, 1886) ¢ Handbuch der Ozeanographie (Manual de
Oceanografia, 1907-1911), além de ter contribuido com os trabalhos de Friedrich Ratzel.
Fica evidente, portanto, a proximidade entre essas duas areas do conhecimento, como

reforca Muehe (2016) “O que nos une ¢ a agua. O oceano.”

Falick (1966) realiza uma reflexdo bastante pertinente sobre essa divergéncia
entre Geografia e Oceanografia, lamentando que o estudo dos oceanos muitas vezes se
restrinja a gedlogos, bidlogos, quimicos e fisicos, quando, na verdade, os interesses
econdmicos e politicos também foram, historicamente, os grandes motivadores da

explora¢do maritima.

Apesar da Geografia ter se distanciado do tema por um certo periodo, a partir da
segunda metade do século XX, houve uma retomada nos estudos voltados ao ambiente
marinho, como aponta Muehe (2016). Essas contribui¢des vieram de diferentes paises,
como: na Franga, através de Guilcher (1957) e seu livro MorphologieLittorale et Sous-
Marine, Morfologia Litoral y Submarina; da Alemanha com Giinter Dietrich (1959) e
sua publicacdo Ozeanographie-Physische Geographiedes Weltmeeres; da Inglaterra a
partir da obra de Cuchlane King (1962), intitulada Oceanography for Geographers; a
Australia também pode ser citada, a partir da obra Coastal Landforms - an
Introductionto Coastal Geomorphology with Australianexamples, de Eric Bird (1965).
Este ultimo autor, Eric Bird, propde uma importante reflexdo acerca da abordagem
geografica dos oceanos:

“O oceano ndo mais deveria ser visto apenas como parte da hidrosfera, e sim,
como componente importante da superficie da Terra, porém de aspecto
totalmente distinto devendo, em fungdo de sua extensdo, ser tratado com a
mesma atencdo que ¢ dada ao estudo das massas continentais”.

Outra contribui¢do relevante para o desenvolvimento da Geografia Marinha,
destacada por Muehe (2016), veio da antiga Unido Soviética. Na URSS, a pesquisa de
Markov (1970) obteve bastante ao defender o reconhecimento da Geografia dos

Oceanos como uma area autbnoma do saber geografico. Sua influéncia foi tamanha que
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a Geografia dos Oceanos passou a ser um curso com departamento proprio, campos de
pesquisa e producao de monografias, o que contribuiu significativamente com a marinha
russa, inclusive no contexto da Guerra Fria. Ainda sobre a abordagem de Markov (1975,
apud Muehe, 2016), a abordagem da Geografia dos Oceanos deveria ser interdisciplinar,
assim como a propria Geografia, de modo a contemplar a complexidade desse ambiente
— que reune aspectos fisicos, politicos, econdmicos ¢ militares — com vista também a

sua conservagao.

A década de 1970 marca um periodo importante para as ciéncias oceanicas, com 0
inicio de uma fase pds-moderna, na qual novos direcionamentos sdao tomados,
especialmente quanto as questdes ambientais. Vallega (1991, p.517) evidencia, como
pode ser observado na Tabela 3, a transi¢do nas abordagens das ci€ncias oceanicas ao

longo dos diferentes periodos historicos.

Tabela 3: Modelo baseado nem estagios das sociedades modernas e poés-modernas

Societies Phases Duration Scientific paradigm
Modern take off 17601880 rational mechanics
maturity ~ 1880-1970 thermodynamics.
structuralism
Post-modern  take-off 1970-1990 general system.
complexity

maturity 1990 and beyond  complexity

Fonte: Vallega, 1999.

E no periodo pds-moderno que o estudo dos oceanos ganha uma abordagem que
envolve sua complexidade; leva-se em consideracao seus diferentes tipos de uso, sua

fragilidade e vulnerabilidade, de acordo com Vallega (1999, p.517):

Quando a sociedade pds-moderna entrou em sua maturidade, a
gestdo dos oceanos foi bem projetada. Com base em visdes
holisticas dos usos do oceano e suas implicagcdes para o
ecossistema oceanico, ela incluiu, como componentes principais
(1) o gerenciamento da area costeira, (i) o gerenciamento do
oceano profundo e (iii) o gerenciamento dos mares regionais.

E isso ¢ expresso nos diferentes eventos ambientais que surgem nesse momento

histérico, onde os principais sao listados abaixo:

— Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, em (1972).
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— Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento

(UNCED,1992).
— Convengao das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar (Convengdao LOS da ONU).
— A Lei de Gerenciamento da Zona Costeira (CZMA), em 1972.

— Programa Regional dos Mares pelo Programa das Nac¢des Unidas para o Meio

Ambiente (PNUMA), 1982.
— Agenda 21 pela UNCED, em 1992.

Esse periodo foi bastante enriquecedor para o estudo dos oceanos, e Vallega
(1999, p.519) aponta uma série de avancos, como a confirmagdo da Teoria da Tectonica
de Placas, a descobertas de recursos minerais no oceano, a criagdo de sistemas de
monitoramento, como o Global Ocean Observing System (GOOS). E nesse momento,
também, que hd uma maior proximidade entre a Geografia e a Oceanografia, e isso ¢
expresso nos cinco eixos mais enfatizados: a morfologia costeira; os impactos
geograficos do aumento do nivel do mar; a geografia dos usos do oceano; as

implicagdes geograficas da Lei do Mar; e a escala regional do oceano.
5.4 A GEOGRAFIA MARINHA BRASILEIRA

Assim como as varias nagdes apresentadas nessa pesquisa, o Brasil tem uma
antiga e intrinseca relacdo com o mar. Essa relagdo se inicia ha 8 mil anos, ainda na
pré-historia, por meio dos concheiros que construiram os sambaquis, caracterizados por
serem um amontoado de conchas, artefatos, esqueletos humanos, ossos de caga e outros
materiais organicos, organizados nas areas litoraneas e fluviais em varios pontos do
Brasil ¢ do mundo, de acordo com Calazans (2016, p.70). Na figura 4, é possivel

visualizar a aparéncia de um sambaqui.
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Figura 4: Sambaqui Figueirinha, no litoral de Santa Catarina.

Fonte: Joannis77, 2012.

Além da produgdo de vestigios de um periodo remoto do Brasil, o litoral
também foi a porta de entrada para o colonizador. Foi através do Atlantico Sul que se
iniciou o complexo processo do colonialismo, que perdurou por muito tempo no pais;
foi nesse contexto que ocorreu o primeiro contato entre os portugueses e os indigenas,
através do escambo; que os fenicios, em um periodo ainda mais distante, chegaram ao
Brasil. Foi justamente a zona costeira que foi ocupada e dividida em Capitanias
Hereditarias a partir do Tratado de Tordesilhas, onde houve a implementagao do sistema
de plantation e, infelizmente, o mar também serviu como transporte de pessoas

escravizadas vindas do continente africano.

Apesar das politicas de interiorizagdo do pais, o Brasil continua
predominantemente um pais litordneo, como afirma Boudou (2001, p.78). A Zona
Costeira abrange uma parte significativa da populagdo brasileira, na qual 26% habitam
em regides litoraneas, e 70% da populacdo mora a pelo menos 200 km de distincia do
mar. Além disso, em 2006, a relacdo do Brasil com o mar passou por um importante
avanco: a descoberta das reservas de pré-sal. A regido do pré-sal possui 150.000 km?, e
o Brasil pode explorar até¢ 16% desse total. Conforme a Petrobras (2024), no ano de
2022 a empresa produziu 92% a partir das reservas de pré-sal, onde destacam-se os trés

principais campos: Buzios, Mero e Tupi.

Outro importante uso do mar ¢ a atividade portudria, que teve inicio no Brasil no
dia 28 de janeiro de 1808, quando se pds fim ao pacto colonial e a limitacdo do

comércio (até entdo s poderia ser realizado com Portugal). Atualmente, o Brasil possui
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importantes regides portudrias que sdo extremamente relevantes para a economia
brasileira frente ao mercado internacional, como o Porto de Santos (SP), Porto de
Paranagua (PR), Porto de Itapoa (SC), Porto de Rio Grande (RS), Porto Chibatiao (AM),
Porto de Suape (PE), entre outros.

No que concerne a Geografia brasileira, Muehe (2016, p.194) destaca trabalhos
publicados a partir de 1944, como Ruellan (1944), Silveira (1964), Paffen (1970),
Bonetti (1998), Lins-de-Barros & Muehe (2009) e muitos outros que contribuiram para
o desenvolvimento de estudos sobre a area costeira do pais. Contudo, Muehe (2016)
afirma que, apesar da significativa quantidade, ainda existiam muitas lacunas

epistemologicas e em relacdo aos aspectos fisicos e bioldgicos do ambiente marinho.

A inser¢do do tema na Constituicdo Federal de 1988, através do Programa
Nacional de Gerenciamento Costeiro, no § 4° do seu artigo 225, traz a zona costeira
como patrimonio nacional, merecedora de aten¢do do poder publico em relagdao ao seu
uso e ocupagdo. Esse passo foi fundamental para a abertura de programas, projetos e
outros derivados que corroboram para o estudo, protecdo ¢ monitoramento da zona
costeira brasileira. O Brasil ainda faz parte da Década da Ciéncia Oceanica para o
Desenvolvimento Sustentavel, uma proposta realizada pela Organizacdo das Nagdes
Unidas — ONU, que abrange o periodo de 2021 até 2030 e tem como objetivo
“incentivar a reflexdo sobre as acdes urgentes e necessarias para o uso e protecdo do

espaco costeiro € marinho no pais”.

No ambito estadual, a zona costeira esta diretamente relacionada com os
programas oficiais do governo do estado, como o Projeto Pernambuco 2035, que
formulou um plano estratégico para desenvolvimento de longo prazo, no qual uma das
suas 15 areas de resultados ¢ a sustentabilidade, caracterizada pela realizagdo das
atividades humanas sem comprometer o meio ambiente e as futuras geragdes.
Especificamente no item “c. Politicas publicas de impacto social ou ambiental”, ha a
Politica Estadual de Gerenciamento Costeiro, a partir da Lei n°® 14.258, de 23 de
dezembro de 2010, que inclui uma série de capitulos e artigos, como o Art. 1° e onze
dos seus doze objetivos especificos; o Art. 3°, referente aos instrumentos; o Art. 4% ¢ o
Capitulo V, que serd a base para avaliagdo do uso e ocupagdo. Dessa forma, fica
evidente a importdncia do tema em diferentes escalas (local, regional e global), a
importincia da abordagem geografica e a difusdo do conhecimento e seus
desdobramentos a partir dos trés pilares do ensino superior: a pesquisa, a extensao € o

ensino. Por fim, destaco a colocagdo de Boudou (2001, p.79), que disserta sobre a
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urgéncia de a Geografia se esforgar para exercer sua fun¢do na sociedade em prol da
promoc¢do da mentalidade maritima, da educagdo para a cidadania, ou seja, de atuar

junto a populagdo seguindo um direcionamento que busque o uso sustentavel do

ambiente marinho.
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CAPITULO 6: Ocean Literacy e a promocio da cultura
ocednica

6.1 INTRODUCAO

Como visto no capitulo cinco da presente pesquisa, cada civilizacdo desenvolveu
sua propria relagdo com o mar, ¢ isso envolveu diferentes circunstancias, como a
necessidade de sobrevivéncia, vontade de conhecer o mundo ou de domina-lo, a busca
por produtos exoticos, para difundir determinada religido, para descobrir novas rotas
comerciais ¢ muitas outras. Com o passar os séculos, o uso do mar tomou varios
caminhos diferentes, € o conhecimento desenvolvido sobre ele se acumulou, se

organizou e ¢ compartilhado por varias ciéncias, como a Geografia.

A preocupagdo de inserir o conhecimento sobre os oceanos no curriculo escolar
surgiu nos Estados Unidos em 2002. Esse pais tem uma relagao muito forte com o mar,
que, como foi destacado no capitulo 1, envolveu seu desenvolvimento interno ao
explorar rios navegaveis, como o Mississippi, ao depender de atividades pesqueiras, ao
desenvolver a teoria do poder maritimo como estratégia militar, através do oficial
Alfred Mahan, que ¢ até hoje referéncia sobre o assunto. Contudo, esse tema, apesar de
sua relevancia, era praticamente inexistente nas escolas dos Estados Unidos da América,
e isso chamou a atengdo de varios pesquisadores, que inclusive chamaram essa situagao

de “cegueira oceanica”.

O presente capitulo analisou alguns curriculos escolares com o intuito de
averiguar se o conhecimento sobre os oceanos tem o devido destaque, e foi utilizado
como parametro o surgimento ¢ desenvolvimento do conceito de Cultura Oceanica, bem
como os compromissos firmados pelo Brasil, como com a Década do Oceano, que foi
promovida pela ONU e possui varios objetivos sobre o tema, incluindo a promog¢do da

cultura oceanica.
6.2 A CONCEPCAO DE “AMAZONIA AZUL”

O termo “Amazonia Azul” foi inserido pela Marinha brasileira com o intuito de
destacar a importancia dos oceanos para o nosso pais. A ideia era usar o termo de forma
analoga a Amazonia verde, ja que, através dele, € possivel ter no¢do da importancia, do
tamanho e da vulnerabilidade desse ambiente. Foi a partir do ano de 1982, que os

trabalhos iniciados pela extinta Liga das Nagdes foram expostos na III Conferéncia das
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Nagoes Unidas sobre o Direito do Mar, como informa Mesquita (2010, pg.60). Esse
evento foi de extrema importancia, pois 148 paises, incluindo o Brasil, assinaram a
Convengao das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM), que organizou o
espaco maritimo ao estabelecer direitos ¢ deveres dos paises que o tinham como

fronteira.

Essa conveng¢do entrou em vigor no Brasil em 1994, a partir da Lei 8.617, de 1993,
e trouxe alguns limites importantes, como o Mar Territorial de até 12 milhas nauticas
(22 km), a Zona Econdmica Exclusiva — ZEE de 200 milhas nauticas (370 km), e a
extensdo da Plataforma Continental — PC, que depende das especificidades de cada mar.
Essa regulamentacdo foi necessaria ndo s para cada pais saber até onde sua soberania
alcanca, mas também para a exploragdo dos recursos minerais marinhos, como o

petréleo e o gas.

Apos essa delimitagdo, o Brasil, que j4 possuia uma grande area continental de
aproximadamente 8,5 milhdes de quildmetros quadrados, conforme o IBGE (2024,
pg.92), teve a area da Amazonia Azul acrescida ao seu territorio, que, além do Mar
territorial ¢ da ZEE, teve também a extensdo da Plataforma Continental, o que totaliza
4,5 milhdes de quilometros quadrados. Dessa forma, o Brasil dispde de um territorio de
13 milhdes de quilometros quadrados e, como enfatiza Castro (2017, pg.11), 35% do
Brasil pertence ao mar ou estd inserido no seu contexto. Além disso, a area que
corresponde a Amazdnia Azul representa metade da sua area continental. A Amazodnia
Azul foi representada pela primeira vez no tradicional Atlas Geografico Escolar do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE; assim, ¢ possivel visualizar sua
grandiosidade, bem como utilizar esse material como recurso didatico. Na figura abaixo,

¢ possivel observar o mapa politico do Brasil atualizado com a area marinha.
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Figura 5: Mapa Politico do Brasil Atualizado
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Fonte: IBGE, 2024.

Segundo Castro (2017, pg.13), os oceanos ofertam quatro tipos de recursos para a

humanidade, sdo eles:
e Recursos vivos
Correspondem, basicamente, a atividade pesqueira, que pode ser dividida em pesca
comercial/industrial e pesca de subsisténcia. Contudo, o autor enfatiza que esse nao € o
principal recursos da Amazodnia Azul, pois, de acordo com suas caracteristicas fisico-
quimicos, ela se torna oligotrofica, ou seja, pobre em nutrientes. Um dos principais
motivos ¢ a profundidade, que geralmente ndo ultrapassa os 200m, tornando essa regiao

completamente alcangada pela zona eufotica. Porém, as regides mais ricas em nutrientes

se localizam abaixo dessas zonas, em profundidades maiores.
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Uma parte importante da atividade pesqueira destacada por Castro (2017) € o arrasto
camaroeiro, que causa um grande impacto ao ambiente marinho, pois, durante a sua
captura, a rede acaba apreendendo outros tipos de seres vivos, que muitas vezes sao
descartados posteriormente. Além disso, durante o arrasto, o fundo marinho ¢
prejudicado — inclusive essa destruicdo ¢ comparada por McAllister et al. (1999),
Thrush & Dayton, 2002) e Kumar e Deepthi (2006 apud Castro, 2017), ao impacto

causado pelos tratores nas areas continentais de florestas.
e Recursos minerais

A Amazoénia Azul, apesar de ser iniciante na exploracao dos recursos minerais,
possui um grande potencial tanto para exploracdo e o consequente desenvolvimento
econdmico quanto para os possiveis impactos ambientais, relacionados principalmente
com a destrui¢do do assoalho oceénico e as espécies bentdnicas, caso ndo haja a devida
regulamentacdo e monitoramento dessas atividades. Entre os principais minerais

encontrados no ambiente marinho brasileiro, destacam-se:

Quadro 4: Principais recursos minerais da Amazonia Azul.

Areia e cascalho Muito explorado pela indtstria da
construgdo civil e pode causar impactos
relacionados ao aumento da turbidez e ao

comprometimento do balan¢o sedimentar.

Rodolitos Algas ricas em carbonato de calcio e
magnésio, sdo de interesse principalmente
das industrias farmacéuticas, agroindustria,
implantes  0sseos, nutrigdo  animal,

tratamento de agua, etc.

Ilmenita, monazita, zirconita e rutilo Alguns desses minérios sdo fontes de
titAnio, que possui a caracteristica de
embranquecer produtos e ¢ largamente
utilizado nas indUstrias metallrgica,

quimica, elétrica e ceramica.

Fosfatos, potassio, magnésio e enxofre Esses minerais sdo chamados também de
agrominerais, ou seja, s3a0 muito

importantes para o setor agricola.

Nodulos  polimetilicos, ricos em | Seu valor esta agregado principalmente ao
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manganeés, seu potencial de produgdo de baterias de
cobre, niquel e cobalto carros elétricos. "Uma bateria em uma

rocha", como diz o slogan da The Metals

Company.
sulfetos polimetalicos, ricos em zinco, | Sdo utilizados pelas industrias
cobre, chumbo, ouro e prata metallrgicas e também para a producdo de

joias e eletronicos.

Fonte: Adaptado de Castro, 2017.

e Recursos energéticos

O potencial brasileiro em relacdo a exploragdo de petrdleo e gas ja € bastante
conhecido, principalmente apos a “corrida” para encontrar petréleo em aguas profundas.
Essa corrida ocorreu por diferentes motivos, como aumento do preco do petrdleo, pelo
decréscimo da producao de petroleo pelos paises desenvolvidos e pela instabilidade
politica que envolve as poténcias mundial petroliferas, como afirma Milane et al. (2001,
pge.7).

A descoberta do potencial petrolifero da regido do pré-sal foi descoberta em 2006, e
sua exploracdo emite menos poluentes do que a exploragdo do que a exploragdo
tradicional. Atualmente, 80% da producdo brasileira ocorre em areas profundas, o que
corresponde a 2,06 milhdes de barris por dia, representando 1/3 da produgdo da
América Latina, conforme os dados da Petrobras (2024). As principais bacias sdo as de
Santos e a de Campos, mas existem outros campos de destaque, como os de Buzios,

Tupi e Mero.

Apesar de muito promissora, a exploracao de petrdleo e gas nas dguas ocednicas do
Brasil ndo ¢ seu unico potencial energético. Outra atividade que merece destaque no que
concerne aos recursos energéticos ¢ a producdo de energia, que ja esta sendo
considerada por vdrios paises industrializados, conforme Castro (2017, pg.17). Existe a
possibilidade e obter energia elétrica a partir de diferentes processos marinhos, como
mudanga de temperatura e salinidade, ondas, marés, correntes, ventos, entre outros.
Esse tipo de usina ja existe em outros paises, como a Franga, com a usina do Rio Rance,
e a Coreia do sul, com a Sihwa Lake Tidal Power Plant, que atualmente ¢ a maior usina
de energia das marés do planeta, com capacidade de producdo de energia de 254 MW.

Sua imagem pode ser observada na figura abaixo.
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Figura 6: Usina de energia proveniente das marés construida no Lago Sihwa, na Coreia do Sul.

Fonte: Facts.net, 2024.

Essa alternativa para a geracdo de energia ¢ uma boa possibilidade para o Brasil,
pois produz energia limpa e de baixo impacto ambiental. Vale ressaltar que, embora o
impacto ambiental ¢ baixo, ele ndo pode ser desconsiderado. Apesar da energia
produzida ser limpa, a construcdo da sua estrutura requer fiscalizacdo e monitoramento,

pois podem afetar o fundo marinho e/ou os ecossistemas locais.

e Recursos ndo extrativos

Os recursos nao extrativos foram classificados por Castro (2017, pg.20) como
servigos ecossistémicos e correspondem as atividades que sdo intrinsecas ao ambiente
marinho. Ou seja, sdo todas as formas de uso que temos desse ambiente e tudo que ele

nos proporciona, possuindo, por isso, valor inestimavel.

Sdo inimeros os exemplos desses servigos ecossistémicos, entre os quais se destaca
o0 transporte maritimo, uma vez que o mar ¢ amplamente utilizado como via de entrada e
saida de produtos entre diferentes paises. O turismo também se sobressai, agregando
uma série de outros servicos, como hospedagem, gastronomia e lazer. A pesca ¢ outra
atividade relevante, seja em carater artesanal ou industrial, assim como a pratica de
esportes nauticos. Esse tipo de recurso também abrange todas as caracteristicas naturais

dos oceanos que beneficiam diretamente a vida humana, como a maritimidade, a
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capacidade de absorver gés carbdnico, a solubilidade, a influéncia no clima global, entre

outros fatores.
6.3 A CULTURA OCEANICA E A BNCC

A Educacao no Brasil ¢ regida e regulamentada pela Lei de Diretrizes ¢ Bases —
LDB n° 9394/96, que foi sancionada no ano de 1996. Ela orienta, estrutura e organiza
todas as etapas da Educacdo no pais, desde a Educacdo Infantil ao Ensino Superior.
Apesar de entrar em vigor em 1996, a LDB surgiu em 1961, no entdo governo do ex-
presidente Jodo Goulart. Porém, o processo de elaboragdo envolveu longos anos,
bastante discussdes € contou com a participagdo de educadores importantes, como
Anisio Teixeira. Essa versdo foi substituida por outra, que foi proposta durante a

Ditadura Militar, como informa Chaves (2021).

A nova versdo, proposta pelo ex-presidente Emilio Garrastazu Médici durante a
Ditadura Militar, trouxe algumas mudangas para a LDB, como o ano letivo minimo de
180 dias; a Educagdo a Distancia (EaD); a inclusao das disciplinas de Educacao Moral e
Civica, Educagdo Fisica, Educacao Artistica e Programas de Saude ao curriculo escolar;
e a exclusdo das disciplinas de Sociologia e Filosofia, conforme o Sindicato de
Trabalhadores da Educacdo Bésica — SINTED (2021). Apesar de continuarem no
curriculo, as disciplinas de Geografia e Historia sofreram drasticas mudangas, cujo
objetivo era fortalecer o pensamento nacionalista, bastante exaltado durante esse

periodo historico.

Com a redemocratizacdo do Brasil, apos o fim da Ditadura Militar, iniciou-se
um novo periodo da histéria do pais. Juntamente com uma nova Constituicdo — a de
1988 — vieram também novas concepgdes de cidadania, de liberdade, de direitos
trabalhistas, de democracia e também de Educagdo. Por isso, mais uma vez, a Lei de
Diretrizes e Bases precisou ser reformulada. A atual LDB traz uma série de mudangas,
como a duragdo do ano letivo, que passou de 180 para 200 dias. Os investimentos
também sofreram alteracdes, ja que, na LDB de 1961, a Unido deveria destinar 12% dos
seus recursos para a Educacdo. Durante a Ditadura Militar, essa obrigatoriedade foi
retirada e, com sua promulgacao em 1996, a LDB passou a definir 18% dos recursos da

Unido para a Educagao e estabeleceu 25% para Estados ¢ Municipios.

Além disso, outras mudangas precisam ser ressaltadas, como o retorno das
disciplinas de Sociologia e Filosofia; a ampliacdo do Ensino Fundamental de 8 para 9

anos; a ampliacdo dos principios; a criagao da Base Nacional Comum Curricular —
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BNCC, que prevé uma padroniza¢do dos contetidos ministrados em sala de aula e,
portanto, uma diminui¢do nas desigualdades regionais em relagdo ao ensino. A BNCC,

como informa o Ministério da Educacao — MEC:

“E um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacao Basica, de modo

a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento”.

Dessa forma, a atual Lei de Diretrizes e Bases, em seu artigo 1°, traz a educagao
escolar como articulada ao mundo do trabalho e a pratica social, onde
“A educagdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida
familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas institui¢des de ensino e
pesquisa, nos movimentos sociais ¢ organiza¢des da sociedade civil e nas
manifestagdes culturais”.
Em continuidade a mencionada lei, o artigo 2° versa sobre os deveres e os ideais da

Educagao, no qual

“A Educagdo é dever da familia ¢ do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e

sua qualificagdo para o trabalho”.

Entende-se que faz parte da proposta da LDB n°® 9.394/96 que os educandos se
envolvam e se preparem para os diferentes ambitos de sua vida, seja ela familiar,
profissional ou social. Sendo assim, estar informado e atuante nas questdes ambientais
que afetam o mundo, o Brasil e sua regido ¢ extremamente relevante. Isso segue
expresso também nos principios da educacdo no Brasil, que podem ser observados no

quadro abaixo.

Quadro 5: Principios da educacio brasileira expressos no artigo 3° da Lei 9394/1996.

I - Igualdade de condigdes para o acesso e permanéncia na escola;

II - Liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o pensamento, a arte

e o saber;

III - Pluralismo de ideias e de concepgdes pedagdgicas;
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IV - Respeito a liberdade e apreco a tolerancia;

V - Coexisténcia de institui¢cdes publicas e privadas de ensino;

VI - Gratuidade do ensino publico em estabelecimentos oficiais;

VII - Valorizagdo do profissional da educagdo escolar;

VIII — Gestao democratica do ensino publico, na forma desta Lei e da legislagdo dos
respectivos Estados e Municipios e do Distrito Federal (Redagdo dada pela Lei n°

14.644, de 2023);

IX - Garantia de padrao de qualidade (Vide Decreto n® 11.713, de 2023);

X - Valorizagao da experiéncia extraescolar;

XI - Vinculagao entre a educagao escolar, o trabalho e as praticas sociais;

XII - Consideragdo com a diversidade étnico-racial (Incluido pela Lei n°® 12.796, de

2013);

XIIT - Garantia do direito a educagdo e a aprendizagem ao longo da vida (Incluido pela

Lein® 13.632, de 2018);

XIV - Respeito a diversidade humana, linguistica, cultural e identitaria das pessoas

surdas, surdo-cegas e com deficiéncia auditiva (Incluido pela Lei n® 14.191, de 2021).

Fonte: Adaptado do Planalto, 2024.

Desse modo, a promocdo da cultura oceénica estd de acordo com os objetivos,
deveres e principios da Lei de Diretrizes e Bases, especialmente nos itens II, III, X e XI.
Contudo, a Base Nacional Comum Curricular, que, como ja mencionado anteriormente,
foi elaborada posteriormente a LDB e tem como intuito padronizar os contetdos
ministrados e estabelecer critérios para garantia de qualidade do ensino, ndo manifesta

os conteudos que atendem a esses critérios basicos e fica muito aquém do esperado.

Ficou muito evidente quando foram procurados termos relacionados as questoes

ambientais, principalmente as palavras-chave que fazem parte da presente pesquisa,

99 ¢¢ 99 ¢ 29 ¢

como “meio ambiente”, “aquecimento global”, “oceanos”, “costa”, “costeira”, “litoral”
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e “praia”. Como o alunado vai compreender a complexidade da interface oceano-
continente-atmosfera, a relacdo histérica do estado de Pernambuco com o litoral, a
importancia econdmica e ambiental dos oceanos, os riscos associados ao aquecimento
global — principalmente os relacionados as costas com até 10 m de altitude — se tais
temas sdo tratados com irrelevancia na BNCC? Isso pode ser percebido nas imagens
abaixo, em diversos trechos do documento, onde ficou clara a maneira generalizada

como os conteudos foram exigidos.

Figura 7: Competéncias Especificas de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas para o Ensino
Fundamental

COMPETEMCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS HUMANAS PARA
O ENSINO FUNDAMENTAL

1. Compreender a si e ao ocutro como identidades diferentes. de forma a

exercitar o respeito a diferenca em uma socledade plural 8 promover os
direitos humanaos.

2. Analisar o mundo social, cultural e digital @ o meio tacnico-cientifico-
-informacicnal com base nos conhecimentos das Ciéncias Humanas,
considerando suas variacbes de significado no tempo e no espaco, para
intervir em situactes do cotidiano e se posicionar diante de problemas do
mundo contemporanao.

3. Identificar, comparar e explicar a intervencdo do ser humano na natureza
2 na sociedade, exercitando a curiosidade e propondo ideias e acdes que
contribuam para a transformacao espacial, social e cultural, de modo a
participar efetivarmente das dinamicas da vida sccial

4. Interpretar e expressar sentimentos, crencas e duvidas com relacdo a si
mesmo, 205 outros e as diferentes culturas. com base nos instrumentos
de investigagao das Ciénclas Humanas, promovendo o acolhimento e a
valorizacao da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberas,
identidades. culturas e potencialidades, sem precaonceitos. de gualguer
natureza.

5. Comparar eventos ocorridos simultaneamente no mMasmo espaco e 2m
espacos variados, e eventos ocorrides em tempos diferentes no mesmo
B5pACO 8 BT espacos variados,

6. Construir argumentos, com base nos conhecimentos das Ciéncias Humanas,
para negociar e defender ideias & opinides gue respeiterm & promovarn os
direitas humanos & a Consciéncia socioambiantal, exercitando a responsa-
bilidade e o protagonismo voltados para o bem comum e a construcao de
uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

7. Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica e diferentes
generos textuais e tecnologias digitais de informacdo & comunicacdo no
desenvolvimento do raciocinio espaco-temporal relacionado a localizacao,
distancia, direcdo, duracao, simultaneidade, sucessac, ritmo e conexao.

Fonte: Ministério da Educagdo, 2024.
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Nesse trecho do documento da BNCC, onde sdo expressas as competéncias
exigidas para o Ensino Fundamental na 4rea de Ciéncias Humanas, apesar de o item 3
abordar as intervencdes humanas na natureza, ndo fica claro o recorte espacial nem o
tipo de interven¢do, que pode ocorrer em diferentes ambientes e de diferentes maneiras.

Nao ha destaque para nenhum tipo de questdao ambiental especifica.

Ainda nas Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, os oceanos sdo mencionados
na habilidade EF07HIO2, da disciplina de Historia, no contexto das Grandes
Navegagoes e das rotas comerciais do século XVI. Outra meng¢do importante aparece na
disciplina de Matematica, especificamente na habilidade EF0O4MA23, que aborda as
escalas para afericao de temperaturas do mundo e do Brasil, € 0 seu uso para discussdes
que envolvam o aquecimento global.

No que concerne ao Ensino Médio, as questdes ambientais aparecem nas

competéncias 1 e 3 e em suas respectivas habilidades, como mostram as figuras 29 e 30.

Figura 8: Competéncias Especificas 1 de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas para o Ensino Médio.

COMPETENCIA ESPECIFICA

Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais nos ambitos
lacal, regional, nacional @ mundial em diferentes tempos, a partir de procedimentos
epistemoldagicos e cientificos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente
com relagdo a esses processos e as possiveis relacdes entre eles.

Mesta competéncia especifica, pretende-se ampliar as capacidades dos estudan-
tes de elaborar hipdteses e compor argumentos com base na sistematizacao de
dados (de natureza quantitativa e gualitativa), compreender e utilizar determina-
dos procedimentos metodaldgicos para discutir circunstancias histdricas favoraveis
4 ermergéncia de matrizes conceituais (modernidade, Ocidente/Criente, civilizacdo/
barbarie, nomadismo/sedentarismo, tipologias evolutivas, oposictes dicotdmicas
aete ) e operacionalizar conceitos como temporalidade, memdaria, identidade, socie-
dade. territorialidade, espacialidade ete. e diferentes linguagens e narrativas gue
expressem conhecimentos, crencas, valores e praticas que permitem acessar infor-
maches, resolver problemas e, especialmente, favorecer o protagonisma necessario
tanto em nivel individual cormo coletivo

A avaliacao dos processos de longa e curta duracdo, das razdes que justificarm diver-
sas formas de rupturas, dos mecanismos de conservacdo ou transformacao e das
mudangas de paradigmas, como as decorrentes dos impactos tecnoldgicos, oferece
material @ suporte para uma pratica reflexiva e &tica.

Fonte: Ministério da Educacao, 2024.
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Figura 9: Habilidades Especificas 1 de Ciéncias Humanas e Socais Aplicadas para o Ensino Médio.
HABILIDADES

(EM13CHS101) Analisar e comparar diferentes fontes e narrativas expressas em diversas
linguagens, com vistas & compreensao e a critica de ideias filosdficas e processos e
eventos histdricos, geograficos, politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais.

(EM13CHS102) Identificar, analisar e discutir as circunstancias historicas, geograficas,
politicas, econdmicas, sociais, ambientais e culturais da emergéncia de matrizes
conceituais hegemdnicas (etnocentrismo, evolugao, modernidade etc.), comparando-as a
narrativas gue contemplem outros agentes e discursos.

(EM13CHS103) Elaborar hipdteses, selecionar evidéncias e compor argumentos relativos
a processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e epistemologicos, com
base na sistematizagdo de dados e informagdes de natureza qualitativa e quantitativa
(expressdes artisticas. textos filosoficos e sociolégicos, documentos historicos, graficos,
mapas, tabelas etc.).

(EM13CHS104) Analisar objetos da cultura material e imaterial como suporte de
conhecimentos, valores, crencas e praticas gue singularizam diferentes sociedades
inseridas no tempo e no espaco.

(EM13CHS105) |dentificar, contextualizar e criticar as tipologias evolutivas (como
populagdes némades e sedentarias, entre outras) e as oposi¢cdes dicotdémicas (cidade/
campo, cultura/natureza, civilizados/barbaros, razdo/sensibilidade, material/virtual etc.),
explicitando as ambiguidades e a complexidade dos conceitos e dos sujeitos envolvidos
em diferentes circunstancias e processos.

(EM13CHS106) Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica e de diferentes
géneros textuais e as tecnologias digitais de informacao e comunicacdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para
se comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Fonte: Ministério da Educagdo, 2024.

Figura 10: Competéncias e Habilidades Especificas 3 de Ciéncias Humanas para o Ensino Médio.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3

Contextualizar, analisar e avaliar criticamente as relagSes das sociedades com a
natureza e seus impactos econédmicos e socicambientais, com vistas a proposicio
de solugbes que respeitem e promovam a consciéncia e a ética socicambiental
e o consumo responsavel em Ambito local, regional, nacional e global.

Mesta competéncia especifica, propfe-se analisar os paradigmas que conformam o
pensamento e os saberes de diferentes sociedades e povos. levando em consideracao
suas formas de apropriagcdo da natureza, extracao, transformacdo e comercializacao
de recursos naturais, suas formas de organizacdo social e politica. as relacdes de traba-
fhe, os significados da produgdo de sua cultura material e imaterial e suas linguagens.

Considerando a presenca. na contemporaneidade, da cultura de massa e das culturas
juvenis, € impaortante compreender os significados de objetos derivados da inddstria
cultural, os instrumentos publicitarios utilizados, os papeéis das novas tecnologias e os
dao consumismo.

HABILIDADES

(EMIZCHS301) Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de producao
e descarte (reuso e reciclagem} de residuos na contemporaneidade e elaborar e/ou
selecionar propostas de acio gue promovam a sustentabilidade socicambiental e o
consumao responsaveal.

(EMIZCHS302) Analisar e avaliar os impactos econdmicos e socicambiantais de cadeias
produtivas ligadas a exploracdo de recursos naturais e as atividades agropecuarias em
diferantes ambientes e escalas de analise, considerando o modo de vida das populacdes
locais & o compromisso com a sustentabilidade.

(EMI3CHS303) Debater e avaliar o papel da industria cultural e das culturas de massa no
estimulo a0 consumismo, seus impactos econdmicos e socioambientais. com vistas a uma
parcepcdo critica das necessidades criadas pelo consumo.

(EMIZCHS304) Analisar os impactos socioambiantais decorrentas de praticas de
instituicdes governamentais, de empresas e de individuos, discutindo as origens dessas
praticas. e selecionar aquelas que respeitem e promovam a consciéncia e a ética
socioambiental e o consumo responsavel.

(EMIZCHS305) Analisar e discutir o papel dos organismos nacionais de regulacio,
controle e fiscalizacdo ambiental e dos acordos internacionais para a promogdo e a
garantia de praticas ambientais sustentaveis.

(EMIZCHS306) Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos

econdmicos no uso dos recursos naturais e na promocio da sustentabilidade econdmica
e socicambiental do planata.

Fonte: Ministério da Educacgao, 2024.
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A competéncia 3 traz algumas delimitagdes das questdes ambientais sugeridas,
como as ocasionadas pelas atividades agropecuarias, as relacionadas ao consumismo e
ao descarte do lixo; contudo, ainda deixa a desejar sobre outros temas importantes. Essa
tematica ¢ citada também na area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, como
nas habilidades EM13CNT106, EMI3CNT206 ¢ EM13CNT309, que versam sobre
producdo de energia, biodiversidade e combustiveis fosseis. Apesar dos termos
“problemas ambientais” ou “questdes ambientais” estarem presentes, mesmo que de

maneira generalizada, o termo “oceano” ndo aparece nenhuma vez.

E importante levar em consideragdo que a Cultura Ocednica s6 chegou ao Brasil
no ano de 2019, posteriormente a elaboragio da BNCC (sua versao final foi
homologada no ano de 2017); contudo, o aquecimento global e suas consequéncias sdo
discutidos ha muito tempo, bem como o conceito de mentalidade maritima, que tem
acoes promovidas pela PROMAR desde 1997. A propria histéria e o desenvolvimento
econdmico do Brasil estdo relacionados ao uso do mar, o que leva ao questionamento:

no ano de 2017, era justificdvel ignorar esses temas, sendo que o termo “Amazonia Azul”

surgiu no ano de 2004 e ¢ ignorado pela Base Nacional Comum Curricular.
6.4 A CULTURA OCEANICA NO CURRICULO ESCOLAR

A Cultura Oceanica pode ser incluida como um tema transversal e poderia ser
trabalhada em sala de aula nas disciplinas de Ciéncias, Matematica, Quimica, Fisica,
Biologia e na propria Geografia, como ressalva Castro (2017, p.12). Inclusive, a BNCC,
apesar de ndo apresentar um topico especifico para os oceanos, propde quinze temas

transversais organizados em seis areas, como pode ser observado na imagem abaixo:
Figura 11: Temas Contemporaneos Transversais Dispostos na BNCC

ECONOMIA Mk SAUDE

AMBIENTE

Temas
Contemporineos
Transversais na BNCC

MULTICULTU- CIENCIA E CIDADANIA E
RALISMO TECNOLOGIA CIVISMO

Fonte: Adaptado de Ministério da Educacao, 2019.
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Alguns municipios do Brasil aproveitaram a relevancia do tema para incluir a
Cultura Oceanica, por meio de sua transversalidade, na rotina escolar. Santos, em Sao
Paulo, foi o primeiro municipio do Brasil e do mundo a tornar o tema obrigatorio, a
partir da Lei n° 3.935, de 12 de novembro de 2021. Apesar de ndo constar no curriculo
escolar da rede, a promoc¢ao da Cultura Ocednica passou a ser obrigatoria em todas as
etapas oferecidas por esse sistema — Educagdo Infantil, Ensino Fundamental e
Educacao de Jovens e Adultos. A referida lei traz aspectos importantes, como a nao
exclusividade da disciplina de Ciéncias, enfatizando que professores de todas as areas
deverdo receber capacitagdo por meio de palestras, encontros e formagdes continuadas,

conforme informa Santos (2021).

Apesar de o municipio de Santos ter sido o pioneiro, atualmente outros dez
municipios aderiram a iniciativa por meio do programa Escola Azul. Sdo eles: Rio de
Janeiro (RJ), Itarema (CE), Aracati (CE), Camocim (CE), Caucaia (CE), Fortim (CE),
Vila Velha (ES), Jodo Pessoa (PB), Areia Branca (RN) e Maceid (AL). Essa e varias
outras agdes, como a Alianga Brasileira pela Cultura Oceanica, a Olimpiada Brasileira
do Oceano, o Festival da Cultura Oceanica e a Escola Azul Atlantico, sdo exemplos de

iniciativas que vém ganhando destaque.

Essas atividades sdo realizadas pelo Programa de Extensdo da Universidade
Federal de Sao Paulo, em parceria com a UNESCO, agéncias de fomento e institui¢des
nacionais, como o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes. Tém como objetivo
principal criar maior interligacdo entre a escola, a ciéncia, a comunidade e os gestores
de politicas publicas, para que juntos alcancem as metas propostas pela Década do

Oceano da ONU e os principios da Cultura Oceénica.

Dessa forma, ¢ possivel compreender que o Brasil possui diversas iniciativas
importantes voltadas a promog¢ao tanto da Mentalidade Maritima quanto da Cultura
Oceanica. No entanto, ainda sdo poucos os estados e municipios costeiros efetivamente
engajados na tematica, o que se evidencia ao se analisar os curriculos escolares, ja que é
a partir deles que se estruturam as praticas pedagdgicas. A presente pesquisa analisou
trés curriculos escolares fundamentais para esta discussao: o do estado de Pernambuco,
o do municipio do Recife (capital) e o de Ipojuca (municipio onde se localizam as praias

da area de estudo).
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6.4.1 O Curriculo Escolar do estado de Pernambuco

O estado de Pernambuco, apesar de publicar o documento curricular norteador
tanto para o Ensino Fundamental quanto para o Ensino Médio, apresenta atualmente sua
maior oferta na etapa do Ensino Médio. Assim, cabe aos municipios a responsabilidade
pela oferta da Educagdo Infantil e do Ensino Fundamental (anos iniciais e finais),

conforme disposto na Lei n° 9.394/96.

O Organizador Curricular da Formagao Geral Basica do estado de Pernambuco ¢
estruturado por bimestres, nos quais sao definidas as respectivas habilidades previstas
na BNCC, as habilidades especificas de cada componente curricular e os objetos do
conhecimento. No que diz respeito a disciplina de Geografia, o termo “oceanos” ndo

aparece em nenhum dos bimestres das trés séries do Ensino Médio.

Contudo, habilidades que tratam de questdes ambientais foram identificadas na
1* e na 3% séries desse segmento. No entanto, apenas uma dessas habilidades ¢ especifica
da disciplina de Geografia. Por esse motivo, ainda que ndo haja uma énfase direta, a
Cultura Oceanica pode ser trabalhada de forma transversal. A figura abaixo identifica as

habilidades mencionadas.

Figura 12: Habilidades do Curriculo Escolar de Pernambuco.

I Bimestre do 1° ano do EM
-(EM13CHS101)

@ PeRNAMBUCO

I Bimestre do 1° ano do EM
- (EM13CHS103)

ORGANIZADOR CURRICULAR POR BIMESTRE I Bimestre do 3° ano do EM
FORMACAO GERAL BASICA (FGB) - (EM13CHS205)

GEOGRAFIA

ENSINO MEDIO
12 ANO | 22 ANO | 32 ANO

IT Bimestre do 3° ano do EM

- (EM13CHS202)

I1 Bimestre do 3° ano do EM-
(EM13CHS302GE12PE)

Fonte: Adaptado de Governo do estado de Pernambuco.

Em complementagdo as disciplinas da Formacao Geral Basica, o Novo Ensino
Médio trouxe as Trilhas de Aprofundamento, que orientam as disciplinas de
Aprofundamento Obrigatério e Aprofundamentos Optativos. As escolas sdo

responsaveis pelas escolhas das trilhas, as quais também sdo organizadas com base na
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BNCC. Dentre essas trilhas, duas abordam questdes relacionadas ao meio ambiente,

como pode ser observado nas figuras abaixo, que apresentam um recorte das mesmas.

Figura 13: Trilha Desenvolvimento Social e Sustentabilidade.

Trilha:
Desenvolvimento Social e
Sustentabilidade

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadag
e
Ciéncios da Natureza e suas Techologias

Fonte: Secretaria de Educacdo de Pernambuco, 2024.

Figura 14: Meio Ambiente e Sociedade.

Trilha:
Meio Ambiente e Soctedade

Ciéncias da Natureza e suas
Tec.nologias

Fonte: Secretaria de Educacdo de Pernambuco, 2024.

As trilhas abordam temas relevantes, como a Agenda 21 Global e Escolar,
Matrizes Energéticas e Impactos Ambientais, Sustentabilidade, El Nifio ¢ Aquecimento
Global. Contudo, ¢ necessario considerar que nem todas as escolas conseguem aderir a
essas trilhas; portanto, ndo hé garantia de que todos os alunos terdo acesso aos

conteudos relacionados aos temas mencionados.
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Outro ponto importante ¢ que a trilha referente ao Meio Ambiente ¢ direcionada

as disciplinas do campo de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, que engloba
Quimica, Fisica e Biologia. Dessa forma, a disciplina de Geografia nao esta diretamente
relacionada a trilha que abarca questdes ambientais significativas, como aquelas ligadas
ao clima. Por fim, vale destacar que, em nenhuma das trilhas, os oceanos e as teméticas

a eles associadas sdo abordados diretamente.
6.4.2 O Curriculo Escolar do municipio de Recife

O curriculo de Recife ¢ estruturado em quatro itens: Eixo, Objetivos de
Aprendizagem, Conteudos/Saberes e Habilidades da BNCC. Nao ha uma relagao direta
dos eixos com os bimestres escolares, o que fica evidente pela variacdo na quantidade
de eixos entre os anos: 4 eixos no 6° ano e 2 eixos no 9° ano. Embora o termo
"ambiental" e "oceanos" aparecam apenas uma vez, ¢ possivel associar os conteudos
relacionados a Cultura Oceénica em diversos objetivos de aprendizagem e conteudos ao
longo das quatro séries do Ensino Fundamental, como pode ser observado na figura

abaixo.

Figura 15: Matriz Curricular Prioritaria de Geografia do municipio de Recife.

§° AND - EIX0 - TRANSFORMACAO DA
NATUREZA PELA SOCIEDADE.
CONTEUDOS - A organizacio do espago
mundial: contmentes  oceanos.

9° ANO- EIXO - DINAMICADA
; NATUREZA.
CONTEUDOS - Questies ambientais plobais:
experiéncias, dificuldades e possibilidades.

MATRIZ
CURRICULAR
PRIORITARIA

§° AND - EIX0O ANATUREZA, DINAMISMO,
REGULARIDADES E POSSIBILIDADES.
CONTEUDOS - O cdima a hidroprafia as
formacdes vegetais, £ a biodiversidade e suas

mfluéncias na vida das pessoas.

6° ANO - EIXO O LUGAR COMO
PERTENCIMENTO E IDENTIDADE

ESPACIAL.
OBJ. DE APRENDIZAGEM - Reconhecer o
lugar, como espaco da vida cotidiama das

essoas, configurando diversas historias de vida

7° ANO - EIXO 0O LUGAR COMO
PERTENCIMENTO E IDENTIDADE
o o ESPACIAL.
6 PO? ANO CONTEUDOS - As regides brasileiras: desafios e
potencizlidades.

Fonte: Adaptado de Secretaria de Educagdo de Recife.

Em relagdo aos anos iniciais, ndo ha nenhuma referéncia aos oceanos em nenhum
dos cinco anos desse segmento. Contudo, as matrizes curriculares (que sao individuais
para cada ano) possuem um eixo importante, intitulado "Sustentabilidade e Mudangas

Climaticas", no qual, desde o 1° ano do Ensino Fundamental, o alunado tem contato
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com a temadtica e com conteudos importantes, como consumo sustentavel, desperdicio,
elementos do meio natural e cultural, impactos ambientais, recursos hidricos,

biodiversidade, entre outros.
6.4.3 O Curriculo Escolar do municipio de Ipojuca.

O Organizador Curricular do municipio de Ipojuca, assim como os demais,
também ¢ estruturado por bimestre, mas ¢ organizado em trés elementos: Unidade
Tematica (UT), Objetos de Conhecimento (OC) e Habilidades (H). Apesar de haver
siglas referentes a cada habilidade, nao ¢ indicado se a habilidade ¢ geral ou especifica

do componente de Geografia.

Nesse documento, os oceanos sdao citados diretamente uma unica vez, como
pode ser observado na figura 37, no 5° ano do Ensino Fundamental, na unidade temdtica
“Natureza, ambientes e qualidade de vida”, no Objeto de Conhecimento “Qualidade
Ambiental”, que aborda a polui¢do dos cursos de agua e dos oceanos, além da

identificacdo de problemas ambientais no municipio em questao.

Figura 16: Organizador Curricular de Ipojuca.

' quaﬂdldsﬁevnds .

ORGANIZADOR g -
CURRICULAR POR (EFWGEQSPE-H')
BIMESTRE

AREA DE CIENCIAS HUMANAS

GEOGRAFIA

= ENSINO FUNDAMENTAL
B
PGIUCA

4’AN€) IHMES’I‘RE =

Fonte: Adaptado de Secretaria de Educacdo de Ipojuca.

Contudo, apesar de ser sucinta, mas relevante, essa unidade temdatica ndo aparece
nas séries finais desse segmento. J4 o termo “ambiental” ¢ mencionado 7 vezes, € o
termo ‘“‘socioambientais” aparece 8 vezes no presente organizador. Embora haja
generalizagdes, como  “problemas  ambientais/socioambientais”,  “impactos

ambientais/socioambientais” e outros termos semelhantes, esse documento sugere que
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tais habilidades se relacionem com o estado de Pernambuco e com o préprio municipio,
levando em consideracdo a escala local, onde o alunado pode identificar os contetdos

ministrados em sala de aula com os lugares que ele mora e frequenta.

Uma iniciativa que merece destaque ¢ a Flipojuca, uma feira literaria que reune
textos produzidos pelos alunos de todos os segmentos da rede (Educagdo Infantil,
Ensino Fundamental e Educa¢do de Jovens e Adultos). A 2? edi¢do da feira foi realizada
no ano de 2023 e teve como tema “Ipojuca: um mar de inspiragdo”, onde os alunos se
inspiraram no litoral do municipio e criaram historias, quadrinhos, poemas e outros

géneros textuais. A capa dessa edicdo pode ser vista na figura a seguir.

Figura 17: Textos finalistas do Festival Literario Flipojuca.

Fonte: Secretaria de Educacdo de Ipojuca, 2024.

6.5 DESAFIOS E POSSIBILIDADES

Apos a observagdo dos curriculos escolares, ficou evidente que ainda hd muito o
que se fazer para incluir a Cultura Oceénica nas escolas. Os oceanos praticamente nao
sao mencionados nos documentos oficiais, 0 que acaba tornando opcional para o

professor ministrar tais conteudos. Diante de toda a relagdo que a humanidade tem com
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0 mar e a propria historia do Brasil e de Pernambuco, ¢ espantoso que esse tema nao

tenha a devida importancia.

A formulagdo de um "Curriculo Azul" € crucial, pois trard o carater obrigatorio,
mesmo sendo transversal. Por ser obrigatdrio, cabera a rede de ensino oferecer as
capacitagoes, formagdes e materiais didaticos que irdo orientar o trabalho dos
professores de todas as disciplinas. Quanto mais cedo for possivel ensinar e aprender
sobre as caracteristicas e a importancia dos oceanos, mais a relacao sera estabelecida de
maneira sustentdvel, principalmente no cenario das mudangas climaticas, onde a

mudanga de postura € essencial para alcangar o cenario mais otimista possivel.

Intimeras sdo as possibilidades para inserir a Cultura Oceanica na vivéncia escolar,
e a UNESCO produziu o material intitulado "Cultura Oceénica para Todos: Kit
Pedagogico", que traz toda a historia do surgimento e desenvolvimento desse conceito,
explica também todos os principios definidos pela Ocean Literacy e, por fim, oferece
uma série de orientacdes para professores em geral. Essas orientacdes sdo organizadas
de acordo com os contetidos a serem ministrados, com os objetivos a serem alcangados,
exibe adaptagdes que podem ser feitas de acordo com a idade dos alunos, sugere
estratégias de avaliacdes, materiais para a realizagdo de atividades e referéncias para

ampliar o aporte teorico do profissional.

Por fim, os estados e municipios pioneiros nessa inclusdo podem servir de
inspiracdo, pois ja possuem varias experiéncias produtivas. O acesso a tecnologia, como
internet, celulares, computadores, data show, entre outros, pode ser um facilitador nesse
processo, ja que pequenas acdes podem contribuir para a promog¢iao, como 0 uso de
aplicativos e jogos educativos, criacdo de podcasts, paginas em redes sociais, sites e
blogs para a divulgacdo do conhecimento, e participagdo na Olimpiada do Oceano.
Além disso, a tecnologia pode ser utilizada para acessar bancos de dados importantes
como o Google Earth e Google Maps, que podem proporcionar maior dinamicidade e

inovagao a aula.
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Capitulo 7: Determinacio da Area Nio Edificante das Praias de
Porto de Galinhas, Cupe e Maracaipe, no municipio de Ipojuca
-PE

7.1 INTRODUCAO

Para além de ser uma area de interface entre oceano, continente e atmosfera, a
ocupagdo da zona costeira sempre fez parte da historia do Brasil. Esse espaco também
representa uma area de interagdo setorial, institucional, demografica e urbana, conforme
Polette (2011, p.166). A complexidade dessa dinamica ¢ expressa pela dificil relacao
entre o ser humano e o ambiente costeiro. A importancia da zona costeira foi registrada
na atual Constitui¢do, onde foi classificada como patrimdnio nacional. Isso reflete
varios aspectos, como os histdricos, culturais, econdmicos e logisticos, ja que, como
afirma Polette (2011, p.166), quase todos os ciclos econdmicos estdo diretamente

ligados a costa, especialmente os atuais do turismo de sol e praia e o do Pré-Sal.

A historia de Ipojuca, por ser um municipio costeiro, também esta entrelacada
com a colonizagdo, pois sua fundagdo se deu durante o primeiro século de ocupacgdo
portuguesa no pais. Ipojuca foi utilizado como intermédio para o transporte de pessoas
escravizadas, ja teve o maior PIB do estado de Pernambuco, e grande parte disso se

deve as atividades turisticas e portuarias.

Por suportar forte pressdo das diversas atividades antropogénicas nas regides
costeiras, surge a preocupagdo de conhecé-las e conserva-las. Além disso, as mudangas
climaticas impdem mais riscos a sociedade, principalmente no que se refere as
inundagdes e a erosdo, como consequéncias da subida do nivel dos oceanos. Dessa
forma, a presente pesquisa se dedicou ao estudo de trés praias do municipio de Ipojuca:

Cupe, Porto de Galinhas e Maracaipe.

A area de estudo esta localizada no Litoral Sul do estado de Pernambuco, no
municipio de Ipojuca, que integra a Regido Metropolitana de Recife e a Microrregido de
Suape, situando-se a aproximadamente 50 km da capital do estado. Essas praias
possuem uma grande dinamica turistica a nivel nacional e tém experimentado uma
consideravel expansdo urbana ap6s a implementacdo do Porto de Suape. Ipojuca possui
521,801 km? de extensdo territorial, dos quais 29,39 km? s3o urbanizados, segundo

dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019). Embora tenha
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tido o maior PIB do estado em 2021, apenas metade das residéncias possuem
esgotamento sanitdrio adequado. Na figura abaixo, ¢ possivel identificar a localizagdo

da area de estudo.

Para a andlise, foram estudados dados referentes a morfodinamica, permitindo a
realizacdo de projecdes futuras com cenarios tanto otimistas quanto pessimistas em
relagdo as mudancas climaticas e a consequente subida do Nivel Relativo do Mar. Outro
critério utilizado como indicador de analise foi a urbanizagdo, que pode ser um fator
causador ou potencializador da vulnerabilidade costeira. Com isso, foi possivel
classificar alguns trechos das praias estudadas em niveis de intensidade de
vulnerabilidade. Dessa forma, fica evidente que o agente antrdpico pode ser decisivo

para a conservagao ou destruicao desses ambientes.
7.2 HIDRODINAMICA

Os dados hidrodindmicos que caracterizam o clima de ondas das areas de estudo
foram adquiridos por meio do Banco Nacional de Dados Oceanograficos (BNDO), que
mantém contrato com a empresa Hidro Mares e a Marinha do Brasil. A empresa coleta
os dados por meio de uma boia meteoceanografica e repassa a administracdo do Porto
de Suape. Por esse motivo, foi necessario solicitar os dados diretamente ao Complexo

Industrial e Portudrio de Governador Eraldo Gueiros — Suape.

Os dados selecionados e tratados por modelagem matematica referem-se aos anos
de 2018, 2019, 2020 e 2021. Eles pertencem a estacdo numero 30685 (Estagdo Suape),
situada na latitude 08° 23'.9 S e longitude 034° 57'.6 W, e podem ser observados na

tabela abaixo.

Tabela 4: Parametros hidrodinamicos analisados entre 2018 ¢ 2021.

Parametros Ano 2018 Ano 2019 Ano 2020 Ano 2021
Hs (m) 2,07 2,05 2,04 2,04
T (s) 8,35 8,27 8,23 8,23
c 0.24 0.38 0.32 0.32

Fonte: Autora, 2024.

Hs = altura média anual das ondas significativas.

T = periodo médio das ondas significativas.

o = desvio padrao anual médio das ondas significativas.
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A altura média das ondas significativas (Hs) observada na tabela acima foi
utilizada como indicador para o calculo da profundidade de fechamento — limite

litoraneo.

7.3 PROFUNDIDADE DE FECHAMENTO

Conforme Machado (2007, p. 49), a profundidade de fechamento ¢ utilizada para
resolver problemas relacionados ao recuo da linha de costa decorrente da elevacdo do
nivel do mar e para obras que envolvem a realimentagdo das praias.

A profundidade de fechamento (limite litoraneo = d1) pode ser caracterizada
como a profundidade onde variacdes significativas da topografia de fundo refletem a
variagdo sedimentar. Em outras palavras, é a profundidade limite do movimento dos
sedimentos do fundo marinho, provocado pela acdo das ondas, conforme ilustrado na
Figura 28. Essa atividade das ondas faz com que a 4gua oscile, o que resulta no

retrabalhamento do fundo marinho.

Figura 18: Perfil Esquematico do Sistema Praial.

SISTEMA PRAIAL
PRAIALEMERSO  ZOMNADE SURF  PRISMA PRAIAL SUBMERSO INTERNA
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Zona de swash

Limite do swash Canal
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Base da onda

Fonte: Adaptado de Short, 1999.

Para a obtengdo do valor referente a profundidade de fechamento do perfil da
praia em fundos arenosos, Hallermeier (1981) determinou a seguinte equagao:

d1=2HS + 116
Onde:
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— d1= Profundidade de fechamento do perfil, ou seja, o limite litoraneo da area,
aproximadamente a metade da profundidade distal da antepraia. Foi calculado a partir
de 1 ano de observagdes da altura de onda.
— Hs = Altura média anual das ondas significativas.

— ¢ = Desvio padrao anual médio das ondas significativas.

A partir do calculo realizado através da equacao empirica mencionada acima, tem-

se a seguinte profundidade de fechamento da area de estudo:

Tabela 5: Determinagdo da Profundidade de Fechamento da area de Estudo.

Periodo Parametros Profundidade

Hs . de Fechamento

2018, 2019, 2020,

001 2,05 0,33 6,4

Fonte: Autora, 2024.

7.4 CALCULO DE RETROGRADACAO

O célculo de retrogradacdo ¢ realizado através da Lei de Bruun (1962), utilizada
para determinar a area ndo edificante. Essa lei foi proposta com base na evoluciao de
longos periodos e levou em consideracdo a subida do nivel do mar. Assim, esse modelo
analisa a evolucdo do perfil de praia. Contudo, sua avaliagdo refere-se ao material
sedimentar que estd em movimento em um sistema fechado, como a praia, suas

adjacéncias e o perfil submerso, conforme Bruun (1988).

A taxa de elevacdo do nivel do mar, além da disponibilidade de material
sedimentar, vai determinar a resposta do perfil. De acordo com Machado (2007, p.46),
quando ocorre a elevagdo do nivel do mar, a praia sofrerda erosao, ¢ o material
proveniente desse processo se deslocara e sera depositado na antepraia. O deslocamento
de sedimentos causard a subida do pavimento da antepraia proporcionalmente a

elevagdo do nivel do mar, e isso manterd a continua profundidade da lamina de agua.

Porém, quando ocorrer o processo inverso, ou seja, a diminui¢do do nivel do mar,
o perfil voltara a ter a forma anterior (antes de sofrer com a erosdo e a deposi¢dao na
antepraia), o que também afetard a profundidade da ldmina de 4gua, mas dessa vez
diminuindo-a. Dessa forma, ocorrera a progradacdo da linha de costa, que, ao contrério
da erosdo, refere-se ao actimulo de sedimentos. Vale ressaltar que isso ocorre de

maneira gradativa; o material sedimentar inconsolidado serd movimentado pelas ondas,
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transferido e depositado no prisma praial até atingir o equilibrio da configuragdo inicial

do perfil, como indica Machado (2007, p.46).

A partir da Bruun (1962), pode-se estimar o recuo da linha de costa em relagdo a

elevagdo do nivel relativo do mar, utilizando a seguinte equagao:

Lei de Bruun (1962): R = SLG, onde:
H

R =recuo erosivo da linha de costa devido a elevagao do nivel do mar (m);

S = elevagdo do nivel do mar (m);

L = largura do perfil ativo (L (m);

H = altura do perfil ativo (m);

G = Propor¢ao de material erodido que se mantém no perfil ativo (ndo calculado).

A partir da aplica¢do da Lei de Bruun (1962), tem-se o célculo da Retrogradagao

das praias que incluem a area de estudo:
7.4.1 Praia do Cupe

A Praia do Cupe tem aproximadamente 5 km de extensdo e apresenta um alto grau
de exposicdo a energia das ondas, conforme Mallmann (2014, p. 178). Essa exposi¢ado
pode se intensificar a medida que o aumento do nivel relativo do mar ocorra no decorrer

das décadas. Apo6s a aplicacdo da Lei de Bruun (1962), t€ém-se os seguintes cenarios:
S1=0,26m S2 =0,77m

L=700m

G=1

H=9 e dl1=6,4
Tabela 6: Calculos de Retrogradagdo da Praia do Cupe.

Cenario otimista S1 = 0,26m Cenario pessimista S2 = 0,77

R=0,26x700x1=11,81m R=0,77x700x 1 =35m
9+6,4 9+64
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Fonte: Autora, 2024.

O cenério otimista, em que a estimativa ¢ de 11,81 metros de avanco do mar, ja
causara alteragdes na dinamica das atividades econoOmicas e recreativas. Isso ocorrera
devido a diminuicdo da faixa de areia, o que consequentemente reduzira o espago
destinado aos bares e restaurantes para organizacdo das mesas e cadeiras, além de
diminuir a area para os banhistas. Além disso, a 4dgua do mar se aproximara
consideravelmente das residéncias. Ao considerar o cenario pessimista, que ainda nem ¢é
a pior possibilidade prevista pelo IPCC (2023), os impactos serdo ainda maiores,
podendo tornar a area inapta para algumas atividades. Em varios pontos, foi observado
que a Lei 14.258, que garante uma faixa de preservagdo de 33 metros entre o mar e as
construcdes, ndo esta sendo respeitada. Como pode ser visto nas figuras 19 e 20, as
construgdes ja estdo bastante proximas ao mar. Se pensarmos na projecao pessimista,
com avancgo de 35 metros, a Praia do Cupe sofrerd um intenso processo erosivo, o qual

atingira diretamente os estabelecimentos e residéncias.

Figura 19: Atividade de comércio e lazer na praia do Cupe.

Fonte: Autora, 2024.
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Figura 20: Casas construidas na praia do Cupe.
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Figura 21: Mapa de Retrogradagdo da Praia do Cupe.

279000 280000

:*J Nossa
=% Senhora

F.'_ do O

281000

282000

Fonte: Autora, 2024.

283000

Localizacao da praia do Cupe,
Ipojuca - Pernambuco

Oceano
Atlantico

Localizacdao do municipio

de Ipojuca - Pernambuco, Brasil
=7

Oceano
Atlantico

Legenda
Previsdo de avanco

Limite da costa atual

Previsdo otimista (11,81 m)
Previséo pessimista (35 m)
Isobata 2x2 m

® Sede municipal

Sistema de coordenadas UTM
Datum: SIRGAS 2000, Zona: 25 8
Projecéo cilindrica equedistante
Fonte: IBGE Geaociéncias (2021)

91



92

7.4.2 Praia de Porto de Galinhas

A praia de Porto de Galinhas possui aproximadamente 1 km de extensdo, sendo
a menor em relacdo as demais, contudo, ¢ a mais famosa e a que mais atrai turistas, e,
consequentemente, toda a rede necessaria para a boa estadia das pessoas. Os processos
erosivos que atingem essa praia (e as demais da presente pesquisa) sdo consequéncias
das condigdes hidrodinamicas locais e das agdes humanas, principalmente no que
concerne as construgdes inadequadas a legislacdo vigente e as proprias especificidades
desse ambiente, como informa Oliveira (et al., 2003). A urbanizacdo ¢ um dos
indicadores de vulnerabilidade, ¢ a alta demanda de servigos decorrente do turismo esta
diretamente atrelada & urbanizacdo, pois exige a diminui¢do da cobertura vegetal e o
aumento das construgdes, como aponta Mesquita (2013). Abaixo, podem ser observados
os resultados obtidos a partir da Lei de Bruun (1962), que mostra a projecdo do avango

do mar na praia em questao.

S1=0,26m S2=0,77m
L=800m

G=1

H=9 e d1=6,4

Tabela 7: Calculos de Retrogradacdo da Praia de Porto de Galinhas.

Cenario otimista S1 =0,26m Cenario pessimista S2 = 0,77
R=0,26 x800x 1=13,50m R=0,77x800x 1 =40m
9+6,4 9+6,4

Fonte: Autora, 2024.

Assim como foi observado em vdrios trechos da Praia do Cupe e da Praia de
Maracaipe, a forma como ocorreu a urbanizagdo de Porto de Galinhas ndo obedeceu
(nos setores mais ocupados) a legislagdo que orienta sobre a prote¢do da praia. Logo,
percebe-se que tanto o cendrio otimista, com 13 metros de avango do mar, quanto o
cenario pessimista, com 40 metros de avango do mar, afetariam drasticamente os setores

mencionados.

As figuras 31 e 32 evidenciam uma triste realidade, em razdo das construgdes
que estao praticamente dentro do mar durante as transi¢cdes das marés, o que demonstra

total desapreco pela conservacdo da praia e pela legislagdo vigente. Vale ressaltar que a



93
ocupagdo desordenada afeta as caracteristicas da praia de Porto de Galinhas,

caracteristicas essas que sdo justamente os motivos que a tornam tdo atrativa.

Figura 22: Trecho da praia de Porto de Galinha em que as ondas atingem area construida.

Fonte: Autora, 2024.

Figura 23: Trecho da praia de Porto de Galinha em que as ondas atingem area construida.

Fonte: Autora, 2024.



Figura 24: Mapa de Retrogradagdo da Praia de Porto de Galinhas.
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7.4.3 Praia de Maracaipe

A praia de Maracaipe apresenta, em alguns pontos, a prote¢ao natural dos recifes
de corais, que dissipam parte da energia das ondas. Possui uma ocupacgdo heterogénea,
com pontos de urbaniza¢do intensa e outros trechos com urbanizagdo baixa ou

moderada, conforme Macédo (2011, p. 39).

Sendo assim, o impacto das atividades humanas também varia dependendo do
trecho da praia de Maracaipe, ja que a ocupacao pressupde a existéncia de infraestrutura
e servicos para atender a demanda populacional, seja ela fixa ou sazonal. A partir da

aplicagdo da Lei de Bruun (1962) para Maracaipe, t€m-se os seguintes resultados:

S1=10,26m S2=0,77m
L=800m

G=1

H=9 e dl1=6,4

Tabela 8: Calculos de Retrogradag@o da Praia de Maracaipe.

Cenario otimista S1 =0,26m Cenario pessimista S2 = 0,77
R=0,26 x800x 1=13,50m R=0,77x800x 1 =40m
9+6,4 9+6,4

Fonte: Autora, 2024.

Como pode ser observado nos resultados da aplicagdo da Lei de Bruun (1962), a
previsdo otimista estipula um avanco de 13,50 m do nivel do mar. Apesar desse valor
ser contemplado na Lei n® 14.258, de 23 de dezembro de 2010, que exige a faixa de 33

metros para constru¢do, conforme o artigo abaixo:

§ 2° Para as areas urbanizadas ndo sera permitido qualquer tipo de instalagdes
de novas construgdes, urbanizagdo ou outra forma de utilizagdo do solo na
zona costeira, na faixa de 33 m (trinta e trés metros), considerada como “non
aedificandi”, ou valor superior a este quando comprovado em estudo técnico,
medidos perpendicularmente em direcdo ao continente, a partir da linha de
preamar maxima da sizigia atual, salvo quando determinado a maior ou a

menor por legislagdo municipal.

Contudo, na realizacdo do trabalho de campo, ficou evidente que algumas areas
j& sofrem com os processos erosivos decorrentes da acdo das ondas e marés,

principalmente por ndo haver o cumprimento da Politica Estadual de Gerenciamento
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Costeiro. As imagens abaixo corroboram a afirmagéo acima. E possivel observar obra
de conten¢do, que ja ¢ um indicador de vulnerabilidade, como indicam Dal Cin &
Simeoni (1994). Além disso, é possivel ver o momento da queda da espécie vegetal

devido a instabilidade do terreno.

Levando em consideracdo o avan¢o de 13 metros, ainda assim teria um grande
impacto para os trechos mais urbanizados. Ao pensar no cendrio pessimista, a situagao
podera ser considerada catastrofica, ja que afetaria as atividades econdmicas, a

recreacgdo, as habitagdes e o transito de pessoas.

Figura 25: Trecho da praia de Maracaipe com obra de contengao.

Fonte: Autora, 2024.

Figura 26: Erosdo costeira em area construida.
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Fonte: Autora, 2024.



Figura 27: Mapa da Retrogradagdo da Praia de Maracaipe.
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Os dados correspondentes aos cendrios otimistas e pessimistas foram extraidos
do relatorio sintese de 2023 do Painel Intergovernamental Sobre Mudanga do Clima

(IPCC), que podem ser observados na imagem abaixo.

Figura 28: Elevagdo do nivel do mar 1900-2100 e os Riscos para a Zona Costeira.
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Fonte: IPCC, 2023.
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Como pode ser observado, no cenario em que o nivel do mar pode chegar a
aproximadamente 100 cm até 2100, o cendrio otimista estd dentro do estimado para o
ano de 2024. No entanto, o valor referente ao cenario pessimista ainda ¢ inferior ao
maximo previsto. Sendo assim, caso ndo haja mudangas no Gerenciamento Costeiro nos
diferentes niveis (municipal, estadual e nacional), os impactos decorrentes da erosao,
que por sua vez serdo consequéncia do avango do mar sobre a praia, serdo ainda mais

expressivos.

7.5 SITUACAO DO LITORAL ATUAL

Uma das formas de identificar a vulnerabilidade de uma praia ¢ por meio do
grau de interven¢do humana. Dal Cin & Simeoni (1994) realizaram uma classificagdo

que aponta trés niveis de vulnerabilidade, os quais podem ser observados na tabela

abaixo.
Tabela 9: Classifica¢do do grau de vulnerabilidade costeira.
Baixo Praia bem desenvolvida, onde nao ha obras de contengao.
Médio Presenca de obras de fixagao na regido poés-praia (Figura 35).
Alto Diminui¢do da praia através da exclusdo da regido pds-praia, forte
presenca de obras de contencdo e fixagdo, além da ocupagdo
desordenada.

Fonte: Dal Cin & Simeoni, 1994.
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A figura a seguir ilustra os termos utilizados em relagdo a vulnerabilidade
decorrente da interven¢ao humana descritos na tabela anterior. Isso facilita a

compreensdo e localizagdo da ocupagao e das construcdes realizadas na area de estudo.

Figura 29: Compartimentagdo geomorfologica do ambiente praial.
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Fonte: Aratijo, 2007.

O conceito de vulnerabilidade esta atrelado a capacidade do ambiente em
suportar as mudangas que podem ocorrer, seja devido as suas proprias caracteristicas
naturais ou como consequéncia das relagdes econdmicas, ocupacao desordenada, gestao
publica, entre outras, conforme Pereira (et al., 2015). Assim, a vulnerabilidade depende
da exposicio ao perigo, da sensibilidade e da capacidade de adaptagdo do sistema

(IPCC, 2007 apud et al., 2015).

O ambiente costeiro possui uma grande diversidade de fei¢gdes, como costdes
rochosos, falésias, deltas, mangues, estuarios, dunas, lagunas e recifes de coral. A
altitude da localizagdo do ambiente influenciara sua vulnerabilidade as mudangas
climaticas, sendo que os ambientes situados a pelo menos 10 metros do nivel do mar

sdo os mais afetados, de acordo com Pereira (et al., 2015).

O litoral do municipio de Ipojuca, localizado no setor sul de Pernambuco,
apresenta a menor porcentagem de adensamento populacional, resultando em um menor
grau de vulnerabilidade costeira quando comparado com outros setores, especialmente o
setor metropolitano, que abriga altos niveis de urbaniza¢do. Contudo, foram
identificados varios pontos de erosdo causados pela ocupagdo desordenada que ndo
respeita a Lei n.° 14.258/2010, além da descaracterizagdo do ambiente praial, o que

intensifica tais processos.

A situacdo mais alarmante entre as praias estudadas ¢ a de Porto de Galinhas e
Maracaipe, que apresentam uma porcentagem de 30% da éarea ocupada, conforme

Soares Junior (2013). Em determinados trechos, essas praias apresentam completa
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descaracterizacdo e constru¢des que ficam praticamente dentro do mar (dependendo do
momento da mar¢), como pode ser observado nas figuras 37 e 38. Além dos problemas
decorrentes da ocupagdo desordenada, as agdes antropogénicas também podem afetar a
balneabilidade das praias. A Praia de Porto de Galinhas, por exemplo, ja4 contém um
ponto considerado improprio para o banho, devido a presenca de mais de 2500

coliformes termotolerantes, como indica Teixeira (2022).

Figura 30: Descaracterizagdo do ambiente praial na Praia de Maracaipe.

Fonte: Autora, 204.

Figura 31: Descaracterizagdo do ambiente praial na Praia de Porto de Galinhas.

Fonte: Autora, 2024.
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Capitulo 8: Elaboracdo do Protocolo de Avaliacdo Rapida de
Impactos Costeiros — PARICs

8.1 INTRODUCAO

A relacdo do ser humano com a zona costeira ¢ tdo antiga quanto a propria
historia da humanidade. O ambiente marinho tem sido utilizado desde a Pré-Historia, e
esse uso aumentou concomitantemente ao desenvolvimento das diferentes sociedades.
Lincon Paine (2013), em seu livro The Sea & Civilization: A Maritime History of the
World, explora a histéria maritima da humanidade, e como mencionado no capitulo 1,
ele ndo faz distincdo entre dgua doce e 4gua salgada, pois o conhecimento e as técnicas

produzidas, na maior parte das vezes, foram comuns a ambas.

Assim, ao olharmos para nossa historia, podemos concluir que toda grande
civilizacdo esteve atrelada a um ou mais rios, como o Egito Antigo com o rio Nilo, a
Mesopotamia com os rios Tigre e Eufrates, além de ter sido fundamental para a
sedentarizacao dos povos (FABER, 2011). Contudo, o uso tanto dos rios quanto dos
oceanos se intensificou com o passar dos séculos e ocorreu de maneira distinta nos
paises desenvolvidos e em desenvolvimento. Os processos de industrializacdo e
urbaniza¢do impactaram a organizacdo espacial tanto dos que passaram por esses

processos primeiro quanto dos que os vivenciaram tardiamente.

No que se refere ao processo de urbanizag¢ao no Brasil, pode-se afirmar que ele
ocorreu de forma a atender, principalmente, as necessidades econdmicas decorrentes da
industrializacdo. Assim, ndo houve uma preocupagdo com os impactos que o
adensamento populacional nas cidades poderia gerar no meio ambiente, especialmente
na zona costeira, que, durante muito tempo, nao recebeu a aten¢ao merecida no processo

de formacao territorial do Brasil.

Vale ressaltar que varios grandes centros urbanos, como Recife, Sdo Paulo e Rio
de Janeiro, tiveram sua origem de forma espontanea, ou seja, sem planejamento. Por
isso, questdes importantes, como saneamento basico, ocupagdo do solo, uso dos
recursos hidricos, etc., foram pensadas posteriormente, causando uma série de
complicagdes de dificil resolucao. Além disso, o processo de urbanizagao no Brasil foi
intenso e muito rapido, com a concentragao de atividades urbanas em areas proximas
aos cursos d'agua superficiais, como nas regioes litoraneas e nas margens dos rios

(RADTKE, 2015).
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A urbanizagdo ¢ um dos principais fatores causadores do Endurecimento
Costeiro, termo utilizado e definido por Martinez (et al., 2024) para indicar a presenca
de construcdes rigidas em areas inconsolidadas, como as praias. Apesar de ser mais
associado a urbanizagdo, qualquer atividade humana que necessite de estruturas rigidas
na praia ¢ entendida como endurecimento. Conforme Martinez (et al., 2024), o
endurecimento costeiro causa a reducao da costa, o que pode ocorrer por fatores naturais,
como o aumento do nivel do mar, ou por fatores antropicos. Independente das causas,
esse tipo de problema acarreta diversos outros, como a perda da biodiversidade e a

redugdo da capacidade dessas areas de sequestrar carbono e filtrar poluentes.

Com o inicio do debate mundial, ocorrido a partir das tltimas décadas do século
XX, sobre as questdes ambientais, a preocupacdo com 0s oceanos tornou-se cada vez
mais presente, necessaria e urgente. No caso do Brasil, a Zona Costeira estd amparada
por duas leis. A primeira se refere a gestdo dos recursos hidricos, que, inicialmente, nao
tinham uma legislagdo propria e eram tratadas de forma indireta, muitas vezes
relacionadas ao direito de propriedade. Os recursos hidricos s6 tiveram uma legislacao
propria em 1934, com a elabora¢ao do Cddigo das Aguas, e mais tarde, em 1997, com a
Lei n° 9.433 (Lei das Aguas), que reconheceu a necessidade de preservagdo dos

recursos hidricos de maneira integrada e sustentavel.

A Lei das Aguas, em seu Artigo 1°, tem como principais fundamentos a
consciéncia de que a 4gua ¢ um bem comum e finito, que, mesmo possuindo valor
econdmico, em caso de escassez, a prioridade ¢ o consumo humano e para saciar a sede
dos animais. Sua gestdo deve ser descentralizada e participativa, envolvendo nao sé o
poder publico, mas também os usuarios ¢ as comunidades. Ainda na referida lei, o
Artigo 3° trata das diretrizes gerais de acdo para a implementagdo dessa politica, sendo
que o inciso VI determina a integracdo da gestdo das bacias hidrograficas com a dos

sistemas estuarinos € zonas costeiras.

Além da Lei das Aguas, o ambiente costeiro é gerido conforme a Lei n°® 7.661,
de 16 de maio de 1988, que cria o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro. Essa lei
possui treze artigos que conceituam, regulamentam e estabelecem diretrizes importantes
para a preservacao e realizacdo de atividades nesse tipo de ambiente. Alguns artigos
merecem destaque, como:

Art. 2°. “Subordinando-se aos principios ¢ tendo em vista os objetivos
genéricos da PNMA, fixados respectivamente nos arts. 2° ¢ 4° da Lei n° 6.938,

de 31 de agosto de 1981, o PNGC visara especificamente a orientar a
utiliza¢@o racional dos recursos na Zona Costeira, de forma a contribuir para
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elevar a qualidade da vida de sua populagéo, ¢ a prote¢do do seu patrimdnio
natural, historico, étnico e cultural.”

Art. 10. “As praias sdo bens publicos de uso comum do povo, sendo
assegurado, sempre, livre e franco acesso a elas e ao mar, em qualquer
dire¢do e sentido, ressalvados os trechos considerados de interesse de
seguranga nacional ou incluidos em areas protegidas por legislacdo
especifica.”

§ 3°.”Entende-se por praia a area coberta e descoberta periodicamente pelas
aguas, acrescida da faixa subseqiiente de material detritico, tal como areias,
cascalhos, seixos e pedregulhos, até o limite onde se inicie a vegetagdo
natural, ou, em sua auséncia, onde comece um outro ecossistema.”

Diante da necessidade de integrar a populacdo na gestdo da zona costeira e,
assim, atender a um dos principais fundamentos da Lei das Aguas, o Protocolo de
Avaliacdo Rapida dos Impactos Costeiros (PARICs) surge como uma excelente
ferramenta. Este protocolo foi derivado de protocolos inicialmente direcionados para

ambientes fluviais.

De acordo com Bizzo (2014), os Protocolos de Avaliacio Rapida dos Rios
(PARSs) originaram-se nos Estados Unidos, a partir de meados da década de 1980, com
0 objetivo de diferenciar os estudos sobre recursos hidricos. Esses estudos, em sua
maioria, eram quantitativos, exigiam especialistas e equipamentos, €, consequentemente,
possuiam um custo elevado. Assim, a ideia de baratear os custos desse tipo de

monitoramento contribui para que ele seja mais frequente e acessivel.

Além dos Estados Unidos (Rapid Bioassessment Protocols — RBPs), a Australia
também adota um sistema de protocolos denominado Australian River Assessment
System (AusRivAs). No Brasil, os PARs sao utilizados em estudos como os de Callisto
et al. (2002), Rodrigues (2008), Xavier e Teixeira (2007), entre outros. Segundo Radtke
(2015), os PARs consistem em documentos tipo checklist que buscam avaliar de forma
qualitativa e semi-quantitativa varidveis relacionadas a qualidade ambiental dos rios ¢

dos ecossistemas abrangentes.

Para Barbour et al. (aqpud RADTKE, 2015), os Protocolos de Avaliagdo Rapida
sdo procedimentos de baixo custo, cientificamente vélidos, que geram resultados
rapidos para a tomada de decisdes de gestdo. Além disso, produzem relatérios
cientificos que podem ser facilmente traduzidos tanto para a gestdo quanto para o
publico leigo, o que tem grande relevancia para a implementagcdo de agdes efetivas.
Além do baixo custo, os PARs possuem um carater participativo, permitindo a inclusio
de voluntarios de diferentes niveis de instrugdo, que serdo previamente capacitados por

especialistas. Dessa forma, os voluntarios adquirem as nogdes necessarias para
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identificar elementos que evidenciem a degradacdo ambiental. O protocolo também

pode ser adaptado a diferentes ambientes, agregando ainda mais valor a sua utilizagao.

Este trabalho apresenta, a partir de uma adaptacdo, um protocolo de avaliagao
rapida destinado a ambientes costeiros. Para essa adaptagdo, foram considerados
parametros e indicadores especificos para a zona costeira, sendo que o principal critério
utilizado foi a urbanizagao, visto que ela ¢ a principal responsavel pelo endurecimento

costeiro.
8.2 ESCOLHA, CONVITE E PREPARACAO DO PUBLICO-ALVO

Foram selecionados alunos do 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio da Escola
Estadual 10 de Agosto, localizada no municipio de Sdo Lourengo da Mata - PE,
conforme ilustrado na figura 53. Esta escola adota como uma de suas trilhas tematicas o
“Desenvolvimento Social e Sustentabilidade”, integrando conteudos relacionados a
Agenda 21. Dessa forma, ndo houve obstaculos em relagdo ao curriculo e a realizagao

da atividade proposta.

Figura 32: Alunos voluntarios para a aplicagdo do PARIC

Fonte: Autora, 204.
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Os alunos foram instruidos sobre a dinamicidade da zona costeira, as atividades
humanas que nela se desenvolvem e os indicadores e parametros necessarios para a
identificacdo de potenciais impactos e situagdes de alerta. O objetivo foi disseminar e
popularizar essa metodologia, dada sua relevancia e aplicabilidade, embora,

lamentavelmente, ela ainda esteja restrita ao meio académico.
8.3 APLICACAO DO PARIC NA AREA DE ESTUDO.

Apos a exposicao dos contetidos necessarios para o entendimento basico sobre o
ambiente costeiro, os parametros e sua importancia foram apresentados, bem como sua
identificacdo através dos indicadores. Posteriormente, foi entregue a cada aluno uma
tabela em branco, onde eles, através da observacdo individual, iriam avaliar os
diferentes trechos da area de estudo. Essa avaliagdo se deu por meio de pontuagdes,

como exposto na tabela acima.

Ao final das avaliagdes, os resultados obtidos foram classificados da seguinte
forma: de 0 a 22 pontos, o ambiente foi classificado como "Impactado"; de 22 a 32
pontos, como "Alterado"; e acima de 32 pontos, como "Natural". Dessa forma, quanto
maior a pontuacdo, maior a conservagdo do ambiente, refletindo uma menor
interferéncia humana. A tabela a seguir apresenta os resultados das avalia¢des realizadas
pelos alunos, onde cada coluna corresponde a um avaliador e cada linha a um parametro.
Os resultados individuais das avaliagoes foram: 22, 16, 16, 20, 22, 14, 18, 24, 18, 14, 30,
28, 20, 20, 24, 20. A média das avaliagdes resultou em 20,38.

Tabela 10: Resultado da Aplicagdo do PARIC.

Faaa 0 0 (0O (0O]jO)|J0O|0O|O0O|0 |0 |2 (0|0 |0|0]O0
T 4 (4 (2 (214100 (2|0 |2 (4|2 (2 (2|2]0
P3 (0|0 (0 (0|0 |0O]|2]|41]01(0 (4|2 |2|0]|2]2
=0 0 (2 (002|000 |0 |2(2|0(0|2]0
P5 |4 |4 (4 (414141414444 |4 |4|4]|4]4
P66 |4 (4 (4 (414141414 (4[4 [4 44444
a0 2 (0 (0]2)2)|0|0(4 |0 (2|2 (4(2(0]0
e 4 2 (2 (2121|012 (|4(2 (2|2 (2(0(2|2 |4
e 2 |2 (2 (2 12121212 (0|2 (2|2 (2 (2 ([4]2
P10 |4 |4 (0 (414104141004 |4 |2 |4|4]4

Fonte: Autora, 2024.

A partir da média realizada com os resultados obtidos, ¢ possivel concluir que os
alunos conseguiram identificar varios indicadores das intervengdes antrdpicas no

ambiente costeiro em questdo, e, portanto, concluiram que a area de estudo ¢ bastante
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impactada no que concerne aos parametros estabelecidos. Contudo, foi necessario
realizar algumas alteragcdes para a completa compreensdo da tabela, como o termo

“transparéncia” que substituiu o temo “turbidez”.

J4

A aplica¢do do Protocolo de Avaliagdo Rapida de Impactos Costeiros ¢ uma
alternativa para complementar outros métodos de monitoramento ambiental. Foi
desenvolvido e ¢ utilizado em paises desenvolvidos como os Estados Unidos da
América e a Australia, os quais, apesar de possuirem mais recursos, ainda se preocupam
com métodos de baixo custo. Além do seu baixo custo, como mencionado
anteriormente, esse instrumento possui um Viés participativo, pois envolve a
comunidade ndo apenas como espectadora, mas como voluntaria e capacitada para sua
aplicacdo. A facilidade de interpretacao dos resultados € outro ponto positivo desse
método, além de ser cientificamente valido, conforme apontado por Radtke (2015).
Contudo, ainda se trata de um método subjetivo, razdo pela qual ¢ indicado como

complementar.

Os problemas ambientais relacionados ao ambiente costeiro, como propagagao
de doencas, inundagdes, polui¢do e erosdo, estdo cada vez mais proximos da nossa
realidade. Por isso, trazer essa tematica para a sala de aula foi de extrema importancia
para integrar essa parcela da sociedade a essas questdes. Além disso, a presente
proposta, assim como a metodologia sugerida, pode ser utilizada em diferentes escalas e
para diversos publicos. Embora seja muito ttil, ainda necessita de maior divulgacao,
pois representa uma alternativa interessante para a conexao entre o ambiente cientifico e

a populacdo em geral.
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CONSIDERACOES FINAIS

O ambiente costeiro ¢ extremamente importante para o sistema climatico global
e local, pois atua como atenuante climatico, o que traz o fator maritimidade para a
populacao sob sua influéncia. Além disso, reune diversas atividades, como turismo,
pesca, industria, surfe, comércio, servigos, entre outras. E caracterizado pela confluéncia
com outros sistemas, como a atmosfera e o continente, além de sua dinamicidade. No
entanto, contrariando essa dindmica, o ser humano insiste em construir estruturas

estaveis em um ambiente instavel.

Embora o Litoral Sul se distancie do Setor Metropolitano, Ipojuca possui
algumas praias muito relevantes para o turismo, como a Praia de Porto de Galinhas, que
atrai pessoas do Brasil e do mundo. Isso, além de contribuir para o PIB do municipio,
também acarreta impactos no ambiente praial, visto que a presen¢a humana implica uma

série de infraestruturas e servigos para atender as diversas demandas necessarias.

A instalagdo do Porto de Suape, localizado entre os municipios de Ipojuca e
Cabo de Santo Agostinho, contribuiu para o aumento do fluxo de pessoas, pois sua
operagdo exigiu infraestrutura para seu funcionamento, o que também beneficiou o setor
turistico. Vale ressaltar que essa atividade econdmica ¢ extremamente importante; no
entanto, a discussao proposta pelo trabalho € sobre as construgdes que nao respeitam a
legislacdo vigente e como essa legislagdo precisa ser revista. No cenario global de
mudancas climaticas, as zonas costeiras situadas até 10 metros de altitude serdo as mais

afetadas, e as praias em questdo se enquadram nesse indicador.

Assim sendo, mesmo antes de alcangarmos o aumento do nivel do mar previsto
para 2100, a area de estudo, especialmente nas praias de Porto de Galinhas e Maracaipe,
j4 apresenta varios pontos de erosdo, além de constru¢des que sao atingidas pelas ondas,
por terem sido realizadas a menos de 33 metros do mar. Ao analisarmos as projegdes
futuras, até as construgdes que respeitam o limite imposto pela Lei n® 14.258/2010 serdo

afetadas.

Fica claro que ¢ cada vez mais necessario e urgente compreender as
peculiaridades de cada litoral, o que inclui os aspectos morfodinamicos ¢ as atividades
antropogénicas, visando agdes mitigadoras a partir do gerenciamento costeiro integrado,

em consonancia com as mudancas climaticas. Esse conhecimento deve ser difundido
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ndo s6 no ambiente académico, mas também nas escolas, com o apoio da Cultura
Oceanica, ¢ nas comunidades, em prol de uma maior popularizacdo da Mentalidade

Maritima.
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