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RESUMO

O livro didatico € um dos principais recursos de ajuda ao professor na sala de aula.
Ele pode ser util especialmente em temas considerados dificeis pelos estudantes,
como a combinatéria. Assim, uma ferramenta capaz de apoiar o professor no
planejamento de uma aula com o uso do livro pode ser um importante recurso para a
construcdo de um processo de ensino e aprendizagem adequado. Essa pesquisa
tem como objetivo analisar o grau de idoneidade didatica do capitulo de
combinatéria em uma colecao de livros didaticos do Novo Ensino Médio, tendo como
base a Teoria da Idoneidade Didatica, presente no Enfoque Ontossemiotico (EOS).
Inicialmente, componentes e indicadores foram escolhidos para formagcdo de um
guia para combinatéria, e um levantamento das cole¢bes utilizadas nas escolas
publicas de Caruaru e Bezerros no ano de 2024 foi realizado. A colecgao foi escolhida
por ser a mais utilizada dentre as escolas pesquisadas nos municipios de Caruaru e
Bezerros no ano de 2024. O capitulo sobre combinatéria foi analisado e classificado
segundo o guia elaborado de acordo com diferentes critérios de idoneidade. O
resultado deste trabalho busca apoiar o professor em suas aulas de combinatoria,
provendo um material para guia-lo no uso do livro para a realizagdo de um processo

de ensino e aprendizagem idoneo.

Palavras-chave: combinatéria; livro didatico; teoria da idoneidade didatica.



ABSTRACT

The textbook is one of the main resources used to assist teachers in the classroom.
It can be especially useful in subjects that present difficulties for some students, such
as combinatorics. Therefore, a tool capable of supporting the teacher in planning a
lesson using a book can be an important resource for building an adequate teaching
and learning process. This research aims to analyze the didactic suitability of the
combinatorics chapter in a collection of New High School textbooks, based on the
Theory of Didactic Suitability, present in the Ontosemiotic Approach (EOS). Initially,
components and indicators were selected to form a guide for combinatorics, and a
survey of the collections used in public schools in Caruaru and Bezerros in 2024 was
conducted. The collection was chosen because it was the most used among the
schools surveyed in the municipalities of Caruaru and Bezerros in 2024. The chapter
of combinatorics was analyzed and classified according to the guide developed
conforming to various suitability criteria. The result of this work seeks to support the
teacher in his Combinatorics classes, providing material to guide him in using the

book to carry out a suitable teaching and learning process.

Keywords: combinatorics; textbook; theory of didactic suitability.
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1 INTRODUGAO

A combinatdria € a arte de contar, ela “estuda técnicas de contagem — direta e
implicita — de agrupamentos possiveis, a partir de elementos dados, que satisfagam
determinadas condi¢des” (Borba; Rocha; Azevedo, 2015, p.1350). E um contetdo
apresentado desde os anos iniciais do Ensino Fundamental e engloba uma ampla
variedade de problemas com diferentes significados. Ela faz parte da Analise
Combinatéria, ramo da matematica que estuda os agrupamentos segundo alguns
critérios, sem que haja necessidade de enumera-los (Pessoa, 2009). “A
combinatdria assume os seguintes significados: produtos cartesianos, combinagdes,
arranjos e permutacdes, os quais podem ser solucionados, dentre outras formas,
através do principio fundamental da contagem.” (Pessoa, 2009, p.73). Perceba que,
embora os significados sejam diferentes, em todos eles ha o levantamento de
possibilidades (Pessoa, 2009).

A combinatoria € imprescindivel no nosso mundo, e 0os seus métodos tém
aplicagdes em diversas areas:

no calculo das probabilidades, em problemas de transporte, de confecgéo

de horarios, de elaboragédo de planos de producéo, de programagao linear,

de estatistica, de teoria da informagéo, de biologia molecular, de economia,

de ldgica, [...] em problemas de Matematica Pura, como na teoria dos

grupos e de representagdes, no estudo dos fundamentos da Geometria, nas

algebras nao associativas, etc. (Guirado; Cardoso, 2007 apud Pessoa,
2009, p. 72).

Os problemas nesta area desenvolvem o raciocinio combinatério de cada
estudante. Pessoa (2009) define o raciocinio combinatério como "um tipo de
pensamento que envolve contagem, mas que vai além da enumeracgao de elementos
de um conjunto." (p. 72).

De acordo com Borba, Rocha, Martins e Lima (2009), a pratica docente tem
mostrado que problemas de raciocinio combinatério podem despertar nos
estudantes curiosidades e a participacdo na sala de aula” (apud Lima, 2010, p. 57).
E interessante este ultimo dado, pois € uma tarefa dificil cativar o interesse dos
estudantes em uma aula de matematica. Um dos fatores que podem contribuir para
isso € o fato da combinatéria ser acessivel para a maioria dos estudantes, ja que

exige menor quantidade de pré-requisitos para um entendimento das situagdes
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abordadas em sala, diferentemente do que acontece com a algebra, por exemplo
(Lockwood, 2020).

Além disso, Inhelder e Piaget (1951) afirmam que a combinatéria tem papel
importante no desenvolvimento do raciocinio légico-matematico dos estudantes
(apud Lima, 2010, p. 57). Além disso, os problemas da Analise Combinatoéria formam
‘um desafio para os alunos, pois exige flexibilidade de pensamento: é preciso
perceber regularidades, controlar as variaveis, nao perder de vista nenhum elemento
e esgotar todas as possibilidades" (Pessoa, 2009, p.85).

Embora seja de grande importéncia para o mundo e para o estudante da
educacgao basica, a Combinatéria ndo é muito trabalhada na Base Nacional Comum
Curricular, aparecendo em apenas duas habilidades do Ensino Médio, e numa delas
voltada apenas ao calculo de probabilidade.

Conversando agora sobre o referencial do trabalho, nos baseamos também
na Teoria da Idoneidade Didatica (ou adequacéao didatica) elaborada por (Godino et
al., 2006; Godino, 2013) e apresentada detalhadamente e recentemente por Godino
(2024), em seu livro Enfoque ontosemiético en educacion matematica Fundamentos,

herramientas y aplicaciones’.

Nos apoiamos nessa teoria por ser um referencial teérico que possibilita a
analise e reflexao dos processos de ensino e aprendizagem considerando aspectos
epistemologicos, cognitivos, didaticos e sociais. A teoria faz parte do Enfoque
Ontossemiotico (EOS) que busca abordar uma integracao entre diferentes teorias da
Educacado Matematica, em alguns casos construindo uma estratégia de hibridizagao
entre elas, e em outros apenas ‘reconhecendo a complementaridade e o uso

coordenado de varias teorias” (Godino, 2024, p. 26, tradugao nossa).

Faremos um estudo do livro didatico, que é um artefato cultural importante de
mediagao e apoio ao fazer pedagogico do professor (Brasil, 2021b), sendo portador
de escolhas sobre: o saber a ser estudado, os métodos adotados para que os
estudantes consigam aprendé-lo mais eficazmente e a organizacao curricular ao
longo dos anos de escolaridade. (Brasil, 2016). Damos énfase ao uso do livro no
Ensino Médio, onde as habilidades descritas na BNCC podem ser trabalhadas em

qualquer um dos trés anos dessa etapa (Brasil, 2018).

' Enfoque Ontossemidtico na educagdo matematica: fundamentos, ferramentas e aplicagoes.
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A partir de todo esse destaque que possui o livro dentro do ambiente escolar,
buscamos uma forma de avaliar se o conteudo sistematizado em um livro didatico é
adequado para um processo de ensino e aprendizagem de combinatéria. Eis entdo o
nosso problema de pesquisa: Qual o grau de adequacdo de um livro didatico do
Novo Ensino Médio utilizado nas escolas publicas de Caruaru e Bezerros para o

ensino e aprendizagem de combinatoria?

Nosso objetivo geral é: analisar o grau de idoneidade didatica do capitulo de
combinatéria em uma colegdo de livros didaticos do Novo Ensino Médio. Os
objetivos especificos sdo: elaborar um guia de analise de livro didatico para o ensino
e aprendizagem de combinatéria baseada na Idoneidade Didatica e identificar o grau
das diferentes dimensbes da ldoneidade Didatica sobre combinatéria no livro
didatico selecionado.

Para realizar a pesquisa, foi desenvolvido um guia para analise dos capitulos,
de acordo com a proposta feita por Céspedes, Burgos e Godino (2022) que
elaboraram o GALT-Matematicas (Guia de Analise de Li¢cdes de Livros Didaticos de
Matematica), que chamaremos GALD-Matematica. No artigo, os autores sugeriram
que, caso alguém quisesse analisar um tema especifico de matematica presente no
livro didatico, o GALD-Matematica deveria ser adaptado ao conhecimento
didatico-matematico de tal conteudo (Céspedes; Burgos; Godino, 2022).
Apresentamos aqui um recorte do mesmo voltado para a combinatoria.

ApoOs a elaboragdo do guia, procuramos saber qual a colegdo mais utilizada
pelas escolas publicas pesquisadas nos municipios de Caruaru e Bezerros nas
aulas de Matematica, e assim foi selecionada a colegdo Matematica Interligada.
Neste trabalho, analisamos o capitulo de combinatoéria presente nessa coleg¢ao, em
seu volume Estatistica, Analise Combinatéria e Probabilidade. Essa colegédo foi
escolhida de acordo com o Edital de Convocacdo CGPLI n° 3/2019 - PNLD 2021 e
utiizada na Escola de Referéncia do Ensino Médio (EREM) Arnaldo Assuncéo,
EREM Professor Vicente Monteiro e EREM Professora Elisete Lopes de Lima Pires,
em Caruaru, e nas escolas EREM Cbénego Alexandre Cavalcanti e Escola Técnica
Estadual (ETE) Maria José Vasconcelos em Bezerros no ano de 2024.

A pesquisa € relevante, pois disponibiliza um material detalhado que os
professores possam utilizar para facilitar a escolha de livros didaticos para suas

aulas de combinatoria. Também abre margem para a mesma abordagem em outros
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temas matematicos. Ela traz um olhar desenvolvido pelos trabalhos de Breda, Font e
Pino (2018), Céspedes, Burgos e Godino (2022), e Godino (2024) para o interior de
Pernambuco, incentivando a utilizagdo da Teoria da ldoneidade Didatica na regiao.
Esta pesquisa pode apoiar outras com o0 mesmo tema ou com temas semelhantes.
Apos a introdugéo feita aqui no primeiro capitulo, discorremos no segundo
capitulo sobre o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico - PNLD, a
importancia do livro didatico e a colegcdo analisada. No terceiro, apresentamos uma
defesa da combinatéria na educacéo basica, e como ela é apresentada dentro da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). No quarto capitulo damos uma breve
exposicdo ao Enfoque Ontossemidtico, apresentando aspectos da Teoria da
Idoneidade Didatica, com especial atengdo ao GALD-Matematica. Na metodologia,
apresentamos a classificagao e as etapas da pesquisa. Nos resultados temos o guia
elaborado, e a analise do capitulo do livro. Terminamos esta pesquisa com as

consideracgdes finais e sugestdes para préximas pesquisas na area.
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2 O LIVRO DIDATICO

Neste capitulo apresentamos brevemente o Programa Nacional do Livro e do

Material Didatico (PNLD) e apresentamos a cole¢ao analisada.

2.1 O PNLD

O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico € desenvolvido pelo

Ministério da Educacgao e tem como fim

avaliar e disponibilizar obras didaticas, pedagdgicas e literarias, entre outros
materiais de apoio a pratica educativa, de forma sistematica, regular e
gratuita, as escolas publicas de educagdo basica das redes federal,
estaduais, municipais e distrital e as instituicbes comunitarias, confessionais
ou filantrépicas sem fins lucrativos e conveniadas com o Poder Publico.
(Brasil, 2020, p.2).

A colecdo analisada segue o Edital de convocagdo n° 03/2019 — CGPLI
(Brasil, 2019) que estabelece um ciclo de trés anos para as colegbes escolhidas,
indo de 2023 até 2025. Apos esse periodo deve entrar em vigor a proxima selegéo,
em que novas colecdes serdo selecionadas e utilizadas entre 2026 e 2029 (Brasil,
2024).

O Guia Digital PNLD 2021 do ensino médio indica que o livro didatico “traz
para o processo de ensino e aprendizagem mais um elemento, o seu autor, que
passa a dialogar com o professor e com o estudante.” (Brasil, 2016, p. 14). (Brasil,
2020, p. 3), e acena para a importancia do processo de selecdo anual das escolas
publicas, em que os professores de cada instituicdo decidem qual dentre as
colegbes aprovadas no edital de convocagdo em vigéncia sera utilizada em sua
escola. O Guia refor¢ca que este processo deve seguir o Projeto Politico Pedagdgico

de cada escola.

Avaliaremos a cole¢cao Matematica Interligada, aprovada no PNLD na Portaria
n° 68 de 2 de junho de 2021 para uso das escolas publicas do Ensino Médio entre
2021 e 2024 (Brasil, 2021a).
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2.2 A COLEGAO MATEMATICA INTERLIGADA

A colecao Matematica Interligada foi criada em 2020 pelos autores Victor
Hugo dos Santos Gois, Danielly Regina Kaspary dos Anjos, Eduardo Henrique
Gomes Tavares, Elias Borges da Silva, Keila Tatiana Boni e Thais Marcelle de

Andrade; e tem por editora a Scipione (Brasil, 2021b).

A obra “oportuniza a construcdo das competéncias especificas e das
habilidades da area de Matematica e suas Tecnologias”, (Brasil, 2021b, p. 71) e visa
o desenvolvimento do pensamento cientifico, computacional, critico e criativo. A
colecdo é composta pelo Livro do Estudante (LE), Manual do Professor (MP), cada
um contendo seis volumes, e Material Digital do Professor (MDP) com seis videos
tutoriais (Brasil, 2021b). O LE comega com a organizagdo de distribuigdo dos
conteudos e atividades em cada volume, sdo explicitados os objetivos, as
competéncias gerais, as competéncias especificas e as habilidades a serem
desenvolvidas nos respectivos volumes, estando essas, em conformidade com a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2021b).

Ja o MP (material por ndés analisado), € composto pelo Livro do Estudante
somado com orientacbes pedagdgicas gerais, sugestdes de aprofundamento,
orientagdes sobre os capitulos e resolugao de todas as atividades propostas (Brasil,
2021b).

Na Assessoria Pedagdgica (que faz parte do MP) é apresentado “o
embasamento tedrico sobre pensamento computacional, metodologias e estratégias
ativas, avaliacdo, BNCC e abordagem tedrico-metodoldgica utilizada na obra”
(Brasil, 2021b, p. 71). Por fim, estdo contidos na obra os videos tutoriais do MDP,
que apresentam os objetos do conhecimento proposto, a abordagem
tedrico-metodoldgica articulada com os objetivos, as justificativas e as competéncias

gerais recomendadas pela BNCC (Brasil, 2021b).

O capitulo que apresenta a combinatodria esta presente no volume Estatistica,
Analise Combinatéria e Probabilidade (E.A.C.P.), que é de autoria de Thais Marcelle
de Andrade (Andrade, 2020). Este volume se compromete a proporcionar ao
estudante o desenvolvimento da autonomia, pensamento critico e capacidade de

tomar decisdes, buscando que o estudante seja o protagonista da construgao de sua
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aprendizagem (Andrade, 2020). O Quadro 1 apresenta os objetivos do volume
E.A.C.P.

Quadro 1 — Obijetivos do volume E.A.C.P.
Objetivos do volume Estatistica, Analise Combinatéria e Probabilidade

Compreender os métodos de contagem que constituem a analise combinatéria e binémio
de Newton.

Reconhecer o triangulo de Pascal como uma disposi¢do dos numeros binomiais de forma
ordenada.

Relacionar o conhecimento sobre analise combinatdria a outras areas do conhecimento.
Identificar as diferengas entre os conceitos de arranjo, permutagéo e combinagéo.

Compreender o conceito de probabilidade. Identificar eventos probabilisticos e organizar e
calcular a probabilidade desses eventos. Familiarizar-se com os termos utilizados na
estatistica.

Esbocgar, ler e interpretar representagdes graficas de dados estatisticos de ocorréncias na
vida cotidiana. Analisar dados estatisticos por meio de medidas de tendéncia central e de
dispersao.

Relacionar os conceitos de estatistica e probabilidade. Reconhecer situagdes do dia a dia
cujas informagdes estejam relacionadas a estatistica

Fonte: Andrade (2020, p.5).

A seguir é feita uma defesa ao ensino de combinatoria, reforcando a sua

importancia no curriculo da educacgao basica.
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3 O ENSINO DE COMBINATORIA

Apresentamos agora cinco razdes para a presenga da combinatoria no
curriculo da educagao basica. Seguimos os passos de Lockwood, Wasserman e
Tilema no trabalho “A case for combinatorics: A research commentary” (Um caso
para a combinatéria: Um comentario de pesquisa) publicado na revista “The Journal
of Mathematical Behavior” (Lockwood; Wasserman; Tilema, 2020). O trabalho
contém uma defesa pela inclusdao explicita de topicos combinatdrios nos curriculos
de matematica americanos, que hoje se encontram praticamente ausentes

(Lockwood; Wasserman; Tilema, 2020). As razdes sao:

1) A combinatdria é acessivel,

2) Os problemas de combinatéria oferecem oportunidades para um
pensamento matematico rico;

3) A combinatéria promove praticas matematicas desejaveis;

4) A combinatéria pode contribuir positivamente para questdes de equidade
na educagao matematica;

5) A combinatéria € um dominio natural no qual se pode examinar e
desenvolver o pensamento e a atividade computacional.(Lockwood;
Wasserman; Tilema, 2020, p. 1-2, tradug&o nossa)

Detalharemos topico por topico.

A combinatoria é acessivel, pois em primeiro lugar, os seus problemas exigem
pouca linguagem técnica, com perguntas faceis de se entender e solu¢des sendo
frequentemente numeros inteiros, que indicam o niumero de combinagdes possiveis
para algum evento (Lockwood; Wasserman; Tilema, 2020). Além disso, sdo exigidos
poucos pré-requisitos matematicos para que o estudante se aventure nestes

problemas (Lockwood; Wasserman; Tilema, 2020).

Defendemos que os problemas combinatérios abrem oportunidades para o
desenvolvimento de um pensamento matematico rico, isso acontece pois por sua
prépria natureza tais problemas fogem ao nosso senso comum, abrindo espaco para
o desenrolar do pensamento critico e raciocinio logico (Lockwood; Wasserman;
Tilema, 2020). Diferentemente do que acontece com outras areas da matematica,

possuindo abordagens mais procedimentais.

A combinatodria promove praticas matematicas desejaveis. Talvez com maior
naturalidade do que em outras areas da matematica, os estudantes tém que
defender as suas proprias solugcdes, e entender a solugcdo de outra pessoa
(Lockwood; Wasserman; Tilema, 2020). Parte da diversdo da combinatéria é

perceber que duas respostas aparentemente muito diferentes podem estar todas
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corretas (Lockwood; Wasserman; Tilema, 2020). Além disso, foi demonstrado por
pesquisadores, que “os alunos podem aproveitar a estrutura de objetos
combinatérios no desenvolvimento, refinamento e implementacao de estratégias de

listagem” (Lockwood; Wasserman; Tilema, 2020, p. 7).

A combinatéria pode contribuir positivamente para questdes de equidade na
educacao matematica, pois, pelo fato de ndo possuir muitos pré-requisitos, abre
acesso para que populagdes mais amplas se envolvam com ideias e topicos
matematicos (Lockwood; Wasserman; Tilema, 2020). Além de proporcionar aos
estudantes a oportunidade de compreender problemas, por meio da combinatdria
podem surgir mais oportunidades para estudantes sentirem que sao capazes em
matematica, ja que os estudantes supdem muitas vezes que, para ser bom em
matematica, devem se destacar em algebra e calculo (Lockwood; Wasserman,;
Tilema, 2020).

Ela € um dominio natural no qual se pode examinar e desenvolver o
pensamento e a atividade computacional, ja que ela € cada vez mais essencial para
o cidaddo se envolver criticamente nesse mundo tecnoldgico que vivemos
(Lockwood; Wasserman; Tilema, 2020). E ainda: mais e mais areas utilizam a
computagdo, e envolvem empregos que pedem alfabetizagdo e fluéncia

computacionais (Lockwood; Wasserman; Tilema, 2020).

Concluimos enfatizando que o ensino de combinatéria proporciona ao
estudante “oportunidades acessiveis de inclusédo em torno da aprendizagem
matematica e fortalece seu desenvolvimento matematico, aprofundando seu
pensamento matematico e expandindo suas nog¢des de matematica” (Lockwood;

Wasserman; Tilema, 2020, p. 1).

A seguir apresentamos como a combinatoria aparece na BNCC, documento
oficial que “norteia os curriculos dos sistemas e redes de ensino das Unidades
Federativas, como também as propostas pedagdgicas de todas as escolas publicas
e privadas de Educacédo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, em todo o
Brasil” (Brasil, 2017),

3.1 A COMBINATORIA NA BNCC
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Na Base Nacional Comum Curricular encontramos o ensino de combinatdria
presente explicitamente em apenas duas habilidades. S&o duas as habilidades que
abordam a contagem. A primeira é a EM13MAT310, “Resolver e elaborar problemas
de contagem envolvendo diferentes tipos de agrupamento de elementos, por meio
dos principios multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas como o
diagrama de arvore” (Brasil, 2018, p. 529). A outra € a EM13MAT311, associada com
a Probabilidade, que busca que o estudante seja capaz de “Resolver e elaborar
problemas que envolvem o calculo da probabilidade de eventos aleatorios,
identificando e descrevendo o espagco amostral e realizando contagem das
possibilidades” (Brasil, 2018, p. 529).

Veja que nenhuma das habilidades especificam quais agrupamentos que
devem ser trabalhados (podendo-se escolher dentre arranjo, combinagdes e
permutacbées com ou sem repeticbes, entre outros tipos) mas deixam grande
margem para escolha do conteudo que sera aplicado. Na segunda habilidade,
vemos a combinatodria relacionada a Probabilidade, o que € natural, pois o dominio
de conteudos da combinatoria € necessario para o desenvolvimento do pensamento
probabilistico. De acordo com a definicdo classica da Probabilidade, temos que a
probabilidade de um evento acontecer € igual ao numero de casos favoraveis pela
quantidade de casos possiveis, conjuntos que na educagao basica geralmente sao
enumeraveis.

Mesmo aparecendo pouco no Ensino Médio, as habilidades da BNCC
voltadas ao desenvolvimento do pensamento combinatério ndo aparecem apenas
nessa etapa, estando conectadas a outras habilidades trazidas em outros momentos
da educagao basica, tornando possivel uma aprendizagem mais significativa dentro

desse tipo de pensamento (Anselmo, 2021). Acompanhe a figura abaixo.

Figura 1 — O raciocinio combinatério na BNCC
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Fonte: Anselmo (2020, p. 21).

Veja que o pensamento combinatério é trabalhado desde o primeiro ano, a
partir da EFO1MAO1 (Figura 1). No Ensino Médio, além da EM13MAT310 e a
EM13MAT311, onde é clara a presenga deste tipo de pensamento, a combinatoria
aparece implicitamente em outras trés habilidades: a EM13MAT312, sobre a
probabilidade em eventos sucessivos, a EM13MAT507, que se refere a sequéncias
numeéricas de dominio discreto e a EM13MAT511, que trata de espagos amostrais e
equiprobabilidade (Anselmo, 2020). Por exemplo, quando é mencionado o “dominio
discreto”, estda ai incluso o pensamento combinatério, permitindo contar os

elementos do dominio.
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40 EOS

Desde a construgdao da Didatica da Matematica nos anos 70, vém se
elaborando diversas teorias que permitem descrever e explicar os fendbmenos
relativos aos processos de ensino e aprendizagem da matematica (Godino, 2024). A
complexidade desses fendbmenos, os distintos fatores levados em consideracéo e a
influéncia dos diversos contextos em que s&do gerados explicam a profusdo da
Didatica da Matematica e dos dilemas e controvérsias que aparecem entre essas
teorias (Godino, 2024). Isso dificulta a comunicacdo e o uso eficiente do
conhecimento produzido por esses pesquisadores (Godino, 2024). A construcéo do
Enfoque Ontossemidtico tem por objetivo responder a diversos dilemas e
contradigcbes que compdem diferentes teorias e paradigmas de investigacdo que
estdo sendo utilizadas na Educagdo Matematica (Godino, 2024).

O arcabouco tedrico do EOS foi desenvolvido por Godino, Batanero e Font, e
vem apoiando muitas pesquisas desde os primeiros anos da década de 90 (Godino,
2024). Esse enfoque busca abordar de forma articulada problemas de
fundamentacao, concepgao, implementacao e avaliagao dos processos de ensino e
aprendizagem da matematica (Godino, 2024). Assim, o EOS nao se restringe a uma
etapa do processo de ensino, mas busca acompanha-lo de forma completa.

A sua finalidade € ser um sistema tedrico no qual haja “uma abordagem
articulada dos problemas epistemoldgicos, ontolégicos, semidticos, cognitivos e
educacionais envolvidos no ensino e na aprendizagem da matematica” (Godino,
2024, p. 21-22, tradugdo nossa)?. Assim, o EOS procura dar maior articulagéo entre
os diferentes pontos de vistas presentes nas teorias da Didatica da Matematica,
servindo de suporte aos pesquisadores.

Godino (2024, p. 21) traz que este Enfoque se baseia na “estratégia de
clarificacdo, comparacgao, hibridizacdo e construgdo modular de teorias, a partir de
uma abordagem ontolégica e semiotica”. Sdo cinco as teorias construidas nele,
criadas para abordar problemas especificos que surgem nas diversas atividades que

compdem a educacado matematica (Godino, 2024).

2 abordar de manera articulada los problemas epistemoldgicos, ontologicos, semiodticos, cognitivos y educativos
implicados en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
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Acompanhe no Quadro 1 a definicdo de cada uma delas.

Quadro 1 — Sistema Teodrico do EOS

Teoria Ontosemidtica da
Atividade Matematica

Desenvolve uma visdo antropolégica e pragmatica da
matematica, isto €, como uma atividade humana focada na
resolucdo de problemas. Essa visdo antropologica da
matematica € complementada e articulada com duas outras
concepgdes: a matematica como um sistema de objetos e
processos e a matematica como um sistema de signos.

Teoria Ontosemidtica do
Significado e Cognicéo
Matematica

Desenvolve uma visdao global do significado dos objetos

matematicos, articulando pressupostos realistas e
pragmaticos como base da cognicao matematica, tanto da
perspectiva individual (pessoal) quanto da social

(institucional).

Teoria do Design
Educacional em

Desenvolve pressupostos tedricos e ferramentas para a
descricio e o design de processos de ensino e
aprendizagem de matematica com base na teoria especifica

Matematica da atividade matematica e o significado dos objetos
propostos pela EOS.
Desenvolve um sistema de critérios para a otimizacéo local
Teoria da do design, implementagdo e avaliagcdo de processos

Idoneidade Didatica

educacionais-instrucionais em matematica, com base nos
pressupostos e constructos do EOS. [...]

Teoria do
Desenvolvimento
Profissional Docente

Desenvolve um modelo de conhecimento e competéncias
para professores de matematica que leva em consideragao
as facetas, componentes e subcomponentes dos processos
educacionais envolvidos nas atividades de fundamentagao,
design, planejamento e avaliagdo desses processos. Inclui
também um sistema de principios ou critérios para a
eficiéncia dos programas de formacao de professores.

Fonte: Godino (2024, p.18-19, tradugdo nossa)

E veja como essas teorias se relacionam.

Figura 2 — Sistema Tedrico do EOS




24

Teoria do Desenvolvimento
Profissional Docente

Teoria do Desenho Teoria da
Educativo-Instrucional Idoneidade Didatica

e 1
i )
i ]
| 1
1 i

+
i Teoria Ontosemidtica Teoria Ontosemiética do Significado !
! da Atividade Matematica e da Cognigdo Matemética !
i i
i ]
| 1

Fonte: Godino (2024)
Nosso trabalho sera embasado exclusivamente na Teoria da lIdoneidade
Didatica, responsavel por desenvolver os critérios de idoneidade que serdo usados
em nossa analise (descritos no Quadro 4, paginas 30 a 32). Veremos mais dessa

Teoria agora.

4.1 A IDONEIDADE DIDATICA

A ldoneidade Didatica € um sistema de critérios que “orienta, implicita ou
explicitamente, o objetivo de otimizar os processos educativo-instrucionais” (Godino,
2024, p. 270). Essa ferramenta pode ser utilizada no planejamento, na
implementagéo, na analise retrospectiva ou avaliagdo da aprendizagem e serve para
identificar os fatores que estdo condicionando o desenvolvimento do processo
educativo e onde pode haver melhorias no mesmo (Godino, 2024).

Sobre a ldoneidade, ela esta intimamente relacionada a qualidade da
instrucdo e aos instrumentos de mensuracdo da aprendizagem, focada na
otimizagao local dos processos educacionais em matematica (Godino, 2024). Ha a
énfase no reconhecimento da complexidade das facetas e componentes que
determinam esses processos e também desenvolvimento de critérios que buscam
auxiliar os professores, que devem pesar cada critério dada a circunstancia (Godino,
2024).

Para Breda, Font e Pino-Fan (2018), a Idoneidade Didatica de um processo
de ensino-aprendizagem €& o grau em que este (ou uma parte dele) reune certas

caracteristicas que permitem qualifica-lo como 6timo ou idéneo para conseguir a
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adequacao entre o ensino e a aprendizagem, tendo em conta as circunstancias e os
recursos disponiveis (entorno).

Esse constructo é multidimensional. Dessa forma ele se decompde em
Idoneidades parciais, e cada uma delas possui componentes (Breda; Font;
Pino-Fan, 2018). As dimensbes da Idoneidade Didatica sdo seis que estédo

brevemente descritas no Quadro 2.

Quadro 2: As seis dimensodes da Idoneidade

Grau de representatividade dos significados institucionais

RmEEERE [l implementado em relagdo a um significado de referéncia.

Grau em que os significados implementados estdo em a
Zona de Desenvolvimento Proximal dos alunos; proximidade
dos significados pessoais alcancados aos significados
implementados.

Idoneidade Cognitiva

Grau em que as configuragcdes e trajetorias didaticas
Idoneidade Interacional | permitem identificar potenciais conflitos semioticos e resolver
os conflitos que ocorrem no processo de instrugao.

Grau de disponibilidade e adequagao dos recursos materiais

Idoneidade Mediacional )
e temporais.

Idoneidade Afetiva Grau de envolvimento do aluno no processo de estudo.

Grau em que o processo de estudo se adapta ao projeto
Idoneidade Ecolégica | educativo (a escola, a sociedade e o ambiente em que esse
processo se desenvolve).

Fonte: Céspedes; Burgos; Godino (2022).

Para entender melhor todas as facetas da Idoneidade, apresentamos as
definicdes dos diferentes significados (institucionais e pessoais) empregados neste

enfoque tedrico.
Quadro 3: Os tipos de significados da EOS

Significados institucionais Significados pessoais

Referencial: Sistema de praticas que se
usa como referéncia para elaborar o
significado pretendido. Numa instituicdo de
ensino, esse significado de referéncia sera
uma parte do significado holistico do objeto | Global: ~ Sistema de praticas pessoais
matematico. relativas a um objeto matematico

Pretendido: Sistema de praticas incluidas
no planejamento do processo de ensino e
aprendizagem.
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Implementado: Sistema de praticas | Declarado: Praticas expressas para fins de
efetivamente implementadas pelo docente. | avaliagdo propostos, incluindo tanto o
correto e incorreto do ponto de vista
institucional.

Avaliado: Subsistema de praticas que o | Alcangado: Praticas apresentadas que séo
docente utiliza para avaliar as | consistentes com o padrao institucional
aprendizagens. estabelecido.

Fonte: Godino, Batanero e Font (2008, p.5) apud Rocha (2019).

Observe, por exemplo, a definicdo da Idoneidade Epistémica no Quadro 2.
Observando as defini¢gdes de significado institucional implementado e significado de
referéncia no Quadro 3, entendemos que a Idoneidade Epistémica acontece quando
as praticas adotadas pelo docente representam os significados que sao base para
elaboragao do planejamento das aulas, como aqueles na BNCC.

Cada dimensao possui critérios de idoneidade, provenientes da Didatica da
Matematica, consensuados pela comunidade de interessados na educacao
matematica, ou de um setor importante da mesma (Breda; Font; Pino, 2018). Um
critério de idoneidade € uma norma que estabelece como deve acontecer um
processo de ensino e aprendizagem, eles podem servir para guiar tais processos e
para avaliar as suas implementagdes, ou seja, os critérios de Idoneidade Didatica
podem ser utilizados antes, durante e depois de um processo de ensino e
aprendizagem de matematica como principios norteadores, mas n&do sao regras
(Breda; Font; Pino, 2018).

Assim, “esses principios [os critérios de ldoneidade Didatica] desempenham
um papel central na reflexdo com os quais os professores justificam as decisdes
tomadas em um antigo ou novo projeto de um processo de ensino e aprendizagem.”
(Breda; Font; Pino, 2018, p. 264, tradugao nossa).

A partir dos critérios de Idoneidade Didatica foi elaborada a
GALD-Matematica por Céspedes, Burgos e Godino (2022), acompanhe a discussao

da seg¢ao abaixo.

4.2 A GALD-MATEMATICA
Imagine que um professor ira usar o livro didatico para trabalhar um conteudo
matematico em sala, ndo seria util que ele tivesse um guia que o ajudasse a saber

se a forma e o conteudo abordado no livro sdo adequados para um processo de
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ensino e aprendizagem? Dessa forma, ele poderia tomar uma decisdo melhor

fundamentada de como utilizar o livro com seus estudantes.

O GALT-Matematicas [que chamamos GALD-Matematica] incorpora os
aspectos mais relevantes como critérios especificos para avaliar a
adequacado didatica geral de uma licdo de livro didatico previamente
selecionada para implementar o processo de ensino e aprendizagem de
conteldo matematico especifico. (Céspedes; Burgos; Godino, 2022, p. 15)

O GALD-Matematica (Guia de Analise de Li¢cées de Livros Didaticos de
Matematica) serve como diretriz para a analise de uma aula com a utilizagdo de um
livro didatico de um conteudo matematico (Céspedes; Burgos; Godino, 2022).
Existem poucos trabalhos anteriores que incluem analise de uma aula neste formato
para um tema matematico especifico, na revisdo feita pelos autores, foi identificada
a existéncia de varios outros guias que propuseram indicadores, mas sem um
critério explicito de adequacdo, como ocorre na Teoria da ldoneidade Didatica
(Céspedes; Burgos; Godino, 2022).

Céspedes, Burgos e Godino (2022, p. 5, tradugcdo nossa) trazem que o
GALD-Matematica deve ser util “para a tomada de decisdes fundamentadas sobre a
utilizagcdo de uma ligao do livro didatico na sala de aula, como recurso para apoiar o
processo de ensino e aprendizagem de algum conteudo matematico”.

Este guia possui quatro niveis de categorias: Facetas (ou dimensdes), os
componentes destas, os seus subcomponentes e, finalizando, os indicadores de
adequacao (Céspedes; Burgos; Godino, 2022). Os indicadores fazem parte dos
subcomponentes, ou quando nao existem, apenas de seus componentes. O Quadro
4 mostra parte dos niveis citados, ja que € um recorte do GALT-Matematicas.

Finalizando a discussao, Céspedes, Burgos e Godino (2022, p. 5, tradugéo
nossa) trazem “que para realizar a analise de uma aula de livro didatico sobre um
topico especifico de matematica, os indicadores gerais aqui propostos [pela
GALD-Matematica] devem ser adaptados aos conhecimentos didatico-matematicos
daquele conteudo.” O que nos levou a propor a pesquisa, para construir e aplicar a
GALD-Combinatdria na colegao mais utilizada nas escolas pesquisadas em 2024, a

Matematica Interligada.
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5 METODOLOGIA

5.1 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

Do ponto de vista de sua natureza, a pesquisa é exploratéria, ja que
procuramos aqui esclarecer qual o grau de adequagao de um livro didatico do Novo
Ensino Médio utilizado nas escolas publicas de Caruaru e Bezerros para o ensino e
aprendizagem de combinatéria. Pesquisas dessa natureza tem “como principal
finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a
formulacdo de problemas mais precisos ou hipéteses pesquisaveis para estudos
posteriores” (Gil, 2006, p. 27).

Em relagéo a forma de abordagem ao problema, a pesquisa é qualitativa, pois
analisamos o contexto em que o processo de ensino e aprendizagem de
combinatéria ocorre, e classificamos o livro descrevendo o raciocinio usado em cada
uma das classificagdes. Segundo Gil (2017, p. 41) “Nas pesquisas quantitativas os
resultados s&do apresentados em termos numeéricos e, nas qualitativas, mediante
descricdes verbais”.

De acordo com os objetivos, a pesquisa se apresenta como descritiva. “As
pesquisas descritivas tém como objetivo a descricdo das caracteristicas de
determinada populagdo ou fenébmeno.” (Gil, 2017, p. 33). Esta pesquisa se classifica
desta maneira, pois a partir do guia elaborado, nosso foco foi de analisar o capitulo
escolhido descrevendo-o segundo os indicadores na GALD-Combinatdria.

Concomitantemente, do ponto de vista dos procedimentos técnicos, a
pesquisa € documental, pois o livro didatico alvo, ndo recebeu tratamento analitico
(Gil, 2006). Repare que embora esse livro tenha passado no processo de escolha do

PNLD, é um processo diferente da analise utilizada aqui.

5.2 ETAPAS DA PESQUISA

Para o levantamento bibliografico preliminar buscamos os trabalhos sobre a
Teoria da Idoneidade, tendo como base Breda, Font e Pino-Fan (2018), Céspedes,
Burgos e Godino (2022) e Godino (2024); além de trabalhos com ideias semelhantes
apresentando guias para funcéo (Braga e Santos-Wagner, 2021) e proporcionalidade

(Céspedes, Navarro e Godino, 2022).
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Fizemos um recorte no guia de Céspedes, Burgos e Godino (2022),
adaptando-a para uso em capitulos de combinatéria.

Para selecionar a colecdo que foi analisada consultamos a lista de livros
aprovados pelo PNLD e solicitamos ao Ministério da Educacao as colec¢des de livros
de matematica utilizadas pelas escolas publicas do Ensino Médio na cidade de
Caruaru-PE e Bezerros-PE no ano de 2024.

Além disso, entramos em contato com as Escolas Técnicas Estaduais Nelson
Barbalho e Fernando Lyra em Caruaru e a Escola Técnica Estadual (ETE) Maria
José Vasconcelos em Bezerros para descobrir qual colegéo foi utilizada por elas.
Com os dados coletados, selecionamos a colecdo mais escolhida, a Matematica
Interligada (veja o Tabela 1), utilizada nas escolas EREM Arnaldo Assunc¢édo, EREM
Professor Vicente Monteiro, EREM Professora Elisete Lopes de Lima Pires, EREM

Cdbnego Alexandre Cavalcanti e ETE Maria José Vasconcelos.

Tabela 1 - Numero de escolas que adotaram a colecéo

Colecao Numero de escolas que adotaram
Conexdes 2
Dialogo 3
Matematica em Contextos 1
Matematica Interligada 5
Prisma 3
Quadrante 2
Ser Protagonista 1

Fonte: Os autores (2025).

A seguir, analisamos o capitulo sobre combinatéria juntamente com a sec¢ao
com orientagdes ao professor (chamada de Assessoria Pedagodgica) dessa colegao
de acordo com a GALD-Combinatéria, identificando o grau das diferentes facetas da
idoneidade didatica presentes neste guia, dentro do capitulo estudado. Para cada
indicador do guia (apresentados como perguntas) houve uma categorizacéo, a
saber: ndo (0); parcialmente (1); e sim (2). Analisados e avaliamos o livro a partir
dos indicadores. Concluindo a pesquisa, fizemos as consideragdes gerais sobre o

grau de adequacao didatica do capitulo selecionado.
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Em resumo, esta pesquisa seguiu as seguintes etapas:

1. Solicitamos ao FNDE a lista de livros que estdo sendo utilizados pelas
escolas de Caruaru e Bezerros;

2. Selecionamos a colecdo mais utilizada a partir de informacdes de uma
amostra de escolas da regiao;

3. Adaptamos a GALD-Combinatéria;

4. Analisamos o capitulo que apresenta a combinatéria na colegao
Matematica Interligada;

5. Discutimos os resultados obtidos.

Os resultados foram apresentados no proximo capitulo.
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6 RESULTADOS

Para a discussdo dos resultados adotamos a seguinte ordem, primeiro
apresentamos o guia elaborado, e logo apdés iniciamos a analise de acordo com o
guia, respondendo a cada indicador. No final do capitulo fazemos algumas

consideragdes gerais de acordo com os componentes avaliados.

6.1 A GALD-COMBINATORIA ELABORADA

Para a formacdo do Guia de Analise de Livro Didatico sobre combinatéria
(GALD-Combinatéria), utilizamos a GALD-Matematica de Céspedes, Burgos e
Godino (2022) e selecionamos os componentes, subcomponentes e indicadores que
consideramos mais relevantes para a discussdo sobre o processo de ensino e
aprendizagem de combinatéria. Como resultado foi gerado o guia apresentado no

quadro 4.

Quadro 4- GALD-Combinatoria

Subcompo-

Indicadores
nentes

Idoneidade | Componentes

E apresentada uma amostra representativa
e articulada de situagdes-problema que
permitem contextualizar, exercitar, ampliar e
aplicar o conhecimento matematico,
Problemas |provenientes da propria matematica e de
outros contextos?

o S&o propostas situacdes geradoras de
Significados problemas (problematizagdo)?

As proposi¢cbes fundamentais da matéria
sdo apresentadas de forma clara e correta e
o estdo adaptadas ao nivel educativo a que
Proposicdes |se destinam?

Se propde situagcbes em que os alunos

Epistémica . -
tenham que gerar ou negociar proposi¢coes?

Sao promovidas situagdes em que o aluno
tenha que argumentar (descrever, explicar,
verificar) e formular conjecturas sobre
relacbes matematicas, investiga-las e
justifica-las?

Comunicagao
Processos e
argumentacéao

Sao propostas situagcbes que permitem ao
estudante se comunicar utilizando a
linguagem matematica para exprimir as
suas ideias com precisao?
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Sao propostas situagdes em que o aluno
pode analisar e avaliar o pensamento
matematico e as estratégias dos outros?

Idoneidade

Componentes

Indicadores

Cognitiva

Conflitos
Cognitivos

Os erros sdo valorizados como fonte de aprendizagem?

Estao previstos possiveis conflitos cognitivos dos alunos?

Avaliacao

Sao propostos instrumentos de de

autoavaliagao?

avaliacdo e

E promovido que os resultados das avaliagbes sejam
divulgados e utilizados para a tomada de decisbes?

Os varios modos de avaliagdo incluidos no texto sao
adequados para avaliar se os alunos atingem a apropriagao
dos conhecimentos, compreensdes e competéncias
pretendidos (compreensao conceitual e proposicional;
competéncia comunicativa e argumentativa; fluéncia
procedimental; compreensao situacional; competéncia de
modelagdo e generalizacdo; competéncia metacognitiva)?

A avaliagdo tem em conta os diferentes niveis de
compreensao e de competéncia?

Afetiva

Emocdes

Existem elementos motivadores: humor,

poemas, adivinhas, etc.?

ilustracodes,

O raciocinio logico, as ideias originais ou o trabalho util,
pratico ou realista, sdo encorajados e potenciados?

Crencas

As crengas sobre a matematica, sobre a metacogni¢cao dos
alunos, sobre o ensino da matematica e sobre o contexto
social em que aprendem sao analisadas e consideradas?

Valores

O aluno é encorajado a valorizar as qualidades estéticas, a
precisdo e a utilidade da matematica na vida diaria e
profissional?

Interacional

Interacbes
discentes

Sao propostas tarefas que favorecem o dialogo, a
comunicagao e o debate entre os alunos, em que diferentes
pontos de vista sao explicados, justificados e questionados
com argumentos matematicos?

Autonomia

Sao propostos momentos em que os alunos assumem a
responsabilidade pelo estudo (colocam questbes e
apresentam solugoes; exploram exemplos e
contra-exemplos para investigar e conjecturar; utilizam uma
variedade de ferramentas para raciocinar, estabelecer
ligacdes, resolver problemas e comunicar)?

Mediacional

Recursos

E promovida a utilizagdo de materiais manipulativos,
audiovisuais e informaticos, permitindo a introducéo de boas
situagdes, linguagens, procedimentos e argumentos
adaptados ao conteudo pretendido?

materars
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As definicdes e as propriedades sao contextualizadas e
motivadas através de situagdes concretas, modelos e
visualizagdes?

Sao definidas as fontes utilizadas? Elas sdo muitas?

E considerado tempo suficiente aos contetdos com maior

dificuldade de compreensao?
Tempo

O cronograma da sequéncia de atividades e dos conteudos
é adequado?

Conexodes Os conteudos estdo relacionados com outros conteudos
Ecoldgica intra- e inter- |intra e interdisciplinares (temas transversais, Histéria da
disciplinares |Matematica, outros)?

Fonte: Os autores (2025) embasados em Céspedes, Burgos e Godino (2022).

Com o guia adaptado, analisamos o capitulo sobre combinatéria utilizando

como direcionamento as questdes relativas aos indicadores.

6.2 PRESENGA DOS INDICADORES NO CAPITULO DE COMBINATORIA

Respondemos agora a cada pergunta feita na GALD-Combinatéria
referindo-se a colegao escolhida quando aborda o ensino de combinatéria, cada
resposta sera classificada em nao (0), parcialmente (1); e sim (2); como ja exposto
na metodologia. Nos esforcamos em trazer exemplos e explicagbes que defendam a
nossa posigao neste processo de avaliacdo, e separamos os indicadores pela sua

dimensao.

6.2.1 Idoneidade Epistémica

Iniciamos a discussdo com a presenga dos significados de combinatéria no
capitulo analisado, seja por meio dos problemas combinatérios ou pela discussao
das proposicoes relativas a esse conceito.

E apresentada uma amostra representativa e articulada de
situagbes-problema que permitem contextualizar, exercitar, ampliar e aplicar o
conhecimento matematico, provenientes da propria matematica e de outros

contextos?
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Parcialmente (1). No capitulo existem muitas situagdes com significados
articulados aos conteudos de: Principio Fundamental da Contagem (PFC) (p. 13),
Fatorial (p.17), Arranjo Simples (p.19) e Combinagao Simples (p. 25).

Existe também a diversidade do uso de metodologias nas situagdes
trabalhadas. A autora incentiva utilizar a sala de aula invertida (p. 208) para trabalhar
com xadrez, o uso de metodologia ativa no trabalho com Braile (p. 207), e sugere o
uso da metodologia Gallery Walk quando se trabalha a situagdo dos novos modelos
de placas de carro (p. 210) (Andrade, 2020).

Em alguns momentos propde a interdisciplinaridade, por exemplo nas paginas
44 e 45, é feito o paralelo com a biologia quando se aborda a composigdo do DNA
(Andrade, 2020), e ha uma forte énfase também no pensamento computacional.

A seguir acompanhe uma situacdo onde ¢é trabalhado o Principio

Fundamental da Contagem

Figura 3 — Situacao sobre o PFC

Veja, por exemplo, a resolucdo da seguinte situacao.

= Simone foi a uma concessiondaria comprar um carro. Para determinado modelo, ela po-
deria escolher entre as cores prata, preta e vermelha, além de dois tipos de motor, 1.0 e
1.6. Quantas possibilidades diferentes Simone teria para escolher esse modelo de carro
nessa concessionaria, sabendo que ela pode optar por uma cor e um tipo de motor?

Para determinar todas as op¢oes de Simone, podemos utilizar o seguinte esquema, co-
nhecido como diagrama de arvore ou arvore de possibilidades.

y Q& < motor 1.0
0 motor 1.6

_ prata
< motor 1.0 —— preta, motor 1.0
- motor 1.6 —— preta, motor 1.6

preta

= < motor 1.0 —— vermelha, motor 1.0
motor 1.6 —— vermelha, motor 1.6

prata, motor 1.0

prata, motor 1.6

vermelha I
_— motor possiveis escolhas
cor (2 possibilidades) (6 possibilidades)

(3 possibilidades)

Fonte: Andrade (2020, p. 14).

Na Figura 3 ha a utilizagdo do diagrama de arvore, no exemplo Simone pode
escolher a cor e o motor de seu novo carro. Com esse diagrama o estudante pode
ver todas as combinagdes possiveis do novo carro de Simone. Na orientacdo ao
professor € sugerido um tempo para discussao de estratégias entre os pares.

Porém, as se¢des que abordam a permutacao simples (p. 23) e a permutagao

com elementos repetidos (p. 31) apresentam muitos problemas classicos apenas
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com anagramas (Figura 4) e digitos, ndo havendo boa diversidade de situagdes

problemas nesses casos.

Figura 4 — Questéo de Anagrama 1

60. Calcule a quantidade de anagramas formados a
partir das palavras a seguir.

« PORTO &¢
+ CACAU 20anagramas
» PRATELEIRA 4
Fonte: Andrade (2020 p. 32).

Por fim, quando adentramos as segdes sobre Tridngulo de Pascal (p.33),
Binbmio de Newton (p. 37), as situagbes se tornam mondtonas, tendo uma

contextualizagao histérica, mas que nao é suficiente para responder positivamente a

esse indicador.
Séo propostas situagbes geradoras de problemas (problematizagéo)?

Sim (2), o livro apresenta varias delas, principalmente ao inicio das primeiras

secoes. Veja o exemplo na Figura 5.

Figura 5 — Exemplo de Situagcado Geradora de Problema

Conversando ... . .. .o oo _ :
(2)cite outras situacdes, parecidas com a apresentada na pagina anterior, em que é ne-
cessdrio reallzar escolhas entre varias opz;oes ost al. Pos is
e 3 res e acess

[BO que vocé entende porAnaIlse combmatorla? osta |
(<) Explique para um colega sua estratégia para responder a questdo da pagina anterior.

@ Em sua opiniao, qual é a importancia de calcular a quantidade de possibilidades dife-
rentes acerca de uma situacdo? re

(&) vamos supor que Carolina optasse pelo processador de 3.8 GHz. De quantas maneiras
distintas ela ainda poderia montar um computador nessa loja, sabendo que ela tam-
bém pode escolher uma meméria RAM, um HD e uma das opcoes de acessorios?

Fonte: Andrade (2020, p. 13).

Por exemplo, na letra (A) podem surgir diversos outros problemas para
debate a partir das situacdes levantadas em sala pelos estudantes, momento que

pode ser mediado pelo professor.

As proposi¢cbes fundamentais da matéria sdo apresentadas de forma clara e

correta e estdo adaptadas ao nivel educativo a que se destinam?
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Avaliamos que sim (2), de forma geral, a autora aborda as diferentes
propriedades relacionadas a combinatéria, a linguagem € adequada ao ensino

medio, e os problemas estdo em um nivel adequado.

Se propbe situagbes em que os alunos tenham que gerar ou negociar

proposicées?

Esse indicador é atendido (2), essas situagdes sdo propostas diversas vezes
neste livro. Temos exemplos encontrados nas letras (B), (C) e (D) da Figura 5 (em
“Conversando”). Como exemplo, na letra (B) tem-se a pergunta “O que vocé entende
por Analise Combinatéria?” onde é esperado que o aluno defina este ramo da
matematica, e mesmo que nao o faca corretamente o professor pode trabalhar para
que a definigdo proposta seja aperfeicoada até que esteja certa. Veja também na

Figura 6, no momento “Finalizando a conversa” abaixo, as letras (A) e (C).

Figura 6 — Exemplo de questdo que trabalha a geracao de proposi¢cdes

Finalizando a conversa

(@Jo que vocé entendeu acerca do pr|nC|p|0 fundamental da contagem?
@Quals agrupamentos de elementos foram estudados neste capltulo?
E]Qual e a relagao entre 0s numeros bmomlals eo tnangulo de Pascal?
@ Em que mtuacoes do d|a a d|a é posswel utlllzar a Anahse combmatorla?

@Voce considerou |mportante o estudo deste capltulo? Por que?
Fonte: Andrade (2020, p. 13).

Na primeira alternativa, o estudante € motivado a expressar um conceito com
suas proprias palavras, e a terceira a explicar uma relagdo entre dois objetos
matematicos.

Nessa fase do GALD-Combinatéria, apresentamos discussdo sobre os
processos de comunicagao e argumentacgao relativos a combinatdria presentes no

capitulo analisado.

Séao promovidas situagbes em que o aluno tenha que argumentar (descrever,
explicar, verificar) e formular conjecturas sobre relagbes matematicas, investiga-las e

Justifica-las?
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Temos que esse indicador é atendido parcialmente (1), pois essas situagoes
sdo propostas poucas vezes (como nas figuras 4 e 5), e em varios desses casos a

resposta é apenas uma retomada da formula do ultimo assunto visto.

F|gura 7 Exemplo de Questao de deflnlgao

b) Escreva um algorltmo que p055|b|I|te calcular a
quantidade de anagramas de palavras com le-

tras repetldas Veja uma pos =sposta na Resolugio
dos problemas e exercicios na -‘._._-__-__- a pedagogica.

Fonte: Andrade (2020, p. 32).
Na Figura 7, a formula da Permutacdo com repeticdo tinha sido o ultimo
conteudo trabalhado, logo, a questdo é positiva no quesito de fixagdo, porém

trabalha pouco do que o guia apresenta neste indicador.

Sé&o propostas situagdes que permitem ao estudante se comunicar utilizando

a linguagem matematica para exprimir as suas ideias com precisédo?

Parcialmente (1). Grande parte dos problemas analisados que abordam a
utilizagdo de linguagem matematica sdo questdbes meramente procedimentais

(apenas de aplicagdo de um algoritmo). Observe a Figura 8.

Figura 8 — Exemplo de Questao do Bindmio de Newton

Problemas e exercicios resolvidos

R19. Desenvolva os bindmios. p .
Observagdo

a) {x e \/5)4 No item b, note que o binémio a sner desenvolvido é do
. tipo (a — b)", ou seja, [a + ( —b]] . Nesse caso, os sinais
b) {x J’} dos coeficientes do desenvolvimento se alternam.

Resolugao
Utilizando a formula do binomio de Newton, temos:
a) b+ val = (S(val+ (ol val + (§)lval « (§)elvar « (§hetval' =

—— —— —_—— —_—— et

1 4 6 4 1
=x'+4°V2+6xX 2 +4ax2V2+a=x"+ AV + 1 + 8V2x + 4

b) {X—yf'=(S)XS{—yJ“(?)X“(—yJ”( )X( yf+ ()X{ yP+(; )X{ —yf+ ()xr -y =

—— — —_—— —_—— —_—— —r

1 5 10 10 5 1
=3 + 5 (—y) + 107 +107( =2 ) + 59 + (=) = x° = 5xy + 104 — 107 + 59/° — y°

Fonte: Andrade (2020, p. 38).
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Os exercicios desse tipo nao fomentam a expressao de ideias do estudante
utilizando a linguagem matematica, mas sim se ele consegue reproduzir a regra de
desenvolvimento de um Bindmio de Newton. Exemplos de questdes que trabalham

a linguagem matematica sdo aquelas presentes nas Figura 5 e 6.

Sé&o propostas situagbes em que o aluno pode analisar e avaliar o

pensamento matematico e as estratégias dos outros?

Sim (2), em diversas vezes. Por exemplo, no livro do professor , encontramos
situagdes na apresentacdo do PFC (p.13), de Fatorial (p.17), de Arranjo Simples
(p.19), da Combinacdo Simples (p.25), na Permutagdo com elementos repetidos
(p.31) (Andrade, 2020). Nelas sao incentivadas a troca entre ideias de estudantes

antes de ser dada a resolugéao do livro, como acontece no exemplo abaixo.

Figura 9 — Questéo de Anagrama 2

Agora, veja outro exemplo.
» Com a palavra CORPO, quantos anagramas podemos formar?

Caso todas as letras dessa palavra fossem distintas, teriamos 5! anagramas. No entanto,
ao permutarmos letras iguais, ndo obtemos um novo anagrama. Por exemplo, se tomarmos
o anagrama PORCO e trocarmos de posicao as duas letras O, obteremos o mesmo anagrama:

PORCO, <5 PO,RCO,
Dessa maneira, como a letra O se repete 2 vezes, ha outro anagrama igual em cada um
dos 5! anagramas com a letra O nas mesmas posicoes.

; 5!
Assim, para obtermos o total de anagramas, calculamos ETh

5.4:3.20 _
2f

Com a palavra CORPO é possivel formar 60 anagramas.

Fonte: Andrade (2020, p. 31).

5!
a1

2!

60

Na Figura 9 temos um exemplo de Permutagdo com elementos repetidos, no
comentario direcionado ao professor, a autora propde que os estudantes trabalhem
em duplas para resolver a questdo. Apos esse momento, ha um espago para a
exposi¢cao das ideias deles e de suas resolugdes, promovendo essa analise entre o
professor e o estudante, e entre os proprios estudantes.

Os alunos sdo chamados para construirem questbes, com destaque na

Figura 10 para as questdes do tipo “Vocé produtor”.

Figura 10 — Questao que promove a analise do pensamento matematico entre alunos
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. Vocé produtor
50. De acordo com as informagdes vistas até ago-
ra, elabore e escreva um problema envolvendo
combinacdo simples. Depois, troque o proble-
ma com um colega e resolva. Em seguida, veri-
Respas pesson Posst e i SR o
em s das em uma turn

Fonte: Andrade (2020, p. 29).

Também é possivel debater sobre situagdes-problemas postas pelo livro. Na
Figura 11 é proposta uma atividade em grupo, nesse caso envolvendo a catalogagao

dos livros de uma biblioteca.

Figura 11 — Questao em grupo
‘ Em grupo

26. Na biblioteca de uma escola, cada um dos li-
vros é registrado com um cédigo formado por
duas letras distintas e dois algarismos distin-
tos. Para compor esse codigo, sao utilizadas
26 letras e algarismos de 0 a 9. Veja a disposi-
¢ao das letras e dos algarismos desse cédigo.

Nessa biblioteca, o livro Dom Casmurro, de
Machado de Assis, por exemplo, € identifica-
do pelo codigo BL29.

a) Com as 26 letras e 0s 10 algarismos, quantos
livros é possivel cadastrar nessa biblioteca?

b) Quantos livros poderiam ser cadastrados
nesse codigo caso fossem utilizadas ape-
nas vogais, com excecdo da letra A, para
ocupar o campo destinado as letras?

Fonte: Andrade (2020, p. 22).

Sao varias as atividades “Em grupo”, proporcionando durante o estudo dos

tépicos de combinatoria varios momentos de debate entre os estudantes.

6.2.2 Idoneidade Cognitiva

Essa dimensdo é analisada pela presenca de conflitos cognitivos e de

elementos de avaliacdo apresentada no capitulo analisado.

Os erros sdo valorizados como fonte de aprendizagem?
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Parcialmente (1). Os erros nao sado abordados diretamente, nem
mencionados dentro do capitulo, o que existe é a busca da resolugao das situagdes
a partir de discussdes. A discussdo sobre o erro acontece dentro da Assessoria
Pedagogica, que trata o erro “ndo como um fator negativo, mas como um
mecanismo de autorregulacdo capaz de contribuir para a aprendizagem” (Andrade,
2020, p.172). Dessa forma, os erros podem ser superados com o direcionamento do
professor, mudando metodologias ou abordagens (Andrade, 2020). Porém, o foco da

discusséo é o professor, ela ndo traz a discusséo diretamente para o estudante.

Estao previstos possiveis conflitos cognitivos dos alunos?

No (0).

Sé&o propostos instrumentos de avaliagcdo e de autoavaliagdo?

Parcialmente (1), ha somente uma atividade diagndstica especifica proposta

no capitulo, veja a Figura 12. O seu tema € a nova forma de emplacamento adotada

no Brasil.

Figura 12 — Sugestéo de avaliagao diagnostica

Aproveite esse momento para realizar uma
avaliacdo diagndstica com a turma. Para isso,
retina os alunos em grupos de, no maximo, trés
integrantes e peca-lhes que leiam todo o con-
teddo apresentado nessas paginas. Com base
nessa leitura, oriente-os a escrever no caderno
eventuais duvidas. Em seguida, peca aos grupos
que repassem suas dlvidas entre si, de modo
que um possa auxiliar a sanar as duividas do
outro, promovendo uma interacao entre os alu-
nos. Caso eles apresentem dificuldades nessa
etapa, peca que leiam as ddvidas em voz alta
e, por meio de questionamentos, promova uma
conversa com toda a turma. Para isso, proponha
algumas questBes, como as sugeridas a seguir.

» Nos modelos de emplacamento atual, é
possivel saber em qual unidade federativa
o veiculo foi licenciado analisando apenas o
codigo de sua placa?

» Em sua opinido, é possivel saber o nome
do atual proprietario do veiculo analisando
apenas o cddigo informado em sua placa?

Esse tipo de avaliacdo possibilita que se ve-
rifigue como o aluno esta interagindo com o
conhecimento e permite que vocé tome deci-
soes para melhoria da qualidade do processo de
ensino-aprendizagem executande um novo pla-
nejamento, caso necessario.

LVELET=T]

Fonte: Andrade (2020, p. 212).
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De forma geral, encontramos dentro da Assessoria Pedagogica, entre as
paginas 179 e 182, uma boa discussado sobre avaliagdo. Trouxemos um trecho de
uma sintese da posigcao da autora.

Diante dessas possibilidades, considerando a articulacdo entre as
avaliagdes diagnéstica, formativa e somativa, em conjunto com a
autoavaliagdo, o processo avaliativo, portanto, passa a ter um carater
de formacgao, e ndo de punigéo. O foco, agora, esta na compreensao
dos conteudos e procedimentos avaliados, e os erros cometidos
pelos alunos ndo tém mais carater punitivo, antes se converteram em
elementos de investigacao, discussao e producao de novos saberes
(Andrade, 2020, p.181).

Sobre autoavaliagdo, Andrade (2020) traz que proporciona ao aluno uma
reflexdo sobre a prépria aprendizagem, tendo maior protagonismo, e proporciona ao
docente a oportunidade de reorganizar o seu trabalho para potencializar as
aprendizagens de seus estudantes.

Concluimos que, embora a abordagem geral seja rica, sentimos falta de

sugestdes avaliativas especificas a combinatdria.

E promovido que os resultados das avaliagdes sejam divulgados e utilizados

para a tomada de decisées?

Parcialmente (1), ha grande énfase dentro da Assessoria Pedagdgica, que
sejam feitas variadas formas de avaliagdo (somativas, formativas e diagndsticas)
para guiar a tomada de decisdes (Andrade, 2020), mas n&o sao discutidas

estratégias de divulgacgao.

Os varios modos de avaliacdo incluidos no texto sdo adequados para avaliar
se o0s alunos atingem a apropriagdo dos conhecimentos, compreensbes e
competéncias pretendidos (compreensdo conceitual e proposicional; competéncia
comunicativa e argumentativa; fluéncia procedimental;, compreenséo situacional;

competéncia de modelagao e generalizagdo; competéncia metacognitiva)?

Sim (2), embora ndo haja muitas avaliagdes propostas no capitulo, na
Assessoria Pedagdgica é incentivado o uso de “diversos recursos, como listas de

atividades, apresentagao de seminarios, relatérios e provas escritas e elaboragao de
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portfolios, mediante a utilizacdo de instrumentos que envolvam a produgao escrita.”
(Andrade, 2025, p. 181).

A avaliagdo tem em conta os diferentes niveis de compreensdo e de

competéncia?

Sim (2), a Assessoria Pedagodgica também contempla esse indicador, e de
forma especifica, é proposta apenas uma avaliagao para o capitulo de combinatéria,
que é diagnostica e tem por tema a capacidade de interpretacdo dos estudantes a
partir do texto que trabalha sobre emplacamento (Figura 12). Essa avaliagao,
embora ndo seja sobre a combinatdria, leva em conta os diferentes niveis de

compreensao e de competéncia dos estudantes.

6.2.3 Idoneidade Afetiva

Existem elementos motivadores: ilustracdées, humor, poemas, adivinhas, etc.?

Sim (2), ha a presenca de varias ilustragbes, juntamente com paralelos na
area de computacgao, biologia, histéria da matematica, etc. Como exemplo, trazemos
a informacé&o historica trazida na Figura 13, que é interessante, pois mostra que o
Tridngulo de Pascal foi descoberto bem antes do nascimento de Blaise Pascal,
aparecendo anteriormente na China. Informagdes desse tipo abrem margem para
uma discussao relevante sobre a apropriagao cultural feita por europeus em relagao
a construgbes matematicas originadas em outros lugares do mundo, aspecto
importante a ser considerado quando consideramos o Triangulo de Pitagoras e a

Férmula de Bhaskara, por exemplo.

Figura 13 — Nota histdrica sobre o Tridngulo de Pascal
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1Blaise Pascal.

O chamado triangulo de Pascal ja tinha
sido estudado em séculos anteriores por
escritores chineses, mas como Pascal foi
o primeiro a estudar as propriedades e
desenvolver aplicacdes, este ficou
conhecido como triangulo de Pascal.

Fonte de pesquisa: PICKOVER, Clifford A. O livro da
Matemdtica; De Pitdgoras 3 57 dimensao, 250 marcos
da histéria da matematica. Librero: Madrid, 2011.

Fonte: Andrade (2020, p. 33).

O raciocinio logico, as ideias originais ou o trabalho util, pratico ou realista,

sdo encorajados e potenciados?

Parcialmente (1), ha momentos nos quais se busca que os estudantes
desenvolvam as ideias por tras dos conceitos, trabalhem e os apliquem nas
situagdes do dia a dia. Porém, as atividades geralmente ndo sdo realistas. Na Figura

14 se vé um exemplo disso.

Figura 14 — Exemplo de atividade pouco realista

25. Durante a aula de Geografia, um aluno pretende
pintar as cinco grandes regides (Centro-Oeste,
Nordeste, Norte, Sudeste e Sul) em um mapa do
Brasil. Sabendo que o aluno tem disponiveis 10 |3-
pis de cores diferentes e que nao sera utilizada a
mesma cor para pintar regides diferentes, deter-
mine de quantas maneiras distintas o mapa pode-
rd ser pintado.

22

Fonte: Andrade (2020, p. 22).

No dia a dia, o estudante n&o precisa fazer essa conta, ele simplesmente ira
escolher a combinagcédo que mais Ihe agrada e pintar o desenho. Por outro lado,
entendemos a dificuldade em se pensar em varios exemplos praticos nos quais

esses assuntos podem ser trabalhados.

As crengas sobre a matematica, sobre a metacogni¢do dos alunos, sobre o
ensino da matematica e sobre o contexto social em que aprendem s&o analisadas e

consideradas?
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Parcialmente (1), responderemos esta pergunta por partes.

Quando falamos sobre as crengas do estudante sobre a matematica e o
ensino da matematica temos que elas sdo pouco abordadas, mas com referéncias
muito positivas nos momentos “Conversando” e “Finalizando a conversa” que ficam
no inicio e no fim do capitulo, respectivamente (Figuras 3 e 4). Em “Conversando”,
por exemplo, temos a alternativa (D) que diz: “Em sua opinido, qual é a importancia
de calcular a quantidade de possibilidades diferentes acerca de uma situagao?”
(Andrade, 2020, p. 13). Nessa pergunta se busca descobrir o que o estudante
acredita sobre a relevancia da contagem.

Em mais um exemplo, em “Finalizando a Conversa” (Figura 6) é feita a
pergunta: “Vocé considerou importante o estudo desse capitulo? Por qué?’
(Andrade, 2020, p.13). Nela, a autora busca trazer uma discussdo sobre como os
estudantes veem a combinatoria, e se acreditam ter algum proveito do seu
aprofundamento. A partir do debate, pode-se mostrar a importancia e a defesa do
seu ensino, como feito no referencial tedrico.

As crengas sobre a metacogni¢cdo encorajada em muitos momentos no livro,
principalmente no inicio das se¢bes onde ha a incentivo para a discussdo de
resolucdo de problemas e nos momentos “Vocé produtor” (Figura 15), em que o
estudante cria um problema e troca com um colega, que o resolve, e o0 estudante

que criou a questao também a corrige.

Figura 15 — Problema em que ha a metacognigéo

. Vocé produtor

27. Leonardo estd prestes a preencher um painel

de fotografias instalado na parede de seu
quarto. Ele dispoe de 8 fotografias para ocu-
par os 3 espacos restantes.
Com base nas infor-
macdes apresentadas,
elabore um problema
que envolva arranjo
simples e entregue-o
para um colega resol-
ver. Em seguida, veri-
fique se a resposta
dele esta correta.

Fonte: Andrade (2020, p. 22).

As crengas sobre o contexto social em que os estudantes aprendem sao
parcialmente contempladas. Por exemplo, ha a pergunta “Vocé considera importante
a utilizacao de transportes coletivos? Por qué?” (Andrade, 2020, p. 16, veja a figura

abaixo).
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Figura 16 — Questao ligada ao contexto social

10. (Mack-SP) Em uma cidade, ha duas linhas de 6ni-
bus, uma na direcao Norte-Sul e outra na direcao
Leste-Oeste. Cada dnibus tem um codigo formado
por 3 nimeros, escolhidos entre 1,2,3,4 e Spara a
linha Norte-Sul e entre 6, 7, 8 e 9 para a Leste-Oeste.
Nao sao permitidos codigos com 3 numeros iguais.
Se A é o total de codigos disponiveis para a linha
Norte-Sul e B € o total de cédigos disponiveis para

a linha Leste-Oeste, entao %é iguala b

a) 1 b) 2 c)3 d) 4 e)5s

+ Vocé considera importante a utilizacdo de
transportes coletivos? Por qué? Resposta pessoa

Fonte: Andrade (2020, p. 16).

A partir da questao, pode-se seguir uma discussao sobre o0 uso de transportes
coletivos (p.208-209), quais os pontos positivos e negativos, como indicada pela

autora, na figura abaixo.

Figura 17 — Proposta de discussao da Figura 16
Para nortear a discussao, pode-se apontar
alguns detalhes, como afirmar gque, caso a po-
pulagdo optasse pela utilizagao de transportes
coletivos, a quantidade de veiculos nas vias dimi-
nuiria, reduzindo assim os congestionamentos, a
quantidade de acidentes e a emissdo de gases
que agravam o efeito estufa, como o dioxido de
carbono {CO2). Esse tema esta relacionado com
a Competéncia especifica 1 da drea de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias: “Analisar fend-
menos naturais e processos tecnoldgicos, com
base nas interagdes e relagoes entre matéria e
energia, para propor agdes individuais e coleti-
vas que aperfeicoem processos produtivos, mi-
nimizermn impactos socicambientais e melhorem
as condigoes de vida em dambito local, regional e
global”, mais especificamente com a habilidade
EMI13CNT105: “Analisar os ciclos biogeoguimicos
e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e
da interferéncia hurmana sobre esses ciclos, para
promover agoes individuais e/ou coletivas que
minimizem consequéncias nocivas a vida”

Fonte: Andrade (2020, p. 208).

Entretanto, esse tipo de abordagem aparece pontualmente, e o tema pode
nao ser tdo atrativo e estimulante aos estudantes. Ainda assim, é um debate
socialmente pertinente, mesmo que embasado em outra area do conhecimento.
Sentimos falta de elementos mais relacionados com o contexto social dos

estudantes (nem todos usam transporte coletivo, por exemplo).
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O aluno é encorajado a valorizar as qualidades estéticas, a precisdo e a

utilidade da matematica na vida diaria e profissional?

Parcialmente (1). Sao escassas as situagdes em que ha essa forma de
abordagem. A maioria das situagdes apresentadas s&o as mais comuns, que
sempre sao trabalhadas, como anagramas, a retirada de bolas de uma caixa, o total
de formas possiveis de ser formado certo grupo, encontrar o numero de algarismos
que podem ser formados seguindo alguma regra, desenvolvimento de um binémio,

etc. Mas ha exceg¢des muito interessantes, como a apresentada a seguir.

Figura 18 — Exemplo de utilidade da combinatéria

emblema nome do pais bandeira do pais

do Mercosul marca d'igua
A estampagem dessa placa é
composta de T caracteres

- " alfanumeéricos em alto-relevo,
BRASIL : sendo 4 letras e 3 ndmeros.
Denominandoe L o caractere
referente i letra e N o caractere
referente ao niumero, eles sio
dispostos na seguinte
sequéncia: LLLNLNN.

codigo
bidimensional

signoy/distintivo do Brasil selo fiscal federal (chip)

De acordo com o tipo de atribuigdo que um veiculo recebe, a cor @ Utilize seus conhecimentos acerca
de sua placa pode se diferenciar com relac3o as placas dos veiculos de Andlise combinatoria e veri-
COMUNS. figue guantos codigos distintos

podem ser formados no emplaca-
= - = wn_~_E mento de veiculos de acordo com
.BRA 7519 l'BRA 7319 o novo sistema de codificacio.

@Qual foi o motive para implantar

Veiculos particulares. Veiculos especiais. Veiculos comerciais. i, -
um novo sistema de codificacio?

Em sua opinido, quais s3o os pos-

. 10 1 - siveis transtornos causados por
BRA7S19 | [BRA7S: ’

Velculos oficiais. Veiculos diplomiéticos. Velculos de coledonador. um emplacamento com o mesmo

codigo em mais de um veiculo?

Depois de obter toda a documentacio : - Sl L= Ex
oficial, o codigo alfanumérico e pagar o =3
seguro obrigatdrio, o proprietdrio deverd 4
ir a uma loja credenciada para solicitar a
confeccio de suas placas.

¢ T ey

Fonte: Andrade (2020, p. 45).

Nessa situagao, o estudante pode perceber por que as placas foram trocadas.
E que o novo formato garante uma maior possibilidade de combinacdes

(aproximadamente 457 milhdes), ou seja, muito mais carros poderdo ser
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contemplados mantendo o novo padrdo, diferente do anterior que sé permitia

aproximadamente 176 milhdes como descrito na pagina 44 do livro.

6.2.4 Idoneidade Interacional

Séo propostas tarefas que favorecem o dialogo, a comunicagdo e o debate
entre os alunos, em que diferentes pontos de vista sdo explicados, justificados e

questionados com argumentos matematicos?

Sim (2). Ha diversos momentos para debate, destacamos como exemplo a

situacao exposta aqui, no ensino de fatorial (Figuras 19 e 20).

Figura 19 — Situacao sobre Fatorial
Para resolver algumas situacdes envolvendo Analise combinatdria, precisamos recorrer a
calculos em que € necessario determinar o produto entre nimeros naturais.
Veja a pergunta a seguir.
= Quantos nimeros distintos com cinco algarismos podem ser formados usando as

fichas abaixo?

3 7 9 1 8

Como vimos anteriormente, podemos responder a essa pergunta da seguinte maneira:
5+4+3:2-1=120-120 nuameros
DM UM C D U
Esse tipo de calculo surge com frequéncia em problemas envolvendo Analise combinato-
ria. Para representa-lo, utilizamos fatorial, cuja notacao é n! (lé-se: fatorial de n, ou entao,
n fatorial).
No caso acima, 5! = 120.

5e4e324]

Fonte: Andrade (2020, p. 17).

A seqguir, temos a sugestdo de Andrade para o trabalho do tema.

Figura 20 — Atividade que promove o didlogo, a comunicagao e o debate (pt. 1)
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fPagina 17

* Uma sugestdo para iniciar o assunto desse topico é
desenvolver com os alunos, na pratica, a tarefa com
fichas proposta nessa pagina, antes de aborda-la no
livro. Para realizé-la, peca aos alunos que se organi-
zem em grupos com trés integrantes e reproduzam
as fichas e o quadro que se encontram nas paginas
para reproducao desta Assessoria pedagogica.
Inicialmente, distribua a cada grupo as cinco fichas
com algarismos distintos. Em seguida, solicite aos
alunos que verifiguem quantos numeros distintos
com trés algarismos podem ser formados utilizando
trés dessas fichas. Repita o processo utilizando qua-
tro fichas e depois, as cinco fichas, a fim de que per-
cebam a relagdo entre a quantidade de possibilida-
des e a quantidade de fichas (algarismos) em maos.
Para complementar a proposta, distribua também
para cada grupo o quadro gque esta junto com as
fichas e peca aos alunos que o completem, a medi-
da que investigam os numeros formados e obte-
nham a quantidade de nimeros distintos com trés,
quatro e cinco algarismos.

Ao final, converse com os alunos e verifique se os
grupos conseguiram chegar as mesmas respostas. Se
julgar pertinente, escreva na lousa o quadro a seguir

Fonte: Andrade (2020, p. 209).

Figura 21 — Atividade que promove o didlogo, a comunicagao e o debate (pt. 2)

com as quantidades de nimeros de algarismos dis-
tintos formados com trés, quatro e cinco algarismos.

Quantidade de Quantidade de
algarismos que nimeros distintos que
compdem o nimero podem ser formados
\ 60
\ 4 120
\ 120

Fonte: Andrade (2020, p. 209).

Veja que a atividade proposta é rica em detalhes, o material proposto é todo
disponibilizado no livro (p. 227), e € uma situagdo que fomenta a construgdo do
raciocinio matematico. Mas mesmo o capitulo cumprindo com este critério, sentimos

falta de mais sugestbes detalhadas como a apresentada.

Sé&o propostos momentos em que os alunos assumem a responsabilidade
pelo estudo (colocam questbes e apresentam solugbes; exploram exemplos e
contra-exemplos para investigar e conjecturar; utilizam uma variedade de

ferramentas para raciocinar, estabelecer ligagées, resolver problemas e comunicar)?

Parcialmente (1). Vamos responder essa questao parte por parte.
Os estudantes colocam questdes e apresentam solucdes? Sim, a autora tem
o cuidado de, dentro das listas de exercicio, colocar questbes “Vocé produtor’ nas

quais os estudantes elaboram um problema com base em imagens ou informagdes
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ou realizam algumas construgdes (Andrade, 2020). Um claro exemplo € o da figura a

sequir.

Figura 22 — Elaboragéo de Questao pelos alunos

. Vocé produtor Assessoriz W
5. Elabore e escreva um problema envolvendo o
principio fundamental da contagem. Depois,
troque o problema com um colega e resolva-o.
Em seguida, verifique se a resposta apresenta-

da esta correta.

Fonte: Andrade (2020, p. 16).

Os estudantes exploram exemplos e contra-exemplos para investigar e
conjecturar? Parcialmente, embora existam varias situagdes para investigagao,
como a apresentada na Figura 23 (veja o comentario ao professor), nao

encontramos a presenga de contra-exemplos.

Figura 23 — Situacao de investigagao envolvendo Combinagao simples

(.“ Combinagao simples

B AB

A C AC

O gerente de uma empresa decidiu formar uma equi- o AD

pe com 2 pessoas para executar certo trabalho. Para for- 5 A g;
: : '% C

mar a equipe, ele deveria escolher entre 4 pessoas: Ana, o ED

Bia, Carlos e Daniela, A cA

+ Quantas sdo as possibilidades de formar essa c g E[B)

ipe?

equipe? A oA

Representando Ana, Bia, Carlos e Daniela por A, B, E% B ————0DEB

4 possibilidades [ —DC

C e D, respectivamente, temos o diagrama de drvore

3 possibilidades equipes com
ao lado.

duas pessoas
Observando o diagrama, notamos que ha 12 possibilidades de formar essa equipe.

No entanto, se considerarmos todas as possibilidades da maneira como foram apresen
tadas, estaremos contando duas vezes a mesma equipe, ou seja:
AB e BA,AC e CA, AD e DA, BC e CB, BD e DB, CD e DC

Fonte: Andrade (2020, p. 197).

Os estudantes utilizam uma variedade de ferramentas para raciocinar,

estabelecer ligagdes, resolver problemas e comunicar?

Parcialmente, ha varios momentos para a resolugdo de problemas e
comunicacgao dentro de sala de aula, ja abordados anteriormente.

Figura 24 — Exemplo de ferramenta
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B Paginas para reproducao

«Fichas e quadro

Quantidade de algarismos Q idade de nd disti
que compdem o numero que podem ser formados

4

| ;

5

Fonte: Andrade (2020, p. 209).

Ha certo material que procura que o estudante estabelega relagbes entre os
conceitos estudados, mas n&o ha muitas sugestdes de ferramentas para promover o

raciocinio, como as fichas mencionadas na Figura 24.

6.2.5 Idoneidade Mediacional

E promovida a utilizagdo de materiais manipulativos, audiovisuais e
informaticos, permitindo a introducao de boas situagées, linguagens, procedimentos

e argumentos adaptados ao conteudo pretendido?

Sim (2), temos varios exemplos, como os apresentados a seguir.

A autora incentiva que seja trabalhada a relagao entre o jogo de xadrez e a
matematica, entendendo que “O jogo de xadrez envolve memorizagao, raciocinio
I6gico e capacidade de célculo para analisar as inumeras possibilidades existentes

em cada jogada e suas possiveis consequéncias” (Andrade, 2020, p. 206).
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Figura 25 — Utilizagdo de material manipulativo

Um jogo de tabuleiro com 32 pecas (16 para cada par-
ticipante), que simula um conflito entre dois exércitos,
exige estratégia e tatica, e tem por objetivo capturar o rei
do adversario: esse é o xadrez. Praticado em todo o mun-
do, esse jogo conta com seis formatos caracteristicos para
as pecas, tendo cada uma um movimento especifico. Com
isso, o jogador tem milhdes de possibilidades e combina-
coes de jogadas em uma partida, exigindo dele concen-
tracao, raciocinio e capacidade de calculo.

Fonte: Andrade (2020, p.11).

Temos varios momentos que a autora ensina a trabalhar com varios
conteudos na calculadora cientifica, além de exercicios especificos para serem

respondidos utilizando este instrumento. Na figura abaixo trouxemos o calculo de
fatorial.

Figura 26 — Utilizagcdo de material informatico
As calculadoras cientificas, em geral, apresentam uma funcao que per-
mite calcular o fatorial de um nimero natural.

Podemos calcular 7!, por exemplo, utilizando uma calculadora cientifica.
Em algumas delas o comando x! corresponde a segunda funcio de certa
tecla. Nesse caso, para que esse comando seja ativado, primeiro € necessario

digitar a tecla (B)
S-N B o0

]

sergioL. Filho

Fonte: Andrade (2020, p. 17).

Quando abordado o Triangulo de Pascal, Andrade (2020) ensina a realizar a
construgédo do Tridangulo de Pascal utilizando a planilha eletrénica do LibreOffice (ver

paginas 42 e 43). Consideramos uma abordagem interessante, embora o passo a
passo seja de dificil compreensao.

Figura 27 — Utilizacao de outro material informatico



Acesso Triangulo de Pascal na planilha eletronica

diglta | Nesta secao, vamos construir o triangulo de Pascal utilizando uma planilha eletrénica.
Nessa planilha, as tabelas podem ser usadas para inserir varios tipos de informacdes, ou
seja, dados numéricos, textos e formulas. Cada parte dada pelo cruzamento de uma linha
com uma coluna é chamada célula, cuja localizacao é indicada por uma letra e um niime-
ro. Para isso, vamos utilizar o Calc, que é um software gratuito de planilha eletronica.

Siga as orientacdes do professor e o passo a passo apresentados a seguir para

realizar a construgao. ] talada a planilha Calc nc i
it te e i0 Baixar o LibreOffice. Dispc tt

| Largura da coluna X

Inicialmente, ajuste a medida da largura das colunas. Para isso,
selecione todas as células com a combinacdo de teclas Ctrl+A e
acesse o menu Formatar — Colunas — Largura....

Largura 1,20 em

[ Valor padrio

Na caixa de dialogo, digite 1,20 cm e tecle Enter. ‘ Ajuda Cancelar

Fonte: Andrade (2020, p. 42).
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As definigcbes e as propriedades sdo contextualizadas e motivadas através de

situagbes concretas, modelos e visualizagbes?

Parcialmente (1). Existem elementos motivadores quando se aborda o

Principio Fundamental da Contagem (PFC), o Arranjo e a Combinacgao (por exemplo

a Figura 28). Porém, ha caréncia de situagdes concretas, modelos e visualizagbes

quando se é abordado o Binbmio de Newton e o Triangulo de Pascal (no ultimo ha

apenas a visualizagdo desse triangulo). O que € em parte compreensivel, mas deixa

a desejar.

Figura 28 — Situacao concreta com visualizagdo
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Veja no infografico alguns dos hardwares que compdem um computador.

Webcam: E uma cimera de video que
capta imagens, transferindo-as de modo
instantaneo para o computador.

{ Memdria RAM: A Random Access

Memaory, ou memdria de acesso
aleatdrio, € uma memaria temporaria
[wolatil). Permite tanto a leitura como
a gravagdo e a regravagao de dados.
Quando o computador & desligado,
as informagdes armazenadas nessa
memaria sdo apagadas.

Tela de LED: As telas de LED (Light-Emitting
Diode, ou diodo emissor de luz) sdo uma
evolucdo das telas de LCD (Liquid Cristal Display,
ou display de cristal liquido). Nelas, um painel de
LED ilumina uma tela, na qual sdo formadas as
imagens que devem ser exibidas.

Processador: E o principal componente
de um computador, sendo responsavel
pelo processamento e apresentagio dos
dados. Nele, sdointerpretadas e
executadas as instrugoes fornecidas

pelos aplicativos (softwares). Leitor de cartdes: Dispositivo que |& e grava dados

em cartdes de rmemdria, 0s quais, em geral, sdo
utilizadas em videagames, cameras digitais,
telefones celulares, além de servir para

. . L . transportar dados de um computader para outro.
HD: © Hard Disk, ou disco rigido, € um po P P

=
sistema que possibilita armazenar arquivos =#-7%==3 Portas de entrada e saida: Permitem a conexio de outros
permanentemente, de maneira que eles nao tipos de hardwares ao computador, como dispositivos de

sejam perdidos quando o computador é desligado. armazenamento externo, de dudio, de video, entre outros,

Para montar um computador, Carolina pretende escolher algumas pecas. Uma das lojas
que ela visitou ofereceu algumas opcdes, conforme indicado a seguir, além do mouse e do
teclado que ja estdo inclusos na compra.

Processador Memdria RAM Acessdrios

» 4GB
& +BGB = Manitor 14"
- +16 GB

= Monitor 14", webcamn e bluetooth

: : ;z 2:::_ HD J1TB s = Monitor 15", webcam e bluetooth
T +37GHz -2TB « Monitor 15", webicam, leitor de

¢ .38GHz .38 ' cartdes e bluetooth

I .39GHz -47TB

* De quantas maneiras distintas Carolina pode montar um computador nessa loja,
sabendo que ela pode escolher um processador, uma meméria RAM, um HD e uma
das opcoes de acessorios? Dewe que

Para responder a essa questao, utilizamos o principio fundamental da contagem, assunto

que sera estudado a seguir.

Fonte: Andrade (2020, p. 12).

Na Figura 28 mostramos uma situagao clara de contextualizagdo, em que
existe um elemento motivador (o computador), uma boa visualizagdo (como sao as

pecas e onde elas se encaixam), e uso do Principio Fundamental da Contagem.

Séao definidas as fontes utilizadas? Elas sdo muitas?

Sim (2). Temos um bom referencial em educagcdao matematica presente na
Assessoria Pedagdgica (p. 193 a 196), que é rico, com a mengao de livros como
‘Dialogo e aprendizagem em educacdo matematica”, de Ole Skovsmose, e
“Introducao ao estudo da teoria das situacdes didaticas: conteudos e métodos de
ensino.” de Guy Brousseau. Além disso, todas as questdes de vestibulares,

aplicagdes e os dados histéricos também estao referenciadas.

E considerado tempo suficiente aos contetidos com maior dificuldade de

compreensao?



54

Sim (2), devido a dois fatores. O primeiro € que Andrade (2020, p. 170) deixa
claro que “desde que considere todas as competéncias e as habilidades esperadas
dos estudantes ao concluirem o Ensino Médio, o professor tem autonomia para
distribuir os conteudos ao longo dessa etapa de ensino, ordenando-os e
articulando-os da forma que julgar mais adequada” (2020, p. 170). E segundo, no
livro sdo apresentadas trés sugestbes de cronograma, que entendemos que todas
elas estdo de acordo com o tempo previsto para a aprendizagem dos conteudos

deste livro.

Figura 29 — Sugestbes de cronogramas

f) Sugestoes de cronogramas

A seguir, apresentamos duas sugestdes de crono- Neste quadro, chamaremos de
gramas para o trabalho com esta colecdo, Opgdo 1 e * FAQ.EL o volume de Funcdes afim, quadratica,
Opcéo 2, nas quais os contelidos estao distribuidos em exponencial e logaritmica;
seis volumes, comn seus respectivos capitulos. * T.FP.P. 0 volume de Trigonometria, fendmenos pe-
Tanto uma quanto a outra dido sugestdes para o ricdicos e programacao;
professor elaborar o planejamento de modo bimestral, * G.5.M.F. o volume de Grandezas, sequéncias e ma-
trimestral ou semestral. Ainda assim, ele tem autono- tematica financeira;
mia pedagégica para elaborar outro cronograma para * M.S.L.C.A. 0 volume de Matrizes, sistemas lineares
esta colecao, baseando-se em suas necessidades e na e geometria analitica;
realidade que o cerca, como a grade curricular, a quan * EACP. o volume de Estatistica, anilise combina-
tidade de aulas e horas destinadas & Matematica e as toria e probabilidade;
condicées de cada turma. * G.E.P. 0 volume de Geometria espacial e plana.

Volume FA.QEL. Capitulos1e2 Volume F.A.Q.E.L. Capitulos1,2e3
) S F.A.Q.EL. Capitulos1, 2,3, 4e5
Volume F.A.Q.E.L. Capitulos 3, 4e 5
Volume F.A.Q.E.L. Capitulos 4e 5
Volume T.F.P.P. Capitulos1e 2
T.EP.P. Capitulos1,2,3e 4
Volume T.F.P.P. Capitulos 3 e 4 Volume G.5.M.F. Capitulos 1, 2e3

Veolume G.5.M.F. Capitulo 1 -
Volume E.A.C.P. Capitulos1,2e 3 G.5.M.F. Capitulos 1,2 e 3
Volume G.S.M.F. Capitulos 2 & 3
Volume M.S.L.G.A. Capitulos1e2
Volume M.S.L.G.A. Capitulos1,2e 3
M.S.L.G.A. Capitulos 1, 2,3, 4e5

Volume M.S.L.G.A. Capitulos 4e 5 Volume M.S.L.G.A. Capitulos 3,4 ¢ 5

Volume E.A.C.P. Capitulos 1e 2 Volume T.EP.P. Capitulos e 2
E.A.C.P. Capitulos1,2e 3
Volume E.A.C.P. Capitulo 3
Volume T.R.P.P. Capitulos 3 e 4
Volume G.E.P. Capitulos1e 2
G.E.P. Capitulos1,2¢e 3

Volume G.E.P. Capitulo 3 Volume G.E.P. Capitulos1,2e 3

Fonte: Andrade (2020, p. 197).

O cronograma da sequéncia de atividades e dos contetdos é adequado?

Parcialmente (1), é adequado, porém, um pouco inconsistente. Na Figura 28,

E.AC.P. € o volume que contempla os conteudos de Estatistica, Analise



55

Combinatéria e Probabilidade. O problema identificado é que no planejamento
bimestral, este volume esta no inicio do terceiro ano (no 9° bimestre), o que
acontece também no semestral (no 5° semestre). Ja no planejamento trimestral, este
volume esta no inicio do segundo ano (no 42 trimestre). Esse desencaixe pode gerar
problemas, por exemplo, caso um estudante mude de escola do segundo para o
terceiro ano, com a antiga escola seguindo o planejamento semestral e a nova o
trimestral, ele nao veria Estatistica, Analise Combinatéria e Probabilidade no ensino

médio.

6.2.6 Idoneidade Ecolbgica

Os conteudos estao relacionados com outros conteudos infra e

interdisciplinares (temas transversais, Historia da Matematica, outros)?

Sim (2), ha boa quantidade de relacdo intra e interdisciplinar. E curioso
destacar que os conteudos de Histéria da Matematica aparecem nos topicos que
exigem maior manipulagdo algébrica (como acontece na Figura 13).
Apresentaremos agora um exemplo onde essa relagdo é bem trabalhada,

acompanhe a imagem abaixo.

Figura 30 — Relacao entre a combinatéria e a Biologia
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Representacao esquematica de um nucleotideo

O DNA & comparado a uma escada em espiral, (2) De que maneira os conteiidos abordados neste ca-
sendo o fosfato e o acicar o corrimao e as bases . - . N

T A s s e el pitulo estao relacionados a estrutura do DNA?
DNA, existem quatro bases nitrogenadas: @05 conhecimentos que vocé possui sobre Analise

adenina (A), guanina (G), timina (T) e citosina (C).
A adenina sempre se liga a timina por meio de
duas pontes de hidrogénio e a citosina a guanina
por meio de trés pontes de hidrogénio.

f:

combinatéria o ajudaram a compreender as infor-
macdes apresentadas? Justifique sua resposta.

Base
nitrogenada

Acdcar
[desoxirribose)

Fosfato s—3

Gene: sequéncia de nucleotideos que
determinam as caracteristicas do ser vivo. Um
gene tem a dimensao da metade de um fio de
cabelo (0,4 micrometro).

Trata-se de uma molécula comprida no
formato de espiral, formada pela juncao de
uma grande quantidade de nucleotideos.
Esticado, atinge aproximadamente 2 m de
comprimento e todo o DNA do corpo atinge
aproximadamente 6 bilhdes de quilémetros,
40 vezes a medida da distancia entre a

Terra e o Sol.

% DNA: abreviacao de acido desoxirribonucleico.

Fonte: Andrade (2020, p. 47).

Nas paginas 46 e 47, existe um dialogo entre a combinatdria e a Biologia, em
que é descrita a composicdao do DNA. A partir da explicagdo, a autora espera que o
estudante compreenda que cada ser humano tem a sua combinagdo unica de
genes, formado por uma combinagdo de bases nitrogenadas. Também espera-se
que eles percebam a importancia do conhecimento combinatério para entender
diversos tipos de situagdes, sendo nesse caso, 0 proprio processo de formacao
(Andrade, 2020).

6.3 ANALISE DIMENSIONAL

Para avaliar o grau de idoneidade das dimensoes, foi feita uma classificagao
baseada na pontuacdo em cada indicador: de 0 até 33,3% foi considerado que o
grau de adequacéo € baixo, entre 33,3% e 66,7% é considerado médio, e acima de
66,7% dizemos que este grau é alto. O Quadro 6 informa o numero de indicadores

por componente e a nota por componente e por dimensao da Idoneidade.
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Quadro 6 - GALD-Combinatdria do capitulo analisado

Idoneidade Componentes Numero o Avaliaggo
Indicadores
D 7/8;
o Significados 4 87.5% 11/14;
pistémica i . 4/6; 78,6%
rocessos 66.7%
. " 1/4;
. Conflitos Cognitivos 2 25.0% 7/12:
ognitiva o . 6/8: 58,3%
vallagao 75,0%
_ 3/4;
Emocdes 2 75.0%
_ 1/2; 5/8;
Afetiva Crencgas 1 50,0% 62,5%
1/2;
Valores 1 50,0%
~ _ 2/2;
I - Interagdes discentes 1 100,0% 3/4:
nteraciona " . 1 1/2: 75,0%
utonomia 50,0%
Recursos materiais 3 R
83,3% 8/10;
Mediacional .
- , 3/4: 80,0%
SR 75,0%
Ecolbaica Conexodes intra e 1 2/2, 2/2,
9 interdisciplinares 100,0% | 100,0%

Fonte: Os autores (2024).

Iniciando a discussao, na Dimensao Epistémica foram alcancados 10 dos 14
pontos, sendo seu grau considerado alto (78,6%). Isso evidencia que as praticas
propostas para o docente representam os significados que sao base para a
elaboragdo do planejamento das aulas, como os significados presentes na BNCC.
As proposicoes sao devidamente apresentadas, existem diversas situagdes
problemas, os estudantes sdo chamados a avaliar as estratégias e pensamentos
matematicos dos outros, e incentivados a formar conjecturas e a desenvolver seu
raciocinio matematico, entre outras qualidades. Porém, faltam mais

questionamentos que desenvolvam a produc¢do da linguagem matematica por parte



58

do estudante, e ha escassez de diversidade de problemas quando trabalhadas as
permutacdes, o Tridngulo de Pascal e o Binbmio de Newton.

Na Dimensao Cognitiva temos um total de 7 entre os 12 pontos, seu grau foi
classificado como meédio (58,3%). Nessa dimensdo se busca identificar a
proximidade das praticas apresentadas pelos estudantes (que s&o consistentes com
0 padrao institucional estabelecido) ao sistema de praticas implementadas pelo
professor (que no nosso caso € a autora) (Céspedes; Burgos; Godino, 2022). Essa
dimensao n&o teve uma avaliacdo alta, pois, no capitulo avaliado se explorou pouco
os possiveis conflitos cognitivos dos estudantes. Nao ha nenhuma atividade que
mencione o erro do estudante, e o livro ndo prevé nenhum conflito cognitivo que os
estudantes possam ter no processo de aprendizagem de combinatéria. Quando a
autora aborda sobre o processo de avaliacdo, o livro traz uma discussao rica
envolvendo diferentes formas e instrumentos de avaliacdo, como ela deve ocorrer, o
que ela deve promover etc. Por outro lado, ndo € apresentada nenhuma sugestéo de
avaliagado de qualquer conteudo de combinatodria, e nem se discute o processo de
divulgacao dessas avaliagdes.

Na Dimensé&o Afetiva, que mede o grau de envolvimento do estudante com o
processo de estudo (Céspedes; Burgos; Godino, 2022), temos de 5 dos 8 pontos
possiveis, sendo o seu grau classificado como médio (62,5%). Apesar de possuir
varios elementos motivacionais, o livro ndo traz muitos dados sobre o contexto social
dos estudantes, com poucos problemas relacionados a realidade deles.

Na Interacional, foram conquistados 3 dos 4 pontos, atingindo 75,0%. O grau
da Dimensao Interacional é considerado adequado se as “configuracdes e trajetorias
didaticas permitam identificar potenciais conflitos semiéticos e resolver os conflitos
que ocorrem no processo de instrugdo.” (Céspedes; Burgos; Godino, 2022, p. 4,
tradugdo nossa). Apenas dois indicadores da GALD-Combinatéria estdo presentes
nessa dimensao, e a partir deles constatamos que existem tarefas que favorecem o
dialogo, a comunicacdo e o debate, em que diferentes pontos de vista sao
explicados, justificados e questionados com argumentos matematicos. A nota n&o foi
maxima, pois ndo foram encontradas muitas ferramentas para promover o raciocinio,
e nao existe um contraexemplo em todo o capitulo. Por fim, apenas esses dois
indicadores ndo sao suficientes para afirmar que o grau do processo de ensino e
aprendizagem proposto pelo autor nesse capitulo é adequado para essa dimensao,

mas sua nota reforga aspectos positivos dessa dimensao.
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Avaliando os indicadores da Dimensdo Mediacional, vemos que o capitulo
apresenta um grau alto, com 8 de 10 pontos (80,0%). Essa dimensao avalia o “grau
da disponibilidade e da adequagao dos recursos materiais e temporais” (Céspedes;
Burgos; Godino, 2022, p. 4, tradugdo nossa). Os indicadores dessa dimensao
apontam que materiais manipulativos, audiovisuais e informaticos sao incentivados
para abordar o conteudo, que é grande o referencial bibliografico, que o tempo
proposto para as atividades do capitulo € adequado, etc. A analise nesta dimensao
deixa a desejar em dois aspectos: ha uma falta de aplicagbes quando tratamos de
Binbmio de Newton e Triangulo de Pascal e existe um problema logico nas
diferentes sugestbées de cronograma.

Na Dimensao Ecoldgica, seu unico indicador foi atendido, garantindo a
pontuagdo maxima, 100,0%. Esta dimensao é considerada idénea se o processo de
estudo se ajusta ao projeto educativo (a escola, a sociedade e o ambiente em que
se desenvolve) (Céspedes; Burgos; Godino, 2022). Ha, porém, uma ressalva, o
indicador s6 fala sobre a relagdo entre os conteudos de Analise Combinatéria e
outros, intra e interdisciplinares, mas nao ha informacao suficiente para discutir o

grau desta dimensao, como foi feito em casos anteriores.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa trouxe um recorte da GALD-Matematica da Idoneidade Didatica
em livros didaticos para a realidade do professor de matematica da regido, sendo
criado um instrumento para ser usado pelos professores do ensino médio, visando
identificar o grau de adequacao do ensino de combinatdria presente na colegao que
pretende usar. Na colecao Matematica Interligada, tivemos, em geral, um resultado
positivo, na avaliagado geral, foi obtido 36 dos 50 da pontuacgédo total, gerando um
aproveitamento de 72,0%. Consideramos que o livro possui alto grau de idoneidade
nas dimensbdes Epistémica e Mediacional, bons resultados nas dimensdes
Interacional e Ecoldgica, e um grau de idoneidade médio nas dimensdes cognitiva e
afetiva. A autora traz muitos momentos para debate, de metacognigdo, varios
elementos motivadores, boa estruturacdo do conteudo, uma boa variedade de
situagdes problemas sobre o PFC, a combinagdo e o arranjo, etc.; mas sentimos
falta de uma maior diversidade de problemas para os conteudos nio citados,
consideragdes sobre o erro dentro do capitulo, alguma sugestao de avaliagdo sobre
um dos temas de Analise Combinatdria, entre outros motivos.

Para pesquisas posteriores, sugerimos uma analise semelhante com os livros
a serem aprovados pelo PNLD para os anos de 2026 e 2029. Novos guias podem
ser elaborados, aprimorados e aplicados em diversos tépicos matematicos, visando
auxiliar o professor a escolher o livro que usara e a forma que ele sera aproveitado
em sua aula, identificando se contém os principios norteadores (critérios de
idoneidade) apresentados nessas guias de modo que o processo de ensino e
aprendizagem seja considerado idéneo em todas as seis dimensdes.

Esse trabalho também pode incentivar futuras pesquisas envolvendo a Teoria
da Idoneidade Didatica e, de forma geral, o EOS. E um enfoque muito rico e
complexo, possuindo muitas aplicagcdes, podendo somar para o avango das

pesquisas em Educacdo Matematica da regiéo.
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