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RESUMO

Os rios urbanos constituem elementos importantes para as cidades. Possuem
variadas fungBes que envolvem: cooperacdo na drenagem das aguas pluviais;
estoque de recursos hidricos no solo e na atmosfera, amenizando a temperatura local
e diminuindo o efeito das ilhas de calor; salvaguarda das biocenoses aquaticas e
ribeirinhas; composicdo da paisagem urbana proporcionando estética as cidades;
interacdo urbanistica permitindo a relacdo da populacdo com a natureza através da
pesca, banho e lazer contemplativo. Porém, grande parte dos riachos urbanos
encontra-se poluida e degradada devido ao processo de urbanizacao “desordenado”
somado a falta de servicos adequados de drenagem e esgotamento sanitario. Na
cidade do Recife, capital pernambucana, os riachos e corpos d"agua da bacia do rio
Capibaribe encontram-se com altos indices de poluicdo ocasionado pelo despejo de
esgoto sem tratamento nos cursos d'agua oriundo da falta de saneamento basico
universal. A partir desta problemética, este estudo objetivou propor a requalificacéo
do equipamento urbano Parque Caiara através de tratamento hidrico sustentavel do
riacho Cavouco, que corta o0 parque e desagua no rio Capibaribe, utilizando a
biotecnologia wetland construida paisagistica, além da proposicdo de novos
mobilidrios urbanos, usos e servigos. A area de estudo encontra-se ha margem oeste
do rio Capibaribe em uma area de 180.000,00 m2 com varias instalacées de esporte
e lazer. Entretanto, apesar de possuir potencial para se consolidar como equipamento
urbano de referéncia nacional, a area encontra-se subutilizada por motivos de
inseguranca, desadequacdo dos mobilidrios instalados e poluicdo do rio e riacho as
suas margens. Os cursos d"agua ao invés de configurarem elementos atrativos para
0 parque, ocasionam repulsdo devido a poluicdo e forte odor. A metodologia do
trabalho envolveu pesquisas bibliograficas em sitios de instituicbes publicas, estudos
referentes a biotecnologia wetland construida e aplicagdo de questionério
semiestruturado junto aos usudarios do parque. Os resultados obtidos com as
entrevistas apontaram que a populacéo local e transeunte gostaria que o parque fosse
requalificado através de melhorias das condicBes ambientais dos rios, infraestrutura
geral, esportiva e cultural, mediante implantacdo de novos mobilidrios urbanos e
servigos que atendam as demandas da populacéo local. Sendo assim, concluiu-se
gue devem ser incentivado estudos aprofundados sobre a aplicabilidade de formas

sustentaveis de despoluicdo de corpos hidricos, agregando valorizacdo paisagistica,



arquiteténica e social para o entorno dos riachos e corpos d aguas, transformando-as
em equipamentos urbanos de uso coletivo eficazes para atender as reais
necessidades da populacéo local.

Palavras-chave: equipamento urbano; requalificacdo wurbana; rios urbanos;

saneamento; wetland.



ABSTRACT

Urban rivers are important elements for cities. They have varied functions that involve:
cooperation in rainwater drainage; stock of water resources in the soil and atmosphere,
softening local temperatures and reducing the effect of heat islands; safeguarding
aguatic and riverine biocenoses; composition of the urban landscape providing cities
with aesthetics; urban interaction allowing the population to interact with nature through
fishing, bathing and contemplative leisure. However, a large part of urban streams are
polluted and degraded due to the disorderly urbanization process combined with the
lack of adequate drainage and sewage services. In the Brazilian state of Pernambuco,
in the city of Recife, the streams and bodies of water in the Capibaribe river basin
experience high levels of pollution caused by the dumping of untreated sewage into
waterways resulting from the lack of universal basic sanitation. Based on this problem,
this study aimed to propose the requalification of the urban equipment Parque Caiara
through sustainable water treatment of the Cavouco stream, which cuts through the
park and flows into the Capibaribe river, using wetland biotechnology built landscape,
in addition to proposing new urban furniture, uses and services. The study area is
located on the east bank of the Capibaribe River in an area of 180,000.00 m2 with
several sports and leisure facilities. However, despite having the potential to
consolidate itself as an urban facility of national reference, the area is underutilized
due to reasons of insecurity, inadequate furniture installed and pollution of the river
and stream along its banks. Watercourses, instead of being attractive elements for the
park, cause repulsion due to pollution and strong odors. The work methodology
involved bibliographical research on public institution sites, studies relating to
constructed wetland biotechnology and the application of a semi-structured
guestionnaire to park users. The results obtained from the interviews showed that the
local population and passers-by would like the park to be redeveloped through
improvements in the environmental conditions of the rivers, general, sports and cultural
infrastructure, through the implementation of new urban furniture and services that
meet the demands of the local population. . Therefore, it was concluded that in-depth
studies should be encouraged on the applicability of sustainable forms of depollution
of water bodies, adding landscape, architectural and social value to the surroundings
of streams and bodies of water, transforming them into urban equipment for use.

effective collective efforts to meet the real needs of the local population.



Keywords: urban equipment; urban requalification; urban rivers; sanitation; wetland.



RESUMEN

Los rios urbanos son elementos importantes para las ciudades. Tienen funciones
variadas que involucran: cooperacion en el drenaje de aguas pluviales; reserva de
recursos hidricos en el suelo y la atmdésfera, suavizando las temperaturas locales y
reduciendo el efecto de las islas de calor; salvaguardar las biocenosis acuaticas y
fluviales; composicién del paisaje urbano aportando estética a las ciudades;
interaccion urbana que permita a la poblacion interactuar con la naturaleza a través
de la pesca, el bafio y el ocio contemplativo. Sin embargo, una gran parte de los
arroyos urbanos estan contaminados y degradados debido al “desordenado” proceso
de urbanizacion combinado con la falta de servicios adecuados de drenaje y
alcantarillado. En el estado brasilefio de Pernambuco, en la ciudad do Recife, los
arroyos y cuerpos de agua de la cuenca del rio Capibaribe experimentan altos niveles
de contaminacion causada por el vertimiento de aguas residuales sin tratar a los
cursos de agua producto de la falta de saneamiento basico universal. A partir de esta
problematica, este estudio tuvo como objetivo proponer la recalificacion del
equipamiento urbano del Parque Caiara mediante el tratamiento sustentable del agua
del arroyo Cavouco, que atraviesa el parque y desemboca en el rio Capibaribe,
utilizando biotecnologia de humedales construidos paisajisticamente, ademas de
proponer nuevas Mobiliario urbano, usos y servicios. El area de estudio se ubica en la
margen oriental del Rio Capibaribe en un area de 180.000,00 m2 con diversas
instalaciones deportivas y de ocio. Sin embargo, a pesar de tener el potencial para
consolidarse como un equipamiento urbano de referencia nacional, la zona se
encuentra subutilizada por motivos de inseguridad, mobiliario inadecuado instalado y
contaminacion del rio y arroyo en sus margenes. Los cursos de agua, en lugar de ser
elementos atractivos para el parque, provocan repulsién por la contaminacion y los
flertes olores. La metodologia de trabajo involucré investigaciones bibliograficas en
sitios de instituciones publicas, estudios relacionados con la biotecnologia de
humedales artificiales y la aplicacion de un cuestionario semiestructurado a los
usuarios del parque. Los resultados obtenidos de las entrevistas mostraron que la
poblacién local y los transeuntes quisieran que el parque fuera reurbanizado a través
de mejoras en las condiciones ambientales de los rios, infraestructura general,
deportiva y cultural, a través de la implementacion de nuevo mobiliario urbano y

servicios que cumplan las demandas de la poblacién local. Por lo tanto, se concluyé



gue se deben fomentar estudios en profundidad sobre la aplicabilidad de formas
sostenibles de descontaminacion de cuerpos de agua, agregando valor paisajistico,
arquitectonico y social al entorno de arroyos y cuerpos de agua, transformandolos en
equipamientos urbanos para su uso esfuerzos colectivos eficaces para satisfacer las

necesidades reales de la poblacion local.

Ve

Palabra-clave: equipamiento urbano; recalificacion urbana; rios urbanos;

saneamiento; humedal.
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1 INTRODUGCAO

No Brasil, 0 modelo de ocupacéo espacial colonial ocorreu com a formacéo dos
nacleos urbanos concentrados nas regides costeiras, no intuito de defender o territorio
dominado pelo Império Portugués de invasées. Com as expedi¢cdes coloniais as
primeiras cidades foram formadas nas proximidades de grandes rios, pois a agua era
essencial a agricultura. Por se localizarem as margens de riachos, ficaram conhecidas
como cidades fluviais, o0 que demonstra o importante papel historico dos rios (Flausino,
2021).

Segundo Morsch (2017), é intrinseco do homem passar a modificar a natureza
para atender suas necessidades da vida cotidiana. A acdo humana nos rios
caracteriza-se por dominéa-lo, procurando conter o rio, diminuindo suas dimensdes ou
escondendo-o da superficie urbana. Devido ao crescimento acelerado das cidades os
rios urbanos foram desaparecendo ou perdendo sua morfologia original, seja por
intervencdes de canalizagdo, concretagem, tamponamento ou mesmo de forma
natural através de assoreamentos. Muitas vezes 0s rios sdo tratados como limitadores
de crescimento, por isso sdo canalizados servindo como receptores de efluentes
sanitario e industriais sem tratamento, tornando-se esgotos a céu aberto (Porath,
2016).

Por outro lado, o uso dos recursos hidricos envolve diferentes pontos de
tensdes e conflitos, entre multiplos atores e interesses setoriais pelo direito ao uso
desse meio natural. No Brasil, as politicas publicas voltadas aos recursos hidricos
foram formuladas visando promover a gestdo compartilhada das aguas, onde a
Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, através da Lei N° 9.433/1997, legalizando o
principal marco juridico neste campo. O principal objetivo desta politica envolve a
garantia da 4gua a atual e as futuras geracdes, utilizando-a de forma racional
prevenindo o pais contra possiveis eventos hidrolégicos como o desabastecimento de
agua. Além disso, esta politica define a agua como um bem publico, limitada e dotada
de valor econémico, onde compete a Unido, aos Estados, ao Distrito Federal e aos
Municipios registrar, acompanhar e fiscalizar as concessfes de direitos de pesquisa
e exploracéo deste recurso.

Nas grandes metropoles, onde o processo de urbanizacdo culminou na

poluicdo dos corpos d"agua, a integracao dos objetivos e diretrizes estabelecidos por
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essa politica sdo fundamentais e devem envolver o planejamento urbano municipal,
os planos diretores, a legislacdo de ordenamento de uso e ocupacdo do solo, bem
como a gestao participativa da cidade, garantindo a sustentabilidade ambiental deste
recurso (Silva-Sanchez, 2018).

Atualmente, as politicas e projetos voltados a despoluicdo e recuperacéo de
rios urbanos pressupde também a requalificacdo de espacos publicos ribeirinhos,
transformando-os em parques publicos ou areas a serem preservadas pela sua
importancia ambiental, uma vez que fazem parte do espago as margens dos rios. Em
geral, as intervencdes nas areas adjacentes aos rios vinculam-se a mudancas de uso
do solo urbano e substituicdo de atividades econdmicas, respondendo a demandas
da sociedade por espacos publicos qualificados (Kibel, 2007).

Diante disso, a temética relacionada a recuperacao dos corpos d agua urbanos
associou-se a pauta das politicas e ao debate publico atual de uma maneira que ja
nado se restringe ao campo especifico da engenharia civil, hidraulica ou de
saneamento basico. Efetivamente, a abordagem pressupde uma visdo complexa,
multidisciplinar, que considere os rios como sistemas socioambientais prestadores de
servicos ecossistémicos, fonte de abastecimento, objeto de recuperacéo paisagistica
e elemento da memdéria coletiva. Atualmente faz-se necessario o didlogo
multidisciplinar entre diferentes areas do saber que vao desde profissionais arquitetos
urbanistas, engenheiros sanitarios e ambientais, geodgrafos, sociélogos, bidlogos,
educadores, dentre outros, mas principalmente a escuta dos usuarios e moradores
locais. Esse novo olhar para com os rios implica a superacdo do “paradigma
hidraulico-sanitarista”, que por muitos anos rege o0s planos de urbanizagéo,
considerando os rios como depdsito de esgoto e, portanto, um “perigo sanitario” a ser
eliminado da paisagem urbana (Reynoso et al., 2010).

Conforme Morsch (2017), dificilmente vincula-se a hidrografia das cidades a
parques e espacgos verdes, incentivando a criacdo de infraestrutura verde e a sua
relacdo com o ambiente construido assegurando a qualidade de vida, lazer e
socializacdo dos individuos nas cidades. Os rios sdo elementos importantes do
espaco urbano que valorizam a construcdo da paisagem esteticamente e socialmente.
Nas cidades brasileiras, reintegrar os rios a paisagem e fornecer uma relagdo humana
com as aguas e espacos verdes, preservando suas formas naturais e ecossistemas,

constituem aspiracdes tanto de pesquisadores como da populacdo em geral.
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De fato, o ambiente natural se altera no meio urbano, mas € possivel que
ambos vivam em harmonia. Na atualidade podem-se encontrar diversos casos em que
cidades retomam as suas origens renaturalizando rios e devolvendo a eles a sua
importancia. Apods ter caido no esquecimento, 0s rios e 0 seu entorno ganham uma
requalificacao reconfigurando as suas relacbes com a cidade e areas decadentes as
suas margens sao convertidas em lugares atrativos de desenvolvimento urbano.

Atualmente paises como Coreia do Sul, Espanha, Australia, Franca, Alemanha
e Estados Unidos vém desenvolvendo projetos urbanos-paisagisticos que atuam tanto
no aumento da qualidade das aguas, por meio de acdes de tratamento ecoldgico,
através das wetlands construidas, bem como reintegrando os rios a paisagem urbana.
Neste sentido, recupera-se a memaria desses cursos de agua, conectando-os aos
espacos publicos ribeirinhos e valorizando os servicos ambientais prestados a cidade
pelos rios, proporcionando primordialmente a participacdo social (Silva-Sanchez &
Jacobi, 2012).

No Brasil, cresce o nimero de pesquisas sobre paisagens urbanas fluviais a
partir da analise da percepc¢éo que os usuarios de uma localidade fazem da cidade.
Utilizando metodologias baseadas em visita de campo, observacoes
comportamentais, entrevistas, questionarios, registro fotografico e analise de uso,
esses trabalhos revelam a variedade e a riqueza de informacdes desse ambiente
urbano pelos olhos daqueles que o vivenciam (Bezerra & Melo, 2014; Raynaud, 2006).

Escutar e entender o que uma populacao ribeirinha pensa e sente acerca do
rio e de seu entorno, possibilita ao pesquisador compreender de que forma as pessoas
interagem com aguele ambiente, podendo assim propor melhorias efetivas para o
local. O fato da comunidade ser ouvida poderd estimular os participantes a refletir
sobre as suas atitudes em relacdo ao ambiente em que vivem. Desta forma, a
populacdo local poderd apropriar-se melhor do espaco urbano, sentindo-se

pertencente a ele, defendendo e preservando os espac¢os publicos.

2 JUSTIFICATIVA

O Fundo das Nagbes Unidas para a Infancia (UNICEF) e a Organizacao
Mundial da Saude (OMS) declararam em relatorio realizado entre os anos de 2000 e

2017 que oitocentos e oitenta e quatro milhdes de pessoas no mundo nao tém acesso
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a agua potavel segura e que dois milhdes e seiscentas mil pessoas nao tém acesso a
saneamento basico, o que no total corresponde a 40% da populacdo mundial. Neste
mesmo periodo, em 2010, a ONU, por meio de sua Resolu¢éo n° 64/292, reconheceu
aimportancia do direito a 4gua potavel e ao saneamento como essenciais para o pleno
gozo da vida de todos os seres humanos.

Conforme dados do IBGE (2010), na cidade do Recife o numero de domicilios
com saneamento basico adequado era de 59,8% em comparacéo aos dos anos 2000
com 49,8%. Considera-se saneamento basico adequado, habitacbes com
escoadouros ligados a rede-geral ou fossa séptica, servidos de agua proveniente de
rede geral de abastecimento e com descarte do residuo solido coletado diretamente
ou indiretamente pelos servicos de limpeza.

Devido a falta da universalidade do saneamento basico adequado na cidade
do Recife, o esgoto sem tratamento é jogado diretamente nos rios, sendo um dos
principais motivos de poluicdo dos corpos hidricos. Em verdade, os efluentes
deveriam ser tratados de forma eficiente, passando por um rigoroso processo de
despoluicdo atendendo as legislagdes ambientais do Conama (Conselho Nacional do
Meio Ambiente) e da CPRH (Agéncia Estadual de Meio Ambiente), para so entéo,
serem lancados nos corpos d agua.

Vale destacar que, a poluicdo da bacia do rio Capibaribe, além dos prejuizos
socioeconémicos e ambientais evidentes, apresenta também uma outra problemética
relacionada a rejeicao dos riachos, que deixam de ser vistos como lugares atrativos e
com qualidades ambientais, para serem considerados lugares de repulsao, tratados
apenas como canais sujos com fortes odores, onde todos podem despejar seu esgoto
e seu residuo solido sem uma fiscalizacdo eficiente. Para Alencar (2017), torna-se
essencial a realizacdo de acbes que rompam com esse ciclo de repulsédo na relacéo
da cidade com suas aguas.

De acordo com estudos realizados pelo Projeto Parque Capibaribe!, a
recuperacéo da qualidade ambiental dos riachos urbanos em Recife teria que comecar
com a coleta e tratamento de todo o esgoto que é despejado na bacia deste corpo

hidrico, o que pressupde um grande desafio.

1 Projeto coordenado pelo grupo de Pesquisa Inciti (Inovagdo e Pesquisa para as Cidades) da

Universidade Federal de Pernambuco em parceria com a Prefeitura da Cidade do Recife (PCR).
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Entretanto, o grupo ressalta que na Regido Metropolitana do Recife (RMR),
0 saneamento universal vem sendo planejado e implantado através da Parceria
Pablico Privada (PPP) entre Governo do Estado, Companhia Pernambucana de
Saneamento (Compesa) e uma empresa de saneamento privada, que sucedeu o
Consorcio Foz do Brasil e responde pelos servigos desde marco de 2018. O programa
Cidade Saneada tem como meta alcancar uma cobertura de esgotamento sanitario
na RMR de 53% em 2025 e de 90% até 2037. Porém, mesmo que este plano de
saneamento alcance plenamente suas metas, possivelmente apresentara, em muitos
dos cursos d’agua da bacia do Capibaribe, uma carga de esgoto e poluicédo difusa,
considerando a dificuldade de implantar a coleta em regiées com urbanizacéo precaria
gue possuem instalacbes que jogam o esgoto diretamente nos rios. Sendo assim,
tecnologias sustentaveis e de facil aplicacdo pela propria comunidade vém sendo
estudadas para sanar estes casos pontuais.

Atualmente, paises como Franca, Alemanha, Colémbia, Coréia do Sul, dentre
outros, utilizam além da tecnologia tradicional de tratamento de esgoto, a
biotecnologia, como tratamento complementar, destacando-se as wetlands
construidas. Este sistema que € constituido por lagoas, utiliza vegetais para eliminar
0s contaminantes, alterando suas formas fisico-quimicas, transformando-os em
elementos que serdo absorvidos e retidos pelas plantas. De forma ecoldgica o sistema
potencializa a capacidade da natureza de remocdo dos poluentes de forma
sustentavel, econémica e acessivel a populacao, auxiliando em locais pontuais, na
despoluicdo remanescente e difusa dos corpos hidricos. Além disso, agrega
valorizagdo arquitetbnica, paisagistica e social para as areas ao entorno dos riachos
e corpos d’aguas.

Nos locais onde esta biotecnologia foi implantada, houve grande impacto na
requalificacdo espacial, despoluindo trechos de rio e transformando os espacos
adjacentes em areas com equipamentos urbanos de lazer (pracas, parques e
alamedas) potencialmente atrativos para a populacéo local. Nesta pesquisa escolheu-
se uma area de 180.000,00 m2, as margens do rio Capibaribe, que abriga o
equipamento urbano Parque Caiara, uma vez que para implantacdo das lagoas para
rios maiores faz-se necessario um espago amplo. O local apresenta varias instalagcées
de esporte e lazer, porém, apesar de possuir potencial para se consolidar como
equipamento urbano de referéncia, encontra-se subutilizada por motivos de

desadequacédo dos mobiliarios urbanos e poluicdo do rio. Este corpo hidrico ao invés
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de configurar um elemento atrativo para o parque termina por tornar-se um fator de
repulsédo devido a poluicédo e esgoto que recebe.

Vale ressaltar que dentre os dezessete ODS (objetivos do desenvolvimento
sustentavel), almejados pela ONU, esta pesquisa contempla ao menos quatro deles
que se encontram interconectados, ratificando a importancia social e cientifica deste
estudo. Dentre eles, pode-se citar: o objetivo trés (ODS 3) que visa a saude e bem-
estar, assegurando uma vida saudavel e promovendo o conforto para todos, em todas
as idades; o objetivo seis (ODS 6) que garante agua limpa e saneamento,
assegurando disponibilidade e manejo sustentavel da agua e saneamento para todos;
0 objetivo onze (ODS 11) que contempla as cidades e comunidades sustentaveis
tornando as cidades e comunidades mais inclusivas, seguras, resilientes e
sustentiveis e parte do objetivo quinze (ODS 15) que visa salvaguardar a vida
terrestre, protegendo, recuperando e promovendo o0 uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres combatendo e revertendo a degradacao da Terra e a perda

da biodiversidade.

3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Propor a requalificacdo espacial de um equipamento urbano para tratamento
hidrico mais sustentavel de um afluente do rio Capibaribe utilizando a biotecnologia

wetland construida paisagistica, aliado a novos mobiliarios urbanos, usos e servicos.

3.2 Objetivos especificos

1. Dimensionar um sistema de wetland paisagistica para processo de
tratamento parcial das aguas do riacho Cavouco, afluente do rio Capibaribe;
2. Avaliar a utilizacdo do equipamento urbano junto a populacdo local e

transeunte;
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3. Propor a requalificacdo do parque urbano Caiara visando o tratamento
parcial das aguas do riacho Cavouco e a proposicdo de novos mobiliarios urbanos

tornando mais atrativo o uso do equipamento urbano.

4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 Sistema wetland

O termo wetland tem origem no inglés e significa ‘terras umidas’, ‘alagados’ ou
‘varzeas’, utilizado para designar areas inundaveis, permanentemente ou
sazonalmente, abrigando diversos ecossistemas tanto nas regides costeiras como
interioranas. Por apresentarem condicdes apropriadas para o0 crescimento de
macréfitas aquaticas (macro = grande, fita = planta) que auxiliam na filtragem,
absorcdo e eliminacdo de parte das substancias poluentes presentes na agua,
desempenham o papel de “rins naturais” para a preservacao da qualidade das aguas

por meio da remocéao de nutrientes e de metais toxicos (Malik, 2007).

4.2 Wetland natural

Para Tavares (2020), wetland natural € um termo genérico utilizado para definir
um universo de habitats umidos que sdo popularmente conhecidos como lagoas,
banhados, brejos, pantanais, charcos, pantanos, zonas alagadicas, manguezais e
areas similares. Sao espacos suscetiveis a inundacdes, periédicas ou permanentes,
gue mantém o terreno extremamente saturado promovendo o desenvolvimento de
solos hidromorficos (com excesso de umidade) e do habitat natural de macrofitas.

Para Mitsch et al. (2015) sdo denominadas de wetlands naturais as regides que
ficam inundadas sazonalmente por agua com pouca profundidade que permite a
entrada da luz solar e criacdo de um ambiente com temperatura agradavel, propicio
ao crescimento da biota aquatica local. Além disso, englobam uma grande
biodiversidade tanto em termos de plantas como de animais aquaticos ou dos que se

alimentam deles.
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As wetlands naturais podem conter agua corrente ou empocada, doce, salobra
ou salgada, incluindo regides de agua marinha abaixo de cinco metros de
profundidade, na maré baixa, a exemplo dos recifes de coral e manguezais. Podem
comportar agua subterranea, de rios ou de outras zonas Umidas e podem estar secas
durante periodos curtos de tempo, mas nos periodos inundaveis possuem o nivel de
agua suficiente para manter o ecossistema local vivo (Tavares, 2020).

Segundo Salati (2016), as wetlands formam sistemas naturais que funcionam
como biofiltro com capacidade de autodepuracdo da &gua por raizes de plantas
aquaticas retendo substancias poluidoras presentes em corpos hidricos,
transformando-as em material organico a ser reutilizado, ver exemplo de uma wetland
natural na figura 1. Estes alagados tém como fun¢des primordiais: protecdo das matas
ciliares; diminuicédo das acdes erosivas das margens de corpos d’agua e regularizacéo
do fluxo hidrolégico através do controle de enchentes e enxurradas.

De acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), as
areas alagaveis, antes eram consideradas insalubres e sem nenhuma funcao
ecossistémica, porém, atualmente tém seu papel reconhecido como vital na
conservagao dos recursos hidricos, na mitigacdo de inundacfes, na filtragem de
poluentes e na estabilidade da biosfera. Nesse ecossistema a flora cumpre importante
papel ecoldgico proporcionando condigcbes favoraveis a diferentes organismos
aquaticos como moluscos, artrépodes e perifiton, que constituem a base da cadeia
alimentar da fauna aquatica. Estas condi¢des influenciam no controle de toda a biota
(plantas, animais e microrganismos) aliado as especificacdes de diferentes regimes
hidrolégicos, clima e geomorfologia (Kadlec, 1996). Além disso, as wetland estdo entre
0S maiores sistemas naturais produtivos da Terra e sdo de suma importancia para a
conservacdo da biodiversidade do planeta. No Brasil, podem-se destacar os
manguezais, presente no litoral brasileiro, os igarapés da Amazénia e o pantanal
Mato-grossense.

Vale ressaltar que as lagoas naturais possuem grande capacidade de alterar a
qualidade das aguas que nelas desaguam, através de processos biologicos, mas
também quimicos e fisicos. O processo mais realizado por esse ecossistema
denomina-se fitorremediacédo (fito = planta e remediagcdo = corrigir). As plantas
funcionam como agentes de purificacdo dos ambientes aquéticos e terrestres,
contaminados pelo depdsito de substancias organicas e inorganicas, elementos

guimicos e dejetos residenciais ou industriais. Através das raizes das plantas e das
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colénias microbianas, contaminantes do solo e da dgua sédo degradados, extraidos e

reduzidos.

Figura 1 - Wetland natural.

Fonte: Fisher (2019).

Por estes motivos e vantagens, as wetlands naturais tém sido replicadas de
forma artificial pelo homem para despoluicéo de corpos hidricos, sendo denominadas
de biotecnologia wetland construida. Estes sistemas de lagoas construidas sao
genericamente a replicacdo do ecossistema sustentavel, que a natureza ja faz
sabiamente através das wetlands naturais, aliadas a um conjunto de procedimentos

biotecnoldgicos.

4.3 Wetland construida

Os sistemas formado por wetlands construidas constituem ecossistemas
artificiais, desenvolvidos pelo homem, que reproduzem as caracteristicas das
wetlands naturais, utilizando plantas aquaticas e substratos como: areia, cascalho,
brita, casca de arroz, bambu e outros, que funcionam como camadas de um grande
filtro natural. Tém como objetivo especifico tratar efluentes, combinando processos
biolégicos, quimicos e fisicos (Pocas, 2015). O complexo de alagados construidos

sdo, pois, ecossistemas artificiais com diferentes tecnologias, proporcionando a
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melhoria da qualidade da agua oriunda de corpos hidricos poluidos ou de outros
meios.

No contexto de melhoria da qualidade de aguas residuarias, os alagados
construidos séo ecossistemas que funcionam como receptores de aguas naturais e
aguas produzidas por atividades antrépicas. S&o considerados filtros biolégicos que
possuem microrganismos capazes de promover reacdes de depuracdo da agua. Os
microrganismos, com sua diversidade genética e adaptabilidade funcional aliada as
plantas aquaticas, sdo capazes de degradar substancias diversas presentes na agua
(Pocas, 2015).

Souza (2004), sugere diferentes nomenclaturas para as lagoas de polimento
de aguas comecando pelo proprio termo em wetlands (terras amidas), constructed
wetlands, areas alagadas artificialmente, alagados construidos ou artificiais, varzeas
artificiais, areas inundadas, leito de raizes, zona de raizes, zonas Umidas, filtros
plantados, tanques de macrofitas, filtros plantados com macrdfitas, terras umidas
construidas ou leitos cultivados.

A Embrapa considera que as wetlands artificiais, contribuem com a
sustentabilidade do meio ambiente ao evitar o descarte de esgoto nao tratado
diretamente nos afluentes. Além disso, permite a reutilizacdo da agua para irrigacao
de lavouras, lavagem de pisos e janelas, uso no vaso sanitario ou mesmo para o
descarte de maneira adequada. O sistema possibilita ainda harmonia paisagistica,
pelo uso de plantas ornamentais.

O Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), relata que
na biotecnologia de wetlands construidas processos bioldgicos e quimicos ocorrem
de forma aliada na intencéo de melhoria de qualidade dos efluentes, dentre eles pode-
se citar: decomposicdo de matéria organica aerobia e anaerobia; remocédo de nitrato
(desnitrificacao); retencao de ions de amonio, de ions metélicos e de metais pesados;
remocao de pesticidas e de compostos a base de fosforo através de matéria organica;
remocdo de patégeno através da decomposicao por microrganismos e retirada de
substancias toxicas através das raizes das macrofitas e processos anaerobios.

De acordo com laqueli (2016), as macrdfitas aquéticas utilizadas nos sistemas
wetland construidos podem ser de dois tipos: emergentes e flutuantes. Para utilizagdo
de uma ou outra, ou de uma combinacdo entre os dois tipos, deve-se observar 0s
seguintes critérios: facilidade de propagacédo e crescimento rapido; alta capacidade

de absorcédo de poluentes; tolerancia a ambiente eutrofizado; facil colheita das plantas
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para troca e manejo, além do valor econémico para aquisicdo da vegetacao,
priorizando a flora nativa. Vale ressaltar que a eutrofizacdo ou eutroficacdo ocorre
guando um corpo hidrico recebe uma consideravel quantidade de efluentes com
matéria organica enriquecida com minerais e nutrientes que induzem o crescimento
excessivo de algas e plantas aquaticas, por exemplo, o crescimento “desordenado”
de plantas como a vitoria-régia em um rio demostra que o indice de poluicao local esta
alto.

laqueli (2016) elucida ainda que este sistema funciona através da gravidade e
degradacéao bioldgica. Atua como um tratamento secundario na retirada de matéria
organica através de reacfes bioquimicas e permeabilidade, funcionando como um
filtro granulométrico e terciario no tratamento de esgotos através da extracdo de
nutrientes. O tratamento terciario ocorre principalmente pela presenca das macrofitas.
Neste sistema, 0 processo ocorre nas raizes das plantas onde se concentra 0 maior
namero de bactérias consumidoras de matéria organica. Dentre os mecanismos de
transformacao e remoc¢ao envolvidos no funcionamento de uma wetland destacam-
se: a decantacao (efeito peneira causado pelo biofilme microbiano aderido as raizes
e ao substrato); a absorcao pelas plantas; a nitrificacao e desnitrificacéo; o predatismo
e a competicdo entre outros microrganismos; além de eventuais substancias téxicas
produzidas pelas plantas e liberadas através de suas raizes (Costa, 2013).

Ao contréario das esta¢fes de tratamento de esgoto (ETE) convencionais, neste
sistema ndo ha lodo para ser tratado e a biomassa proveniente das plantas pode ser
reutilizada como adubo. Se o sistema for aplicado adequadamente, os efluentes das
wetlands podem atender as exigéncias da resolu¢do Conama n° 357, de 17 de margo
de 2005, quanto ao lancamento de efluentes e controle de nutrientes. Esta legislacao
dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrbes de lancamento de
efluentes.

As wetlands construidas vém se tornando uma biotecnologia global. Conforme
Kadlec (2000), existem mais de seis mil alagados construidos para tratamento de
residuos domeésticos na Europa e mais de mil na América do Norte, auxiliando no
controle da poluicédo de residuos industriais e domésticos. Por outro lado, no Brasil,
Africa, Asia e Oceania o nimero de wetlands artificiais ainda é pequeno, porém vem

crescendo nos ultimos anos.
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De acordo com Tavares (2020), a tecnologia de construcdo de wetlands teve
inicio a partir do movimento ambientalista da década de 1970, que buscou reparar 0s
danos causados pelo homem na natureza desenvolvendo métodos que nao
prejudicassem o meio ambiente. Teve como objetivo principal a produgéao de habitats
e desenvolvimento de técnicas naturais e baratas para melhoria da qualidade da agua.
Segundo a U.S. Environmental Protection Agency (USEPA) (2000), Agéncia de
Protecdo Ambiental dos Estados Unidos, as wetlands artificiais tém as mesmas
caracteristicas positivas das zonas umidas. Além disso, seus aspectos negativos
podem ser minimizados, tornando-se uma alternativa efetiva de custo baixo. Sendo
assim, as construcdes das wetlands para tratamento de efluentes liquidos podem ser
edificadas em qualquer lugar por meio de projeto de controle hidraulico compativel,
considerando as limitacdes geogréficas e as espécies vegetais utilizadas.

Nos anos 1990, Kathe Seidel do Instituto Max Planck, iniciou estudos para o
tratamento de aguas residuarias, promovendo a remocao de fenol e reducao da carga
organica de efluente de laticinio (Kadlec et. al, 1996). No Brasil, a partir da década de
1980, iniciaram-se os primeiros estudos com a utilizacdo dos alagados construidos
visando o tratamento das aguas e controle da poluicédo pelos pesquisadores Salati e
Rodrigues com a implantacdo de um lago artificial nas proximidades de um riacho
bastante poluido do rio Piracicamirim, em Piracicaba, no estado de Sao Paulo, na
Escola Superior de Agronomia Luiz de Queiroz. Porém, foram nos anos de 1990 que
se ampliaram as experiéncias com alagados construidos. Foram desenvolvidas novas
tecnologias procurando-se, especialmente, aumentar a eficiéncia do sistema,
diminuindo os investimentos, devido ao baixo custo de implantacdo, operacédo e
manutencao em relagdo aos sistemas convencionais.

O Brasil € um pais que oferece excelentes condi¢cdes climéaticas e ambientais
para a implantacdo deste tipo de biotecnologia, especialmente na regido Nordeste,
onde a irradiacdo solar é constante durante quase todo o ano, favorecendo o processo
fotossintético das macrdfitas. A utilizacdo de sistemas de alagados artificiais pode ser
uma medida viavel e complementar a tecnologia tradicional para despoluicdo de
corpos hidricos, auxiliando no processo de saneamento universal. Além disso, esse
sistema apresenta-se como parte da solugcdo para uma enorme caréncia de
tratamento de aguas residudrias, especialmente nos pequenos e médios municipios,
ao serem construidos para tratar o esgoto de residéncias uni e multifamiliares

(Sezerino, 2015). As Wetlands construidas também podem servir para tratamento de
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efluentes industriais e sanitarios, como exemplo pode ser visto numa fabrica de
cosmeéticos no municipio de Cajamar no estado de Sao Paulo, ver antes e depois da

construcdo na figura 2.

Figura 2 - Wetland construida para tratamento de efluentes industriais
e sanitarios, a) antes e b) depois.

Fonte: Rubim (2017).

De acordo com estudos de Brix (2010), as lagoas construidas se destacam por
ser um tratamento promissor, apresentando: facil operacionalidade; tecnologia
simples; custo baixo e viabilidade de reuso da agua. Por ser uma reproducdo de
sistemas naturais, os sistemas de wetlands construidas despertam interesse mundial,
trazendo consigo um movimento preservacionista das regidées naturalmente alagadas
(Salati et. al, 2002).

4.3.1 Tipos de wetlands construidas

De acordo com BRIX (2010) e SALATI (2020), a principio esses sistemas
podem ser classificados como: 1) Sistema macrofitas aquaticas flutuantes; 2) Sistema

macréfitas aquéticas emergentes (com fluxo superficial, com fluxo subsuperficial, com
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fluxo vertical); 3) Sistema solos filtrantes de fluxo descendente e 4) Sistema solos

filtrantes de fluxo ascendente, ver figura 3.

Figura 3 - Tipos de sistemas com wetlands construidas.
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Fonte: a autora (2023).

No complexo de wetlands construidas, pode-se empregar diferentes tipos de
técnicas, tanto isoladas como conjugadas, utilizando macrofitas. As lagoas
construidas possuem variantes técnicas em funcdo da espécie de planta e do sistema

de escoamento (superficial ou subsuperficial).

1) Sistema macrofitas aquéticas flutuantes

O sistema de alagados construidos com macrofitas aquaticas flutuantes pode
ser composto por uma unica espécie de planta ou por um conjunto de espécies. As
espécies mais utilizadas sdo as Lemna (lentilha d” agua), Molesta (arroz d agua),
Pistai (erva de santa luzia, repolho d'dgua, alface d'agua e golfo) e as Eicchornia
crassipes (jacinto-de-agua, aguapé, uapé ou baronesa) (SALATI et. al, 2016). Esta
Ultima espécie € nativa da América do Sul e vem sendo bastante utilizada no Brasil
devido ao seu bom desempenho no processo de fito remediagcéo. A baronesa auxilia
na purificacdo dos ambientes aquaticos e terrestres contaminados ou poluidos pelo
depdsito de substancias organicas e inorganicas, como elementos quimicos e dejetos
de minério (zinco, cobre, magnésio, dentre outros). A espécie apresenta bom
desempenho nos cursos hidricos com acumulo inadequado de residuo sdélido,

degradacéao por mineracgao intensiva e chuva acida. Aumenta a nitrificacdo em células
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de tratamento de aguas residuais de tecnologia viva. As zonas radiculares destas
plantas, sdo excelentes regides para comunidades bacterianas que desempenham
uma boa eficiéncia ao remover aproximadamente 60 a 80% de nitrogénio e cerca de
69% de potéssio da 4gua, além da remocé&o de particulas organicas em um pantano
raso naturalmente eutrofizado.

A baronesa tem alta capacidade de absorcdo de metais pesados,
incluindo cadmio, cromo, cobalto, niquel, chumbo e mercario, o0 que pode torna-la
adequada a biolimpeza de &guas residuais industriais. Além dos metais pesados,
podem também remover outras toxinas, como o cianeto, o que € benéfico para o meio
ambiente em areas que sofreram operacdes de mineracao de ouro. O jacinto-de-agua
pode absorver e degradar também o etion, um pesticida que tem como base o fosforo,
além de reduzir a DBO e da DQO 2.

A cobertura homogénea e densa das plantas flutuantes cria uma camada
vegetal que reduz os efeitos de turbidez provocado pelo vento na 4gua, estabilizando
a temperatura do ambiente, proporcionando o crescimento micro bacteriano. Por sua
vez, a sombra das plantas auxilia na diminuicdo do crescimento de algas juntamente
com suas raizes que dificultam a movimentacdo de compostos organicos (Dinges,
1982). Ademais, as raizes das plantas aquaticas juntamente com as cargas elétricas
reagem com particulas coloidais, provocando absor¢cdo de particulas orgéanicas.
Sendo assim, estas particulas sdo removidas da dgua sendo lentamente decompostas
por microrganismos associados a rizosfera das plantas (Salati, 1987).

Em sintese, as caracteristicas positivas da acdo depuradora desse sistema,
utilizando plantas flutuantes, ocorre devido a: adsorcao (processo fisico-quimico em
que as moléculas, &tomos ou ions ficam retidos na superficie de uma substancia
sélida, em geral) de particulas pelo sistema radicular das plantas; a absorcédo de
nutrientes e metais pelas plantas, além da acdo de microrganismos associados as

raizes e ao transporte de oxigénio para a rizosfera.

2 Demanda quimica de oxigénio (DQO) trata-se da quantidade de oxigénio necessaria para decompor
gquimicamente a matéria organica. Ja a demanda bioquimica de oxigénio (DBO) trata-se da quantidade
de oxigénio necessaria para realizar o mesmo procedimento biologicamente por meio de
microrganismos.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Pot%C3%A1ssio
https://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1dmio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cromo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cobalto
https://pt.wikipedia.org/wiki/N%C3%ADquel
https://pt.wikipedia.org/wiki/Chumbo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Merc%C3%BArio_(elemento)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cianeto
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Etion&action=edit&redlink=1
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Ademais, destaca-se como principais vantagens: o baixo custo de implantacao;
a alta eficiéncia de melhoria dos indicadores poluidores dos recursos hidricos e a
producdo de biomassa, que doravante pode ser utilizada na producdo de racéo
animal, energia e biofertilizantes.

A Unica restricdo para uso desse sistema ocorre em ambientes extremamente
eutrofizados (poluidos por matéria organica), onde as plantas aquaticas apresentam
crescimento excessivo podendo chegar a bloquear rios e lagoas construidas,
prejudicando o trafego de barcos, sendo necessério o planejamento de barreiras
flutuantes.

Vale salientar que, em aguas muito poluidas, este sistema produz cerca de 5%
de biomassa ao dia, especialmente com esgoto urbano devido a presenca
consideravel de nutrientes. Nestas condi¢des, 0 manejo das plantas fica mais dificil
de ser realizado por ocupar grandes areas dos corpos hidricos. Ressalta-se que, nas
wetlands construidas com plantas aquaticas, projetados para purificacdo hidrica
dentro das recomendacdes técnicas, ja esta previsto o manejo da biomassa produzida
(Brix, 2010).

Na construcéo de lagoas com plantas aquaticas flutuantes, normalmente sao
projetados canais longos e estreitos com aproximadamente 0,70 m de profundidade,

ver figura 4.

Figura 4 - Sistema com macrdfitas aquaticas flutuantes.
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Fonte: Salati (2016).

Dependendo da disponibilidade de area e do tipo e volume de poluentes a
serem tratados, essa biotecnologia pode também ser projetada na configuracdo de

lagoas acopladas.
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2) Sistema macréfitas aquaticas emergentes

O sistema de wetlands construidas com macréfitas aquaticas emergentes pode ser
composto por uma Unica espécie de planta ou por um conjunto de familias de vegetais.
Neste sistema de purificacdo hidrica as plantas possuem suas raizes fixadas no solo
ao fundo das lagoas ou canais, enquanto caules e folhas encontram-se parcialmente
submersos.

As macrofitas aquaticas emergentes sao plantas semelhantes as gramineas,
gue crescem, geralmente, nos alagadicos, e popularmente sdo conhecidas como
juncus. As espécies mais utilizadas em projetos de alagados construidos séo: a
Phragmites australis (canico-da-agua, cani¢o-dos-ribeiros); a Typha latifolia (tabua-
larga, tabua-de-espiga-negra, morrao-dos-fogueteiros) e a Scirpus lacustres (bonho
ou buinho). Todas essas espécies sdo morfologicamente adaptadas para se
desenvolverem em solos inundados na sua capacidade maxima e minima. Estas
espécies podem se desenvolver em locais nas quais o nivel do lencol freético esta 50
cm abaixo do nivel do solo ou até em situagdes nas quais o nivel de dgua esta 150
cm acima do nivel do solo. Em regifes com consideravel volume de agua o transporte
de oxigénio para o sistema radicular cria condicdes para decomposicdo de matéria
organica, bem como para crescimento de bactérias nitrificadoras (Armstrong, 1991).
Esta técnica e vegetacdo é uma das que mais se assemelha a encontrada nas
wetlands naturais.

O Sistema com macréfitas aquaticas emergentes podem ser: 2.1) com fluxo

superficial; 2.2) com fluxo subsuperficial e 2.3) com fluxo vertical.

2.1) Sistema macrdfitas aquéaticas emergentes (com fluxo superficial)

Este sistema de wetlands construidos € um dos mais antigo e atualmente mais
utilizados. Um projeto tipico consiste de um canal com trés a cinco metros de largura
por cem metros de comprimento, com uma lamina de agua de dez a quarenta
centimetros acima do solo ou em lagoas com diferentes formas previamente

calculadas, ver figura 5.
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Figura 5 - Sistema com macrdfitas aquaticas emergentes com fluxo superficial.
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Fonte: Salati (2016).

No solo é cultivada uma planta tipica dos sistemas de alagados naturais, tais
como Phragmites australis, Typha latifolia ou Scirpus lacustres (Salati, 2020). O
sistema de tratamento da agua ocorre por acao de microorganismos que ficam fixados
na regido submersa do caule e na superficie do solo. A considerar a legislacdo do pais
ou estado, o sistema deve ser implantado sobre camadas de mantas plasticas
especiais e camadas de argila para ndo contaminar o lencol freético.

2.2) Sistema macrofitas aquaticas emergentes (com fluxo subsuperficial)

Neste sistema, o efluente que sera tratado € introduzido por fluxo horizontal
através de um cano passando primeiramente por um bolsdo de agregados graudos e
miudos e em seguida desagua em um espago com areia e pedras (pequenas e

médias), onde foram inseridas plantas especificas para este sistema, ver figura 6.

Figura 6 - Sistema com macrdfitas aquaticas emergentes com fluxo subsuperficial.

Fonte: Salati (2016).

As plantas possuem funcdes primordiais neste sistema que estéo relacionadas
ao fornecimento de oxigénio para os microorganismos da rizosfera e estabilizacdo da
condutividade hidraulica. Além disso, pode-se destacar que os estudos obtidos com

este sistema demonstram boa eficiéncia na remoc¢éo de DBO e de solidos suspensos
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(Salati, 2020). Dependendo do projeto e do indice de poluicdo da agua, observa-se
consideravel remocéao de nitrogénio e fosforo.
Sistemas deste tipo utilizando juncos foram construidos nos Estados Unidos da

América, Alemanha, Dinamarca e Inglaterra (Brix, 2010).

2.3) Sistema macrdfitas aquaticas emergentes (com fluxo vertical)

Neste sistema a agua a ser tratada deve ser inserida na wetland construida de
forma que o seu fluxo seja vertical sobre uma camada de solos e britas, onde serdo

cultivadas plantas emergentes, ver figura 7.

Figura 7 - Sistema com macréfitas aquaticas emergentes com fluxo vertical.
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Fonte: Salati (2016).

A biotecnologia utilizando macréfitas emergentes com fluxo vertical pode ser
utilizada quando se necessita de maior condutividade hidraulica (facilidade na forma
pela qual a agua corre pelo solo) e maior oxigenacao no sistema radicular. Nestas
condicBes de queda d"agua verticalmente, que se assemelham a um filtro natural,
ocorre uma consideravel remocao de solidos suspensos, DBO, fosforo e amdnia,

melhorando de forma eficaz a qualidade da agua.

3) Sistema solos filtrantes de fluxo descendente e ascendente

As wetlands construidas com lagoas filtrantes, foram estudadas e adaptadas
no Brasil pelo professor pesquisador Eneas Salati. Constituem sistemas com camadas
sobrepostas de brita, agregados (graudos e miudos) e solo filtrante cultivado com
macrofita, geralmente arroz. As dimensfes das lagoas filtrantes, assim como a
espessura da camada do solo a ser construido, dependem do tipo de efluente que

sera tratado, bem como da eficiéncia almejada. Os projetos utilizam formas
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geomeétricas que mais se adaptem as condi¢cdes do terreno e com o urbanismo
desejado. A acao de filtragem através dos solos ocorre através de filtro mecéanico,
fisico-quimico e bioldgico.

O processo de filtragem mecéanica ocorre de acordo com a granulometria do
solo implantado e da sua composicdo. O processo de filtragem fisico-quimica
acontece através da retencdo de ions. A acdo biolégica deriva da atuacdo de
microrganismos presentes no solo que, por sua vez, decompdem a matéria organica
ativando os processos biogeoquimicos e atuando sobre microrganismos que existem
nas aguas poluidas. Por ultimo, as plantas crescem nos solos retirando nutrientes e
preservando a permeabilidade através das suas raizes.

A biotecnologia de solos filtrantes funciona com fluxo descendente ou

ascendente, a depender do tipo de efluente que sera tratado, ver figura 8 e 9.

Figura 8 - Sistema com solos filtrantes de fluxo descendente.
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Fonte: Salati (2016).

Figura 9 - Sistema com solos filtrantes de fluxo ascendente.
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Fonte: Salati (2016).

O sistema de solo filtrante com fluxo ascendente normalmente é utilizado no

tratamento dos efluentes secundario e terciario de esgoto urbano. Dentre 0s pontos
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positivos do sistema com fluxo ascendente pode-se destacar: diminuicdo dos custos
do tratamento primario tradicional ao acoplar esta biotecnologia a fossas sépticas ou
a caixas de decantacéo e reducéao de contato direto com o efluente tratado, diminuindo
odores e proliferacéo de insetos.

O sistema de solo filtrante com fluxo descendente funciona por gravidade,
permeabilidade e degradacdo biolégica. Atua como um tratamento dos efluentes
secundarios removendo matéria organica através de reacfes bioquimicas e mecéanica
por ser um filtro granulométrico. Além disso, trata os efluentes terciarios de esgotos
através das bactérias presentes na zona de raizes das macrofitas removendo ou

diminuindo a quantidade de matéria organica presente na agua.

4.4 Desempenho do sistema wetland

No funcionamento das wetlands construidas alguns fatores podem aumentar
ou diminuir seu desempenho. Os parametros que podem vir a influenciar a eficiéncia
de remocéo dos residuos nos corpos hidricos estdo relacionadas a: caracteristica das
aguas residuarias dos efluentes; vazéo; natureza do poluente; fatores climaticos;
fatores biologicos; origem do solo e geologia (Souza, 2017).

O nivel das concentra¢des dos contaminantes e as caracteristicas das aguas
residuarias do efluente a ser tratado constitui um dos elementos a ser considerado no
calculo de dimensionamento dos alagados construidos, bem como na realizacao de
manejo adequado. As variacdes da qualidade da dgua devem ser conhecidas para
gue se possa projetar wetlands eficientes.

A vazéo ou caudal corresponde ao volume de um determinado fluido que passa
por uma determinada secéo por unidade de tempo, ou seja, a rapidez com a qual um
volume escoa. Em uma area alagada construida a vazao constitui uma das variaveis
importantes para o dimensionamento geométrico e a escolha dos parametros que
definem a capacidade de remocdo de poluentes. Além disso, a vazao de corpos
hidricos apresenta variacdes diarias e sazonais, devendo, desta forma, a wetland a
ser projetada estar calculada para atender essas variacoes.

Fatores climaticos também podem afetar o funcionamento de um alagado
construido, em funcéo da: temperatura, influenciando nas reac¢des fisico-quimicas e
bioquimicas; aeracéo; evapotranspiracao e volatilizacéo; radiacéo solar, aumentando

potencializando a fotossintese, e consequentemente o crescimento da vegetacao das
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terras alagadas; vento, afetando as taxas de evapotranspiracédo, trocas gasosas entre
a atmosfera e 0 meio aquatico; precipitacao pluviométrica, influenciando no aumento
do volume hidrico do alagado (Pocas, 2013).

As reacdes bioldgicas através de microrganismos existentes na agua bem
como em associacao a flora local promovem a aceleracdo do desempenho para
remocao de poluentes no sistema de alagados construidos. As plantas proporcionam
melhoria da qualidade da &agua, através da superficie de suas raizes e caules
submersos removendo nutrientes e substancias toxicas, atuando sobre a matéria
organica biodegradavel, consumindo a DBO disponivel.

A escolha da espécie de vegetal deve ser criteriosa para que haja uma boa
adaptacao ao local proporcionando remocdes satisfatorias dos poluentes. Além disso,
deve-se analisar a possibilidade de ocorréncia do efeito de cargas toxicas da biota
local para que ocorra desempenho eficiente do alagado. A biomassa produzida pelas
macrofitas pode ter varios fins, como obtencdo de biogéas, forragem para animais
(peixes, bovinos, suinos e aves) adubo organico, dentre outros. As lemnaceas podem
ser utilizadas até como alimento humano, rico em proteina (Embrapa, 2023).

A origem do solo local e do solo utilizado para construcéo do filtro biologico
também constituem elementos que interferem no desempenho das wetlands. Parte da
capacidade de remocé&o de poluentes por uma wetland se da as custas de processos
envolvendo interagbes poluentes-solo. O fendmeno de sorcdo (retencdo de
substéancia pelo solo) desempenha papel fundamental neste processo e depende das
caracteristicas do solo e de cada poluente considerado. Além disso, faz-se necessario
gue a wetland contenha uma camada de solo que dificulte a percolacao dos poluentes
para o lencol freético, além de uma manta geotéxtil ou material que impermeabilize o
solo (Souza, 2017).

4.5 Planejamento urbano aplicando paisagismo e sistema wetland

Em muitos paises o crescimento populacional acelerado e a procura por
centros urbanos ocorre sem planejamento, onde o homem passa a ocupar espacos
de forma ndo planejada e “desorganizada”. Esse fendmeno geografico e social

acarreta consequéncias negativas a populacao e ao meio ambiente.
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A ocupacdo irregular de areas nao apropriadas, como as margens de rios,
corregos e espacos de drenagem causa consequéncias negativas de ordem ambiental
e socioecondmica, tais como: formacédo de ilhas de calor (aumentando a temperatura
em bairros adensados); desequilibrio da biodiversidade (reduzindo a fauna e flora
local); enchentes, inundacdes e deslizamentos de terra (acarretando mortes e perdas
de bens materiais), além de assoreamento nos leitos dos rios (Reis, 2020).

No Brasil, as politicas de desenvolvimento urbano surgiram a partir da criacao
de instrumentos legais norteadores nas agendas de debate publico e governamental.
Em 1988, a Constituicdo Federal instituiu como obrigatério a implantacao do Plano
Diretor aos municipios com mais de 20 mil habitantes. Um capitulo especifico sobre
politica urbana foi criado estabelecendo as competéncias do poder publico municipal
pela execucdo da politica de desenvolvimento urbano, podendo contar com a
cooperacao do governo federal, ver trecho abaixo da CF:

Art. 182. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo poder
publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo
ordenar o pleno desenvolvimento das funcdes sociais da cidade e garantir o
bem-estar de seus habitantes.

§ 1° O plano diretor, aprovado pela Camara Municipal, obrigatorio
para cidades com mais de vinte mil habitantes, é o instrumento basico da
politica de desenvolvimento e de expansao urbana.

§ 2° A propriedade urbana cumpre sua fungéo social quando atende
as exigéncias fundamentais de ordenagédo da cidade expressas no plano
diretor.

§ 3° As desapropriagdes de imdveis urbanos seréo feitas com prévia
e justa indenizacdo em dinheiro.

§ 4° E facultado ao poder publico municipal, mediante lei especifica
para &rea incluida no plano diretor, exigir, nos termos da lei federal, do
proprietario do solo urbano ndo edificado, subutilizado ou n&o utilizado que
promova seu adequado aproveitamento, sob pena, sucessivamente, de: | -
parcelamento ou edificagdo compulsorios; Il - imposto sobre a propriedade
predial e territorial urbana progressivo no tempo; Ill - desapropriagdo com
pagamento mediante titulos da divida publica de emiss@o previamente
aprovada pelo Senado Federal, com prazo de resgate de até dez anos, em
parcelas anuais, iguais e sucessivas, assegurados o valor real da indenizacéo
e os juros legais (BRASIL, 1988, Art.182).

Em 2001, o Congresso Nacional aprovou e a Presidéncia da Republica
sancionou a Lei federal n® 10.257, denominada Estatuto da Cidade, estabelecendo
normas de ordem publica para o planejamento urbano participativo e de interesse

social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da
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seguranca e do bem-estar dos cidaddos, bem como do equilibrio ambiental,

regulamentando os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal, ver trecho abaixo:

Art. 2°A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das fun¢bes sociais da cidade e da propriedade urbana,
mediante as seguintes diretrizes gerais:

| — Garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o
direito a terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infra-estrutura
urbana, ao transporte e aos servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as
presentes e futuras geragoes;

Il — Gestao democrética por meio da participacao da populagéo e de
associacdes representativas dos varios segmentos da comunidade na
formulagdo, execugdo e acompanhamento de planos, programas e projetos
de desenvolvimento urbano;

Il — Cooperacao entre 0os governos, a iniciativa privada e os demais
setores da sociedade no processo de urbanizacdo, em atendimento ao
interesse social;

IV — Planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo
espacial da populacdo e das atividades econbmicas do Municipio e do
territério sob sua &rea de influéncia, de modo a evitar e corrigir as distor¢cdes
do crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente;

V — Oferta de equipamentos urbanos e comunitarios, transporte e
servigos publicos adequados aos interesses e necessidades da populagao e
as caracteristicas locais;

VI — ordenacéo e controle do uso do solo, de forma a evitar:

a) a utilizacéo inadequada dos iméveis urbanos;

b) a proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes;

c) o parcelamento do solo, a edificacdo ou 0 uso excessivos ou
inadequados em relacdo a infra-estrutura urbana;

d) a instalacdo de empreendimentos ou atividades que possam
funcionar como pélos geradores de trafego, sem a previsdo da infra-estrutura
correspondente;

e) a retencao especulativa de imével urbano, que resulte na sua
subutilizacdo ou néo utilizacéo;

f) a deterioracdo das areas urbanizadas;

g) a poluicdo e a degradacdo ambiental (BRASIL, 1988, Art..2°).

O planejamento urbano consiste no processo de criagédo e desenvolvimento de
programas e servicos que visam a melhorar a qualidade de vida da populacdo de
areas urbanas existentes ou a serem planejadas, através de processos de producdao,
estruturagcdo e apropriagdo do espaco urbano. Desta forma, diminuem-se
0s problemas oriundos da urbanizagéao, como poluicédo, congestionamentos, impactos
ambientais.

Sem planejamento urbano o solo ribeirinho passou a ser ocupado pela
populacdo mais vulneravel, por ndo ter onde morar, ocupando leitos e margens de
rios de maneira irregular promovendo uma continua devastacdo das areas de

vegetacao nativa e de degradacédo das areas de varzeas. Esta situacado ndo acarreta
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apenas danos ambientais mas traz a tona a discursdo sobre dignidade humana e
qualidade de vida para os moradores que se encontram em habitacdes precarias.

Além disso, devido a falta de saneamento os rios passaram a receber efluentes
sanitarios de diversos locais, tornando-se depdsito de descarte pela sociedade. A falta
de investimentos e estrutura em suas margens levou a populacdo a enxergar o rio
como um problema e ndo como uma fonte de possibilidades, de renda, lazer, cultura
e de consumo de agua. Devido a poluicdo e odor forte, os rios passaram a ser
escondidos pelas construgdes (Tucci, 2012).

Dentro do desenho urbano, o planejamento paisagistico constitui uma disciplina
gue auxilia na interferéncia fisica trazendo para a cidade maior harmonia espacial, ou
seja, 0 paisagismo auxilia as atividades destinadas a modificar os aspectos visiveis
de um terreno. O planejamento paisagistico trabalha com seres vivos (arvores, flores),
elementos naturais (cursos d"agua, solo, colinas), criagbes humanas (edificacdes,
ruas, pontes, equipamentos urbanos) e com elementos abstratos, como as condicdes
climaticas. Conforme a andlise e estudo desses fatores e do espac¢o a ser modificado
ou revitalizado, planeja-se um ambiente que seja atrativo tanto esteticamente como
funcionalmente. Pode-se dizer que a paisagem manipulada é o produto do
planejamento paisagistico garantindo a sustentabilidade do meio ambiente.

Vale ressaltar que o paisagismo vai além da elaboragéo de jardins e pracas,
ele constitui uma técnica cada vez mais apurada, voltada para a criacdo de areas que
possam substituir espacos destruidos pelo constante e “desordenado” aumento de
construcbes. Além disso, 0 paisagismo atua na recriacdo, planejamento,
administracdo e manutencdo de areas livres, no interior das cidades ou a margem
delas, com o objetivo de organizar pequenas e vastas paisagens (Costa, 2014).

Aliado ao planejamento urbano, além do planejamento paisagistico, a
aplicabilidade das wetlands construidas em projetos arquitetdnicos e urbanisticos
constitui um segundo elemento de auxilio na recuperagdo de areas urbanizadas. As
wetlands construidas podem recriar um ecossistema mais equilibrado, ja que além
dos processos de autodepuracdo da agua, também promovem um embelezamento
da paisagem reestruturando o desenho urbano e paisagistico (Medina, 2006). As
terras alagadas, com sua parte natural oriunda das plantas, tornam-se uma opgao
atrativa, bela e de baixo custo, pois a manutencao das terras alagadas é semelhante
a de um jardim comum, chegando a 20% do valor dos métodos tradicionais de limpeza

de efluentes. De acordo com os ambientalistas, no entorno das areas publicas em que
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o sistema de wetlands (jardins filtrantes) foi construido, houve uma reestruturacao
urbano-espacial com a atracdo da populacdo para visitacdo e uso do local, o
surgimento ou aumento do comércio local, a apropriacdo espacial da populacdo
diminuindo o abandono e violéncia local, além da restauracdo das moradias
circunvizinhas, como pode ser visto nos estudos de caso a seguir.

Diante do exposto, ressalta-se que esta pesquisa desenvolveu um novo modelo
de wetlands construidas: as wetlands paisagisticas. Nesse sistema inovador, associa-
se as wetlands construida para tratamento de efluentes na concepcdo de
equipamentos urbanos de forma participativa com a comunidade local, como sera

visto adiante.

4.6 Andlise conceitual da recuperacao de rios urbanos: estudo de casos

Pesquisas referentes a analise conceitual e projetos com a temética voltada a
recuperacdo de rios urbanos e requalificacdo espacial vem crescendo no meio
cientifico em todo o mundo. A busca por cidades com qualidade ambiental cresce a
medida que a sociedade sente a necessidade de melhoria na qualidade de vida nos
grandes centros urbanos. Para exemplificar esta realidade serdo apresentados
relevantes e bem sucedidos casos de requalificacdo espacial em quatro continentes
da: Asia, através do Plano de recuperacio do rio Cheonggyecheon; Europa, através
do Plano de recuperacdo do rio Sena; América do Norte, através do Plano de
recuperacao do rio Los Angeles e na América do Sul, através do Plano de recuperacéo

do rio Medellin.

4.6.1 Plano de recuperacao do rio Cheonggyecheon — Coreia do Sul — Asia

O rio Cheonggyecheon, constitui um importante curso de 4gua da cidade de
Seul, capital da Coréia do Sul. Originalmente seu home era Gaecheon, que significa
‘riacho’, e até os anos de 1406, encontrava-se no seu estado natural sem intervencao
humana. Devido as fortes chuvas na regido o rio inundava as margens. Localizado em
uma regido menos desenvolvida da cidade, este rio havia desaparecido da paisagem

e por volta da década de sessenta suas margens foram limitadas por avenidas, sendo
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fechado em uma galeria que recebia os afluentes sanitarios da regido e encoberto
pela construcdo de um viaduto, tornando a regido demasiadamente concretada e

adensada, ver figuras 10 e 11.

Figura 10 - Revitalizacdo do Rio Cheonggyecheon na cidade de Seul, Coréia do Sul, a) antes e b)

depois.

Fonte: Alencar (2017).

Figura 11 - Revitalizagdo do Rio Cheonggyecheon na cidade de Seul, Coréia do Sul.

Fonte: Alencar (2017).

Para reverter esta situacao e renaturalizar o rio criou-se 0 Comité de Cidadaos
formado por moradores, comerciantes locais, gestores publicos e profissionais de
diferentes campos cientificos, como: engenheiros, arquitetos, gebgrafos, paisagistas,
dentre outros, no intuito de tratar a relacéo entre o rio e a cidade. Um dos principais

desafios para o governo foi a negociagdo com os comerciantes da area central que
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temiam perder sua clientela caso os carros parassem de circular com a retirada do
viaduto.

A principio, havia duas opc¢des de requalificacdo espacial para a area. A
primeira consistia em recuperar o viaduto que estava deteriorado e a segunda visava
demoli-lo, requalificando o espaco urbano transformando-o em um grande parque,
onde as aguas voltariam a paisagem da cidade. Em 2003, a segunda opcéao foi
escolhida e cerca de 620 mil toneladas de concreto foram demolidas e recicladas para
uso em outras obras de construgao civil.

Para a realizacdo do projeto de requalificagcdo urbana, organizou-se um
concurso publico que atendesse os 5,84 quildmetros de extensdo do rio e que
contemplasse: a requalificacdo do centro focando na histdria da cidade e na cultura
local; o tratamento da polui¢édo difusa das aguas através de sistemas biotecnolédgicos
e, por fim, o resgate da biodiversidade nativa terrestre e aquatica, atraindo passaros
e outras espécies para a regiao.

A execucao do projeto iniciou em 2003 e durou cerca de dois anos e meio para
ser concluida. Logo em seguida, o novo equipamento urbano foi aberto ao publico e
entregue a populacéo local.

O projeto teve como conceito a renaturaliza¢do do rio urbano, dedicado ao uso
humano, com espagos urbanos ambientalmente amigaveis e em contato direto com
as aguas e a biodiversidade. O estudo reuniu biotecnologia com a recuperacéo
ecologica e melhoria socioecondémica oferecendo servicos ecossistémicos para o0s
moradores e transeuntes locais.

A execucao do projeto contou com melhorias na rede de esgotamento sanitario
tradicional, implementacao de sistemas de wetlands para tratamento complementar
das aguas do rio, melhoria na drenagem de aguas pluviais, plantio de espécies nativas
totalizam quatrocentos hectares de areas verdes distribuidas ao longo de oito
quildmetros de extensdo em ambas as margens do rio, implantacdo de novos
mobiliarios urbanos (passarelas, bancos, abrigos de 6nibus, esculturas, playgrounds,
postes e fiacdo de luz, lixeiras, quiosques dentre outros), além de areas de lazer como
guadras poliesportivas e instalacéo de internet publica de qualidade, ver imagem 12 e
13.
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Figura 12 - Rio Cheonggyecheon a) antes e b) depois das obras de requalificacéo.

Fonte: Lima (2018).

Figura 13 - Requalificacdo do rio Cheonggyecheon em Seul.

4 .

Sl =

Fonte: Revista News (2018).
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Além disso, vale ressaltar, que a prefeitura ampliou o sistema de transporte
publico reduzindo o nimero de automodveis particulares nos arredores.

A requalificacdo urbanistica na cidade de Seul mudou significativamente a
paisagem local e as interferéncias urbano-paisagisticas fizeram com que a
temperatura no entorno do rio Cheongyecheon caisse em média 3,6°C em relacdo a
outras regifes da cidade.

Vale destacar que com a implementacdo do projeto de recuperacdo deste
espago, ocorreu exatamente o contrario do que era esperado pelos comerciantes.
ApOs a inauguracgdo, nos trés primeiros anos, o destamponamento do rio aliado a
requalificacao urbanistica atraiu cerca de 75 milhdes de visitantes (Busquets, 2011).

Esse projeto é considerado uma referéncia mundial em humanizacdo de
cidades por devolver o contato do rio despoluido aos moradores através de parques
lineares utilizando tratamento das dguas com wetlands construidas. Além disso, é
considerado como uma das intervencfes mais ousadas na recuperacdao de rios

urbanos.

4.6.2 Plano de recuperacao do rio Sena — Franca — Europa

O Rio Sena é considerado o curso d"agua mais importante da Franca cortando
varia cidades, dentre elas, Paris e Nanterre. Possui 776 quildmetros de comprimento
por 200 metros de largura, servindo para navegabilidade de transportes de carga e
turistico de passageiros.

A poluicdo do rio esta relacionada a agricultura e as aguas pluviais que
carregam poluentes das zonas urbanas para o leito do rio. Em 1923 o banho no local
foi oficialmente proibido, contudo, o governo francés vem investindo no processo de
despoluicdo e na renaturalizacao de trechos das suas margens.

Na cidade de Nanterre, situada na regido metropolitana de Paris, a 11
quildbmetros da capital, houve uma consideravel acdo de requalificacdo urbana
originando o Parque du Chemin de I'lle, onde biotecnologias foram utilizadas no
processo de despoluicdo das aguas por meio de sistemas integrado de wetlands
construidos.

O projeto do parque francés buscou recompor uma antiga area industrial, de

estradas e vias férreas, promovendo novas atividades econbmicas, social,
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paisagistica e urbana. Os principais objetivos do projeto foram: a criacdo de um
equipamento urbano ecologicamente sustentavel; a regeneracdo da biodiversidade
local; a despoluicdo da agua de trecho do rio; a formacdo de novas areas verdes; a
criagdo de conexdes verdes entre bairros e a requalificacdo espacial da area com a
implantacéo de novos mobiliarios urbanos integrados a natureza, tais como: bancos,
passarelas, lixeiras e pista para caminhada, dentre outros (Feij6, 2016).

A execucdo do projeto urbanistico ocorreu entre os anos de 2003 e 2006,
recebendo logo em seguida a certificacdo de Espaco Verde Ecoldgico, oferecendo
aos visitantes cerca de 145.000 metros quadrados para o lazer.

Segundo Feij6 (2016), o parque possui total autonomia hidrica, onde parte da
agua, oriunda do processo de fito-depuracao, € devolvida para o rio e outra parte é
utilizada na irrigacao das plantagdes e hortas familiares existentes no parque.

A dgua do Sena € levada para o parque através de um parafuso de Arquimedes
e em seguida é tratada passando por sete tipos de lagoas construidas e distribuidas
em forma de cascata. Além disso, as plantas de cada lagoa foram selecionadas de
acordo com o nivel de poluicdo da agua.

Na area deste equipamento urbano construiu-se também um viveiro para o
desenvolvimento das plantas a serem utilizadas futuramente no parque, possibilitando
a integracdo do ambiente urbano com a natureza ndo apenas por estética, mas por
questdes funcionais. Destaca-se que os residuos verdes coletados no equipamento
somam cerca de 40 e 80 metros cubicos que séo reutilizados no local como adubo.

Pode-se afirmar que o parque foi desenvolvido em uma area profundamente
marcada por dois séculos de urbanizacdo precaria, contribuindo para formacéo de
uma regido degradada propicia ao abandono, vandalismo e violéncia urbana. Porém,
a partir da requalificacdo espacial tornou-se um equipamento urbano de convivéncia
e lazer agradavel e relaxante para moradores e transeuntes.

No projeto de requalificacdo espacial para o parque pbdde-se contar com
grandes areas verdes, locais para descanso e contemplacdo, assentos com e sem
encosto, wetlands construidas, pista de cooper, passeio para pedestre, pontes e

outros mobiliarios urbanos, como pode ser visto nas imagens da figura 14.
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Figura 14 - Proposta para plano de requalificacdo do Parque du Chemin, na Franca.

Fonte: Abbadie (2015).

Atualmente, pds processo de requalificacdo, o local é considerado um dos
lugares mais atrativo no centro da cidade. O parque du Chemin é reconhecido
internacionalmente como um modelo de reconciliagdo entre natureza e atividade

urbana formando uma alianca bem sucedida entre homem, cidade e meio ambiente.

4.6.3 Plano de recuperacao do rio Los Angeles — EUA — América no Norte

O rio Los Angeles esta localizado na cidade de Los Angeles no estado da
Califérnia nos Estados Unidos da América. Possui aproximadamente 94 quildmetros
de extenséao por 80 a 120 metros de largura, dos quais 82 quildbmetros encontram-se
em areas urbanizadas, sendo sua nascente localizada no Vale de S&o Fernando e
sua foz na regido portuaria de Long Beach.

A ocupacdo e urbanizacdo das suas margens por familias e empresas
aconteceu a partir da segunda metade do século XIX, quando a regido se tornou
economicamente atrativa para colonizadores em busca da exploracdo mineral do
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ouro, transformando o rio em um importante corredor de transporte fluvial de
mercadorias e de passageiros. Devido a ocupacao da planicie de inundacéo ribeirinha
as inundagOes provocavam recorrentes desastres para populacao local. Em 1983, na
tentativa de acelerar o escoamento das aguas, o poder publico recorreu ao sistema
técnico de canalizacdo das margens do rio, procedimento este atualmente rejeitado
por estudiosos. Esta técnica aumentou as inundacfbes nos periodos chuvosos
provocando grande concentracdo de residuo sélido e esgoto a jusante, devido a
grande velocidade de vazéo resultante da canalizacdo (The Los Angeles, 2007).

Sendo assim, o poder publico aliado a populacédo local passou a planejar
estratégias de requalificacéo do rio Los Angeles e de sua bacia. Em 2002, foi aprovado
pelo conselho municipal uma comissédo para melhorias do rio e de seus afluentes,
criando em 2005 o Comité de Requalificagéo do rio e iniciando o desenvolvimento do
Plano Diretor (Alencar, 2016).

O plano teve como objetivo principal resgatar a funcdo ecolégica do corpo
hidrico, sua identidade e a relagdo com a cidade. Quatro eixos de acdo foram
estabelecidos: 1) Requalificacao do rio, através de a¢cdes como: melhoria da qualidade
da agua; aumento da capacidade de acumulo de agua nas inundacdes e vazao;
restauracdo do ecossistema local, garantindo a preservacao da fauna e flora nativas.
2) Criacdo de bairros verdes, através de agBes como: criacdo de parques verdes
lineares as margens do rio; conexao dos bairros ao rio; ampliacéo de espacos publicos
abertos para recreacédo; melhoria da infraestrutura dos equipamentos e mobiliarios
urbanos circunvizinhos; resgate da identidade da populacdo em relacdo ao rio e
incorporacao de obras de arte ao longo das margens. 3) Criacdo de oportunidades
econOmicas para comunidade local, a partir de: incentivo a abertura de comércio e
servico com tematica voltada para o rio através de economia criativa. 4) Apropriacéo
espacial: implantacdo de projetos de educacdo ambiental visando aproximacéao,
apropriacao e preservacao do local pelas comunidades proximas ao rio e engajamento
da populacéo local no processo de construcao e planejamento da comunidade.

Conforme Alencar (2016), para alcancar o0s objetivos citados foram
estabelecidas acdes mais detalhadas e factiveis com: valorizacdo das varzeas com
alargamento de suas areas e implantacao de lagoas artificias (wetlands construidas)
servindo como areas inundaveis em periodos de enchentes; remocao da canalizacéo,
renaturalizando o rio, quando possivel; criacdo de circulacdo de pedestres e ciclistas,

com a implantacdo de ciclovias arborizadas; conexdo de areas verdes através de
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corredor verde integrado as comunidades, proporcionando um acesso facil e direto ao
rio; implantacdo de biotecnologias para tratamento da agua do rio e de seus tributarios
através de alagados construidos.

Para este processo, contou-se com a colaboracdo de atores do governo, da
sociedade civil, das organizacdes ndo governamentais e de instituicbes de ensino
ligadas a Universidade da California. Além disso, a equipe contou com uma empresa
de consultoria privada, formada por diversos profissionais, que disponibilizou ao
publico parte do projeto de requalificacao urbana através de maquetes eletrénicas, ver
figuras 15, 16 e 17.

Figura 15 - Detalhe de proposta para plano de recuperacéo do rio Los Angeles (EUA), a) antes e b)

depois.

Fonte: Studio (2018).

Figura 16 - Proposta macro para plano de recuperacéo do rio Los Angeles (EUA), a) antes e b)

depois.

Fonte: Studio (2018).
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Figura 17 - Projeto de implantacdo de wetlands construidas
no rio Los Angeles (EUA).

Fonte: Studio (2018).

A implantacdo completa do projeto de requalificacdo urbana do rio Los Angeles
e entorno tem a previsdo de acontecer em cinquenta anos, transformando o rio no
eixo principal de uma cidade mais verde, referéncia na conexdo entre homem e

natureza.

4.6.4. Plano de recuperacéo do rio Medellin — Coldmbia — América do Sul

O rio Medellin € um curso de agua que corta a cidade de Medellin na Colémbia
possuindo 100 quilébmetros de comprimento e largura variavel entre 20 e 55 metros.
Assim como ocorre em varias cidades banhadas por rios, o Vale de Aburra, onde se
localiza a cidade de Medellin, iniciou sua ocupacéao do solo através de assentamentos
as margens destes corpos d'agua. Porém, devido as inundag¢des no territorio
ribeirinho, implantou-se o0 modelo de urbanizacgéo tradicional do inicio do século XX,
através de intervencdes de concretagem das laterais do rio (canalizacao).

Atualmente, sabe-se que este modelo, além de ndo controlar as enchentes,
provoca danos ambientais irrepardveis ao tornar o solo impermeavel, ao retirar a
vegetacao ciliar e fauna desequilibrando a biodiversidade local. Além disso, 0s cursos
d"agua sao transformados em verdadeiros depdésitos de esgoto a céu aberto.

De acordo com Alcaldia (2006), em 1990 gestores publicos e estudiosos
iniciaram discussfes acerca da sustentabilidade urbana em Medellin. Promoveu-se
um debate acerca da constru¢cdo de uma cidade sustentavel com estratégias que

visavam ‘devolver a vida para o rio, e o rio para a cidade e seus habitantes’. Em 1999,
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criou-se o Plano de Ordenamento Territorial (POT) que visava dentre outras coisas:
estabelecer o rio como articulador do patriménio ecoldgico e paisagistico; melhorar a
gualidade das aguas do corpo hidrico; instituir um modelo de ocupacdo urbana que
reintegrasse o rio a vida urbana; estabelecer o rio como eixo de mobilidade e, por fim,
construir o Parque do rio Medellin (Alencar, 2006).

Em 2013, a prefeitura de Medellin lancou um concurso publico internacional
convidando arquitetos e urbanistas com o objetivo de desenvolver propostas
urbanisticas para criagdo do Parque do rio Medellin. Os projetos teriam como missao
requalificar a area urbana através da integracdo entre o rio e a cidade, criando novos
espacos publicos de lazer.

Inicialmente a area de estudo foi dividida em cinco zonas nas quais foram
identificadas suas problematicas, vocacdes e a relagdo particular com o rio. As
propostas deveriam contemplar os seguintes objetivos: transformar o rio Medellin num
eixo ambiental com espacos publicos de lazer; priorizar vias para pedestres e ciclistas,
mitigando os conflitos entre trafegos motorizados e ndo motorizados; despoluir as
aguas do rio através de biotecnologias como as de alagados filtrantes (wetlands);
integrar areas verdes a uma sO rede ecologica em forma de parque verde linear
recuperando a qualidade do ar e da agua na cidade; integrar os afluentes da bacia
hidrica; requalificar os equipamentos urbanos e mobiliarios degradados; oferecer
espacos desportivos para usufruto dos residentes e visitantes; promover a educacéo
e consciéncia ambiental para que os usuarios se sintam pertencentes ao parque,
conservando-0; promover a preservacao das espécies nativas da regido, conectando
a rede bidtica do vale protegendo-a do crescimento urbano acelerado; incentivar a
integracdo social através da criacdo de espacos de encontro que diminuam as
barreiras entre os diferentes grupos socioculturais da cidade e, por fim, criar espagos
para eventos culturais de pequeno e médio porte (Alencar, 2006), ver figuras 18 e 19.

Para realizacdo destas propostas foram ouvidos diferentes atores, dentre eles:
gestores publicos da prefeitura, sociedade civil e cinco universidades da regido
metropolitana. O projeto vencedor foi desenvolvido pelo escritério Latitud Taller de
Arquitectura y Ciudad intitulado ‘Parque Botanico Rio Medellin’, e se encontra em fase
de implantacdo. O processo de constru¢cdo contém quatro etapas e pretende ser
finalizado até 2050.


https://www.facebook.com/latitudtallerdeciudad
https://www.facebook.com/latitudtallerdeciudad

Figura 18 - Proposta de requalificacdo do rio Medellin, a) antes e b) depois.

N

PLANTAESTADO FUTURO : ' ' rryry 3

Fonte: Alcaldia (2006).

Figura 19 - Projeto Parque Botanico Rio Medellin.

Fonte: Archdaily (2014).
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Estudiosos e profissionais da area consideram o projeto de requalificacdo do
rio Medellin como um dos mais ambiciosos projetos de infraestrutura da Colémbia por
ter como meta transformar uma via expressa para carros em um parque para as

pessoas.

4.6.5 Plano de recuperacédo do Rio Capibaribe - Brasil - América do Sul

O rio Capibaribe situa-se no estado brasileiro de Pernambuco, possui 248
quildmetros de comprimento, passa por 42 municipios e desagua no Oceano Atlantico
na capital pernambucana, Recife. A bacia do rio Capibaribe possui cerca de 74
afluentes composta por biomas da caatinga, Mata Atlantica e ecossistemas de
manguezais. Seu home € originario da lingua tupi e significa ‘rio das capivaras’.

O rio Capibaribe teve grande importancia no processo de interiorizacao e
povoamento do estado de Pernambuco, servindo como via para navegabilidade,
pratica da pecuaria, agricultura e lazer.

Desde os anos de 1970 do século XX, o rio Capibaribe vem passando por
intervencdes na tentativa de solucionar questdes relacionadas a infraestrutura e ao
meio ambiente. Devido as inundagfes ocorridas em 1975, a cidade do Recife foi
atingida em mais de cinquenta por cento do seu territério, além de outros 25
municipios da bacia do Capibaribe, o governo local iniciou estudos com intencdo de
controlar as cheias. A principio foram construidas barragens ao longo do curso hidrico,
no alto e médio trajeto, tais como: barragens de Carpina, Gléria de Goita e Tapacura.

Além disso, devido ao crescimento “desordenado” das cidades e falta de
saneamento basico, o rio Capibaribe passou a ser usado como receptor de esgotos
domésticos e residuos industriais sem tratamento. Outra problemética esta
relacionada ao desmatamento das matas ciliares ao longo do seu curso, contribuido
para o assoreamento da sua calha (Pernambuco, 2006).

Ao longo do século XX, com o duplo objetivo de disponibilizar novas areas e
diminuir os efeitos das inundagdes, trechos do rio foram canalizados passando a
serem considerados apenas como canais de drenagem, dentro de uma visao reduzida
e higienista de drenagem, onde o objetivo era, acima de tudo, aumentar a velocidade
de vazéo das aguas, contendo-as em leitos artificiais construidos da forma mais

retilinea possivel. Entretanto, ao adotar estas intervencdes, considerando apenas a
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perspectiva hidraulica, ndo se levou em conta que as areas ribeirinhas séo parte do
leito expandido, que precisam ser mantidas com vegetacdo de mata ciliar, livre de
edificacdes e de impermeabilizacdo, possibilitando o escoamento das aguas para o
lencol freatico e a manutencdo da biota. O corredor ambiental, as margens do
Capibaribe, acabou dando espaco apenas para o corredor de trafego de automoveis,
aumentando a poluicdo e diminuindo a qualidade de vida da populacdo. De forma
mais equilibrada, o corredor ambiental (margens do rio) poderia ter sido planejado
visando a preservacdo da vegetacdo nativa, a criagcdo de faixa de pedestres e
ciclovias, por exemplo (Alencar, 2017).

Em 2013, a Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Recife firmou
um convénio com a UFPE através do grupo de pesquisa transdisciplinar INCITI
(Inovagéo e Pesquisa para as Cidades) com o objetivo de reintegrar o rio Capibaribe
a cidade considerando os cursos d"agua de toda a bacia hidrogréafica. Neste contexto,
devido a existéncia de expressiva vegetacdo remanescente de Mata Atlantica as
margens do rio Capibaribe, e o interesse na sua preservagao, surgiu o projeto ‘Parque
Capibaribe’. Esta visdo sobre a area de intervencéo resultou na proposi¢do do Plano
Urbanistico de Resgate Ambiental (PURA Capibaribe), que tem como meta
transformar a cidade do Recife em uma Cidade Parque a longo prazo.

A requalificagéo espacial em torno do rio Capibaribe tem como principais
objetivos: identificar espacos livres de acesso publico ou com potencial para serem
articulados ao Parque Capibaribe; identificar areas de valor ambiental legalmente
protegidas; identificar sistemas ou recursos ambientais em areas de dominio publico
ou privado; analisar as conexdes urbanas, através da sintaxe espacial, catalogando
possiveis bloqueios ou &reas pouco irrigadas, criando uma base de dados para a
simulacado de locais potenciais de integracao sobre o rio; identificar areas com maior
possibilidade de transformacao e potencial de desenvolvimento econémico; promover
articulacao territorial por meio da mobilidade urbana sustentavel, através de ciclovias
e ruas arborizadas priorizando a circulacao de pedestres; implantar a navegabilidade
do rio, além da conexao dos diversos modais; articular as propostas com diversos
atores sociais visando conceber as acdes conjuntas; promover prototipagem, ou seja,
elaborar solugbes junto com a populagdo que sejam capazes de serem
experimentadas, avaliadas e, principalmente, que sejam capazes de despertar o
sentimento de pertencimento ao local, e por fim, propor solu¢cdes simples adaptadas

as especificidades ambientais e as demandas da populacao local (Alencar, 2017).
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Por fim, o objetivo principal do projeto macro € resgatar, além da funcao
ecologica do rio, sua identidade em relacdo a cidade, melhorando o acesso ao rio, a
seguranca e a saude publica gerindo a estrutura do rio e elaborando projetos a curto,
médio e longo prazo, em funcdo das prioridades da comunidade circunvizinha as

margens do Rio Capibaribe (Inciti, 2013).

4.7 Equipamento urbano

O espaco urbano é composto por paisagens naturais e construidas, que
agregam setores residenciais, industrias, servigos, circulacdo e outros. Quando bem
planejados, estes setores, se articulam de maneira a garantir o bom funcionamento
da cidade evitando crescimento “desordenado”, engarrafamentos, ocupacoes
irregulares, enchentes, dentre outros.

O planejamento urbano deve considerar a Lei de Uso e Ocupacgéo do Solo
(LUOS) de cada cidade promovendo uma setorizagdo espacial adequada com
eficiente implementacdo de equipamentos urbanos de salude, educacéo, seguranca,
cultura, lazer e esporte.

A Associacédo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) em sua Norma Brasileira

e Regra Técnica (NBR) 9284, de marco de 1986, define Equipamentos Urbanos como:

Todos os bens publicos e privados, de utilidade publica, destinados a
prestacdo de servicos necessarios ao funcionamento da cidade, implantados
mediante autorizacdo do poder publico, em espacos publicos e privados
(NBR 9284, 1986).

Esta norma aplica-se, dentre outras finalidades, a gestdo, ao cadastramento e
ao planejamento urbano, observada, conforme o caso, a legislacdo especifica dos
orgaos federais, estaduais e municipais.

A NBR 9284 classifica equipamento urbano, por categorias e subcategorias,
conforme sua funcdo predominante. As categorias se dividem em: circulacdo e
transporte; cultura e religido; esporte e lazer; infraestrutura; sistema de comunicagéo;
sistema de energia; sistema de iluminacdo publica; sistema de saneamento;

seguranca publica e protecdo; abastecimento; administracdo publica; assisténcia
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social; educacao e saude. As subcategorias sao correlacionadas com as categorias
da seguinte forma:

1. Circulacao e transporte: a) estacionamento; b) logradouros publicos e vias
especiais; c) vias, terminais e esta¢gOes do sistema de transporte em suas diversas
modalidades;

2. Cultura e religido: a) biblioteca; b) cemitério e crematorio; ¢) centro cultural;
d) centro de convencéo; e) cinema,; f) concha acustica; g) jardim botanico, jardim
zooldégico, horto florestal; h) museu; i) teatro; j) templo;

3. Esporte e lazer: a) autédromo, kartédromo; b) campo e pista de esporte; c)
clube; d) estadio; e) ginasio de esportes; f) hipédromo; g) marina; h) piscina publica; i)
parque; j) praca;

4. Infraestrutura sistema de comunicacdes: a) correios e telégrafos; b) radio e
televiséo; c) telefonia;

5. Sistema de energia: a) combustivel doméstico canalizado; b) energia
elétrica;

6. Sistema de saneamento: a) abastecimento de agua; b) esgotamentos
sanitario e pluvial; c) limpeza urbana; d) lavanderia coletiva;

7. Seguranca publica e protecdo: a) corpo de bombeiros; b) delegacia; c)

instalagGes militares; d) posto policial; e) posto de salvamento;

8. Abastecimento: a) armazém, silo; b) central de abastecimento; ¢) mercado

municipal; d) posto de abastecimento de veiculos; e) supermercado.

9. Administracdo publica: a) sedes dos poderes executivo, legislativo e

judiciario (Palacio do Governo, Prefeitura, Camara e Férum);

10. Assisténcia social: a) asilo; b) centro social, comunitario; c) centro de

triagem; d) creche; e) orfanato; f) penitenciaria;
Por fim, ressalta-se que o planejamento de equipamentos urbanos € atribuido
primordialmente ao poder publico com o objetivo de proporcionar o bem estar a

populacao e a eficiéncia do seu uso.

4.8 Mobiliario urbano

Mobiliario urbano é um termo coletivo utilizado para objetos instalados em

espacos publicos e privados com diversos propésitos. De modo geral, sdo mobilias
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instaladas nas cidades para uso dos cidaddos ou como suporte as redes urbanas
fundamentais, tais como: redes de agua, luz e energia. Analogamente, pode-se dizer
gue equipamento urbano seria 0 macro (a casa, a cidade) e mobiliario urbano o micro
(os méveis, a mobilia da casa, da cidade).

Durante o século XIX, alguns mobiliarios urbanos foram implantados nas
cidades como elementos decorativos do espaco publico, com funcéo apenas estética.
No século seguinte, passou a ser reconhecido como elemento funcional e integrador
de espacos urbanos (Garcia, 2014).

Para Cabral (2001), conceitua-se mobiliario urbano como elementos
designados a oferecer comodidade e conforto aos cidadaos, prioritariamente aos
pedestres, sendo parte do desenho urbano das cidades, integrando seus usuarios
com o contexto sociocultural e ambiental.

A Associacédo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) em sua Norma Brasileira

e Regra Técnica (NBR) 9283 de marco de 1986 define Mobiliarios Urbanos como:

Todos o0s objetos, elementos e pequenas construgdes integrantes da
paisagem urbana, de natureza utilitaria ou ndo, implantados mediante
autorizagdo do poder publico em espacos publicos e privados (NBR 9283,
1986).

Esta norma aplica-se ao planejamento urbano, devendo ser observada a
legislagéo especifica dos orgéos federais, estaduais e municipais.

A NBR 9283 classifica 0 mobiliario urbano por categorias e subcategorias,
segundo sua funcdo predominante. As categorias classificam-se em: circulacéo e
transporte; cultura e religido; esporte e lazer; infraestrutura; sistema de comunicacao;
sistema de energia; sistema de iluminagdo publica; sistema de saneamento;
seguranca publica e protecéo; abrigo; comércio; informagédo e comunicacao visual e
ornamentacdo da paisagem e ambientacdo urbana. As subcategorias sé&o
correlacionadas com as categorias da seguinte forma:

1. Circulacao e transporte: a) abrigo; b) ponto de 6nibus; c) acesso ao metro;
d) acostamento para paradas em geral; €) bicicletario; f) calcada; g) elemento
condicionador de trafego (gelo baiano, quebra mola, “ilha”, canteiro central); h)
espelho parabdlico; i) parquimetro; j) passagem subterranea; k) passarela; |)
pavimentacdo; m) pequeno ancoradouro (trapiche, cais, pier); n) rampa; o) escadaria;

p) semaforo; q) sinaliza horizontal;
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2. Cultura e Religido: a) arquibancada, palanque; b) coreto; c) cruzeiro; d)
escultura, estatuaria; e) estacao de via sacra; f) marco; g) mastro; h) monumento; i)
mural; j) obelisco; k) oratério; |) painel; m) pira; n) plataforma, palco; o) placa
comemorativa,;

3. Esporte e Lazer: a) aparelho de televisédo coletivo; b) brinquedo; c)
churrasqueira; d) circo; e) mesa, assentos; f) parque de diversao; g) playground; h)
guadras de esporte;

4. Infraestrutura: Sistema de comunicagdo: a) caixa de correio; b) cabine
telefénica, orelhdo; c) entrada de galeria telefénica, tampéao; d) posteacéao, fiacao; e)
torre, antena;

5. Sistema de energia: a) entrada de galeria de gas, tampdao; b) entrada de
galeria de luz e forca, tamp&o; c) posteacao, fiacao, torre; d) respiradouro;

6. Sistema de iluminacao publica: a) luminaria; b) poste de luz, fiacéo;

7. Sistema de saneamento: a) bebedouro, bica; b) chafariz, fonte, tanque; c)
entrada de galeria de 4guas, tampdao; d) grade, tampa, outras vedacdes; e) lixeira; f)
respiradouro; g) sanitario publico;

8. Seguranca publica e protecdo: a) balaustrada; b) cabine (policial, vigia); c)
defensa; d) frade; e) grade, gradil; f) guarita; g) hidrante; h) muro, mureta, cerca; i)
posto salva-vidas;

9. Abrigo: a) abrigo, refugio; b) caramanchdo; c) pavilhdo; d) pérgola; e)
quiosque;

10. Comeércio: a) banca; b) barraca; c) carrocinha; d) trailer;

11. Informagdo e comunicagdo visual: a) posto; b) cabine; c) anuncios
(cartaz, letreiro, painel, placa, faixa); d) reldgio; e) relégio-termdmetro eletrbnico; f)
sinalizacao (placa de logradouro e de informal);

12. Ornamentacdo da paisagem e ambientacdo urbana: a) arborizagéo; b)

banco, assento; c) calcadédo; d) canteiro; e) chafariz, fonte; f) escultura, estatua.
Com base nestes conceitos e nas sugestdes coletadas, mediante questionario
aplicado na comunidade, o projeto para um novo equipamento urbano no Parque
Caiara ira propor diferentes mobiliarios urbanos, visando o melhor usufruto espacial

pela populagéo local, como sera melhor explicado adiante.
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4.9 Parques urbanos

Sao consideradas areas verdes urbanas os espacos essencialmente de carater
publico, que desempenham funcdes ecologicas, ambientais e de lazer com
infraestrutura para receber a populacdo. Pode-se destacar como exemplo: jardins,
pracas e parques (naturais ou construidos).

De acordo com Dorigo (2015), o surgimento das pracas publicas em éareas
urbanas como espacos de convivéncia teve origem na Grécia antiga. Ao longo da
histéria da humanidade, as pracas exerceram fun¢des relevantes dentro das cidades.
No periodo medieval, desempenhavam fung¢des civicas, sociais, religiosas e
comerciais. A partir do século Xlll, as pracas passaram a ser o elemento central do
urbanismo, sendo utilizadas como espaco principal para reunides publicas e tomada
de decisbes politicas. No periodo renascentista, as pracas passaram a desempenhar
funcdo estética abrigando novos elementos, como obeliscos, estatuas e fontes que
contribuiam para o embelezamento do espac¢o publico. Segundo Lamas (2004), no
periodo barroco, estes espacos ganharam escalas grandiosas com formas
geométricas imponentes e eixos viarios monumentais, criando ambientes que
ressaltavam o poder econémico daquela sociedade.

No Brasil Colbnia, por influéncia portuguesa, as pracas se consolidaram como
extensdes das igrejas e de convivio social. A partir do século XIX, por inspiracdo
cultural francesa e inglesa, as pracas, agora denominadas de ‘pracas ecléticas’,
passaram a receber tratamento paisagistico com funcgfes voltadas a contemplacao,
passeio e convivéncia. Atualmente, as pracas brasileiras modernas se consolidam
COMO espacos essenciais para a vida nas cidades. Devido ao processo acelerado de
urbanizacdo e verticalizagdo, a populagdo passou a valorizar cada vez mais a
natureza, aproveitando as areas verdes urbanas de grande escala na criacao dos
parques urbanos. Para os higienistas a criagcdo de espacos ajardinados nas cidades
promove um modo de vida saudavel, comparando os parques a pulmdes, necessarios
para revigorar a atmosfera (Santucci, 2003). Vale ressaltar que as pracas continuam
exercendo funcdo importante em bairros e cidades menores, porém, com O
crescimento populacional, os parques passaram a ser equipamentos urbanos
fundamentais para a qualidade de vida e convivio social da populacéo. Além disso, os
parques urbanos passaram a abrigar diferentes estruturas e mobiliarios no intuito de

atender melhor os interesses diversos e coletivos dos cidadaos.
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De acordo com Ferreira (2014), os parques urbanos melhoram a qualidade
ambiental das cidades e de vida da populacdo, proporcionando equilibrio entre
homem, meio ambiente e espaco urbano. Sendo assim, as areas verdes, publicas ou
de uso publico, localizadas no interior de centros urbanos, possuem funcdes
ambientais, estético-paisagisticas, sociais e de lazer que contribuem para o equilibrio
ecologico. As funcbes ambientais auxiliam a preservacdo da cobertura vegetal e
diminuicao da temperatura local atenuando os efeitos das ilhas de calor, diminuindo a
poluicdo atmosférica e conservando a biodiversidade ao abrigar espécies da flora e
fauna nativa como aves, peixes, anfibios, répteis e mamiferos, dentre outros. Do ponto
de vista estético-paisagistico, os parques proporcionam embelezamento natural
contrapondo com construcdes concretadas (edificios, avenidas e outros). Com relacéo
as funcbes sociais, promovem a integracdo e democratizacdo de espacos publicos
destinados a recreacgdo, a educacdo ambiental e a cultura. Na funcéo relacionada ao
lazer, estes espacos proporcionam oportunidade de recreacéo fisica e psicologica ao
individuo através do contato com a natureza, contemplacéo, relaxamento e interacéo
social. Pode-se dizer que os principais beneficios trazidos por essas areas verdes
residem na possibilidade de desfrute da natureza preservada, despertando nos
cidaddos uma conscientizacdo ecoldgica, e por conseguinte, influenciando no
comportamento das pessoas.

Ademais, os parques urbanos podem oferecer servicos como museus, teatro,
centros culturais e educativos, lanchonetes e restaurantes, além de areas para a
pratica de atividades esportivas, como quadras, campos, pistas de caminhada,
ciclovias e outros (Sakata, 2019).

Conforme Sampaio (2016), no ordenamento juridico brasileiro ndo existe um
conceito formalizado de parques urbanos, existem parques que se encontram dentro
do perimetro urbano de um municipio e séo, portanto, regidos pelo direito urbanistico.
Por outro lado, existem parques que estao igualmente localizados dentro do perimetro
urbano, mas que sao regidos pelo direito ambiental, portanto, por um conjunto de
normas com intuito primordial da garantia do lazer aos municipes. Muitas das vezes
sdo geridos pelo municipio que, por sua vez, delega seus servicos de manutencédo a
empresas terceirizadas (poda de &rvores, ajardinamento, instalacdo elétrica e
hidraulica, reparo de mobiliarios urbanos, dentre outros).

Politicas de promocéao de espacos verdes e de lazer ganharam relevancia para

solucionar desafios relacionados a saude publica, mobilidade urbana, catastrofes
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naturais, dentre tantos outros. Na esfera juridica nacional, a presenca de parques nos
centros urbanos constitui instrumento fundamental para a democratizacdo do acesso
ao lazer, que constitui direito social assegurado pela Constituicdo Federal de 1988 em
seu artigo 6°. O direito a cidade, encontra-se delineado pelo artigo 182 que dispbe
sobre a Politica Urbana, ver paginas 39 a 41, e pelo Estatuto da Cidade através da
Lei 10.257, de 10 de julho de 2001, (Sampaio, 2016).

Por fim, vale ressaltar que os parques urbanos possuem intervencdes
antrépicas diferenciando-se dos parques naturais (Parques nacionais) que na sua
maioria possuem dimensdes muito superiores, nenhuma ou poucas intervencdes
humanas e protecdo ambiental regida por legislacdo especifica, tais como: Parque
Nacional do Catimbau e a Chapada do Araripe, Parque Nacional da Amazoénia,
Chapada Diamantina, Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha, Parque
Nacional da Chapada dos Veadeiros, dentre muitos outros. Neste sentido, os parques

urbanos podem ser definidos como “fragmentos da natureza no meio urbano”.

4.10 Utilizagao dos parques urbanos

Ao longo das décadas de 1960 e 1970, o desuso de parques urbanos nos EUA,
bem como problemas relacionados ao vandalismo e a violéncia, passou a ser objeto
de estudo de pesquisadores como Cooper Marcus (1990). Para entender este
fenbmeno, os estudiosos utilizaram técnicas de observacdo sistematica de
comportamento tendo como objetivo a descricdo precisa dos fenémenos in loco.
Aliado a essa metodologia, foram aplicados questionarios e entrevistas aos usuarios
e residentes locais visando a obtencdo de dados concretos com relacdo a
subutilizacdo dos parques urbanos. Em seus estudos, Gold (1972) coletou e
classificou os diferentes motivos de subutilizacdo em trés categorias: 1) aspectos
ambientais, 2) aspectos sociais e comportamentais dos usuarios e 3) aspectos
econdmicos e medidas institucionais. Com relagcdo aos aspectos ambientais, 0
desinteresse pelo uso dos parques foi caracterizado pelo comprometimento dos
processos ecologicos, ocasionados pela degradacéo da fauna e flora local, poluicéo
dos corpos hidricos e poluicdo atmosférica. Com relacdo aos aspectos sociais e
comportamentais dos usuarios o autor destaca que por questdo de seguranca, as

pessoas entrevistadas preferiam passar mais tempo nos parqgues regionais, clubes
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privados, casas de campo ou praia, ou ainda dentro das suas residéncias por se
sentirem mais seguras. Além disso, consideravam os parques areas sem vigilancia e
por isso mais vulneraveis a atividades ilicitas, favorecendo a violéncia e o crime. Ainda
do ponto de vista social, foi citada a falta de identidade da comunidade com o local.
Com relacdo aos aspectos econdmicos e medidas institucionais, os parques tornaram-
se obsoletos devido a desadequacéao funcional das instalacdes e mobiliarios, falta de
manutencdo, acessibilidade inadequada e auséncia ou insuficiéncia de gestao
administrativa e de infraestrutura.

Por fim, Gold (1972) identifica outros elementos responsaveis pela
subutilizacdo dos parques, que envolvem: planejamento urbano tradicional
negligenciando as demandas latentes e necessidades dos usuarios, falhas na
identificacdo de prioridades e falta de participacdo dos cidadaos no planejamento e
levantamento das necessidades da comunidade.

Com diagnostico semelhante, Jacobs (2009) faz uma critica aos fundamentos
do planejamento urbano moderno por estarem baseados em regras e modelos
padronizados ndo considerando as particularidades e especificidades do lugar.
Ademais, enfatiza-se que alguns parques se tornaram obsoletos com instalacdes e
equipamentos desatualizados, demandando mais custos com manutencdo e nao
atendendo as reais necessidades dos usuarios (Paula, 2020). A partir dos anos de
1980 e 1990, entidades publicas, grupos civicos e agéncias privadas passaram a
trabalhar em conjunto no processo de requalificacdo dos parques urbanos norte-
americanos. Vale ressaltar que além dos parques, areas subutilizadas, abandonadas
e poluidas tem passado por intervencfes urbanas voltadas para o uso do publico,
sendo transformadas em parques e vias verdes ao longo de rios anteriormente
poluidos, caracterizando experiéncias bem-sucedidas de requalificacdo urbana e de
valorizac&o do entorno.

Na Inglaterra, Harding (1999) identificou que, na década de 1970, cortes
orcamentarios destinados a manutencdo e infraestrutura dos parques aliados a
servicos de ma qualidade, contribuiram para negligéncia e vandalismo destes
espacos. Por outro lado, na tentativa de garantir a seguranca destes ambientes
publicos, optou-se pelo gradeamento e fortificacdo ao ponto de tornarem-se espagos
pouco agradaveis ao uso. A partir dos anos de 1990, Paula (2020), relata que a
preocupacao com a promocao da saude, bem-estar fisico e mental através da pratica

de habitos saudaveis tem promovido movimentos que incentivam a requalificacdo dos
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parques publicos ingleses, contando com o0 engajamento de instituicbes publicas,
voluntérios e profissionais de diferentes campos do saber.

No Brasil, por volta da década de 1970, foi observado o esvaziamento de
alguns parques localizados nas areas centrais de grandes cidades. Devido a migracao
da populacdo dos grandes centros urbanos para as periferias, os parques localizados
nas areas centrais passaram a servir apenas de passagem das pessoas no periodo
diurno, enquanto no periodo noturno, em virtude da falta de moradores, tornaram-se
espacos desertos, e por isso, mais susceptiveis ao vandalismo. Neste sentido, a
populacdo passou a optar por parques de bairro ou pracas localizadas préximas as
suas residéncias, evitando grandes deslocamentos. Porém, observa-se que alguns
parques localizados em regides residenciais suburbanas possuem baixa utilizacéo
devido a fatores relacionados a falta de seguranca e manutenc&o precaria.

De acordo com Paula (2020), atualmente no Brasil, as recomendacdes médicas
voltadas para a prética de atividades fisicas ao ar livre, visando a melhoria da saude
e bem estar da populacao, incentivou a procura por parques publicos. No inicio do
século XXI, Macedo e Sakata (2003) descrevem 0 crescimento expressivo de
requalificacdo de parques publicos urbanos brasileiros. Relatam que parte da
populacao optou por viver em condominios fechados e espacos de lazer privativos, e
outra parte aderiu ao movimento ‘sair para caminhar, correr, passear com o cachorro,
ver gente passeando, pedalar, andar de skate, jogar ao ar livre e fazer piqueniques’
como reacao ao enclausuramento nos centros urbanos. Neste sentido, os parques,
calcadbes e ciclovias transformam-se em compensacfes ao “encarceramento”
estando mais cheios do que nunca.

Atualmente, devido ao longo periodo de confinamento vivenciado durante a
pandemia da covid-19, a procura e valorizacdo por espacos verdes publicos é
visivelmente crescente. O cuidado com a saude fisica e mental, através da pratica de
exercicios fisicos, realizados ao ar livre em contato com a natureza, impactam de
forma positiva a visitacao de parques tanto naturais como urbanos. Desta forma, faz-
se necessario estudos que atendam as novas necessidades da populacdo para
criacdo e requalificacdo de parques publicos urbanos visando o melhor

aproveitamento do potencial destes equipamentos.
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4.11 Importancia da participacao popular no planejamento da cidade e na definicdo

dos equipamentos e mobiliarios urbanos

A partir da década de 1980, a valorizagdo da democracia social e da
participagdo das comunidades no planejamento urbano brasileiro passou
gradativamente a fazer parte das agendas governamentais. Tal feito ocorreu atraves
dos instrumentos juridicos presentes na Constituicdo Federal e no Estatuto da Cidade.
Em seus artigos 182 e 183, a Constituicao instituiu a Politica de Desenvolvimento
Urbano, especialmente ao indicar o Plano Diretor como instrumento necesséario ao
planejamento e a expansdo urbana, conceituando a funcéo social e estabelecendo
diretrizes para ocupacao do solo urbano. Por sua vez, o Estatuto da Cidade passou a
regulamentar os artigos 182 e 183 da Carta Magna, estabelecendo normas de ordem
publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem
coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidaddos, bem como do equilibrio
ambiental.

Além disso, outro mecanismo governamental que deveria ratificar a importancia
da participacdo popular no planejamento urbano ocorre através do Orgcamento
Participativo, onde aos cidaddos influenciam ou decidem sobre a aplicacdo do
orcamento publico do seu municipio. Neste caso, 0 processo da participagdo da
comunidade no orgcamento de investimentos de prefeituras municipais ocorre através
de audiéncias publicas.

Vale ressaltar que a implementacdo do Orcamento Participativo surgiu com a
redemocratizacéo e a promulgacéo da Constituicdo de 1988, quando foi estimulada a
participacdo popular na definicdo de politicas governamentais, por intermédio da
criacdo dos Conselhos Setoriais de Politicas Publicas como espacos de controle
social.

Porém, de acordo com Cecchetto (2014), os instrumentos legais citados nao
sao suficientes para garantir a democratizagcdo dos espagos urbanos e inclusdo dos
cidaddos nos processos decisivos, nem eficaz no incentivo da participacao popular.
Para o pesquisador, o que ocorreu foi a ampliacdo dos canais de informacéo e
participagcdo em razdo da obrigatoriedade de realizagcdo de audiéncias, consultas
publicas e estabelecimento do sistema dos conselhos consultivos e deliberativos. O
autor ressalta que o fato de existirem instancias formais de participacéo popular ndo

garante a qualidade desta participacéo.
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Vale ressaltar que os setores politicos mais organizados e o poder econémico
tém determinado a pauta dos discursos e se apropriado dos espacos urbanos publicos
gue deveriam ser destinados aos cidadaos. A participacado popular tem sido tratada
de maneira reducionista, sendo utilizada como instrumento de legitimac&o de politicas
e processos ja pré-estabelecidos pela gestao publica e poder econémico privado,
interessados em areas especificas da cidade, acabando por neutralizar a participacao
social ao invés de promové-la.

Para ser considerado participativo, o método adotado deve conter participacédo
da populacdo de forma intensa considerando: disponibilizacdo de informacdes e
levantamentos; realizacdo de sistemas de consulta ou de pesquisas publicas; partilha
do poder de decisdo do Estado com a populacédo e tomada de deciséo a partir das
demandas da comunidade usuéria do espaco (Lacaze, 1993).

A participacéo popular, se efetivada, consiste na capacidade de apropriacao
dos cidaddos ao direito de construcdo coletiva, definindo prioridades, elaborando
estratégias de acao, estabelecendo canais de dialogo com o poder publico no intuito
de garantir a participacdo concreta da sociedade civil na gestdo democréatica da
cidade. Nesse sentido, a participacao popular € fundamental para a diminuicdo das
desigualdades sociais garantindo melhores condi¢cGes de vida e acesso a cidadania
(Cecchetto, 2014).

De acordo com Portela (2004), a garantia do direito a cidade pelos cidadaos
usuarios ocorre com a implementacao de politicas publicas obedecendo os seguintes
principios: 1- Direito a cidade e a cidadania: entendido como uma nova légica que
universalize 0 acesso aos equipamentos e servicos urbanos a condicdes de vida
urbana digna e ao usufruto de um espaco culturalmente diversificado, valorizando a
participacdo ampla dos habitantes das cidades na conducdo de seus destinos; 2-
Gestao democrética da cidade: entendida como forma de planejar, produzir, operar e
governar os espacgos urbanos submetidas ao controle com participagéo social e 3 -
Funcdo social da cidade e da propriedade: ocorre quando o interesse comum
sobrepde o direito individual de propriedade, o que implica no uso socialmente justo e
ambientalmente equilibrado do espaco urbano.

A participacdo popular no planejamento urbano e na definicdo dos
equipamentos urbanos acontece efetivamente quando ocorre a parceria entre o poder
publico, os usuérios e as comunidades em busca do equilibrio entre solugdes técnicas

de obras e as expectativas sociais da populacao (BRASIL, 1997).
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Para Gold (1972), o planejamento urbano tradicional vem negligenciando as
demandas reais e necessidades dos usuarios, apresentando falhas na identificacéo
de prioridades e falta de participacdo dos cidaddos no planejamento urbano e
levantamento das necessidades da comunidade.

Segundo Jacobs (2009), faz-se necessaria a construcdo de um planejamento
urbano individualizado, considerando as particularidades e especificidades do lugar.
Desta forma, torna-se possivel o planejamento e implantacdo de equipamentos e
mobilidrios urbanos atualizados e alinhados as expectativas da comunidade usuaria,
evitando abandono, violéncia e subutilizacado dos equipamentos urbanos em espacos
publicos de lazer como os parques urbanos.

Estudo de casos internacionais, vistos anteriormente, demonstram que acdes
em conjunto do poder publico, academia e populacdo promovem experiéncias bem-
sucedidas na requalificacdo de equipamentos urbanos e valorizacdo do entorno,
promovendo redirecionamento assertivo para melhoraria da oferta de servicos da
sociedade.

O planejamento urbano participativo promove ac¢des multidisciplinares que
podem também envolver pesquisadores nas mais variadas areas do conhecimento,
tais como: Arquitetura e Urbanismo, Planejamento Urbano, Geografia, Sociologia,
Psicologia, Tecnologia da Informacéo, Recursos Hidricos, Mobilidade e Transporte,
Economia Urbana, Politicas Publicas, Ciéncias da Comunica¢do, Botanica, Biologia,
Gestdo Ambiental, Direito, Engenharias, Estatistica e outras que se fizerem

necessarias.

5 METODOLOGIA

5.1 Caracterizacao da area de estudo

A area de estudo desta pesquisa situa-se no Brasil, no estado de Pernambuco,
na cidade do Recife, no bairro Iputinga delimitada pelo equipamento urbano Parque
Caiara e circunvizinhanca, precisamente com coordenadas geogréficas de
802'17.59”s de latitude e 34°55'39.92”s de longitude, ver figuras 20 e 21.
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Figura 20 - Localizacdo da area de estudo.

JA PANELA

Fonte: a autora e Oliveira (2022).

Figura 21 - Mapa de localizagdo com as coordenadas geograficas da area de estudo.
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O estado de Pernambuco é uma das vinte e sete unidades federativas do Brasil
ocupando uma area de 98.067,877 km2 com 185 municipios. Esta localizado no
centro-leste da regido Nordeste tendo como fronteira os estados da Paraiba (N),
Ceara (NO), Alagoas (SE), Bahia (S), Piaui (O) e o Oceano Atlantico (L). De acordo
com IBGE (2023) censo 2022, constitui a sétima unidade federativa mais populosa do
Brasil, com 9.058.155 habitantes. Possui IDH de 0,673, ocupando a décima nona
posicdo entre o0s vinte e sete estados brasileiros. Historicamente, a agricultura
constituiu a principal atividade econémica do estado, sendo a cana-de-agucar o
produto de maior destaque. Nas Ultimas trés décadas, o0 setor de servicos passou ser
0 maior contribuinte na geracao de receitas do estado. Atualmente a composicao do
PIB encontra-se dividida da seguinte forma: 4,8% pertence a agropecuaria, 21,9% a
Industria e 73,3% ao setor de servigos, ocupando a décima posicdo do PIB nacional.

A maior concentracdo urbana do estado estad na capital Recife, que possui
aproximadamente 218,843 km2. Esta localizada na porcao leste, do litoral do estado,
sendo banhada pelo Oceano Atlantico. Situa-se em uma zona de relevo formada por
planicies litoraneas, oriundas do processo de transporte e deposi¢do de sedimentos
realizado pelo mar e pelos rios da cidade. Recife € uma cidade estuario, uma grande
varzea, com pouca terra seca, naturalmente formada por ilhas que foram interligadas
a partir de aterros do ecossistema de mangues (ilha do Retiro, ilha Joana Bezerra, ilha
do Leite e Suassuna, dentre outras). O relevo € predominantemente plano, com
formacdes mais elevadas formadas por morros em algumas areas da cidade. Os
principais rios da cidade s&o: Capibaribe, Beberibe e Tejipié. De acordo com IBGE
(2023), censo 2022, o municipio possui 1.488.920 de habitantes, levando a capital
pernambucana a ocupar o quarto aglomerado urbano mais populoso do Brasil e o
mais populoso do Norte-Nordeste. Recife possui indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) de 0,772. A principal atividade econdmica esté relacionada ao setor
terciério, através das atividades de comércio, servicos, turismo e logistica. Possui 0s
maiores centros comerciais do estado e ampla rede de servigos atendendo toda a
populacdo de Pernambuco e de outras regides do Nordeste brasileiro. A divisdo
administrativa do Recife é organizada em noventa e quatro bairros, agrupados em seis
Regibes Politico-Administrativas - RPA (Centro, Norte, Nordeste, Oeste, Sudeste e
Sul).
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O bairro Iputinga integra a 42 Regido Politico-Administrativa do Recife (RPA-4),
a Oeste da cidade. Possui aproximadamente 434 ha de area e 52.200 habitantes
(PCR, 2023). O bairro surgiu na area conhecida como varzea do rio Capibaribe,
anteriormente ocupada por varios engenhos de agucar. Por esse motivo, foi inundado
durante uma grande enchente em 1975. Além disso, vale ressaltar que o bairro abriga
as comunidades do Barbalho, Caiara, Detran e Monsenhor Fabricio. A regido é
prioritariamente residencial, possui escolas, publicas e particulares, comércio local,
um érgao publico de médio porte e o Parque Caiara de grande porte (Fundaj, 2010).

De acordo com dados do portal institucional da Prefeitura do Recife, a
populacao feminina do bairro Iputinga € formada por 28.164 (53,95 %) pessoas e a
masculina por 24.036 (46,05). A populacdo por faixa etaria encontra-se dividida

conforme tabela 1:

Tabela 1 - Populacéo do bairro Iputinga por faixa etéaria.

Faixa etaria habitante %
0 -4 anos 3.450 6,61
5 - 14 anos 7.775 14,89
15 - 17 anos 2.660 51
18 — 24 anos 6.647 12,73
25 — 59 anos 26.534 50,83
60 anos e mais 5.134 9,84

Fonte: PCR (2023).

O bairro possui 16.294 domicilios e indice de 3,2 habitantes por domicilio. O
valor de rendimento médio mensal dos domicilios é de R$ 2.045,08 e a proporcéo de
mulheres responsaveis pelo domicilio é de 51,78 %.

E nesta area e contexto que se localiza o equipamento urbano Parque Caiara
com aproximadamente 180.000,00 m2 as margens do rio Capibaribe apresentando
diferentes instalacdes de esporte e lazer como quadras poliesportivas, parque infantil,
campo de futebol, pier para o rio, pista de cooper e uma das maiores e mais completas
pista de atletismo da regido. Porém, apesar de possuir potencial para se consolidar
como equipamento urbano de referéncia nacional, a area encontra-se subutilizada por
motivos de inseguranca, desadequacdo dos mobiliarios instalados, polui¢do do rio as
suas margens, provocando forte odor, dentre outros. O rio Capibaribe ao invés de
configurar um elemento atrativo para o local termina por tornar-se um fator de repulsao

devido a poluicdo e esgoto que recebe dos diversos afluentes. O riacho Cavouco
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constitui um destes afluentes poluidos do Capibaribe transpassando o parque de
ponta a ponta, ver figura 23 C. Sendo assim, este afluente constituira objeto de estudo
para tratamento de suas aguas através da biotecnologia de alagados construidos a
serem projetadas na &rea do parque.

Vale ressaltar que o rio Capibaribe nasce na serra do Jacarara, no municipio
do Brejo da Madre de Deus, na divisa de Pernambuco com a Paraiba. Seu curso
abrange aproximadamente 250 km e sua bacia 7.454,88 km2 (7,58% da area total do
estado). Possui cerca de setenta e quatro afluentes e banha quarenta e dois
municipios pernambucanos, sendo os principais: Toritama, Santa Cruz do Capibaribe,
Salgadinho, Limoeiro, Paudalho, Sdo Lourenco da Mata e a cidade do Recife antes
de desaguar no Oceano Atlantico (Fundaj, 2010). A rede Hidrografica do rio
Capibaribe € extensa ocupando considerado espaco do territério pernambucano, ver
figura 22, nasce na divisa dos municipios de Jatauba e Pocao, passando por varios
centros urbanos e servindo de corpo receptor de residuos industriais e doméstico.
Apresenta regime fluvial intermitente nos seus alto e médio cursos, tornando-se
perene somente a partir do municipio de Limoeiro, no seu baixo curso. O rio
Capibaribe ao adentrar no municipio do Recife perpassa por aproximadamente dez

bairros da capital pernambucana, ver figuras 22, 23 e 24.

Figura 22 - Bacia do rio Capibaribe.
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Figura 23 - Rio Capibaribe.

Fonte: Ledo (2022).

Figura 24 - Rio Capibaribe, visto do Parque Caiara.

Fonte: a autora (2023).
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Vale ressaltar que o rio Capibaribe constituiu fator geogréafico determinante na
histéria de Pernambuco, pois nas suas varzeas formaram-se os primeiros engenhos
de cana-de-acucar devido ao solo massapé indicado para o cultivo. Além disso, seu
curso também proporcionou acesso para o Agreste e para o Sertdo. Atualmente,
estuda-se a possibilidade de navegabilidade do rio como alternativa de transporte

urbano.

5.2 Procedimentos metodolégicos

Esta pesquisa utilizou como metodologia a abordagem qualitativa e
guantitativa, que para Minayo (2007), produz dados complementares oferecendo
riqueza de informagdes, aprofundamento e mais fidedignidade interpretativa ao
estudo. No método de pesquisa quali-quanti os dados estatisticos séo ratificados pelo
aprofundamento do estudo das relagcbes humanas e interpretacdo do subjetivo
(sentimentos, opinides e percepgdes), oriundos da aplicacdo de questionario e
entrevistas com perguntas abertas e fechadas.

O estudo foi direcionado de modo exploratorio e explicativo, uma vez que
proporcionou o conhecimento do tema com mais profundidade no campo cientifico.
Na pesquisa exploratoria, os métodos empregados compreendem: levantamento
bibliografico em fontes secundarias, estudos de casos e observacdo informal que
auxiliam na compreensado das hipéteses do tema estudado, validando-as ou néo
(Raupp, 2003). Dessa forma, a pesquisa ndo tem caracteristica de explorar um tema
ja estudado, tratando-se de um método inovador. Além disso, este estudo utilizou o
método descritivo na medida em que tem como objetivo a descricdo das
caracteristicas de determinada populacéo, fendmeno ou estabelecimento de relacbes
entre variaveis (Gil, 2008).

Esta pesquisa tem como objetivo geral propor uma requalificagcdo do
equipamento urbano Parque Caiara para a despolui¢do hidrica sustentavel de trecho
do riacho Cavouco, que corta o parque e desagua no rio Capibaribe, utilizando a
biotecnologia wetland construida paisagistica, além da proposicdo de novos
mobilidrios urbanos, usos e servigos. Para isso, utilizou-se uma metodologia para

cada objetivo especifico como sera explicitada mais adiante. Porém, antes de detalhar
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a metodologia dos objetivos especificos, visando uma melhor compreensdo do

estudo, faz-se necessario explicitar as etapas gerais que nortearam este trabalho:

- Primeira etapa: levantamento de informacdes a respeito dos espacgos urbanos
publicos subutilizados na Regido Metropolitana do Recife — RMR as margens do rio

Capibaribe;

- Segunda etapa: visita de campo a espacos publicos as margens do rio Capibaribe
visando delimitar a area de estudo. Os fatores primordiais para delimitacdo do
equipamento Caiara como area de estudo foram: a extensa dimensao do parque
(propicio para elaboragéo do projeto de alagados construidos), a presenca do riacho

Cavouco, que se encontra poluido, e a pouca utilizacdo do parque;

- Terceira etapa: revisado de literatura a respeito da tematica biotecnologia ambiental

e wetland construida;

- Quarta etapa: visita de campo a area de estudo para estabelecer aproximagao com
a populacao local, lideranga comunitaria, agentes de saude e usuérios do parque,

além de observar a rotina do uso do equipamento urbano;

- Quinta etapa: coleta de dados na literatura com relacdo amostras de agua do riacho

Cavouco, que corta o parque e desagua no rio Capibaribe;

- Sexta etapa: elaboracéo de projeto de pesquisa com questionario socioeconémico-
cultural semiestruturado para submissdo ao Comité de Etica em Pesquisa — CEP da

UFPE, ver apéndice A;

- Sétima etapa: aplicacdo de questionario socioecondmico-cultural semiestruturado

aos usudrios do Parque Caiara, ap6s aprovacao do CEP;

- Oitava etapa: tabulacédo e discussdo dos dados coletados através do questionario

aplicado;

- Nona etapa: definicdo do sistema de lagoas construidas e proposta de requalificacéo

espacial para o equipamento urbano no Caiara;

- Décima etapa: elaboracdo de projeto de identidade visual do Parque Caiara

requalificado;

- Décima primeira etapa: elaboracédo de artigo cientifico e submissao em periédico.
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Com relacdo aos objetivos especificos propostos utilizou-se metodologia,

explicitada abaixo:

Objetivo 1: Dimensionar um sistema de wetland paisagistica para processo de
tratamento parcial da agua do riacho Cavouco, afluente do rio Capibaribe;

Para o dimensionamento do sistema de tanques de filtragens com wetlands
construidas realizou-se coleta de dados na literatura com relagdo as amostras de agua
do riacho Cavouco. Em seguida, foram adotados calculos matematicos especificos
para o dimensionamento das lagoas, considerando o processo de cinética de primeira

ordem, que sera explicitado mais adiante.

Objetivo 2: Avaliar a utilizacdo do equipamento urbano junto a populacédo local e
transeunte;

De acordo com Marconi e Lakatos (2003), o questionario € um instrumento de
coleta de dados, constituido por uma série ordenada de perguntas, que possibilita
obter respostas mais rapidas e mais precisas, adicionalmente, fornece respostas que
materialmente seriam inacessiveis. Além disso, a utilizacdo de questionario
semiestruturado proporciona a possibilidade de se obter dados e opinides diversas
que contribuem para compreender a problematica existente.

Para este trabalho foi elaborado um projeto de pesquisa detalhado com
guestionario socioecondmico-cultural semiestruturado para submissdo ao Comité de
Etica em Pesquisa — CEP da UFPE, ver apéndice A. O CEP é uma instancia colegiada
da UFPE, de natureza consultiva, deliberativa, educativa, autbnoma, para emissao de
pareceres sobre protocolos de pesquisas vinculada a Comissdo Nacional de Etica em
Pesquisa (CONEP) e tem por finalidade o acompanhamento das pesquisas
envolvendo seres humanos, preservando o0s aspectos éticos primariamente em
defesa da integridade e dignidade dos participantes da pesquisa, individual ou
coletivamente considerados, levando-se em conta o pluralismo moral da sociedade
brasileira. Nos protocolos de pesquisa avaliados sdo verificados sempre o padréo
metodoldgico e cientifico, tendo como base primordial o bem estar dos individuos e
populacdes envolvidas na pesquisa, garantindo o anonimato dos pesquisados. Apds
essa andlise é emitido o parecer consubstanciado sobre o projeto, o qual deve estar
de acordo com a Resolugéo 466/12 — CNS-MS (UFPE, 2023).
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Nesta pesquisa, seguiu-se 0 tramite cadastral de projetos de pesquisa do
CEP/UFPE obedecendo rigorosamente as seguintes etapas: 1. Cadastro dos dados
do usuério pesquisador na Plataforma Brasil; 2. Cadastro do projeto de pesquisa
detalhado na Plataforma Brasil, conforme modelo disponibilizado no site da Instituicao;
3. Envio de documentacédo obrigatéria através da Plataforma Brasil (Folha de Rosto,
Curriculo Lattes de todos pesquisadores, Carta Anuéncia/Dispensa do local onde
serdo realizadas as entrevistas, Termo de Confidencialidade, Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), Declaracdo de Vinculo do Curso,
Declaracéo de Autorizacdo de Uso de Dados e Projeto detalhado). Apds a submisséo,
acompanhou-se o tramite do processo com regularidade onde foi solicitado ajustes na
documentacéo e no projeto através de parecer consubstanciado, realizado em reuniédo
ordinaria do CEP. Para resolver as pendéncias realizou-se as modificagcfes solicitadas
pela relatoria, destacando-as em amarelo em todos os documentos pertinentes. Em
seguida, reenviou-se 0s arquivos com as corre¢des ao CEP, anexando também uma
Carta de Resposta, indicando quais alteragdes foram realizadas.

O questionario apresenta um total de vinte perguntas, fechadas e abertas onde
os participantes puderam responder livremente. Foram aplicados trinta questionarios
no equipamento urbano Parque Caiara junto a populacéo que faz uso do equipamento
pelo menos duas vezes na semana e que tivesse idade igual ou superior a dezoito
anos. Conforme informacéo cedida por funcionarios da administracdo do parque no
inicio da pesquisa, em meados de 2022, a populacdo usuaria somava
aproximadamente trezentas pessoas por dia. Esse quantitativo € considerado baixo
se comparado com outros parques da regido metropolitana, percebendo-se que
guestdes voltadas a violéncia urbana, abandono, reduto para consumo de drogas sao
0s responsaveis pela baixa frequéncia do equipamento. Sendo assim, definiu-se a
realizacdo de aplicacédo de questionario a dez por cento do nimero de visitantes como
campo amostral.

De acordo com Thiry-Cherques (2009), nas investigacbes qualitativas em
ciéncias sociais, 0 ponto de saturacdo das respostas costuma ocorrer até a décima
segunda entrevista. Para Guest (2006), a saturacdo ocorre até a décima segunda
entrevista podendo, em categorias centrais, saturarem na sexta entrevista. A
amostragem por saturacdo € uma ferramenta conceitual que pode ser empregada em
investigacbes qualitativas, quando os dados obtidos passam a apresentar, na

avaliacdo do pesquisador, certa redundancia ou repeticdo, ndo sendo considerado
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produtivo persistir na coleta de dados (Fontanella, 2008). Sendo assim, percebeu-se
gue a partir da vigésima entrevista no Parque Caiara as respostas comecaram a se
repetir, mas deu-se continuidade até o niumero de questionario inicialmente proposto.

Vale ressaltar que atualmente o equipamento passa por reformas pontuais,
como ocorreu no passado, aumentando assim o numero de frequentadores. Porém,
observa-se a falta de participacdo popular nas decisdes efetivas e escolhas dos
mobiliarios urbanos e servicos, o que termina fazendo com que os projetos de
requalificagcdo ndo tenham éxito e estejam sempre sendo refeitos.

A abordagem aos entrevistados ocorreu de forma espontdnea onde
primeiramente a pesquisadora se apresentou e explicou do que se tratava o estudo e
a duracdo do tempo médio da pesquisa, cerca de vinte minutos. Apds o aceite do
pesquisado era lido o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), onde o
entrevistado era esclarecido a respeito dos riscos e beneficios da pesquisa, conforme
protocolo de aspectos éticos exigido pelo CEP. Apés a leitura do documento e
entendimento do seu contelddo o participante, de forma voluntéaria, era direcionado a
responder as perguntas. Em caso de discordancia com o TCLE, a pesquisa ndo seria
realizada e nenhuma informacédo sobre o participante seria coletada, o que nao
ocorreu. Dentro do TCLE, era lido e esclarecido além dos aspectos éticos os cuidados
sanitarios que seriam tomados, conforme orientacdo do CEP:

ASPECTOS ETICOS: para elaboracdo desta pesquisa foram utilizados os

preceitos éticos do Conselho Nacional de Saude. Os dados coletados ficardo
armazenados em forma de arquivo digital sob a responsabilidade da doutoranda, pelo
periodo minimo cinco anos conforme orientacdo do CNS.

Pressupds-se que este projeto, envolvendo pesquisa com seres humanos, na
coleta de dados podera apresentar riscos e beneficios, tais como: estresse, cansaco,
aborrecimento, alteragdes de comportamento durante a coleta de dados, vergonha e
desconforto como a exposi¢ao ao responder as perguntas e sentimento de perda de
tempo. A pesquisadora ird buscar minimizar os desconfortos, garantindo local
reservado e liberdade para ndo responder questdes constrangedoras. Para prevenir
tais riscos, sera dado ao participante tempo necessario para responder as questdes e
a qualgquer tempo o entrevistado ponderara optar por ndo dar continuidade a pesquisa.
O estudo sera suspenso imediatamente ao perceber algum risco ou danos a saude
do voluntario participante da pesquisa. Em caso de tratamento indevido dos dados

ou estigmatizacao no tratamento dos dados, analisados pela orientadora ou banca de
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qualificacdo, serdo usadas estratégias de enfrentamento ou reducdo de risco que
corrijam os danos como reaplicacdo do questionario ou nova tabulacdo dos dados.
Beneficios: a pesquisa trard beneficios sociais indiretos aos usuarios, pois fara com
que os usuérios do parque possam debater sobre as melhorias que gostariam que
ocorressem no local levando os moradores a se mobilizarem a respeito do tema com
sua lideranca comunitaria. Além disso, a participacdo dos sujeitos ird auxiliar na
obtencéo de dados que poderao ser utilizados para fins cientificos que poderéo trazer
compreensao dos problemas locais e posteriormente apontamentos para construcao
coletiva de solucdes dos problemas locais. Lembrando que os participantes teréo livre
acesso aos resultados da pesquisa apO0s a conclusdo da tese, tendo como
intermediarios as liderancas comunitarias.

A participacdo dos voluntarios da pesquisa obedecera a alguns critérios de
inclusdo e exclusdo, sendo eles: moradores circunvizinhos e transeuntes que
frequentam o Parque Caiara pelo menos uma vez por semana. Critério de excluséo:
moradores circunvizinhos e transeuntes que néo frequentam o Parque Caiara. Os
dados coletados nesta pesquisa através dos questionarios, ficardo armazenados em
forma de arquivos digitais em um computador pessoal em HD, forma fisica e nuvem
(Google Drive), sob a responsabilidade do pesquisador, pelo periodo de minimo cinco
anos apos o término da pesquisa.

A aplicacdo dos questionarios seguiu o0 passo a passo: 1. Leitura do termo de
consentimento livre e esclarecimento; 2. Aplicacdo do questionario pela pesquisadora
(tempo médio da pesquisa é de 20 minutos); 3. Assinatura dos termos pelo
participante. Foi esclarecido também que os participantes teriam plena liberdade de
se recusar a participar do estudo e que esta decisdo nado acarretaria penalizagéo por
parte dos pesquisadores. Todas as informacgdes desta pesquisa serdo confidenciais e
divulgadas apenas em eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo identificacao
dos voluntarios, a ndo ser entre 0s responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o
sigilo sobre a sua participacdo. Nada foi pago e nem cobrado para participar desta
pesquisa, pois a aceitacdo é voluntaria. Em caso de duvidas relacionadas aos
aspectos éticos deste estudo, podera ser consultado o Comité de Etica em Pesquisa
Envolvendo Seres Humanos da UFPE no endereco: Avenida da Engenharia s/n — 1°
Andar, sala 4 - Cidade Universitaria, Recife/PE, CEP: 50740-600.

CUIDADOS SANITARIOS: a crise de saude publica provocada pelo novo

Corona virus e suas variantes provocou a necessidade de adocdo de cuidados
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sanitarios para minimizar a propagacao do virus e o contagio. Desta forma, prezando
pela saude dos envolvidos nesta pesquisa foram adotados os protocolos para
contencdo do contégio, tais como: utilizacdo de mascara no processo de coleta de
dados presencial com os voluntérios, higienizacdo das méaos com alcool 70% e
adocdo do distanciamento de pelo menos 2m dos voluntarios da pesquisa. Apés a
leitura do termo e aplicacdo do questionario a pesquisadora ratificava a importancia
da participacao do entrevistado e realizava os agradecimentos finais.

Apés a finalizacdo da aplicacdo dos questionarios, os dados coletados foram
tabulados através de programa de edicdo de planilhas, tendo como produto final
graficos expositivos e discussado, construindo uma analise de forma qualitativa e
guantitativa. Com os dados coletados, através da aplicacdo de questionario
socioeconOmico-cultural semiestruturado, pode-se compreender 0os aspectos que
levaram a subutilizacao do parque junto a populacgéo local e transeunte, bem como os
anseios dos usuarios para a requalificacdo do espaco, como sera explicitado adiante

na sessao Resultados e Discussao.

Objetivo 3: Propor a requalificagcdo do parque urbano caiara visando o tratamento
parcial das dguas do riacho Cavouco tornando-0 mais atrativo o uso do equipamento
urbano.

A partir dos dados coletados através do questionario aplicado, ver apéndice A,
foram descobertas as demandas locais dos diversos atores sociais que utilizam o
parque, 0os motivos que levaram a subutilizacdo de um espaco publico tdo importante
e necessario para a populacao circunvizinha, bem como a influéncia da polui¢éo do
rio Capibaribe neste processo de esvaziamento espacial. Em seguida, foi elaborado o
projeto preliminar de requalificacdo para o equipamento urbano Parque Caiara
visando a despoluicdo do riacho através de wetlands construidas e novos mobiliarios
urbanos que atendam as reais necessidades da populacado local e transeuntes. Por
fim, utilizou-se software de modelagem 3d para criagdo de maquete eletrbnica, além
de software de desenho 2d para elaboracdo de planta baixa para proposta de

requalificacao urbana do parque.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Diagndstico do Parque Caiara

O equipamento urbano Parque Caiara possui dimensdo aproximada de
180.000,00 m? composto por areas naturais e construidas. Cerca de um terco do
terreno é ocupado por mata ciliar, formando uma Unidade de Equilibrio Ambiental, e
por manguezais as margens do rio Capibaribe, servindo de refugio para a fauna e flora
locais. Por possuir essa area natural preservada, dentro de uma cidade densamente
urbanizada e concretada, o parque € considerado um “pulmao” ou uma “area de
respiro” para o entorno. Além disso, o equipamento possui caracteristicas construidas
gue o classifica como um parque urbano e ndo como um parque natural. Os elementos
antrépicos sdo formados por mobiliarios urbanos como: quadras poliesportivas,
campos de futebol, pista de skate, academia de ginastica, pier voltado para o rio, bem
como pista de atletismo construida de acordo com as exigéncias da Federacéo
Internacional de Atletismo - International Amateur Athletics Federation (IAAF), sendo

uma entre as duas existentes no estado, ver figura 25.

Figura 25 - Vista aérea de parte do Parque Caiara.

Fonte: O Parque (2023).

Para elaboracédo do diagnéstico do Parque Caiara foram realizadas visitas de
campo em diferentes dias e horarios, visando a observacéo direta dos critérios de

gualidade, aspectos comportamentais dos usuarios, usabilidade e registro fotografico.
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Para descricdo dos aspectos de qualidade do parque adequou-se parte das categorias
adaptadas por Bezerra (2023) dos critérios de avaliacdo para parques urbanos
elaborados pela Fundacdo Aron Birmann (2019). Desta forma, os dados de
observacéo foram classificados em cinco categorias subdivididas, sendo elas:

1. Infraestrutura béasica (Dimensdo; Mobilidade urbana; Acessibilidade
universal; Sanitarios e vestiarios publicos; Estrutura para alimentacdo dos usuarios;
Parque infantil; Equipamentos de esportes e ginastica; Bancos e locais de descanso;
Pavimentacgao de circulacdes; lluminacéo);

2. Infraestrutura verde (Arborizacdo e sombreamento; Cobertura do solo e
proporcao de area verde; Elementos hidricos; Temperatura);

3. Manutencdo e conservacdo (Areas verdes de jardins e canteiros; Areas
sociais de estar e lazer; Sinalizagdo; Residuos Solidos);

4. Seguranca (Equipe de seguranca; Infraestrutura da equipe de seguranca);

5. Gestdo e programacao cultural e de lazer (Atendimento ao usuario;
Funcionérios; Infraestrutura administrativa; A¢des comunitarias; Programacao cultural

e de lazer).

6.1.1 Infraestrutura basica

Com relacdo ao critério de infraestrutura basica, observa-se que o parque
possui dimensdo extensa sendo um dos maiores parques urbanos da capital. O
terreno possui poucos desniveis, 0 que auxilia a acessibilidade ao local além de
possuir no passeio lateral rampas com declividade respeitando a ABNT-NBR 9050 de
acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos. Porém, o
equipamento urbano néo foi projetado nem adaptado a acessibilidade universal para
pessoas com necessidades especiais ou mobilidade reduzida. Alguns mobiliarios ndo
possuem rotas acessiveis com barras de apoio nem piso tatil e sim gramados (parque
infantil, mesas para alimentacéo e outros), em desconformidade com o item Parques,
pracas e locais turisticos da ABNT-NBR 9050:

10.13.1 Parques, pracas e locais turisticos que possuam pavimentagao,
mobiliario ou equipamentos edificados ou montados devem ser dotados de
rotas acessiveis.

10.13.2 Nos locais onde as caracteristicas ambientais sejam legalmente
preservadas, deve-se buscar o maximo grau de acessibilidade com a minima
intervencdo no meio ambiente.
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10.13.4 Pelo menos 5%, com no minimo uma, do total das mesas destinadas
a jogos ou refeicbes devem atender ao descrito em 9.3 (mesas ou
superficies). Recomenda-se, além disso, que pelo menos outros 10% sejam
adaptaveis para acessibilidade (NBR 9050, 2015).

Por outro lado, o piso intertravado de concreto dos passeios, em algumas
areas, estdo cobertos por grama, dgua empossada ou apresentam falta de pecas,
dificultando a passagem de um cadeirante, por exemplo, ver figura 26.

Figura 26 — Parque Caiara apresentando a) piso coberto por grama e b) pocas d"agua.

Fonte: a autora (2023).

De acordo com o plano diretor da cidade do Recife, a acessibilidade universal
constitui direito a autonomia nos deslocamentos as pessoas portadoras de
necessidades especiais ou com mobilidade reduzida que possibilite a independéncia
nos deslocamentos desejados. Além disso, vale ressaltar que a lei federal n® 10.098,
de 19 de dezembro de 2000, estabelece normas gerais e critérios basicos para a
promogéao da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, no seu Capitulo Il - Dos elementos da urbanizacao:

Art. 3° O planejamento e a urbanizagdo das vias publicas, dos parques e dos
demais espacos de uso publico deverdo ser concebidos e executados de
forma a torna-los acessiveis para as pessoas portadoras de deficiéncia ou
com mobilidade reduzida.

Art. 4° As vias publicas, os parques e os demais espacos de uso publico
existentes, assim como as respectivas instala¢des de servicos e mobiliarios
urbanos deverédo ser adaptados, obedecendo-se ordem de prioridade que
vise a maior eficiéncia das modificacdes, no sentido de promover mais ampla



89

acessibilidade as pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida.

Art. 5° O projeto e o tracado dos elementos de urbanizagdo publicos e
privados de uso comunitario, nestes compreendidos os itinerarios e as
passagens de pedestres, os percursos de entrada e de saida de veiculos, as
escadas e rampas, deverdo observar os parametros estabelecidos pelas
normas técnicas de acessibilidade da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT (BRASIL, 2000, Art. 5°).

Ressalta-se que néo foi localizado piso tatil, piso direcional nem placas de
identificacdo e informacdo em braile para pessoas cegas ou com baixa visdo. Com
relacao aos Sanitarios e vestiarios publicos o equipamento possui apenas um sanitario
feminino e um masculino dentro do edificio administrativo, ambos necessitando de

reforma e melhorias, ver figura 27.

Figura 27 - Instalacdes sanitarias do Parque Caiara a) sanitario feminino e b) sanitario masculino.

Fonte: a autora (2023).

Os sanitarios sdo para uso dos funcionarios, porém devido a falta de banheiro
publico eles vém sendo também utilizados pelos usuarios do parque. Essa situacao
tem causando conflitos pois, de um lado ndo consegue atender a grande demanda da
populacdo e, por outro, retira a possibilidade de acesso restrito que o prédio
administrativo deveria possulir.

Quanto a estrutura para alimentacdo, localizaram-se duas mesas para
piquenigue em estrutura metalica e de madeira que ndo interferem nem agridem a
paisagem natural, realcando a beleza do parque. Porém, a qualidade dos materiais
precisa estar adequada as intempéries climaticas (sol e chuva), uma vez que ja se

encontram desgastadas. Além disso, considerando a dimensao do equipamento,
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acredita-se que deveriam ter mais mobiliarios para alimentacéo em areas sombreadas
por arvores e com rotas acessiveis as pessoas portadoras de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, distribuidos em diferentes pontos do parque. Vale ressaltar que
ndo existe praga de alimentacdo ou servico de comeércio de alimentos cadastrado
dentro e nas margens do Caiara, como ocorre em outros parques da cidade.
Observou-se a existéncia de comerciantes informais, que sdo moradores do bairro,

porém, sem cadastro ou local adequado como quiosques, ver figura 28.

Figura 28 - Comércio informal no Parque Caiara.

Com referéncia ao parque infantil existe um espac¢o com poucos brinquedos,
nao observando a existéncia de elementos interativos com movimento como balancos,
carrossel, pula-pula e outros, nem placas com instrucdo de idade apropriada para uso
do mobiliario, ver figura 29. De acordo com o Ministério da Saude do Brasil (2023), as
atividades fisicas na infancia garantem uma base de protecéo contra lesdes precoces,
auxiliam o desenvolvimento motor, controle de peso, desenvolvimento da cognicao,
gasto de energia e diminuicdo do estresse.

Além disso, falta sombreamento, bancos para o0s responsaveis, barreira
arquitetbnica de protecdo circundando o parque infantil e acessibilidade universal,
conforme versa o paragrafo Unico do artigo 4° do capitulo Il - Dos elementos da
urbanizacao, da Lei Federal de Acessibilidade n° 10.098/2000:
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Art. 4° As vias publicas, os parques e 0s demais espacos de uso publico
existentes, assim como as respectivas instala¢des de servicos e mobiliarios
urbanos deverédo ser adaptados, obedecendo-se ordem de prioridade que
vise a maior eficiéncia das modificacdes, no sentido de promover mais ampla
acessibilidade as pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida.

Paragrafo Gnico. No minimo 5% (cinco por cento) de cada brinquedo e
equipamento de lazer existentes nos locais referidos no caput devem ser
adaptados e identificados, tanto quanto tecnicamente possivel, para
possibilitar sua utilizacdo por pessoas com deficiéncia, inclusive visual, ou
com mobilidade reduzida (BRASIL, 2000, Art. 4°).

Figura 29 - Mobiliario urbano no Parque Caiara: a) mesas e b) parque infantil.

Fonte: a autora (2023).

Com referéncia aos equipamentos de esportes e ginastica, o parque possuli
guadras poliesportivas, campos de futebol, pista de caminhada, atletismo e de skate.
Alguns destes mobiliarios urbanos ja tiveram uso divergente da sua finalidade, a pista
de atletismo, por exemplo, ja serviu como local para corrida de pbnei, bicicleta e
pastagem de animais.

Por outro lado, a pista de skate, além de estar atualmente pichada e com
gramas cobrindo parte da sua estrutura, ja foi utilizada como piscina, ver figuras 30 e
31. Observa-se assimaque o contato com a agua, como forma de lazer, constitui um
anseio das criancas e adolescentes da localidade. Desta forma, faz-se necessario
diagnosticar, planejar, projetar e implantar equipamentos e mobiliarios urbanos de uso
coletivo mediante a participacdo efetiva da populacédo usuéaria do parque, escutando

os atores locais.
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Figura 30 - Parque Caiara apresentando: a) pista de skate com grama cobrindo acesso a estrutura e
b) pichada.

Fonte: a autora (2022).

Figura 31 - Pista de skate com uso divergente.

Gold (1972), considera que o uso inadequado e a subutilizacdo dos parques
urbanos decorre da forma tradicional e ultrapassada de planejamento urbano que
negligencia as demandas reais e necessidades dos usuarios do parque, além das
falhas na identificacdo de prioridades e falta de participacdo dos cidaddos no
planejamento e levantamento das necessidades da comunidade.

Com referéncia a bancos e locais de descanso, 0 parque possui uma barreira
arquiteténica em concreto que divide o passeio principal do passeio que d4 acesso a
area das quadras sendo utilizado como area de descanso, numa regido muito quente
sem arborizacdo ou abrigo porém, ndo se pode afirmar que foi projetado para esse
fim, ver figura 32. Préximo ao pier com vista para o rio Capibaribe existem tablados
em madeira para contemplacdo. Porém, a manutencdo e qualidade dos materiais
precisa estar adequada as intempéries climaticas (sol e chuva). De forma geral, 0
equipamento precisa aumentar e melhorar os locais de descanso implantando:
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espacos sombreados, acessiveis as pessoas portadoras de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, assentos com dimensdes apropriadas de acordo com NBR-
ABNT especifica e bancos com encosto ergondémico, visando atender também a

populacao idosa.

Figura 32 - Barreira arquitetdnica em cimento usada para assento, & esquerda.
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Fonte: a autora (2023).

Com relacdo a pavimentacdo das circulagbes, o piso do equipamento é
composto, em sua maioria, por tijolo intertravado ndo permeavel. O uso exclusivo
desse material dificulta a infiltragdo da dgua no solo acarretando acumulo de agua em
periodos chuvosos e aumento da temperatura no verdo. A implantacédo de um sistema
de drenagem, bem como utilizagdo conjugada com piso permeavel tipo cobograma,
apontam para solucdes possiveis.

A iluminacéo do equipamento durante o dia € natural e a noite artificial através
de postes de iluminacdo publica e refletores. De forma geral, foi considerada
satisfatoria podendo melhorar a partir da implantacéo de refletores na parte voltada

para o rio Capibaribe, visando a seguranca do local.
6.1.2 Infraestrutura verde
Na segunda categoria referente a infraestrutura verde, observou-se que o

parque, na sua area construida, possui pouca area de arborizagcdo e sombreamento,

criando um microclima arido no equipamento urbano. Conforme dados do Inpe (2020),
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Recife possui clima tropical imido com temperatura média mensal no verdo de 30°C,
perdurando por cerca de oito meses. Sendo assim, frequentar o parque nos horarios
entre 9h e 15h pode se tornar uma atividade exaustiva devido a temperatura elevada
e falta de sombreamento. Vale salientar que a area natural do equipamento ocupada
por mata ciliar ndo é frequentada e explorada por questbes de preservacao da
natureza e por falta de seguranca.

Para Cecchetto (2014), a arborizacdo urbana proporciona as cidades
beneficios relacionados ao conforto térmico ambiental, & melhoria da qualidade do ar
e ao bem estar relacionado a saude fisica e mental da populacao.

A companhia elétrica CEMIG (2011), relaciona o conforto térmico a umidade
relativa do ar e a sombra, uma vez que o microclima ameniza a temperatura através
de areas sombreadas e da evapotranspiracdo. Além disso, destaca a importancia da
preservacao e reflorestamento com espécies nativas em espacos publicos, um vez
gue possuem caracteristicas favoraveis em relacéo as exéticas, podendo-se destacar:
adaptabilidade ao clima e solo; melhor desenvolvimento metabdlico; maior
possibilidade de producéo de flores e frutos saudaveis; fonte de alimento para animais
nativos, conservando a fauna local; conservacao das espécie, evitando a extincao;
diminuicdo de espécies invasoras exoticas, de doencas e pragas ocasionadas pelas
mesmas, além de oferecer os beneficios comuns a todos os géneros arboreos.

Para Rodrigues (2017), os parques arborizados reduzem as ilhas de calor e
recompdem a umidade perdida pela concretagem dos terrenos urbanos, além de
servirem como pontos de encontro entre seus usuarios, ajudando a solidificar os lacos
sociais.

No tocante a subcategoria cobertura do solo, a &rea construida do parque é na
sua maioria composta por mobiliarios urbanos esportivos que tem piso concretado ou
coberto por areia, circundado por gramados. Porém, observa-se a falta de arborizacdo
na cobertura do solo em pontos estratégicos das areas de lazer ocasionando o
fendmeno de ilhas de calor.

Para Estevam (2019), uma das consequéncias da falta de planejamento urbano
€ o surgimento das ilhas de calor. O uso indevido do solo altera processos naturais de
evaporacao e reflexdo da energia solar, gerando um acumulo de energia térmica
proxima do solo que, associados a outros fatores relacionados as atividades
antropogénicas, resultam em locais com um grande desconforto térmico para a

populacdo. A concretagem dos solos e instalacdo de equipamentos urbanos, sem
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planejamento, em detrimento da extingcdo das areas verdes alteram drasticamente o
albedo (radiacdo solar refletida por um corpo ou uma superficie). Produzem-se
condicBes necessarias para desregulacao no clima local da metrépole com alteragéo

significativa da temperatura do ar no decorrer do verao:

[...] a producdo de espacos urbanos altamente transformados pela
canalizacdo dos rios, impermeabilizacao das superficies com revestimentos
de concreto e asfalto e a supresséo da vegetacao resultam em cidades cada
vez mais desconfortaveis sob o ponto de vista térmico.

Para Santos e Pacheco (2019), desconforto térmico é resultado das chamadas
ilhas de calor urbano, caracterizadas pelo fendmeno ligado a impermeabilizacado do
solo urbano e a perda da eficiéncia da superficie em refletir a radiacéo solar, devido
as grandes concentracdes de asfalto e concreto.

Com relacéo a subcategoria elementos hidricos, observa-se que o parque se
encontra as margens do rio Capibaribe possuindo um pier de contemplacao além do
riacho Cavouco que corta todo o equipamento. Tanto o Capibaribe quanto o Cavouco
encontram-se visivelmente poluidos, e o ultimo canalizado.

De acordo com GOES (2011), o riacho Cavouco nasce em uma area de varzea
do Rio Capibaribe no Campus da Universidade Federal de Pernambuco. Possui cerca
de 6.000m de extensdao e largura variavel entre 2 a 15m, compondo uma microbacia
hidrografica com area total aproximada de 2,16 km?, dos quais 0,59km?2 encontra-se
com vegetacao ciliar. Porém, 55,95% de sua area total, encontra-se impermeabilizada
através da técnica de canalizacdo de rios. Antes de chegar ao Parque Caiara o riacho
Cavouco percorre alguns trechos dos bairros Varzea, Engenho do Meio, Monsenhor
Fabricio e Iputinga, que se caracterizam por serem areas densamente urbanizadas e
desprovidas de esgotamento sanitario, utilizando este curso d° dgua como corpo
receptor de seus efluentes (Calado, 2002). Ao adentrar no parque, o riacho encontra-
se canalizado e poluido, ver figura 33, contribuindo para o processo de polui¢cao do rio
Capibaribe. Além disso, vale ressaltar que foram observados acumulo de residuos
sélidos, como garrafas e depdsitos de plastico, na area de mangue do Capibaribe, ver
figura 34.
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Figura 33 — Recursos hidricos do parque: a) riacho Cavouco e b) encontro do riacho com o rio
Capibaribe.
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Fonte: a autora (2023).

Figura 34 - Residuos sélidos as margens do rio Capibaribe.

Fonte: a autora (2023).

Dentre a problematica da urbanizacéo acelerada, pode-se destacar o aumento
da producéo de residuos solidos. Estes, por usa vez, podem provocar danos ao meio

ambiente urbano caso ndo seja gerenciado ou reciclado de maneira adequada.

6.1.3 Manutencéo e conservacao

A manutencado e conservagado dos parques urbanos da cidade do Recife é de
responsabilidade da Autarquia de Manutencéo e Limpeza Urbana do Recife (Emlurb).
No Caiara existe uma equipe propria formada por dois reeducandos (do sistema

prisional) fixos e um volante que ficam responsaveis pela capinagem do equipamento.
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Tendo em vista a dimensdo do parque, considera-se pequeno 0 numero de
trabalhadores.

As areas de jardins e canteiros encontram-se em algumas partes cuidadas e
capinadas. Em outras partes o crescimento do mato no gramado ocupa o espacgo de
alguns mobiliarios, dificultando o acesso aos mesmos. Sendo assim, faz-se
necessario a manutencao sistematica com relacao a capinacdo das gramineas tanto
nas vias destinadas a passeio de pedestre, no piso intertravado e proximo a alguns
mobiliarios urbanos.

No tocante a manutencédo das areas socias de esporte e lazer, observou-se a
falta de manutencéo e cuidado com os mobiliarios de forma geral. As arquibancadas
das quadras e pistas de skate encontram-se vandalizadas e pichadas. Tal situacao
aponta para a necessidade de a¢fes publicas voltadas para teméticas relacionadas a
educagéo ambiental, patrimonial e de apropriagao espacial.

Para Bezerra (2023), a manutencdo prestada nos parques do Recife nédo é
suficiente para manté-los conservados. Isso se da possivelmente por trés fatores:
primeiro, pela fragilidade dos materiais instalados que podem ser facilmente retirados
e danificados; segundo, pelo mau uso durante seu funcionamento, tais como o
descarte inadequado de residuos, vandalismo, pichacbes, e terceiro pelas mas
condi¢cbes da infraestrutura que nédo foram devidamente planejadas para suportar o
uso intenso e as intempéries.

Sa Carneiro (2010), considera que a manutencéo é um fator de atracdo e o de
maior custo para a gestéo de parques, mas ela ndo depende apenas do poder publico,
também precisa contar com o apoio dos usuarios.

Com relacdo a sinalizacdo, ndo foram encontradas placas sinalizadoras
indicativas de localizacdo de mobiliarios, direcionais, informativas, educativas, de
conduta e bom uso dos espacos.

De acordo com estudos elaborados por Bezerra (2023), os parques urbanos do
Recife, em sua maioria, ndo possuem sinalizacdo clara dos seus equipamentos,
sendo praticamente inexistente ou parcial. Em geral, quando existem, esta ilegivel ou
apagada.

Conforme o INEA - Instituto Estadual do Ambiente da Secretaria do Ambiente
do Governo da cidade do Rio de Janeiro, através do seu Manual de Sinalizacdo de
Parques e Reservas, a sinalizacdo destes equipamentos deve ser priorizada e

padronizada, para melhor uso dos espacos. Trata-se de uma normativa implantada
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em todas as unidades, garantindo uniformidade e eficiéncia da comunicacéo visual e
fortalecendo a imagem institucional do conjunto. Colaborando com a integridade
formal estabelecida para os simbolos que identificam cada unidade, a familiaridade e
o reconhecimento dos padrdes definidos na sinalizagédo, estabelecendo uma ligacéo
permanente entre 0s usuarios do parque e 0s 0rgdos responsaveis pela
administracéo, regulamentacdo e manutencdo destes parques urbanos e reservas.

Para o INEA (2009), os tipos de placas podem ser de identificacdo, informacao
e orientacdo, em possiveis combinagdes, tais como: a) Identificacdo Institucional e
identidade visual do Parque e das instituicbes mantenedoras (podendo estar
associadas a identificacdo do Centro de Visitantes, textos de boas-vindas, textos
informativos sobre a visitacdo, mapas, alguma orientacdo direcional relevante); b)
Identificacdo do Parque e avisos gerais; c) Identificacdo interpretativa de pontos de
interesse (incluindo informacdes técnicas, histéricas ou outras, mapas, fotografias,
etc.); d) ldentificacdo de logradouros; e) Avisos de seguranca; f) Identificacdo de
edificacbes e servicos e g) Orientagdo direcional, observar desing das placas e
identidade visual na figura 35 e detalhes na figura 36, presentes no Manual de
Sinalizacédo de Parques e Reservas (INEA, 2009).

Figura 35 - Desing de placas de sinalizac&o externa em Parques e Reservas do Rio de Janeiro.

Fonte: INEA (2009).
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Figura 36 - Implantacao de Sinalizacdo de Parques e Reservas do Rio de Janeiro

Fonte: INEA (2009).

Considera-se que a sinalizacdo externa nos parques urbanos da cidade do
Recife deva ser objeto de estudo e padroniza¢do uma vez que possibilitam o melhor
uso e reconhecimento destes equipamentos. Além disso, promove 0 ensino com
relacdo as questdes voltadas a educacdo ambiental, preservacdo do patriménio
publico e sentimento de pertencimento ao local.

Vale ressaltar que para a criagéo de placas de sinalizagéo externa dos parques
deva-se levar em conta 0s materiais apropriados e que nao interfiram na paisagem.

Com referéncia a subcategoria residuos sélidos, o Caiara é atendido pela
coleta de residuo solido da Prefeitura, mas ndo pela coleta seletiva. As lixeiras
encontram-se em estado bom ou razoavel de conservacdo, porém em namero
insuficiente para a dimensao do equipamento urbano. N&o foram encontradas lixeiras
nem pontos de coleta seletiva (Ecopontos) como ocorrem em outros parques da

cidade.

6.1.4 Seguranca publica

Os Parques urbanos do Recife possuem sua seguranca e vigilancia publica
delegada a Guarda Civil Municipal do Recife (GCMR) ou a funcionarios da Autarquia
de Manutencéo e Limpeza Urbana do Recife (Emlurb) ou ao Nucleo de Seguranca da
Policia Militar do Estado de Pernambuco ou a Guarda Patrimonial Estadual ou a
vigilantes terceirizados. Nenhum dos parques possui equipe propria de seguranca

publica ou privada.
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O Caiara possui apenas um vigilante que esta vinculado a Emlurb. Além disso,
em uma das visitas, observou-se a presenca de uma viatura da Policia Militar do
estado dentro do parque.

De acordo com Bezerra (2023), em estudo realizado em dez parques urbanos
do Recife, o Parque Caiara ocupa o ultimo lugar no quesito seguranca e o penultimo

no ranking de qualidade dos parques urbanos da capital pernambucana, ver tabela 2.

Tabela 2 - Ranking e notas de qualidade dos parques urbanos da cidade do Recife.

OBSERVACAO DIRETA OBSERVACAO
USUARIO
Parques Infra. Infra. |[Manut. || Seg. Gestdo | |Percep. ||Percep. [[Notafinal
basica Verde Infra.  |[servicos |[Ponderad
1° Jaqueira 480 500 417 500 500 374 335 4,29
2° Santana 4,26 4,25 3,27 4,58 5,00 3,69 3,16 3,90
3 Dona Lindu 415 265 394 458 500 3,60 3,54 3,80
4° Santos Dumont 3,82 3,75 3,71 2,71 4,60 3,29 3,97 3,64
5° 13 de Maio 3,21 5,00 3,21 3,54 4,60 3,05 3,88 3,61
6° Sitio da Trindade 3,75 5,00 2,08 2,60 5,00 3,41 3.80 3,60
7 Macaxeira 3,87 218 258 427 500 3,08 3,48 3,37
8° Lagoa do Araga 3,13 3,99 2,08 2,19 3,25 3,05 2,80 2,96
9° Caiara 3.01 1,83 2,04 1,46 4,40 3,08 3,48 2,79
10° Apipucos 3.01 222 292 260 069 123 340 2.36

Fonte: Bezerra (2023).

Vale ressaltar que a construcdo do Parque Caiara teve inicio no ano de 2010
passando por diferentes gestdes municipais e diferentes tentativas de requalificacao
espacial sem éxito definitivo, percebe-se que o parque nao consolidou real funcao
estando sempre em constante mudanca em busca de sua real identidade fisica e
social. Em pesquisa realizada nos portais dos veiculos de comunica¢ao da imprensa
escrita local, encontram-se relatos referentes a preocupacéo dos usuarios do parque
com a falta de seguranca, fiscalizacdo, abandono e auséncia de finalizacdo das obras
em diferentes gestdes politicas, como pode ser inferido através de chamadas das

matérias jornalisticas, ver figura 37.
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Figura 37 - Reportagens de veiculos de comunicacao da imprensa local referente ao Parque Caiara.
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Fonte: Imprensa local.

Apesar dos esfor¢cos dos gestores e funcionarios em manter a usabilidade
minima deste espaco, percebe-se que as requalificacdes planejadas e implantadas
nao atendem o anseio real da populacéo local, principal usuéaria e beneficiada. Sendo
assim, faz-se necessaria uma requalificacdo eficiente neste equipamento que é
considerado um verdadeiro oasis no meio de uma cidade densamente urbanizada,

verticalizada e concretada.

6.1.5 Gestéo, programacao cultural e de lazer

A gestdo do Parque Caiara esta sob responsabilidade da Empresa de
Manutengcédo e Limpeza Urbana — Emlurb. No equipamento, encontra-se uma
edificac@o que possui salas e banheiros, onde funcionarios comissionados da Emlurb
trabalham, ver figura 38. A equipe € formada por dois funcionarios administrativos e
um vigilante. Eles séo responsaveis pela fiscalizacdo do servi¢o dos trabalhadores da
limpeza, por atender aos usuarios do parque, controlar o acesso ao banheiro do prédio

administrativo e por repassar informacdes ao Diretor de Parques da Cidade do Recife.
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Percebe-se que cursos de capacitacado e aumento no efetivo de trabalhadores fazem-
se necessarios na administracao do parque.

Assim como nos demais pontos do Parque, percebeu-se a falta de sinalizacdo
externa que indique o prédio administrativo como setor de atendimento ao publico.

Figura 38 - Bloco administrativo, a) vista externa e b) interna.

Fonte: a autora (2023).

No tocante as acdes comunitarias, programacgédo cultural e de lazer, foi-nos
informado que ndo existe calendario anual com atividades regulares e pré-
programadas para a comunidade. O espaco € utilizado esporadicamente pela
prefeitura da cidade para eventos pontuais. Em visita, pode-se observar a montagem
de um evento religioso de médio porte no passeio central do parque organizado por

membros da comunidade, ver figura 39.

Figura 39 - Montagem de evento no Parque Caiara.

Fonte: a autora (2022).
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Para Bezerra (2023), as diferencas entre gestbes dos parques da cidade do
Recife refletem a descentralizacdo das administracdes que se encontram divididas
entre secretarias municipais e estaduais. Além disso, a escassez de recursos reflete
diretamente nas outras dimensdes de qualidade dos parques do Recife.

Para S& Carneiro (2010), as gestbes dos parques sofrem com recursos
financeiros e humanos escassos, falta de planejamento holistico e sistémico, melhoria
na capacitacao dos funcionarios, fiscalizacdo e seguranca, por vezes inexistente, e
legislagé@o pouco aplicavel.

Portanto, a producdo de estudos, relatérios técnicos e diagnosticos dos
parques, com escuta e participacdo da comunidade, sdo essenciais para 0
planejamento urbano destes espacos visando a sua utilizacao efetiva e diminuicéo do

abandono ou subutilizagéo.

6.2 Dados da entrevista

Nesta pesquisa, a percepcao socioambiental do Parque Caiara foi analisada
através de questionario socioecondémico-cultural aplicado aos wusuarios do
equipamento sob autorizacdo do Comité de Etica em Pesquisa da UFPE. O
questionario continha vinte perguntas, fechadas e abertas, em que os participantes
puderam responder livremente. Conforme explicacdo anterior, foram aplicados trinta
guestionarios junto a populacédo que faz uso do equipamento pelo menos duas vezes
na semana e com idade igual ou superior a dezoito anos.

Através de abordagem qualiquantitativa foram obtidos dados detalhados e com
riqgueza de informac0des relativa as relacbes humanas e interpretacdo de elementos
subjetivos como: sentimentos, opinides e percepcdes. Além disso, a utilizacao de
questionario semiestruturado proporcionou a obtencdo de dados que contribuiram
para compreender melhor a problematica existente. Desta forma, coletou-se dados
relevantes para propor a requalificacdo do equipamento urbano Parque Caiara
contemplando a despoluicdo hidrica sustentavel de trecho do riacho Cavouco, que
corta 0 parque e desagua no rio Capibaribe, utilizando a biotecnologia wetland
construida paisagistica, aliada a proposicdo de novos mobiliarios urbanos, usos e

servicos adequados a necessidade e anseio da populacéo local.
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Quanto ao publico entrevistado, cinquenta e trés por cento era do sexo feminino
e quarenta e sete por cento do sexo masculino, com idade entre dezoito e sessenta e

nove anos, classificado entre jovens, adultos e idosos, ver grafico 1.

Gréfico 1 - Faixa etaria dos entrevistados.

FAIXA ETARIA

JOVEM ADULTO IDOSO

Fonte: a autora (2023).

A OMS classifica como jovens os individuos com idade entre 15 e 24 anos. As
pessoas consideradas adultas possuem idade entre 25 e 59 anos e as pessoas idosas
com idade a partir de 60 anos, ratificado pela Lei Federal brasileira n® 10.741/2003
gue estabelece o Estatuto do ldoso.

Observa-se que o parque é frequentado por muitas criancas, jovens e adultos,
porém, ndo tanto pela populacdo idosa, apesar de corresponder a 9,84% da
populacdo do bairro Iputinga totalizando 5.134 habitantes. Durante a aplicacdo do
guestionario, os usuarios do parque com sessenta anos ou mais relataram a
necessidade de implantacdo dos seguintes mobiliarios e servigos: banheiro publico e
adaptado a pessoa idosa; bancos ergondmicos com encosto e braco; acessibilidade
para pessoas idosas e com mobilidade reduzida (rampas, piso adequado, corriméo e
outros); equipamentos de ginastica especificos para esse publico; criacdo de espaco
coberto para ginastica e danca, bem como a volta de aulas funcionais para o publico
da melhor idade ministrada por professor de educacéo fisica, completando a demanda
dos idosos.

A Sociedade Americana de Gerontologia relata que a pratica de exercicio por
trés horas semanais pode fazer com que a expectativa de vida do idoso aumente até
5 anos. Auxilia no tratamento de condi¢gdes cronicas como artrite, diabetes e doencas
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cardiacas, melhora o equilibrio corporal, aumenta a mobilidade, mantém o peso
corporal, melhora a flexibilidade e reduz a pressao arterial.

Para Mota (2006), a pratica de exercicios, a mobilidade na sua zona
residencial, o uso das areas verdes e o usufruto do espac¢o publico pelos idosos
refletem na sua saude fisica e mental, proporcionando autonomia e estimulo a uma
vida independente, aumentando a capacidade de deciséo e realizacéo de atividades
diarias.

De acordo com Matsudo (2010), os mobiliarios fabricados para pessoas idosas
facilitam o exercicio fisico e, na sua maioria, sdo projetados para a pratica de
exercicios leves. Os aparelhos trabalham diferentes partes do corpo: cabeca, tronco,
membros inferiores e superiores, exercitando membros que normalmente os idosos
ndo lembram de mexer. Nos parques publicos, 0s equipamentos projetados
especialmente para a terceira idade simulam movimentos de caminhada, cavalgada,
barco a remo, esqui e surfe, destinando-se ao fortalecimento, equilibrio e flexibilidade

muscular do idoso, ver figuras 40 e 41.

Figura 40 - Academia da Terceira Idade (ATI) ou Playground da Longevidade (PL).

Fonte: EPEX (2023).

Com a pratica de exercicio regular e melhoria do equilibrio, o idoso passa a
desenvolver aptidées como agilidade, seguranca, confianga, coragem e humor,
diminuindo o sedentarismo e doencas senis. Passear, caminhar em parques, tomar
sol e encontrar pessoas pode acarretar melhoras consideraveis na saude e qualidade
de vida do idoso. No Brasil, locais publicos apropriados para o publico da melhor idade
tém ganhado espaco e nomenclaturas diversas, tais como: Academia da terceira

idade (ATI), Playground da longevidade (PIl) e Estacdo de exercicio do idoso. Dessa
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forma, observa-se que as demandas dos entrevistados no Parque Caiara se alinham
como a de outras localidades que ja possuem espacos publicos para exercicio de
idosos, ratificando a necessidade e importancia da escuta dos usuarios do parque e

implantacéo deste mobiliario no Caiara.

Figura 41 - Mobiliario para exercicio fisico na terceira idade.

Fonte: CAE (2021). Aco forte (2023).

Com relacdo ao grau de escolaridade, 30% dos entrevistados possui nivel
fundamental, 53% nivel médio, 13% nivel superior e 3% pods-graduacado, conforme o
grafico 2. Observa-se que o grau de escolaridade dos entrevistados refletiu nas
respostas a perguntas abertas, onde o0s pesquisados demostraram mais
conhecimento empirico do que conceito formal.

Os entrevistados demostraram bastante propriedade nas suas colocacoes,
demandas, criticas e sugestbes, uma vez que noventa por cento Sao USUAarios
moradores do bairro que acompanharam as diferentes etapas e tentativas de
requalificacdo do Parque Caiara. Em diferentes gestdes, o0 parque passou por
tentativas de melhorias assertivas e por paralizacdes nas obras, principalmente no
periodo de transi¢do de governo municipal.

Vale ressaltar que os outros dez por cento dos usudrios do parque pertencem
a bairros proximos, dentre eles: Engenho do meio, Cordeiro, Roda de Fogo, Torre e a
bairros mais afastados como Casa Amarela e Jardim Sao Paulo. Esse fato demonstra
gue o Parque do Caiara possui potencial para atender ndo s6 a comunidade vizinha,
mas também a bairros mais afastados podendo inclusive tornar-se ponto turistico da

cidade.
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Gréfico 2 - Grau de escolaridade dos entrevistados.

ESCOLARIDADE

Ensino Fundamental

Ensino Médio

Ensino Superior

Pés-Graduagao

Fonte: a autora (2023).

Acerca da modalidade de trabalho, 13% dos entrevistados declarou trabalhar
como autébnomo formal, 50% como autébnomo informal, 10% em empresa privada,
13% em empresa publica, 3% estdo aposentados e 10% estdo desempregados, ver
gréfico 3.

Com relacdo as ocupacbes e profissdes relatadas, foram as seguintes:
assistente administrativo, auxiliar de escritorio, auxiliar de servicos gerais,
administradora do lar/dona de casa, cabeleireira, comerciante, cozinheiro,
engenheiro, farmacéutico, professor universitario, profissional do sexo, vigilante e
técnico administrativo.

Quanto a renda familiar, cinquenta por cento dos entrevistados optaram por
nao responder e cinquenta por cento por responder. Destes, 86% possuem renda
entre um e dois saldrios minimos, 7% entre dois e trés salarios minimos e 7%
declararam renda entre sete e dez salarios minimos. De acordo com PCR (2023), o
bairro lputinga possui indice de 3,2 habitantes por domicilio, onde o valor de
rendimento médio mensal dos domicilios € de R$ 2.045,08 e a propor¢édo de mulheres

responsaveis pelo domicilio é de 51,78 %.
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Gréafico 3 - Modalidade de trabalho dos entrevistados.
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Fonte: a autora (2023).

Sendo assim, percebe-se que o equipamento urbano € frequentado por
usuarios de diferentes classes sociais, ocupacoes, profissdes e faixas etarias.

De acordo com Dumazedier (2004), a pratica do lazer € essencial para a vida
de todo ser humano, proporcionando diverséo, descanso, realizacdo de exercicios e
inimeras outras atividades, independente da classe social do individuo. O autor
considera que nenhuma forma de trabalho ou estudo pode ignorar a importancia da
pratica concomitante do lazer, independente da classe social, categorias de idade e
de sexo da populagéo.

Conforme Gomes (2007), todos buscam melhorar suas condi¢cdes sociais,
independentemente de onde vivem e de quanto ganham. As pessoas buscam cada
vez mais por préaticas de lazer visando amenizar o estresse, oriundo dos problemas
enfrentados no dia-a-dia, revigorando-se psicologica e fisicamente. Além disso, nas
cidades onde os espacos publicos estdo em boas condi¢cbes para a pratica do lazer,
ha a possibilidade do convivio entre diferentes pessoas, 0 que proporciona maior
democratizacdo da sociedade. Para o autor, Ipsis Litteris, os espacos publicos de

lazer:
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“[...] nos oferece a possibilidade de conviver com outras pessoas sem que se
estabelecam identificacfes redutoras que pressuporiam que a vida em
comum deveria estar baseada em uma comunhdo total de interesses,
atividades, anseios, opinifes, sentimentos etc. Em outras palavras, para
vivermos juntos e dividirmos um espaco néo € necessario que sejamos iguais,
guase iguais, nem mesmo precisamos ser parecidos. A segunda
caracteristica essencial do espaco publico é a de que ele estabelece, como
base dessa convivéncia uma equivaléncia entre individuos. Essa
equivaléncia advém do fato de que a diferenciacéo € relativa a cada pessoa,
independente de outros valores que venham a se adicionar. Em outros
termos, a singularidade individual pressuposta pelo espaco publico € maior
do que posicéo social pré-estabelecida. Esse espaco é, pois nas sociedades
modernas, a base e a condi¢do fundamental para a experiéncia da liberdade
individual, vivida dentro de uma coletividade plural. Compreende-se assim, a
necessidade da existéncia e do funcionamento desse espaco publico para a
democracia”.

Vale ressaltar que a convivéncia entre pessoas diversas nos espacgos publicos
é fundamental para que haja harmonia e quebra de preconceitos (conceitos pré-
estabelecidos) entre os diferentes segmentos, 0s quais podem expor ideias
diversificadas, questionamentos da realidade local visando a criagdo de espacgos
democraticos e apropriados para a populacao local, diminuindo assim a subutilizacdo
e a violéncia. A partir do momento que a populacdo usuaria se sente pertencente ao
espaco publico naturalmente passa a ocupa-lo, preserva-lo e defendé-lo.

Por outro lado, espacos publicos bem cuidados e bastante frequentados
tendem a ter indice de violéncia baixo ou quase zero. Sendo assim, a implantacéo de
mobiliarios no Caiara que proporcionam o convivio e a pratica de atividades em grupo
tendem a fortalecer as relacdes interpessoais e a pratica coletiva de pertencimento ao
local. Além disso, as atividades em conjunto possibilitam colaboragdo entre pares,
troca de conhecimentos, experiéncias e vivéncias, empatia, melhoria nas relacdes
interpessoais e na comunicacao aliada a competitividade positiva. Desta forma, dentre
os mobilidrios que promovem o trabalho em equipe e a cooperagdo, pode-se destacar:
ECO ndcleo para atividades de educacdo ambiental e oficinas recreativas, hortas
comunitérias, espaco para aulas de dancas, parques infantis, quadras esportivas e
outros espacos que possibilitam o convivio independente das diferencas e
divergéncias humanas existentes.

No tocante a frequéncia de utilizacdo do parque, 37% dos entrevistados o
fazem diariamente, 30% de uma a duas vezes por semana, 30% de trés a quatro

vezes por semana e 3% apenas nos finais de semana, ver grafico 4. Essa frequéncia
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encontra-se distribuida em 10% no periodo da manh&, 50% no periodo da tarde, 7%
no turno da noite e 33% nos dois turnos: tarde e noite, ver grafico 5.

A baixa procura pelo parque no periodo da manha ocorre devido a alta
temperatura da capital pernambucana aliada a falta de sombreamento do
equipamento. Durante o periodo de visita de campo e aplicacdo do questionario,
observou-se que o Caiara passa a ser ocupado apos as 15h, periodo em que a
temperatura comeca a ficar mais amena. Sendo assim, percebe-se a importancia de
implantacéo de areas arborizadas e sombreadas neste espaco.

Para Higueras (2006), o desenvolvimento de cidades sustentaveis pressupde
a necessidade de integracdo, ampliacdo e desenho de um sistema de espacos livres
publicos continuo capaz de corrigir e equilibrar as condicbes ambientais extremas,
além de servir como lugar de sociabilidade.

Com relacdo as atividades realizadas, 0s entrevistados relataram que
frequentam o parque no intuito de: passear, recrear com as criancas (filhos, sobrinhos
e vizinhos), passear com cachorros, caminhar, ver pessoas, conversar, encontrar
amigos, relaxar, refletir, contemplar a natureza, fazer exercicios (musculagéo), praticar

esporte (futebol, futsal e basquete) e comercializar lanches.

Gréfico 4 - Frequéncia de utilizagcao do parque.

FREQUENCIA DE UTILIZACAO DO PARQUE

DIARIAMENTE 1A2VEZES POR 3 A4 VEZES POR APENAS NOS FINAIS DE
SEMANA SEMANA SEMANA

Fonte: a autora (2023).
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Gréfico 5 - Turno em que os entrevistados frequentam do parque.

TURNO DE FREQUENCIA

Tarde e Noite
33% B Manh3

M Tarde
Noite

Tarde e Noite

Fonte: a autora (2023).

Doravante, foi perguntado aos entrevistados a respeito dos pontos positivos e
negativos do parque, que serao relatados de forma mais fidedigna possivel a forma
como foi falada, podendo-se assim compreender a percepc¢do espacial e conceitual
dos usuarios do parque. Com relagdo aos aspectos positivos foram destacados 0s
seguintes pontos: o parque é bom porque € grande; boa area de lazer; tem parquinho
infantil; o estacionamento € bom; local com espaco para atividades fisicas; pista de
atletismo grande; tem academia da cidade; area boa para criancas e familias;
tranquilidade; bom local para fazer amizades; espaco bom para olhar o rio Capibaribe;
boa area verde; ndo tem assalto.

Desta forma, percebe-se que o0 espaco publico do Parque Caiara é um
equipamento urbano apreciado e necessario para a comunidade local e circunvizinha.
Seus usuérios consideram o parque como o melhor local publico e gratuito da regido
para realizacdo de praticas de lazer, recreacao, esportes e promoc¢ao da saude fisica
e mental, auxiliando na melhoria da qualidade de vida da populagédo. Além disso, 0s
entrevistados relataram que 0 equipamento promove a preservacdo do meio
ambiente, a socializacéo de bairros e a convivéncia dos moradores.

Para Lamano-Ferreira (2015), os parques urbanos possuem areas verdes que

sdo importantes para a qualidade ambiental das cidades, uma vez que promovem o
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equilibrio entre o espaco urbano e o meio ambiente. Além disso, desempenham
funcdes na melhoria das condi¢cdes ambientais e de vida da populacdo. Os beneficios
desses espacos verdes vao desde integracdo, lazer e recreacdo até reducdo da
poluigéo.

Segundo Zannin (2013), a vegetacéo é responsavel pela criacdo de ambientes
esteticamente agradaveis, valorizando os espacos e atuando como elemento que
ameniza o estresse. Atualmente, a populacdo contemporanea apresenta cada vez
mais a necessidade de usufruto de espacos abertos em meio a agitacdo da cidade,
poucos minutos de caminhada em &reas verdes, como exemplo, em um parque
publico, auxiliam na melhoria da saude mental, humor, diminuicdo da pressao arterial,
reducdo dos horménios causadores do estresse, melhora dos batimentos cardiacos,
do humor, da fungdo cognitiva e autoestima. Passear em locais com a natureza
preservada leva o individuo a refletir, relaxar, tomar melhores decisdes e a reconectar-
se consigo mesmo.

Com relagéo aos aspectos negativos foram destacados 0s seguintes pontos:
falta de segurancas fardados e fixos do parque; falta de cameras de seguranca;
espaco utilizado para uso de drogas; falta de iluminacdo apds as 22h; presenca de
esgoto a céu aberto; conflitos entre administracdo e frequentadores; pista de
caminhada sem demarcacao e manutencao; poucas lixeiras e campanha educativa
para nao jogar lixo no chao; falta lixeira de coleta seletiva; poluigdo do rio; auséncia
de barreira de protecdo na rampa que da acesso ao rio Capibaribe; falta de assentos
no parque de forma geral e proximo ao parque infantil; auséncia de acessibilidade ao
parque infantil; poucos brinquedos para a quantidade de crianca que frequentam o
parque; falta de areas cobertas (abrigo para sol e chuva); presenca de cavalos ao
parque; cachorros andando soltos sem coleira; falta de comércio regularizado e
guiosques de alimentos; portas giratérias na entrada do parque dificultando o acesso
para idosos, cadeirantes e ciclistas.

Posteriormente, foi perguntado aos usudrios do parque quais seriam as
atividades, servicos e mobiliarios urbano que gostariam que existissem no Caiara,
bem como outras colocacfes pertinentes ao tema. Neste sentido, as necessidades e
sugestdes dos usuarios entrevistados foram divididas em seis categorias:
Infraestrutura basica, Infraestrutura verde, Manutencao e conservacéo, Seguranca,
Gestao e Programacéao cultural de lazer e esportes, conforme Bezerra (2023), ver

quadro 1.
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Quadro 1 - Necessidades e sugestdes dos usuarios do parque.

CATEGORIAS

NECESSIDADES E SUGESTOES DOS USUARIOS
DO PARQUE

Infraestrutura basica

Academia da terceira idade (ATI)/Playground da
longevidade (PI), com equipamentos especificos.

Estacdo de exercicio da terceira idade (ETI), com
area livre para exercicios e dangas sem maquinas.

Banheiro publico.

Biblioteca publica.

Bancos/assentos (aumentar a quantidade).

Concha acustica e teatro para apresentacao cultural.

Centro de arte e convivéncia (cursos e oficinas).

Coreto (concertos musicais).

Centro de informacao e atendimento ao publico, com
atendentes capacitadas.

Parcao (espaco cercado para cachorros brincarem).

Parque infantil (aumentar o nimero de parquinhos e
brinquedos).

Espaco para aula de danca e ginastica funcional.

Espaco para esportes radicais (tirolesa e arvorismo).

Criacéo de quadra coberta.

Implantacédo de praga de alimentacdo com quiosque
para os moradores que ja comercializam no parque.

Implantacdo de placas de sinalizacdo e normas do
parque.

Infraestrutura verde

Aumentar o numero de areas cobertas para abrigo
de sol e chuva (pergoladas com cobertura vegetal).

Implantacdo de mais arvores.

Lamina e esguichos d” agua.

Melhoria na manutengédo (capinagem e drenagem
das aguas da chuva).

Manutencao e
conservagao

Adequar o piso das quadras ao uso (futsal).

Melhorar iluminagéo (instalar refletores nas margens
do rio).

Revitalizar quadra de futevdlei (trocar areia, fazer as
demarcacdes e colocar rede).

Recuperacéo da pista de cooper.
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Restauracédo das trilhas na mata ciliar para passeios
guiados.
Trocar o emborrachado na pista de atletismo.

Seguranca

Implantar cameras de seguranca da SDS (Secretaria
de Defesa Social).

Implantar sistema de vigilancia interna do parque
com cameras.

Implantar seguranca local prépria do parque, fixa e
fardada.

Aumentar ronda policial.

Gestao

Capacitacdo dos funcionarios (cursos de
atendimento ao publico e resolucdo de conflitos).
Proibicdo da venda e uso de drogas.

Programacéo cultura de
lazer e esporte

Contratacao de professor de educacéo fisica e danca
(ginastica funcional, danca popular e capoeira).
Criacdo de escolinha de futebol e futsal.

Promocdo de eventos sociais para a comunidade
(campeonato de futebol, torneios e outros).
Implantacdo de calendario anual com eventos
culturais pré-programados.

Implantacdo de feirinha tipica para exposi¢cdo e
venda de produtos feitos pela comunidade.
Promocédo de passeios de barco no rio Capibaribe,
com barqueiros da comunidade, visando a
exploracdo do rio para turismo, navegabilidade e
mobilidade urbana, transformando o espaco em um
ponto turistico da cidade.

Realizacéo de eventos de educacédo ambiental.

Fonte: a autora (2023).

Diante do exposto, percebe-se que o Parque Caiara tem importancia
significativa na esfera ambiental, esportiva e sociocultural para 0s seus USUarios,
servindo como ponto de encontro e apoio comunitario. O Caiara constitui um espaco
urbano com potencial para abrigar diversas atividades e mobiliarios urbanos que
envolvem: pratica de esportes, aces de promocdo a saude, atividades fisicas
orientadas, campeonatos esportivos, acées de promocdo a arte, cultura, eventos

socioculturais, encontro de moradores e liderangcas comunitérias, feiras organicas,
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gastronbmica e de artesanato, ministracdo de cursos diversos, promocao da
educacdo ambiental, dentre outros sugeridos pelos usuarios. Sendo assim, pode-se
afirmar que o bom aproveitamento e utilizacdo de um equipamento urbano esta
diretamente relacionado a proposicdo de mobilidrios urbanos, usos e servigos
adequados a necessidade e anseio da populacao local.

Posteriormente, foi perguntado aos usuarios a respeito da importancia do rio
Capibaribe. Os entrevistados destacaram como relevantes 0s seguintes pontos:
preservacao do meio ambiente; preservacao da biodiversidade (presenca de jacarés,
tuiuis e gargas); fonte de alimentacdo e renda para comunidade através da pesca de
camocim, tilapia, traira, caranguejo, guaiamum e camarao; embelezamento da cidade;
auxilia na diminuicéo da temperatura local; proporciona vida a cidade; dentro da RMR
€ 0 Unico espaco em que se vé a natureza; importante para saude da populagédo; bom
local para contemplacdo, relaxamento e ‘alivio’ dos usuario. Além disso, 0s
entrevistados relataram que o rio ja foi bastante usado ndo s6 para pesca mas para
lavar roupa e também para lazer da populacéo através de banho de rio. Durante visitas
ao parque percebeu-se que esta pratica continua sendo realizada por jovens que
usam o rio para tomar banho e brincar, ver figura 42.

Figura 42 - Jovens tomando banho e brincando no rio Capibaribe.

Fonte: a autora (2023).

Vale ressaltar que foi relatada a importancia de execucdo de projetos de
navegabilidade do rio para transporte de passageiros visando a melhoria da

mobilidade urbana, onde também poderia ser explorado o turismo de navegacéo.
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A respeito da qualidade da agua do rio Capibaribe, 13% consideram que 0 rio
esta pouco poluido, 7% acreditam que o rio nem esta poluido nem despoluido, 53%
julgam que o rio estd muito poluido, 27% declararam que o rio esta extremamente
poluido e ninguém considerou que o0 rio ndo estd poluido, ver grafico 6. Os
entrevistados ainda relataram que o rio esta com forte odor armazenando muitos

entulhos.

Gréfico 6 - Qualidade da agua do rio Capibaribe.

QUALIDADE DA AGUA DO RIO CAPIBARIBE

N&o esta poluido

Estd pouco poluido
Nem poluido nem despoluido

Muito poluido

Fonte: a autora (2023).

De acordo com o PROAGUA (2020), o Rio Capibaribe constitui um dos
principais patriménios hidricos do Estado de Pernambuco, abastecendo 43
municipios. O estuario do Rio Capibaribe esta situado na zona urbana da cidade do
Recife, sendo considerado um ambiente dindmico, do ponto de vista hidrogréfico,
principalmente em decorréncia da acdo das marés e do constante langamento de
efluentes industriais e domésticos na regido (Travassos, 1991). As aguas, abaixo das
belas pontes no centro do Recife, que recebe o titulo de Veneza brasileira,
assemelham-se, nos dias atuais, a canais de esgoto. Dentre os danos causados pelo
processo de urbanizacdo sem planejamento, destaca-se o aumento de residuos
sélidos lancados nos rios, que se nao gerenciados de maneira adequada pode causar

sérios danos ao meio ambiente e ao homem.
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Segundo Pompeo (2000), o planejamento de atividades urbanas relacionadas
a agua deve estar integrado ao préprio planejamento urbano, incluindo a gestdo de
recursos hidricos e o saneamento ambiental. O rio Capibaribe, no Recife, recebe
carga de residuos de uma populagéo estimada em 430 mil habitantes em seu entorno
(Figueiredo, 2002).

Sendo assim, percebe-se que 0s entrevistados possuem percepcdo dos
problemas ambientais do Capibaribe muito préximo do conhecimento relatado na
literatura existente.

Em seguida, foi questionado aos usuarios do parque quem ou que seriam 0S
possiveis geradores da poluicdo do rio Capibaribe. Os entrevistados nomearam:
descaso dos governantes; falta de saneamento basico; auséncia de tratamento do
esgoto; falta de coleta seletiva; falta de conscientiza¢c&o da populagéo que joga lixo no
rio e empresas que langam seus dejetos nos rios.

Com relacéo aos possiveis responsaveis pelos problemas ambientais, pode-se
usar, como parametro legal, o artigo constitucional 225, que define que todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

Dessa forma, observa-se que os entrevistados, através do conhecimento
empirico, comungam do que versa a legislacéo, a qual expde a responsabilidade pelos
problemas ambientais, incluindo a poluicdo dos corpos hidricos, tanto ao poder pubico
guanto ao privado e as pessoas fisicas.

Em seguida, foi questionado como poderia ser feita a despoluicdo do rio
Capibaribe. Os entrevistados sugeriram: implantacdo de saneamento bésico
adequado; ativacdo da Estacdo de Tratamento e Esgoto (ETE), em construcdo no
bairro lputinga; limpeza do rio; tratamento das aguas do rio Capibaribe; proibicao,
fiscalizagdo e multa para quem joga lixo no rio; criagdo de uma infraestrutura para néo
lancar esgoto sem tratamento no rio; contencdo do lixo através de rede no rio;
aumento da atuacdo do barco catador de residuo sdlido — ECObarco; campanha
educativa da populacado para ndo jogar lixo no rio através de midias sociais e por fim,
alguns entrevistados julgaram nao ter jeito.

Posteriormente, foi questionado se os usuarios do parque ja haviam ouvido
falar sobre uma biotecnologia denominada wetland ou jardim filtrante. Dos

entrevistados 53% responderam que sim e 47% afirmaram que nao. Vale ressaltar
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gue no ano de 2023 uma empresa particular, a AIRES, contratada pela prefeitura da
cidade do Recife, iniciou um processo de implantacéo de jardins filtrantes no parque.
Sendo assim, os moradores para tentar entender do que se tratava a obra inicializada
na sua localidade comecaram por conta propria a pesquisar na internet informacgées
sobre a biotecnologia, passando a conhecer um pouco do conceito do sistema de
alagados construidos. Os usuarios afirmaram néo saber ou participar de audiéncia
publica ou evento similar a respeito da obra inicializada no bairro, obtendo
informacdes béasicas através do ‘boca a boca’ e de liderancas comunitarias.

Por fim, foi questionado se os usuéarios do equipamento urbano haviam
participado de algum projeto, aula ou evento de educacdo ambiental. Dos
entrevistados, 7% informaram que sim e 23% afirmaram que ndo. Os usuarios que
participaram de eventos com essa tematica relataram que eles ocorreram: no Parque
Caiara, no péatio da feira do bairro Casa Amarela sob organizacéo da prefeitura da
cidade do Recife, em escolas municipais e estaduais, em universidades, no
Departamento Estadual de Transito — DETRAN, localizado no bairro Iputinga e no
movimento escoteiro bandeirante Brasil.

De acordo com a Unicef (2022), € fundamental a implantacdo da educacao
ambiental nas escolas para capacitar estudantes com pensamento critico a se
posicionarem sobre a tematica relacionada ao meio ambiente, auxiliando assim na
construcdo de uma sociedade capaz de produzir transformacdes.

A Primeira Conferéncia Intergovemamental sobre educacdo ambiental,
realizada em Thilisi, na Georgia, no ano de 1977, definiu que educacédo ambiental &
um processo permanente, no qual os individuos e a comunidade tomam consciéncia
do meio ambiente, adquirindo conhecimentos, valores, habilidades e experiéncias que
os tornam capazes de agir individualmente e coletivamente na resolucdo de
problemas ambientais presentes e futuros.

De acordo com Dias (1992), a educacdo ambiental se caracteriza por ser
interdisciplinar envolvendo dimensdes sociais, politicas, econdmicas, -culturais,
ecologicas e éticas, 0 que significa que ao tratar de qualquer problema ambiental,
deve-se considerar todas estas dimensfes. Além disso, o autor define a educacao
ambiental como um processo continuo e permanente envolvendo todas as fases do
ensino formal e ndo formal.

Desta forma, percebe-se que o Parque Caiara é um espaco publico propicio a

implantacdo de mobiliario urbano para a educacéo ndo formal, como exemplo, um
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ECONucleo, que abrigue acdes voltadas a educacdo ambiental para a comunidade
usuaria do parque.

Em suma, a partir da tabulacdo e andlise dos dados coletados através do
questionario aplicado, percebe-se que os usuarios do Parque Caiara possuem uma
percepcao ambiental voltada para a probleméatica ecossistémica existente no local,
apresentando conhecimento empirico e técnico-cientifico.

Os entrevistados demonstram preocupacao com a poluicdo do rio Capibaribe,
bem como do riacho Cavouco, identificando os atores e responsaveis por estes
problemas, que envolvem desde o poder publico, privado e sociedade civil. Além
disso, demonstraram bastante propriedade e consisténcia nas proposi¢cdes de
mudancas que almejam ao espaco publico do Caiara. Percebe-se que a partir do
momento em que se abre o debate para assuntos voltados a percepcao espacial,
através da escuta da comunidade local, pode-se planejar melhor a requalificacéo de
um equipamento urbano, fazendo com que seja atendida a real necessidade da
populacdo usudria evitando a sua subutilizacdo. Para que isso ocorra, faz-se
necessario o trabalho em conjunto entre gestdo publica e comunidade usuéria,
atraves, por exemplo, do orcamento participativo. Diante da escuta das demandas da
populacdo, construiu-se um programa de necessidade para projeto urbano

paisagistico de requalificacdo da Parque Caiara, que sera exposto mais adiante.

6.3 Dimensionamento do sistema wetland

Para o dimensionamento dos tanques de filtragem das wetlands do parque,
adotou-se a metodologia de calculo utilizada pelos pesquisadores Sezerino e Philippi
(2004). Este método tem como objetivo definir a area superficial plantada com
macrofitas para o processo de tratamento de esgoto, através da degradacdo da
matéria organica carbonacea, em um modelo de cinética de primeira ordem, aplicavel

aos reatores tipo-pistdo. Desta forma utilizam-se a seguintes equagoes (1) e (2):

~ Q.(InCo—InCe)

KT = K20 .(1,06)7"%°
KT .p. n (1)

A

(2)
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Nesta equacdo (A) corresponde a area superficial almejada em metro
quadrado; (Q) representa a vazao afluente em metros cubicos por dia; (Co) constitui
a concentracao de afluente em termos de DBOs em miligrama por litro ou grama por
metro cubico; (Ce) representa a concentracdo efluente em termos de DBOs em
miligrama por litro ou grama por metro cubico; (KT) constitui a constante de reacao de
cinética de primeira ordem (d-1); (p) constitui a profundidade média do filtro em metros
e (n) representa a porosidade do material filtrante. Atribuindo o valor da constante para
a temperatura de 20°C (K20) igual a 0,80 d -1 (varia 0,70 d -1 + 0,23), levando-se em
conta uma temperatura critica de 15°C e aplicando em (2), tem-se um valor de KT
igual a 0,60.

De acordo com Fonseca (2016), a vazao do afluente do riacho Cavouco nas
proximidades do Caiara é de 340 metros cubicos/dia, a concentracédo de afluente em
termos de DBOs (Co) igual a 32,5 miligramas/litro (remocao pretendida de 60% no
processo de tratamento primario e secundario), a concentracdo efluente em termos
de DBOs (Ce) igual a 5 miligramas/litro (de acordo com resolu¢do 357 Conama para
classe 2), a profundidade (p) média do filtro equivalente a 1,3 metros, a porosidade do
material filtrante (areia grossa) de 0,40 e adotando-se o valor de KT igual a 0,6, obtido
na equacao (1), calcula-se a area requerida para a wetlands no total de 2.047,27
metros quadrados. Area esta que foi dividida em cinco tanques de filtragem de 409,45
metros quadrados (21,0 m x 21,0m com um tempo de detencdo hidraulica de 1,56
dias, sendo: quatro com o sistema de macrofitas aquaticas emergentes com fluxo
vertical), para remocéo de soélidos suspensos, DBO, fésforo e aménia, melhorando de
forma eficaz a qualidade da agua e a quinta com o sistema de macrofitas aquaticas
flutuantes como lagoa acoplada para polimento.

Apos ser tratada, parte da agua sera devolvida ao riacho, parte sera utilizada

para irrigacdo do parque, campos de esporte e lazer.

6.4 Material filtrante

De acordo com Sezerino e Philippi (2004), em sistemas wetlands o material
utilizado como compostos filtrantes deve associar altas condi¢des de fluxo hidraulico
e potencial reativo, devendo ser capaz de adsorver compostos inorganicos presentes

nas aguas residuarias, tais como a amoénia e o ortofosfato, através de solo natural,
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brita (agregado graudo e miudo) e areia. A vegetacdo adequada para o clima do

Nordeste brasileiro envolve geralmente espécies como a Taboa (Typha spp.) e 0s

juncos comuns (Phragmites australis) que ocupam de cerca de 30 a 40 cm de

profundidade do material sélido, tornando essa por¢éo aerada e com probabilidade de

aderéncia de microrganismos (IWA Specialist Group on Use of Macrophytes, 2000).

6.5 Proposta de requalificacdo urbana do Parque Caiara

A partir da percepcdo espacial e sugestdes dos entrevistados, chegou-se a

proposicao de um Programa de Necessidades para um novo equipamento urbano que

integra wetlands paisagisticas, visando ao tratamento das aguas do riacho Cavouco

e a requalificacdo espacial, contendo as seguintes areas restauradas e mobiliarios

urbanos:

S A

o

9.

Wetlands paisagisticas (cinco lagoas de filtragem);

Centro de informacg@es e atendimento ao publico;

Banheiro publico acessivel;

Academia da terceira idade (ATI), com equipamento especial;

Estacdo de exercicio da terceira idade (ETI), sem equipamento para atividade
fisica funcional e danca;

Bancos com encostos e bragos;

Parquinho infantil com barreiras arquitetdnicas de protecédo e bancos para 0s
responsaveis;

Espaco para aula de danca e atividade fisica funcional, voltada ao publico em
geral;

Espaco para atividades de educacéo fisica das escolas circunvizinhas;

10.Requalificacédo das quadras esportivas, pista de cooper e de atletismo;

11.Centro de apoio para escolinha de futebol e futsal,

12.Biblioteca publica;

13.Teatro com concha acustica ao ar livre;

14.Centro de arte e convivéncia, com salas para ministracao de cursos diversos;
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15.Coreto;

16.Implantacéo de arvores e solarios;

17.ECOndcleo, com area coberta para oficinas votadas a tematica ambiental;
18.Horta comunitaria;

19.Composteira,

20.ECOponto de coleta seletiva;

21.Lixeiras;

22.Estacao para pratica de arvorismo baixo;

23.Trilha ecolégica guiada na mata ciliar do parque;

24.Parcao (espaco cercado para cachorros brincarem);

25.Espaco para feirinha tipica;

26.Quiosques para venda de alimentos;

27.Fonte seca com esguichos d"agua;

28.Platb e pier de contemplacao para o rio Capibaribe, com barreira de protecao;

29.Placas de sinalizacdo externa, direcionais e informativas.

Os mobiliarios urbanos sugeridos pela populagdo e incrementados por esta
pesquisa, foram estudados e avaliados para serem locados em espaco
especificamente apropriado do parque. O parcao, por exemplo, encontra-se proximo
a uma das saidas do parque, facilitando o acesso dos pets com seus tutores. A horta
comunitaria, a composteira e 0 espaco para feirinha tipica foram locados
propositalmente préximo a faixa lindeira do lote, da via urbana e do estacionamento,
facilitando a carga e descarga de materiais usados nestes mobiliarios. O teatro, com
concha acustica ao ar livre, encontra-se proximo as margens do rio em local onde a
populacao afirma ter existido um anfiteatro e em posicdo que proporciona o publico
contemplar o palco e também o rio Capibaribe, como pode ser observado na planta

baixa de setorizacao através da imagem 43.
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Figura 43 - Planta baixa do programa de necessidades e setorizagéo.
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Fonte: San e a autora (2023).



124

Devido a grande dimenséao do parque e a diversidade de mobiliarios sugeridos
pela populacédo, propbés-se uma requalificacdo dividindo o equipamento em dois
complexos: Caiara Norte Esportivo e Caiara Sul Educa-cultural.

No Caiara Norte Esportivo, ficariam concentrados os mobiliarios destinados as
praticas esportivas e atividades fisicas, na sua maioria. Por um lado, optou-se pela
restauracdo dos mobiliarios existentes, tais como: pista de atletismo, quadras
poliesportivas, pista de cooper e administracédo. Por outro, sugere-se a implantacéo
de um centro de informacg@es e atendimento ao publico visando direcionar melhor os
frequentadores e visitantes quanto a localizacdo dos mobiliarios, horario das
atividades existentes e informacdes sobre as regras para melhor utilizacdo do parque
e preservacao do patrimdnio publico. Para este fim, elaborou-se projeto de sinalizacéo
externa com placas de localizacdo dos mobiliarios, localizacdo espacial (vocé esta
aqui), direcionais, explicativas e educacionais, em processo de registro de patente.

Antes do projeto de sinalizacdo externa, fez-se necessaria a criacdo de
identidade visual do local com logotipo e mensagem do novo conceito urbano a ser
dado ao parque. Desta forma, a mensagem conceitual para 0 novo equipamento
remete a um local familiar com multiatividades que abriga diferentes publicos de
variadas faixas etarias. Com relacdo ao logotipo, apés varios estudos, ver figura 44,
criou-se uma imagem minimalista que remete as aguas do rio Capibaribe e riacho
Cavouco (através de um circulo em azul), arvores, solo e um banco remetendo ao
Parque Caiara, ver figura 45. O estilo de imagem escolhido foi o Flat Design, que
possui linhas minimalistas, simples, possibilitando clareza na comunicacédo de forma
lGdica e intuitiva.

Visando transformar os estudos desta tese em um projeto futuro de extensao
universitaria, foram criados dois protétipos de slégan: Requalifica Projetos Urbanos e
Renova Projetos Urbanos, em processo de patente. O intuito deste projeto seria
promover estudos de requalificacdo urbana utilizando biotecnologias em areas
publicas degradadas a partir da escuta a comunidade.
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Figura 44 - Etapas de criacdo da identidade visual do Parque Caiara.
*Em processo de registro de patente.
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Fonte: Paredes e a autora (2023).

Figura 45 - Etapas de escolha da identidade visual do Parque Caiara.
*Em processo de registro de patente.
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A partir da identidade visual do parque, inicializou-se o projeto de sinalizagéao
externa com placas também no estilo Flat Desing, utilizando material que né&o
interferisse na paisagem natural do parque lembrando a madeira das arvores e o verde
da vegetacédo local. Na placa de localizagdo espacial (vocé esta aqui), sugere-se a
impressao de QRcode de localizacéo, em aplicativo futuramente desenvolvido para o
uso do parque, com informagfes, agendamento de aulas e demais funcionalidades
necessérias, ver figura 46. Além disso, foram projetadas placas direcionais de
mobiliarios urbanos e atividades, ver figura 47, e placas informativas e educativas, ver
figura 48.

Figura 46 - Placa de localizagdo espacial (vocé esta aqui).
*Em processo de registro de patente.
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Fonte: Paredes e a autora (2023).



Figura 47 - Placas direcionais de mobiliarios urbanos e atividades.
*Em processo de registro de patente.

Fonte: Paredes e a autora (2023).

Figura 48 - Placas informativas e educacionais.
*Em processo de registro de patente.
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Fonte: Paredes e a autora (2023).
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Ainda no complexo Caiara Norte Esportivo, foram locadas academias ao ar livre
para jovens e adultos e academia especial para a terceira idade, com equipamentos
especificos. Junto as academias também foram projetadas estagcBes de exercicios,
sem equipamento, compostas por chdo cimentado para préatica de aulas de danca e
exercicios funcionais.

Préximo ao bloco administrativo, foram locados o0s banheiros publicos
acessiveis, visando seguranca dos usuarios do parque, uma vez que parte dos
funcionarios de seguranca também usariam a edificacdo como ponto de apoio.

O numero de parquinhos infantis foi ampliado recebendo barreiras
arquitetbnicas de protecdo com bancos ergondémicos com encosto para 0S
responsaveis, evitando fuga repentina das criangcas bem como acesso de animais a
parte interna, demanda bastante solicitada pelos entrevistados, ver figuras 49 e 50.
Além disso, a acessibilidade aos brinquedos foi prioridade do projeto.

O Parcéo (espaco cercado para cachorros brincarem) foi locado em espaco
proximo a entrada do parque, facilitando a chegada dos pets ao local. Ademais, este
espaco encontra-se mais afastado dos mobiliarios de exercicio e parquinhos evitando
conflitos espaciais. Sugere-se que fora do Parcao os tutores dos pets usem coleiras e
guias e que o parque seja Pet friendly (espaco que aceita animais de
estimacgao/espaco amigo dos animais), inclusive para os pets que nao possuem
tutores mas estao socializados com funcionarios e usuarios do parque.

Na via principal de passeio, projetou-se a criacdo de uma alameda com
implantagéo intercalada de arvores e bancos ergondmicos com bracos e encostos,
criando um espago com temperatura mais amena e confortavel para adultos e idosos.
No centro da alameda em frente a pista de atletismo sugeriu-se a implantacdo de
guiosques para comercializacdo de lanches, uma vez que neste local concentram-se
os mobiliarios mais frequentados do parque (quadras, parquinho infantil, solario, pier
e outros). Ressalta-se que a populacéo local ja comercializa alimentos no local, tendo
esta atividade com a sua principal fonte de renda.

A feirinha tipica solicitada pelos entrevistados, foi locada proxima a entrada
principal e estacionamento, ver n° 25 na planta baixa, facilitando a montagem e

transporte de mercadorias.



Figura 49 - Parquinho infantil com barreira arquitetbnica e assento com encosto.
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Fonte: San e a autora (2023).

Figura 50 - Detalhe de Parquinho infantil com assento com encosto.
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Fonte: San e a autora (2023).
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Por fim, para o Complexo Caiara Norte Esportivo, sugeriu-se barreira de
protecdo no pier entre a rampa existente e o Capibaribe no intuito de evitar acidentes
com criangcas que vao em direcdo ao rio, conforme solicitacdo da populagdo
entrevistada.

O lado sul do Parque Caiara, encontra-se com a natureza preservada através
de mata ciliar e um grande descampado aterrado, onde antes funcionava um areal
sem construcdes e mobiliarios possuindo, segundo informacéo de moradores, ruinas
de um pequeno teatro a céu aberto. Desta forma, optou-se pelo plantio de novas
arvores junto a mata ciliar, da implantacao das lagoas de filtragem e de um complexo
com mobiliarios educacionais e culturais, integrado a natureza. O sistema de wetland
paisagistica encontra-se locado a oeste do parque onde ocorre maior incidéncia solar
como o sistema necessita, sendo composto por quatro tanques de filtragem de fluxo
descendente e uma lagoa de polimento, ver protétipo ilustrativo na figura 51. Além do
gue, a partir da observacao in loco do anseio dos jovens da comunidade por
brincadeiras em contato com a 4gua, sejam elas no rio Capibaribe ou na improvisagédo
de piscinas, projetou-se plataforma com esguichos d” &gua, ver figura 52.

O complexo Caiara Sul Educa-cultural, abrigara mobiliarios voltados a
educacdo com: espaco ao ar livre para atividades de educacdao fisica das escolas
circunvizinhas, através de tablado cimentado e em areia; Centro de apoio para
escolinha de futebol e futsal e Centro de arte e convivéncia, com salas para
ministracdo de cursos diversos e biblioteca publica.

Na categoria voltada para a educacdo ambiental, o0 complexo abrigard um
ECOnucleo, com éarea coberta para oficinas voltada a tematica ambiental; horta
comunitéria, possibilitando a integracdo dos mais variados grupos de pessoas, além
do desenvolvimento do pertencimento ao local e, consequentemente, cuidado e
manutencdo do equipamento; composteira e ECOponto para coleta seletiva de
residuos soélidos, incentivando a educagdo ambiental e preservacdo da natureza. A
locacdo do ECOponto foi estrategicamente inserida préxima a via publica para auxiliar

na coleta seletiva pela Eco frota de caminhdes de limpeza da Emlurb.



Figura 51 - Wetland paisagistica.

Fonte: San e a autora (2023).

Figura 52 - Fonte seca com esguichos d"agua.

Fonte: San e a autora (2023).
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Na categoria cultural, o Caiara Sul Educa-cultural abrigard dois mobiliarios
urbanos, um para pequenas apresentacdes, através de um coreto, e outro para
apresentacdes de médio porte, através de teatro com concha acustica ao ar livre, ver
figura 53, resgatando o teatro que outrora existiu. Ambos mobiliarios foram sugeridos
pelos entrevistados e de acordo com 0s participantes da pesquisa 0 bairro possui
grande potencial artistico. Pecas teatrais ja foram criadas e encenadas retratando
datas comemorativas bem como a realidade do dia-a-dia da comunidade, utilizando-
se da arte para a criacdo de mensagens que refletem as necessidades e anseios da
populacdo de forma ludica e criativa, sendo também um local para se debater
guestdes sociais.

Na categoria resgate da natureza, sugeriu-se a implantacdo de estacdo para
pratica de arvorismo baixo e trilha ecoldgica guiada na mata ciliar as margens do rio,
atendendo o publico jovem da comunidade Caiara e circunvizinhanca.

Figura 53 - Teatro com concha acustica.

Fonte: San e a autora (2023).
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Por fim, a partir da escuta da populacdo usuaria pdde-se propor a
requalificacdo de um equipamento urbano para a comunidade tanto na parte
ambiental, através da melhoria das condicbes ambientais dos rios, como na parte
estrutural, esportiva, social e cultural através de novos mobiliarios e servicos que

atendem as reais necessidades da populacéo local.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao final deste estudo, percebeu-se que propor um sistema de wetland
construida paisagistica para tratamento parcial das aguas do riacho Cavouco, afluente
do rio Capibaribe, auxilia tanto o0 meio ambiente, no tratamento das aguas residuais e
pluviais dos corpos hidricos, como na qualidade de vida da populacdo que mora ou
frequenta o equipamento urbano Caiara, localizado as margens destes corpos
hidricos. Os cursos d’agua tratados ao invés de configurarem um elemento de
repulsdo devido a poluicdo e forte odor, passam a ser elementos atrativos para
ocupacdes ribeirinhas. Além disso, incentiva-se o debate local a respeito de questdes
voltadas a despolui¢céo hidrica, saneamento basico de forma biologica e econémica e
praticas sustentaveis, podendo inclusive despertar o interesse da implantacao das
wetlands em unidades unifamiliares e multifamiliares locais, como conjuntos
habitacionais.

Ao avaliar a utilizacdo do equipamento urbano caiara junto a populacgéo local e
transeunte, através da aplicacdo de questionario, constatou-se que 0s entrevistados
demonstram preocupacdo com a poluicdo dos corpos hidricos, identificando os atores
e responsaveis por estes problemas, que envolvem desde o poder publico, privado e
sociedade civil. Além disso, os pesquisados demonstraram propriedade e coeréncia
nas proposicbes de mudancas para o Caiara, elencando uma série de novos
mobiliarios urbanos e servicos. Desta forma, elaborou-se um programa de
necessidade robusto para projeto urbano paisagistico de requalificagdo, destacando-
se 0s seguintes elementos propostos: centro de informacgdes e atendimento ao
publico; banheiro publico acessivel; academia da terceira idade (ATI), com
equipamento especial; estacéo de exercicio da terceira idade (ETI), sem equipamento
para atividade fisica funcional e danca; assentos com encostos e bracos; parquinho
infantil com barreiras arquitetbnicas de protecdo e bancos para 0s responsaveis;
espaco para aula de danca e atividade fisica funcional, voltada ao publico em geral,
espaco para atividades de educacdao fisica das escolas circunvizinhas; revitalizacéo
das quadras esportivas, pista de cooper e de atletismo; centro de apoio para escolinha
de futebol e futsal; biblioteca publica; teatro com concha acustica ao ar livre; centro de
arte e convivéncia, com salas para ministracao de cursos diversos; horta comunitaria;

espaco para feirinha tipica; quiosques para venda de alimentos, dentre outros.
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Sendo assim, a partir da elaboracéo do diagndstico espacial do parque e escuta
a comunidade, pode-se planejar melhor a requalificacdo do equipamento urbano,
tornando-o mais atrativo e evitando a sua subutilizacdo a posteriori. Porém, para que
isso ocorra, faz-se necesséario o trabalho em conjunto entre gestdo publica e
comunidade usuaria do parque através de instrumentos legais como o orcamento
participativo, por exemplo.

Além disso, escutar e entender o que a comunidade pensa e sente acerca do
rio e do Parque Caiara, possibilitou a compreenséo a respeito das formas como as
pessoas interagem com aquele ambiente podendo-se propor melhorias efetivas para
o local. O fato da comunidade ser ouvida pode estimular os participantes a refletir
sobre as suas atitudes em relacdo ao ambiente em que vivem, apropriando-se do
espago e, consequentemente, preservando-o.

Diante do exposto, recomenda-se estudos mais aprofundados sobre a
aplicabilidade de novas formas sustentaveis de despoluicdo de corpos hidricos,
agregando valorizagdo paisagistica, arquitetdnica e social para o entorno dos corpos
d"aguas, transformando-os em equipamentos urbanos publicos de referéncia com
potencial de uso adequado, visando atender as reais necessidades da populacéo

local.
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8 RECOMENDACOES

Recomenda-se que esse tipo econdmico de biotecnologia seja utilizado em
instituicées publicas que possuam areas disponiveis para a instalacfes do sistema de
wetland construido, a exemplo da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (IFPE), por se
tratar de um sistema sustentavel para o tratamento de aguas servidas e aguas
pluviais, sendo posteriormente reutilizadas dentro destas unidades. Ademais, dentro
do IFPE, atual local de trabalho da estudante, em especial no Campus Recife, a
instalacdo de um projeto piloto desse sistema serviria como equipamento para
pesquisas aplicadas nos cursos superiores de Engenharia Civil, Gestdo Ambiental,
Design Grafico, Licenciatura em Geografia e cursos técnicos em Quimica, Edificacdes

e Saneamento.
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APENDICE A — TCL-Termo de consentimento livre e esclarecimento aos
pesquisados

Ll

4

e

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO CENTRO
DE FILOSOFIA E CIENCIAS HUMANAS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO
AMBIENTE - PRODEMA

i

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como voluntario (a) da pesquisa
BIOTECNOLOGIA WETLAND PAISAGISTICA COMO ELEMENTO DE REQUALIFICACAO
URBANA: uma proposta para o Parque Caiara, que est4 sob a responsabilidade da pesquisadora
Simone de Paula Silva, e-mail: simone.paula@ufpe.br. A pesquisa esta sob a orientacdo do
Professora Dra. Maria do Socorro Bezerra de Aradjo, e-mail: socorro@ufpe.br.

Todas as suas davidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta pesquisa. Apenas
quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizagdo do estudo, pedimos
que assine as folhas ao final deste documento. O (a) senhor (a) estara livre para decidir participar
ou recusar-se. Caso nao aceite participar, ndo havera nenhum problema, desistir € um direito seu,
bem como serd possivel retirar a sua permissdo em qualquer fase da pesquisa, também sem
nenhuma penalidade.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

A pesquisa intitulada “BIOTECNOLOGIA WETLAND PAISAGISTICA COMO ELEMENTO
DE REQUALIFICACAO URBANA: uma proposta para o Parque Caiara”, tem como objetivo
compreender de que forma os moradores e pessoas que transitam pelo parque Caiara utilizam este
espaco publico. O (a) senhor foi convidado para participar da pesquisa por ser morador ou pessoa
que transita no parque. A coleta de dados serd feita por meio de umaquestionario com vinte
perguntas, com duracdo média de 30 minutos. A aplicacdo do questionario serd individual,
presencial e realizada no local definido pelo participante. As perguntas ndo serdo invasivas, contudo
informo tera os seguintes riscos e beneficios:

Riscos: estresse, cansaco, aborrecimento, alteragdes de comportamento durante a coleta de dados,
vergonha e desconforto como a exposicéo ao responder as perguntas, tomar tempo dos voluntarios
da pesquisa e ndo se sentir a vontade ou ndo querer responder as perguntas. A pesquisadora ira
buscar minimizar os desconfortos, garantindo local reservado e liberdade para ndo responder
questdes constrangedoras. Para prevenir tais riscos, sera dado ao participante tempo necessario para
responder as questdes e a qualquer tempo o entrevistado ponderard optar por nao dar continuidade
apesquisa. O estudo serd suspenso imediatamente ao perceber algum risco ou danos asaude do
voluntério participante da pesquisa. Em caso de tratamento indevido dos dados ou estigmatizacéo
no tratamento dos dados, analisados pela orientadora oubanca de qualificacdo, serdo usadas
estratégias de enfrentamento ou reducdo de risco que corrijam os danos como reaplicacdo do
questionario ou nova tabulacdo dos dados.

Beneficios: a pesquisa trara beneficios sociais indiretos aos usuarios, pois fara com que 0s usuarios
do parque possam debater sobre as melhorias que gostariam que ocorressem no parque levando os
moradores a se mobilizarem a respeito do tema com sua lideranga comunitaria. Além disso, a
participagdo dos sujeitos ira auxiliar na obtengdo de dados que poderdo ser utilizados par afins
cientificos que poderdo trazer compreensdo dosproblemas locais e posteriormente apontamentos
para construcdo coletiva de solugdes dos problemas locais. Lembrando que os participantes terdo
livre acesso aos resultados da pesquisa ap6s a conclusdo da tese, tendo como intermediariosas
liderancas comunitarias. Serd disponibilizado também o e-mail institucional da UFPE da
doutoranda a todos o0s participantes.
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No processo de coleta dos dados da pesquisa sera seguido os protocolos para contengdo da
pandemia da COVID-19, como utilizagdo de mascara, higienizacdo das médos com alcool 70% e adogéo do
distanciamento de pelo menos 2m dos voluntarios da pesquisa.

A pesquisa seguird o passo a passo: 1. Leitura do termo de consentimento livre e esclarecimento; 2.
Aplicacdo do questionario pela pesquisadora (tempo médio da pesquisa éde 20 minutos); 3. Assinatura
dos termos pelo participante.

Esclarecemos que os participantes dessa pesquisa tém plena liberdade de se recusar a participar do
estudo e que esta decisdo ndo acarretara penalizacdo por parte dospesquisadores. Todas as informacdes
desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou publicag@es cientificas, ndo
havendo identificacdo dos voluntérios, ando ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o
sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa dos questionarios, ficardo armazenados
em forma dearquivos digitais em um computador pessoal em HD, forma fisica e nuvem (Google Drive), sob
aresponsabilidade do pesquisador, no endereco mencionado acima, pelo periodo de minimo cinco anos apos
0 término da pesquisa.

Nada Ihe sera pago e nem sera cobrado para participar desta pesquisa, pois a aceita¢do é voluntaria.
Em caso de davidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, o (a) senhor
(a) poderé consultar o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da UFPE no
endereco: (Avenida da Engenharia s/n — 1° Andar, sala 4 - Cidade Universitaria, Recife- PE, CEP:
50740-600, Tel.: (81) 2126.8588 — e-mail: cephumanos.ufpe@ufpe.br).

(assinatura do pesquisador)

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)

Eu, ,
CPF ,abaixo assinado, apos a leitura (ou a escuta da leitura)
deste documento e de ter tido aoportunidade de conversar e ter esclarecido as minhas ddvidas
com 0 pesquisadorresponsavel, concordo em participar doestudo“BIOTECNOLOGIA
WETLANDPAISAGISTICA COMO ELEMENTO DE REQUALIFICACAO URBANA: uma proposta
para o

Parque Caiara”, como voluntario (a). Fui devidamente informado (a) e esclarecido (a) pelo(a)pesquisador
(a) sobre a pesquisa, 0s procedimentos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios
decorrentes de minha participagdo. Foi-me garantido que posso

retirar omeu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade.

Local e data Recife, / /2023

Assinatura do participante:

Presenciamos a solicitagdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa
e 0 aceite do voluntario em participar. (02 testemunhas ndo ligadas a equipe de
pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura; Assinatura;
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APENDICE B - Questionario socioecondmico cultural

1. Sexo: masculino feminino
Idade

3. Escolaridade:
Ensino fundamental
Ensino médio_____
Superior___

Pés graduagdo__

4. Trabalho: Auténomo formal
Autonomo informal Empresa
privada
Empresa publica__ Desempregado

Caso deseje, especifique a profissdo/trabalho:

5. *Renda familiar (salario minimo): la2 2a3 3a5__ b5a7 7al0
Acima de 10
*QOpcional.
6. Vocé é:

Morador do entorno
Morador de outra localidade Qual?

7. Com qual frequéncia utiliza o parque?

Diariamente
1a2vezes porsemana __
3 a4 vezes por semana __

Apenas nos finais de semana

8. Em qual turno usa o parque?

Manhda
Tarde_
Noite__
Motivo:

9. Quais atividades vocé faz no parque?

Passeio

Contemplagdo__

Caminhada__

Jogos Quais? Eventos_
Quais?

Recreagdo de criangas

Comércio

Outra(especifique):
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10. Para vocé quais sdo 0s pontos positivos do parque?

11. Para vocé quais sdo 0s pontos negativos do parque?

12. Quais atividades/servicos/mobiliario urbano(equipamentos) vocé gostaria que o
parque tivesse?

13. Sobre a qualidade da agua do rio Capibaribe vocé acha que ele:
Nao esta Poluido
Esté pouco poluido
Nem poluido nem despoluido
Muito poluido __
Extremamente poluido

14. O que vocé acredita que gera esta polui¢do?

15. Se sim, como poderia seria feita esta despoluicao?

16. Vocé ja ouviu falar numa biotecnologia chamada wetland/jardim filtrante?
Sim__ Néo__

17. Na sua opinido, qual a importancia do Rio Capibaribe?

18. Na sua opinido, qual a importancia do Parque Caiara?

19. Vocé ja participou de algum projeto/aula/evento de educagdo ambiental? Onde?

20. Gostaria de fazer outras colocagbes?
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Identidade visual do projeto e sinalizacdo externa

APENDICE C -
*Em processo de registro de patente

Propostas de
identidade visual

Requalificacao de parques urbanos

Objetivo final
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ANEXO A - Parecer consubstanciado do CEP- Comité de Etica em Pesquisa

UNIVERSIDADE FEDERAL DE

CLP PERNAMBUCO CAMPUS %M"““' _——
et RECIFE - UFPE/RECIFE

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: BIOTECNOLOGIA WETLAND PAISAGISTICA COMO ELEMENMTO DE
REQUALIFICACAD URBAMNA:
uma proposta para o Parque Caiara

Pesquisador: SIMONE DE PAULA SILVA

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: G6T72123.4.0000.5208

Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMEBLCD
Patrocinador Principal: Financiameanto Proprio

DADOS DO PARECER

Nimero do Parecer: 6.011.862

Apregentacio do Projeto:

Trata-se da pesquisa desenvolvida no ambito do Programa de Pos-graduagio em Desenvolvimento @ Meio
Ambiente — REDE PRODEMA da Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, proposto pelo pesquisador
Simone de Paula Silva (discente), com a orlentacao do Profa. Dra. Maria do Socorro Bezerra de Aradjo
(docenta).

Ma folha de rosto da pesqguisa descreve gue serdo convidados a participar, eomo veluntarias de pesquisa,
30 pessoas, sem especilicacdes de sem restrico de género, ou de idade acima de 18 anos.

Objetivo da Pesguisa:

Esle protocolo de pesquisa tem por abjetive geral propor um projelo de requalificagdo espacial para o
equipamento urbano Parque Calara, localizado as margens do rio Capibaribe, que contemple despoluicio
hidrica sustentavel de trecho do rio utilizando a bistecnologla wetland construida paisagistica, além da
implantacdo de noves usos & mobiliaros urbanos. E, como objetivos especifices: (i) Propor a utilizagao da
biclecrnologia walland construida no processo de despeluicio dos efluentes de trecho do rio Caplibaribe; (i)
Propor a ulilizagdo da biolecnologia welland construida come elemenlo palsagistico para requalificacio do
pargue; (iil) Analisar o solo

Enderego: Av. das Engenhasria, ain, 1° andar, sala 4 - Prédio do Centra de Ciéncias da Salde

Baimo: Cidade Universitisia CEP: 50 740-800
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: (B1)2128-8588 Fax: (B81)2126-3163 E-mail: cephumanes ufpe@ufpe br
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE

Plataforma
CEP. PERNAMBUCO CAMPUS %M
v a3
smeesni RECIFE - UFPE/RECIFE
Confinuacio do Parecer: 5.011.862
Qutros Questionario.pdf 171320 |SILvVA Aceilo
Projeto Detalhado /| Projetodetalahado_pdf D4/04/2023 | SIMOME DE PAULA | Aceilo
Brochura 17:12:53 | SILvVA
| Investigador — —
Projeto Detalhado /| CartaResposta_pdf 040472023 | SIMONE DE PAULA | Aceito
Brochura 171148 | SILVA
Investigador
Folha de Rosto FolhaDeRostoSimone. pdf 04/04/2023 | SIMONE DE PAULA | Aceito
_ 17:11:26 1SILVA
TCLE / Termos de | TCLE. pdf 04/04/2023 | SIMOME DE PAULA | Aceilo
Assentimento / 17:08:50 | SILVA
Justificativa de
Ausdncia _
QOutros TermoConfidencialidade pdf 230172023 |SIMONE DE PAULA | Aceito
16:24:50 1SILVA
Declaracio de Declaracaomatriculavincubo. pdf 230172023 |SIMONE DE PAULA | Aceito
Instituicio & 16:07:53 |SILVA
Infragsirutura _
Outras CurriculaSimonedePaula. pdf 23/01/2023 |SIMOME DE PAULA | Aceito
16:02:34 | SILVA
Outras CurriculaManaSocarra. pdf 23/01/2023 |SIMOME DE PAULA | Aceito
15:59:47 | SILVA

Situagio do Parecer:

Aprovade

MNecessita Apreciacio da CONEP:

Mao

Enderego: Av. das Engenhasiia, a/n, 1° andar, sala 4 - Prédio do Centro de Ciéncias da Sadde
Bairro: Cidade Universitaria

RECIFE, 19 de Abril de 2023

Aszsinado por:

LUCIAND TAVARES MONTENEGRO

(Coordenador{a))

UF: FE Municipio: RECIFE

Telefone: (§1)2126-B586

Fax: (B1)2126-3163

CEP: 50.740-800

caphumanos. ulps@ulpe by
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