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ATA DA PROVA PUBLICA DA DEFESA DE TESE DO ALUNO AUGUSTO CESAR
PESSOA SANTIAGO DO PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOLOGIA VEGETAL
DO CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PERNAMBUCO.

As treze horas e trinta minutos, do dia vinte e trés de fevereiro de dois mil e seis, na
sala de aula tedrica do Programa de Pos-Graduagdo em Biologia Vegetal, Centro de
Ciéncias Biologicas da Universidade Federal de Pernambuco, realizou-se a prova publica
da defesa de tese do Doutorando AUGUSTO CESAR PESSOA SANTIAGO, intitulada:
“PTERIDOFITAS DA FLORESTA ATLANTICA AO NORTE DO RIO SAO FRANCISCO:
FLORISTICA, BIOGEOGRAFIA E CONSERVAGAO”. Presentes professores, alunos e
convidados. A Banca Examinadora teve como membros titulares os professores: Dra. IVA
CARNEIRO LEAO BARROS, Professora do Departamento de Botanica da Universidade
Federal de Permmambuco, Doutora em Botanica pela Universidade Federal Rural de
Pernambuco, e orientadora do aluno; Dr. PAULO GUNTHER WINDISCH, Professor do
Departamento de Biologia da Universidade do Vale do Rio dos Sinos, Doutor em Biologia
pela Harvard University - EUA, Dra. LAISE DE HOLANDA CAVALCANTI ANDRADE,
Professora do Departamento de Botanica da Universidade Federal de Pernambuco,
Doutora em Ciéncias Bioldgicas, pela Universidade de Sao Paulo, Dra. CARMEN SILVIA
ZICKEL Professora do Departamento de Biologia, da Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Doutora em Biologia Vegetal, pela Universidade Estadual de Campinas, e a
Dra. KATIA CAVALCANTI PORTO, Professora da Universidade Federal de Pemambuco na
gualidade de membro titular interno em substituicao ao Dr. MARCELO TABARELLI,
Professor do Departamento de Botanica da Universidade Federal de Pernambuco, Doutor
em Ecologia, pela Universidade de Sao Paulo, impossibilitado de comparecer a banca A
Banca Examinadora teve como Membro Suplente a Dra. LANA DA SILVA SYLVESTRE, da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, membro extemo ao Curso. O Doutor
MARCCUS ALVES, na qualidade de Coordenador do Programa, iniciou a sess&o
apresentando a Banca Examinadora, convidando em seguida a Dra. VA CARNEIRO LEAO
BARROS para presidir a sessdo, na qualidade de orientandora do aluno. A Dra. IVA
CARNEIRO i_EAO BARROS convidou o aluno para fazer a exposi¢do do seu trabalho. A
seguir, procedeu-se a arguicdo na forma de didlogo, na seguinte ordem: Dr. PAULO
GUNTHER WINDISCH (1° EXAMINADOR), Dra. CARMEN SILVIA ZICKEL (2°
EXAMINADOR); Dra. LAISE DE HOLANDA CAVALCANTI ANDRADE (3° EXAMINADOR),
Dra. KATIA CAVALCANTI PORTO (4° EXAMINADOR), e Dra. IVA CARNEIRO LEAO
BARROS (5° EXAMINADOR). Logo apés o término das argui¢bes, a Dra. IVA CARNEIRO
LEAO BARROS teceu agradecimentos aos membros da banca pelas sugestdes, fez alguns
comentarios sobre o trabalho de seu orientando e em seguida solicitou aos presentes que
se retirassem por alguns instantes para que se procedesse a avaliagdo do Doutorando.
Retomando os trabalhos, a Professora IVA CARNEIRO LEAO BARROS comunicou que a
Banca Examinadora atribuiu ao Doutorando AUGUSTO CESAR PESSOA SANTIAGO, a
seguinte mengao: “APROVADO COM DISTINGAQ”, por unanimidade, e em face deste
resultado o mesmo esta apto a receber o grau de Doutor em Biologia Vegetal pela
Universidade Federal de Pernambuco. Em seguida a Professora [VA CARNEIRO LEAO
BARROS passou a palavra ao Doutorando, o qual fez comentarios sobre seu trabalho,
agradeceu ao Curso e aos presentes. Nada mais havendo a tratar, a sessao foi encerrada
as dezessete horas, e para constar como Secretaria, EU, PATRICIA MEDEIRO
BRITO, lavrei, datei e assinei esta ATA, que também assinam os demais presentes L
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Desiderata

No meio do barulho e da agitagdo, caminhe tranquilo, pensando ha paz que vocé
pode encontrar no siléncio. Procure viver em harmonia com as pessoas que estdo ao seu
redor, sem abrir mdo da sua dignidade. Fale sua verdade, clara e mansamente. Escute
a verdade dos outros, pois eles também possuem sua prépria histéria. Evite pessoas
agitadas e agressivas; elas afligem o nosso espirito. Ndo se compare aos demais,
olhando as pessoas como superiores ou inferiores a vocé; isso o tornaria superficial e
amargo. Viva intensamente seus ideais e o que vocé ja conseguiu realizar. Mantenha o
interesse em seu trabalho por mais humilde que seja: ele é um verdadeiro tesouro na
continua mudanga dos tempos. Seja prudente em tudo que fizer porque o mundo estd
cheio de armadilhas. Mas ndo fique cego para o bem que sempre existe. Hd muita
gente lutando por causas nobres, em toda a parte, a vida estd cheia de heroismo. Seja
vocé mesmo. Sobretudo, ndo simule afei¢do e ndo transforme o amor numa brincadeira,
pois ho meio de tanta aridez, ele é perene como a relva. Aceite com carinho o conselho
dos mais velhos e seja compreensivo com os impulsos inovadores da juventude. Cultive
a forgca do espirito e vocé estard preparado para enfrentar as surpresas da sorte
adversa. Ndo se desespere com perigos imagindrios: muitos femores t&€m sua origem no
cansago e nha soliddo. Vocé é filho do Universo, irmdo das estrelas e drvores, vocé
merece estar aqui e mesmo se vocé ndo pode perceber, a terra e o universo vdo
cumprindo seu destino. Procure estar em paz com Deus, seja qual for o nome que vocé
Ilhe der. No meio dos seus frabalhos e aspiragdes, na fatigante jornada pela vida,
conserve no mais profundo do seu ser a harmonia e a paz. Acima de toda mesquinhez,
falsidade e desengano, o mundo ainda € bonito. Caminhe com cuidado, faga tudo para
ser feliz e partilhe com os outros a sua felicidade.

(texto encontrado no século XVII em Baltimore, na igreja de Saint Paul - autor desconhecido)
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superada...
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A todos que participaram comigo dessa
jornada, quer seja num simples gesto ou
partilhando a luta didria, me ajudando a
construir este trabalho. As falhas neste
trabalho sdo de infeira responsabilidade
minha, mas os acertos tém que ser
divididos com todos vocés...
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RESUMO

A Floresta Atlantica é reconhecida como um dos 25 hotspots para a conservacdo da
biodiversidade mundial, abrigando um numero elevado de animais e vegetais, além de outros
organismos e contribuindo de forma significativa para o status de megadiversidade do Brasil. Apesar
de séculos de estudos na regido, o conhecimento de muitos tdxons ainda é escasso e isto é essencial nas
estratégias de conservacao a serem tomadas. Isto € de extrema importancia, ja que apesar da crescente
atividade conservacionista no pais, muito ainda deve ser feito para preservar a biodiversidade local. A
porcdo nordestina da Floresta Atlantica sofreu grande reducdo e é um dos ecossistemas mais
degradados no territdrio brasileiro. Um dos grupos que se destaca na megadiversidade do Brasil é o das
pteriddfitas, com cerca de 1.200 espécies, correspondendo a aproximadamente 30% do registrado para
as Americas e 10% do total mundial. Estas plantas ocorrem normalmente em florestas Umidas e
chuvosas, sendo bem representativas na Floresta Atlantica brasileira, que abriga também um dos
centros de endemismo e especiagdo do grupo (nas regides Sul-Sudeste). O presente trabalho teve os
seguintes objetivos: (1) avaliar a riqueza de pteridofitas na Floresta Atlantica ao norte do Rio S&o
Francisco, considerando a distribui¢do geografica e altitudinal das espécies, bem como a raridade do
grupo na regido e sua distribuicdo nos Estados analisados; (2) verificar as relagdes biogeograficas desta
floresta com a Floresta do Sudeste e com a Floresta Amazo6nica, considerando a distribuicdo da
pteridoflora e (3) avaliar o status de conservacgdo do grupo em Pernambuco visando elaborar uma lista
de espécies ameacadas de extingdo. Dentre os Estados abrangidos no presente estudo, Pernambuco é o
mais bem estudado em relacdo as pteriddfitas e a maior parte das espécies esta distribuida na Floresta
Atlantica. Os Estados selecionados para a presente pesquisa foram Alagoas, Pernambuco, Paraiba e Rio
Grande do Norte. No intuito de conhecer as espécies ocorrentes na regido foram visitados os principais
herbarios do Nordeste, foi feita uma revisdo bibliografica dos estudos desenvolvidos com as
pteridofitas e foram realizadas coletas em remanescentes locais. Para avaliar as relages biogeograficas
entre a Floresta Atlantica ao norte do Rio Sao Francisco (considerando os Brejos Nordestinos > 600m e
0 Centro Pernambuco < 600m) com a Floresta Atlantica do Sudeste e a Floresta Amazonica foi
utilizada a Anélise de Parcimdnia de Endemismo (PAE), a partir do programa Winclada 0.9.99m24.
Tambem foi verificado se a distribuicdo da pteridoflora entre as unidades biogeograficas da Floresta
analisada (Brejos Nordestinos e Centro Pernambuco) seria mais semelhante entre as areas de uma
mesma unidade. Para este propdsito foi construido um dendograma, baseado no indice de Similaridade
de Sorensen e com o método de ligagdo UPGMA, através do programa NTSYS 2.01t. A elaboracdo da
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lista das espécies de pteriddfitas ameacadas de extingéo foi baseada nos parametros da IUCN. Os dados
encontrados revelaram uma riqueza de 254 espécies e cinco variedades ocorrentes na Floresta
Nordestina, onde 25% destes taxons infra-genéricos podem ser considerados raros e apenas duas
espécies sdo restritas a regido. No estado de Pernambuco, cerca de 1/3 da pteridoflora pode ser
considerada ameacada de extingdo. A maioria das espécies registradas para a regido € amplamente
distribuida nos Neotropicos e dentro do territério brasileiro. A maioria das espécies se mostrarou
indiferente a variacdo altitudinal, mas 39 foram exclusivas de terras baixas e 66 s6 ocorreram em areas
acima de 600m. Duas novas referéncias sao registradas para a regido (Pteris sp. e Pecluma recurvata
(Kaulf.) M.G. Price). Muitas das espécies citadas para o estado da Paraiba ainda ndo haviam sido
referidas em publicacdes, como o caso de Metaxya rostrata (Kunth) C. Presl., coletada no
desenvolvimento do presente trabalho e que possui interessantes caracteristicas de distribuicdo no
territorio brasileiro e raridade na Floresta Atlantica. Os dados encontrados mostram a importancia da
pteridoflora local e também a sua fragilidade, indicando que deve ser dada atencdo para a conservagao
de areas onde se concentram a diversidade e raridade de espécies, com a criacdo de Unidades de
Conservacdo ou implementacdo daquelas que ndo funcionam adequadamente. Os resultados obtidos
com a PAE ndo corroborou as hipdteses que sugerem uma maior relacdo entre as areas dos Brejos
Nordestinos + Florestas do Sudeste e Centro Pernambuco + Floresta Amazonica e também nao foi
observada uma maior similaridade entre as areas de uma mesma unidade biogeografica da Floresta
Nordestina. Isto provavelmente ocorre pela auséncia de barreiras geogréaficas na regido que impedem a
migracdo das pteriddfitas nos fragmentos dentro da regido, ja que este grupo possui alta capacidade de

dispersao.

Palavras-Chave: Pteridofitas; Floresta Atlantica; Nordeste do Brasil.
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ABSTRACT
The Atlantic Forest is recognized as one of the 25 hotspots for the conservation of the world
biodiversity, presenting a high number of animals, vegetables and other organisms, contributing in a
significant way to the status of megadiversity of Brazil. In spite of centuries of studies in the area, the
knowledge of many taxa is still scarce and these studies are necessary to effective conservations
strategies. The Northeastern Atlantic Forest it is one of the ecosystems more degraded in the Brazilian
territory. One of the groups that is represented well in the megadiversity of Brazil is the ferns, with
about 1.200 species, corresponding the approximately 30% of the registered for America and 10% of
the world species. These plants usually occur at humid and rainy forests, present conditions in the
Brazilian Atlantic Forest, that present a important center of diversity and endemism in the Southeast.
The present paper aim: (1) to evaluate the richness pteridophytes in the Northeast Atlantic Forest,
considering the geographical and altitudinal distributions, as well as the rarity of the group in the area;
(2) to use the distribution of the pteridoflora to verify the biogeographic relationships of this forest with
the Southeast Atlantic Forest and the Amazonian Forest, (3) to elaborate a list of threatened species in
Pernambuco. The Pernambuco state have a great number of studies about pteridophytes and most of the
species is distributed at the Atlantic Forest. Four states were selected for the present researches:
Alagoas, Pernambuco, Paraiba and Rio Grande do Norte. The main herbaria of the Northeast Region
were visited, was made a bibliographical revision of the studies developed with the pteridophytes and
several collections were accomplished in the local forest. To evaluate the biogeographical relationships
among the Northeastern Atlantic Forest (considering the Brejos Nordestinos > 600m and the Center
Pernambuco <600m) with the Southeast Atlantic Forest and the Amazonian Forest it was used the
Analysis of Parsimony of Endemicity (PAE), using the program Winclada 0.9.99m24. It was
constructed a cluster, based on the Sorensen Similarity Index (with UPGMA) to analyzed the
distribution of species among the areas of the Brejos Nordestinos and Center Pernambuco, to verify
ifthe altitudinal gradient results in a group of remnants more similar inside of each biogeographical
unit. The list of threatened species was based on the parameters established by IUCN. Were found 254
species and five varieties ocurring in the Northeastern Forest, where 25% of these can be considered
rare and only two species are restricted to the area. In Pernambuco, about 1/3 of the fern flora can be
considered threatened. Most of the species registered for the area is wide distributed in Neotropics and
inside of the Brazilian territory. Most of the species was indifferent in relation the variation altitudinal,
but 39 were exclusive of low lands and 66 only occur in areas above 600m. Two new references are

registered for the area (Pteris sp. and Pecluma recurvata (Kaulf.) M.G. Price). Many species cited for
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the Paraiba state, still had not been presented in publications. A example is Metaxya rostrata (Kunth)
C. Presl., that were collected in the present research. This species possesses a interesting distribution in
the Brazilian territory and can be considered rare in the Atlantic Forest. The results show the
importance and fragility of this fern flora, pointing that attention should be given for the conservation
of areas where the diversity and rarity of species is significant. Some new Conservation Units must be
created and in other cases is necessary to evaluate the operation of these units. They are made
suggestions for futures studies with the group. The results obtained with PAE didn't corroborate the
hypotheses that suggest a relationship among the areas of the Brejos Nordestinos + Southeast Forests
and Center Pernambuco + Amazonian Forest and also a similarity was not observed among the areas of
a same unit of the Northeastern Forest. This probably happens for the absence of geographical barriers
in the area to obstruct the migration of the pteridophytes inside the fragments of the areas, since this

group possesses high dispersal capacity.

Key words: Ferns; Atlantic Forest; Northeastern Brazil.
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1. INTRODUCAO

O Brasil € um pais de dimensdes continentais, abrigando em seu territério uma grande
diversidade de ecossistemas, destacando-se também em relacdo a diversidade bioldgica que
compreende (Fernandes 2000, Lewinsohn & Prado 2002). Apesar disto, 0 conhecimento destas
espécies ainda apresenta grande lacuna (Lewinsohn & Prado 2002) e o processo de destruicdo dos
ambientes naturais vem ameacando grande parte desta riqueza (Tabarelli et al. 2002). Um dos
ecossistemas mais alterados no pais é a Floresta Atléantica, que contribui de forma significativa com
ariqueza de espécies (Myers et al. 2000, Tabarelli et al. 2002). Esta floresta, além de apresentar um
grande nimero de espécies animais e vegetais, entre outros organismos, também detém um alto
grau de endemismo, sendo assim considerada um dos principais hotspots da diversidade mundial
(Myers et al. 2000). A literatura brasileira registra a manifestagdo de revolta e protesto de diversas
personagens diante do processo de destruicdo ambiental, comprovando que a preocupagdo com as
conseqiéncias do modelo predatério ndo € recente no Brasil. Nomes como José Bonifacio de
Andrade e Silva, Joaguim Nabuco e Euclides da Cunha s&o alguns exemplos de personalidades de
nossa historia, que desde o inicio do século XVI1II ja aertavam a sociedade para as consequéncias
da destruicéo irracional que se processava no territério brasileiro (Capobianco 2001). Arruda
Camara, membro da €lite brasileira a servico da Coroa, no inicio do século XX, ja demonstrava
preocupacao referente a extingdo de espécies (Nogueira 2000).

Entre os grupos que se destacam na megadiversidade brasileira esta o das Pteriddfitas
(Windisch 2002), gue sdo bem representativas na Floresta Atlantica, onde inclusive, é reconhecido
um dos principais centros de diversidade e endemismo do grupo na América, no trecho Sul-Sudeste
(Tryon 1972). Mundiamente séo registradas entre 12.000 a 14.000 espécies, das quais 3.250 devem
ocorrer na América e aproximadamente 1.400 em territorio brasileiro (Tryon & Tryon 1982,
Windisch 1990, Prado 2003). O grupo €é considerado cosmopolita, mas est4 distribuido,
principalmente, nas florestas Umidas das regides tropicais (Tryon & Tryon 1982), como € o caso da
Floresta Atlantica brasileira. Apesar de ja terem sido predominantes na paisagem de Eras anteriores,
antes da chegada das angiospermas, as pteridéfitas ndo dominam qual quer ambiente vegetacional na
atualidade, necessitando normalmente do estabelecimento das angiospermas para lhes fornecer
abrigo (Holttum 1938). Contudo, em relacdo a distribuicdo geogréfica, o pequeno tamanho dos
esporos das pteriddfitas e sua dispersdo pelo vento resultam numa distribuicdo mais ampla, se
comparada com as angiospermas. Isso pode explicar porque 17% dos principais géneros de
pteridofitas sGo pantropicais, enquanto apenas 3% das angiospermas o0 sdo (Smith 1972, Kramer
1993).
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Muitas espécies do grupo sdo consideradas sensiveis as modificaces ambientais (Sota
1971) e muitas vezes estdo relacionadas com as condicdes edaficas (Poulsen & Tuomisto 1996),
indicando assim que o grupo pode ser utilizado em planegjamentos de monitoramento ambiental e na
avaliacdo da qualidade de preservacdo ambiental. No Brasil, a grande maioria dos trabalhos esta
voltada para a floristica e taxonomia, mas muitas areas ainda so carentes de coleta (Sylvestre
2003), além da necessidade de revisdo de muitas familias e géneros a nivel naciona (Prado 2003).
Poucos sdo os trabal hos relacionados com a conservagao das pteriddfitas, principa mente na regido
Nordeste (Windisch 2002).

O conhecimento da biota nos diferentes biomas (ou parte destes) no territdrio brasileiro é de
grande valor para as estratégias de conservacdo. Num pais com estas dimensdes a subdivisdo de
seus biomas, como a Floresta Atlantica, pode ser importante, até porque estes biomas nao sao
homogéneos em toda a sua extensdo (Silva & Casteleti 2003).

Assim como para a maioria dos grupos biolégicos, os estudos das pteriddfitas estdo mais
concentrados nas regides Sul e Sudeste do Brasil (Lewinsohn & Prado 2002). No Nordeste
brasileiro encontramos poucos estudos sobre o0 grupo. Os Estados que apresentam um melhor
conhecimento sobre sua pteridoflora séo Ceara, Pernambuco, Alagoas e Bahia (Barros et al. 2002,
Pietrobom et al. 2006). Porém, este ultimo, devido a sua extensdo e dimensdo de suas florestas,
ainda tem muito a ser estudado. Alguns Estados desta regido figuram como 0os mais carentes em
relacdo ao conhecimento de sua pteridoflora, como Piaui, Maranhdo, Rio Grande do Norte e
Sergipe. Em relacdo a Floresta Atlantica ao norte do Rio S&o Francisco, a maioria dos trabal hos séo
encontrados em Pernambuco e grande parte esta relacionada com levantamentos floristicos, sendo
poucos os que tratam da distribuicdo geogréfica das espécies ou conservacdo (Barros 1997,
Santiago & Barros 2002, Barros et al. 2002, Pietrobom et al. 2006).

O presente trabalho visa contribuir para o conhecimento da pteridoflora na Floresta Atlantica
ao norte do rio So Francisco, em relacdo a floristica, relacbes biogeograficas e a conservacdo do
grupo na regido mais devastada da Floresta Atlantica brasileira. Para isto foi realizado um amplo
levantamento bibliografico, registros de herbérios e consideradas informacbes de varios
especidistas que desenvolvem pesquisas em territério nacional. Além disso, nos Ultimos quatro
anos, foram feitas diversas viagens de col eta aos estados da Paraiba, Pernambuco e Alagoas.

No primeiro capitulo trata-se do conhecimento da pteridoflora registrada para a Floresta
Atléntica ao norte do Rio S&o Francisco, destacando 0s grupos mais representativos, a distribuicéo
geogréfica, e araridade das espécies.

O segundo capitulo traz uma abordagem referente a andlise dos ambientes serranos e de

terras baixas na Floresta Atlantica ao norte do rio Sdo Francisco, verificando se estes constituem
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dois grupos distintos em relacdo a pteridoflora e a relagdo biogeogréfica da flora da regido com a
porgéo Sul-Sudeste da Floresta Atlantica e com a Floresta Amazonica

O terceiro capitulo aborda o status de conservacdo das pteridofitas no estado de
Pernambuco, visando contribuir com a lista de espécies ameagadas. Pernambuco possui um amplo
registro de espécies, desde a década de 20 e com uma abrangéncia de varios municipios, com
aproximadamente cem pontos de coleta em todo Estado.

O quarto capitulo traz 0 novo registro de uma espécie, Metaxya rostrata (Kunth) C. Pred,
para a flora Paraibana, em coleta realizada durante o presente trabalho. A espécie é de ocorréncia
restrita no nordeste brasileiro e dentro do territério nacional apresenta uma distribuicdo digunta

entre a Floresta Amazobnica e a Atlantica
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Taxonomia de pteriddfitas no Brasil e floras estaduais

O inicio da pteridologia no Brasil se deu no comego do Século XIX, com obras advindas das
expedicoes de pesquisadores europeus, destacando-se Synopsis Filicum Brasiliensium (Raddi
1819), Flora Brasiliensis (Martius & Eichler 1840-44) e Criptogamies Vasculaires du Brésil (Fée
1869, 1873). No inicio do Século XX os trabalhos com pteridéfitas tiveram grande avango com
publicactes realizadas por A.J. Sampaio e A.C. Brade (ver Windisch 1990).

O pesquisador A.C. Brade, aleméo naturalizado brasileiro, desenvolveu por mais de meio
século vérios trabal hos de cunho taxondmico e floristico, principal mente com plantas da regi&o Sul-
Sudeste. Ele realizou importantes revisdes taxondmicas a nivel nacional, incluindo os géneros
Elaphoglossum (Brade 1960-61), registrando 76 espécies, Polybotrya (Brade 1971) com 18
espécies e Dryopteris (sensu lato) (Brade 1972d), apresentando uma listagem das espécies
brasileiras e tratando da subdivisio do género. Em todos estes trabalhos sdo apresentadas chaves
para a delimitacdo das espécies. O mesmo autor (Brade 1972b) também estudou as espécies
brasileiras do género Schizaea, com énfases nas do Brasil austral, citando 11 espécies. Este género
havia sido estudado para a Amazonia (Takeuchi 1960), onde o autor apresenta consideracoes
morfol 6gicas e anatdmicas e chave para a determinacao das 0ito espécies registradas.

O género Elaphoglossum no Brasil havia sido estudado anteriormente por Alston (1958),
gue apresentou 58 espécies. Este mesmo autor (Alston 1936) também contribuiu para o
conhecimento das Selaginellaceae em territdrio nacional, onde registrou 46 espécies.

Seguindo as revisdes taxondmicas em nivel nacional podem ainda ser destacados alguns
trabalhos, como o de @llgaard & Windisch (1987) que avaliaram as Lycopodiaceae brasileiras, com
um total de 52 espécies, distribuidas nos géneros Lycopodium (4spp.), Huperzia (37spp.) e
Lycopodiella (11spp.); no referido trabalho os autores apresentam cinco novas espécies e duas
novas variedades. Na revisdo das Aspleniaceae do Brasil, Sylvestre (2001) destaca a ocorréncia de
69 espécies e quatro variedades do género Asplenium e trés espécies de Antigramma para o pais.
Muitas destas espécies sdo endémicas do pais e, as vezes, com ocorréncia bastante restrita. Labiak
(2001) estudou as Grammitidaceae, registrando 55 espécies distribuidas em oito géneros. O autor
destaca a ocorréncia destas espécies nas regifes da Floresta Atlantica do Sul e Sudeste e nas
montanhas a0 Norte do pais, sendo pouco o registro para as regides Nordeste e Centro-Oeste.
Recentemente, Prado & Windisch (2000) apresentaram a revisdo do género Pteris, registrando 24
espécies e duas variedades. Destas, trés sdo introduzidas e cinco aparecem como endémicas. Em
todas estas obras sdo apresentadas chaves de separacéo das espécies. Fernandes (2000) apresentou
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duas espécies de Dicksoniaceae ocorrentes no Brasil, Culcita coniifolia (Hook.) Maxon e Dicksonia
sellowiana Hook., sendo estas registradas apenas nas regides Sul e Sudeste.

Com trabaho realizado para o0 Sudeste, Nonato & Windisch (2004) estudaram as
Vittariaceae da regido e citam nove espécies, distribuidas nos géneros Anetium, Hecistopteris,
Polytaenium, Radiovittaria e Vittaria. Na mesma regido, Fernandes (1997) estudou as Cyatheaceae
(Alsophila-3sp., Cnemidaria-1sp., Cyathea-13spp. e Sphaeropteris-1sp.) e Dicksoniaceae, sendo
esta Ultima familia representada pel os géneros Culcita e Dicksonia, cada um com uma espécie.

Para o Nordeste, tem-se o0 trabalho de Barros (1980), que analisou as Schizaeaceae da
regido, registrando 14 espécies, distribuidas nos géneros Anemia (14spp.), Lygodium (2spp.) e
Schizaea (2spp.). Fernandes (2003), apresentou as Cyatheaceae ocorrentes nesta Regido,
apresentando 13 espécies (11 Cyathea e 2 Alsophila), sendo uma delas recém descrita (Fernandes
2001) e com registro apenas para 0 Nordeste brasileiro. Recentemente, Barros et al. (2004)
apresentaram o estudo dos géneros Campyloneurum (3 spp.), Dicranoglossum (2 spp.), Pecluma
(7spp., lvar.) e Pleopeltis (3spp.). Nonato (2004) estudou as Hymenophyllaceae da Regido,
registrando cinco espécies do género Hymenophyllum e 21 de Trichomanes, destacando a
importancia das florestas serranas da regido e da floresta Atlantica Sul-Baiana, como centros de
riqueza da familia.

No final do Século XX muitos trabalhos floristicos realizados com as pteridéfitas foram
publicados. Contudo, ainda é grande a defasagem do conhecimento das pteridéfitas no Brasil,
apresentando uma lacuna em varios Estados. Uma das formas de se reunir ainformacéo apresentada
nestes trabalhos é a publicacdo ou divulgacdo da listagem ocorrente nos Estados, bem como
abordagens taxonémicas. Estes aspectos vém sendo adotados como estratégia em varios grupos
sistematicos. Mesmo que tenham que ser revisadas constantemente para atualizacdo de nomes,
correcdo e adicdo de espécies, estas listagens apresentam grande importancia para a anadise da
distribuicdo geografica das espécies e conhecimento da pteridoflora do territorio brasileiro.

Na regido Sul encontra-se informacdo referente a pteridoflora para dos Estados do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina e Parana. Dutra (1938), apresentou uma listagem de 270 espécies
para 0 Rio Grande do Sul. Em Santa Catarina numa série de monografias, Sehnem (1967-1979),
contemplou as pteridéfitas no projeto da Flora llustrada Catarinense, constituindo importante
referéncia pela apresentacdo de chaves andliticas e de fotografias de boa parte das espécies. No
Parand uma listagem foi apresentada por Angely (1963), compreendendo 285 espécies para O
Estado. Contudo, estas floras merecem ser revisadas para que sgam atualizadas em ndmero, na
grafia e na delimitacdo das espécies. Outros trabalhos merecem destaque, como o estudo das
Blechnaceae para 0 Rio Grande do Sul (Kazmirczak 1999) e os estudos dos géneros Dennstaedtia e
Pecluma para 0 mesmo Estado (Kieling-Rubio & Windisch 2002, Athayde Filho & Windisch 2003,
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respectivamente) e Diplazium para o Parand (Cislinski 1996). Apesar de apresentarem abrangéncia
estadual, obras neste ambito constituem importantes subsidios para a delimitacdo de espécies
registradas também em outras regides. Além disso, fornecem valiosas informagtes sobre o aspecto
da distribuicdo geografica das espécies.

No Sudeste, regido bem estudada do pais em relacdo ao grupo, séo apresentadas algumas
informagdes antigas para o0 estado do Rio de Janeiro (Velozo 1827, Sampaio 1930), mas
posteriormente, com a realizacdo de inventarios, muitas espécies foram adicionadas a flora do
Estado. Prado (1997) disponibilizou uma listagem das espécies ocorrentes no estado de S&o Paulo,
contabilizando até entdo cerca de 400 taxons infra-genéricos. Em Minas Gerais, apesar de ndo haver
publicacdo sobre as pteriddfitas do Estado, estdo sendo desenvolvidos estudos por A. Salino (com.
pessoal) que estima a ocorréncia de mais de 600 espécies. Apesar do conhecimento ja existente
sobre a pteridoflora da regido e do grande nimero de levantamentos floristicos, o estado do Espirito
Santo carece de estudos sistematizados em areas pontuais e consequentemente de uma abordagem
mais ampla. Para o estado de Sdo Paulo tem-se ainda as revisdes das familias Thelypteridaceae e
Selaginellaceae (Salino 2000a, Hirai & Prado 2000, respectivamente).

No Centro-Oeste, para 0 estado de Mato Grosso uma série de publicagdes vém sendo
apresentadas (Windisch 1994, 1995, 1996, 1997, 1998, Nonato & Windisch 1999) no intuito de
contribuir com o conhecimento taxonémico e a distribui¢do das diversas familias de pteridofitas no
Estado. Os trabalhos sdo baseados nos estudos desenvolvidos por Windisch, que se dedicou por
cerca de 20 anos ao conhecimento da pteridoflora local. A flora do Distrito Federal encontra-se em
andamento, e ja apresentou a publicacdo de algumas familias de angiospermas, enquanto a parte
referente as pteriddéfitas encontra-se no prelo.

Na regido Norte merecem destaque os trabalhos de Andrade Lima (1969) e Tryon & Conant
(1975), que trazem uma listagem das espécies de pteridofitas ocorrentes na Amazénia e sua
distribuicdo por Estado. Além destes, Bautista et al. (1975) realizaram um estudo taxondmico das
Lycopodiaceae e Selaginellaceae para a mesma regido. Estudos ja estdo sendo desenvolvidos para o
conhecimento do grupo no Acre (J. Prado, com. pessoal) e no Para (M. Pietrobom, com. pessoal).

No Nordeste encontram-se informagdes sobre a flora pteridofitica dos Estados de
Pernambuco, Ceard e Alagoas. Barros et al. (2002) compilaram os trabahos ja realizados em
Pernambuco, além de citacOes e dados de herbérios, registrando 302 espécies de pteriddfitas. Este
nidmero ja € um pouco superior ao registrado por Barros (1997), que realizou um ensaio
biogeogréfico e analise numérica com as pteridéfitas deste Estado. No Ceara a flora pteridofitica €
composta por 128 espécies, porém o estudo ainda encontra-se em andamento (E. Paula-Zéarate
dados ndo publicados). Em Alagoas, o trabalho de Pietrobom et al. (2006) traz uma andlise do

conhecimento atual da pteridoflora do Estado, resgatando citacOes e apresentando as espécies
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coletadas (principamente por Pietrobom & Santiago) nas areas da Usina Serra Grande, que abriga
um dos maiores remanescentes florestais da Floresta Atlantica Nordestina (Mata de Coimbra, ca.
3500ha). S&o citadas para Alagoas 142 taxons infra-geneéricos.

2.2 Floristica das pteridéfitas no Nordeste

Os primeiros registros de pteridéfitas no nordeste brasileiro ja constam nas col etas realizadas
por George Marcgraff (entre 1638 e 1644) na época da invasdo holandesa. Foram coletadas trés
espécies de pteridofitas, sendo uma destas citada especificamente para a ilha de Itamaraca em
Pernambuco (ver Andrade Lima et al. 1986).

Em trabalhos classicos como a Flora Brasiliensis (Martius & Eichler 1840-44) e
Criptogamies Vasculaires du Bresil (Fée 1869, 1873) também aparecem registros para os Estados
daregido Nordeste. Nestas obras sd0 descritas véarias espécies novas para a ciéncia.

No inicio do Século XX, Luetzelburg (1922-23) traz uma importante contribuicdo para a
flora do Nordeste, incluindo as pteriddfitas, em viagens realizadas por varios Estados da regiéo.
Posteriormente, Andrade Lima (1969), em seu trabalho com pteridéfitas amazbnicas e extra-
amazonicas, também contribui com a citaco de varias espécies para os diferentes Estados da regido
Nordeste.

Na regido Nordeste como um todo, alguns Estados sdo extremamente carentes de estudos
com 0 grupo, ndo se observando trabalhos especificos para o Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe.
Para o0 Maranhdo apenas se dispbe do trabalho de Bastos & Cutrim (1999), que registraram 15
espécies na area da Reserva do Sacavém, todas amplamente distribuidas em territorio nacional. Para
estes quatro Estados, poucos sd0 os registros nas colecfes dos herbarios da Regido. Estados como o
Ceara e Bahia, apresentam um consideravel nimero de trabalhos. Paula-Zarate (2004) analisou as
informagdes sobre as pteridofitas cearenses, fazendo uma abordagem floristica, mostrando a
distribuicdo das 128 espécies registradas nas diferentes formacdes vegetais do Estado. Para a Bahia,
sd0 encontrados alguns trabal hos referentes a pequenas regides, onde se destacam os publicados por
Mori et al. (1983), Qllgaard (1995), Edwards (1995), Prado (1995), Barros (1998a) e Paciéncia
(2001).

Os trabalhos desenvolvidos na regido tiveram grande avanco apds a década de 80, com o
inicio da formac&o do grupo de estudo de Pteriddfitas da Universidade Federal de Pernambuco, sob
a responsabilidade da Dra. Iva C.L. Barros. A equipe vem desenvolvendo diversos trabalhos nos
Estados nordestinos, principa mente em Pernambuco.

Dentre os quatro Estados nordestinos abrangidos no presente estudo, a pteridoflora do Rio

Grande do Norte é a mais carente em informagdes. Pernambuco se destaca como 0 mais
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representativo em nimero de trabalhos especificos com o grupo, enquanto Paraiba e Alagoas
possuem poucos trabal hos.

Para a Paraiba, Sousa & Oliveira (1996) e Sousa et al. (2004) apresentam, respectivamente,
a ocorréncia de Psilotum nudum e Ophioglossum reticulatum para o Estado. Santiago et al. (2005)
analisaram a flora da Mata do Buraguinho, registrando 21 espécies, sendo uma provavelmente nova
paraaciéncia.

Os primeiros trabalhos desenvolvidos em Alagoas foram conduzidos por Pontual (1971),
onde sdo referidas algumas espécies coletadas em municipios da zona da mata. Posteriormente,
Barros et al. (1989) adicionaram algumas espécies a esta pteridoflora. Recentemente, Pietrobom
(2004) desenvolveu trabalhos nas éreas da Usina Serra Grande (municipios de So José da Laje e
Ibateguara), onde registrou um elevado nimero de espécies, aém de reunir informagdes sobre a
pteridoflora alagoana, revisando a bibliografia pertinente. O autor contribuiu com 85 novos
registros de espécies para a pteridoflora deste Estado, totalizando 142. Posteriormente, Cantarelli
(2005) estudou as pteriddfitas epifitas da Mata de Coimbra, nas areas da referida Usina. A autora
registrou 17 espécies e trouxe duas novas referéncias para o Estado.

Para Pernambuco, Barros (1997) compilou as informacfes sobre a pteridoflora do Estado,
registrando 274 espécies. A autora realizou um ensaio biogeogréfico observando uma
predominancia da distribuicio das espécies nas &reas de Floresta Umida e também destacou as
Florestas Serranas como areas detentoras de elevada riqueza de espécies para esta flora. Trabalhos
realizados posteriormente vém contribuindo para um melhor conhecimento da pteridoflora no
Estado, ou mesmo para a regido Nordeste. Novos registros evidenciam que, apesar de varios
fragmentos ja terem sido estudados, os inventarios floristicos ainda se fazem necessarios, para um
melhor conhecimento da composicéo da pteridoflora nordestina e de sua distribui¢éo nos diferentes
ambientes vegetacionais.

Para as areas de terras baixas destacam-se os trabal hos de Barros (1998b) com as pteridéfitas
da Reserva Ecologica Estadual de Dois Irmdos (Recife), registrando 43 espécies, algumas de
ocorréncia bastante restrita (Psilotum nudum e Nephrolepis pickelli) na regido e que ndo tém sido
coletadas recentemente. Posteriormente, Santiago & Barros (2003) realizaram pesquisas huma area
particular de 60ha destinada a preservacdo (Refugio Ecoldgico Charles Darwin, Igarassu), onde
foram registradas 21 espécies, sendo apresentada uma nova referéncia para a regido Nordeste.
Pereira et al. (2005) realizando estudos na Reserva de Gurjal, apresentaram dois novos registros
para Pernambuco (Trichomanes nummularium e T. pedicellatum).

Uma espécie ainda ndo registrada para o Brasil foi recentemente apresentada por Pietrobom

& Barros (2003a). Danaea bipinnata foi registrada em levantamentos floristicos realizados em
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areas de Floresta Atlantica de terras baixas em Pernambuco e também em Alagoas. Anteriormente,
esta espécie era registrada apenas para 0 Equador e para o Peru.

Dentre os estudos desenvolvidos em ambientes serranos (acima de 500m) podem se citados
os trabalhos de Pietrobom & Barros (2003b), que estudou as pteridéfitas da Mata do Estado (Séo
Vicente Férrer), registrando 96 taxons infra-genéricos e 16 novas referéncias para Pernambuco.
Posteriormente, Lopes (2003) avaliou a riqueza das pteriddfitas ocorrentes na atual area da RPPN
Frei Caneca (Jaqueira), encontrando 145 espécies e contribuindo com um nimero elevado de novas
referéncias para a regido (17) e para Pernambuco (10). No mesmo ano, Xavier (2003) estudou as
pteridofitas do Parque Ecolégico Jodo Vasconcelos Sobrinho (Caruaru), registrando 76 espécies,
com duas novas referéncias para o Estado. Santiago et al. (2004) realizaram estudos em fragmentos
da Serra dos Macacos (Bonito), registrando 95 taxons infra-genéricos, dos quais sete ndo haviam

sido referidos para aregido Nordeste e cinco para o Estado.

2.3 Conservacao de pteriddfitas

A preocupacdo com a conservacdo de pteridofitas pode ser observada em Simpdsios
Internacionais, onde o tema € bastante explorado, como pode ser visto nos trabalhos reunidos em
Dyer & Page (1985) e Camus et al. (1996), e nos resumos apresentados em “Ferns for the 21st
Century” (Gibby et al. 2004) e “Fern flora Worldwide: threats and responses’, com trabalhos
especificamente direcionados para o tema e promovido pela “British Pteridological Society” (2001).

Merecem destaque alguns trabalhos como o de Gomez-P. (1985) que ressalta a ameaca as
espécies de pteriddfitas devido a alarmante destruicéo das florestas tropicais, que abrigam cerca de
80% destas plantas. Além disso, 0 autor destaca a vulnerabilidade destas plantas e comenta que
devem ser consideradas como prioritarias para conservacdo as areas do mundo onde ocorre alta taxa
de endemismos e que em sua maioria estédo seriamente ameacadas de destruicdo. O autor ainda
comenta que a criacdo de um banco de germoplasma pode ser uma medida de conservag&o, mas néo
pode substituir a preservacao do habitat natural. Given & Jermy (1985) comentam a necessidade de
estudos regionais e elaboragéo de uma criteriosa lista de espécies ameagadas ou raras, incentivando
ainda o contato entre os pesquisadores, para medidas efetivas de conservacao.

Amoroso et al. (1996) avaliaram o status das pteridéfitas de Mindanao (Filipinas)
registrando uma espécie em perigo, 45 raras e sete provavelmente extintas, indicando também a
ocorréncia de 89 espécies endémicas e 81 economicamente importantes. Baksh-Comeau (1996),
analisando as pteriddfitas de Trindad e Tobago, apontam que 52,8% das espécies podem ser
consideradas em risco. Dyer & Lindsay (1996), trabalhando com banco de esporos na Gra Bretanha,
indicam a persisténcia de espécies consideradas raras, vulneraveis e em declinio, apontando esta
como uma linha importante em estudos futuros, principa mente promovendo a regeneragao in situ a
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partir do banco de esporos. Estudando a distribuicdo das espécies do grupo na Peninsula Ibérica
Moreno Saiz et al. (1996) indicam que um sistema de Reservas pequenas e bem distribuidas pode
ser eficiente para a protecdo da pteridoflora local, comentando também que as éreas de maior
riqueza do grupo coincidem com as de outras plantas terrestres.

Na mesma obra trabalhos mais especificos também sdo encontrados, como os de Unwin &
Hunt (1996) estudando a ecologia e fisiologia de Dicksonia antarctica Labill, para fins de
conservacdo e monitoramento; também Vogel (1996) estudou espécies de Asplenium exclusivas de
rochas serpentinas, caracterizadas pela presenca de metais pesados, observando as ameacas e 0
declinio das popul acles.

Em trabalho relacionado a biogeografia, Given (1993) ressalta que 0 homem se tornou um
fator importante na distribuicéo das pteridéfitas contemporéneas. Isto se da devido a fragmentacéo
do habitat, pois apesar da capacidade de dispersdo a longa distancia, muitas espécies possuem
fidelidade em relacdo ao habitat, exigindo uma considerdvel area nlcleo na floresta para a sua
preservagao.

Para o Brasil, uma importante contribuicdo é dada por Windisch (2002), ao compilar os
principais trabalhos desenvolvidos sobre conservacédo de pteridéfitas no Brasil. O autor destaca a
escassez de trabalhos sobre o assunto em todas as regifes brasileiras, evidenciando que poucos
Estados realizaram trabalhos diretamente relacionados com o tema. Neste trabalho a regido
Nordeste € indicada como uma das mais carentes em termos de trabalhos relacionados a
conservagdo. Um importante trabalho a ser mencionado € o de Sylvestre (2001) que estudou as
Aspleniaceae para 0 Brasil. Na obra a autora avalia o status das espécies registradas, indicando 19
espécies e uma variedade como vulneraveis, duas criticamente em perigo e trés provavelmente
extintas. Vale ressaltar que destas trés Ultimas, Asplenium badinii L. Sylvestre & P.G. Windisch
ainda ndo era conhecida para a ciéncia. Esta alternativa de conciliar taxonomia e conservacéo pode
ser bastante Util para a preservacdo das espécies.

Alguns trabahos de listas de espécies ameacadas contemplam poucas pteridéfitas. Merece
destaque o trabalho realizado por Salino (2000b) que, baseado nos parametros da IUCN, delineou o
status de conservacdo das pteridofitas de Minas Gerais, considerando duas espécies como
provavelmente extintas, uma vulneravel e 31 presumivelmente ameacadas. Outras listagens
estaduais de  espécies ameagadas também  incluem as  pteriddfitas  (ver
www.biodiversitas.org.br/florabr). Na listagem do Rio Grande do Sul sdo relacionadas 22 espécies,
sendo 11 vulneravels, nove criticamente em perigo e duas em perigo. Para o Espirito Santo 24
espécies sdo consideradas vulneraveis, seis em perigo, uma criticamente em perigo e uma extinta.
No estado de Sdo Paulo foram registradas 72 espécies vulneraveis, 13 em perigo e trés
provavel mente extintas, totalizando 88 espécies.
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Para a Floresta Atlantica Nordestina Barros & Windisch (2001) trazem informagdo sobre
espécies raras no estado de Pernambuco. Baseados nos dados apresentados por Barros (1997),
verificaram que 1/3 das espécies de pteriddfitas tem ocorréncia restrita a apenas um quadrante,
evidenciando a vulnerabilidade desta pteridoflora. Posteriormente, Santiago & Barros (2002)
estudaram a relacdo das pteridéfitas pouco encontradas com as florestas serranas deste Estado. Os
autores consideraram como pouco encontradas as espécies com menos de trés localidades de
ocorréncia. Foi observado que dos 107 taxons infra-genéricos que se enquadravam nesta condicao,
75 estavam relacionados com as florestas serranas. Além do grande nuimero de taxons, outro
problema observado foi que a maioria dos fragmentos de floresta serrana onde estas plantas

ocorrem ndo possui qual quer tipo de protecdo ambiental.

2.4 Consideraces sobre biogeografia de pteridofitas

A biogeografia se propde a estudar a distribuicdo dos seres vivos no espago e no tempo,
reconhecer seus padrdes de distribuicdo, propor hipoéteses sobre 0s processos responsaveis por esta
distribuicéo e proporcionar uma regionalizacdo bidtica do planeta (Morrone 2004). Assim como
para a maioria dos organismos a distribuicdo das pteridéfitas esta relacionadas as transformactes
geoclimaticas ocorridas no planeta e a eventos de vicariancia e dispersdo (Tryon 1986, Kato 1993,
Kornés 1993). Por apresentarem um menor nimero de taxons, em relagdo as angiospermas, as
pteridéfitas podem constituir um importante grupo para estudos biogeogréficos em &reas onde é
bem conhecido taxonomicamente (Ponce et al. 2002). Apesar do grupo ser cosmopolita, seus
representantes habitam preferencialmente as areas tropicais Umidas, sendo observado gque os centros
de diversidade estdo relacionados a locais com grande diversidade ecoldgica e normamente
associados a regides serranas e com elevada precipitacéo (Tryon & Tryon 1982, Tryon 1986, Given
1993, Ponce et a. 2002). Muitas espécies, de interior da floresta ou de locais abertos, também tém
como caracteristica uma alta fidelidade ao habitat (ver Grimme 1985, Given 1993). Ainda assim,
alguns lugares xéricos ou semi-xéricos aparecem como centros secundarios de diversidade, como a
parte norte e central do México e o sul da Africa (ver Given 1993).

Trabalhos sobre a distribuicdo de pteridéfitas podem ser observados desde meados do século
XIX, como D’ Urville (1825), Baker (1868), Lyell (1870), Christ (1910), entre outros (apud Winkler
1967). Estes trabalhos estavam principa mente rel acionados a ecologia das espécies, em relacdo ao
ambiente que habitavam. Segundo Smith (1972), o grande problema destes trabalhos iniciais era a
falta de dados huma escala global e também o pouco conhecimento filogenético, que de qualquer
forma ainda persistem até hoje devido a estudos mais regionalizados e poucas abordagens
filogenética (Wolf et al. 2001). Ainda Smith (1972) comenta que Christ foi 0 primeiro a tratar

adequadamente a questdo da distribuicéo das pteriddfitas, observando a maior amplitude de
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dispersdo apresentada em relacdo as angiospermas. Christ (1910 apud Barrington 1993) ja
observava que locais de grande diversidade de pteridéfitas normalmente estavam relacionados com
locais de dtitude elevada, temperatura amena e elevada precipitacéo pluviométrica. Os trabahos
posteriores ja passariam a considerar que as conclusdes obtidas em pesguisas com as angiospermas
ndo poderiam ser extendidas para as pteridofitas (Smith 1972). A partir da década de 70, o acUmulo
de informagdes sobre 0 estudo das pteridofitas em vérias regides do globo, propiciou uma série de
trabalhos, com maiores inferéncias sobre os padrfes e processos que afetam a distribuicdo
geogréfica do grupo (ver Kramer 1993).

Algumas consideracOes gerais podem ser feitas para angiospermas e pteridofitas, como o
baixo niimero de espécies encontradas na Africa comparando-se com Madagascar, Asia-Australasia
e Neotropicos (Tryon 1985, Kramer 1990, Kornas 1993). Além deste exemplo, alguns centros de
diversidade e endemismo sd comuns para 0s grupos (ver Given 1993). Contudo, grandes
diferencas podem ser observadas em relacdo a distribuicdo das espécies e porcentagem de
endemismo. Smith (1972) observa que dentre os principais géneros de cada grupo, 2% das
angiospermas sd0 pantropicais, enquanto que nas pteridéfitas este nimero atinge 17%. Como
amplamente distribuidos nos Neotropicos, encontramos 3% das angiospermas e 11% das
pteriddfitas. O nimero de endemismos de cada grupo também € proporcionalmente diferente, sendo
gue 80% dos géneros de angiospermas podem ser considerados endémicos (senso Good 1964 apud
Smith 1972), enquanto apenas 35% das pteridéfitas o sdo (Smith 1972). Neste mesmo trabalho, o
autor compara a flora de algumas localidades, evidenciando a superioridade de endemismo nas
angiospermas e tecendo comentérios sobre o processo de vicaridncia no grupo, considerando a
separacao dos continentes. No Cone Sul (Chile e Argentina) o endemismo chega a ser cinco a seis
vezes menor do que nas angiospermas (Ponce et al. 2002).

Esta diferenca ndo pode ser creditada a antiguidade das pteridéfitas, ja que as principais
familias encontradas hoje em dia (correspondendo a quase 90% das espécies) sdo “produtos’
recentes da evolugdo e aparecem nos registros fosseis juntamente com as angiospermas (Smith
1972). Talvez a grande diferenca estgja na capacidade de dispersdo das espécies. O pequeno
tamanho dos esporos (maioria de 20-60pm) facilita o transporte pelos ventos e a capacidade de
autofertilizacdo dos gametofitos nas homosporadas facilita a colonizagdo (Tryon 1970, Smith
1972). As barreiras geogréficas e ecoldgicas que sd0 importantes na especiacdo ndo operam da
mesma forma em pteridéfitas e angiospermas e muitos doa mecanismo de especiacdo deste Ultimo
estdo ausentes nas pteridéfitas (evolugdo mais lenta) (ver Smith 1972).

Uma importante observacdo sobre a capacidade de dispersdo das pteriddfitas foi realizada
por Tryon (1970), avaliando a flora de algumas ilhas oceanicas. O autor observou gque para 0 grupo

a disténcia aproximada de 800km ndo € uma barreira significante, acima de 1000km é uma pegquena
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barreira e 1600km ja representa uma distancia que ndo € comum ser ultrapassada pela migracdo de
pteridéfitas. Apesar disso, Eriosorus cheilanthoides (Sw.) A.F. Tryon (com esporos tetraédricos
globosos, ca. 52ym) ocorre nailha de Tristan da Cunha e no Monte Itatiaia (RJ) que distam cerca de
3.200km. Em aguns casos também se observa que espécies com esporos clorofilados ou que
normalmente apresentam fidelidade a um tipo de habitat, podem apresentar grande capacidade de
dispersdo, contrariando as expectativas. Espécies com distribuicdo mais ampla sdo mais faceis de
serem dispersas para ilhas, se comparadas com aguelas mais restritas no continente. Normalmente
estas apresentam uma maior amplitude ecol 6gica, vivendo em diferentes tipos de microhabitats.

Outra importante pesquisa realizada por Tryon (1972), foi a avaliacdo dos centros de
diversidade e endemismo do grupo no continente americano. A analise da geografia das espécies
continentais de pteridéfitas neotropicais indicou que a maioria das espécies esta relacionada com
Centros regionais bem definidos. Estes sdo caracterizados pelo elevado numero de espécies e
endemismos, também sdo as areas onde ocorre com frequéncia a disjuncdo de espécies ou de suas
vicariantes. Estes centros regionais tém sido as principais areas que envolvem migracdo de
pteridofitas, persisténcia de espécies e tdxons em especiacdo. O autor identificou trés centros
priméarios de diversidade e endemismo (México, Andes e Sudeste do Brasil, apresentando ca de
40% de endemismo) e dois secundarios (América Central e Guianas). O Brasil se destaca pelo
endemismo encontrado nas serras, principalmente na Serra do Mar e nos arenitos de Minas Gerais.
Os Andes se destacam pela sua flora alpina e 0 México pela presenca de espécies xéricas e semi-
xéricas. Os dados mostraram uma afinidade de 20% do Centro Andino com o Centro Brasileiro.
Outra observacdo ressaltada pelo autor € que 77% da flora é endémica do continente e 23% ocorrem
em ilhas, sendo que as endémicas de ilhas representam 9% do total de espécies na América. Ainda
51% (296) das espécies apresentam disuncao de 400km (podendo ser considerada uma distribuicéo
continua), 19% uma disuncéo de 1.000km, 11% aparecem como digjuntas a uma distancia maior do
gue 1.600km e 17% das espécies parecem apresentar alta adaptabilidade ja que se distribuem por
um continuo de 4.500 a 9.500km.

Ampliando o conhecimento sobre a biogeografia das espécies, com referéncia especial as
pteriddfitas, Tryon (1985, 1986) traz importantes consideracdes sobre a distribuicdo e 0s processos
de especiacdo do grupo. O autor considera que as pteridéfitas (homosporadas) sdo um bom grupo
para estudos biogeogréficos, ja que todas as espécies tém uma capacidade equivalente de dispersao
e migracdo. A distribuicdo das espécies € baseada na ecologia do ambiente, em lugar de vetores
animais na dispersdo ou polinizagdo. Tolerando estas diferencas 0 processo de especiagao
geogréfica é basicamente o0 mesmo nas plantas vasculares. Nestes trabalhos o autor discute a
importancia das montanhas tropicais, como éreas de ata diversidade e endemismo de pteriddfitas,

pois sdo reas com grande diversidade ecoldgica, formando um mosaico de ambientes e que
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sofreram poucas alteracfes climéticas em periodos anteriores, sendo locais ideais para a especiacdo
e persisténcia de espécies. Além disto, normalmente sdo areas frias e Umidas. Tryon (1986) traz
explanagdes sobre os tipos de especiagdo (migracdo evolutiva, isolamento regional, divergéncia
periférica, migracdo a longa distancia, especiacdo citologica e formacdo de hibridos) e padrbes
geogréficos (distribuicdo das espécies e suas espécies-irmas e 0s centros regionais de diversidade)
gue vao ser importantes para a compreensao da biogeografia do grupo.

Em relac@o a importancia das montanhas na diversidade e no endemismo de pteriddfitas,
Moran (1995) traz uma sé&rie de exemplos de familias e géneros que sd0 normalmente mais
diversificados ou até exclusivos de regifes de altitude mais elevada. A maioria das regifes com
mais de 500 espécies do grupo sdo areas montanhosas, como Nova Guiné, Andes (ambos com cerca
de 2000 espécies), Sudeste do Brasil (cerca de 1000 espécies), enquanto a bacia Amazoénica (cerca
de 500 espécies) apresenta uma flora pouco rica, principamente levando em consideracéo o seu
tamanho (Tryon 1986, Moran 1995, Prado 2003). Moran (1995) ressata que nos neotropicos
regibes com dltitudes abaixo de 500m, tendem a apresentar uma menor riqueza de espécies.
Algumas familias e géneros bem representativos dentre as pteridéfitas como Aspleniaceae,
Cyatheaceae, Dennstaedtiaceae (exceto Lindsaea), Grammitidaceae, Hymenophyllaceae,
Lycopodiaceae, Elaphoglossum, Diplazium sdo mais ricos nas altitudes elevadas (Moran 1995,
Sylvestre 2001, Labiak 2001). A causa da riqueza de espécies e do ato nimero de endemismo nas
regibes serranas € pouco estudado, mas € provavel que sega devido a variedade de habitats
encontrados nestes locais criados pela diferenca na elevacao, inclinagbes, exposi¢do, solos, tipos de
rochas e microclimas (Moran 1995). Alguns grupos sdo mais facilmente encontrados em terras
baixas como Lindsaea, Lygodium, Cyclodium, Schizaea, e Thelypteris (subg. Gonyopteris), mas
muitas pteridofitas Neotropicais, especialmente grupos com nimero elevado de espécies sdo mais
ricos em &reas serranas (ver Moran 1995).

A partir dos anos 80 foram desenvolvidos alguns trabalhos que comecaram a avaiar a
ocorréncia de processos de vicariancia nas pteridofitas, ja que antes era dada muito mais énfase ao
processo de dispersdo (Wolf et al. 2001). Em 1993, uma série de publicacdes foi apresentada no
Journal of Biogeography resultantes dos trabalhos apresentados no “Biogeography Symposium at
the Progress in Pteridology Symposium” realizado em 1990 (Smith 1993, Kato 1993, Barrington
1993, Kornas 1993, Kramer 1993, Given 1993).

Smith (1993) avalia como a biogeografia pode resolver problemas taxondmicos. S&o
apresentados comentarios sobre os principais fatores bidticos (dispersdo e estabelecimento) e
abi 6ticos (proximidade geografica, similaridade edéfica e climética, fatores historicos e geol 6gicos)
gue sdo considerados como determinantes no padrdo de distribuicdo. O autor cita exemplos que
demonstram como os principios biogeograficos podem ser elucidativos na relacdo taxonémica das
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espécies. Assim, sugere que em trabalhos (evolutivos, floristicos e taxondmicos) com o grupo, estes
principios devem se levados em consideracdo. Kato (1993) faz consideracdes sobre a dispersdo e a
vicaridncia nas pteridofitas. Estes sd0 o0s principais eventos a serem considerados em relaces
biogeogréficas (Briggs 1991 apud Kato 1993). O autor considera que uma pteridoflora local
normalmente consiste numa variedade de relacdes sistematicas e coroldgicas. No caso de Ilhas
oceanicas predominam os eventos de dispersdo, e 0s eventos de vicariancia aparecem na separacao
de ambientes similares, normamente por mudancas climéticas ou geoldgicas nas areas
intermediarias. S0 apresentados exemplos que evidenciam a influéncias destes eventos na
distribuicdo de alguns grupos. Um fato que deve ser ressaltado é que na avaliacdo da distribuicdo
das faner6gamas sdo considerados géneros, em pteridéfitas sGo consideradas espécies relativas,
variedades ou até a mesma espécie, caracteristica proveniente de sua maior dispersabilidade.

Kramer (1993) readlizou uma nova comparacdo entre a distribuicdo das pteridofitas e
faner6gamas, confirmando as consideragbes de Smith (1972), evidenciando a importancia da
dispersdo e evolugdo mais lenta encontrada nas pteridéfitas, considerando que os géneros dos
grupos podem ndo ser filogeneticamente comparaveis e que a antiguidade das pteridéfitas ndo tem
grande influencia na distribui¢éo atual, j& que a maioria das espécies viventes surgiu junto com as
angiospermas. Estes fatos contribuem para a diferenca na distribuicéo dos dois grupos em termos
genéricos, mas comparando-se as principais familias a proporcdo de amplamente distribuidas é
semelhante (95% para pteridofitas e 92,5% para as dicotileddneas). Sobre as pteridéfitas
consideradas primitivas é exposto que, a0 contr&rio das angiospermas, estas parecem ser
ecologicamente mais especidizadas do que habitarem éareas reictuais (“museum effect”). Um
aspecto interessante é exposto em relacdo as pteridéfitas, o nimero de espécies na Américatropical
e na parte oriental-sudeste da Australasia € comparavel, mas a nivel subgenérico e genérico esta
Ultima regido apresenta um nimero maior de taxons. Este fenbmeno é determinado pelo autor de
“American Paradox” (Kramer 1990).

Explorando os fatores histéricos e ecol6gicos das pteridofitas, Barrington (1993) sugere que
o isolamento geogréfico contribui mais com a diversidade (proporcionando uma divergéncia
evolutiva) dos chamados centros de endemismo do que o isolamento ecol dgico. Reconhecidamente
as pteriddfitas sdo mais diversas em peguenos centros gque normamente sdo areas serranas que
compartilham caracteristicas climaticas e topograficas e apesar destes centros poderem ser 0s
mesmos para outros organismos, devido as suas caracteristicas (amplamente discutidas nos
trabalhos) as pteridéfitas constituem um importante e independente grupo para se observar o
amplitude da aplicacdo dos principios biogeograficos. A distribui¢do do grupo € influenciada pela
série de eventos que ocorreram com as mudancas geoclimaticas da terra. O autor comenta que uma

série de eventos de disjuncéo e divergéncia, aém das caracteristicas reprodutivas e preferéncia de
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habitat sdo0 importantes para apresentar uma explanacdo da biogeografia das pteridéfitas. Ainda
ressalta a complexidade de se explicar a origem da diversidade nos centros de endemismo,
colocando os seguintes processos como fundamentais: (1) sucesso na chegada dos propagulos de
areas mais distantes, (2) a sobrevivéncia diferenciada de espécies de pteridéfitas nestes centros (3)
diversificacgo local. Kornas (1993) avaliou a pteridoflora da Africa enfocando também os fatores
histéricos e ecoldgicos. A pouca representatividade de espécies na érea continental da Africa
tropical € relacionada aos eventos de separacdo dos continentes (Tercidrio) e as oscilacfes
climaticas ocorridas no Quaternario, que limitou a chance de sobrevivéncia em reflgios florestais.
Espécies de familias (ex. Cyatheaceae e Hymenophyllaceae) bem representadas em areas tropicais
S80 escassas haregido. A pouca representatividade também se estende as espéci es endémicas que se
encontram concentradas em pequenos centros com ata diversidade ambiental; estas areas também
correspondem a centros de endemismo de angiospermas

Finalizando a série de publicacdes do Journal of Biogeography, Given (1993) considera as
acOes antrépicas como um fator significativo na atual distribuicdo das pteriddfitas, especialmente
devido ao estagio de fragmentacdo dos habitats que vem acarretando na extingdo de espécies mais
frégeis. O autor ressalta que na conservacdo da biodiversidade vém crescendo a atencdo com
respeito aos padrées de distribuicéo e centros de endemismo, raridade e ameagas, sendo ao nivel de
bioma, espécies ou diversidade genética. Ainda séo apresentados alguns tépicos como alerta para
serem considerados na conservagdo das pteriddfitas em ambito global ou regional como: (1)
auséncia de documentacdo adequada sobre a taxonomia, distribuicdo e abundancia, (2-3) protecdo
de &reas de alta diversidade, principalmente nas florestas Umidas tropicais, (4-5) protecdo das
espécies monotipicas e distintas geneticamente, também das espécies “anfibias’, (6) conhecimento
da ecologia dos gametdfitos, (7) observacdo da possibilidade de criacdo de pequenas Reservas
abrangendo mais habitats, (8) atencéo para o cultivo e banco de germo-plasmas.

Wolf et al. (2001) apresentaram uma sintese com consideracBes sobre os principais
trabalhos desenvolvidos em biogeografia de pteriddfitas, tecendo comentérios sobre os trabalhos
pioneiros e avaliando aspectos modernos (biogeografia cladistica). Os autores consideram que as
pteridofitas e outras criptbgamas parecem ser cruciais para afirmagdes mais amplas sobre
biogeografia e sobre a histéria da terra. Um ponto observado é a importancia da combinacéo dos
dados de filogenia, distribuicdo e registro fossil para determinagdo dos processos de vicariancia.
Dados moleculares aplicados na biogeografia de pteriddfitas indicam progresso na biogeografia
evolutiva (Kato 1993).

No mesmo ano, no periédico Brittonia foram publicados trabalhos referentes ao
“Pteridophyte Biogeography Symposium 17, redlizado em 1999. Dois trabalhos tratam das
pteridéfitas fésseis no Cenozéico (Collinson 2001) e Mesozoéico (Skog 2001). Dassder & Farrar
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(2001) trazem consideracdes sobre a forma do gametéfito na dispersdo de epifitas. Foram realizadas
observagdes nas cinco principais familias de pteridéfitas epifitas, Hymenophyllaceae,
Grammitidaceae, Vittariaceae, Polypodiaceae e Elaphoglossaceae, os dados evidenciam uma
importancia da forma do desenvolvimento e estabelecimento do gametéfito para a vida das epifitas.
Os autores também ressaltam que gametofitos que produzem gemas (encontrados nas trés primeiras
familias) parecem contribuir para o sucesso destas na colonizacdo de ilhas, ja que sdo melhor
representadas se comparadas as outras duas.

Estudando a pteridoflora da Nova Zelandia, Brownsey (2001) observou que esta apresenta
relagdes com a parte temperada da Austrdlia e com a parte tropical do Pacifico. O autor comenta
gue tanto eventos de dispersdo alonga distancia quanto de vicariancia sdo necessarios para explicar
a composicao desta flora, sendo que a hipétese de que esta flora € mais recente indica uma maior
contribuicdo do primeiro caso.

Ainda referente ao Simposio realizado em 1999, Parris (2001) apresenta um trabalho com a
distribuicdo das pteridéfitas na parte continental Circo-Antartica. Considerando as relacfes entre
Australésia, Africae América do Sul, foram observadas 22 espécies com distribuicio completa e 80
com distribuicdo parcial (39 Africa + Australésia, 29 Africa + América do Sul e 13 Australésia +
América do Sul). Moran & Smith (2001) ampliaram os estudos em relacdo as pteriddfitas
neotropicais e aquel as registradas na Africa e Madagascar. Os autores apresentam uma lista de 114
exemplos dos quais 27 sd0 a mesma espécie e 87 sao espécies relativas ou espécies irmas. Os
autores tentam explicar a relagdo por trés hipéteses: distribuicdo boreotropica (que € dificil de ser
provada pela falta de fésseis de espécies atuais no periodo tercidrio da regido), separacéo dos
continentes (que sb é possivel ser relacionada para grupos antigos como Schizaeaceae, Cyatheaceae,
Lycopodiaceae, entre outras) e dispersdo a longa-distancia (que é a mais provavel para a maioria
das espécies). E importante ressaltar que a direcdio dos ventos, no caso da Ultima hipotese, indica
gue arota mais provavel da dispersdo na maioria das espécies é no sentido da América do Sul para
aAfrica

Realizando estudos biogeograficos com as pteridéfitas do Cone Sul da América do Sul,
Ponce et al. (2002) avaliaram as espécies de pteridofitas da parte continental do Chile (116 espécies
- com 1,2% de endemismo — correspondendo a 2,3% das plantas vasculares que sdo cerca de 5.100
espécies) e da Argentina (346 espécies - com 3,5% de endemismo - 3,6% das vasculares que sdo
aproximadamente 9.690 spp.). Os autores identificaram trés centros de diversidade com 93% das
espécies e 95% dos endemismos da regido, sendo dois subtropicais e um temperado chuvoso (na
parte chilena, contendo 77% dos endemismos). Os trés centros sdo regides serranas com diversidade
de habitats, em bosques e selvas com elevada precipitacdo e compartilham 12% das espécies com
distribuicdo disunta. Estas espécies indicam que a vegetacdo do Cone Sul deve ter sido mais
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extensa e continua, retrocedendo nas mudancgas climéticas ocorridas durante o Terciario e
Pleistoceno. Os autores comentam que 0s eventos ocorrentes neste periodo sdo considerados os
mais importantes que afetaram a vegetacdo do Cone Sul da América. A menor diversidade no Chile
€ uma maior porcentagem de endémicas sdo possivelmente creditadas a extingdes historicas e ao
atual isolamento geoclimético, ja que os centros subtropicais ndo apresentam barreiras significativas
com o Brasil e a Bolivia No centro chileno existe um elevado grau de endemismo de
Hymenophyllaceae e Blechnaceae que sdo bastante representativas e possivelmente estas espécies
sediversificaram ali.

No Brasil, Brade (1956) observou as relacfes fitogeogréficas das espécies vegetais do
Itatiaia, incluindo as pteriddfitas. O autor classificou as espécies como: (1) Elemento subtropical
das Matas higrdfias; (2) Elemento xerdfilo do Brasil central; (3) Elemento Antértico; (4) Elemento
Austral-Andino; (5) Elemento Andino;, e ainda considerou as espécies subespontaneas e de
ocorréncia endémica. Referéncias as pteridofitas sdo feitas em quase todos o0s elementos, exceto no
Austral-Andino, que segundo o autor, é extremamente relacionado ao Antértico. Observaces
interessantes sdo feitas nos elementos Andinos, como a ocorréncia de Jamensonia brasiliense
Christ, Unica espécie do género fora dos Andes e Blechnum andinum (Bak.) C.Chr. ocorrente em
apenas mais uma localidade nos Andes bolivianos. A relacéo dos Campos de Altitude brasileiros e
da regido Andina é bastante explorada por Safford (1999), que traz consideragdes sobre o ambiente
fisico e a vegetacdo dos locais, citando exemplos também de pteriddfitas. Recentemente, Windisch
& Tryon (2001) apresentam a flora de pteridéfitas ocorrentes na Serra Ricardo Franco (MT), area
considerada como provavel rota migratoria para espécies que adentraram para 0 Sudeste brasileiro.
Também é enfatizada a relacdo entre os Andes e 0 Sudeste do Brasil. Os autores apresentam
exemplos de espécies que provavelmente teriam migrado para o Brasil num periodo mais imido e
outras caracteristicas de Campos Rupestres, que teriam feito o caminho inverso em época mais seca.

Sehnem (1977) avaiou a distribuicdo geogréfica das filicineas na regido Sul do Brasil,
encontrando 8,5% das espécies ocorrendo aém do continente americano, 29,3% ocorrendo no
continente americano, 19% apenas na Améica do Sul e 43% registradas apenas para o Brasil
(30,8% compartilhadas com outras regides e 12,2% restritas ao Sul). Ainda forneceu listas das
espécies registradas nos Estados sulinos, aém de comentérios sobre a ecologia e possiveis rotas
migratorias. Neste Ultimo caso se observa uma forte influéncia da rota N-S, com espécies vindas do
Sudeste, sendo observadas rotas consideradas antigas compostas por elementos Autralantérticos
(vindos do sul), dos elementos de topos de morros e da regido de Araucéria. O autor considera
como rotas mais jovens aguelas do pampa ou parque sudoeste, bem como da mata pluvia que

revela na atualidade grande atividade migratoria.
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Algumas floras locais discutem a distribuicdo das espécies, como Labiak & Prado (1998)
gue estudaram as pteridéfitas epifitas da Reserva de Volta Velha (SC) encontrando 46% das
espécies com distribuicao por todo o continente e 45% das espécies restritas a América do Sul (25%
restritas ao Brasil e 20% ultrapassando este limite), sendo o restante (9%) encontrado também no
Velho Mundo. Avaliando as epifitas da Reserva de Volta Velha (SC), Labiak & Prado (1998)
registraram um numero bastante representativo (59 espécies), se comparado a outras areas do
territorio brasileiro (ver Santiago et al. 2004). Ja em uma Floresta de Araucaria, Senna & Waechter
(1998), registraram 41 espéecies, sendo 49% para a América do Sul (11 restritas ao Brasil, sendo
guatro exclusivas do Sul), 39% em todo o continente e 12% pantropicais. Em Macaé de Cima (RJ),
as pteridofitas apresentaram 7,7% das espécies com distribuicdo no Velho e no Novo Mundo; para
0s representantes dispersos pelo continente americano e restritos a América do Sul a porcentagem
foi igual, correspondendo a 46,15% (Lima et al. 1997). Num remanescente em Pernambuco, onde
Pietrobom (2004) analisou 83 pteriddfitas e encontrou 56 (67,4%) com distribui¢do pelo continente
americano, enquanto que as espécies restritas a América do Sul e ocorrentes no Velho Mundo eram
representadas por nove (10,8%), cada uma e as espécies brasileiras tiveram oito representantes
(9,6%).
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3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Brasil possui cinco importantes biomas e o maior sistema fluvial do mundo, compreendendo
amais vasta biota continental da terra (Brandon et al. 2005), podendo assim ser considerado o pais da
megadiversidade. Seu territério possui cerca de 8.600.000 km® de extensdo, abrigando
aproximadamente 55.000 plantas com flores, 1.400 pteridofitas, 3.100 bridfitas, 10.000 algas, 1.622
aves, 518 anfibios, 467 répteis, e 457 mamiferos, apresentando muitas espécies endémicas (Tabarelli et
al. 2002, Lewinsohn & Prado 2002). O pais possui dois grandes blocos de Floresta Tropical a
Amazbnica e a Atlantica. Segundo Brandon et al. (2005), a primeira € responsavel pela maior
diversidade terrestre e de agua doce do pais e abrange cerca de 40% dos remanescentes de Floresta
Tropicad no mundo. A Foresta Atlantica, junto ao Cerrado compreendem dois hotspots da
biodiversidade mundial. Além disso, o pantanal ainda é considerado a maior area Umida tropical do
mundo (Bandon et al. 2005).

A Floresta Atlantica contribui bastante para o titulo de pais megadiverso com cerca de 20.000
plantas vasculares, 620 aves, 261 mamiferos, 200 répteis e 280 anfibios, sendo muitas destas espécies
ameacadas de extingdo e com cerca de 8.000 endémicas, 0 que a torna reconhecidamente um dos 25
hotspots da biodiversidade mundia (Myers et al. 2000). Apesar de séculos de investigacéo cientifica a
floresta ainda é pouco conhecida e acredita-se que a regido abrigue cerca de 1 a 8% da biodiversidade
mundia (Silva & Casteleti 2003). Os remanescentes da Floresta Atlantica sdo diretamente responsaveis
pela qualidade de vida de milhares de brasileiros, regulando o fluxo dos mananciais hidricos,
assegurando a fertilidade do solo, controlando o clima e protegendo escarpas e encostas das serras,
além de preservar um patrimonio historico e cultural imenso (Capobianco 2001).

A vegetacdo da Floresta Atlantica ja era alterada por culturas antigas, que praticavam uma
forma rudimentar de agricultura, mas isto provavelmente ndo acarretava em um “prejuizo ambiental”
(Cémara 2003, Miranda 2004). Apesar da importancia, a partir da chegada dos portugueses comegou
uma exploracdo irraciona das florestas desta regido, que persiste até hoje para os mais diferentes fins.
Isto é observado principalmente na Floresta ao norte do Rio S&o Francisco, em decorréncia da criagéo
de gado e estabel ecimento das atividades de agricultura (Coimbra-Filho & Camara 1996, Galindo-Leal
& Céamara 2003). Em 300 anos, muito das florestas foram perdidas, resultando numa precariedade das
condi¢bes ecol bgi cas atuais (climatica, edéfica, hidrolgica e bidtica) (Coimbra-Filho & Cémara 1996).

Este € 0 bioma mais alterado em territorio brasileiro, e provavelmente o mais ameagado do
planeta, do qual restam apenas cerca de 8% de sua &rea original (Tabarelli et al. 2002, Galindo-Leal &
Camara 2003, Pinto & Brito 2003). Nas Ultimas trés décadas a perda e a fragmentacdo do habitat
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alteraram severamente esta floresta, causando extingéo local de vérias espécies. Entretanto, este bioma
tem provado ser bastante resiliente, com a recuperacdo de areas degradadas e o continuo descobrimento
de novas espécies (Pinto & Brito 2003).

Atualmente isolada na &rea da costa, existem indicios de ligacdo pretérita da Floresta Atlantica
com a Amazonia e ainda na por¢do Sudeste desta floresta, elementos Andinos mostram uma relagéo
entre as duas regides (Bigarella & Andrade Lima 1982, Safford 1999). Devido a sua extensdo, esta
floresta pode ser considerada como um mosaico de biodiversidade, compreendendo varios tipos de
vegetacdo, ao longo de 27 graus de latitude sul, com grande variacdo de altitude e também uma
considerdvel variagdo longitudina (Pinto & Brito 2003, Silva & Casteleti 2003). Prance (1982)
reconhece trés centros de endemismo: Centro Pernambuco, Bahia e Rio-Espirito Santo. Em trabaho
mais recente, Silva & Casteleti (2003) baseados em dados de distribui¢cdo de borboletas, mamiferos e
aves, reconhecem cinco &reas de endemismo e trés areas de transicdo para a Floresta Atlantica. As
areas de endemismo sdo consideradas sub-regides com pelo menos duas espécies endémicas de
distribuicdo sobreposta, aqui enquadrados os Brejos Nordestinos, Pernambuco, Diamantina, Bahia e
Serrado Mar. As &reas de transicdo (S&o Francisco, Florestas de Interior e Floresta de Araucéria) sdo
caracterizadas pela ocorréncia de fenémenos bi ol 6gi cos Unicos.

As éreas dos Bregjos Nordestinos e Pernambuco podem ser classificadas como pertencentes a
Floresta Atlantica ao norte do Rio S&o Francisco (ou Floresta Atlantica Nordestina), local selecionado
para o presente trabalho. A Floresta Atlantica ao norte do S&o Francisco, abriga 0s remanescentes
encontrados do Rio Grande do Norte a Alagoas e também os encraves do Ceara (Figuras 1 e 2)
(www.cepan.org.br). Cinco tipos florestais podem ser reconhecidos, (1) Formagdes pioneiras-6,1%, (2)
Areas de tensdo ecol bgica-43,8%, (3) Floresta Estacional Semidecidual-22,9%, (4) Floresta Ombrdfila
Densa-7,9%, (5) Floresta Ombrdfila Aberta-20,5% (www.cepan.org.br). As porcentagens apresentadas
s80 baseadas na érea original da floresta. Esta diversidade de formacfes distribuidas num gradiente
latitudinal e longitudina amplo, aém de uma variacdo de altitude, que pode chegar a pouco mais de
1.200m, acarreta numa grande complexidade vegetacional que esta sujeita a diferentes condicdes de
precipitacdo pluviométrica, umidade, solos, temperatura. Assim € necessario recorrer a trabalhos que
visam a caracterizacdo e a classificagdo das florestas |ocais para o0 melhor entendimento de seus fatores
abidticos (ver Andrade Lima 1960, 1961, 1972, Vasconcel os Sobrinho 1971, Rodal et al. 1998).

A biota local recebe influéncia de elementos da Floresta Amazonica e também da por¢do Sul-
Sudeste da Floresta Atlantica, resultando assim em caracteristicas peculiares (ver Coimbra-Filho &
Cémara 1996, Tabarelli & Santos 2004, Cavacanti & Tabarelli 2004). Apesar de possuir apenas 4,6%

da &rea origina da Floresta Atlantica Brasileira esta regido abriga mais de 2/3 das aves que ocorrem
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distribuidas na floresta e cerca 8% da flora vascular e novas espécies ainda vém sendo descobertas
(Tabarelli & Siqueira Filho 2004). Vale ressdtar que esta é a parte mais devastada da Floresta
Atlantica, onde j& desapareceram mais de 95% da area florestada (Tabarelli et al. 2002). Os 3.197Km?
florestais restantes abrigam pelo menos 1.000 espécies de plantas vasculares (Tabarelli et al. 2002),
onde 34% das arvores sd0 ameagadas de extingdo regional (Silva & Tabarelli 2000). Isto pode ser
estendido para outros grupos, ja que atualmente a floresta encontra-se altamente fragmentada, com
muitos remanescentes menores gue 100ha, e sua area ainda é explorada desordenadamente (Ranta et al.
1998, Silva& Tabarelli 2000).

Assim, como para 0 bioma de um modo geral, apesar das iniciativas de conservagdo estarem
aumentando nos Ultimos anos, muito ainda deve ser feito para a preservacéo da biotalocal (Tabarelli et
al. 2005). A falta de critério para a escolha das Unidades de Conservacdo, bem como a fata de
implementacdo e manutencdo destas, acaba dando uma falsa impressdo de protecdo, onde muitas UC's
podem ser consideradas “parques de papel” (Lino & Bechara 2002, Uchoa Neto & Silva 2002,
Tabarelli et al. 2005). Isto mostra a necessidade de estudos que considerem andlise da biota e

estratégias para a preservacao das espécies dos diferentes grupos.

Regido Nordeste

Brasil

Floresta Atlantica

Figura 1 — Localizagdo dos remanescentes da Floresta Atlantica Nordestina.
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PANORAMA DA FLORA PTERIDOFITICA OCORRENTE NA FLORESTA ATLANTICA
AO NORTE DO RIO SAO FRANCISCO
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PANORAMA DA FLORA PTERIDOFITICA OCORRENTE NA FLORESTA ATLANTICA
AO NORTE DO RIO SAO FRANCISCO!

Augusto César Pessda Santiago®* & Iva Carneiro L efo Barros?

RESUMO - O presente trabalho visa contribuir com o conhecimento das espécies de pteridéfitas
ocorrentes na Floresta Atlantica ao Norte do Rio S0 Francisco, avaliando sua distribuicdo
geogréfica e dtitudina e a raridade destas na regido. O conhecimento da biota na parte mais
devastada da Floresta Atlantica € importante como subsidio para futuras estratégias
conservacionistas e inferéncias sobre a histéria da regido. Foram registrados 259 taxons infra-
genéricos, dos quais 25% sdo raros. Notadamente algumas areas sdo detentoras de diversidade e
raridade do grupo. S8o apresentadas duas novas referéncias para a regido, Pecluma recurvata e
Pteris sp. (provavel espécie nova para a ciéncia), sendo esta Ultima, juntamente com Anemia
mirabilis, 0s Unicos registros de ocorréncia restrita a esta regido. A maioria das espécies €
amplamente distribuida nos neotrépicos e também em territério brasileiro, além de aparecerem
como indiferentes a variacdo atitudinal. O nimero de espécies e o baixo indice de endemismo
podem estar relacionados a eventos paleocliméticos e perda de cobertura florestal na regido. Os
dados encontrados mostram a importancia da pteridoflora local e também a sua fragilidade,
indicando que deve ser dada atencdo para a conservacao de areas onde se concentram a diversidade
e raridade de espécies, com a criacdo de Unidades de Conservacdo ou implementacdo daquelas que
ndo funcionam adequadamente. Além disso, sdo dadas algumas sugestfes para futuros estudos com
0 grupo.

Palavras Chave — Pteriddfitas, Brasil, Regido Nordeste, Floresta Atlantica, Floristica

ABSTRACT - The present study aim to contribute with the knowledge of the ferns in the Atlantic
Forest to the North of Rio San Francisco, evaluating the geographical and altitudinal distributions
and the rarity of the speciesin thisregion. The knowledge of the biota in the most altered portion of
the Atlantic Forest is important as subsidies for future strategies in conservation and inferences on
the history of the area. The study indicated the occurrence of 259 infra-generic taxa and 25% can be
considered as rare. Some few areas shelter a great richness and rare species of the group. Two new
references are presented for the area, Pecluma recurvata and Pteris sp. (probable new species for
the science). The last one and Anemia mirabilis can be recognized as endemic to this region. Most
of the species presents a wide distribution in the Neotropics and in Brazilian territory and they
appear as indifferent the variation altitudinal. The number of species and the reduced endemics can
be related to paleoclimate events and deforestation in the area. The data show the importance and
fragility of this pteridoflora, pointing that attention should be given for the conservation of areas
where the diversity and rarity of species is significant. Some new Conservation Units must be
created and in other cases is necessary to evaluate the operation of these units. They are made
suggestions for futures studies with the group.

Palavras Chave — Pteridophytes, Brazil, Northeast Region, Atlantic Forest, Floristic
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I ntroducéao

O Brasil participa do complexo paisagistico sulamericano no qual se incluem suas regides
floristicas e faunisticas e dada a sua extensdo, apresenta caracteristicas que lhe sdo peculiares
(Vasconcelos Sobrinho 1971). O pais se destaca em relacdo aos diferentes tipos vegetacionais que
abriga e pode ser considerado o pais da megadiversidade. Seu territorio possui cerca de 8.600.000
km? de extens3o, abrigando aproximadamente 55.000 plantas com flores, 1.400 pteriddfitas, 3.100
bridfitas, 10.000 algas, 1.622 aves, 518 anfibios, 467 répteis, e 457 mamiferos, apresentando muitas
espécies endémicas (Tabarelli et al. 2002, Lewinsohn & Prado 2002). Apesar disso, a lacuna de
conhecimento sobre a biota é visivel em vérios Estados e também em todo territério para alguns
grupos (Lewinsohn & Prado 2002).

Dentre os complexos vegetacionais que o pais abriga podem ser considerados dois grandes
grupos. os ndo florestais e os florestais. Os biomas enquadrados nesta Ultima categoria sdo a
Floresta Amazonica e a Floresta Atlantica (Tabarelli et al. 2002) que contribuem de forma
significativa para a diversidade biol6gica do pais. A Floresta Atlantica se destaca pelo nimero de
espécies que possui e também pelo grau de endemismo, sendo considerada uma das principais
regifes entre os 25 hotspots da diversidade biol6gica mundia (Myers et al. 2000, Galindo-Leal &
Camara 2003). Apesar disto, este bioma também se destaca pelo grau de devastagdo, sendo 0 mais
alterado em territério brasileiro, restando atualmente menos de 8% de sua area origina (Tabarelli et
al. 2002, Pinto & Brito 2003).

O termo “Floresta Atlantica’ se refere as florestas Umidas litordneas que ocorrem do Rio
Grande do Norte ao Rio Grande do Sul, também podendo ser inclusas agqui as serras encontradas em
aguns Estados do Nordeste (Veloso et al. 1991, Rizzini 1997). Na caracterizagdo da Floresta
Atléantica senso lato, ainda podem ser inclusos varios ecossistemas associados as florestas costeiras
(ver Capobianco 2001). Devido a sua extensdo esta floresta ndo se apresenta de forma homogénea e
pode ser subdividida de acordo com o padréo de endemismo de alguns grupos (Prance 1982, Silva
& Casteleti 2003).

Mundialmente sdo conhecidas cerca de 13.000-14.000 espécies de pteridéfitas e nas
Américas sdo registradas cerca de 3.250 espécies (Tryon & Tryon 1982, Prado 2003). Apesar de ser
considerado um grupo cosmopolita, a maioria de seus representantes (cerca de 80%) ocorre nas
florestas Umidas tropicais (Tryon & Tryon 1982, Given & Jermy 1985) e se observa um aumento de
riqueza em regifées montanhosas (Tryon & Tryon 1982, Moran 1995a). Em territério brasileiro
estimarse 1.400 espécies para este grupo (Prado 2003) e na regido Sul-Sudeste da Floresta Atlantica
ocorre um dos centros de diversidade e especiacdo das pteriddfitas (Tryon 1986), onde sdo
registradas aproximadamente 800 espécies (Prado 2003). Isto é um indicio que a maioria das

espécies deste grupo, em territorio brasileiro, ocorre na provincia Atlantica. Na regido Amazonica,
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apesar da extensa cobertura florestal, sdo estimadas cerca de 550 espécies (Prado 2003). Fernandes
(2000) ressalta que a presenca de numerosas espécies de pteridéfitas e gimnospermas, na Floresta
Atléantica, empresta um significado singular no contexto fitogeogréfico brasileiro.

Dentre as diferentes regides da Floresta Atlantica, a porcdo localizada ao norte do Sé&o
Francisco é a mais devastada, onde restam menos de 2% (3.197 Km?) da &rea original (56.400Km?)
(Silva & Tabarelli 2000, Tabarelli et al. 2002). Esta regido abrange as florestas entre os Estados de
Alagoas e Rio Grande do Norte, com pequenos encraves no Ceara e Piaui (Prance 1982, 1987,
Tabarelli & Santos 2004). Neste contexto podem ser consideradas as variagcOes altitudinais
(Florestas de Terras Baixas e Serranas) ou unidades biogeogréficas (Centro de Endemismo
Pernambuco e Brejos Nordestinos) (Vasconcelos Sobrinho 1971, Silva & Casteleti 2003). Além de
devastada, esta area também € pouco estudada em relacdo a diversidade de sua biota (Silva &
Casteleti 2003), incluindo as pteriddfitas. Em relacdo a este grupo, acreditava-se que poucas
espécies poderiam ser registradas na regido Nordeste, que é reconhecida pelo seu clima
predominantemente seco, onde predomina o clima semi-&rido e a vegetacdo xeréfila (Mayo &
Fevereiro 1982, Vasconcelos Sobrinho 1971). Contudo, estudos realizados nos remanescentes de
Floresta Atlantica revelam a expressiva riqueza e diversidade do grupo na regido (Barros et al.
2002, Barros et al. 2006).

Contribuindo para o conhecimento da biota presente na Floresta Atlantica ao norte do rio
S0 Francisco, que representa a parte mais devastada da Floresta Atlantica brasileira, analisou-se a
riqueza de sua pteridoflora, bem como a distribuicéo atitudinal, as espécies raras e sua distribuicao
geografica. Um panorama atualizado do conhecimento das pteridéfitas nesta regido sera de grande
valor para a pteridologia no Nordeste e também no Brasil, auxiliando em projetos futuros de
conservacao, escolha de areas prioritarias e plangamentos de estudos com o grupo nas éreas

carentes.

Material e método

Para 0 desenvolvimento do presente trabalho foram selecionados quatro Estados que
possuem remanescentes da Floresta Atlantica ao norte do Rio S&o Francisco: Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco e Alagoas. O levantamento das espécies foi baseado em material de herbério,
coleta dos autores e da equipe do Laboratdrio de Pteriddfitas (UFPE) e em pesqguisa bibliografica.
Este Ultimo item serviu para resgatar as citacdes de obras classicas, registrar as espécies citadas nas
revisdbes mais atuais e apontar os principais trabalhos desenvolvidos na regido, identificando
também as &reas gque carecem de estudos.

Foram analisadas as colegbes de pteriddfitas dos principais herbérios do Nordeste: EAC;
JPB, EAN, UFP, PEUFR, IPA, MAC, MUFAL, ALCB, CEPEC e RB (Holmgreen et al. 1990).
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Ainda foram visitados os herbé&rios ndo indexados da Universidade Federa do Piaui (PI),
Universidade Federal de Sergipe (SE), Universidade Federal do Rio Grande do Norte e Escola
Superior de Agronomia de Mossor6 (RN) e Universidade Estadual de Santa Cruz (BA).

Foram também realizadas visitas a alguns remanescentes florestais nos diferentes Estados
pelos autores ou por membros do Laboratério de Pteridéfitas da UFPE, durante os anos de 2000 a
2005. Os principais locais foram a Mata da Estrela (RN), Reserva Biol6gica de Guaribas, Mata do
Buraquinho e Brejo de Areia (PB), Serra Negra de Bezerros, Matas da area do Porto de SUAPE,
Reserva de Camacari, Mata de Gurjal (PE), areas da Usina Serra Grande (AL). O materia coletado
pelo primeiro autor encontra-se depositado no herbario UFP, com duplicatas para o JPB, MB e SP
(Holmgreen et al. 1990).

O sistema de classificacdo adotado foi 0 de Kramer & Green (1990). Contudo, foi aceito o
tratamento de Thelypteridaceae de Smith (1992), além do reconhecimento dos géneros Pleopeltis e
Microgramma (Tryon & Tryon 1982) e Gleichenella (Ostergaard Andersen & @llgaard 2001). Os
nomes dos autores foram abreviados segundo Pichi-Sermolli (1996). Vale ressaltar que neste estudo
tentou-se evitar a0 maximo a citacdo de espécies com ocorréncia duvidosa na regido e espécies
consideradas introduzidas sem ocorréncia subespontanea. Apenas para 0 género Megalastrum
consideramos uma ocorréncia sem determinacdo de espécie, ja que as espécies citadas ndo foram
ainda confirmadas, e para os outros géneros, estas foram descartadas.

Considerando que as espécies podem ser consideradas raras, se ocorrerem de forma restrita
em um local (Gentry 1986), classificamos como espécies de pteridéfitas raras nesta floresta aquelas
com registros em apenas uma ou duas localidades de coleta, este nUmero representa menos de 5%
do total de localidades com registros de pteridéfitas na regiéo.

A distribuicdo geografica das espécies no globo e em territério brasileiro foi baseada em
dados da literatura e consulta aos especidistas brasileiros. Para a distribuicdo mundial foram
consideradas as seguintes categorias. IN (introduzidas de ocorréncia subespontanea), BR
(endémicas do Brasil), AS (restritasa Américado Sul), AM (ultrapassam o territério sul-americano)
e VN (ocorrentes no velho e novo mundo). Para o Brasil consideramos as seguintes divisoes. N
(presentes na regido Amazonica), CO (presentes no Centro-Oeste), SS (presentes na Floresta
Atlantica do Sul-Sudeste, incluindo o Sul da Bahia), NE (espécies registradas apenas para o
Nordeste na Floresta Atlantica ao norte do rio S&o Francisco).

Na distribuicdo atitudinal as florestas foram divididas em terras baixas e serranas,
considerado o limite de 500m de altitude. Este limite € importante no que se refere a distribuicao
altitudinal do grupo avaliado (Moran 1995a). Foram tratadas como éareas de terras baixas aquelas
onde a altitude de seus fragmentos ndo ultrapassava este limite e onde a precipitacdo pluviométrica

normalmente é acima de 1.500mm/ano. Para florestas serranas levamos em consideracdes as areas
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tratadas como tal por Vasconcelos Sobrinho (1971), Rodal et al. (1998), Sales et al. (1998) e Porto
et al. (2004), possuindo a maior parte de sua area acima do limite estabelecido e normalmente uma

precipitacdo abaixo de 1.500mm/ano.

Resultados e discussao
Analise da riqueza da pteridoflora da Floresta Atlantica ao norte do rio Sdo Francisco

No levantamento floristico geral das pteriddfitas da Floresta Atlantica ao norte do rio Séo
Francisco foram encontradas 254 espécies e cinco variedades, distribuidas em 24 familias e 69
géneros (Tab. 1). Uma espécie ainda ndo havia sido registrada para esta regido, Pecluma recurvata
e uma espécie do género Pteris é provavelmente nova para a ciéncia. De acordo com o registro
atual, apenas duas espécies podem ser consideradas endémicas desta regido da Floresta Atlantica
(Anemia mirabilis e Pteris sp., provavel sp. nova). O nimero de espécies registradas corresponde a
um pouco mais de 20% do conhecido para o Brasil (ca. 1.200 espécies) e pode ser considerado
expressivo, se levarmos em consideracdo a area de ocupacdo desta floresta e o atua estado de
fragmentacdo dos seus remanescentes, onde a maioria dos fragmentos possui menos de 50ha (Ranta
et al. 1998). Trabalhos de cunho taxondmico sobre familias e géneros do grupo podem elevar este
numero, a partir da identificac8o das espécies que ainda se encontram indeterminadas nos herbarios
ou da andlise mais apurada de grupos taxonomicamente complexos (ex. Adiantum, Huperza,
Lindsaea, Selaginella). Este nUmero também € representativo para a flora vascular da regido que
abrigamais de 1.000 espécies (Tabarelli et al. 2002).

O numero de espécies registradas e 0 baixo indice de endemismos podem estar associados
aos Ultimos eventos de glaciacéo e ateraces climaticas no Tercidrio e no Pleistoceno, que podem
ser observados na regido Nordeste e outras &reas (ver Harris & Fairbridge 1967, Bigarella et al.
1975, Bigarella & Andrade Lima 1982, Tryon 1986, Kornas 1993). A regido Nordeste e boa parte
da Bacia Amazonica sofreram drésticas alteracBes em sua vegetacao neste periodo. Em relacéo ao
seu tamanho o nimero de espécies na Bacia Amazonica é baixo e o indice de endemismo é também
reduzido. Para esta regido também sdo atribuidas outras caracteristicas, como topologia uniforme e
apresenca de muitas éreas alagaveis (Tryon 1985, Tryon 1986).

Os eventos paleocliméticos so associados ao reduzido nimero de espécies na flora da
Africa Tropica (Kornas 1993). No Cone Sul da América do Sul também se observa um reduzido
nimero de espécies e baixo endemismo na parte da Argentina onde as ateracbes foram mais
marcantes (ver Tryon 1986, Ponce et al. 2002). Na regido dos Andes e na por¢ao Sudeste da
Floresta Atlantica brasileira as condi¢es climaticas permaneceram mais estaveis, possivelmente
tendo poucas dteragcbes na vegetacdo. Assim, nestas regibes houve um maior tempo para

especiacdo do grupo e hoje sdo consideradas centro de endemismos e diversidade na América (ver



Santiago, A.C.P. Pteridéfitas da Floresta Atlantica ao norte do Rio Sao Francisco... 40

Tryon 1986). A diversidade de hébitats nestas regifes serranas e a manutencdo das condicdes
climaticas, durante as épocas passadas, ofereceram condicdes ideais para a diversificacdo do grupo
(Tryon 1986, Kornas 1993). Numa faixa estreita da costa do Chile, onde as alteracdes também néo
foram t8o severas, apesar de apresentar poucas espécies, sdo registrados 77% dos endemismos do
Cone Sul (Ponce et al. 2002). Um outro aspecto que pode ter afetado o niUmero de espécies de
pteridofitas na Floresta Atlantica ao Norte do S8o Francisco também deve ter sido a grande
influéncia gerada pela imensa devastacdo das areas florestadas da regi&o desde a colonizacdo e que

jaforam reduzidas a menos de 5% da &rea original .

Tabela 1- Pteriddfitas registradas para a Floresta Atlantica ao norte do Rio S&o Francisco (Brasil),
estados de Alagoas (AL), Pernambuco (PE), Paraiba (PB) e Rio Grande do Norte (RN). * Apenas um
registro de ocorréncia na Floresta Atlantica ao norte do Rio S&o Francisco; 2 Apenas dois registros de
ocorréncia. Tipos Florestais: FS- Floresta Serrana; FTB- Floresta Atlantica de Terras Baixas.
Distribuicdo Geografica no Brasil: N- Espécies encontradas na regidio Amazonica; SS- Regido Sul-
sudeste (incluindo espécies do Sul da Bahia); CO- Regido Centro-Oeste; NE- Espécies encontradas
apenas na Floresta Atlantica ao norte do Rio S&o Francisco. Distribuicdo geogréfica mundial: BR
(espécies endémicas do Brasil), AS (restritas a América do Sul), AM (espécies que ultrapassam o
territorio Sulamericano), VN (espécies ocorrentes no Velho e no Novo Mundo).

Taxons Estados Tipos Dist. Geog. Dist. Geog.
Florestais (Mundo) (BR)
ASPLENIACEAE
Asplenium auriculatum Sw. AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS
Asplenium auritum Sw. AL, PE FS VN N, CO, SS
Asplenium claussenii Hieron. PE FS AM CO, SS
Asplenium cristatum Lam. AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS
Asplenium formosum Willd. AL, PE, RN FS, FTB VN N, CO, SS
Asplenium inaequilaterale Willd. AL, PE FS, FTB AS CO, SS
Asplenium juglandifolium Lam.? PE FS AM N
Asplenium laetum Sw." PE FS AM N, SS
Asplenium martianum C. chr.! PE FS BR SS
Asplenium otites Link PE FS, FTB AM CO, SS
Asplenium praemorsum Sw. PE FS AM CO, Ss
Asplenium pumilum Sw. PE, PB FS, FTB VN CO, SS
Asplenium salicifolium L. AL, PE FS, FTB AM N, CO
Asplenium serra Langsd. & Fisch. AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS
Asplenium serratum L. AL, PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS
AZOLLACEAE
Azolla caroliniana Willd. PE,PB FS, FTB IN N, SS
Azolla microphylla Kaulf. PE FS AM N
BLECHNACEAE
Blechnum brasiliense Desv. AL, PE, PB, RN FS, FTB AM CO, SS
Blechnum occidentale L. AL, PE, PB, RN FS, FTB AM N, CO, SS
Blechnum serrulatum Rich. AL, PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS
Salpichlaena volubilis (Kaulf.) J. Sm. AL, PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS
CYATHEACEAE
Alsophila setosa Kaulf.! PE FS AS Ss
Alsophila sternbergii (Sternb.) D.S. Conant AL, PE FS, FTB AS CO, SS
Cyathea abreviata Fernandes AL, PE FS, FTB BR SS
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Cyathea corcovadensis (Raddi) Domin? AL, PE FS, FTB BR SS
Cyathea delgadii Sternb. PE FS AM N, CO, SS
Cyathea microdonta (Desv.) Domin AL, PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS
Cyathea phalerata Mart. AL, PE, PB FS, FTB BR N, CO, SS
Cyathea praecincta (Kunze) Domin AL, PE FS, FTB BR N, CO, SS
Cyathea pungens (Willd.) Domin. PE, RN FS, FTB AM N, CO, SS

DENNSTAEDTIACEAE
Dennstaedtia cicutaria (Sw.) T. Moore® AL FTB AM SS
Dennstaedtia globulifera (Poir.) Hieron. AL,PE FS, FTB AM SS
Hypolepis repens (L.) C. Presl AL,PE FS, FTB AM N, SS
Lindsaea guianensis (Aubl.) Ching AL FTB AM N, SS
Lindsaea lancea (L.) Bedd. var. lancea AL, PE, PB FS, FTB VN N, CO, SS
Lindsaea ovoidea Fée PE FS AM SS
Lindsaea pallida Klotzsch PE FS, FTB AM N, CO, SS
Lindsaea quadrangularis Raddi PE FTB AM N, SS
Lindsaea stricta (Sw.) Dryand. var. stricta AL, PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS
Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon AL, PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS
Saccoloma elegans Kaulf. AL, PE FS, FTB AM N, SS
Saccolomainaequale (Kunze) Mett.! PE FS AM N, SS

DRYOPTERIDACEAE
Ctenitis distans (Brack.) Ching AL, PE FS, FTB BR SS
Ctenitis deflexa (Kaulf.) Copel.l AL FTB BR N, SS
Ctenitis eriocaulis (Fée) Alston® AL FTB BR SS
Ctenitis falciculata (Raddi) Ching PE FS, FTB AS N, SS
Ctenitis submarginalis (Langsd. & Fisch.) AL, PE, RN FS, FTB AM N, CO, SS
Chin
Cyclgdium heterodon var. abbreviatum (C. AL, PE FS, FTB BR N, SS
Presl) A.R. Sm.

Cyclodium meniscioides (Willd.) C. Presl var. AL, PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS
meniscioides

Didymochlaena truncatula (Sw.) J. Sm. AL, PE FS, FTB VN N, SS
Diplazium ambiguum Raddi AL FS, FTB AM SS
Diplazium celtidifolium Kunze? AL, PE FS, FTB AM SS
Diplazium cristatum (Desv.) Aslton AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS
Diplazium expansum willd.? AL FS, FTB AM SS
Diplazium plantaginifolium (L.) Urb. AL, PE, RN FS, FTB AM SS
Diplazium striatum (L.) C. Presl* AL FTB AM SS
Hemidictyum marginatum (L.) C. Presl 2 AL, PE FTB AM N, SS
Megalastrum sp. AL, PE FS, FTB - -
Olfersia cervina (L.) Kunze AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS
Polybotrya cylindrica Kaulf. AL, PE FS, FTB BR CO, SS
Polybotrya sorbifolia Mett. ex. Kuhn AL, PE FS, FTB AM N, CO
Rumohra adiantiformis (G. Forst.) Ching PE FS VN SS
Stigmatopteris brevinervis (Fée) Moran? AL, PE FS, FTB BR SS
Tectaria incisa Cav. AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS
Triplophyllum dicksonioides (Fée) Holltum AL, PE FS, FTB AS N
Triplophyllum funestum (Kunze) Holttum var. AL FS, FTB AM N, CO, SS
funestum

Triplophyllum funestum var. perpilosum AL, PE FS, FTB AS NE
Holttum

GLEICHENIACEAE
Dicranopteris flexuosa (Schrad.) Underw. AL, PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS
Dicranopteris linearis (Burm. F.) Urderw.? PE, PB FS VN CO, SS
Gleichenella pectinata (Willd.) Ching AL, PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS

GRAMMITIDACEAE
gﬁchllidium linearifolium (Desv.) Maxon ex C. PE FS AM N, CO, SS

r.
Cochlidium serrulatum (Sw.) L.E. Bishop PE FS VN N, CO, SS
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Lellingeria apiculata (Kunze ex Klotzsch) A.R. PE FS AM SS
Sm & R.C. Moran®
Micropolypodium nanum (Fée) A.R. Sm. AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS

HYMENOPHYLLACEAE
Hymenophyllum hirsutum (L.) Sw.2 PE FS AM N, SS
Hymenophyllum polyanthos (Sw.) Sw. PE FS VN N, CO, SS
Trichomanes arbuscula Sw.! PE FS AM N, SS
Trichomanes hymenoides Hedw. AL, PE FS, FTB AM CO, SS
Trichomanes krausii Hook. & Grev AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS
TrAciIomanes nummularium (v.d. Bosch) C. PE FTB AM N, CO, SS
Chr.

Trichomanes ovale Hedw. PE FS, FTB AM N, CO, SS
Trichomanes pedicellatum Desv.! PE FTB AM N, CO, SS
Trichomanes pinnatum Hedw. AL, PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS
Trichomanes polypodioides Lt PE FS AM N, CO, SS
Trichomanes punctatum Poir’ PE FS AM N, CO, SS

LOMARIOPSIDACEAE
Elaphoglossum glabellum J. Sm. AL, PE FS, FTB VN N, CO, SS
Elaphoglossum herminierii (Bory ex Fée) T. PE FS AM SS
Moore®
Elaphoglossum iguapense Brade® PE FS BR SS
Elaphoglossum lingua (Raddi) Brack® PE FS AM CO, SS
Elaphoglossum nigrescens (Hook.) T. Moore! PE FS AS N, CO, SS
Elaphoglossum tamandarei Brade® PE FS BR SS
Lomagramma guianensis (Aubl.) Ching AL, PE FS, FTB AM CO, Ss
Lomariopsis japurensis (Mart.) Sm. AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS

LYCOPODIACEAE
Lycopodiella alopecuroides (L.) Cranfill* PE FS AM N, CO, SS
Lycopodiella caroliniana (L.) Cranfill? PE, PB FTB AM N, CO, SS
Lycopodiella cernua (L.) Pic.Serm. AL, PE, PB FS, FTB VN N, CO, SS
Huperzia christii (Silv.) Holub.? PE FS BR SS
Huperzia flexibilis (Fée) B. @llg. PE FS BR SS
Huperzia heterocarpon (Fée) Holub. PE FS AS SS
Huperzia martii (Wawra) Holub.* PE FS BR SS
Huperzia mandiocana (Raddi) Trevis.? AL, PE FS, FTB AS SS
Huperzia mollicoma (Spring.) Holub.! PE FS AM N, SS
Huperzia regnelli (Maxon) B. (allg.1 PE FS BR SS
Huperzia taxifolia (Sw.) Trév.! PE FS AM N, SS
Huperzia treitubensis (Silveira) B. @llg. 2 PE FS BR SS

MARATTIACEAE
Danaea bipinnata H. Tuomisto AL, PE FTB AS NE
Danaea elliptica Sm. AL, PE, RN FS, FTB AM N, CO, SS
Danaea nodosa (L.) Sm. AL, PE FTB AM N, SS

MARSILEACEAE
Marsilea deflexa Braun. PE, PB FTB AM N
Marsilea minuta L. PE FTB IN NE
Marsilea polycarpa Hook. & Grev. PE, PB FS, FTB AM N, SS

METAXYACEAE
Metaxya rostrata (Humb. & Bonpl. ex Kunth) PE, PB FTB AS N, SS
C. Presl.”

NEPHROLEPIDACEAE
Nephrolepis biserrata (Sw.) Schott AL, PE FS, FTB VN N, CO, SS
Nephrolepis cordifolia (L.) C. Presl' PE FS VN N, CO, SS
Nephrolepis exaltata (L.) Schott AL, PE, PB FS, FTB VN N, SS
Nephrolepis pickelli Rosenst.’ PE FTB BR N
Nephrolepis rivularis (Vahl) Mett. ex Krug AL, PE FS, FTB AM N, SS

OPHIOGLOSSACEAE
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Ophioglossum nudicaule L.t PE FTB VN N
Ophioglossum reticulatum L. PE, PB FS VN N, SS
POLYPODIACEAE
Campyloneurum angustifolium (Sw.) Fée AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS
Campyloneurum phyllitidis (L.) C. Presl AL, PE, RN FS, FTB AM N, CO, SS
Campyloneurum repens (Aubl.) C. Presl AL, PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS
Dicranoglossum desvauxii (Klotzsch) Proctor AL, PE FS, FTB AS N, SS
Dicranoglossum furcatum (L.) J. Sm. AL, PE FS, FTB AM N, SS
Microgramma crispata (Fée) R.M. Tryon & PE FS AM CO, SS
A.F. Tryon
Microgramma geminata (Schrad.) R.M. Tryon AL, PE FS, FTB AM SS
& A.F. Tryon
Microgramma lycopodioides (L.) Copel. AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS
Microlgramma persicarifolia (Schrad.) C. PE FS AM N, CO
Presl
Microgramma squamulosa (Kaulf.) Sota PE FS AS SS
Microgramma tecta (Kaulf.) Alston® PE FS AM N, SS
Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) AL, PE, PB, RN FS, FTB AM N, CO, SS
Copel.
Niphidium crassifolium (L.) Lellinger AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS
Pecluma camptophyllaria (Fée) M.G. Price’ PE FS AM SS
Pecluma hygrometrica (Splitg.) M.G. Price’ PE FS AM NE
Pecluma paradiseae (Langsd. & Fisch.) M.G. PE FS AM N, CO, SS
Price
Pecluma pectinata (L.) M.G. Price AL, PE, PB FS AM N, SS
Pecluma pectinatiformis (Lindm.) M.G. Price PE FS AM SS
Pecluma plumula (Humb. & Bonpl. ex Willd.) AL, PE FS, FTB AM N, SS
M.G. Price
Pecluma ptilodon (Kunze) M.G. Price var. AL, PE FS, FTB AS N, SS
ptilodon
Pecluma ptilodon var. robusta (Fée) Lellinger1 PE FS AS SS
*Pecluma recurvata (Kaulf.) M.G. Price’ PE FS AS N, SS
Phlebodium aureum (L.) J. Sm. PE FTB AM N, SS
Phlebodium decumanum (Willd.) J. Sm. AL, PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS
Phlebodium pseudoaureum (Cav.) Lellinger AL, PE, PB FS, FTB AM CO, Ss
Pleopeltis angusta Humb. & Bonpl. ex Willd. PE, PB FS AM CO, SS
Pleopeltis astrolepis (Liebm.) E. Fourn. AL, PE, PB FS, FTB AM N, SS
Pleopeltis macrocarpa (Bory ex Willd.) Kaulf. AL, PE, PB FS, FTB VN N, SS
Polypodium catharinae Langsd. & Fisch. AL, PE, PB FS, FTB AM SS
Polypodium dissimile L. AL, PE FS, FTB AM NE
Polypodium dulce Poir. AL, PE FS, FTB AM NE
Polypodium fraxinifolium Jacq. AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS
Polypodium hirsutissimum Raddi PE FS AS SS
Polypodium polypodioides (L.) Watt. AL, PE, PB FS, FTB AS N, CO, SS
Polypodium triseriale Sw. AL, PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS
PSILOTACEAE
Psilotum nudum Sw. PE, PB FTB VN N, CO, SS
PTERIDACEAE
Acrostichum aureum L. PE, PB FS, FTB VN N, SS
Acrostichum danaeifolium Langsd. & Fisch. AL, PE, PB, RN FS, FTB AM N, SS
Adiantopsis radiata (L.) Fée AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS
Adiantum abscissum Schrad. AL, PE, PB FS BR N, CO, SS
Adiantum argutum Splitg. AL, PE FTB AM N, CO
Adiantum cajennense willd.* PE FS AM N
Adiantum deflectens Mart. AL, PE, PB, RN FS, FTB AM N, CO, SS
Adiantum diogoanum Glaz. ex Baker AL, PE FS, FTB BR CO, SS
Adiantum dolosum Kunze AL, PE FS, FTB AM N, SS
Adiantum glaucescens Klotzsch AL, PE FS, FTB AS N, SS
Adiantum humile Kunze AL, PE FS, FTB AM N
Adiantum intermedium Sw. AL FTB AM N, CO, SS

Adiantum latifolium Lam. AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS
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Adiantum lucidum (Cav.) Sw. AL, PE FS, FTB AM N
Adiantum lunulatum Burm. PE FTB VN N
Adiantum macrophyllum Sw.? AL FTB AM N, CO, SS
Adiantum obliquum Willd. AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS
Adiantum pectinatum Kunze AL FTB AM CO, SS
Adiantum pentadactylon Langsd. & Fisch. AL FTB BR SS
Adiantum petiolatum Desv. PE FS, FTB AM N, CO, SS
Adiantum pulverulentum L. AL, PE, PB, RN FS, FTB AM N, SS
Adiantum raddianum C. Presl PE FS AM CO, SS
Adiantum serratodentatum Humb. & Bonpl. AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS
ex Willd.

Adiantum terminatum Kunze ex Miqg. AL, PE FS, FTB AM N, SS
qulilzznztum tetraphyllum (Humb. & Bonpl.) PE FS, FTB AM N, CO, SS
illd.
Adiantum villosum L. PE FTB AM CO, SS
Ceratopteris pteridoides Hieron. PE, PB FTB AM N, CO, SS
Ceratopteris thalictroides (L.) Brong. PE, PB FS, FTB VN N, CO, SS
Cheilanthes concolor (Langsd. & Fisch.) R.M. AL, PE, PB FTB VN N, CO, SS
Tryon & A.M. Tryon
Doryopteris collina (Raddi) J. Sm. PE, PB FS, FTB AS N, SS
Doryopteris pedata (L.) Fée PE, PB FS, FTB AM SS
Doryopteris pedata var. multipartita (Fée) AL, PE FS, FTB AS CO, Ss
R.M. Tryon
Doryopteris rediviva Fée? PE FS, FTB AS SS
Doryopteris sagittifolia (Raddi) J. Sm. AL, PE, RN FS, FTB AS N, SS
Doryopteris varians (Raddi) J. Sm. AL, PE FS, FTB AS N, SS
Hemionitis palmata L. AL, PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS
Hemionitis tomentosa (Lam.) Raddi AL, PE, PB FS, FTB AS N, CO, SS
Pityrogramma calomelanos (L.) Link var. AL, PE, PB, RN FS, FTB VN N, CO, SS
calomelanos
Pteris altissima Poir. AL, PE FTB AM N, SS
Pteris biaurita L. AL, PE, PB, RN FS, FTB AM N, CO, SS
Pteris brasiliensis Raddi AL, PE FS, FTB AS SS
Pteris decurrens C. Pres|* PE FS AS N, SS
Pteris denticulata Sw. var. denticulata AL, PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS
Pteris leptophylla Sw. PE FS, FTB BR SS
Pteris propinqua J. Agardh1 PE ? AM N, CO, SS
Pteris schwackeana Christ. PE FS BR SS
Pteris splendens Kaulf. PE FS, FTB AS SS
Pteris vittata L. PE, PB FS, FTB IN N, CO, SS
*Pteris sp.* PB FTB BR NE

SALVINIACEAE
Salvinia auriculata Aublet. PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS

SELAGINELLACEAE
Selaginella breyneii Spring. PE FTB AS N, SS
Selaginella convoluta (Arn.) Spring. PE FTB AM CO, SS
Selaginella decomposita Spring. PE FS BR SS
Selaginella flexuosa Spring. PE FS BR CO, Ss
Selaginella muscosa Spring. AL, PE FS, FTB AM N, SS
Selaginella producta Baker PE FTB AM N, SS
Selaginella simplex Baker PE FTB AM N, SS
Selaginella stellata Spring. PE FS AM N
Selaginella sulcata (Desv. ex Poir.) Spring. ex AL, PE FTB AS N, CO, SS
Mart.

SCHIZAEACEAE
Anemia filiformis (Sav.) Sw. PE, PB FS AM CO, SS
Anemia flexuosa (Sav.) Sw. PE, PB FS, FTB AS SS
Anemia hirsuta (L.) Sw. AL, PE, PB FTB AM CO, SS
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Anemia hirta (L.) Sw. AL, PE, PB, RN FS, FTB AM CO, SS
Anemia cf. mandioccana Raddi’ PE FS AM SS
Anemia mirabilis Brade?® AL, PE FS, FTB BR NE
Anemia nervosa Pohl.! PB FS BR CO, SS
Anemia oblongifolia (Cav) Sw. PE, PB FS AM N, CO, SS
Anemia pastinacaria Moriztz ex Prantl. PE, PB FTB AM CO, SS
Anemia phyllitidis (L.) Sw. AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS
Anemia tomentosa (Sav.) Sw. PE, PB FTB AS CO, SS
Anemia tomentosa var anthriscifolia (Schrad.) PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS
Mickel
Anemiavillosa Humb. & Bonpl. ex Kunth AL, PE, PB FS, FTB AS N, SS
Lygodium venustum Sw. AL, PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS
Lygodium volubile Sw. AL, PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS
Schizae elegans (Vahl.) Sw. PE, PB FS, FTB AM N, CO, SS
Schizaea pennula Sw. AL, PE, PB FTB AM N, CO, SS
Schizaea subtrijuga Mart.? PE, PB FTB AS N, SS
THELYPTERIDACEAE
Macrothelypteris torresiana (Gaudich.) Ching AL, PE, PB FS, FTB IN CO, Ss
Thelypteris abrupta (Desv.) Proctor AL, PE FS, FTB AM N
Thelypteris biolleyi (Christ) Proctor AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS
Thelypteris chrysodioides (Fée) C.V. Morton AL, PE FS, FTB AS CO, SS
Thelypteris conspersa (Schrad.) A.R. Sm. AL, PE FS, FTB AM CO, SS
Thelypteris decussata var. brasiliensis PE FS BR SS
(C.Chr.) A.R.Sm.!
Thelypteris decussata (L.) Proctor var. PE FS AM SS
decussata’
Thelypteris dentata (Forssk.) E. St. John AL, PE, PB FS, FTB IN N, CO, SS
Thelypteris hispidula (Decne.) C.F. Reed. AL, PE, PB FS, FTB VN N, CO, SS
Thelypteris interrupta (Willd.) K. Iwats. AL, PE, PB FS, FTB VN N, CO, SS
Thelypteris jamesonii (Hook.) R.M. Tryon2 AL FTB AS CO, Ss
Thelypteris leprieuri (Hook.) R.M. Tryon PE FS AM N, CO, SS
Thelypteris longifolia (Desv.) R.M. Tryon1 PE FS AS N, CO, SS
Thelypteris macrophylla (Kunze) C.V. Morton AL, PE FS, FTB AM SS
Thelypteris mexiae (C. Chr. ex Copel.) Ching1 PE FS BR SS
Thelypteris patens (Sw.) Small var. patens AL, PE FS, FTB AM N, CO, SS
Thelypteris poiteana (Bory) Proctor AL, PE FS, FTB AM N, SS
Thelypteris polypodioides (Raddi) C.F. Reed AL, PE FS, FTB BR SS
Thelypteris serrata (Cav.) Alston AL, PE, PB, RN FS, FTB AM N, CO, SS
VITTARIACEAE
Anetium citrifolium (L.) Splitg. AL, PE FTB AM N, CO, SS
Hecistopteris pumila (Spreng.) J. Sm. PE, PB FS AM N, CO, SS
Polytaenium lineatum (Sw.) J. Sm.! PE FTB AM N, SS
Polytaenium cajenense (Desv.) Benedict? AL, PE FS AM N, CO, SS
Polytaenium guayanense (Hieron.) Alston? PE FS, FTB AM N
Vittaria costata Kunze PE FS, FTB AM N, CO, SS
Vittaria graminifolia Kaulf. PE FS, FTB AM N, CO, SS
Vittaria lineata (L.) J.E. Sm. AL, PE, PB FS, FTB VN N, CO, SS

Obs: Pteris propinqua: Localidade n&o observada narevisio (Prado & Windisch 2000)
* Novas referéncias para a Floresta Atlantica Nordestina, sendo Pteris sp. provavel espécies nova para a

ciéncia
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Em seu sistema de classificagdo Kramer & Green (1990), propdem 38 familias de
pteriddfitas para 0 mundo, das quais 31 correrem em territério brasileiro. O niUmero registrado no
presente trabalho, corresponde a 77% do que é encontrado no pais. Apenas uma familia, das
registradas no presente trabalho, € restrita ao continente Americano (Metaxyaceag), as outras sao
predominantemente tropicais/subtropicais ou até cosmopolitas (Tryon & Tryon 1982, Kramer &
Green 1990). As familias mais ricas em numero de espécies foram Pteridaceae (49 spp.-19%),
Polypodiaceae (35 spp.-13,5%), Dryopteridaceae (25 spp.-9,5%), Thelypteridaceae (19 spp.-7,5%)
e Schizaeaceae (18 spp.-7%) (Fig. 1). Estas familias se destacam numericamente nos levantamentos
realizados na regido e em outras areas do territorio brasileiro (ver Santiago et al. 2004). Também
possuem um grande numero de espécies e sdo amplamente distribuidas no globo, sendo que
algumas vezes podem ser subdivididas, de acordo com o sistema de classificagdo adotado. Com
excecao de Schizaeaceae, para a qual se estima 170 espécies, encontramos para cada familia, um
nimero em torno de 600-1000 espéci es espal hadas pel o globo.

Em familias como Pteridaceae, Polypodiaceae, Thelypteridaceae, Schizaecaceae,
Aspleniaceae, importantes numericamente, notamos uma baixa diversidade taxonémica ao
compararmos 0 numero total de espécies pela quantidade de géneros. Isto também € observado para
outras familias com menos representantes (Lycopodiaceae, Hymenophyllaceae, Cyatheaceae). Em
Dryopteridaceae, que se destacou numericamente, notamos um maior equilibrio, sendo registradas
25 espécies em 12 géneros. Outras familias como Dennstaedtiaceae, Lomariopsidaceae,
Vittariaceae e Grammitidaceae, apesar de apresentarem poucas espéecies, mostraram um maior
equilibrio em relacdo a distribuicao de espécies por género.

Algumas familias como Psilotaceae e Metaxyaceae, apresentam apenas uma espécie na
Floresta Atlantica ao norte do rio Sdo Francisco. Contudo, as duas familias apresentam apenas duas
espécies cada uma (Tryon & Tryon 1982, Smith et al. 2001) e as espécies registradas neste trabalho
contemplam as que sdo encontradas em territorio brasileiro.

Dos géneros registrados, 14 (20,2%), sdo considerados neotropicais (Salpichlaena,
Cyclodium, Hemidictyum, Olfersia, Polybotrya, Danaea, Metaxya, Campyloneurum,
Dicranoglossum, Niphidium, Pecluma, Hemionitis, Anetium e Hecistopteris). A maioria ocorre nas
regides tropicais e subtropicais do velho e novo mundo ou sdo cosmopolitas (ver Tryon & Tryon
1982, Moran & Riba 1995, Kramer & Green 1990). Os géneros que se destacaram como mais
representativos foram Adiantum (23 spp.), Thelypteris (18 spp.), Asplenium (15 spp.), Anemia (13
spp.), Pteris (11 spp.), Huperzia (9 spp.), Pecluma (9 spp.) e Trichomanes (9 spp.).

O numero de espécies de Adiantum e Pteris correspondem a quase 70% dos representantes
de Pteridaceae (familia mais representativa) e 13% do total de taxons infra-genéricos registrados.

Ambos podem ser considerados cosmopolitas, com cerca de 150 e 250 espécies, respectivamente
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(Kramer & Green 1990, Moran et al. 1995, Moran 1995b). Na regido estudada o género Adiantum é
comum em é&reas antropizadas e aparece em maior nUmero em pequenos fragmentos e em éreas
proximas a borda (Xavier & Barros dados nédo publicados, Barros et al. 2006). Ja o0 género Pteris
ndo é comumente encontrado nos remanescentes da regido e estd mais associado a ambientes
preservados.

PTERIDACEAE
POLYPODIACEAE
DRYOPTERIDACEAE
THELYPTERIDACEAE
SCHIZAEACEAE
ASPLENIACEAE
DENNSTAEDTIACEAE
LYCOPODIACEAE
HYMENOPHYLLACEAE
CYATHEACEAE
VITTARIACEAE
LOMARIOPSIDACEAE
NEPHROLEPIDACEAE
GRAMMITIDACEAE
BLECHNACEAE
MARATTIACEAE
GLEICHENIACEAE

OPHIOGLOSSACEAE

MARSILEACEAE

2 W Taxons infra genéricos

AZOLLACEAE
O Géneros
SALVINIACEAE
PSILOTACEAE

METAXYACEAE

Figura 1 — Representatividade dos géneros e espécies de pteriddfitas por familias
registradas na Floresta Atlantica Nordestina.
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A familia Thelypteridaceae é representada por dois géneros Macrothelypteris (ca. 10sp.) e
Thelypteris (ca. 900sp.), sendo ambos registrados na regido estudada, mas o primeiro € considerado
introduzido na América (Smith 1992). Thelypteris se destaca como mais representativo em varios
trabalhos naregido (Santiago et al. 2004), bem como em outros |evantamentos na Floresta Atlantica
da porcdo Sul-Sudeste (Salino 1996). Nos neotrépicos estima-se um nimero de 300 espécies, das
guais 84 devem ocorrer no Brasil (Smith 1992, Salino 2000). Este género também € o mais
representativo na parte continental da Argentina, com 34 espécies (Ponce et al. 2002). Apesar de
apresentar espécies apenas terrestres ou rupicolas, os representantes deste género vivem numa vasta
gama de ambientes, desde locais abertos ensolarados até o interior da mata em locais Umidos,
sombreados e paludosos, sendo este fato também observado por Salino (2000).

A familia Aspleniaceae esta representada por dois géneros no Brasil, Asplenium e
Antigramma, mas apenas 0 primeiro € registrado para a regido estudada. O nimero de espécies do
género Asplenium encontrados no presente trabalho, corresponde a 20% do total encontrado para o
Brasil, onde sdo registradas 72 espécies (Sylvestre 2001). Na América tropical ocorrem 150 das
650-700 espécies estimadas para 0 género (Tryon & Tryon 1982). Na regido estudada as espécies
do género normalmente ocorrem no interior de mata em locais sombreados e Umidos, com maior
abundancia em ambiente serranos.

Os géneros Anemia (Schizaeaceae), Huperzia (Lycopodiaceae) e Trichomanes
(Hymenophyllaceae) também se destacam com mais de 70% dos representantes de suas familias
registrados na Floresta Atlantica ao norte do S&o Francisco. O primeiro € melhor distribuido na
regido, enquanto os outros dois sdo encontrados em ambientes mais preservados e normalmente em
atitudes mais elevadas. Esta Ultima consideracdo sobre o ambiente também é aplicada aos
representantes do género Pecluma (Polypodiaceae). Este género é restrito ao novo mundo e possui
28 espécies (Evans 1969). Assim, 0 nimero de espécies registradas na regido € bastante expressivo
correspondendo a 32% do total considerado para o género. Os géneros Huperzia (ca. 300spp.),
Anemia (ca. 100 spp.) e Trichomanes (ca. 80 spp.) ocorrem no velho e no novo mundo, sendo o
primeiro subcosmopolita, € 0s outros com a maioria dos seus representantes na Ameérica (ver
Kramer & Green 1990).

Padrdes de distribuicdo geografica
Para a andlise da distribuicdo geogréfica foram considerados 258 taxons infra-genéricos, ja

que ndo foi confirmada a espécie representante do género Megalastrum. Em relacdo a distribuicao
mundial, cinco espécies (ca. 2%) sao consideradas introduzidas (Azolla caroliniana,
Macrothelypteris torresiana, Marsilea minuta, Pteris vittata e Thelypteris dentata) (Johnson 1986,
Smith 1992, Tryon & Stolze 1994, Prado & Windisch 2000). Com cerca de 10% (26 spp.) aparecem
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as espécies que se distribuem no velho e novo mundo. Os outros representantes sao registrados
apenas na América e se distribuem da seguinte forma: 61,3% (158 spp.) ultrapassam o limite sul-
americano, 14,3% (37 spp.) se distribuem pel os paises da Américado Sul e 12,4% (32 spp.) séo, até
0 momento, registradas apenas no territorio brasileiro.

Como citado anteriormente, dentre as espécies restritas ao territério brasileiro, duas sdo
encontradas apenas na Floresta Atlantica ao norte do S&o Francisco, Pteris sp. e Anemia mirabilis.
Considerando o limite politico da regido Nordeste (incluindo aqui a Bahia), encontramos uma
espécie com registro exclusivo para o local, Cyathea abreviata. Porém, esta espécie € recém
descrita (Fernandes 2001) e é possivel que com novos estudos ainda seja encontrada em outras
regides do pais. A maioria das 32 espécies restritas ao Brasil, possui uma relacéo com as florestas
serranas (Fig. 2), sendo muitas encontradas apenas na costa, ou sgja, na porcdo Sul-Sudeste da
Floresta Atlantica (Fig. 3). Contudo, nas outras regifes do Brasil estas espécies (excecdo feita a
algumas Huperzia e Elaphoglossum tamandarei) podem ser encontradas em um amplo gradiente
atitudinal (ver Alston 1936, 1958, Brade 1964, dllgaard & Windisch 1987, Fernandes 1997, Prado
& Windisch 2000, Salino 2000, Sylvestre 2001)

FTB
16%

FS
46%

FS/FTB
38%

Figura 2 — Distribuicgo atitudinal das espécies de pteriddfitas restritas ao Brasil e
ocorrentes na Floresta Atlantica ao norte do rio S30 Francisco. FS=Floresta serrana;
FTB= Florestade terras baixas.
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Figura 3 — Distribuicéo no territério brasileiro das espécies de pteriddfitas restritas ao
Brasil e ocorrentes na Floresta Atlantica ao norte do rio Sdo Francisco. NE= Floresta
Atléntica ao norte do rio S8 Francisco; N= regido Norte; CO= regido Centro-Oeste;
SS= Regido Sul/Sudeste

Das espécies encontradas no continente Americano a maioria esta restrita aos tropicos.
Algumas se distribuem desde o sul da Flérida ou México até a Argentina (ex.: Asplenium serra, A.
serratum, Blechnum occidentale, Ctenitis submarginalis, Diplazium cristatum, Tectaria incisa,
Trichomanes hymenoides, T. krausii, T. polypodioides, Lycopodiella caroliniana, Adiantopsis
radiata, Niphidium crassifolium, Phlebodium decumanum, Campyloneurum angustifolium,
Pleopeltis angusta, Adiantum deflectens, Salvinia auriculata, Anemia phyllitidis, Thelypteris
serrata), outras ultrapassam o limite sul-americano atingindo apenas algumas ilhas do Caribe (exs.:
Lindsaea pallida, Cyclodium meniscioides, Diplazium ambiguum, Trichomanes arbuscula,
Dicranoglossum desvauxii, Adiantum argutum, A. cajennense, Selaginella muscosa, Thelypteris
macrophylla, Polytaenium guayanense). A maioria das espécies, mesmo compartilhadas com o sul
do Brasil, apresenta uma distribuicdo mais relacionada ao norte (muitas vezes atingindo Peru e
Bolivia) do territério sul-americano, chegando ou ndo a América Central e América do Norte,
enquanto que poucas sao as que apresentam uma distribuicéo restrita mais ao sul do continente
(austro-orientais, segundo Senna & Waechter 1997), como Polypodium hirsutissimum (Uruguai,
Paraguai, Argentina e Brasil) e Huperzia mandiocana (Paraguai, norte da Argentina e Brasil).

Alguns elementos estdo presentes também na flora andina, como pode ser observado no
trabalho de Webster & Rhode (2001), no Equador. Contudo, as espécies observadas podem ser
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introduzidas (Macrothelypteris torresiana, Thelypteris dentata), ocorrentes no velho e novo mundo
(Lycopodiella cernua, Asplenium auritum, Didymochlaena truncatula, Nephrolepis cordifolia,
Cochlidium serrulatum, Hymenophyllum polyanthos, Ophioglossum reticulatum, Pityrogramma
calomelanos, Adiantum macrophyllum, Pteris altissima, Thelypteris, hispidula), distribuidas pelo
continente americano (Asplenium auriculatum, A. cristatum, A. juglandifolium, A. serra, A.
serratum, Blechnum occidentale, Pteridium arachnoideum, Diplazium ambiguum, Diplazium
expansum, Hemidictyum marginatum, Gleichenella pectinata, Campyloneurum (3 spp.),
Microgramma tecta, Niphidium crassifolium, Polypodium dissimile, Polypodium fraxinifolium,
Phlebodium pseudoaureum, Polytaenium lineatum) e apenas uma (Pecluma ptilodon) com
distribuicao restritaa Américado Sul.

E interessante observar também que na regido s30 registradas espécies apresentadas por
Moran & Smith (2001) como evidéncias das relacdes fitogeograficas entre a Africa-Madagascar e a
regido Neotropical. Algumas sdo compartilhadas pelos dois locais (Asplenium auritum, A.
formosum, A. inaequilaterale, A. pumilum, Cochlidium serrulatum, Ctenitis eriocaulis,
Hymenophyllum hirsutum, Pleopetis macrocarpa), outras aparecem na forma de espécies irmas
(Adiantum lucidum, A. tetraphyllum, Asplenium serra, A. serratum, Elaphoglossum glabellum,
Lycopodiella caroliniana, Lygodium volubile, Marsilea deflexa, Micrograma |ycopodioides,
Polypodium polypodioides, Saccoloma inaequale, Selaginella convoluta, Thelypteris conspersa,
Vittaria lineata).

Poucos inventarios realizados no Brasil abordam a questdo da distribuicéo geogréfica das
pteridéfitas e os que foram aqui utilizados para tecer algumas comparagdes, ndo discutem sobre
espécies introduzidas. Contudo a representatividade destas ndo deve ser grande a ponto de mudar
significativamente os resultados encontrados nestes trabalhos. Provavelmente, para os fragmentos
daregido analisada, o padréo dominante das espécies distribuidas por todo o continente devera ser o
mais usual. Isto pode ser observado num remanescente em Pernambuco, onde Pietrobom (2004)
analisou 83 pteriddfitas e encontrou 56 (67,4%) com distribuicdo no continente americano,
enquanto que as especies restritas a América do Sul e ocorrentes no velho mundo eram
representadas por nove (10,8%), cada uma e as espécies brasileiras tiveram oito representantes
(9,6%).

Em um trabalho avaliando a distribuicdo das espécies de pteridéfitas (mais de 500 taxons
infra-genéricos) da regido Sul do Brasil, Sehnem (1977) registrou as seguintes porcentagens, 12,2%
restritas ao sul, 30,8% das espécies restritas ao Brasil, 19% que ndo ultrapassam o limite sul-
americano, 29,3% no continente americano, e 8,5% ocorrendo também no velho mundo. Apesar de
notarmos que a distribuicdo de algumas espécies (ex. Diplazium ambiguum, D. cristatum) bem

como a validade nominal de outras deve ser revisada, 0os niUmeros provavelmente ndo sofreréo
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grandes ateracBes. O nuimero de espécies restritas regionalmente (12,2%) € bem superior ao
encontrado na Floresta Atlantica ao norte do rio Sdo Francisco, onde este nimero ndo atinge 1%.
Talvez este nimero sgja explicado pelo fato da regido Sul compartilhar com o Sudeste um dos
centros de endemismo e diversidade das pteridofitas no continente americano (Tryon 1972). Outra
importante observacdo a ser feita € que somando as espécies que ocorrem na América do Sul
(restritas aregido Sul + ao Brasil + a América do Sul) chega-se a 62%, contra 29,3% do continente
americano. Estes nimeros invertidos sdo praticamente 0s mesmos encontrados no presente trabalho
(61,3% nas Ameéricas e 26,7% na Ameérica do Sul), considerando a soma feita anteriormente,
evidenciando uma diferenca do padréo de distribuicdo geografica das pteridoflora destas regides.

Apesar do exposto acima, alguns trabalhos feitos com pteridéfitas na regido Sul (Senna &
Waechter 1998, Labiak & Prado 1998) e Sudeste (Lima et al. 1997) ndo seguem 0S mMesmMos
nimeros encontrados por Sehnem (1977), mas corroboram com a diferenca na comparagéo com a
andlise do presente estudo. Avaliando as epifitas da Reserva de Volta Velha (SC), Labiak & Prado
(1998) registraram 46% das espécies com distribui¢do por todo o continente e 45% das espécies
restritas a América do Sul (25% restritas ao Brasil e 20% ultrapassando este limite), sendo o
restante (9%) encontrado também no velho mundo. O nimero de espécies epifitas encontradas, 59,
foi bastante representativo se comparado a outras areas do territorio brasileiro (ver Santiago et al.
2004). Ja em uma Floresta de Araucaria, Senna & Waechter (1998) registraram 41 espécies, sendo
49% paraa Américado Sul (11 restritas ao Brasil, sendo quatro exclusivas do Sul), 39% em todo o
continente e 12% pantropicais.

Uma comparacdo entre padrdo de distribuicdo geogréfica das espécies de pteriddfitas e
angiospermas registradas na Reserva Ecol6gica de Macaé de Cima (RJ), remanescente de Floresta
Atléntica, pode ser observada em Lima et al. (1997), onde foi analisada a distribuicdo de 78
representantes do primeiro grupo e 796 do segundo. As pteriddfitas apresentaram 7,7% das espécies
com distribuicdo no velho e no novo mundo; para os representantes dispersos pelo continente
americano e restritos a América do Sul a porcentagem foi igual, correspondendo a 46,15%. Ja para
as espermatdfitas foram registradas 748 espécies (94%) como limitadas a América do Sul, 43
(5,4%) dispersas pelo continente e cinco (0,6%) ocorrendo também no velho mundo. Vale ressaltar
gue pelos dados apresentados mais de 80% das angiospermas sdo restritas ao Brasil, sendo 482
espécies restritas a Floresta Atlantica (39 exclusivas da Reserva) e para as pteridofitas 19 espécies
aparecem como endémicas desta floresta, sendo trés com ocorréncia apenas na regido Sudeste. O
fato de que a distribuicdo das pteriddfitas, principaimente devido a sua maior capacidade de
dispersdo, é diferente das angiospermas é amplamente discutido em alguns trabalhos (ver Smith
1972, Kramer 1993), sendo também ressaltado por Sehnem (1977).
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Em relac8o a distribuicdo no territério brasileiro, predominaram os téxons infra-genéricos
amplamente distribuidos com 152, sendo 51 ocorrendo na por¢do Sul-Sudeste da Floresta Atlantica
e no Norte (regido Amazénica) e 101 que além desta distribuicdo penetram na regido Centro-Oeste.
Posteriormente temos os taxons compartilhados com o Sul-Sudeste (49) e com o Centro-Oeste/Sul-
Sudeste (32). Em menor nimero ocorrem os compartilhados com o Norte (13) e com o
Norte/Centro-Oeste (4). Assim, os 250 taxons infra-genéricos registrados e compartilhados com
outras regides do Brasil, demonstram uma maior afinidade com a flora do Sul-Sudeste, mas de
qualquer forma apresenta um ato nimero de espécies também ocorrentes no Norte (Fig. 4),
mostrando, mais uma vez, evidéncias do paralelismo da flora nordestina com a da regiéo
Amazoénica, como ressaltado por Andrade Lima (1966).

Sul/Sudeste
(233)

Norte
(169)

Centro-Oeste
(137)

Figura 4 — NUmero de espécies de pteriddfitas ocorrentes na Floresta Atlantica ao norte
do rio S&o Francisco (Nordeste) compartilhadas com as outras regides do Brasil.
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As espécies Nephrolepis pickelli e Triplophyllum funestum apresentam uma distribui¢do
digsunta entre a Amazbnia e a regido estudada. Se considerarmos as espécies Amazonico-
nordestinas segundo Cavalcanti & Tabarelli (2004), que estendem a distribuicdo destas espécies até
0 Rio de Janeiro, ainda podem ser mencionadas, Adiantum glaucescens, Cyclodium heterodon var.
abbreviatum e Metaxya rostrata, por exemplo. A distribuicdo disjunta encontrada com espécies
amazonicas pode ser um indicio que reforca as hipéteses de ligacdo destas floras no passado, ja que
a distancia superior a 1.600Km € uma barreira superada por pouquissimas especies de pteridéfitas
na dispersdo a longa distancia, segundo sugere o estudo de Tryon (1970) com a flora de ilhas
oceanicas.

Com coleta apenas no Nordeste registramos oito taxons. Triplophyllum funestum var.
perpilosum, Pecluma hygrometrica e Marsilea minuta, no limite do territorio brasileiro séo
encontrados apenas em Pernambuco. Johnson (1986) considera que € muito provavel que esta
ultima tenha sido recentemente introduzida na América. A ocorrénciade P. hygrometrica se estende
desde o Sul do México até o Brasil, enquanto T. funestum var. perpilosum possui registro também
para a Colédmbia. Outra espécie que possui distribuicdo limitada a América do Sul é Danaea
bipinnata, que ocorre na regido Amazonica do Peru e do Equador, ocorrendo no Brasil nos estados
de Pernambuco e Alagoas. Polypodium dissimile e P. dulce ocorrem desde o sul do México até o
Brasil. E provavel que a distribuicao restrita destas espécies esteja associada & caréncia de coletas
na propria regido e também nos Estados da regido Norte, visto a distribuicdo das espécies. As outras
duas espécies jaforam citadas anteriormente como exclusivas desta regio.

Os dados obtidos neste trabalho também permitem observar que estudos recentes vém
contribuindo de forma significativa para o conhecimento da distribui¢o de espécies no territério
brasileiro, principalmente algumas referidas como endémicas para o Sul/Sudeste ou restritas a esta
regido considerando o limite do pais, bem como algumas espécies antes conhecidas apenas na
regido Norte. Este fato pode ser observado para espécies dos géneros Danaea, Metaxya,
Elaphoglossum, Asplenium, Cochlidium, Huperzia, Lycopodiella, Thelypteris, Selaginella, entre
outros (Alston 1936, 1958, @llgaard & Windisch 1987, Salino 2000, Sylvestre 2001, Labiak 2001,
Smith et al. 2001, Brade 2003 www.saude.unisinos.br/pteridos)

Distribuicao altitudinal

Considerando o limite da Floresta Atlantica ao norte do rio S&o Francisco, a maioria das
espécies registradas encontra-se distribuida tanto em ambientes de terras baixas quanto em florestas
serranas. Aparecem como exclusivos de ambientes serranos 68 taxons infra-genéricos e 39 de terras
baixas. Um maior nimero de espécies exclusivas de ambientes serranos era esperado, ja que o

limite de 500-600m de altitude é tratado por alguns autores como importante no aumento da riqueza
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e diversidade de pteriddfitas (Moran 1995a). Este aumento esté associado ao resultado dos variados
microambientes criados pelas diferentes elevacoes, inclinagdes, luminosidades, solos, presenca de
rios, dossel mais fechado e exuberante, entre outros (Brade 1942, Moran 19953, Salino 1996, Lima
& Guedes Bruni 1997, Windisch & Tryon 2001). O limite de 500m de altitude representa quase um
ponto médio nos fragmentos da Floresta Atlantica ao norte do S&o Francisco, cujos limites maximos
de altitude ficam em torno de 1100m. Assim consideramos que o limite estabelecido é relevante
paraa analise da distribuicdo altitudinal da pteridoflora na regido.

Algumas familias e géneros tendem a aparecer ou aumentar 0 nimero de espécies nas
dtitudes mais elevadas (Moran 1995a). Na regido estudada € o caso de Aspleniaceae,
Grammitidaceae, Hymenophyllaceae, Huperzia (Lycopodiaceae), Elaphoglossum
(Lomariopsidaceae), Pecluma e Microgramma (Polypodiaceae). Normamente, se relaciona o
aumento de rigueza destes grupos com o0 aumento da altitude (ver dligaard & Windisch 1987,
Moran 1995a, Barros 1997, Labiak 2001, Sylvestre 2001). Como exclusivos de ambientes serranos
foram registrados os géneros Rumohra (Dryopteridaceae), Hymenophyllum (Hymenophyllaceae),
Cochlidium e Lellingeria (Grammitidaceae). No caso da familia Lycopodiaceae, dllgaard (1988)
analisando as espécies do Equador, constatou que apenas 10% dos representantes ocorriam abaixo
dos 600m de altitude. Em Elaphoglossum, por exemplo, das 450 espécies neotropicais, apenas dez
ocorrem na regido da Amazobnia brasileira (Moran 19954). Das espécies registradas na familia
Grammitidaceae (4) e nos géneros Elaphoglossum (6) e Huperzia (9) apenas uma de cada foi
encontrada em terras baixas e apenas em um dos fragmentos da regido. Todas as trés espécies foram
registradas em éreas da Usina Serra Grande (AL), que ainda detém um bom nimero de fragmentos
florestais, aguns em bom estado de conservagéo. As matas desta Usina se distribuem em dois
municipios e uma delas, a Mata do Engenho Coimbra, constitui um dos maiores remanescentes do
local com 3.500ha.

Com ocorréncia apenas para as terras baixas temos o exemplo de Hemidictyum
(Dryopteridaceae), Metaxya (Metaxyaceae) e Psilotum (Psilotaceae), todos representados por
apenas uma espécie. Alguns grupos mostram preferéncia por este mesmo tipo florestal, como as
espécies de Danaea (Marattiaceae), Schizaea (Schizaeaceae), Marsilea (Marsileaceae). Alguns
géneros sdo ressaltados por Moran (1995a) como ocorrentes preferencialmente em terras baixas,
como Lindsaea, Lygodium, Cyclodium (Dryopteridaceae), Schizaea, Thelypteris (subg.
Gonyopteris) (Thelypteridaceae). Estes géneros sdo pouco representados na flora analisada no
presente trabalho e ndo pode se observar um grande disparate em relacdo ao nimero de espécies por
nivel atitudinal, apenas foi observada uma preferéncia, nos géneros anteriormente citados.

Paises ou regides ricos em sua flora pteridofitica (acima de 500 spp.) hormamente sdo

montanhosos, como Jamaica, Hispaniola, Venezuela, Equador, Bolivia, Sudeste do Brasil,
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Madagascar, Sudeste da Asia, entre outros (Tryon 1986, Moran 1995a). Nos Andes, por exemplo,
0s autores citados, estimam cerca de 2.000 espécies. Uma comparacao interessante também é feita
entre as montanhas do Sul-Sudeste, onde eram conhecidas cerca de 600 espécies e a regido
Amazobnica brasileira, onde eram registradas 300 (Moran 1995a). O nimero atual estimado é maior
para ambas as regides (900 no Sul-Sudeste e ca. 500 na regido Amazonica) (Prado 2003), mas
observa-se que a diferenca se mantém. Levando em consideracdo a &rea abrangida pela Floresta
Amazénica podemos afirmar que esta diferenca € consideravel. No Brasil diversos trabahos
enfatizam a importancia das florestas de atitude na riqueza das pteridéfitas, como Brade (1942)
para o Rio de Janeiro, Salino (1996) para S&o Paulo, Windisch & Tryon (2001) parao Mato Grosso,
Santiago et al. (2004) para Pernambuco, entre outros. No Cone Sul da América do Sul, séo
observados trés centros detentores de riqueza e diversidade de pteriddfitas, sendo estas areas
associadas as regides serranas (Ponce et al. 2002)

Algumas espécies, como Polypodium dulce, Micropolypodium nanum e Elaphaglossum
glabelum, apresentam distribuicdo bastante interessante. As trés espécies ocorrem em localidades de
Floresta Serrana no estado de Pernambuco, sendo P. dulce registrada na Serra Negra de Bezerros,
municipio de Bezerros e RPPN Frei Caneca, municipio de Jagueira e M. nanum e E. glabelum
ocorrentes na RPPN Frei Caneca e na Serra dos Macacos, municipio de Bonito. Apesar de neste
Estado serem registradas para florestas serranas, estas trés espécies foram registradas na Mata do
Engenho Coimbra, municipio de Ibateguara (AL), fragmento florestal de terras baixas. Isto pode
indicar que a distribuicdo de varias outras espécies deveria ser bem mais ampla quando a Floresta
Atlantica Nordestina formava uma cobertura continua que descia dos “brejos de altitude” (pelo
menos nos brejos agrestinos) ocupando a encosta e juntando-se a mata ocorrente nos vales e baixios
(Coimbra Filho & Céamara 1996). Talvez a condicdo hoje encontrada estgja totalmente
desestabilizada devido ao histérico de devastacdo destas florestas, ocorrida com intensidade desde a
colonizagdo e persistindo até hoje, como € discutido por Coimbra-Filho & Céamara (1996) e
Miranda (2004). Estes autores ainda tecem comentérios sobre como esta devastacéo pode acarretar
mudancas climaticas (relacionadas também a pluviosidade) atingindo, assim, também as éareas
préximas. Isto representa um caminho de via Unica, onde, muito provavelmente, ndo se possa voltar
a condicédo original, proporcionando assim, uma considerdvel mudanca na composicao e riqueza de

espécieslocais.

Distribuicao nas Unidades da Federacéo
Dentre os Estados analisados, Pernambuco apresenta o maior nimero de téxons infra-

genéricos, com 244. Em seguida aparecem Alagoas, com 145 e Paraiba com 76. Em relacéo ao Rio

Grande do Norte nota-se um reduzido nimero de espécies registradas, apenas 17. Com registros nos
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quatro Estados aparecem dez espécies. O nlmero de taxons infra-genéricos com registro para
apenas um Estado é de duas espécies para a Paraiba, 13 para Alagoas e 85 para Pernambuco. A
andlise de floras estaduais pode ndo ser o idea, mas é muito importante para a juncéo de
informagdes e para nortear novos trabal hos (Sylvestre 2003).

O estado de Pernambuco se destacou entre os quatro analisados, apresentando um maior
nimero de espécies e também por possuir a maior area remanescente da cobertura original da
Floresta Atlantica (Tab. 2). Tavez o nimero de espécies registrado neste trabalho sga uma
realidade floristica, mas é provavel que o esforco de coleta reduzido e estudos especificos com o
grupo nos estados da Paraiba e Alagoas estejam refletindo tanto 0 menor nimero geral de espécies,
guanto as espécies exclusivas. Uma boa observacdo pode ser feita para o estado de Alagoas. Até
recentemente eram registradas apenas cerca de 50 espécies, posteriormente o trabalho desenvolvido
por Pietrobom et al. (2006) referiram 85 novos registros para esta flora. Este trabalho levou em
consideracdo coletas realizadas apenas nas areas da Usina Serra Grande. Na Paraiba, apesar da falta
de trabalhos publicados, um bom nimero de espécies esta registrado nos herbarios locais. Porém,
estes registros sdo de poucas areas, principalmente litoraneas ou préximas a capital Jodo Pessoa. Ja
o Rio Grande do Norte é um dos Estados brasileiros que apresenta grande lacuna de conhecimento
sobre este grupo (Sylvestre 2003).

Tabela 2 — Areas dos Estados abrangidos pela Floresta Atlantica Nordestina,
excluindo o Ceard, e &rea ocupada por esta na condicdo origina e na condicdo atual.
UF= Unidade da Federacdo. DMA= Dominio Mata Atlantica.

Estado AreadaUF  AreaOriginal DMA Remanescentes
Km? Km*  %éaeadaUF |[Km* %DMA 9% &eadaUF
AL 27.933 14.529 52,01 877 6,04 3,14
PB 56.585 6.743 11,92 584 8,66 1,03
PE 98.398 17.811 18,00 1.524 8,56 1,54
RN 53.307 3.298 6,19 840 25,46 4,58

Fonte: Capobianco (2001)

Mesmo no estado de Pernambuco, que apresenta 0 maior numero de trabahos
desenvolvidos, nota-se ainda uma necessidade de exploracdo de novas localidades para o
conhecimento mais completo da pteridoflora. Trabalhos desenvolvidos recentemente (Pietrobom &
Barros 2003, Lopes 2003, Santiago et al. 2004, Xavier & Barros et al. 2006) tém trazido
importantes contribuicdes de novos registros. Para os outros Estados analisados € de extrema
urgéncia que se determinem fragmentos que apresentem probabilidade de ocorréncia de espécies de

pteridofitas para que sggam desenvolvidos trabalhos floristicos. Isto sera importante para que o
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conhecimento do grupo na regido possa contribuir com planos de conservacdo, como areas

prioritarias ou mesmo planos de ligacdo de fragmentos.

Raridade de espécies

Foram consideradas raras 65 espécies, das quais 41 ocorreram em apenas uma localidade
(fragmentos) e 24 em duas (Tab. 1). Este nimero corresponde a aproximadamente 25% do total
registrado para a regido. O ato nimero de espécies pouco encontradas mostra a fragilidade da
pteridoflora local, que provavelmente no passado foi melhor distribuida pelas areas florestais da
regido. As &reas com uma maior riqueza de espécies de pteriddfitas tendem a apresentar também
uma maior quantidade de espécies raras (Tab.3). Estes ambientes normamente apresentam uma

area considerada grande, para os fragmentos da regido e também ainda apresentam certo grau de

preservagao.

Tabela 3- Remanescentes florestais com maior riqueza de espécies de pteridofitas na Floresta
Atléantica ao norte do rio S&o Francisco, Estados de Alagoas (AL), Pernambuco (PE) e Paraiba (PB).
1- ambientes serranos; 2- ambientes de terras baixas.

Fragmentos N. de taxons Area aprox. Referéncias N° esp.
infra-genéricos (ha) raras
*RPPN Frei Caneca (PE)" 141 1.000 Lopes (2003) 24
Mata do Eng. Coimbra (AL)? 113 3.500 (Pietrobom 2004) 10
Serra dos Macacos (PE)* 98 150 Santiago et al. (2004) 11
Mata do Estado (PE)* 93 600 Silva (2000) 4
Engenho Agua Azul (PE)® 85 600 Pietrobom (2004) 1
*Reserva de Gurjal (PE)? 80 750 Fonseca (1992), Pereira et al. 3
dados n&o publicados
Mata Maria Maior (AL)? 76 600 Pietrobom (2004) 5
*Parque Jodo Vasconcelos (PE)! 76 360 Xavier & Barros (no prelo) 2

Matas de Tapera (PE)? 60 - dados de herbario 1

Engenho Brejinho (PE)2 50 - dados de herbario -
*Reserva de Dois Irm&os (PE)? 43 380 Barros (1998) 1
*Brejo da Madre de Deus (PE)* 40 700 dados de herbario -

Taquaritinga do Norte (PE)* 35 - dados de herbério 7

Engenho Jundia (PE)? 35 - dados de herbério -

*Mata de Sao Jodo (PE)2 32 65 Barros et al. (no prelo) -

Serra Negra de Bezerros (PE)1 31 80 Xavier & Barros (2003), Santiago 1
et al. (dados n&o publicados)

*REBIO Guaribas (PB)® 27 2.000 dados de herbario 2
*Reserva de Jangadinha (PE)® 25 85 Ambrésio & Barros (1997) -
Refugio Charles Darwin (PE)? 21 60 Santiago & Barros (2003) 1

*Mata do Buraquinho (PB)° 21 400 Santiago et al. (no prelo) 2

*Reserva de Saltinho (PE)? 20 - dados de herbario -

*Mata do Pau Ferro (PB)" 15 600 dados de herbario -

*Reserva de Caetés (PE)2 16 150 Farias et al. (1992), Barros et al.
(1995-96)

* Areas destinadas a Unidades de Conservacao
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E interessante observar que se selecionando as trés principais areas, RPPN Frei Caneca,
Engenho Coimbra e Serra dos Macacos, mais de 50% das espécies raras sdo registradas em seus
remanescentes. Além disso, estas trés areas abrigam quase 70% da pteridoflora total encontrada na
Floresta Atlantica ao norte do rio S0 Francisco. Se estendermos esta consideragéo para as oito
areas mais ricas (Tab. 3), obteremos mais de 80% da pteridoflora local. A concentracéo de espécies
em poucas areas € observada em alguns locais, como pode ser visto para o Cone Sul da Américado
Sul, onde trés centros de diversidade englobam 93% das espécies (Ponce et al. 2002) e para Porto
Rico, onde uma érea que ocupa 2% da llha tem 60% da pteridoflora local (Tryon 1986). Contudo,
os fragmentos com menor riqueza ndo podem ser descartados para a preservacao das espécies do
grupo, pois estes muitas vezes também possuem espécies de grande importancia, como o exemplo
da Mata do Buragquinho. Nesta érea foi registrada uma provavel espécie nova para a ciéncia (Pteris
sp.) e também é um dos dois locais onde ocorre Schizaea subtrijuga na regido (que também é
registrada para o Refugio Ecoldgico Charles Darwin, &rea de 60ha em Pernambuco). A importancia
da preservacdo de pequenos fragmentos na manutencao da riqueza de pteridéfitas é ressaltada por
Paciéncia & Prado (2005), que analisaram o efeito da fragmentagdo em pteridéfitas no Sul da
Bahia.

Relacionar esta riqueza com tamanho de fragmentos se torna dificil, pois muitas das areas
citadas constituem um complexo de fragmentos (Reserva de Gurjal, RPPN Frei Caneca, Serra dos
Macacos, Maria Maior, REBIO Guaribas, entre outras) e poucas séo formadas por uma cobertura
mais continua, como é o caso da Mata do Engenho Coimbra. Outro importante fator a ser observado
€ que muitas vezes a separacdo destes fragmentos, através de estradas, agcudes e pequenos rogados,
ndo constituem uma barreira para a dispersdo de pteridofitas.

Anadisando deste modo, parece ndo ser complicado preservar a riqueza de pteridofitas
ocorrente nesta floresta. Contudo, os problemas que a regido enfrenta com a devastacdo para
inimeros fins, vém acarretando um processo de fragmentacdo dos seus remanescentes e perda de
boa parte da cobertura florestal (Coimbra-Filho & Cémara 1996, Ranta et al. 1998). Mulitas areas
gue sdo apresentadas na Tab. 3, ja se encontram totalmente descaracterizadas como as matas
localizadas no municipio de Taguaritinga do Norte, as matas do antigo municipio de Tapera e 0s
fragmentos dos Engenhos Jundié e Brejinho (todos em Pernambuco). E provavel que algumas
espécies tenham sofrido extingdo local devido a reducéo ou perda total destes remanescentes.
Siqueira Filho (2002) comenta que Guzmania monostachia (L.) Rusby ex Mez (Bromeliaceage), €
uma espécie provavelmente extinta em Pernambuco, tendo em vista que apenas um registro €
encontrado para o Estado, no Sitio Cafund6é em Taquaritinga do Norte (que também é localidade de
algumas espécies raras de pteridéfitas) e em visitas recentes ao local 0 autor ndo conseguiu recoletar

aespécie.
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Barros et al. (2006), estudando a diversidade de pteridéfitas nos remanescentes da Reserva
de Gurjal, RPPN Frei Caneca e areas da Usina Serra Grande (onde se incluem as matas Maria
Maior e Engenho Coimbra) notaram que os pegquenos fragmentos tendem a apresentar uma reducéo
ou anulagdo do seu manancia hidrico, assim comprometendo a riqueza de espécies do grupo. Este é
um fator importante de ser observado, ja que grande parte das areas citadas (Tab. 3), ainda esta
sujeitaa um elevado grau de presséo antrépica.

Apesar de possuir cerca de 13% das espécies de organismos do globo, o Brasil possui
apenas 3% de sua area definida como Unidades de Conservacdo de uso indireto, porcentagem
menor que a de outros paises com menor diversidade (Lewinsohn & Prado 2002, Carvalho 2004).
Além do fato de que esta parte da Floresta Atlantica € uma das regides florestais mais devastadas do
Pais (ver Galindo-Leal & Camara 2003) as areas serranas, local de ocorréncia de muitas pteridéfitas
raras no contexto regional (ex.. RPPN Frei Caneca, Serra dos Macacos, Mata do Estado e Parque
Vasconcel os Sobrinho), ainda continuam sendo devastadas e as agdes de politicas publicas voltadas
para a conservacao nas areas sdo escassas € medidas urgentes devem ser tomadas como pode ser
visto em varios capitulos do livro “Bregjos de atitude em Pernambuco e Paraiba: histéria natural,
ecologia e conservacao” (Porto et al. 2004). O histérico da criagdo de Unidades de Conservacéo em
todo o pais demonstra a falta de critérios e manipulacéo politica na escolha das areas (Padua 2002,
Carvalho 2004).

Na regido estudada, a maioria das Unidades de Conservacao esta localizada em ambientes de
terras baixas e diversos problemas sdo encontrados, indo desde a escolha das areas até a
implementagdo das UC’'s (Uchoa Neto & Silva 2002). Poucas areas podem ser efetivamente
consideradas como UC's, pois a maioria ndo se presta ao real propdsito de conservacdo da
diversidade local. Algumas areas, como a Reserva Biolégica de Guaribas (PB) e Reserva de
Saltinho (PE), possuem disponibilidade de pessoa e infra-estrutura que permite uma maior
vigilancia do local. Em outras, como a Reserva Ecol6gica de Gurjal (PE), Reserva de Dois Irméos
(PE) e Mata do Pau Ferro (PB) pudemos observar em visitas recentes que a acdo antropica continua
avancando e sdo necessarias medidas para que ainda se preserve o0 que resta da diversidade destes
importantes remanescentes. No caso da Reserva de Gurjal, por exemplo, quase 25% da sua
cobertura florestal foi perdida nos Ultimos 25 anos (Borges & Pérto dados ndo publicados). Entao
observamos que a questdo ndo é apenas a criacdo das Unidades, a implementacdo e manutencado
passa aser vital.

Algumas &reas de mata em propriedades privadas, como as do Engenho Agua Azul (PE) e
do Engenho Coimbra (AL), apresentam um bom aspecto de conservacdo e parecem ser mais
preservadas que muitas UC's do Estado. Na RPPN Frel Caneca (PE), &rea de maior riqueza de

espécies de pteridofitas na regido estudada, ainda sdo observados posseiros que se utilizam do
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material da mata para o seu sustento, direta ou indiretamente. Na propriedade ainda existem alguns
fragmentos que ndo sdo inclusos na RPPN. Neste caso, destacamos que € necessario um maior
incentivo a parceria para a criacdo da RPPN’s e também um apoio dos 6rgaos competentes na
atuacdo de fiscalizacao das aress.

Além da preocupacdo na criacdo das UC's, ainda devem ser incentivados os trabalhos de
inventario, tratando de flora e fauna, em toda a regido. Para as pteridofitas nota-se uma caréncia de
coletas nos Estados do Rio Grande do Norte, Alagoas e Paraiba. E bem provével que novos estudos
nestas areas ampliem a listagem agora apresentada, quer seja no ambito estadual ou regional. A
descoberta de novas populacGes de diferentes espécies nos demais Estados se faz importante
também para assegurar a variabilidade genética das espécies. Serd importante avaliar os locais que
podem proporcionar um ambiente favorével para o estabelecimento do grupo e programar trabalhos
sistematizados para o levantamento da flérula. Mesmo para Pernambuco, que ja apresenta um
grande nimero de trabalhos realizados, indicamos que novas areas devem ser exploradas. Como
dito anteriormente, trabalhos recentes tém trazido importantes contribuicdes com o registro de
novas referéncias para o Estado e para a regio. Areas que foram descaracterizadas merecem novas
visitas para avaliar o grau atual da riqueza de espécies do grupo. Isto serdimportante para confirmar
se algumas espécies realmente sofreram extingdo local ou se ainda estdo presentes nos fragmentos
gue ainda restam. Destacamos também a importancia de estudos em serras localizadas mais no
interior do estado, Brejos Interioranos (Casteleti & Silva 2003), para que se amplie o conhecimento

do grupo nestes ecossistemas peculiares.

Consideracbesfinais

O numero de pteridofitas registradas para a Floresta Atlantica Nordestina € bastante
expressivo no contexto Brasileiro e sul-americano. O nimero de espécies registradas (254 e cinco
variedades) corresponde a quase 50% do que é registrado para a Amazonia brasileira e 30% do
estimado para a porcdo Sul-Sudeste da Floresta Atlantica, que constitui um dos centros de
diversidade e endemismo do grupo na América (Tryon 1972). Levando-se em conta a extenséo
territorial de cada floresta, a regido estudada é muito menor e também altamente fragmentada, mas
ainda assim apresenta uma consideravel riqueza de espécies, ndo sO de pteriddfitas, mas também de
outros grupos (Tabarelli et al. 2002). E possivel que em épocas passadas o niimero de pteridofitas
na regido possa ter sido maior e tenha sido depauperado pelos eventos paleocliméticos e também
pela fragmentacéo da floresta. Dentre os Estados analisados, Pernambuco se destaca com maior
nimero de espécies e também pela maior quantidade de trabal hos realizados especificamente com o
grupo. Os outros Estados se apresentam como carentes em coletas, principamente o Rio Grande do

Norte. Os estados de Alagoas e Paraiba possuem um consideravel registro de espécies em herbario,
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mas ainda € necess&rio 0 estudo floristico de outros remanescentes florestais onde possam ser
registradas pteridofitas e também a publicacdo das listagens.

Os taxons registrados e que se destacam, também sdo comuns em outras areas do territério
brasileiro, sendo a maioria das espécies amplamente distribuidas em territério americano,
principalmente na regido tropical. O grau de endemismo € bastante reduzido, com duas espécies, até
0 momento, encontradas nesta regido (Anemia mirabilis e Pteris sp.). Esta informacéo juntamente
com a da distribuicdo geogréfica das espécies, considerando também o compartilhamento de
espécies com outras regides brasileiras, parece indicar que a flora de pteriddfitas representa uma
area de convergéncia com boa representatividade de espécies das outras regibes, mas
principalmente representada por elementos da Floresta Atlantica. Num momento inicial é dificil
especular se esta flora seria mais influenciada por eventos de dispersdo ou vicariancia. A expansao e
retracdo das florestas brasileiras podem explicar o compartilhamento de espécies com as outras
formacOes (Bigarella et al. 1975, Bigarella & Andrade Lima 1982), assim como a convergéncia de
ventos que ocorre na regiao Nordeste (Nimer 1989) pode explicar os eventos de dispersdo. Talvez
estudos de filogenia, distribuicdo e registros fosseis possam ajudar a elucidar a questdo (Wolf et al.
2001). As informacfes apresentadas sdo também importantes no que diz respeito ao conhecimento
da distribuicdo geografica das espécies, que para esta regido se encontrava disperso na literatura e
muitas vezes ndo era mencionada como sendo local de ocorréncia de varias espécies em revisdes de
grupo feitas em ambito nacional e, principamente, internacional. A distribuicdo das espécies em
niveis atitudinais nos mostra que a porcentagem de espécies exclusivas de Floresta serrana supera
as encontradas nas terras baixas, mas a maioria das espécies se distribui nos dois ambientes. Sabe-se
gue a distribuicdo das espécies de pteridofitas tende a ser mais ampla do que para as angiospermas
(Smith 1972), porém varias regifes montanhosas apresentam elevado grau de endemismo. Apesar
de pouco se saber sobre o0 real motivo da altitude influenciar na riqueza, especiacdo e endemismos
de pteridéfitas (Moran 19954), talvez o limite maximo de 1100-1200m de altitude registrado para os
fragmentos da regi&o néo seja tdo elevado a ponto de colocar aregido como destague em riqueza e
endemismo do grupo.

Algumas éreas se destacam em relacdo ao nimero de espécies, contemplando também neste
total as espécies raras. De uma maneira geral deveria ser preservada toda a &rea remanescente de
floresta na regido, jatéo reduzida nestas Ultimas décadas. Como isto ndo é possivel, destacamos que
a prioridade deve ser dada a criagdo e implementacéo de Unidades de Conservacdo nas areas mais
ricas e com maior nUmero de espécies, para se preservar a diversidade do grupo na regido,
lembrando que muitas areas determinadas como UC’s ainda continuam sofrendo forte pressdo
antropica, como € registrado na literatura e também observado pelos autores. As areas destacadas na

Tab. 3, também sdo importantes para outros grupos da biota, como pode ser visto para as bridfitas,
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orquideas, bromélias e outras angiospermas, anfibios, aves e mamiferos (ver Silva & Tabarelli
2002, Porto et al. 2004, 2006).

Assim, pelo exposto acima citamos algumas recomendagbes e propostas para futuros
trabalhos que achamos pertinentes e que podem ser importantes para 0 conhecimento e a
conservagdo das pteridofitas na Floresta Atlantica ao norte do S&o Francisco: 1) medidas
conservacionistas de criacdo e implementacdo de UC's nas areas de maior riqueza de espécies de
pteriddfitas; 2) Incentivo a pesguisas com o grupo nos Estados mais carentes de coletas; 3)
Exploracéo de locais descaracterizados, onde hé registros de espécies raras ou pouco encontradas,
4) Visitas a novas areas, principalmente aos brejos interioranos; 5) Estudos taxondmicos com 0s
grupos de delimitacdo complexa, como Adiantum, Anemia, Huperzia, Lindsaea, Selaginella,
Thelypteris; 6) trabalhos associando a ocorréncia de pteridofitas a fatores edaficos e outras analises
dainfluéncia dos fatores ambientais; 7) trabalhos com banco de esporos e germinacéo, para possivel
re-introducéo de espécies extintas local mente.

Agradecimentos

Os autores agradecem a Fundacdo O Botic&rio de Protecdo a Natureza, pelo suporte
financeiro; ao Programa de Pés-Graduacdo em Biologia Vegetal da Universidade Federal de
Pernambuco pelo apoio nas coletas, a CAPES pela concessao de bolsa de estudos ao primeiro autor
e a0 CNPq pela Bolsa de Produtividade Cientifica da segunda autora. Agradecemos também aos
pesquisadores Dr. Marcio Pietrobom (pelo apoio nas coletas e auxilio na identificaco de parte do
material), Dr. Alexandre Salino (pela leitura do texto e informacbes sobre Dryopteridaceae e
Thelypteriaceae), Dr. Jefferson Prado (pelas informacOes e identificagcbes de Pteridaceae), Dra.
Fabiana Nonato (pelas informagdes sobre Hymenophyllaceae), Eduardo Jascone (pel as informagdes
sobre Schizaeaceae); MSc. Emerson Lucena (pela leitura do texto) e membros do Laboratério de
Pteriddfitas, por todo apoio.



Santiago, A.C.P. Pteridéfitas da Floresta Atlantica ao norte do Rio Sao Francisco... 64

Referéncias bibliogr &ficas
Alston, A.H.G. 1936. The Brazilian species of Selaginella. Reportorium Specierum Novarum

Regni Vegetabilis 40: 303-319.

Alston, A. H. G. 1958. The Brazilian species of Elaphoglossum. Boletim da Sociedade Broteriana
2 (32): 1-32.

Andrade-Lima, D. de. 1966. Esboco fitoecoldgico de alguns brgos de Pernambuco. Boletim
Técnico do stituto de Pesgquisas Agrondmicas de Pernambuco 8: 1-27.

Barros, I. C. L. 1997. Pteriddfitas ocorrentes em Pernambuco: ensaio biogeogr&fico e andlise
numérica. Tese de Doutorado. Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife.

Barros, I.C.L.; Santiago, A.C.P.; Pereira, A.F.N. & Pietrobom, M.R. 2006. Pteriddfitas. In: K.C.
Porto, M. Tabarelli & J.A. Cortez. Areas criticas para a conservacido da biodiversidade no
Centro de Endemismo Pernambuco. Ministério do Meio Ambiente: Brasilia (no prelo).

Barros, |. C. L.; Santiago, A. C. P,; Xavier, S. R. S;; Silva, M. R. & Luna, C. P. L. 2002. Diversidade
e aspectos ecologicos das pteridéfitas (avencas, samambaias e plantas afins) ocorrentes em
Pernambuco. Pp. 153-172. In: M. Tabarelli & J.M.C. Silva(eds.). Diagnéstico da Biodiversidade
de Pernambuco. Ed. Massangana e Sectma, Recife.

Brade, A. C. 1942. A composicao da flora pteridéfitado Itatiaia. Rodriguésia. 6(15): 29-43.

Brade, A.C. 1964. Algumas espécies novas do género Elaphoglossum (Polypodiaceae) da Flora do
Brasil. Arquivos do Jardim Boténico do Rio de Janeiro 18: 17-23.

Brade, A.C. 2003 (apresentacdo péstuma). O género Elaphoglossum (Pteridophyta) no Brasil.
Disponivel em: <www.saude.unisinos.br/pteridos>.

Bigarella, J.J. & Andrade-Lima, D. 1982. Palecenvironmental Changes in Brazil. Pp. 27-40. In:
G.T. Prance (ed.). Biological diversification in the Tropics. The New Y ork Botanical Garden,
New York.

Bigarella, J.J.; Andrade-Lima, D. & Riehs, P.J. 1975. ConsideracOes a respeito das mudancas
palecambientais na distribuicdo de algumas espécies vegetais e animais do Brasil. Anais da

Academia Brasileira de Ciéncias 47 (suplemento): 411-464.

Capobianco, J.P.R. 2001. Dossié Mata Atlantica — Projeto monitoramento participativoda
Mata Atlantica. Ipsis Gréfica e Editora: Brasilia.

Carvalho, C.JB. 2004. Ferramentas atuais da Biogeografia histérica para utilizacdo em
conservagdo. Pp. 92-103. In: M.S. Milano; L.Y. Takahashi & M. de C. Nunes (eds.). Unidades
de conservacdo: atualidades e tendéncias 2004. Fundacdo O Boticario de Protecdo da

Natureza.



Santiago, A.C.P. Pteridéfitas da Floresta Atlantica ao norte do Rio Sao Francisco... 65

Cavalcanti, D. & Tabarelli, M. 2004. Distribuicdo das Plantas Amazonico-Nordestinas no Centro de
Endemismo Pernambuco: Bregjos de Altitude vs. Florestas de Terras Baixas. Pp. 285-296. In: K.C.
Pérto; JJ.P. Cabra & M. Tabarelli (eds.). Bregjos de Altitude em Pernambuco e Paraiba:
Historia Natural, Ecologia e Conservagdo. Ministério do Meio Ambiente: Brasilia

Coimbra-Filho, A.F. & Camara, 1.G. 1996. Oslimitesoriginais do bioma Mata Atlantica na Regi&o
Nordeste do Brasil. Fundagéo Brasileira para a Conservacéo da Natureza (FBCN), Rio de
Janeiro.

Evans, A.M. 1969. Interspecific relationsships in the Lypodium Pectinatum-Plumula complex. Annals
Missouri Botanical Garden 55(3): 193-293.

Fernandes, A. 2000. Fitogeogr afia brasileira. Multigraf: Fortaleza.

Fernandes, I. 1997. Taxonomia e fitogeogr afia de Cyatheaceae e Dicksoniaceae nas r egides Sul
e Sudeste do Brasil. Tese de Doutorado. Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo.

Fernandes, 1. 2000. Uma espécie de Cyathea (Cyatheaceae) do Brasil. Bradea 8(31): 193-196.

Galindo-Leal, C. & Camara I.G. 2003. The Atlantic Forest of South America: Biodiversity
Status, Threats and outlook. Island Press: Washington.

Given, D.R. & Jermy, A.C. 1985. Concervation of pteridophytes: a postscript. Pp. 435-437. In: A.F.
Dyer & C.N. Page (eds.). Biology of Pteridophytes. Proceeding Royal Society of Edinburgh.
Harris, SA. & Fairbridge, RW. 1967. Ice-age meteorology. In: R.W. Fairbridge (ed.). The

Encyclopedia of Atmospheric Sciences and Astrogeology. Rheinhold, New Y ork.

Holmgren, P. K.; Holmgren, N. H. & Barnett, L. C. 1990. Index Herbariorum, Part |I: The
Herbaria of the World. 8 ed. International Association for Plant Taxonomy/New Y ork
Botanical Garden.

Johnson, D.M. 1986. Systematics of new world species of Marsilea (Marcileaceae). Systematic
Botany Monoaphs 11: 1-87.

Kramer, K.U. & Green, P.S. (eds.). 1990. Pteridophytes and Gymnosperms. Vol. 1. Springer-
Verlag, Berlin.

Kornés, J. 1993. The significance of historical factors and ecological preference in the distribuition

of African pteridophytes. Jour nal of Biogeography 20: 281-286.

Labiak, P.H. 2001. Revisdo Taxondmica das espécies de Grammitidaceae (C. Pred) Ching
(Pteridophyta) no Brasil.. Tese de Doutorado. Universidade de S&o Paulo.

Labiak, P.H. & Prado, J. 1998. Pteriddfitas epifitas da Reserva Volta Veha, Itapod — Santa
Cataring, Brasil. Boletim do Instituto de Botanica 11: 1-79.

Lewinsohn, T.M. & Prado, P.I. 2002. Biodiversidade Brasileira: Sintese do estado atual do

conhecimento. Contexto: Sdo Paulo.



Santiago, A.C.P. Pteridéfitas da Floresta Atlantica ao norte do Rio Sao Francisco... 66

Lima, H. C. de & Guedes-Bruni, R. R. (eds)). 1997. Serra de Macaé de Cima: Diversidade
Floristica e Conservacdo da Mata Atlantica. Jardim Botanico do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro.

Lima, M.P.M.; Guedes-Bruni, R. R.; Sylvestre, L.S.; Pessoa, S.V.A. & Andreata, R.H.P. 1997.
Padbes de distribuicdo geogréfica das espécies vasculares da Reserva Ecoldgica de Macaé de
Cima. Pp. 103-123. In: H.C. Lima & R.R. Guedes-Bruni (orgs.). Serra de Macaé de Cima:
Diversidade Floristica e Conservacdo da Mata Atlantica. Instituto de Pesquisa Jardim
Botanico do Rio de Janeiro.

Lopes, M.S. 2003. Floristica, Aspectos Ecoldgicos e distribuicdo Altitudinal das Pteriddfitas
em Remanescentes de Florestas Atlanticas no estado de Pernambuco, Brasil. Dissertacéo de
Mestrado. Universidade Federal de Pernambuco, Recife.

Mayo, S.J. & Fevereiro. V.P.B. 1982. Mata de Pau de Ferro: A pilot study of the brejo forest of
Paraiba, Brazil. Londres. Roya Botanical Gardens, Kew. p. 28.

Moran, R.C. 1995a. The importance of moutains to pteridophytes, with emphasis on Neotropical
Montane Forests. Pp. 359-363. In: S. P. Churchill, H. Baslev, E. Forero & J.L. Luteyn (eds.).
Biodiversity and conservation of Neotropical Montane Forests. The New York Botanical
Garden, New Y ork.

Moran, R.C. 1995b. Pteris L. Pp. 140-144. In: R.C. Moran & R. Riba (eds). Psilotaceae a
Salviniaceae. In: G. Davidse, SM. Souza & S. Knapp (eds.). Flora M esoamenricana.
Universidad Nacional Autonoma de México. Ciudad de México, V. 1.

Moran, R.C. & Riba, R. 1995. Psilotaceae a Salviniaceae. In: G. Davidse, S.M. Souza & S. Knapp
(eds). Flora Mesoamenricana. Universidad Nacional Auténoma de Meéxico. Ciudad de
Mexico, V. 1.

Moran, R.C. & Smith, A.R. 2001. Phytogeographic relationships between neotropical and African-
Madagascan pteridophytes. Brittonia 53: 304-351.

Moran, R.C.; Simmer, B. & Jermy, A.C. 1995. Adiantum L. Pp. 106-108. In: R.C. Moran & R. Riba
(eds). Psilotaceae a Salviniaceae. In: G. Davidse, SM. Souza & S. Knapp (eds.). Flora
M esoamenricana. Universidad Naciona Auténoma de México. Ciudad de México, V. 1.

Myers, N.; Mittermeier, R.A.; Mittermeier, C.G.; Fonseca, G.A.B. & Kent, J. 2000. Biodiversity
hotspots for conservation priorities. Natur e 403: 853-845.

Nimer, E. 1989. Climatologia do Brasil. IBGE, Rio de Janeiro.

Jllgaard, B. 1998. Lycopodiaceae. In: G. Harling & L. Andersson (eds.). Flora of Ecuador.
Botanical Institute, Goteborg University 32: 1-156.

dllgaard, B. & Windisch, P.G. 1987. Sinopse das Licopodiéceas do Brasil. Bradea 5 (1): 1-43.



Santiago, A.C.P. Pteridéfitas da Floresta Atlantica ao norte do Rio Sao Francisco... 67

Ostergaard-Andersen, E. & Jllgaard, B. 2001. Gleicheniaceae. In: G. Harling & L. Andersson
(eds.). Flora of Ecuador. Botanical Institute, Goteborg University 66: 103-169.

Paciéncia, M.L.B. & Prado, J. 2005. Efeitos de borda sobre a comunidade de pteridéfitas na Mata
Atlantica da regi&o de Una, sul da Bahia, Brasil. Revista Brasileira de Botanica 27(4): 641-
653.

Padua, M.T.J. 2002. Unidades de Conservacao: muito mais do que atos de criacdo e planos de
manegjo. Pp 3-13. In: Milano, M.S. Unidades de conservacdo: atualidades e tendéncias.
Fundacdo O Boticéario de Protecdo a Natureza, Curitiba.

Pichi-Sermolli, R. E. G. 1996. Authors of Scientific Names in Pteridophyta. Royal Botanical

Garden — Kew.

Pietrobom, M.R. 2004. Floristica e associacdo de espécies de pteriddfitas ocorrentes em
remanescentes da Floresta Atlantica Nordestina, Brasil. Tese de Doutorado. Universidade
Federal de Pernambuco, Recife, 183p.

Pietrobom, M.R. & Barros, I.C.L. 2003. Pteridéfitas de um fragmento florestal na Serra
Mascarenhas, estado de Pernambuco, Brasil. Insula 32: 73-118.

Pietrobom, M.R.; Santiago, A.C.P. & Barros,|.C.L. 2006. Pteridoflora do estado de Alagoas
(Brasil): Conhecimento atual, relagdes fitogeogréficas e aspectos ecoldgicos. Acta Botanica
Brasilica (no prelo).

Pinto, L.P. & Brito, M.C.W. 2003. Pp. 27-30. In: C. Gaindo-Leal & |.G. Camara. The Atlantic
Forest of South America: Biodiversity Status, Threats and outlook. Island Press:
Washington.

Ponce, M.; Mehltreter, K. & Sota, E.R. 2002. Andlisis biogeogréfico de la diversidad pteridofitica
en Argentinay Chile continental. Revista Chilena de Historia Natural. 75: 703-717.

Pérto, K.C.; Cabral, JJ.P. & Tabarelli, M. 2004. Bregjos de altitude em Pernambuco e Paraiba:
histéria natural, ecologia e conservacao. Ministério do Meio Ambiente: Brasilia.

Prado, J. 2003. Revisdes e monografias como base para a andlise da diversidade, o quanto
conhecemos nossa flora. Pp 278-279. In: M.A.G Jardim.; M.N.C Bastos & J.U.M. Santos (eds).
Desafios da Botanica Brasileira no Novo Milénio: Inventario, Sistematizacdo e
Conservacao da Diversidade Vegetal. Sociedade Botanica do Brasil/Universidade Fedral Rural
da AmazénialMuseu Paraense Emilio Goeldi/Embrapa Amazénia Oriental: Belém.

Prado, J. & P.G. Windisch. 2000. The genus Pteris L. (Pteridaceae) in Brazil. Boletim Instituto
Botanica 13: 103-199.

Prance, G.T. 1982. Forest Refuges. evidences from woody angiosperms. Pp. 137-158. In: G.T.
Prance (ed.). Biological diversification in thetropics. Columbia University Press. New Y ork.



Santiago, A.C.P. Pteridéfitas da Floresta Atlantica ao norte do Rio Sao Francisco... 68

Prance, G.T. 1987. Biogeography of neotropical plants. Pp. 175-196. In: T.C. Whitmore & G.T.
Prance (ed.). Biogeography and quaternary history in tropical America. Claredon Press:
Oxford.

Ranta, P.; Blom, T.; Niemela, J.; Joensuu, E. & Siitonen, M. 1998. The fragmented Atlantic rain
Forest of Brazil: size, shape and distribution os forests fragments. Biodiversity and
Conservation. 7: 385-403.

Rizzini, C.T. 1997. Tratado de fitogeografia do Brasil. Ambito Cultural Edicdes Ltda.: Rio de
Janeiro.

Rodal, M.J.N.; Sales, M.F. & Mayo, S.J. 1998. Florestas Serranas de Pernambuco: L ocalizacdo
e Conservacdo dos Remanescentes dos Bregos de Altitude. Universidaade Federal de
Pernmabuco: Imprensa Universitéria, Recife.

Sales, M. F. de; Mayo, S. J. & Rodal, M. J. N. 1998. Plantas vasculares das Florestas Serranas
de Pernambuco: Um Checklist da Flora Ameacada dos Breos de Altitude, Pernambuco,
Brasil. Universidade Federal Rural de Pernambuco. Imprensa Universitaria, Recife.

Salino, A. 1996. Levantamento das pterddfitas da Serra do Cuscuzeiro, Analandia , SP, Brasil.
Revista Brasileira de Botanica 19(2): 173-178.

Salino, A. 2000. Estudos taxonémicos na familia Thelypteridaceae (Polypodiopsida) no Estado
de S&o Paulo, Brasil. Tese de Doutorado. Universidade Estadual de Campinas, Campinas.

Santiago, A.C.P.; Barros, 1.C.L. & Sylvestre, L.S. 2004. Pteriddfitas ocorrentes em trés fragmentos
florestais de um brejo de altitude (Bonito, Pernambuco, Brasil). Acta Botanica Brasilica 18(4):
781-792.

Sehnem, A. 1977. As filicineas do sul do Brasil, sua distribuicdo geografica, sua ecologia e suas
rotas de migracdo. Pesquisas, botanica 31: 1-108.

Senna, RM. & Waechter. 1997. Pteriddfitas de uma floresta com araucéria. 1. Formas
biolbgicas e padr 6es de distribuicado geogr éfica. I heringia 48: 41-58.

Silva, JM.C. & Casteleti, C.H.M. 2003. Status of the Biodiversity of the Atlantic Forest of Brazil.
Pp. 43-59. In: C. Galindo-Leal & |.G. Camara. The Atlantic Forest of South America:
Biodiversity Status, Threatsand Outlook. Island Press: Washington.

Silva, JM.C. & Tabarelli, M. 2000. Tree species impoverishment and the future flora of the
Atlantic Forest of northeast Brazil. Nature 404: 72-74.

Siqueira Filho, J.A. 2002. Bromélias em Pernambuco: Diversidade e Aspectos Conservacionistas. Pp.
219-228. In: M. Tabarelli & J. M. C. Silva (eds.). Diagnostico da Biodiversidade de
Pernambuco. Ed. Massangana e Sectma, Recife.

Smith, A.R.. 1972. Comparison of Fern and Flowering Plant Distribuition with Some Evolutionary
Interpretations for Ferns. Biotropica 4(1): 4-9.



Santiago, A.C.P. Pteridéfitas da Floresta Atlantica ao norte do Rio Sao Francisco... 69

Smith, A.R. 1992. Pteridophyta of Peru. Part 111. 16. Thelypteridaceae. Fieldiana Botany 29: 1-80.
Smith, A.R.; Tuomisto, M.; Pryer, K.M.; Hunt, J.S. & Wolf, P.G. 2001. Metaxya lanosa, a Second
Speciesin the Genus and Fern Family Metaxyaceae. Systematic Botany 26(3): 480-486.

Sylvestre, L.S. 2001. Revisdo taxondmica das espécies de Aspleniaceae A.B. Frank ocorrentes

no Brasil. Tese de Doutorado. Universidade de Sao Paulo.

Sylvestre, L.S. 2003. Prés e contras das diferentes abordagens no estudo da diversidade de
pteridéfitas no Brasil. In: M.A.G. Jardim, M.N.C. Bastos & J.U.M. Santos (eds). Desafios da
Botanica Brasileira no Novo Milénio: Inventério, Sistematizacdo e Conservacdo da
Diversidade Vegetal. Sociedade Botanica do Brasil/Universidade Fedra Rura da
Amazoénia/Museu Paraense Emilio Goeldi/Embrapa Amazénia Oriental: Belém.

Tabarelli, M.; Martins, JF. & Silva, JM. 2002. La biodiversidad brasilefia amenazada.
I nvestigacion e Ciencia 308:42-49.

Tabarelli, M. & Santos, A.M.M. 2004. Uma breve descricdo sobre a historia natural dos brejos
nordestinos. Pp. 17-24. In: K.C. Porto, J.J.P. Cabra & M. Tabarelli (orgs.). 2004. Brejos de
altitude em Pernambuco e Paraiba: histéria natural, ecologia e conservacdo. Brasilia:

Ministério do Meio Ambiente.

Tabardlli, M. & Silva, JM.C. 2002. Diagnéstico da Biodiver sidade de Pernambuco. Massangana e
Sectma, Recife.

Tryon, R.M. 1985. Fern speciation and biogeography. Proceedings of the Royal Society of
Edinburgh 86B: 353-360.

Tryon, R.M. 1970. Development and Evolution of Fern Floras of Oceanic Islands. Biotropica 2(2):
76-84.

Tryon, RM. 1972. Endemic Areas and Geographic Speciation in Tropical American Ferns.
Biotropica 4(3): 121-131.

Tryon, R.M. 1986. The biogeography of species, with specia reference to ferns. Bot. Rev. 52: 117-
156.

Tryon, RM. & Stolze, R.G. 1994. Pteridophyta of Peru. Part. V1. 22. Marsileaceae-21. |soetaceae.
Fieldiana Botany (33): 1-123.

Tryon, RM. & Tryon, A.F. 1982. Ferns and Allies plants with Special References to Tropical
America. Springer-Verlag: New Y ork.

Uchdéa Neto, CAM. & Silva, JM.C. 2002. Andlise de Representatividade das Unidades de
Conservagdo no Estado de Pernambuco. Pp. 707-715. In: M. Tabarelli & J. M. C. Silva (eds.).
Diagndstico da Biodiver sidade de Pernambuco. Ed. Massangana e Sectma, Recife.



Santiago, A.C.P. Pteridéfitas da Floresta Atlantica ao norte do Rio Sao Francisco... 70

Vasconcelos Sobrinho, J. 1971. Asregides naturais do Nordeste, 0o meio e a civilizagdo. Conselho
de Desenvolvimento de Pernambuco: Recife.

Veloso, H.P.; Rangel Filho, A.L.R. & Lima, J.C.A. 1991. Classificacdo da vegetacdo brasileira,
adaptada a um sistema universal. IBGE, Departamento de Recursos Naturais e Estudos
Ambientais; Rio de Janeiro.

Webster, G.L. & Rhode, R.M. 2001. Plant Diversity of na Andean Cloud Forest: Checklist of
the Vascular Flora of Maquipucuna, Ecuador. University of California Press, California

Windisch, P.G. & Tryon, R.M. 2001. The Serra Ricardo Franco (State of Mato Grosso, Brasil) as
probable migration route and its present fern flora. Bradea 8(39): 297-276.

Wolf, P.G.; Schneider, H. & Ranker, T.A. 2001. Geographic distribuitions of homosporous ferns:
does dispersal dispersal obscure evidence of vicariance? Jour nal of Biogeography 28: 263-270.

Xavier, SR. & Barros, |.C.L. 2005. Pteridoflora e seus aspectos ecol6gicos ocorrentes no Parque
Ecol6gico Jodo Vasconcel os Sobrinho. Acta Botanica Brasilica (no prelo).



Santiago, A.C.P. Pteridéfitas da Floresta Atlantica ao norte do Rio Sao Francisco... 71

ANEXO

NORMAS GERAIS PARA PUBLICAGCAO : Acta Botanica Brasilica

1. A Acta Botanica Brasilica (Acta bot. bras.) publica em Portugués, Espanhol e Inglés artigos originais,
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5. Os nomes dos autores devem ser escritos em caixa alta e baixa, alinhados a direita, com nlimeros sobrescritos que
indicardo, em rodapé, afiliagdo Institucional e/ou fonte financiadora do trabalho (bolsas, auxilios, etc.).

6. A estrutura do trabalho deve, sempre que possivel, obedecer a seguinte seqiiéncia

e RESUMO e ABSTRACT (em caixa altae negrito) - texto corrido, sem referéncias bibliogréficas, em um
unico paragrafo e com cerca de 200 palavras. Deve ser precedido pelo titulo do artigo em Portugués, entre
parénteses. Ao final do resumo citar até cinco palavras-chave. A mesmaregra se aplica ao Abstract em Inglés
ou Espanhol.

e Introducdo (em caixa alta e baixa, negrito, deslocado para a esquerda): deve conter uma visdo clara e concisa
de: @) conhecimentos atuais no campo especifico do assunto tratado; b) problemas cientificos que levaram o(s)
autor(es) adesenvolver o trabalho; ¢) objetivos.

e Material e métodos (em caixa atae baixa, negrito, deslocado para a esquerda): deve conter descricdes breves,
suficientes a repeticdo do trabal ho; técnicas ja publicadas devem ser apenas citadas e ndo descritas.

e Resultados e discussio (em caixa alta e baixa, negrito, desdocado para a esquerda): podem ser acompanhados
de tabelas e de figuras (gréficos, fotografias, desenhos, mapas e pranchas), estritamente necessarias a
compreensao do texto.

e Asfiguras devem ser todas numeradas seqiiencialmente, com algarismos arabicos, colocados no lado inferior
direito; as escalas, sempre que possivel, devem se situar a esquerda da figura.

e Astabelas devem ser segiiencialmente numeradas, com algarismos arabicos e numeragdo independente das
figuras.

e Tanto asfiguras como as tabel as devem ser apresentadas em folhas separadas ao final do texto (originais e trés
coOpias). Para garantir a boa qualidade de impress&o, as figuras ndo devem ultrapassar duas vezes a érea (til da
revista que é de 12cm larg. x 18cm alt.

e Asilustragdes devem ser apresentadas em tinta nanquim, sobre papel vegetal ou cartolina.

o Asfotografias devem estar em papel brilhante e em branco e preto. Fotografias coloridas poder&o ser aceitasa
critério da Comissao Editorial e se o(s) autor(es) arcar(em) com os custos de impressao.

o Asfiguras e as tabelas devem ser referidas no texto, em caixa alta e baixa, de forma abreviada e sem plural
(Fig. e Tab.). Todas as figuras e tabel as apresentadas devem, obrigatoriamente, ter chamada no texto.

e Assiglase abreviaturas, quando utilizadas pela primeira vez, devem ser precedidas do seu significado por
extenso. Ex.: Universidade Federal de Pernambuco (UFPE); Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV).

e  Usar unidades de medida apenas de modo abreviado. Ex.: 11cm; 2,4mm.

e Escrever por extenso os nimeros de um a dez (ndo os maiores), a menos gque sejam referentes a medida ou
venha em combinagdo com outros nimeros. Ex.: quatro arvores; 6,0mm; 1,0-4,0mm; 125 exsicatas.

e Em trabalhos taxondmicos, os materiais boténicos examinados devem ser selecionados de maneira que sgjam
citados apenas aquel es representativos do téxon em questo e na seguinte ordem: PAI'S. Estado: Municipio,
data (dd/mm/aaaa), fenologia, coletor(es) e n° (siglado herbario).

Ex.: BRASIL. Sdo Paulo: Santo André, 03/X1/1997, fl. fr., Milanez 435 (SP).
e No caso de dois coletores, citar ambos, ligados por &.
e No caso detrés ou mais coletores, citar o primeiro, seguido de et al. (atentar para o que deve ser grafado em
CAIXA ALTA, Caixa Alta e Baixa, caixa baixa, negrito, italico)
e Chavesdeidentificac8o devem ser, preferencialmente, indentadas. Nomes de autores de téxons ndo devem
aparecer. Os taxons da chave, se tratados no texto, devem ser numerados, seguindo a ordem alfabética.
o Exu
1. Plantas terrestres
2. Folhas orbiculares, mais de 10cm didm. ..... 4. S orbicularis
2. Folhas sagitadas, menos de 8cm compr. ..... 6. S. sagittalis
1. Plantas aquéticas
3. Nervuras paralelas
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4, Floresbrancas................. 1. S albicans
4. Floresroxas......c.ccceeue.. 5. S purpurea
3. Nervuras furcadas

5. Frutos oblongos................ 2. S furcata
5. Frutos esféricos.............. 3. S nanuzae

e O tratamento taxondmico no texto deve reservar o itdlico e negrito apenas para os nomes de taxons validos.
Basi6nimo e sinonimia aparecem apenas em itdlico. Autores de nomes cientificos devem ser citados de forma
abreviada, de acordo com o indice taxondmico do grupo em pauta (Brummit & Powell 1992, para
fanerégamas). Ex.:

1. Sepulveda albicansL., Sp. pl. 2:25. 1753.

Pertencia albicans Sw., Fl. bras. 4:37, t. 23, f. 5. 1870.
Cabralia zeleyensis Anisio, Hoehnea 33(2):65. 1995.
Fig. 1-12.

e  SubdivisBes dentro de M aterial e métodos ou de Resultados devem ser escritas em caixa alta e baixa, seguida
de um trago e o texto segue na mesma linha. Ex.: Areade estudo - localiza-se ...

e Discussio deveincluir as concluses.

e Agradecimentos (em caixaalta e baixa, negrito, deslocado para a esquerda): devem ser sucintos.

e Referéncias bibliogréaficas ao longo do texto: seguir esquema autor, data. EX.:

Silva (1997), Silva & Santos (1997), Silvaet al. (1997) ou

Silva (1993, 1995), Santos (1995, 1997) ou
(Silva 1975/Santos 1996/Oliveira 1997).
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6. CAPITULO 11

RELACOESBIOGEOGRAFICAS DA FLORESTA ATLANTICA DO NORDESTE COM O
SUDESTE BRASILEIRO E COM A FLORESTA AMAZONICA SEGUNDO, A
DISTRIBUICAO DE PTERIDOFITAS

Manuscrito a ser enviado ao periodico Journal of Biogeography para publicacdo
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RELAGCOESBIOGEOGRAFICAS DA FLORESTA ATLANTICA DO NORDESTE COM O
SUDESTE BRASILEIRO E COM A FLORESTA AMAZONICA, SEGUNDO A
DISTRIBUICAO DE PTERIDOFITAS
Augusto César Pessba Santiago, André Mauricio Melo Santos & |va Carneiro Ledo Barros
Departamento de Boténica, Centro de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federa de Pernambuco (UFPE).

Resumo*

O objetivo do presente trabalho € andlisar a relagdo biogeogréfica entre a Floresta Atlantica do
Nordeste Brasileiro (Bregos Nordestinos e Centro Pernambuco) com a por¢céo Sudeste e com a Floresta
Amazonica, baseando-se na distribuicdo das pteridéfitas. Foram analisadas 31 locaidades com 326
espécies biogeograficamente informativas (ndo ocorrendo em apenas uma das &reas ou em todas). Foi
construida uma matriz de presenca (1) e auséncia (0) e utilizada a Andise de Parcimbnia de
Endemismo (PAE) a fim de se analisar a relagdo biogeogréfica entre as areas. Também foi gerado um
dendrograma de similaridade de 21 &reas da Floresta Nordestina, separadamente, para verificar se a
variagdo altitudinal resultaria numaflora diferente nos Brejos Nordestinos e no Centro Pernambuco. Os
dados obtidos no presente trabalho ndo corroboram com a hipétese de que os Brgos Nordestinos
estariam mais relacionados com as &eas do Sudeste, enquanto que as areas de Centro estariam
relacionadas com a Floresta Amazdnica. Também nao foi verificado um agrupamento (similaridade)
das éreas de uma mesma unidade biogeogréfica (Brejos X Centro) da Floresta Nordestina. E provével
que a ata capacidade de dispersdo deste grupo sgja o fator responsavel pelos resultados obtidos.

Abstract

Aim. The aim of this work is to provide a parsimony analysis to identify the biogeographical
relationship among the Northeaster Atlantic Forest (Brejos Nordestinos and Center Pernambuco),
Southern Atlantic Forest and Amazon Forest, based on pteridophyte distribution.

L ocation. Northeaster Atlantic Forest, Brazil.

Methods. We analyzed a matrix consisted of the presence (1) or absence (0) of 326 species of
pteridophytes in 31 sites, distributed in the four areas, using the Parsimony Analysis of Endemicity
(PAE). We also analyzed 21 locdlities in the Northeaster Atlantic Forest to verify the similarity among
the remnants in the Brejos Nordestinos and Center Pernambuco, considering the atitudinal gradient.
Results. Nine most parsimonious cladograms were found and then summarized in a single tree. The
bootstrap and restricted species just support the clads formed by the localities of (1) Amazonia, (2)
Southern Atlantic Forest and (3) alittle group formed by the remnants of Brejos Nordestinos (4 sites) +
Center Pernambuco (3 sites). The results not show a clear relationship among the four regions, neither
among the localities in the Brejos Nordestinos and Center Pernambuco. The incongruity among the
localities in these two areas is also observed in the dendogram.

Main Conclusions. Our results do not support the hypothesis that the Brejos Nordestinos are closely
related to Amazon and the Center Pernambuco are more close related to Southern Atlantic Forest. We
also observed that the altitudinal gradient in the region not implicated in a different fern flora among
the localities of the Bregjos Nordestinos and Center Pernambuco. The dispersal capacity of fernsit isthe
most probable factor than it should influence in these results

Key words Ferns, Atlantic Forest, Amazonia, Brejos Nordestinos, biogeography, Parsimony Analysis
of Endemicity

* Neste periddico é exigido apenas o Abstract
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INTRODUCAO

Os principais objetivos da Biogeografia sdo identificar padrdes de distribuicdo dos organismos
no globo e entender como o espaco e o tempo afetam tais padrbes em todas as escalas possiveis
(Wittaker et al., 2005). Na escala intra-continental a presenca das espécies em uma assembléia pode ser
explicada por processos de especiacdo (Godfray & Lawton, 2001; Brown & Sax, 2004; Lozano &
Schwartz, 2005), extingdo (Brown & Lomolino, 1998), dispersdo (Tryon ,1986; Brundin, 1988; Brown
& Sax 2004; Kattan et al., 2004) e/ou vicariancia (Ronquist, 1997; Crisci, 2001; Estabrook, 2001;
Donato et al., 2003). Os dois primeiros tém papéis biogeogréficos rel ativamente bem definidos. Por um
lado, a especiacdo aumenta o nimero de espécies endémicas (Huston, 1996), ocorrendo principa mente
como conseqiiéncia do isolamento geogréfico (i.e., especiacdo alopétrida) (Coyne & Orr, 2004). Por
outro, a extingdo elimina espécies da regido, ocorrendo quando as populagdes ndo sdo capazes de
acompanhar mudancas bidticas e/ou abidticas ao longo do tempo em uma regido (Begon et al., 1996).
O papel biogeografico da dispersdo ou vicariancia, por sua vez, vem sendo foco de debates cientificos
a0 longo de toda a evol ucdo tedrica da Biogeografia moderna (ver Wittaker & Sax, 2003).

O debate sobre o tema surgiu a partir da década de 50 com o desenvolvimento das teorias de
Croizat (1952, 1958 apud Myers & Giller, 1988) e evoluiu de tal forma que hoje tenta se observar o
quanto dos eventos de vicariancia e dispersdo esta envolvido na distribuicdo dos grupos (Kato, 1993;
Wolf et al., 2001). Segundo Cracraft (1994), se ha predominio da vicariancia no processo de
distribuicdo das espécies, entéo é de se esperar que haja um padréo que reflita a sequiéncia histérica dos
eventos de isolamento das biotas (i.e., distribuicdo cladisticamente estruturada). Por outro lado, se ha o
predominio da dispersdo a longa distancia, entdo é de se esperar uma distribuicdo das biotas ndo
estruturada cladisticamente. E cientificamente reconhecido que a dispersio causa interferéncia nos
padrdes definidos pel os processos de vicariancia (Myers & Giller, 1988).

O Brasil é 0 maior pais da América do Sul, com uma é&rea de 8.600.00 km? com posicio
essencialmente tropical, apresentando grande diversidade em relaco a sua vegetacdo, devido ao clima,
topografia e solos. O pais abriga cinco importantes biomas. Cerrado, Caatinga, Pantanal, Floresta
Amazobnica e Floresta Atlantica. Estas duas Ultimas representam as formagdes florestais Umidas e
originAmente possuian uma &ea de aproximadamente 3.700.000 km® e 1.400.000 km?,
respectivamente. Atualmente estes biomas encontram-se separados pelas vegetagbes mais secas que
cortam a porcdo do Brasil central, mas se acredita que estiveram interligadas em periodo anterior
(Bigarella et al., 1975; Coimbra Filho & Cémara, 1996; Fernandes, 2000, Santos, 2002). A Floresta,

Amazbnica, que ainda permanece com certo grau de preservacdo, estendia-se pela bacia do Rio
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Amazonas, ocupando toda a regido Norte, adentrando em paises vizinhos e ainda apresenta ligacOes
com as florestas andinas (Ab”Sber, 1977; Capobianco, 2001; Santos, 2002).

A Floresta Atlantica constitui uma regido biogeografica bem definida na América do Sul,
isolada na parte leste do continente e com alto indice de endemismos, abrigando cerca de 20.000
espécies de plantas, 263 mamiferos, 963 aves, 306 répteis e 475 anfibios, com endemismo variando de
3% nas aves a 44% em relacdo as plantas (Mdiller, 1973; Rizzini, 1997, Mittermeier et al., 2004).
Embora esteja atualmente isolada, a historia da Floresta Atlantica nos remete a periodos de contato com
outras florestas Umidas do continente (Floresta Amazonica e Andes), devido as flutuagdes climéticas no
passado, permitindo a expansdo destas em periodos mas Umidos e acarretando a sua retracdo em épocas
mais secas (Bigarella et al., 1975; Bigarella & Andrade Lima, 1982). Assim, como enfatizam Santos et
al. (dados ndo publicados) a biota loca compreenderia tanto elementos antigos, diferenciados no
Terciario, quanto elementos que colonizaram a regido recentemente durante o Quaternario (Rylands et
al., 1996; Marks et al., 2002; Silva & Casteleti, 2003). A ligacdo pretérita da Floresta Atlantica com a
Floresta Amazodnica é corroborada pela ocorréncia de espécies animais e vegetais com distribuicdo
digunta (Amazbnico-Nordestinas) (Coimbra Filho & Cémara 1996), evidéncias geoldgicas e
palinol 6gicas também contribuem para esta teoria (Bigarella et al., 1975; Oliveiraet al., 1999, Behling
et al., 2000). Em relacdo as espécies vegetais, este assunto é discutido desde a metade do Século XX
com os trabal hos de Ducke (1953), Rizzini (1963) e Andrade Lima (1953, 1964, 1966).

A Foresta Atlantica possui uma grande variagdo latitudinal, longitudinal e altitudinal, sendo
formada por um mosaico de ambientes, constituindo assim uma unidade ndo homogénea. Alguns
autores propdem a subdivisdo desta regido baseada em centros de endemismo (Prance, 1982; Silva &
Casteleti, 2003). A FHoresta Atlantica ao Norte do Rio S8 Francisco é reconhecida como um dos
centros de endemismo, apresentado por Prance (1982), e é subdividida por Silva & Casteleti (2003) que
avaliaram a distribuicdo de mamiferos, aves e borboletas. Estes autores reconhecem as unidades do
Centro de Endemismo Pernambuco (florestas costeiras) e Brejos Nordestinos (florestas serranas na
porgdo interiorana). Andrade Lima (1982) reconhecia uma divisdo altitudinal entre os fragmentos da
regido, considerando areas de terras baixas e florestas serranas (acima de 500 m alt.). A Floresta acima
do Sdo Francisco apresenta biota peculiar, de ato interesse bioldgico (investigativo), ja que seria um
ponto de ligagcdo entre as florestas orientais brasileiras, que vém do Sul com as florestas equatoriais que
vém do Norte (Andrade Lima, 1960) e ainda possuiria refgios nas matas interioranas (Andrade Lima,
1982).

Estudos biogeogréficos envolvendo vegetais, normalmente incluem apenas as angiospermas,

sendo a investigacéo baseada nos criptogamos raramente observada, apesar de que estas podem ser de
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importancia crucial para a reconstrucdo da histéria da terra e para inferéncias biogeograficas (Wolf et
al., 2001). O grupo das pteridofitas possui caracteristicas peculiares em relaco a sua biogeografia, ja
gue normalmente sG0 menos associados a outros grupos de organismos (Smith, 1992). Algumas
discussbes sd0 observadas em relacdo a diferenca de distribuicdo entre as pteriddfitas e as
angiospermas, evidenciando a maior capacidade de dispersdo das primeiras (Smith, 1972; Kato, 1993).
Na Foresta Atlantica ao norte do Rio Sdo Francisco, a maioria dos trabahos realizados com as
pteridofitas sdo direcionados para levantamentos floristicos (Barros et al., 2002) e poucos tratam da
distribuicdo geogréfica do grupo ou da conservacdo (Barros, 1997; Santiago & Barros, 2002). Na
regido, sdo conhecidas cerca de 250 espécies de pteriddfitas, constituindo assim um grupo importante
na riqueza de espécies vascul ares da regido.

Poucos estudos analisam os aspectos da biogeografia historica na Floresta Atlantica (Pinto da
Rocha & Silva, 2005) e na regido ao norte do Sdo Francisco, apenas o trabalho de Santos et al. (dados
ndo publicados) aplica um método moderno de andlise biogeogréfica avaliando a relacdo do conjunto
de plantas lenhosas desta floresta com a Amazonia e a por¢éo Sudeste da Floresta Atlantica, como
sugerido por Andrade Lima (1953, 1982). Segundo este autor, hd uma maior relagdo das areas de terras
baixas do Centro Pernambuco (< 600m) e a Floresta Amazbnica, enquanto as areas dos Brejos
Nordestinos (>600m) sdo mais relacionadas aos remanescentes da Floresta Atlantica do Sudeste. O
objetivo do presente trabalho foi avaliar, utilizando o grupo das pteridofitas, as hipoteses levantadas por
Andrade Lima (1953, 1982) e testadas por Santos et al. (dados néo publicados). Como em biotas intra-
continentais os eventos de vicariancia parecem predominar sobre os eventos de dispersdo para explicar
a distribuicdo da biota (ver Silva & Oren, 1996), entdo € esperado que o padréo de distribuicdo das

Pteriddfitas sgja semel hante ao encontrado para as plantas lenhosas.

MATERIAL E METODO
Selecdo das éreas

Foi analisada a distribuicdo das pteriddfitas ocorrentes em 31 localidades a fim de se determinar
a relacdo entre as quatro regides, sendo dez localidades nos Brejos Nordestinos, 12 no Centro
Pernambuco, quatro na Floresta Atlantica do Sudeste e cinco na Amazonia (Figura 1). As informagdes
foram obtidas através de inventarios floristicos, levantamento bibliogréfico (Tabela 1) e, para os sitios
do Centro Pernambuco e Bregos nordestinos, foram complementadas com visitas aos principais
herbérios da regido Nordeste (IPA, UFP, PEUFR, EAN, JPB, CEPEC, HUEFS e MAC) (Holmgreen et
al. 1990).
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Andlise dos dados

Para andisar as relagdes biogeograficas entre as regides estudadas foi utilizada a Andlise de
Parciménia de Endemismo (“Parsimony Analysis of Endemicity” — PAE). A PAE € um método
desenvolvido por Rosen (1988) e amplamente aplicado nos estudos biogeogréficos da atualidade, para
delimitar regides de endemismo e fazer inferéncias sobre a historia evolutiva das éreas. O método €
analogo as analises cladisticas, utilizadas em abordagens filogenéticas (ver Silva& Oren, 1996; Santos,
2002; Silvaet al., 2004). A matriz de dados foi construida com base na auséncia“0” e presenca“1” das
espécies nas areas selecionadas. As colunas s20 representadas pelas espécies (andlogas aos caracteres
na andlise filogenética) e as areas dispostas nas linhas (correspondendo aos téxons na anaise
filogenética) (Silva et al., 2004). Uma area hipotética com auséncia total de espécies foi criada para o

enraizamento do cladograma.

Os cladogramas foram gerados com o uso do programa Winclada 0.9.99m24 (Nixon, 1999) e
NONA (Goloboff, 1996) usando o método Ratchet (Island Hooper) (Nixon, 1999). Como surgiram
mais de uma arvore mais parcimoniosa, foi gerada uma arvore de consenso estrito. Segundo Nixon
(1999), a construcdo de érvores por meio do método Ratchet € tdo eficiente quanto os métodos
exaustivos (por exemplo, o modo i.e* do Hennig), com a vantagem de apresentar o resultado em tempo
bem mais reduzido. Para determinar o suporte dos clados, foi realizado o procedimento do “bootstrap”
(2.000 replicacbes) através do programa Winclada 0.9.99m24 (Nixon, 1999). O valor do “bootstrap”
para cada nO representa a fregliiéncia com que cada né ocorre numa série de arvores geradas
randomi camente.

Foi calculada a estatistica g1 (assimetria) (Sokal & Rohlf, 1996) para observar se 0 arranjo das
areas dentro do cladograma ndo seria explicado por uma distribuicdo randémica das espécies dentro
destas éreas (dados cladisticamente estruturados). A andlise foi redizada com o uso do software
Random Cladistic 4.0.3 (Siddall, 1997), com 2.000 replicaces de amostragem, utilizando o método de
construgdo de arvore “mh,bb*” (Farris, 1988).

No intuito de verificar se a pteridoflora das éreas localizadas no Centro Pernambuco e Brejos
Nordestinos seriam mais semelhantes entre si, foi gerado um dendrograma de similaridade com as 21
areas da Floresta Atlantica ao norte do Rio S&o Francisco. O limite de 500-600 m alt., que praticamente
€ 0 ponto médio dos fragmentos da regido e serve como divisor de areas de brgjos e terras baixas, é
considerado como um fator de importante influéncia no aumento da riqueza de algumas familias e
géneros do grupo das pteriddfitas (ver Tryon, 1986; Moran, 1995). Para avaiar a similaridade entre as

localidades foi utilizado o indice de Sorensen e a partir destes dados foi construido o dendrograma pelo
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método de ligagdo de UPGMA, utilizando-se o programa NTSY Spc 2.01t software (Rohlf, 2000). Para
testar se 0s agrupamentos dos fragmentos analisados poderiam ser explicados pelo acaso, foram
realizadas 2000 replicacOes a partir do método de permutagdo Monte Carlo. As permutacdes foram
realizadas com o uso do software RandMat ver. 1.0 for Windows (http://eco.ib.usp.br/labmar).

Tabela 1- Localidades selecionadas para a anadlise das relacdo biogeogréficas entre a Floresta
Atléantica ao norte do Rio S8o Francisco (Centro Pernambuco e Brejos Nordestinos), Amazénia e
Floresta Atlantica do Sudeste. NT= Numero total de espécies.

Area NT  Coord. Geogréficas (S,W) Fonte

Amazbnia

Parque Ambiental de Belém (PA) 48 01°24'00"; 48°24'48" M. Pietrobom (com. pessoal)

Bosque Rodrigues Alves (PA) 32 01°27'21"; 48°30'16” M. Pietrobom (com. pessoal)

Estacdo Ecoldgica Ferreira Pena (PA) 85 01°47'57";, 51°42'11" M. Pietrobom (com. pessoal)

Florestas do Alto Rio Negro (AM) 49 00°28’; 65°32' Freitas & Prado (2005)

Reserva Ducke (AM) 88 03°04'00"; 59°54'20" Ribeiro et al. (1999), Prado (série de
publicacBs na Rodriguésia vol. 56, 2005)

Floresta Atlantica do Sudeste

Estacéo Juréia-Itatins (SP) 86 24017, 47°00’ Mamede et al. (2001)

Parque Estadual de Anchieta (SP) 94 23°31; 45°02’ Athayde Filho et al. (2003)

Bacia Jacaré Pepira (SP) 90 22030;47°55' Salino & Joly (2001)

Serra do Cuscuzeiro (SP) 113 22004'; 47°38 Salino (1996)

Brejos Nordestinos

Brejo dos Cavalos (PE) 76 08°14'19"; 36°10'26" Xavier & Barros (dados n&do publicados)

Brejo da Madre de Deus (PE) 46 08°09’ 00; 36°22'15 Santos & Barros (1999)

Brejo de Buique (PE) 26 08°38'18”; 37°13'08” Xavier (com. pessoal)

Serra Negra de Bezerros (PE) 41 08°09' 03"; 35°48'12" Xavier & Barros (2003)

Serra dos Macacos (PE) 100 08°24'58"; 35°45'32" Santiago et al. (2004)

RPPN Frei Caneca (PE) 140 08°45'00”; 35°44'00” Lopes (2003)

Serra de S&o Vicente Férrer (PE) 96 07°35'00"; 35°30'00” Pietrobom & Barros (2003)

Brejo de Areia (PB) 29 06°58'12"; 34°42'15” Santiago et al. (dados né&o publicados)

Serra da Aratanha (CE) 42 03°59'03"; 38°37'13" Lopes (dados nao publicados)

Serra de Maranguape (CE) 63 03°53'27; 38°41'08” Lopes (dados n&o publicados)

Serra do Baturité (CE) 87 04°15'00"; 38°54'36" Paula (1993)

Centro Pernambuco

Mata Maria Maior (AL) 76 08°59'27"; 36°07'23" Pietrobom (2004)

Matas do Engenho Coimbra (AL) 113 08°59'41’; 35°50'29” Pietrobom (2004)

REBIO Guaribas (PB) 30 06°44'02";35°10'32" Santiago et al. (dados né&o publicados)

Mata do Buraquinho (PB) 22 07°26;34°52’ Santiago et al. (dados n&o publicados)

Mata do Engenho Animoso (PE) 27 080°22'45"; 35°27°00" Luna & Barros (dados nédo publicados)

Matas do Engenho Agua Azul (PE) 85 07°30'30"; 35°19'15” Pietrobom (2004)

Reserva de Gurjau (PE) 80 08°17'15”; 35°02'00” Fonseca & Barros(2001); Barros et al.
(2006)

Mata S&o Joéo (PE) 32 08°02'45"; 34°59'32” Barros et al. (dados néo publicados)

Parque de Dois Irméos (PE) 43 08°10'00"; 34°56'53" Barros (1998)

Reserva de Jangadinha (PE) 25 08°05'25"; 34°58'38" Ambrésio & Barros (1997)

Refligio Charles Darwin (PE) 21 07°48°377; 34°27°25” Santiago & Barros (2003)
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Figura 1 — Mapa das localidades selecionadas para a andlise da relagdo biogeografica
entre a Floresta Atlantica ao norte do rio Sdo Francisco (Centro Pernambuco e Bregos
Nordestinos), Floresta Amazonica e Floresta Atlantica do Sudeste. Sitios da FHoresta
Amazbnica: 1. Alto Rio Negro, 2. Reserva Ducke, 3. Estacéo Ferreira Pena, 4. Bosgue
Rodrigues Alves, 5. Parque Ambiental de Belém. Sitios do Sudeste 6. Serra do
Cuscuzeiro, 7. Bacia Jacaré Pepira, 8. Estacdo Juréialtatins, 9. Parque Estadua de
Anchieta. Sitios dos Brejos Nordestinos: 10. Serra de Maranguape, 11. Serra de Aratanha,
12. Serrado Baturité, 13. Brejo de Areia, 14. Serrade Sao Vicente Férrer, 15. SerraNegra
de Bezerros, 16. Serra dos Macacos, 17. RPPN Frei Caneca, 18. Brgjo dos Cavalos, 19.
Brejo da Madre de Deus, 20. Brejo de Buique, 21. Mata do Engenho Animoso. Centro
Pernambuco:22. REBIO Guaribas, 23. Mata do Engenho Agua Azul, 24. Mata do
Buraguinho, 25. Refugio Charles Darwin, 26. Parque de Dois Irméos, 27. Mata Sao Joéo,
28. Reserva de Jangadinha, 29. Reserva de Gurjal, 30. Engenho Coimbra, 31. Mata Maria
Maior.
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RESULTADOS

Foram encontrados nove cladogramas mais parcimoniosos (C=971, 1C=33, IR=47) na andise
realizada com 326 espécies biogeograficamente informativas nas 31 localidades selecionadas. Foi entéo
gerado um cladograma de consenso estrito (Figura 2), que apresentou trés nodos colapsados. No
cladograma podem ser observados os seguintes eventos de separacdo: (1) primeiro se separaram 0S
sitios do Sudeste + Brejos que ocupam a por¢cdo mais interiorana da regido (mas ndo foram bem
suportados); (2) depois a Amazbnia se separou de todos o0s outros brejos + florestas baixas,; (3) na
sequiéncia, os Brejos do Ceara e Paraiba + algumas florestas do Centro Pernambuco se separaram do
conjunto formado pelos Brejos mais proximos da costa e demais florestas do Centro.

Pelo indice de bootstrap sdo bem suportados os clados que compreendem os sitios da Floresta
Amazonica (84) da Floresta Atlantica do Sudeste (68) e o clado que agrupa trés areas do Centro
Pernambuco (Mata Maria Maior, Mata do Engenho Agua Azul e Mata de Coimbra) + quatro dos
Bregjos Nordestinos (Brejo dos Cavalos, Brejo de Sao Vicente Férrer, RPPN Frel Caneca e Serra dos
Macacos). No clado que representa o Sudeste, os sitios Serra do Cuscuzeiro e Bacia Jacaré-Pepira
foram muito bem suportados (100) assim como também foram os sitios Florestas do Alto Rio Negro e
Reserva Ducke, no clado que representa a Floresta Amazonica. O que se observa € que do ponto de
vista do bootstrap ha consisténcia apenas para os clados que representam conjunto de sitios af astados,
ou sga, agueles da Amazbnia e aqueles do Sudeste. Estes clados bem suportados pelo bootstrap
também foram suportados pela presenca de espécies exclusivas (Figura 2). Apesar da maioria dos
clados ndo serem bem suportados pelo bootstrap, ndo apresentando um numero consideravel de
espécies exclusivas para suporté&los, a aplicacdo do teste gl indica que a matriz de dados €
cladisticamente estruturada (gl =-0.574; P < 0.001; 2.000 replicacdes), refletindo que a distribuicéo das

espécies nas éreas analisadas ndo é de forma randémica (Figura 3).
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Figura 2- Cladograma de consenso estrito criado a partir das 9 arvores mais parcimoniosas
encontradas para 326 espécies de pteridofitas em 31 localidades (C=971, IC=33, IR=47),
englobando a Floresta Atlantica ao norte do Rio S&o Francisco (siglas iniciadas por M -Centro
Pernambuco- e B -Brgjos Interioranos), Floresta Atlantica do Sudeste (iniciadas por S) e Floresta
Amazobnica (iniciadas por A). Os valores nos nodos correspondem ao nimero de espécies que
suportam o clado. BBU= Brejo de Buique, BMD= Brejo da Madre de Deus, BNB= Serra Negra de
Bezerros, SJI= Estacdo Juréia-ltatins, SPE= Parque Estadual de Anchieta, SIP= Bacia Jacaré-Pepira, SCU=
Serra do Cuscuzeiro, ABR= Bosgue Rodrigues Alves, APA= Parque Ambiental de Belém, AEF= Estacdo
Ecoldgica Ferreira Pena, ARN= Florestas do Alto Rio Negro, ARD= Reserva Ducke, MRC= Reflgio
Charles Darwin, MBU= Mata do Buraguinho, MGR= REBIO Guaribas, BAR= Brejo de Areia, BAT= Serra
da Aratanha, BMR= Serra de Maranguape, BBA= Serra do Baturité, MEA= Mata do Engenho Animoso,
MJA= Reserva de Jangadinha, MDI= Parque de Dois Irmaos, MS}= Mata S8o Jodo, MGU= Reserva de
Gurjal, MMM= Mata Maria Maior, BCA= Brejo dos Cavalos, BSV= Serra de Sdo Vicente Férrer, MAA=
Matas do Engenho Agua Azul, MCO= Matas do Engenho Coimbra, BFC= RPPN Frei Caneca, BMA= Serra
dos Macacos.
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Figura 3 — Comprimento do cladograma mais parcimonioso (®) obtido pela Andlise de
Parcimbnia de Endemismo (PAE), comparado aos comprimentos dos cladogramas
gerados randomicamente. O numero de passos Uutilizados no cladograma é
significativamente menor em relacdo aos utilizados pelos gerados randomicamente. O
desvio a esquerda (g1 =-0.574; P < 0.001; 2.000 replicagdes) indica que a
presenca/auséncia dos taxons ndo é randémica.

Apbs a andlise de similaridade entre os fragmentos (21 com 177 espécies andisadas) da
Floresta Atléantica ao norte do rio Sdo Francisco foi verificado que ndo ha um agrupamento de acordo
com a divisdo dtitudinal entre os fragmentos do Centro Pernambuco e dos Brejos Nordestinos, com
base na sua pteridoflora. Foram formados trés grupos significativos (Sorensen > 0.52; p< 0,05; 2000
replicagbes) (Figura 4): A. Compreendendo remanescentes do Centro de Endemismo e Breos
Nordestinos, B. um bregjo de Ceara e outro da Paraiba; C. remanescentes do Centro Pernambuco. Os

grupos A e C ainda apresentam vérios subgrupos.
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Figura 4 — Dendrograma de similaridade dos 21 fragmentos analisados na area da Floresta
Atléntica ao norte do Rio Sdo Francisco (indice de similaridade de Sorensen e método de
ligagdo UPGMA, r=0,82). A, B e C = agrupamentos significativos. Limite de significancia
(Sorensen > 0.54; p< 0,05; 2000 replicagdes — método de permutagdo Monte Carlo). MAA=
Matas do Engenho Agua Azul, MCB= Matas do Engenho Coimbra, BFC= RPPN Frei Caneca, BMA=
Serra dos Macacos, BSV= Serra de Sao Vicente Férrer, BCA= Brejo dos Cavalos, MGU= Reserva de
Gurjal, BAR= Brejo de Areia, BAT= Serra da Aratanha, BMR= Serra de Maranguape, BBA= Serra do
Baturité, BMD= Brejo da Madre de Deus, BNB= Serra Negra de Bezerros, MDI= Parque de Dois
Irméos, MSJ= Mata Sdo Jodo, MJA= Reserva de Jangadinha, MEA= Mata do Engenho Animoso,
MBU= Mata do Buraquinho, MCD= Refligio Charles Darwin, MGR= REBIO Guaribas

DISCUSSAO

Os resultados obtidos no presente trabalho ndo corroboram as hipéteses sugeridas por Andrade
Lima (1953, 1982) para a relagdo entre Brejos Nordestinos + Floresta Atléantica do Sudeste e Centro
Pernambuco + Amazbnia. O cladograma obtido ndo mostra uma série de eventos de separacéo
claramente definida, segundo a hipétese proposta, havendo “uma mistura’ entre as areas de Bregjo e do
Centro Pernambuco. Apesar de ser cladisticamente estruturado o cladograma, ndo define bem as
relacBes histéricas entre as florestas analisadas, apresentando um baixo indice de consisténcia e no caso

que envolve as florestas do Nordeste, ainda séo observadas poucas espécies exclusivas na definicéo dos
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clados, ndo sendo estes bem suportados pelo bootstrap. Apenas os sitios mais afastados e aqueles com
uma notada érea ainda conservada (Mata Maria Maior, Mata do Engenho Agua Azul e Mata de
Coimbra) foram suportados por um nimero consideravel de espécies exclusivas e pelo valor do
bootstrap.

E importante a observacio de que os Brejos que aparecem no primeiro evento de separagdo com
as florestas do Sudeste, sdo Brejos mais interioranos, no entanto este clado ndo foi bem suportado nem
pelo bootstrap nem pela presenca de espécies exclusivas. Uma excegdo é feita ao sitio Brejo dos
Cavalos, que € bem proximo ao sitio Serra Negra de Bezerros, mas no cladograma, este ficou mais
proximo ao Centro Pernambuco. De fato, em estudo de fitossociologia, Tavares et al. (2000)
observaram que o sitio Brejos dos Caval os eramais similar a Florestas com altitude menor que (600m).

No trabalho de Santos et al. (dados ndo publicados) também ndo foi possivel observar a relacéo
entre os Brejos e a Floresta Atlantica do Sudeste. Estes autores sugerem que ha uma subdivisao entre os
Brejos Nordestions, uma vez que a Serra de Baturité € mais proxima a Floresta Amazonica e ao Centro
Pernambuco do que aos demais Brejos. Da mesma forma, os trés Brejos do Ceara estudados no
presente trabalho também ficaram mais préximos da Amazodnia e trés sitios do Centro Pernambuco (na
porcdo setentrional), mas o clado também n&o foi suportado pelo bootstrap ou por espécies exclusivas.

Um dos fatores que pode ser responsavel na diferenca dos padrdes encontrados para as
pteridofitas e angiospermas na biogeografia historica da Floresta Atlantica ao norte do S&o Francisco €
a grande capacidade de dispersdo das pteriddfitas. Algumas similaridades entre a distribuicdo de
pteridofitas e angiospermas pode ser observada, como a flora com baixa riqueza na Africa Tropical, em
decorréncia dos eventos paleoclimaticos (Kornas, 1993) e o compartilhamento dos considerados
centros de diversidade e endemismo (Tryon, 1986). A proporcéo de familias amplamente distribuidas
também é semelhante, sendo 95% para pteridéfitas e 92,5% para as dicotileddneas (Kramer, 1993).
Entretanto, nota-se que, de uma maneira geral, as pteridofitas possuem uma maior capacidade de
dispersdo, ja que, dentre os principais géneros de cada grupo 2% das angiospermas sdo pantropicais,
enquanto que nas pteriddfitas este nimero atinge 17%. Como amplamente distribuidos nos
Neotrdpicos, encontramos 3% das angiospermas e 11% das pteriddfitas.

O nimero de endemismos de cada grupo também é proporciona mente diferente, considerando
as regides floristicas (senso Good 1964 apud Smith 1972), sendo que 80% dos géneros de
angiospermas podem ser considerados endémicos e apenas 35% das pteriddfitas o sdo (Smith 1972).
Ponce et al. (2002) enfatizam gque no Cone Sul da América do Sul o endemismo de pteriddfitas € cinco
a seis vezes menor que o das angiospermas. Uma comparacdo entre padrdo de distribuicdo geogréfica

das espécies de pteriddfitas (78 espécies) e angiospermas (796) registradas na Reserva Ecoldgica de
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Macaé de Cima (RJ), remanescente de Floresta Atlantica, pode ser observadaem Limaet al. (1997). Os
autores encontraram cerca de 60% das angiospermas ocorrentes na area como endémicas do Brasil,
enguanto as pteridéfitas eram representadas apenas por 25%. O grau de endemismo de pteriddfitas na
Floresta Atlantica ao norte do Sao Francisco € baixo, apenas duas espécies, sendo a maioria dos
elementos registrados bem distribuidos nos neotrdpicos (Santiago & Barros dados ndo publicados).

Os fragmentos localizados nos Brejos Nordestinos e Centro Pernambuco sdo relativamente
proximos diante da capacidade de dispersdo das pteriddfitas, ndo constituindo grande barreira que
possa impedir a migragdo. Outro fator que poderia ser colocado como barreira impedindo a migragéo
seria a regido das serras (Moran, 1995), mas a pouca variagao de atitude local (n&o ultrapassando
1200m) parece ndo afetar a distribuicdo do grupo. De fato, a proximidade geogréficatem sido colocada
como ponto importante na influéncia da distribuicdo das espécies do grupo (Smith, 1993). Tryon
(1970), por exemplo, avaiou a flora de ilhas ocednicas e sugeriu que 800 km ndo é uma barreira
significativa para a dispersdo das pteridofitas. Segundo esse autor, a partir de 1000 km ja se estabel ece
uma fraca barreira e a partir de 1.600 km € que se tém um nimero reduzido de espécies que conseguem
ultrapassar. Somente algumas poucas espécies chegam a ultrapassar os 3.000 km, como € o caso de
Eriosorus cheilanthoides (Sw.) A.F. Tryon, que ocorre nailha de Tristan da Cunha e no Monte Itatiaia
(RJ). Em muitas comparacbes de distribuicdo geogréfica, enquanto se utiliza géneros nas
angiospermas, nas pteridofitas sdo observadas espécies irmas ou até a mesma especie (Kato, 1993),
como pode ser observado na dos Neotrdpicos com a Africa (Moran & Smith, 2001).

O dendrograma de similaridade também sugere que nd h& uma maior semelhanca entre os
sitios de uma mesma unidade biogeogréfica (Centro Pernambuco e Brejos Nordestinos). Era esperado
que este arranjo fosse evidenciado, em vista que, considerando a Floresta Atlantica no Nordeste, os
Brejos possuem 68 espécies exclusivas e o Centro Pernambuco 39 (Santiago & Barros dados nédo
publicados). O que se observa € que o grupo formado pel os sitios do Centro (grupo C), € composto por
remanescentes com muita alteragdo antrépica, possuindo norma mente &rea menor e um menor nimero
de espécies. Nestes casos a maioria das espécies s80 mais comuns, sobrevivendo em ambientes mais
aterados e que ndo perecem facilmente com a acdo antropica, muitas destas areas aparecem dispersas
no cladograma, algumas proximas aos Brejos do Ceara e outras com matas do Centro e outros Brejos.
O grupo A aparece com remanescentes das duas unidades da floresta nordestina. S&o agrupados aqui 0s
sitios do Centro Pernambuco que apresentam maior riqueza de espécies, juntamente com os Brejos
também de elevada riqueza. Nota-se entdo que, assim como aparece um misto de sitios no cladograma,
provavelmente a flora das duas unidades deveria ser bem mais homogénea quando da existéncia de

uma maior proximidade entre os fragmentos. Com a ocupacéo desordenada da terra e devastacao das
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florestas a estrutura pode ter sido alterada de tal forma que o fator antrépico foi decisivo na distribuicdo
das pteridofitas atual mente.

Os resultados deste estudo sugerem que as espécies presentes na Amazdnia podem ter estado
presentes exclusvamente na floresta Atlantica de terras baixas e aguelas do sudeste presentes
exclusivamente nos Brejos 1ogo apos a retracdo do continuo florestal (ligacdo Amazbnia — Foresta
Atlantica), apoiando as hipo6teses de Andrade-Lima (1953, 1982). Entretanto, com o passar do tempo e
devido a capacidade de dispersdo das Pteriddfitas, as espécies das terras baixas foram capazes de
adcancar as terras dtas e vice-versa. Por isto, os sitios mais afastados (Amazbnia e Sudeste)
apresentaram um padréo cladistico, enquanto os sitios mais proximos ndo apresentaram. Ou sgja, a
dispersdo trouxe ruidos apenas entre os sitios mais proximos da floresta Atlanti ca nordestina, mas nao
foi capaz de dterar 0 padrdo entre os sitos mais afastados. Embora as pteridéfitas ndo tenham
corroborado com as hip6teses propostas para a relagdo biogeografica das florestas analisadas, ainda se
fazendo necessarios estudos com outros organismos, este resultado as coloca como um grupo
importante num contexto da discussdo sobre o paped da dispersdo ou vicariancia como processos para

explicar adistribuicdo de espécies em escala intra-continental .
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RESUMO - A perda da biodiversidade numa escala global, regional ou local € uma das grandes
preocupacdes atuais da biologia e éreas afins. O presente trabalho avalia o status de conservacdo das
espécies de pteridofitas do estado de Pernambuco visando elaborar uma lista de espécies ameacadas
de extin¢do para 0 Estado. Para o levantamento das espécies foram visitados os principais herbarios
da regido Nordeste, além de uma revisdo bibliografica e consulta a especialistas nacionais. A lista
foi baseada nos parametros estabelecidos pela IUCN, onde foram reconhecidas as categorias,
Criticamente em Perigo, em Perigo e Vulneravel. Foram listados 105 taxons infra-genéricos como
ameacados de exting¢ao, distribuidos da seguinte forma: 62 Criticamente em Perigo, 19 em Perigo e
24 Vulneraveis. Foi também avaliada a ocorréncia de espécies em Unidades de Conservacéo e as
principais areas de registro das espécies. Os dados obtidos evidenciam a fragilidade da pteridofiora
de Pernambuco e contribuem com a delimitacdo de &reas prioritarias para a conservacao,
corroborando com outros trabal hos realizados no Estado.

Palavras Chave — Samambaias, Brasil, Espécies ameacadas, Conservacao, Pernambuco

ABSTRACT - The loss of the biodiversity in a global, regional or local level is one of the great
current concerns of the biology and similar areas. The present work evauates the conservation
status of the species of pteridophytes at the Pernambuco state, aim to elaborate a list of threatened
species for this State. For the information about the species the main herbaria of the Northeast area
were visited, besides a bibliographical revision and consultation to national specialists. The list was
based on the established parameters by IUCN, where the categories were recognized, Critically in
Danger, in Danger and Vulnerable. We found 105 infra-generic taxa as threatened, distributed in the
following way: 62 Criticaly in Danger, 19 in Danger and 24 Vulnerable. It was aso evaluated the
occurrence of species in Conservation Units and the main areas of registration of the species. The
data evidence the fragility of the fern flora of Pernambuco and it contributes with the delimitation of
priority areas to the conservation, corroborating with other works accomplished in the State.

Key words—Ferns, Brazil, Red List, Threatened species, Conservation, Pernambuco
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INTRODUCAO

A utilizacdo desordenada de nossos recursos naturais tem causado uma grande perda na
biodiversidade mundial e este processo pode ser considerado um dos mais sérios problemas a serem
enfrentados pelas populagdes humanas nas proximas décadas. Reverter este processo através de
estratégias de conservacao sera um grande desafio (Mendoncga & Lins, 2000).

Dentro da visdo atual de conservacdo da biodiversidade, a protecdo da fauna e flora
regionais torna-se extremamente importante, uma vez que por biodiversidade entende-se também a
diversidade genética das espécies (Lins et al., 1997). Neste processo, a criacdo de listas de espécies
ameacadas de extingdo (ou lista vermelha), em nivel global, regional ou local, possui grande valor,
servindo no combate a exploracéo ilegal, repressdo a comercializacdo de plantas e animais silvestres
e também nas atividades conservacionistas, principaimente na escolha de éreas prioritarias
(Nascimento & Magalh&es, 1998; Tabarelli et al,. 2003). Estudos neste aspecto sdo de extrema
urgéncia em ambientes como a Floresta Atlantica, reconhecidamente um hotspot mundia da
biodiversidade e o mais degradado bioma do Brasil (Tabarelli et al., 2002). Dentro desta
biodiversidade enquadra-se também o grupo das pteridéfitas, o qual apresenta um centro de
diversidade e endemismo na por¢&o Sul-Sudeste deste bioma (Tryon, 1972).

As pteriddfitas sdo sensiveis as modificacBes ambientais, principalmente aquelas causadas
pela acdo antropica (Sota, 1971). Estas plantas podem ser usadas na caracterizacdo e/ou
monitoramento ambiental, a partir do reconhecimento dos grupos mais resistentes ou dagueles que
perecem mais facilmente em condi¢bes adversas. Contudo, poucos sdo 0s estudos relacionados a
conservacdo do grupo em territério brasileiro, principalmente na regido Nordeste (Windisch, 2002).
Algumas espécies ameacadas de extincdo sdo citadas em listas estaduais, como nas do Rio Grande
do Sul, Séo Paulo, Espirito Santo e Minas Gerais (ver www.biodiversitas.org.br/florabr).

Pernambuco € um dos estados do Nordeste com maior representatividade de estudos
floristicos com as pteridéfitas, porém muitas &reas ainda merecem ser estudadas. Mesmo assim, 0s
registros consideraveis desde meados do século passado, aém do nimero de localidades cobertas
(observadas nos registros de herbario) e em Barros (1997), proporcionam uma boa base de dados
para a avaliacdo do status de conservacao das espécies do grupo. Como bem ressaltam Machioretto
et al. (2005), apesar dos critérios da IlUCN para a elaboracdo de listas serem quantitativos, o uso de
estimativas, inferéncias e projecdes deve ser utilizado para a categorizacdo das espécies (IUCN
1996).

O objetivo do presente trabalho foi elaborar uma lista das espécies de pteridéfitas ameacadas
de extin¢do no estado de Pernambuco, fornecendo subsidio para estudos posteriores, assim como
para a delimitacéo de areas prioritarias para a pesquisa e conservacao ou mesmo implementacdo das

Unidades de Conservacéo.
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MATERIAL E METODOS

Para a elaboracdo da lista de espécies de pteridéfitas ameacadas de extingdo em
Pernambuco, foram visitados os principais herbarios da Regido Nordeste. Também foi realizada
uma revisdo bibliogréfica sobre a ocorréncia do grupo no Estado, bem como consulta aos
especialistas de diferentes grupos que trabalham no Brasil.

Foi andisada a distribuicdo de cada espécie apenas em territdrio pernambucano,
independente da sua distribuicdo no restante do pais. Foram utilizados os critérios estabelecidos
pela IUCN (www.redlist.org/info/categories criteria2001- em anexo), para categorizar as espécies
foram em: Criticamente em Perigo (CR): quando o risco de extingdo da espécie, no estado de
Pernambuco, num futuro imediato € extremamente alto, Em Perigo (PE): quando o risco de extincédo
da espécie num futuro préximo é ato e Vulneravel (VU): quando a espécie ndo se enquadra nas
categorias acima, mas se observa um risco de extingdo a médio prazo. N&o foram consideradas
espécies com dados insuficientes ou ndo ameacadas.

A extensdo de ocorréncia das espécies foi baseada na area do poligono, quando apresentava
trés ou mais pontos, levando em consideracéo também areas préximas do ponto de registro. No caso
de espécies com dois registros foram consideradas as areas de vegetacdo semelhante, proximas aos
locais de coleta para projetar a possivel extensao.

Espécies que poderiam ser enquadradas na categoria de vulneravel (devido a estimativa de
extensdo de ocorréncia), mas apresentam populagdes estaveis segundo a observacdo de campo dos

autores ndo foram incluidas nalista

RESULTADOSE DISCUSSAO

Foram identificadas 104 espécies e uma variedade, como ameacadas de extincéo,
distribuidas da seguinte maneira: 62 Criticamente em Perigo, 19 em Perigo e 24 Vulneraveis
(Tabela 1). O nimero registrado é consideravel, ja que representa cerca de 1/3 do que € estimado
para o estado de Pernambuco e o nimero de espécies Criticamente em perigo passa dos 20% deste
total. Nenhuma das espécies foi considerada extinta, mas de acordo com o critério seguido por
Mendonca & Lins (2000) para a flora ameagada de Minas Gerais, algumas podem ser consideradas
provavelmente extintas (Adiantum phyllitidis, Anemia mirabilis, Hemidictyum marginatum,
Huperzia martii, H. mollicoma, H. regnelli, H. taxifolia, H. treitubensis, Lycopodiella
alopecuroides, Lellingeria apiculata, Nephrolepis pickelli, Pteris propinqua, entre outras), ja que
ndo sdo coletadas ha mais de 30 anos.

Na revisdo da lista nacional de espécies ameacadas da flora do Brasil, que contou com a
participacdo dos autores deste trabalho, sdo encontradas cinco espécies apresentadas na Tabela 1.

| soetes luetzelburgii, Huperzia treitubensis, H. regnelli, Microgramma crispata e Anemia mirabilis.
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Tabela 1- Espécies de Pteriddéfitas ameacadas de extingdo no estado de Pernambuco.

CR: Criticamente em Perigo; PE: Em Perigo; VU: Vulneravel; 1= Espécie com apenas
um registro no Estado; *= Espécie com registro em Unidade de Conservacdo (aqui
incluido o Refugio Ecoldgico Charles Darwin). Foram utilizados os critérios estabelecidos

pela [UCN (www.redlist.or g/info/categories criteria2001).

Taxons Categoria Critérios
ASPLENIACEAE
Asplenium claussenii Hieron. PE B1labiii)
Asplenium cristatum Lam. PE Blabiii)
Asplenium inaequilaterale Willd. VU Blabiii)
*Asplenium juglandifolium Lam. PE Blab(iii) + B2abiii)
Asplenium laetum Sw." CR B2ab(iii)
*Asplenium martianum C. Chr.! CR B2ab(iii)
CYATHEACEAE
*Alsophila setosa Kaulf. * CR B2ab(iii)
*Alsophila sternbergii (Sternb.) D.S. Conant VU B1labiii)
*Cyathea corcovadensis (Raddi) Domin PE Blab(iii) + B2ab(iii)
*Cyathea praecincta (Kunze) Domin VU Blabiii)
DENNSTAEDTIACEAE
*Dennstaedtia globulifera (Poir.) Hieron. PE B1ab(iii) + B2abiii)
*Hypolepis repens (L.) C. Presl VU Blabiii)
*Lindsaea pallida Klotzsch VU Blabiii)
*Lindsaea quadrangularis Raddi* CR B2abiii)
*Saccoloma inaequale (Kunze) Mett.! CR B2abiii)
DRYOPTERIDACEAE
Didymochlaena truncatula (Sw.) J. Sm. VU Blabiii)
*Diplazium celtidifolium Kunze' CR B2abiii)
*Diplazium plantaginifolium (L.) Urb. VU Blab(iii)
Hemidictyum marginatum (L.) C. Presl* CR B2abiii)
*QOlfersia cervina (L.) Kunze VU B1lab(iii)
*Polybotrya sorbifolia Mett. ex. Kuhn' CR B2abiii)
*Rumohra adiantiformis (G. Forst.) Ching VU B1labiii)
Stigmatopteris brevinervis (Fée) Moran* CR B2abiii)
GLEICHENIACEAE
*Dicranopteris linearis (Burm. F.) Urderw. ! CR B2ab(iii)
GRAMMITIDACEAE
Cochlidium linearifolium (Desv.) Maxon ex C. Chr. ! CR B2abiii)
*Cochlidium serrulatum (Sw.) L.E. Bishop PE B1lab(iii) + B2abiii)
I,:Aellingleria apiculata (Kunze ex Klotzsch) A.R. Sm & R.C. CR B2abiii)
oran
*Micropolypodium nanum (Fée) A.R. Sm. PE Blab(iii) + B2ab(iii)
HYMENOPHYLLACEAE
*Hymenophyllum hirsutum (L.) Sw. PE B1ab(iii) + B2abiii)
*Trichomanes arbuscula Sw." CR B2abiii)
*Trichomanes nummularium (Bosch) C. Chr.? CR B2ab(iii)
*Trichomanes pedicellatum Desv.* CR B2ab(iii)
*Trichomanes polypodioides L.* CR B2ab(iii)
*Trichomanes pilosum Raddi* CR B2abiii)
*Trichomanes punctatum Poir. CR B2abiii)
ISOETACEAE
Isoetes luetzelburgii U. Weber® CR B2ab(iii)
LOMARIOPSIDACEAE
*Elaphoglossum glabellum J. Sm. PE B1lab(iii) + B2abiii)
*Elaphoglossum herminierii (Bory ex Fée) T. Moore' CR B2abiii)
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*Elaphoglossum iguapense Brade CR B2abiii)
*Elaphoglossum lingua (Raddi) Brack® CR B2ab(iii)
Elaphoglossum nigrescens (Hook.) T. Moore' CR B2abiii)
*Elaphoglossum tamandarei Brade’ CR B2abiii)
LYCOPODIACEAE
Lycopodiella alopecuroides (L.) Cranfill* CR B2abiii)
Lycopodiella caroliniana (L.) Cranfill PE B2abiii)
*Huperzia christii (Silv.) Holub. VU Blabiii)
*Huperzia heterocarpon (Fée) Holub. VU Blabiii)
*Huperzia martii (Wawra) Holub. CR B2abiii)
Huperzia mandiocana (Raddi) Trevis.* CR B2abiii)
Huperzia mollicoma (Spring.) Holub. ! CR B2abiii)
Huperzia regnelli (Maxon) B. Qllg.1 CR B2ab(iii)
*Huperzia taxifolia (Sw.) Trév. CR Blabiii)
*Huperzia treitubensis (Silveira) B. dllg. PE Blabiii)
MARATTIACEAE
*Danaea bipinnata H. Tuomisto PE Blabiii)
*Danaea nodosa (L.) Sm. PE Blabiii)
METAXYACEAE
*Metaxya rostrata (Humb. & Bonpl. ex Kunth) C. Presl. ! CR B2abiii)
NEPHROLEPIDACEAE
*Nephrolepis cordifolia (L.) C. Presl PE Blabiii)
*Nephrolepis exaltata (L.) Schott PE B1labiii)
*Nephrolepis pickelli Rosenst. CR Adac + B2ab(iii)
OPHIOGLOSSACEAE
*Ophioglossum reticulatum L. PE B1labiii)
POLYPODIACEAE
Campyloneurum angustifolium (Sw.) Fée VU Blabiii)
*Microgramma crispata (Fée) R.M. Tryon & A.F. Tryon VU Blabiii)
*Microgramma persicarifolia (Schrad.) C. Presl* CR B2ab(iii)
*Microgramma squamulosa (Kaulf.) Sota VU Blabiii)
*Microgramma tecta (Kaulf.) Alston* CR B2abiii)
Pecluma camptophyllaria (Fée) M.G. Price CR B2abiii)
*Pecluma hygrometrica (Splitg.) M.G. Price VU Blabiii)
*Pecluma plumula (Humb. & Bonpl. ex Willd.) M.G. Price VU B1lab(iii)
Pecluma recurvata (Kaulf.) M.G. Price® CR B2ab(iii)
Pecluma ptilodon var. robusta (Fée) LeIIingerl CR B2abiii)
*Pleopeltis angusta Humb. & Bonpl. ex Willd. VU Blabiii)
*Polypodium dissimile L. PE Blabiii)
*Polypodium dulce Poir. VU Blabiii)
PSILOTACEAE
*Psilotum nudum Sw. CR Adac + B2ab(iii)
PTERIDACEAE
Adiantum phyllitidis J.smt CR B2abiii)
*Adiantum cajennense willd.* CR B2abiii)
Adiantum villosum L. CR B2abiii)
*Cheilantes eriophora (Fée) Mett. ! CR B2abiii)
Doryopteris rediviva Fée CR B2ab(iii)
*Doryopteris sagittifolia (Raddi) J. Sm. VU Blabiii)
*Pteris altissima Poir." CR B2ab(iii)
*Pteris decurrens C. Presl|* CR B2abiii)
Pteris propinqua J. Agardh1 CR B2abiii)
Pteris schwackeana Christ CR B2ab(iii)
SELAGINELLACEAE
Selaginella flexuosa Spring.l CR B2abiii)
*Selaginella producta Baker PE Blabiii)



Santiago, A.C.P. Pteriddfitas da Floresta Atlantica ao norte do Rio S&o Francisco... 103

Selaginella simplex Baker! CR B2abiii)
Selaginella stellata Spring.* CR B2ab(iii)
Selaginella sulcata (Desv. ex Poir.) Spring. ex Mart. CR B2abiii)
SCHIZAEACEAE
*Anemia cf. mandioccana Raddi* CR B2abiii)
Anemia mirabilis Brad CR B2abiii)
Anemia pastinacaria Moritz ex Prantl.! VU B1lab(iii)
*Schizaea subtrijuga Mart.* CR B2ab(iii)
THELYPTERIDACEAE
*Thelypteris biolleyi (Christ) Proctor VU B1labiii)
Thelypteris decussata var. brasiliensis (C.Chr.) A.R. Sm.! CR B2abiii)
Thelypteris decussata (L.) Proctor var. decussata® CR B2abiii)
*Thelypteris leprieuri (Hook.) R.M. Tryon1 CR B2ab(iii)
Thelypteris longifolia (Desv.) R.M. Tryon1 CR B2ab(iii)
*Thelypteris mexiae (C. Chr. ex Copel.) Ching.1 CR B2ab(iii)
*Thelypteris patens (Sw.) Small var. patens1 CR B2abiii)
*Thelypteris poiteana (Bory) Proctor VU B1labiii)
VITTARIACEAE
*Anetium citrifolium (L.) Splitg. VU Blab(iii)
Polytaenium lineatum (Sw.) J. sm.! CR B2abiii)
*Polytaenium cajenense (Desv.) Benedict® CR B2abiii)
*Polytaenium guayanense (Hieron.) Alston VU Blabiii)
*Vittaria graminifolia Kaulf. PE Blabiii)

Dentre as familias representadas pelas espécies citadas destacam-se Polypodiaceae (géneros
Campyloneurum, Pecluma, Phlebodium, Pleopeltis e Polypodium) com 14 espécies, Lycopodiaceae
(Huperzia e Lycopodiella) e Pteridaceae (Adiantum, Cheilanthes e Pteris) com dez espécies cada;
Dryopteridaceae (Diplazium, Hemidictyum, Olfersia, Polybotrya, Rumohra e Stigmatopteris) e
Thelypteridaceae (Thelypteris) com oito espécies cada e Hymenophyllaceae (Hymenophyllum e
Trichomanes) com sete. Os principais géneros sdo Huperzia e Thelypteris com oito espécies, cada
um. Algumas familias que possuem apenas um representante no estado de Pernambuco (lsoetaceae,
Psilotaceae, Metaxyaceae), estdo inclusas na lista e a familia Grammitidaceae tem todos os seus
representantes na lista de espécies ameacadas.

O numero de espécies ameacadas € bem superior aos registrados em Minas Gerais (3
ameacadas, sendo duas provavelmente extintas, uma vulneravel e 31 presumivelmente ameacadas),
no Espirito Santo (24 vulneraveis, seis em perigo, uma criticamente em perigo e uma
provavelmente extinta) e no Rio Grande do Sul (11 vulneraveis, nove em perigo e duas criticamente
em perigo). No estado de Sdo Paulo foram citadas 88 espécies como ameagadas, sendo 72
vulneraveis, 13 em perigo e trés provavel mente extintas (www.biodiversitas.org.br/florabr).

A composicao de espécies varia bastante em cada uma das listas, tendo poucas espécies
compartilhadas. Além disso, espécies consideradas ameacadas em alguns Estados estdo melhor
distribuidas em Pernambuco. Este é um ponto importante a se considerar, pois estas popul agdes que
ocorrem em regides diferentes possuem patrimonio genético diferente e a extingdo local acarretaria
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em perda da biodiversidade. A publicacdo de listas de espécies ameacadas por Estado é de grande
relevancia, pois num pais com dimensdes continentais como o Brasil a “setorizagdo” dos estudos
pode facilitar as estratégias de conservacdo. Lins et al. (1997) ressaltam que as listas mundiais ndo
necessariamente apontam o caminho a ser seguido, j& que as decisdes serdo tomadas a nivel
municipal ou estadual.

S80 exemplos de espécies compartilhadas com outras listas (incluindo as presumivelmente
ameacadas de Minas Gerais): Anetium citrifolium (SP), Cyathea corcovadensis (RS), Doryopteris
rediviva (SP), Elaphoglossum nigrescens (ES), E. iguapense (SP), E. tamandarel (SP), E.
herminieri (SP), Huperzia christii (SP), H. martii (ES, MG), H. mollicoma (ES, SP), H. taxifolia
(SP), H. treitubensis (MG), Schizaea subtrijuga (RS) e Thelypteris leprieuri (SP).

Espécies citadas em outras listas, mas ndo ameacadas no estado de Pernambuco: Cyathea
pungens (SP), Dicranopteris pectinata (RS), Huperzia flexibilis (ES), Selaginella convoluta (SP),
Schizaea elegans (RS), Thelypteris macrophylla (SP) e Trichomanes ovale (SP).

Em Pernambuco, a parceria entre as Universidades e o Governo do Estado gerou dois
importantes materiais destinados a conservacdo do meio ambiente: O Atlas da Biodiversidade de
Pernambuco (SECTMA, 2002) e o Diagnéstico da Biodiversidade de Pernambuco (Silva &
Tabardlli, 2002). Estes trabalhos fornecem informacfes sobre um grande nimero de grupos de
organismos distribuidos nos diferentes reinos da natureza, indicando &reas prioritarias para a
conservacao. Contudo, nenhuma atitude por parte dos governantes foi efetivamente tomada em prol
da conservacao de areas naturais de Pernambuco.

Consideramos que as listas de espécies ameagadas possam constituir mais uma importante
ferramenta para apoiar as atitudes conservacionistas. Segundo Lins et al. (1997) “O principa papel
das listas vermelhas é informar e alertar os tomadores de deciséo, profissionais da area de meio
ambiente, conservacionistas e opinido publica em geral sobre a crescente dilapidacéo do patrimdnio
genético que se observa hoje em todo o planeta. Se bem entendidas, as listas podem e devem
influenciar o desenho das politicas publicas e privadas de uso e ocupacdo do solo, a definicédo e
priorizacdo de estratégias de conservacdo, o estabelecimento de medidas que visem reverter o
guadro de ameagas de espécies inseridas nas mesmas, além de direcionar a criagdo de programas de
pesquisa e formag&o de profissionais especializados. De outra forma, se as listas ndo passarem de
documentos que acompanham um processo de perda de espécies, estas ndo terdo cumprido seu
papel”.

Considerando os limites de Pernambuco, a maioria das espécies ocorre na érea de Floresta
Atlantica, principalmente nos ambientes serranos (incluindo as Florestas Umidas do interior do
Estado). Trés espécies sao encontradas em ambientes de Caatinga, 1soetes luetzelburgii, Cheilanthes

eriophora e Trichomanes pilosum. Estas duas Ultimas sd0 registradas para a &rea de Buique, que
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possui um amplo Parque Nacional e uma vegetago com éreas de Floresta Umida, onde ainda sio
registradas Dicranopteris linearis e Pecluma plumula. Aproximadamente 48% dos taxons
registrados s6 foram encontrados em ambientes serranos, 28% em florestas de terras baixas e 19%
se mostraram indiferentes a variagdo altitudinal. Para duas espécies ndo havia informagéo sobre a
localidade de coleta (Adiantum phylitidis e Pteris propinqua).

Em trabalho realizado por Santiago & Barros (2002) ficou evidenciado que as pteriddfitas
pouco encontradas (com até trés locais de registros) no estado de Pernambuco possuem forte
relacdo com as Florestas Serranas. Para as espécies ameacadas de extingdo esta relacdo também é
observada. Isto € preocupante, pois muitas destas areas ndo sdo Unidades de Conservacdo, como
ressaltado pelos autores e como pode ser observado em Porto et al. (2004). Taxons relacionados
com areas serranas, como Grammitidaceae, Elaphoglossum, Huperzia e Pecluma estdo bem
representados na Tabela 1, se comparados com o nimero de espécies que ocorrem em Pernambuco
(Barros et al., 2002, Lopes, 2003, Santiago et al., 2004 e Santiago & Barros dados n&o publicados).
Relatos de moradores da Serra dos Macacos, por exemplo, indicam que individuos de Huperzia séo
extraidos do seu ambiente natural para a venda como ornamental. Este fator aliado a sensibilidade
destas plantas as modificagdes ambientais, constitui sem divida, pontos chave no que diz respeito
a0 ato nimero de espécies classificadas como provavelmente extintas. Muitas destas espécies e
também Lellingeria apiculata, ocorriam em areas do Municipio de Taquaritinga do Norte, que hoje
se encontram descaracterizadas. Este fato também se observa nas areas florestais do Municipio de
|pojuca, onde se tem registro de Hemidictyum mar ginatum.

As modificagbes do ambiente natural, ndo so das regifes serranas, mas de toda a Floresta
Atléantica Nordestina, se d4 normalmente pela devastacdo com fins de implantacdo de monoculturas
(ex. café e cana-de-acUcar). Esse tipo de exploracéo é registrado desde a colonizacdo e ainda hoje
persiste, até em areas destinadas a Unidades de Conservacdo. O avanco da fronteira agricola e o
uso desordenado dos recursos vegetais pela populacdo do entorno dos fragmentos causa reducéo e
perda de habitat, acarretando em grande ameaca para diversidade bioldgica. No caso das
pteriddfitas , principa mente pela reducdo na potencialidade do manancial hidrico.

Algumas éareas se destacam quanto ao nimero de espécies contidas na lista, como € o caso
da RPPN Frei Caneca (Lopes, 2003), e a Serra dos Macacos (Santiago et al., 2004) e observa-se que
normalmente as espécies ameacadas estdo presentes em &reas de elevada riqueza (Figura 1). A
primeira area representa o local mais rico em espécies de pteridofitas em Pernambuco e foi
transformada em RPPN recentemente, mas ainda sofre com a instalacéo de posseiros. Nesta area foi
observado o corte de individuos de Alsophila setosa, que no Estado, ocorre apenas neste local.
Espécies de Cyatheaceae podem ser utilizadas na medicina popular, 0 gue pode acarretar em grande

ameaca a espécies desta familia, que muitas vezes ndo possuem grandes populacbes nos
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remanescentes do Estado. A Serra dos Macacos ndo € area destinada a preservacdo, mas para este

grupo apresenta riqueza bastante expressiva e também a ocorréncia de espécies restritas.
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Figura 1 — Localidades do estado de Pernambuco (Brasil) com 0 maior nimero de espécies
de pteriddfitas ameacadas e sua riqueza. O nUmero de espécies ameacadas esta entre
parénteses. AA= Engenho Agua Azul (Timbatiba), BC= Brejo dos Cavalos (Caruaru), CA=
Vae do Catimbau (Buique), DI=Parque de Dois Irmdo (Recife), FC= RPPN Frei Caneca
(Jagueira), GU= Reserva de Gurjal (Cabo de Santo Agostinho), IP= Matas de |pojuca, ME=
Mata do Estado (Sao Vicente Férrer), QU= Matas do municipio de Quipapa, RF= Matas de
Rio Formos, SB= Serra Negra do municipio de Bezerros, SF= Serra Negra de Floresta
(municipios de Floresta e Ingd), SM= Serra dos Macacos (Bonito), TQ= Matas de
Taquaritinga do Norte.
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Aress de terras baixas como a Reserva Ecoldgica de Gurjal, que também abrigam espécies
agui indicadas como ameacadas (Barros et al., 2006), apesar de ser uma Unidade de Conservagéo,
ainda continua sofrendo forte pressdo antropica, principa mente de caca e retirada de madeira e em
estudo recente Borges & Porto (dados ndo publicados) indicam que esta &rea perdeu cerca de 25%
de sua cobertura florestal nos Ultimos 25 anos. Espécies que possuem registro para a Reserva
Ecol6gica Estadual de Dois Irmaos, Nephrolepis pickelli e Psilotum nudum (Barros, 1998), ndo tém
sido encontradas em visitas recentes ao local.

A maioria das éreas apresentadas na Figura 1 também é importante para outros grupos
vegetais e animais (ver SECTMA, 2002, Silva & Tabarelli, 2002, Porto et al. 2004, 2006). Os dados
aqui apresentados vém contribuir com a visdo de que estas areas necessitam de medidas urgentes no
tocante a preservacdo dos seus remanescentes florestais. Pelo observado no Estado e como
comentado anteriormente, a criagdo de novas Unidades de Conservagdo ndo garante a protecdo das
areas, € necessario que estas sgjam bem estruturadas e com condi¢des de cumprir o papel aqual se
destinam. Assim, apesar de grande parte das espécies (quase 70%) apresentarem registros dentro
destas Unidades (Tabela 1), sua sobrevivéncia estd ameacada pela fata de cuidado e presséo
antrépica ainda existente. Um outro ponto que merece destaque € o fato de que mais da metade das
espécies possui apenas um registro na flora pernambucana, evidenciando assim sua fragilidade. Este
fato j& foi observado por Barros & Windisch (2001), que baseados nos dados de Barros (1997)
mostraram a presenca de 97 espécies restritas a pequenos quadrantes de 00°07'15" dentro do
Estado.

Consideramos ent&o que os dados apresentados neste trabalho contribuem para a delimitacéo
de areas prioritrias para a preservacdo no estado de Pernambuco, corroborando com outras
publicacdes (SECTMA, 2002, Silva & Tabarelli, 2002, Porto et al. 2004, 2005) e que em relacéo ao
estudo da conservacdo das espécies duas medidas devem ser desenvolvidas para uma melhor
delimitacdo dos taxons ameacados. (1) Mapear as areas ao entorno das regides mais ricas e verificar
a existéncia de novos remanescentes florestais para estudos floristicos; (2) Revisitar as &reas onde

se localizam espécies raras e que as coletas datam de décadas passadas, no intuito de recol eté-las.
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ANEXO

NATUREZA & CONSERVAGAO
INSTRUGCOES GERAIS PARA OS AUTORES

ESCOPO

Natureza & Conservacdo & um periodico semestral bilingle (portugués e inglés) que tem
por objetivo promover discussdes, disseminar idéias € apresentar resultados de pesquisas
voltadas a conservacdo da natureza com enfoques locais, regionais, nacionais e globais.
Caracteriza-se por apresentar textos de carater cientifico, filosofico e técnico, abordando
temas relacionados a biologia da conservacdo, manejo de areas naturais protegidas e ética
ambiental.

Para difundir de forma mais efetiva a questio conservacionista, a revista € distribuida para
mais de 400 bibliotecas do Brasil e de mais de 43 outros paises,

Esta iniciativa da Fundacdo O Boticario de Protecdo a Natureza enquadra-se na sua missio
de promover e realizar a conservacdo da natureza.

SECOES

Este periodico esta dividido em duas secdes:

Ponto de Vista: artigos de opinido efou ensaios, embasados com referéncias
bibliograficas. A estrutura & livre, devendo apresentar resumo e palavras chave. O texto
original ndo deve exceder 15 paginas.

Artigos de Pesquisa: apresenta resultados de trabalhos cientificos experimentais com
dados primarios ou secundarios (de compilacdo). Devemn ser estruturados em titulo,
resumo, palavras-chave, introducdo, ohjetivos (podem estar inclusos na introducdo),
material & métodos, resultados, discussdo, conclusdo (quando couber) e referéncias
bibliograficas. Textos originais com no maximo 25 paginas.

NORMAS GERAIS

MN&o existern restrices com relacdo aos potenciais autores de artigos publicados em
Natureza & Conservacdo; no entanto, os artigos devem estar diretamente relacionados
com a conservacdo da natureza.

O Comité Editorial de Natureza & Conservacao entendera que todos os textos enviados a
apreciacdo ndo foram publicados anteriormente, nem estdo sendo submetidos a publicaco
em outros periodicos. O autor principal & responsavel por assegurar que o manuscrito foi
visto e aprovado por todos os co-autores, e a carta de encaminhamento do artigo deve ser
assinada por todos os autores. E também responsabilidade do autor principal assegurar que
05 manuscritos oriundos de uma instituicdo tenham sido por ela aprovados ou
referendados. O Conselho Editorial se reserva o direito de decidir quando o trabalho sera
publicada, no caso de aprovacdo. Os autores devem manter uma copia do artigo, de modo
que os editores ndo se responsabilizam por perdas ou danos de originais.
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PROCEDIMENTOS PARA APRECIACAO DE MANUSCRITOS

Todos os manuscritos serdo submetidos a revisdo de pelo menos trés especialistas no
assunto. O Conselho Editorial procurara avaliar o mérito de parte ou de todo o manuscrito.
As recomendactes dos revisores serdo encaminhadas ao autor principal, e a decisdo final
sobre a publicagdo cabe ao Conselho Editorial.

Formatoe do manuscrito

O manuscrito devera ter espacamento duplo, e as paginas numeradas sequlencialmente a
lapis. Deve ser editado em Word for Windows 6.0 ou versdes mais novas, formatado e
impresso em papel formato A4, fonte Times New Roman 12 para o texto e 10 para
referéncias bibliograficas e legendas de figuras e tabelas. O texto deve ser justificado,
usando estilo "normal” colocar apenas um espaco entre as palavras, e ndo separar as
silabas. Ndo utilize a tecla "tab”, nem espacos entre paragrafos. Ndo use negrito ou
sublinhados. Use apenas italico no caso de nomes cientificos, ou de palavras em latim ou
em lingua diferente da utilizada no manuscrito. Devem ser enviadas quatro copias
impressas ou através de mensagem eletrénica (colocando o arquivo do manuscrito em
anexo, com extensdo ".rtf").

O texto pode ser enviado em sua lingua original, mas & desejavel que seja enviado também
em inglés.

Titulo: deve ser conciso e informativo, com no maximo 15 palavras, somente com a inicial
maiuscula. Os subtitulos incluidos no texto devem ser em maiusculas, ndo numerados em
negrito e alinhados a esquerda.

Autores: o manuscrito deve ter uma folha de rosto, que inclua o titulo do artigo, os nomes
dos autores, sua titulacdo e organizacdo a qual pertencem. Incluir o endereco postal
completo e o e-mail do autor principal, para onde devem ser enviados correspondéncia e o
material a ser corrigido. Nesta folha podem ser incluidos os agradecimentos (quando
couberem).

Resumo: um resumo deve acompanhar o texto, deve ter carater informativo,
apresentando as idéias mais importantes do artigo, escrito em espacamento 1, em um
unico paragrafo e ndo excedendo 200 palavras. Incluir, ao final, até 5 palavras-chave
diferentes das do titulo.

Unidades de medida: deve ser utilizado o sistema métrico.

Nomes cientificos: devemn ser em italico, (por exemplo, Eugenia involucrata), sempre que
possivel seguidos do nome comum.

Nomes ndo adotados na lingua original: também devem ser grafados em italico (ex.:
em portugués — “... estas informacdes encontram-se no site...”; em inglés — “pressure of
the sem terra movement...”).

Tabelas: usar os recursos do Word for Windows para montar e formatar as tabelas. Nio
insira linhas verticais. Evite abreviacfies, a ndo ser no caso de unidades de medida. Os
titulos, com apenas a primeira letra em caixa-alta, devem vir precedidos pela palavra
Tabela e seguida do numero correspondente. Devem ser informativos e sucintos. A primeira
citacdo de uma tabela no texto deve ser realcada em caixa alta & negrito (ex.: TABELA 3).

Figuras e ilustracioes: quaisquer ilustracies (fotos, desenhos, diagramas, graficos,
mapas) serdo consideradas Figuras,e devem ser numeradas consecutivamente. Devem ser
colocadas em folhas de papel separadas. Se o manuscrito for enviado por e-mail, ndo insira
as figuras nos arquivos de texto: colocar em arquivos separados, com extensdo “.jpg, com
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resolucdo minima de 300 “dpi.” Os titulos das figuras devem ser colocadas na parte
debaixo dessas, com apenas a primeira palavra em maiusculas. A primeira citacdo de uma
figura no texto deve ser realcada em caixa alta e negrito (ex.: FIGURA 5). O espaco
disponivel para as figuras vai depender de consideragfes de editoracdo da revista, devendo
ser tomado o cuidado para que o tamanho das letras, numeros, escalas e simbolos
utilizados possibilitem uma reducdo de até 30%. Os autores devemn evitar duplicidade de
informacdes entre figuras e tabelas e o uso de informacdes irrelevantes (ex.: digitos ndo
significativos). Fotografias (preto e branca), com escala grafica, devem apresentar nitidez,
contraste e detalhe das caracteristicas de interesse.

Ciltacdes e referéncias bibliograficas: As citaces no texto devem seguir o sistema de
nome e ano, como: Namenor (1980); (Numenor & Yergos, 1990); Yergos et al. (1986). Se
houver mais de uma publicacdo do mesmo autor em um mesmo ano, estas devem ser
especificadas por letras, como: Yergos (1976a, 1976b). Evitar utilizar material bibliografico
ndo consultado diretamente, mas se imprescindivel referenciar através de “apud”, como:
Silva, 1980 apud Yergos, 1981, Evitar notas de rodapé. Serdo aceitas citacdes de trabalhos
no prelo (Yergos, no prelo). As referéncias bibliograficas devem ser listadas em ordem
alfabética de auteor, apresentadas conforme exemplos abaixo:

Fernandez, F. A. dos S. 2000. O peema imperfeito: crénicas de Biologia, Conservacdo da
Matureza e seus herdis. UFPR / FBPN. Curitiba.

Terborgh, 1. 1986. Keystone plant resources in the tropical forest. In: Soulé, M. E. (ed.).
Conservation biology: the science of scarcity and diverstiry. Pp. 330-344. Sinauer
Associates. Sunderland.

Olmos, F. 1993, Birds of Serra da Capivara National Park, in the "caatinga” of north-eastern
Brazil. Bird Conservation International 3 (1): 21-36.

Tabanez, A. A. 1.; Viana, V. M.; Dias, A. S. 1997. Conseqléncia da fragmentacdo e do
efeito de borda sobre a estrutura, diversidade e sustentabilidade de um fragmento de
floresta de planalto de Piracicaba, SP. Rev. Bras. Biol. 57: 47-60.

Rolston III, H. 2000. Intrinsic values in nature. In: Milano, M. S.; Theulen, V. (orgs.). IT
Congresso Brasileiro de Unidades de Conservacido, Anais, V. I, Conferéncias e Palestras,
Campo Grande. Pp. 76-84. Rede Nacional Pro-Unidades de Conservacio / Fundacdo O
Boticario de Protecdo & Natureza. Campo Grande.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). 1989.
Lista oficial de espécies da fauna brasileira ameacada de extingdo. Portaria n® 1522,
publicada no Diario Oficial da Unido de 19 de dezembro de 1989.

Runte, Alfred. Why National Parks? George Wright Forum. Disponivel em
www.georgewright.org/192runte.pdf . Acesso em 12/08/2003.

Anexos e apéndices: devem ser incluidos apenas se imprescindiveis 4 compreensdo do
texto, como documentos de fundamentacdo, comprovacdo ou ilustracdo. A numeracdo sera
atraves de algarismos arabicos (ex.: ANEXO 1), seguidos do respectivo titulo, cada um
iniciando em uma pagina.

PROCEDIMENTOS APOS ACEITACAO DO ARTIGO

Caso o artigo seja aceito, o autor serd comunicado e tera no maximo dez (10) dias para
enviar copia eletrénica com as alteracies que fizerem-se necessarias. Cada autor tera
direito a 5 copias impressas de Natureza & Conservacao.

Os textos devem ser encaminhados para:
Fundacdo O Boticario de Protecdo a Natureza
Revista Natureza & Conservacdo
Rua Goncalves Dias, 225
Batel — Curitiba , Parana, Brasil, CEP 80.240-340
Fone: (41) 33402644 Fax: (41) 3340-2635
Ou por e-mail: natureza&conservacao@fundacaoboticario.org.br
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8. CAPITULO IV

NOTA SOBRE A OCORRENCIA DE METAXYA ROSTRATA (KUNTH) C. PRESL
(METAXYACEAE — PTERIDOPHYTA) NO ESTADO DA PARAIBA (BRASIL)

Artigo a ser submetido a Revista Nordestina de Biologia para publicacéo
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NOTA SOBRE A OCORRENCIA DE METAXYA ROSTRATA (KUNTH) C. PRESL
(METAXYACEAE — PTERIDOPHYTA) NO ESTADO DA PARAIBA (BRASIL)!

Augusto César Pessda Santiago

Programa de P6s-Graduagdo em Biologia Vegetal (PPGBV), Centro de Ciéncias Bioldgicas (CCB), Departamento de
Boténica, Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Rua Prof. Nelson Chaves s/n, CEP; 50.372-970, Recife, PE.
Bolsista CAPES (augustosanti ago@yahoo.com.br)

Iva Carneiro Ledo Barros
Departamento de Botanica, Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). (ivaclb@gmail.com)

ABSTRACT

This paper presents Metaxya rostrata (Kunth) C. Pred as a new reference to the Paraiba state
(Brazil). Description, illustration, as well as comments on the geographical distribution and habitats
are presented.

Key words: Ferns, Metaxya rostrata, Atlantic forest, Northeastern of Brazil.

RESUMO

Este trabalho trata da ocorréncia de Metaxya rostrata (Kunth) C. Presl para o estado da
Paraiba (Brasil). A espécie € descrita e ilustrada e sdo feitos comentérios sobre sua distribuicéo
geogrdfica e hébitat.

Palavr as chave: Pteriddfitas, Metaxya rostrata, Floresta Atlantica, Nordeste do Brasil.

! Parte da Tese de Doutorado do primeiro autor.
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INTRODUCAO

A familia Metaxyaceae é representada por um Unico género (Metaxya) ocorrente na América
(TRYON e TRYON 1982). Atualmente sdo reconhecidas duas espécies. Metaxya rostrata (Kunth)
C. Pred e Metaxya lanosa A.R. Sm. & H. Tuomisto. Durante muito tempo foi considerada como
familia monotipica (TRYON e TRYON 1982; TRYON e STOLZE, 1989). Porém, SMITH et al.
(2001) apresentaram Metaxya lanosa, como uma nova espécie, ocorrente na regido amazonica da
Venezuela e no Peru. No Brasil sdo encontrados registros de Metaxya rostrata para a regido
Amazénica (TRYON e TRYON, 1982; TRYON e STOLZE, 1989), para o estado de Pernambuco
(FONSECA et al., 2001) e para a Bahia (PACIENCIA e PRADO, 2004).

No estado da Paraiba sdo registradas aproximadamente 80 espécies de pteridéfitas (dados
registrados nos herbarios). Apesar deste nimero, sdo poucos os trabalhos que abordam
especificamente o grupo, destacando-se os trabalhos redlizados na Mata do Buraquinho
(SANTANA, 1987, SANTIAGO et al., no prelo), o registro de Psilotum nudum L. P. Beauv. para o
Estado (SOUZA et al., 1996), aém dos estudos dos representantes de Salviniaceae (Salvinia
auriculata Aubl. e Azolla caroliniana Willd.) (SOUZA et al., 2001) e Ophioglossaceae
(Ophioglossum reticulatum L.) (SOUZA et al., 2004) ocorrentes na Paraiba. Assim, evidencia-se a
necessidade de estudos que abordem a distribuicéo das espécies neste Estado

O presente trabalho visa contribuir com o conhecimento da flora pteridofitica ocorrente na
Paraiba e conseqlentemente na Floresta Atlantica ao norte do Rio Sdo Francisco, aém da

ampliacéo do conhecimento sobre a distribuicdo geografica da familia M etaxyaceae.

METODOLOGIA

Este trabalho é parte do projeto que visa o levantamento floristico das pteridofitas ocorrentes
na Floresta Atlantica ao Norte do Rio S0 Francisco. Neste projeto foram visitados os principais
Herbérios da regido Nordeste (EAN, JPB, IPA, UFP, PEUFR, MAC, ALCB, RDB, CEPEC,
HUEFS). Além disto, foram feitas varias viagens de coletas, nos Ultimos cinco anos, a fragmentos
florestais localizados nos estados de Alagoas, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte.

A espécie apresentada no presente trabalho foi coletada em é&rea préxima a Reserva
Bioldgica de Guaribas (Mamanguape, Paraiba), uma das areas selecionadas pelo projeto. No intuito
de levantar a pteridoflora local foram realizadas duas excursdes de trés dias nos meses de maio e
outubro de 2004.

A identificacdo da espécie foi baseada em TRYON e TRYON (1982) e SMITH et al.
(2001), além de comparacdo com material depositado nos herbérios CEPEC e UFP. As medidas da
descricéo sdo baseadas no material coletado pelo primeiro autor.
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RESULTADOSE COMENTARIOS

Metaxya rostrata (Kunth) C. Pred, Tent. Pterid. 59. 1836. Aspidium rostratum Kunth in Humb.,
Bonpl. & Kuhn. Nov. Gen. Sp. 1: 12. 1816.

(Fig. 1-4).

Planta terrestre; rizoma decumbente a ereto; fronde monomorfica, pinada, atingindo ca. de 2m
altura; pinas até 36cm comp. e 4,2 cm larg., de 8 a 16 de cada lado, com uma pina apical conforme,
glabras, ovais a lanceoladas, com apice conico a caudado, margens inteiras a onduladas; peciolo
atingindo ca. 1m, coberto com escamas, apresentando apenas um feixe vascular na base; vénulas
livres; soros arredondados a alongados, irregularmente distribuidos na face abaxial, sem indusio,
com inimeras paréfises; esporangio com anel obliquo interrompido pelo pé esporo globoso,
granulado, trilete. As medidas descritas acima, encontradas na populagcdo examinada, se encaixam
no padrdo tipico da espécie.

Fonte: Tryon e Tryon (1982), Tryon e Stolze (1989), Fonseca et al. (2001).

Digtribuicdo Geogréfica: Sudeste do México até o Panama, Guadalupe, Trinidad, da
Colémbia até as Guianas, Equador, Peru, Bolivia e Brasil (regido Amazonica, Pernambuco e Bahia)
(TRYON e STOLZE, 1989; SMITH et al., 2001; FONSECA et al., 2001). A espécie esta sendo
citada pela primeiravez para o estado da Paraiba.

Material examinado: BRASIL. Paraiba: Mamanguape, Cachoeira do Rio das Pratas (Rio
Vermelho) ca 06°45'23"S - 35°07'45"W, ca. 90m alt., A. Santiago, R.A. Pontes e M.J. Lima 933,
30.X.2004, (UFP 42.227), 934 (JPB-34.708); Pernambuco: Cabo de Santo Agostinho, Reserva
Ecol6gicade Gurjad, E.R. Fonseca & K.C. Porto s.n., 20.V11.1991 (UFP-8.360); ibid., E.R. Fonseca
& |.C.L. Barros s.n., 14-VI1-1991 (UFP 8.377); ibid., A. Santiago & A.F.N. Pereira, 14-11-2003
(UFP 41.783). Bahia: Una, Reserva Bioldgica do Mico Ledo, M.A. Amorim et al. 1912, 24.1.1996
(CEPEC-67.495); ibid., S.C. de Sant’ana et al. 347, 28.V11.1993 (CEPEC-59.028).

A espécie foi registrada no interior da mata, em local Umido e sombreado, proximo a
margem de regato. Muitos espécimes foram observados em barrancos. Estes ambientes séo
comumente associados a presenca de Metaxya rostrata (TRYON e TRYON, 1982; TRYON e
STOLZE, 1989; FONSECA et al., 2001). Esta espécie é de bhaixas altitudes, ocorrendo desde o
nivel do mar até 800m (TRYON e TRYON, 1982; TRYON e STOLZE, 1989). No estado de
Pernambuco também sdo observados individuos em borda de mata em locais parciamente
sombreados (observacdo dos autores). Anaisando as espécies de pteriddfitas ocorrentes em
fragmentos na regido de Una, Paciéncia (com. pessoal), observou que a espécie € mais comum em

interior da mata, preferencialmente em areas mais preservadas.
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Metaxya rostrata € de ocorréncia bastante restrita na Floresta Atlantica. Considerando o
limite desta floresta, esta espécie era registrada apenas para a Reserva Ecolégica de Gurjad no
estado de Pernambuco e para a Regido de Una, no sul da Bahia. Visto o nimero de fragmentos
estudados na regido (ver BARROS et al., 2002; BARROS et al., 2006) a espécie M. rostrata
merece atencdo no que se refere a estudos conservacionistas relacionados a manutencdo da
biodiversidade e variabilidade genética. A necessidade de conservar populacbes diguntas €
ressaltada por WINDISCH (2002), visando a manutencdo do patriménio genético peculiar de cada
popul acéo.

O registro desta espécie no estado da Paraiba € importante para reforcar a presenca de
espécies vegetais com distribuicdo digunta entre a Floresta Amazonica e a Atlantica, chamadas de
espécies Amazonico-Nordestinas (CAVALCANTI e TABARELLI, 2004). Este aspecto é
amplamente discutido em funcéo de espécies de angiospermas, como pode ser observado nos
trabalhos de COIMBRA FILHO e CAMARA (1996) e CAVALCANTI e TABARELLI (2004).
Também reforca a importancia da manutencéo e extensdo das &reas protegidas pela Reserva
Biolgica de Guaribas, visto que o local de coleta € préximo, mas ndo pertence a esta REBIO.

A coletade M. rostrata evidencia a necessidade de maiores estudos especificos com o grupo
das pteriddfitas no territério paraibano. Apesar de muitas coletas terem sido feitas na REBIO
Guaribas e proximidades, nas décadas de 80 e 90, ainda ndo havia sido possivel observar este
importante registro para a flora paraibana. Assim, provavelmente com uma intensificacdo das
coletas e trabal hos sistematicos com 0 grupo, nos mais variados ecossistemas locai's, pode ocorrer o
aumento do conhecimento de espécies de pteridéfitas no Estado.
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Figura 1-4. Metaxya rostrata (Kunth) C. Presl (Santiago et al. 935); 1. Habito. 2. Detalhe dalamina
foliar, mostrando as pinas férteis e venagdo. 3. Detalhe da pina, evidenciando os soros. 4.
Detal he do rizoma.
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CONSIDERACOESFINAIS

A riqueza de espécies de pteriddfitas registrada na Floresta Atlantica ao norte do Rio Séo
Francisco € expressiva dentro do contexto sul americano, principamente levando-se em
consideracéo a porcentagem de cobertura vegetal da regido e a degradacéo desta. O total de 259
taxons infra-genéricos corresponde a 20% do total registrado para o Brasil e pouco menos de 50%
do estimado para a Amazébnia brasileira, que possui uma area florestal bem maior. Além da
devastacdo, a area foi sujeita a ateracOes climéticas relativamente recentes, o que pode ter
empobrecido a pteridoflora e pode ser a causa do baixo nimero de endemismos registrados, este
fato também é observado para outras regides que passaram pelo mesmo processo.

A distribuicdo geogréfica das espécies revela um grande nimero amplamente distribuidas
nos Neotropicos e também dentro do territério brasileiro, sendo a maior parte das espécies
compartilhadas com as florestas do Sul-Sudeste. Sem dlvida, a capacidade de dispersdo das
pteridofitas € maior se comparada com as angiospermas e pode ter sido este fator o responsavel
pela negacdo das hipbteses testadas no presente trabalho em relacdo aos aspectos biogeograficos
(relag@o mais proxima Brejos Nordestinos + Florestas do Sudeste / Centro Pernambuco + Floresta
Amazonica e que a composi¢ao da pteridoflora seria influenciada pela altitude).

A guantidade de espécies raras ou ameagadas de extingdo (como no caso de Pernambuco)
indica uma fragilidade da flora e da necessidade de protecéo dos remanescentes que abrigam uma
consideravel riqueza geral e de espécies raras, ja que muitos locais ndo sdo Unidades de
Conservacdo e os que sdo continuam a sofrer forte pressdo antrOpica. Em Pernambuco quase um
terco da flora pode ser considerada ameacada de extingdo, sendo a maioria criticamente em perigo.
Ainda sd0 necessarios muitos estudos para o0 completo conhecimento da pteridoflora na Regido
Nordeste como um todo, ja que trabalhos recentes quase sempre trazem contribuicdo de novos
registros, como pode ser observado no presente estudo, onde foi coletada uma provavel espécie
nova para ciéncia (Pteris sp.), um novo registro para a Floresta Atlantica ao norte do Séo Francisco

(Pecluma recurvata (Kaulf.) M.G. Price) e um para a Paraiba (Metaxya rostrata (Kunth) C. Predl.).
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ANEXO

IUCN - CRITERIOS PARA AS CATEGORIAS DE AMEACA CR,PE E VU - VERSAO 3.1

CRITICAMENTE EM PERIGO (CR)

Um taxon esté Criticamente em Perigo quando a melhor evidéncia possivel indica que ele se enquadra em qualquer
um dos seguintes critérios (A a E), e é assim considerado como enfrentando um risco extremamente alto de extingédo na
natureza:

A - Redugédo no tamanho da populagdo baseada em qualquer dos seguintes:

1. Uma reducdo no tamanho da populacdo observada, estimada, inferida ou suspeita de >= 90% durante os
tltimos 10 anos ou trés geragdes, qualquer que seja o mais longo, onde as causas da reducao sejam
claramente reversiveis E entendidas E cessadas, baseada (e especificada) em qualquer um dos seguintes:

a. observacgédo direta

b. um indice de abundancia apropriado para o taxon

c. um declinio na area de ocupacao,na extensao de ocorréncia e/ou na qualidade do habitat

d. niveis reais ou potenciais de exploragéo

e. efeitos de taxons introduzidos, hibridacdo, patdégenos, poluentes, competidores ou parasitas
2. Uma redugéo no tamanho da populacéo observada, estimada, inferida ou suspeita de >= 80% durante os ultimos 10
anos ou trés geracdes, qualquer que seja 0 mais longo, onde as causas da reducdo podem nao ter cessado OU podem
nao ser entendidas OU podem nao ser reversiveis, baseada e (especificada) em qualquer um dos itens (a) a (e) de 1A

(acima).

3. Uma reducao no tamanho da populacédo de >= 80%, projetada ou suspeita para os proximos 10 anos ou trés
geragBes, qualquer que seja o mais longo, baseada (e especificada) em qualquer um dos itens (b) a (e) de 1A acima.

4. Uma redugédo no tamanho da populacéo observada, estimada, inferida ou suspeita de >= 80% durante quaisquer 10
anos ou trés geracdes, qualquer que seja 0 mais longo (até um maximo de 100 anos no futuro), onde o periodo de
tempo deve incluir tanto o passado como o futuro, e onde a redu¢éo ou suas causas podem nao ter cessado OU podem
néo ser entendidas OU podem nao ser reversiveis, baseada e (especificada) em qualquer um dos itens (a) a (e) de 1A
(acima).
B- Distribuigdo geogréfica na forma de B1 (extens&o de ocorréncia) OU B2 (area de ocupacédo) OU ambas:
1. Extensédo de ocorréncia estimada em menos de 100 km? e estimativas indicada pelo menos dois de a-c:
a. Severamente fragmentada ou conhecido de uma Unica localidade
b. Declinio continuo observado, inferido ou projetado em qualquer dos seguintes:
i. extensdo de ocorréncia
ii. area de ocupacédo
iii. area, extenséo e/ou qualidade do habitat
iv. namero de localidades ou subpopulacdes
V. ndmero de individuos maduros
c. FlutuagBes extremas em qualquer dos seguintes:
i. extensdo de ocorréncia
ii. area de ocupacéo
iii. area, extenséo e/ou qualidade do habitat

iv. namero de localidades ou subpopulagées

V. nimero de individuos maduros



Santiago, A.C.P. Pteriddfitas da Floresta Atlantica ao norte do Rio S8o Francisco... 125

2. Area de ocupacéio estimada em menos de 10kmz, e estimativas que indiqguem pelo menos dois de a-c:
a. Severamente fragmentada ou conhecido de uma Unica localidade
b. Declinio continuo observado, inferido ou projetado em qualquer dos seguintes:
i extensdo de ocorréncia
ii. area de ocupacédo
iii. area, extensao e/ou qualidade do habitat
iv. namero de localidades ou subpopulacdes
V. numero de individuos maduros
c. FlutuagBes extremas em qualquer dos seguintes:
i. extensdo de ocorréncia
ii. area de ocupacédo
iii. area, extenséo e/ou qualidade do habitat
iv. namero de localidades ou subpopulacdes
V. ndmero de individuos maduros
C- Tamanho da populagdo estimado em menos de 250 individuos maduros e qualquer dos seguintes:

1. Um declinio continuo estimado em pelo menos 25% no periodo de trés anos ou de uma geragédo, qualquer que
seja 0 mais longo (até um maximo de 100 anos no futuro) OU

2. Um declinio continuo, observado, projetado ou inferido de individuos maduros e pelo menos um dos seguintes:
a. Estrutura da popula¢do numa das formas seguintes:
i estima-se que nenhuma subpopulacdo contém mais de 50 individuos maduros OU
ii. pelo menos 90% dos individuos maduros estdo em uma Unica subpopulagdo
b. Flutuagbes extremas no numero de individuos maduros
D. Populacao estimada em menos de 50 individuos maduros

E. Analise quantitativa mostrando que a probabilidade de extingdo na natureza é de pelo menos 50% em 10 anos ou em
trés geracdes, qualquer que seja o mais longo (até um maximo de 100 anos no futuro).

EM PERIGO (PE)

Um taxon estd Em Perigo quando a melhor evidéncia possivel indica que ele se enquadra em qualquer um dos
seguintes critérios (A a E), e é assim considerado como enfrentando um risco muito alto de extingdo na natureza.

A. Reducéo no tamanho da populacéo baseada em qualquer dos seguintes:

1. + Umareducgédo no tamanho da populagéo observada, estimada, inferida ou suspeita de >= 70% durante os
ultimos dez anos ou trés geragdes, qualquer que seja 0 mais longo, onde as causas da reducdo sejam
claramente reversiveis E entendidas E cessadas, baseada (e especificada) em qualquer um dos seguintes:

1. -« observacgdo direta

2.« um indice de abundancia apropriado para o taxon

3. « um declinio na area de ocupacéo, na extensao de ocorréncia e/ou na qualidade do habitat
4. < niveis reais ou potenciais de exploragéo

5. « efeitos de taxons introduzidos, hibridagéo, patégenos, poluentes, competidores ou parasitas

2. + Uma reducéo no tamanho da populacéo observada, estimada, inferida ou suspeita de >= 50% durante os
ultimos 10 anos ou trés geragdes, qualquer que seja 0 mais longo, onde as causas da redugao podem néo ter
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cessado OU podem néo ser entendidas OU podem n&o ser reversiveis, baseada e (especificada) em qualquer
um dos itens (a) a (e) de 1A acima

» Uma reducdo no tamanho da populacédo de >= 50% projetada ou suspeita para os proximos 10 anos ou trés
geragBes, qualquer que seja o mais longo, baseada (e especificada) em qualquer um itens (b) a (e) de 1A
(acima).

» Uma reducéo no tamanho da populacéo observada, estimada, inferida ou suspeita de >= 50% durante
quaisquer 10 anos ou trés geracdes, qualquer que seja o mais longo (até um maximo de 100 anos no futuro),
onde o periodo de tempo deve incluir tanto o passado como o futuro, e onde a reducédo ou suas causas podem
néo ter cessado OU podem ndo ser entendidas OU podem ndo ser reversiveis, baseada e (especificada) em
qualquer um dos itens (a) a (e) de 1A (acima).

B. Distribui¢cdo geografica na forma de B1 (extenséo de ocorréncia) OU B2 (area de ocupacao) OU ambas:

1.

2.

Extensdo de ocorréncia estimada em menos de 5000km? e estimativas indicando pelo menos dois de a-c:
a. Severamente fragmentada ou conhecido em mais que cinco localidades.
b. Declinio continuo observado, inferido ou projetado em qualquer dos seguintes:
i extensdo de ocorréncia
ii. area de ocupacédo
iii. area, extensao e/ou qualidade do habitat
iv. namero de localidades ou subpopulacdes
V. numero de individuos maduros
c. FlutuagBes extremas em qualquer dos seguintes:
i. area de ocorréncia
ii. area de ocupacédo
iii. numero de localidades ou subpopulag6es
iv. namero de individuos maduros
Area de ocupacéo estimada em menos de 500 km?, e estimativas que indiquem pelo menos dois de a-c:
a. Severamente fragmentado ou conhecido em n&do mais que cinco localidades.
b. Declinio continuo observado, inferido ou projetado em qualquer dos seguintes:
i extensdo de ocorréncia
ii. area de ocupacéao
iii. area, extensao e/ou qualidade do habitat
iv. namero de localidades ou subpopulagées
V. numero de individuos maduros
c. FlutuagBes extremas em qualquer dos seguintes:
i. extensdo de ocorréncia
ii. area de ocupacédo
iii. numero de localidades ou subpopulagdes

iv. ndmero de individuos maduros

C. Tamanho da populagdo estimado em menos de 2500 individuos maduros e qualquer dos seguintes:

1.

Um declinio continuo estimado em pelo menos 20% no periodo de cinco anos ou de duas geragdes, qualquer
gue seja 0 mais longo (até um maximo de 100 anos no futuro), OU
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2. Um declinio continuo, observado, projetado ou inferido, no nimero de individuos maduros e pelo menos um
dos seguintes:

a. Estrutura da populagdo numa das formas seguintes:
i estima-se que nenhuma subpopulagdo contém mais de 250 individuos maduros OU
ii. pelo menos 95% dos individuos maduros estdo em uma Unica subpopulagao.
b. Flutuagbes extremas no numero de individuos maduros.
D. Populacéo estimada em menos de 250 individuos maduros.

E. Andlise quantitativa mostrando que a probabilidade de extingdo na natureza é de pelo menos 20% em 20 anos ou
em cinco geragdes, qualquer que seja o mais longo (até um maximo de 100 anos no futuro).

VULNERAVEL (VU)

Um taxon esta Vulneravel quando a melhor evidéncia disponivel indica que ele se enquadra em qualquer um dos
seguintes critérios (A a E ), e é assim considerado como enfrentando um risco alto de extingdo na natureza.

A. Reducéo no tamanho da populacéo baseada em qualquer dos seguintes:

1. Uma reducgdo no tamanho da populacdo observada, estimada, inferida ou suspeita de >= 50% durante os
ultimos 10 anos ou trés geragdes, qualquer que seja 0 mais longo, onde as causas da redugdo sejam
claramente reversiveis E entendidas E cessadas, baseada (e especificada) em qualquer um dos seguintes:

a. observacgéo direta

b. um indice de abundancia apropriado para o taxon

c. um declinio na area de ocupacao, na extensao de ocorréncia e/ou na qualidade do habitat
d. niveis reais ou potenciais de exploracao

e. efeitos de taxons introduzidos, hibridacdo, patdgenos, competidores ou parasitas

2. Uma redugédo no tamanho da populacdo observada, estimada, inferida ou suspeita de >= 30% durante os
ultimos 10 anos ou trés geragdes, qualquer que seja 0 mais longo, onde as causas da redugdo podem néo ter
cessado OU podem nao ser entendidas OU podem nao ser reversiveis, baseada (e especificada) em qualquer
um itens (a) a (e) de 1A acima.

3. Uma reducéo no tamanho da populacédo de >= 30%, projetada ou suspeita para os proximos 10 anos ou trés
geracgBes, qualquer que seja o mais longo, baseada (e especificada) em qualquer um itens (b) a (e) de 1A
(acima).

4. Uma reducéo no tamanho da populagéo observada, inferida, estimada ou suspeita de >= 30% durante
quaisquer 10 anos ou trés geragdes, qualquer que seja 0 mais longo (até um méaximo de 100 anos no futuro),
onde o periodo de tempo deve incluir tanto o passado como o futuro, e onde a reducéo ou suas causas podem
nao ter cessado OU podem né&o ser entendidas OU podem nao ser reversiveis, baseada (e especificada) em
qualquer dos itens (a) a (e) de 1A acima.

B. Distribuicdo geografica na forma de B1 (extensdo de ocorréncia) OU B2 (area de ocupagdo) OU ambas:
1. Extensdo de ocorréncia estimada em menos de 20.000 km? e estimativas indicando pelo menos dois de a-c:
1. Severamente fragmentada ou conhecido em ndo mais que dez localidades
2. Declinio continuo observado, inferido ou projetado em qualquer dos seguintes:
i extensdo de ocorréncia
ii. area de ocupacéao
iii. area, extenséo e/ou qualidade do habitat
iv. namero de localidades ou subpopulagées

V. nimero de individuos maduros

3. FlutuagBes extremas em qualquer dos seguintes:
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i. extensdo de ocorréncia
ii. area de ocupacéo
iii. numero de localidades ou subpopulagées
iv. namero de individuos maduros
2. Area de ocupacéio estimada em menos de 2.000 km?, e estimativas que indiquem pelo menos dois de a-c:
a. Severamente fragmentada ou conhecido em ndo mais que dez localidades
b. Declinio continuo observado, inferido ou projetado em qualquer dos seguintes:
i extensdo de ocorréncia
ii. area de ocupacédo
iii. area, extensao e/ou qualidade do habitat
iv. namero de localidades ou subpopulagées
V. numero de individuos maduros
c. Flutuacdes extremas em qualquer dos seguintes:
i. extensdo de ocorréncia
ii. area de ocupacédo
iii. nuamero de localidades ou subpopulagées
iv. namero de individuos maduros
C. Tamanho da populagdo estimado em menos de 10.000 individuos maduros e qualquer dos seguintes:

1. Um declinio continuo estimado em pelo menos 10% no periodo de cinco anos ou de duas geragdes, qualquer
gue seja 0 mais longo (até um maximo de 100 anos no futuro), OU

2. Um declinio continuo observado, projetado ou inferido, no nimero de individuos maduros e pelo menos um dos
seguintes:

a. Estrutura da populagdo numa das formas seguintes:
i estima-se que nenhuma subpopulagao contém mais de 1.000 individuos maduros OU
ii. todos os individuos maduros estdo em uma Unica subpopulacéo
b. Flutuagbes extremas no numero de individuos maduros
D. Populagdo muito pequena ou restrita, numa das seguintes formas:
1. Estimada em menos de 1.000 individuos maduros.
2. Populagédo com area de ocupagéo (tipicamente menos de 20 kmZ2) ou nimero de localidades (tipicamente cinco
ou menos) de modo que ela esteja sujeita aos efeitos de atividade humana ou eventos estocasticos em periodo

de tempo muito curto em futuro incerto e é portanto capaz de se tornar Criticamente em Perigo ou até Extinta
em um periodo curto de tempo.

E. Analise quantitativa mostrando que a probabilidade de extin¢géo na natureza é de pelo menos 10% em 100 anos.
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