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RESUMO

Este trabalho analisa o efeito da diversidade setorial (inverso da concentragdo das
divisdbes de atividade econdémica) sobre o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDH-M) no Estado de Pernambuco, tomando como base dados de 2010
extraidos da Relacdo Anual de Informacdes Sociais (RAIS), Ipeadata e Base de
Dados do Estado (BDE). Para mensurar a concentracéo, utilizou-se o indice de
Herfindahl-Hirschman (HHI), e a investigacdo empirica recorreu a estimacao de um
modelo de regressdo mudltipla, validado por testes de heterocedasticidade,
multicolinearidade e normalidade. Os resultados indicam que o HHI apresenta relagcéo
negativa com o IDH-M, sugerindo que municipios mais diversificados em termos de
atividades econdmicas tendem a exibir melhores indicadores de desenvolvimento
humano. Dessa forma, politicas publicas que incentivem a diversificacdo produtiva
podem contribuir para a elevacao do bem-estar social.

Palavras-chave: IDH-M; indice de Herfindahl-Hirschman; Diversidade Setorial;

Desenvolvimento Regional.



ABSTRACT

This study analyzes the effect of sectoral diversity (the inverse of economic activity
concentration) on the Municipal Human Development Index (HDI-M) in the State of
Pernambuco, drawing on 2010 data from the Annual Social Information Report (RAIS),
Ipeadata, and the State Database (BDE). To measure concentration, we used the
Herfindahl-Hirschman Index (HHI), and the empirical investigation employed a multiple
regression model validated by heteroskedasticity, multicollinearity, and normality tests.
The results indicate that the HHI is negatively related to the HDI-M, suggesting that
municipalities with greater diversity in economic activities tend to exhibit higher human
development indicators. Thus, public policies that foster productive diversification can
contribute to enhancing social well-being.

Keywords: HDI-M; Herfindahl-Hirschman Index; Sectoral Diversity; Regional

Development.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho visa analisar o impacto da diversidade (ou,
inversamente, da concentragcao) dos diversos setores de atividade econdmica no
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) do Estado de Pernambuco.
Considera-se que a compreenséo dos fatores que influenciam o IDH-M é fundamental
para orientar politicas publicas e estratégias de desenvolvimento, sobretudo em
unidades federativas que, historicamente, apresentam desigualdades significativas.

A relevancia da analise encontra amparo na literatura de desenvolvimento
regional, pois, em regifes onde ha maior diversidade setorial, o dinamismo econdémico
tende a ser mais resiliente, impactando positivamente aspectos como geracdo de
empregos, renda, saude e educacdo (DINIZ; CROCCO, 2013; RODRIGUES;
SIMOES, 2004). Ao mesmo tempo, em municipios cuja economia se concentra em
poucos segmentos (agricolas ou industriais), podem ocorrer maior vulnerabilidade a
choques externos e menor geracdo de oportunidades de emprego e renda, o que
tende a frear ganhos de bem-estar socioeconémico (RESENDE, 2009).

No contexto especifico do Estado de Pernambuco, ha disparidades marcantes
em termos de renda, acesso a educacao e servi¢os de saude, refletidas em diferentes
niveis de IDH-M. Segundo o Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD, 2013), dados de 2010 indicavam que Pernambuco ocupava a 192 posi¢cao no
ranking dos 26 estados mais o Distrito Federal, com um IDH de 0,673 — indice ainda
inferior a média nacional naquele periodo.

Por outro lado, ha também grande concentracdo espacial da producéo
estadual. Em 2017, a Regido Metropolitana do Recife (RMR) concentrava cerca de
58% do Produto Interno Bruto (PIB) pernambucano, ao passo que regidées como a
Mata Sul, historicamente vocacionada para a producdo canavieira, tém parcela bem
mais modesta nesse total, de aproximadamente 4,8%. Ainda assim, mesmo dentro da
Mata Sul, municipios que diversificaram sua matriz produtiva (a exemplo de Vitéria de
Santo Antdo) exibem IDH-M superior quando comparados a municipios
especializados numa so atividade (caso de Jaqueira). Esses contrastes motivam o
presente estudo, que se debruca sobre a questdo: municipios com maior
concentracdo (menor diversidade) econémica exibem, em média, menor IDH-M?

Os dados utilizados foram coletados do PDET-MTE (Relagdo Anual de

Informacdes Sociais — RAIS Vinculo), do IpeaData, do IBGE e da Base de Dados do
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Estado de Pernambuco (BDE-PE), referentes ao ano de 2010 — ultima aferi¢ao oficial
do IDH-M no Censo Demografico e periodo para o qual h& disponibilidade de
informacdes completas para 184 municipios pernambucanos (excluindo-se Fernando
de Noronha, dado seu status de distrito estadual com especificidades préprias).

Além desta introducao, o trabalho esté estruturado em sete sec¢des. A primeira
apresenta a Reviséo de Literatura, destacando brevemente estudos que empregam
o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e o indice de Herfindahl-Hirschman (HHI)
como métricas de bem-estar e de concentracdo econdmica, respectivamente, e
situando onde a presente pesquisa se insere. A segunda secao expde a Metodologia,
descrevendo como o IDH-M e o HHI foram construidos, além de apresentar as
variaveis de controle utilizadas. Em seguida, a terceira se¢do discute o Modelo
Tedrico, ao passo que a quarta descreve o Modelo Empirico e sua forma de
estimacdo. Na quinta, faz-se a Analise Descritiva dos dados. A sexta sec¢éo traz a
Discusséao dos principais achados; por fim, a sétima secéo conclui, sintetizando as

implicacdes dos resultados e propondo possiveis desdobramentos.
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2 REVISAO NA LITERATURA

Nesta secao, realiza-se um breve exame de estudos que utilizam o IDH como
medida de bem-estar e o HHI como indicador de concentracdo. Em seguida, discutem-
se contribuicbes que relacionam diversidade setorial e desenvolvimento
socioecondmico, com vistas a situar a presente pesquisa.

2.1 indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) foi introduzido em 1990 pelos
economistas Amartya Sen e Mahbub ul Haqg, no ambito do Programa das Nacbes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), com o objetivo de oferecer uma métrica
ampla do desenvolvimento humano, ultrapassando indicadores puramente
econdmicos, como o PIB per capita (PNUD, 2013). O IDH considera trés dimensdes
fundamentais:

« Longevidade e saude (medida pela esperanca de vida ao nascer),

e Educacédo (analisada pela média de anos de estudo e pela taxa de
escolarizagao),

« Renda (avaliada pelo PIB ou RNB per capita, ajustado ao poder de compra).

No Brasil, utiliza-se comumente o IDH Municipal (IDH-M) para comparacdes
no nivel de cidades. Assim como a métrica agregada para paises, o IDH-M varia de O
a 1, em que valores mais elevados sugerem melhores condi¢cdes de vida (PNUD,
2013). Embora amplamente adotado, o IDH (e seu analogo municipal) é apenas uma
aproximacdo. Fatores como desigualdade interna (GINI), seguranca publica e
infraestrutura sdo apenas indiretamente captados, motivo pelo qual estudos regionais
costumam complementa-lo com outras variaveis de controle (ANGELO et al., 2009).

2.2 Indice de Herfindahl-Hirschman (HHI) e concentracdo de
mercado/setores

Para mensurar quao concentrada ou dispersa € a estrutura produtiva ou de
mercado de determinada regido, a literatura faz uso de diversos indicadores de
concentracdo (RESENDE, 2009). Um dos principais é o indice de Herfindahl-
Hirschman (HHI), que se baseia no somatorio dos quadrados das participacdes
(shares) dos agentes ou setores em estudo (GUJARATI, 2019). Se se aplica o HHI
para avaliar a reparticdo setorial do emprego ou da producéo, valores mais elevados

indicam concentracdo (poucos setores dominam a atividade econémica local),
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enquanto valores menores sugerem diversidade (maior quantidade de setores em
atuacao equilibrada).

Aplicacdes do HHI sdo comuns em andlises de concorréncia, fusdes e
aquisicbes empresariais, mas também se estendem ao campo do desenvolvimento
local. ALMEIDA (2017), por exemplo, examinou a estrutura produtiva de ljui (RS) ao
longo de 2008-2016, observando que, nos anos de maior heterogeneidade industrial,
a geracdo de empregos era menos vulneravel a oscilacdes exdgenas. A0 mesmo
tempo, a autora argumenta que a pluralidade de setores estimula o comércio local e
fortalece elos interindustriais.

2.3 Relacgdes entre diversidade econdmica e desenvolvimento

A hipotese de que a diversificacdo econdmica pode impactar positivamente o
desenvolvimento humano encontra sustentacéo na teoria de desenvolvimento local, a
gual indica que economias menos concentradas tendem a ter maior capacidade de
absorver choques setoriais, manter ou gerar empregos e dinamizar a renda (DINIZ;
CROCCO, 2013). Em contrapartida, a especializacdo excessiva pode fragilizar o
tecido econémico de uma localidade, limitando a expansdo de emprego e renda e,
consequentemente, afetando negativamente indicadores de qualidade de vida
(RODRIGUES; SIMOES, 2004).

No caso do Nordeste brasileiro, a heterogeneidade intrarregional € acentuada:
enquanto grandes capitais (e suas regides metropolitanas) desfrutam de complexos
produtivos diversos, pequenos municipios do interior ainda dependem de uma soé
atividade econdmica (agricola ou extrativista). Essa clivagem repercute em
desigualdades de IDH-M, pois os melhores resultados tendem a surgir onde ha melhor
acesso a servicos publicos, mercado de trabalho mais amplo e maior renda per capita
(PNUD, 2013).

Em Pernambuco, a composicdo econdmica varia significativamente de uma
mesorregido a outra, como a Zona da Mata e o Agreste, o que faz do estado um objeto
interessante para investigar de que forma a concentracéo ou diversificacdo setorial
afeta o IDH-M. Ainda que haja trabalhos discutindo aspectos pontuais (BITOUN,
2005), faltam pesquisas que combinem diretamente o HHI e o IDH-M para avaliar

sua relagdo estatistica no estado — lacuna que este estudo procura preencher.



14

3 METODOLOGIA

Nesta pesquisa, empregam-se duas medidas principais: (i) o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M), como proxy de qualidade de vida e
bem-estar das populagdes locais, e (i) o indice de Herfindahl-Hirschman (HHI), como

indicador de concentragédo (ou de inversa da diversidade) setorial dos municipios.
3.1 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M)

O IDH-M é uma adaptacgéo do indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
para o contexto dos municipios brasileiros (PNUD, 2013). Ele compreende trés

dimensoes:
1. Longevidade — medida pela esperanca de vida ao nascer,

2. Educacdo — aferida por indicadores como taxa de alfabetizacdo e de

escolarizacao,
3. Renda — representada por indicadores de rendimento médio.

Os dados do IDH-M utilizados neste estudo se referem ao ano de 2010, ultima
afericdo municipal ampla no Censo Demografico (IBGE) e no Atlas de
Desenvolvimento Humano (PNUD, 2013). Os valores variam em uma escalade O a 1,

sendo que valores proximos de 1 indicam maior desenvolvimento humano.
3.2 indice de Herfindahl-Hirschman (HHI)

Para mensurar a concentracdo de setores econdmicos nos municipios,

utiliza-se o indice de Herfindahl-Hirschman (HHI), dado pela expresséo:

n

HHI=3 §
i=1

em que:

e N €& o0 numero de setores de atividades econémicas considerado,

e Si é a participagdo (share) do setor i no total de empregos formais ou no total
de estabelecimentos do municipio (no presente estudo, o share é calculado a
partir do total de vinculos formais de cada setor, segundo a RAIS Vinculo).

Valores mais elevados de HHI implicam menor diversidade — isto €, maior

concentragao (poucos setores dominam a atividade econémica municipal). Por outro
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lado, HHI mais baixo sugere que nenhum segmento produtivo prevalece de forma
excessiva, caracterizando maior diversidade setorial.
3.3 Base de dados e variaveis
e Variavel dependente:
o IDH-M (2010): indice de Desenvolvimento Humano Municipal. Fonte:
PNUD (2013).
« Variavel de interesse (principal explicativa):
o HHI (2010): indice de Herfindahl-Hirschman, calculado a partir dos
dados de empregos formais (RAIS Vinculo/Ministério do Trabalho).

e Variaveis de controle (todas referentes a 2010):
1. distancia_capital: distancia (em km) entre 0 municipio e a capital do estado
(Recife). Espera-se correlagédo negativa com o IDH-M, pois municipios mais afastados
tendem a ter menos acesso a bens e servicos (ANGELO et al., 2009).
2. energia_percapita: consumo de energia elétrica total do municipio dividido
pela populacdo. Em principio, municipios com maior consumo energético per capita
podem ser mais industrializados ou urbanizados, exercendo correlagdo positiva com
o IDH-M.
3. pib_per_capita: renda per capita (PIB municipal / populacdo). Mesmo que a
distribuicdo néo seja captada integralmente, espera-se relacao positiva com o IDH-M,
pois renda mais alta, em geral, favorece acesso a melhores condi¢des de vida.
4, taxa_cvlilO0Ohab: taxa de Crimes Violentos Letais Intencionais (CVLI) por 100
mil habitantes. Quanto maior a criminalidade, pior tende a ser a qualidade de vida
(relacdo negativa esperada).
5. analfabetismo_15oumais: percentual de analfabetos acima de 15 anos de
idade. Espera-se relacdo negativa com o IDH-M, dada a relevancia da educacéo para
o desenvolvimento humano (PNUD, 2013).
6. regiao_metropolitana: variavel dummie (1 se o municipio integra a RMR, e 0
em caso contrario). Em tese, pertencer a regiao metropolitana pode conferir vantagens
de aglomeracéo e acesso a infraestrutura, implicando maior IDH-M.
7. mortalidade_infantil: taxa de mortalidade infantil (por mil nascidos vivos).
Como a saude é uma das dimensdes do IDH-M, supbe-se correlagdo negativa (quanto

maior a mortalidade, pior o IDH-M).
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8. populacao: nimero total de habitantes, que captura o porte do municipio.
Municipios maiores podem, em certos casos, ter maior diversidade de servicos
publicos ou privados, embora esse efeito possa nao ser linear.

Os dados abrangeram 184 municipios pernambucanos, excluindo-se o
distrito/Arquipélago de Fernando de Noronha devido as suas especificidades. As
principais fontes foram: RAIS Vinculo (Ministério do Trabalho e Previdéncia),
IpeaData, IBGE, BDE-PE (Banco de Dados do Estado) e o Atlas de Desenvolvimento
Humano (PNUD).
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4 MODELO TEORICO

Fundamenta-se a analise na hipotese de que a diversificagdo produtiva —
mensurada pelo HHI — exerce influéncia significativa sobre a qualidade de vida
local, aqui aproximada pelo IDH-M. A literatura de economia regional sugere que
estruturas produtivas menos concentradas tendem a:

e gerar mais empregos em diferentes segmentos,

e aumentar a resiliéncia econémica,

« expandir a renda e melhorar condi¢cdes de acesso a bens publicos (ALMEIDA,
2017; DINIZ; CROCCO, 2013).

Adicionalmente, municipios com alto nivel de concentracdo econdmica (HHI
elevado) podem ficar excessivamente dependentes de um uUnico setor, limitando a
capacidade de melhorar indicadores sociais (RODRIGUES; SIMOES, 2004).

Assim, a relacao tedrica esperada é:

e [B1<0 para o] coeficiente do HHI,
isto €, quanto maior a concentracao (HHI elevado), menor tende a ser o

IDH-M, e vice-versa.
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5 MODELO EMPIRICO

Para testar empiricamente essa relacdo, propde-se uma regressao linear
multipla (Minimos Quadrados Ordinarios — MQO) com dados de corte transversal dos
184 municipios em 2010. A variavel dependente (IDH) é explicada pela variavel de
interesse (HHI) e pelas variaveis de controle mencionadas. A forma funcional pode

Ser expressa comao:

IDHi=B0+B1(HHIi)+B2(distancia_capitali)+B3(energia_percapitai)+B4(pib_per_capitai
)+B5(taxa_cvlil00habi)+B6(analfabetismo_15oumaisi)+p7(regiao_metropolitanai)+p8

(mortalidade_infantili)+B9(populacaoi)+ei

onde €i & o termo de erro aleatorio.



19

6 ANALISE DESCRITIVA

6.1 Estatisticas iniciais e estimacao

Realizou-se a estimacdo via MQO, usando software estatistico e testando
pressupostos de homocedasticidade, auséncia de multicolinearidade e normalidade
dos residuos (GUJARATI, 2019). A Tabela 1 exibe os coeficientes estimados
(estimador pontual, erro-padréo, valor-t e valor-p).

Tabela 1 — Modelo Estimado (MQO, dados de 2010 para 184 municipios)

Variavel Coeficiente Erro-Padréo Estat. T Valor-p
Intercept 0,754 0,009 85,714 < 0,000***
HHI -0,000(*) 0,000 -2,763 0,006 **
distancia_capital -0,000(*) 0,000 -3,125 0,002 **
energia_percapita 0,004 0,004 1,179 0,240
pib_per_capita -0,000 0,000 -1,914 0,057.
taxa_cvlil00hab -0,000 0,000 -0,938 0,350
analfabetismo_15oumais -0,005 0,000 -19,853 < 0,000***
regiao_metropolitana
(dummy) -0,010 0,008 -1,167 0,245
mortalidade_infantil -0,000 0,000 -0,846 0,399
Populacao 0,000(**) 0,000 4,357 0,000%+

Legendas: ** p < 0,01; * p < 0,05; * p < 0,1 (conforme notacdo usual).

Fonte: Elaboracéo prépria.

O modelo explica cerca de 87% da variacdo no IDH (R2 e R2 ajustado > 0,87).
A estatistica F € significativa (valor-p < 0,01), sugerindo que, de modo conjunto, as
variaveis explicam o comportamento do IDH. Alguns destaques:
e HHI: significativo a 1%, com sinal negativo conforme a hipotese tedrica. Ou
seja, maior concentracao produtiva (HHI elevado) relaciona-se a menor IDH.
o distancia_capital: também significativa, mostrando que municipios distantes
de Recife tendem a ter IDH mais baixo, ceteris paribus.
e analfabetismo_15oumais: significativa e negativa, confirmando a importancia

da educacéao para o desenvolvimento humano.
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populacao: embora a magnitude seja pequena, mostra-se positiva e
significativa. Municipios maiores podem ter mais acesso a servigos diversos.
pib_per_capita apresentou coeficiente negativo, mas ndo € estatisticamente
significativo ao nivel de 5% (apenas a 10%). Esse resultado, embora curioso,
pode indicar que o “efeito renda” ja estd sendo captado por outras variaveis
correlatas no modelo ou que a distribuicdo de renda (néo captada apenas pelo
PIB per capita) influi mais no IDH do que o valor médio de PIB por habitante.
6.2 Testes de heterocedasticidade, multicolinearidade e normalidade
Heterocedasticidade: Testes de Breusch-Pagan e sua forma estendida (com
fitted?) apresentaram valor-p > 0,05, ndo rejeitando a hipotese nula de
homocedasticidade.
Multicolinearidade: O teste VIF indicou valores < 10 em todas as variaveis, a
maioria na faixa de 1,1 a 2,7, implicando baixo risco de multicolinearidade
severa.
Normalidade dos residuos: O teste de Shapiro-Wilk (W = 0,99218, p-value =
0,4262) néo rejeita a normalidade ao nivel de 5%.

Os diagnosticos estatisticos, portanto, apoiam a robustez da estimacéo por
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7 DISCUSSAO

Os achados confirmam a hipétese de que a diversificacdo econémica (HHI
mais baixo) se associa positivamente ao IDH-M, sustentando que maior
concentracdo produtiva (HHI elevado) se correlaciona negativamente com o
desenvolvimento humano municipal. Em linhas gerais, os resultados convergem com
estudos sobre dinamismo regional (ALMEIDA, 2017; DINIZ; CROCCO, 2013) e
reforcam a intuicao de que a existéncia de multiplos setores gera mais oportunidades
de emprego, impulsiona a renda local e, em Ultima instancia, favorece melhoras em
salde e educacgédo (componentes do IDH).

Para ilustrar, considere-se que municipios pernambucanos mais diversificados
— como aqueles localizados na Regido Metropolitana do Recife ou em polos
industriais/agroindustriais do Agreste — tendem a exibir IDH-M superior em
comparacdo com localidades altamente focadas em um Unico produto, como a
atividade canavieira na Mata Sul ou os curtumes em partes do Sertdo. Ainda que a
variavel dummy “regiao_metropolitana” ndo tenha se mostrado estatisticamente
relevante no modelo final, observam-se outros fatores ligados a localizacdo (por
exemplo, a distancia a capital) contribuindo para explicar diferencas no IDH-M.

Figura 1 — Mapa do IDH (2010) em Pernambuco
(Elaboracgéo prépria a partir de PNUD/IBGE)

IDH

[0.487,0.534]
(0.534,0.582)
(0.582,0.629]
(0.629,0.677]
(0.677,0.725]
(0.725,0.772)

OOODEmEnm

[Mapa ilustrativo, tons indicando faixas de IDH de 0,5 a 0,7+]
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Figura 2 — Mapa do HHI (2010) em Pernambuco
(Elaboracao propria a partir de RAIS Vinculo)

[5.57,21]
(21,36.4]
(36.4,51.8]

(51.8,67.2]
(67.2,82.6]
(82.6,98]

OO0 e .

[Mapa ilustrativo, tons indicando faixas de concentragdo (ex: <0,10; 0,10-0,20; >0,20 etc.)]

As Figuras 1 e 2 acima evidenciam geograficamente a distribuicdo do IDH e
do HHI em Pernambuco. Quanto mais escuro o tom no mapa de IDH, maior o indice
(e, portanto, melhor a condi¢éo socioeconémica). JaA no mapa de HHI, tom mais escuro
indica maior concentracao produtiva.

A analise conjunta dos mapas sugere que municipios com IDH mais elevado
(em tons escuros, na primeira figura) tendem a exibir HHI mais baixo (em tons claros,
na segunda figura), ratificando o sinal negativo estimado no modelo.

Importante notar que este estudo avalia relagéo estatistica, ndo a prova de
causalidade estrita. E possivel que a diversificacdo econdmica se associe a outros
fatores estruturais (melhor infraestrutura, maior escolaridade média etc.) que
simultaneamente elevam o IDH. Entretanto, o resultado é consistente com a literatura
de desenvolvimento regional: politicas que incentivem a diversificacdo setorial
podem gerar melhores condi¢gdes socioecondmicas, refletidas em incrementos do
IDH-M.
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8 CONCLUSAO

Este estudo investigou a influéncia da diversidade setorial — medida pelo
indice de Herfindahl-Hirschman (HHI) — sobre o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDH-M) nos 184 municipios do Estado de Pernambuco, tomando como
referéncia o ano de 2010. A hipétese central era de que maior concentracdo
produtiva (HHI elevado) implicaria menor qualidade de vida, ao passo que menor
concentracao (HHI baixo, indicando maior diversidade) estaria associada a melhores
resultados no IDH-M.

A estimacdo economeétrica (via MQO) e os testes de robustez evidenciaram
gue o HHI, de fato, apresenta relagcdo negativa e significativa com o IDH-M,
corroborando a hipotese teorica. Em termos de politicas publicas, incentivar a
diversificacdo dos setores produtivos pode gerar externalidades positivas em
emprego e renda, refletindo-se na melhoria de indicadores de saude, educagéo e
bem-estar das populacdes locais. A relacdo entre concentracdo e desenvolvimento,
contudo, ndo é puramente causal, ha outros condicionantes (disponibilidade de
infraestrutura, capital humano, localizagcdo etc.) que contribuem para o
desenvolvimento humano.

Como desdobramento futuro, sugere-se analisar periodos adicionais ou
dados em painel (combinacdo de série temporal e corte transversal), de modo a
identificar possiveis efeitos dinamicos da diversificacdo produtiva sobre o IDH-M.
Investigar também a composicdo interna de certos setores (por exemplo, dentro da
indUstria, quais ramos se destacam) pode elucidar nuances das estratégias de

desenvolvimento local em Pernambuco.
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