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RESUMO

O presente guia tem como objetivo oferecer um guia pratico para o ensino de Paleontologia
em aulas de campo na regido da Bacia do Araripe, Cariri — CE, destinada tanto a professores
quanto a alunos da Educagdo Basica e do Ensino Superior. O trabalho adota uma abordagem
pedagogica baseada na interdisciplinaridade, propondo atividades que integram areas do
conhecimento como Paleontologia, Biologia, Quimica, Geografia e Geologia. A metodologia
utilizada envolve a identificagdo e mapeamento dos principais pontos de interesse
paleontologico da regido, a criagdo de um roteiro com orientagdes para a realizacdo de
atividades praticas e interativas, além de estratégias de sensibilizagdo para a conservacao de
fosseis e sitios paleontoldgicos. Como resultados, o guia propde um instrumento de ensino
que alia teoria e pratica, favorecendo a aprendizagem em espagos ndo formais. Conclui-se que
0 guia contribui para a formagao de professores e alunos, ampliando sua compreensao sobre a
importancia da conservacdo do patrimonio fossilifero e fortalecendo a didatica da

Paleontologia no contexto regional.

Palavras-chave: paleontologia; espacos ndo formais; aula de campo.



ABSTRACT

This guide aims to provide a practical resource for teaching Paleontology in fieldwork
activities in the Araripe Basin region, Cariri — CE, intended for both teachers and students
from Basic Education and Higher Education. The work adopts a pedagogical approach based
on interdisciplinarity, proposing activities that integrate fields of knowledge such as
Paleontology, Biology, Chemistry, Geography, and Geology. The methodology involves
identifying and mapping the main paleontological points of interest in the region, creating a
route with guidelines for conducting practical and interactive activities, as well as strategies
for raising awareness about the preservation of fossils and paleontological sites. As a result,
the guide proposes an educational tool that combines theory and practice, enhancing learning
in informal settings. It is concluded that the guide contributes to the development of both
teachers and students, broadening their understanding of the importance of fossil heritage

preservation and strengthening Paleontology didactics in the regional context.

Keywords: paleontology; non-formal spaces; field trip.
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1 INTRODUCAO

A Paleontologia ¢ a ciéncia que se dedica ao estudo dos vestigios e restos de
organismos que habitaram a Terra no passado, sendo esses restos denominados de fosseis
(Cassab, 2010). Essa ciéncia desempenha um papel crucial na compreensdo da histéria do
planeta e da evolugdo da vida, fornecendo uma visdo detalhada de como os seres vivos se
modificaram ao longo do tempo e das transformagdes ambientais que moldaram essa
evolugao (Silva ef al. 2021). O termo "Paleontologia" deriva das palavras gregas “palaios”
(antigo), “ontos” (ser) e “logos” (estudo), o que reforca seu significado literal de "estudo dos
seres antigos". Ja o termo "fossil" vem do latim "fossilis", que significa "extraido da terra",

indicando a origem subterranea dessas evidéncias (Cassab, 2010; Silva et al. 2021).

A Bacia do Araripe destaca-se como a maior bacia sedimentar da regido Nordeste do
Brasil. Formada a partir da fragmentagdo do supercontinente Gondwana, essa bacia
intracratonica ¢ amplamente reconhecida por seu rico registro fossilifero, abarcando partes

dos estados do Ceara, Pernambuco e Piaui (Assine, 1992; Fambrini et al. 2020).

Com uma diversidade geoldgica e paleontologica significativa, a Bacia do Araripe ¢
um destino fundamental para pesquisadores e estudantes interessados em atividades de campo
voltadas ao estudo dos fosseis. A Regiao Metropolitana do Cariri, que inclui os municipios de
Juazeiro do Norte, Crato, Barbalha, Jardim, Missao Velha, Caririacu, Farias Brito, Nova
Olinda e Santana do Cariri, no estado do Ceara, configura-se como um importante centro para

essas atividades de pesquisa (IBGE, 2010).

Para Junior et al. (2023), um dos desafios permanentes na educacdo ¢ garantir um
ensino de qualidade, o que implica na criagdo de um ambiente de aprendizagem dinamico e
inclusivo, que va além da sala de aula tradicional. Esse ambiente deve permitir que os alunos
vivenciem experiéncias variadas, reconhecendo a importancia de contextos educacionais que
transcendem os limites formais da escola. Desse modo, a interagdo com o meio externo ¢ a
valorizacdo das diferentes vivéncias dos estudantes tornam-se essenciais para uma formacao
académica e pessoal mais completa. A inclusdo de atividades como as aulas de campo ¢ uma
estratégia que possibilita um aprendizado ativo e critico, além de aproximar os alunos dos
objetos de estudo, como os fosseis, ampliando suas percepcdes sobre a evolugdo e a historia

da Terra (Bezerra, 2020).
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Dentro desse contexto, as aulas de campo se apresentam como uma ferramenta
poderosa no processo educacional, especialmente em areas como a Paleontologia. Essas aulas
oferecem aos estudantes a oportunidade de aprender de maneira pratica, fora do ambiente
convencional, promovendo um aprendizado integral. De acordo com Hooks (2013, p.
218-219), “as universidades tém de comecar a reconhecer que a educa¢do de um aluno nao se
resume ao tempo passado na sala de aula”, ao enfatizar a necessidade de metodologias que

estimulem a autonomia e o pensamento critico.

A Teoria da Mediagdo de Vygotsky (2007) enfatiza a importdncia do contexto
historico, social e cultural no aprendizado do individuo, ao defender que o aprendizado nao
ocorre de forma isolada, mas sim por meio de interagdes significativas com outros € com o
ambiente. A interacdo com colegas, professores e especialistas durante essas experiéncias
contribui para a troca de ideias e a construcao coletiva do saber, fundamental na visao
vygotskiana. As aulas de campo, nesse sentido, criam um vinculo mais forte entre os
estudantes e o conteudo, ao passo que rompem com o modelo tradicional de aula expositiva
dialogada, muitas vezes centrado na passividade e na simples memorizagdao de informagdes

(Oenning; Oliveira, 2011).

A relevancia da Paleontologia no ensino basico ¢ reconhecida pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
destacam essa ciéncia como uma tematica essencial nas disciplinas de Ciéncias e Geografia.
No 6° ano do ensino fundamental, por exemplo, a Paleontologia aparece na unidade temdtica
“Terra e Universo”, que aborda temas como a estrutura e os movimentos da Terra. No 7° ano,
essa abordagem se expande, incluindo temas mais complexos, como a composi¢ciao
atmosférica e fenomenos naturais (Costa; Scheid, 2022; Nogueira ef al. 2024). A inser¢ao de
conteudos paleontologicos no curriculo escolar € uma estratégia importante para despertar o
interesse dos estudantes pela ciéncia e pelo conhecimento geoldgico e paleontologico do
planeta. Nesse contexto, a criagdo de um guia voltado para aulas de campo na regido do
Cariri — CE surge como uma ferramenta didatica relevante, que pode potencializar o
aprendizado dos alunos e contribuir para o desenvolvimento de habilidades criticas e

analiticas.

Segundo Cardoso (2020) e Nascimento (2014), os recursos didaticos desempenham
um papel central ao fornecer suporte metodologico aos professores, facilitando a transmissao

do conteudo de forma acessivel e envolvente. Combinada a praticas de ensino diversificadas,
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o guia pode impactar positivamente o processo de assimilagdo dos contetidos pelos

estudantes.

A elaboragdo do guia apresentado neste trabalho surge da necessidade de fornecer um
recurso didatico que complemente as atividades de campo realizadas no 6° periodo da
disciplina de Paleontologia, do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Centro
Académico de Vitoria da Universidade Federal de Pernambuco (CAV-UFPE). A viagem com
destino a regido do Cariri Cearense, tém papel fundamental no processo de formacgao
académica dos estudantes, pois proporcionam a oportunidade de aplicar na pratica os
conceitos tedricos adquiridos em sala de aula. A interagdo direta com a biodiversidade atual e
o rico patrimonio fossilifero da Bacia do Araripe favorece um aprendizado mais dinamico e

concreto, ampliando a compreensdo sobre a Geologia e a Paleontologia da regido.

Além de atender as demandas académicas dos alunos, o guia foi desenvolvido para
alcangar um publico mais abrangente, incluindo educadores, pesquisadores e entusiastas da
Paleontologia. Ele oferece informagdes acessiveis e praticas para aqueles que desejam
explorar e compreender melhor os aspectos geoldgicos e paleontologicos da Bacia do Araripe,
uma das regides mais importantes do Brasil no estudo de fosseis. Com isso, o material busca
ser uma ferramenta de apoio, ndo apenas para o ensino formal, mas também para incentivar o
interesse ¢ a divulgacdo cientifica em espagos ndo formais, promovendo a valorizagdo e

conservagao desse patrimonio natural e historico.

Ademais, também visa fortalecer o vinculo entre o ensino de Paleontologia e a
educagdo ambiental, destacando a importancia de preservar os sitios fossiliferos da Bacia do
Araripe. Ao promover o conhecimento sobre o patrimoénio paleontoldogico da regido, o
material contribui para a conscientizagdao sobre a conservacao dos fosseis e a necessidade de
praticas sustentaveis durante as atividades de campo. Dessa forma, além de funcionar como
um recurso didatico, o guia atua como um agente de sensibiliza¢@o, incentivando os alunos e
demais leitores a refletirem sobre a relevancia da preservacao e da conservagdo das formacgdes
geoldgicas, garantindo que esse patrimoOnio natural seja estudado e apreciado pelas futuras

geragoes.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 EDUCACAO EM ESPACOS NAO FORMAIS E A IMPORTANCIA DAS AULAS DE
CAMPO

Conforme Junior et al. (2023), a busca por uma educacdo de qualidade ¢ um desafio
constante ¢ fundamental para qualquer sociedade, exigindo a criacdo de um ambiente de
aprendizagem que seja acolhedor e eficaz. Esse ambiente deve transcender os limites da sala
de aula, englobando todas as interacdes que influenciam a experiéncia educacional. Sendo
assim, para promover o desenvolvimento integral dos alunos, é crucial que educadores
reconhecam e valorizem a diversidade das experiéncias dos estudantes. Ao adotar abordagens
variadas, podemos enriquecer o processo educativo, atender melhor as necessidades
individuais e, assim, proporcionar um aprendizado mais significativo e duradouro (Brown,

2012; Marzano, 2023).

Orozco (2017) destaca que o ensino e a aprendizagem ndo se limitam ao ambiente
escolar, ocorrendo em diversos espagos onde o aprendizado pode ser desenvolvido. De acordo
com Cascas e Teran (2011), essas distintas formas de ensino sdo categorizadas como educagdo
formal, educagdo ndo formal e educagdo informal. O conceito de "espago nao-formal" tem
sido amplamente utilizado por pesquisadores da area de Educagdo, docentes de diferentes
disciplinas e profissionais da divulgacao cientifica, referindo-se a locais fora do ambiente

escolar, onde podem ser desenvolvidas atividades educativas (Jacobucci, 2008).

A educagdo ndo formal, conforme La Belle (1982), ¢ definida como qualquer
atividade educacional organizada e sistematica que ocorre fora do sistema formal, oferecendo
tipos de ensino direcionados a subgrupos especificos da populagdo. No entanto, essa definigao
por oposic¢do a educacdo formal, como Gadotti (2005) ressalta, tende a ser limitada, pois reduz
a educacdo ndo formal a uma negacao do sistema escolar. Para Gadotti (2005), a educacdo nao
formal deve ser valorizada por sua especificidade, englobando experiéncias de vida e
processos de aprendizagem que desenvolvem a autonomia, como defendido por Paulo Freire
(1997), que destaca a importincia das experiéncias informais para o aprendizado, seja nas

ruas, nas pragas ou no trabalho.

Desta forma, Gohn (2010) destaca que a educacdo formal ¢ caracterizada por

estruturas hierarquicas e burocraticas, com diretrizes centralizadas, curriculos predefinidos e
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certificados de aprendizagem. Ja a educacdo ndo formal é mais flexivel, permitindo
programas com duragdes varidveis e que podem ou ndo conceder certificacdes. Janela (1989)
e Cortella (2006, 2007) defendem que a educagao ndo formal deve se articular com a formal,
atuando de maneira complementar, sem ser vista como algo oposto ou substituto da escola.
Para eles, a educacdo niao formal pode e deve coexistir com a educagdo escolar, ocupando

também os espagos fisicos das instituigdes formais.

Além disso, Jacobucci (2008) e Quadra (2016), destacam a importancia dos espagos
ndo formais, como museus, centros de ciéncias e zooldgicos, que, embora ndo sejam
tradicionalmente vinculados a educacdo formal, podem integrar propostas educativas
estruturadas conforme parametros curriculares. Esses locais tém sido cada vez mais
valorizados como ambientes propicios para atividades educativas, especialmente nas areas de
educagdao ambiental e cientifica. Museus e centros de ciéncias, por exemplo, podem atuar
como espacos complementares a educacdo formal, proporcionando experiéncias
enriquecedoras que ampliam as oportunidades de aprendizado além dos limites da sala de aula
(Jacobucci, 2008; Quadra, 2016). Essas experiéncias interativas ndo apenas despertam a
curiosidade dos alunos, mas também promovem um entendimento mais profundo dos temas

abordados, contribuindo para uma formacao integral e significativa (Pinheiro et al. 2018).

No que tange as aulas de campo, ¢ indiscutivel que as mesmas desempenham um
papel crucial no processo educativo, independentemente da disciplina. Para Moreira e
Marques (2021), essa abordagem permite que os alunos desenvolvam habilidades de
observacdo e coleta de dados, além de facilitar a conexdo entre 0s conceitos teoricos
aprendidos em sala de aula e as experiéncias praticas no ambiente natural. Campos (2015)

complementa, ao afirmar:

[...] a aula de campo surge como oportunidade singular que o docente tem para
desenvolver competéncias, habilidades e atitudes nos alunos, sendo capaz de
estimular neles a preservag@o ambiental, o respeito pelas diferentes formas de vida e
pelos colegas, o trabalho em equipe e a capacidade de associar a teoria a pratica, por
meio de atividades interdisciplinares e projetos de trabalho que dinamizem as
escolas e favoregam sua abertura para assuntos de relevancia cultural e
socioambiental (Campos, 2015, p. 24).

Entretanto, apenas organizar saidas de campo ndo ¢ suficiente; ¢ fundamental preparar
e orientar os alunos adequadamente. Caso contrdrio, essas atividades acabardo se tornando

meros "passeios" escolares. E essencial que os objetivos sejam claros ao levar os alunos a
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visitas de campo, para evitar que essa pratica se torne trivial e perca seu valor educativo

(Marandino; Selles; Ferreira, 2009).

Silva (2016) ressalta que a conducao de aulas de campo requer uma mudanca
significativa na forma tradicional de ensino, rompendo com o autoritarismo geralmente
presente em sala de aula. Essa abordagem promove uma interacdo mais participativa, com
aulas que se tornam menos estruturadas e previsiveis. Dessa maneira, ocorre uma quebra das
hierarquias, incentivando tanto alunos quanto professores a adotar uma postura mais flexivel e
ativa, o que pode tornar o aprendizado mais rico, além de despertar a curiosidade e o

pensamento critico.

Segundo Tamir (1990), o envolvimento dos alunos em investigagdes auténticas
favorece o desenvolvimento de competéncias relacionadas a construgdo do conhecimento
cientifico, alinhando-se a sua realidade cotidiana e aprimorando a capacidade de analisar e
resolver problemas. Para Santiago (2019), outro beneficio importante das aulas de campo ¢ a
ativacao de sentidos que sdo pouco utilizados no ambiente escolar tradicional. Ele afirma que
essas atividades estimulam uma maior sensibilidade dos alunos, proporcionando uma

experiéncia de aprendizado mais completa e envolvente.

[...] o primeiro fator positivo, ligado as aulas de campo a ser considerado, ¢ que
quando nossos alunos saem do contexto da sala de aula, naturalmente sdo agucados
e despertados varios sentidos do corpo, que em sala de aula seriam pouco ativados,
como os sons de um ambiente natural, seus odores, cores, caracteristicas daquilo que
apalpamos ¢ percebemos pelo tato, além deles estarem experienciando o contetido
dos livros didaticos na vida real, com todas as suas nuances e clarezas. Neste
contexto, quanto mais envolvermos nossos alunos em ambientes diversificados, em
condi¢des novas e sensagdes agradaveis, estimulando diversos sentidos, estaremos
propiciando condigoes que facilitem e estimulem o processo de aprendizagem
(Santiago, 2019, p. 92).

2.2 PALEONTOLOGIA NO CONTEXTO EDUCACIONAL

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) servem como um guia de qualidade
para o ensino fundamental no Brasil, com o objetivo de assegurar que os investimentos no
sistema educacional sejam feitos de maneira coerente. Além disso, eles promovem a troca de
informagdes e pesquisas, incentivando a participagdo de educadores e técnicos, especialmente
aqueles que t€ém menos acesso as discussdes pedagogicas contemporaneas (Brasil, 1997, p.

13).
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Os Parametros Curriculares Nacionais constituem um referencial de qualidade para a
educacdo no Ensino Fundamental em todo o Pais. Sua fungdo é orientar e garantir a
coeréncia dos investimentos no sistema educacional, socializando discussoes,
pesquisas e recomendagdes, subsidiando a participagdo de técnicos e professores
brasileiros, principalmente daqueles que se encontram mais isolados, com menor
contato com a produgdo pedagogica atual. Por sua natureza aberta, configuram uma
proposta flexivel, a ser concretizada nas decisdes regionais e locais sobre curriculos
e sobre programas de transformacdo da realidade educacional empreendidos pelas
autoridades governamentais, pelas escolas e pelos professores. Ndo configuram,
portanto, um modelo curricular homogéneo e impositivo, que se sobreporia a
competéncia politico-executiva dos Estados e Municipios, a diversidade
sociocultural das diferentes regides do Pais ou a autonomia de professores e equipes
pedagdgicas (Brasil, 1997, p. 13).

De acordo com Leite (2020), os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) enfatizam a
importancia da Paleontologia como um tema relevante no ensino basico, sendo comumente
abordado nos livros didaticos em associacdo com conceitos geologicos nas disciplinas de
Ciéncias, Biologia e Geografia. A Paleontologia aparece nos Pardmetros Curriculares
Nacionais do terceiro e quarto ciclo do Ensino Fundamental nos eixos tematicos “Terra e
Universo” e “Vida e Ambiente” (Brasil, 1997). No eixo tematico “Terra e Universo”, o estudo

dos fosseis € abordado sob a perspectiva da compreensao do tempo geoldgico.

Fosseis de seres vivos extintos sugerem ambientes terrestres organizados de formas
muito diferentes daquelas conhecidas atualmente, mas que propiciaram o surgimento
da vida, fato exclusivo em todo o Universo conhecido até o momento. A
interpretacdo de registros concretos do passado pode facilitar a compreensdo do
significado do tempo geologico, ndo ciclico, se forem retomados em varios
conteudos trabalhados [...] (Brasil, 1998, p. 41).

Ja no eixo “Vida e Ambiente”, a Paleontologia ¢ associada ao ensino da evolugdo "[...]
os alunos devem considerar a existéncia dos fosseis, seus processos de formagao, as formas de
vida extintas e outras muito antigas ainda presentes no planeta. O fato de os fosseis serem
evidéncia da evolugdo ¢ algo compreensivel ao aluno de terceiro ciclo [...]" (Brasil, 1998, p.

72).

Nesse contexto, Duarte et al. (2018) afirma que a interdisciplinaridade é uma
abordagem que conecta diferentes areas do conhecimento, promovendo a interagao entre elas
e proporcionando uma compreensdo mais ampla dos conteudos. No caso da Paleontologia,
essa integragdo pode ser aplicada ao relacionar fosseis com areas como Biologia, Quimica,

Geografia e Geologia.
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Na Biologia, por exemplo, ¢ possivel explorar a evolugdo das espécies, associando
fosseis a biodiversidade e as mudancas ocorridas ao longo do tempo (Moreira; Figueira,
2021). Na Quimica, estudam-se os processos de fossilizagdo e as transformagdes quimicas
envolvidas na preservagdo dos organismos (Santos; Junior, 2017). J& na Geografia, os fosseis
podem ser vinculados a distribuicdo geografica e as condi¢des ambientais e climaticas do
passado (Malacarne; Santos, 2021). Por fim, na Geologia, os fosseis se conectam com as
formagdes rochosas e as mudancas na Terra ao longo dos periodos geologicos (Penha et al.

2019).

Essa integragdo enriquece a formacdo dos alunos ao apresentar a Paleontologia de
forma articulada com outras ciéncias, oferecendo uma visdo mais critica e abrangente dos
fendmenos naturais. Segundo Silva et al. (2021), devido a relevancia atual e a necessidade de
contextualizar os estudantes em relagdo a Paleontologia, diversos estudos tém buscado
examinar a inclusdo de conteudos relacionados a essa ciéncia nos livros didaticos do ensino
basico e médio. Esses conteudos seguem os topicos recomendados pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), como demonstrado por Costa e Scheid (2022) e Bezerra

(2022).

Costa e Scheid (2022) apontam que um dos desafios no estudo da Paleontologia ¢ a
escassez de contetudos abordados nos Livros Didaticos, que sdo distribuidos gratuitamente nas
escolas, o que deveria facilitar o acesso para professores e alunos. No entanto, muitos desses
Livros Didaticos podem nao refletir as informagdes mais recentes ou completas sobre o
assunto. Isso significa que, se os livros estdo desatualizados ou incompletos, os professores
podem acabar ensinando informagdes erradas ou insuficientes. Essa situagdo pode limitar a

compreensao dos alunos e prejudicar a qualidade do ensino (Bezerra , 2022).

O sistema educacional no Brasil ¢ organizado em duas principais categorias: Educagao
Bésica e Ensino Superior. Conforme estabelecido pelo Art. 21° da Lei n° 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, que define as diretrizes e bases da educacdo nacional (LDB), a Educagao ¢

"

composta por: "I - educagdo bésica, formada pela educagdo infantil, ensino fundamental e
ensino médio; II - educagao superior" (Brasil, 1996). A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) ¢ uma diretriz educacional de abrangéncia nacional, a qual “[...] constitui-se
enquanto um documento normativo que seleciona e organiza os conhecimentos a serem
ensinados ao longo dos niveis e modalidades da Educagdo bésica no Brasil” (Brasil, 2018, p.
7). Para Costa e Scheid (2022) e Nogueira et al. (2024), de acordo com a Base Nacional

Comum Curricular (BNCC), a Paleontologia ¢ introduzida de forma breve no 6° ano do
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ensino fundamental, na unidade tematica “Terra e Universo”, tendo como objetos de
conhecimento “Forma, estrutura e movimento da Terra”, abordando topicos como fosseis e
tipos de rochas, especificamente na habilidade (EFO6CI12): “Identificar diferentes tipos de
rocha, relacionando a formagdo de fosseis a rochas sedimentares em diferentes periodos
geologicos” (Brasil, 2018, p. 345). Ainda assim, no 7° ano, o curriculo se amplia para incluir
objetos de conhecimentos mais complexos, como “Composic¢ao do ar, efeito estufa, camada
de ozonio, fendmenos naturais (vulcoes, terremotos e tsunamis), placas tectonicas e deriva

continental”, especificamente na habilidade (EF07CI13):

Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel fundamental para o
desenvolvimento da vida na Terra, discutir as agdes humanas responsaveis pelo seu
aumento artificial (queima dos combustiveis fosseis, desmatamento, queimadas etc.)
e selecionar e implementar propostas para a reversdao ou controle desse quadro.

(Brasil, 2018, p. 347).

A Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacdo Nacional (LDB), uma das principais
legislacdes que orientam a educacdo no Brasil, possui como objetivo organizar, normatizar e
unificar as diretrizes gerais que fundamentam o sistema educacional do pais (Maciel; Santos,

2022).

A nova Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo Nacional (Lei Federal n. 9.394),
aprovada em 20 de dezembro de 1996, consolida e amplia o dever do poder publico
para com a educagdo em geral e em particular para com o ensino fundamental.
Assim, vé-se no art. 22 dessa lei que a educacdo basica, da qual o ensino
fundamental ¢ parte integrante, deve assegurar a todos “a formag¢@o comum
indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhes meios para progredir no
trabalho e em estudos posteriores”, fato que confere ao ensino fundamental, ao
mesmo tempo, um carater de terminalidade e de continuidade (Brasil, 1997, p. 14).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Lei de Diretrizes e Bases da
Educagdao Nacional (LDB) promovem maior flexibilidade nos curriculos escolares, ao
conceder autonomia aos docentes na abordagem pedagogica, especialmente na 4area de
ciéncias. Essa autonomia permite que os professores utilizem recursos dindmicos que

contribuem para o desenvolvimento dos alunos (Bezerra, 2022; Moraes, 2007).

Assim, conforme destacou Duarte (2016), embora a Paleontologia esteja mencionada
nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), sua importancia nas aulas ¢ muitas vezes

minimizada. Isso ocorre, em parte, porque a disciplina raramente aparece em exames
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vestibulares e selegdes, resultando em desinteresse, principalmente entre os educadores do
Ensino Médio. A auséncia de interagdo direta entre o professor e os objetos de estudo resulta
na limitacao dos contetidos e das atividades experimentais, que muitas vezes se restringem a
ilustracdes ou a confirmacgdo de teorias. Essa situagdo impede que os alunos desenvolvam e

compreendam novos conhecimentos de maneira eficaz (Bezerra, 2002).

No contexto do Ensino Superior, Bezerra (2020) destaca a relevancia da
Paleontologia, especialmente nos cursos de Ciéncias Bioldgicas e Geologia, considerando-a
uma disciplina essencial para a compreensdo dos processos paleobiologicos e geoldgicos. No
entanto, Schwanke e Silva (2010) observam que, nesses cursos, a Paleontologia ¢
frequentemente abordada de maneira basica, oferecendo apenas uma introdug@o aos conceitos
fundamentais da area, o que pode limitar o aprofundamento necessario para o pleno

entendimento da disciplina.

Complementando essa visdo, Alves, Tanji e Zabini (2023) realizam uma analise sobre
o ensino de Paleontologia nos cursos de graduacao no Brasil, identificando uma escassez de
disciplinas especificas voltadas para essa area. O estudo aponta que, nos cursos de Ciéncias
Biologicas e Geologia, a abordagem da Paleontologia muitas vezes se da de forma superficial,
0 que compromete a formagao dos alunos, especialmente no que diz respeito a capacitacao de
futuros professores. Além disso, os autores destacam que hd uma grande variagdo na forma
como os contetidos sdo apresentados, o que pode dificultar a assimilagdo do conhecimento

pelos estudantes.

A partir dessa perspectiva, Jesus, Almeida e Lindoso (2023) enfatizam outro fator
critico para o ensino de Paleontologia: a falta de recursos didaticos e fossiliferos nas
institui¢des de Ensino Superior. Eles apontam que essa caréncia prejudica diretamente o
aprendizado e a formacdo dos alunos, sugerindo que a atualizagdo de bibliotecas, o
estabelecimento de parcerias com museus e o uso de recursos online sdo estratégias eficazes
para superar essas limitagdes. Além disso, os autores defendem a importancia de visitas a
museus e exposi¢cdoes, como forma de complementar o ensino e despertar o interesse dos
alunos pela Paleontologia, proporcionando uma experiéncia pratica que enriquece a

compreensdo tedrica da area.

2.2.1 O guia para aula de campo como ferramenta para a educomunicacéo
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A comunicacdo e a educagdo costumam ser vistas como campos separados do saber.
Contudo, ambas envolvem interacdes humanas. Essa perspectiva indica que, ao integrar
comunicacdo e educagdo, as barreiras entre informagao e conhecimento tendem a se tornar
menos evidentes (Lima, 2023). Para Soares (2004), a educomunica¢do refere-se ao conjunto
de acdes que buscam integrar os meios de comunicagdo as praticas pedagogicas, atendendo as
demandas previstas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). As ac¢des deste campo

tém como proposito:

[...] (1) integrar as praticas educativas o estudo sistematico dos sistemas de
comunicagdo (cumprir o que solicita os PCNs no que diz respeito a observar como
os meios de comunica¢do agem na sociedade e buscar formas de colaborar com
nossos alunos para conviverem com eles de forma positiva, sem se deixarem
manipular. Esta é a razdo de tantas palestras sobre a comunicacdo e suas
linguagens); (2) criar e fortalecer ecossistemas comunicativos em espagos
educativos (o que significa criar e rever as rela¢cdes de comunicac¢ao na escola, entre
direcado, professores e alunos, bem como da escola para com a comunidade, criando
sempre ambientes abertos e democraticos. Muitas das dinamicas adotadas no
Educom apontam para as contradigdes das formas autoritarias de comunicagéo); (3)
melhorar o coeficiente expressivo e comunicativo das agdes educativas (Soares,
2004, p. 1).

Em seu trabalho "Uma Educomunicag¢do para a Cidadania" Soares (2003) explora
alguns aspectos centrais da educomunicacdo, como a interdisciplinaridade do curso e a
interagdo entre as tecnologias de comunicacdo e o cotidiano dos estudantes. Ele destaca a
importancia dos estudantes se apropriarem dessas tecnologias para refletirem criticamente
sobre os conteudos da midia, ao considerar a comunica¢cdo como um bem social ¢ uma
ferramenta para a constru¢do da cidadania. Nesse contexto, o papel do professor € visto mais
como um mediador do conhecimento e nao apenas um transmissor de informagdes

disponiveis nas redes (Torrico, 2017).

De acordo com Cardoso (2020), os recursos didaticos para o trabalho de campo
desempenham um papel essencial ao conectar a teoria abordada em sala com a pratica em
ambientes externos. Esses materiais sdo organizados para fornecer informacgdes relevantes
sobre o local de estudo, auxiliando na compreensdo dos trajetos e pontos de observacao,
tornando a experiéncia mais acessivel e didatica. Além disso, Nascimento (2014) destaca que
recursos didaticos, como guias e cartilhas, apoiam as metodologias docentes, contribuindo
para o progresso cognitivo dos estudantes e enriquecendo o aprendizado em atividades
praticas, tornando-as mais eficazes e dinamicas. Contribuindo para esse pensamento, Lima

(2023) diz que considerar um aluno imerso na cultura digital, que se apropria dos recursos ¢
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das dinamicas desse ambiente, ¢ fundamental para compreender suas praticas de aprendizado

contemporaneas.

[...] ha, portanto, a valoriza¢ao do individuo e dessa forma o aluno passa a ser visto
como ativo, participativo, autonomo e independente, ou seja, o importante no
processo ¢ o aluno se apropriar do saber fazendo ou construindo. O aluno
ativo/protagonista constrdi interpretacdes através da sua interagdo com a realidade.
Nesse sentido, a formacdo do educando se amplia, pois ele ¢ incentivado a
participar, interagir e a se comunicar (Lima, 2023, p. 93).

No entanto, como enfatiza Bezerra (2022), as midias sociais, que se configuram como
um dos principais meios de disseminacdo de informagdes na contemporaneidade, podem
limitar a eficacia do ensino se utilizadas de maneira incoerente. Nesse sentido, o guia nao
apenas complementa as metodologias pedagogicas dos professores, mas também orienta os
alunos na navegagdo critica das informagdes disponiveis nas midias sociais. Ao unir a
informacao contida no guia com o uso consciente das tecnologias de comunicacdo, os
educadores podem promover uma aprendizagem mais eficaz e integrada, evitando as
armadilhas de informacdes distorcidas ou mal interpretadas (Moura; Matias; Castro, 2024).

Nesse viés, Gaia (2001) aponta que:

Os professores precisam aprender a utilizar a midia ndo como resolugdo dos
problemas impostos pela pratica didatica, mas como proposta que traga uma fonte de
aprendizado a mais para ser trabalhada em sala de aula. Esta visdo implica ter uma
atitude sem preconceito, ndo somente porque colabora para desnudar a nogdo de
verdade perpassada pelas midias e aceita por um expressivo numero de cidaddos,
mas também porque pensa esse fendmeno como parte da nossa realidade (Gaia,

2001, p.35).

Ainda assim, duas décadas depois das observacdes apontadas por Gaia (2001), durante
a pandemia de COVID-19 em 2020, as novas tecnologias, especialmente a internet,
desempenharam um papel essencial na educagdo, ampliando o acesso a recursos de
aprendizagem e criando um ambiente virtual que favoreceu a interacdo entre professores e
alunos. Marozo e Felix (2022), destacam que isso permitiu que a colaboracdo entre colegas
fosse mantida, mesmo com o fechamento das escolas. A internet se tornou uma ferramenta
indispensavel para buscar informagdes, acessar videos, imagens e dados, que estavam

facilmente disponiveis para aqueles com acesso.
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Nesse contexto, o professor ndo apenas conseguiu ministrar suas aulas remotamente,
mas também aprendeu e aplicou novas ferramentas pedagdgicas, como jogos, videoaulas,
formularios e apostilas. Essas estratégias asseguraram que os alunos mantivessem o ritmo de
estudo e se sentissem motivados, mesmo diante das dificuldades impostas pelo cendrio

(Costa, 2024).

Além de assegurar a continuidade do ensino, essas tecnologias ajudaram a mitigar os
efeitos do distanciamento social, mostrando-se cruciais para o avanco educacional (Marozo;
Felix, 2022). No entanto, segundo Costa (2024), para que os recursos tecnoldogicos cumpram
seu papel, ¢ fundamental que os professores dominem essas ferramentas, buscando
constantemente aperfeicoamento para tirar o melhor proveito delas. Isso envolve utilizar a
internet ndo apenas como um meio de suplementar o livro didatico, mas também como um
espago para expandir o acesso a diversas fontes de pesquisa, livros e materiais

complementares.

Destarte, recursos didaticos, como os guias de campo, atuam como instrumentos de
educomunicagdo no ambiente escolar, promovendo o direito a comunica¢ao ao mesmo tempo
em que facilitam diversas praticas pedagogicas (Nascimento, 2014; Soares, 2003, 2004). A
aplicagdo da educomunicacdo nesse contexto ¢ fundamental, uma vez que os processos
educomunicativos buscam promover a democratizagdo e a gestdo eficiente da informagao nos
meios de comunicagdo. Para atingir esse objetivo, utilizam-se de diferentes recursos materiais

que viabilizam essa integracdo de forma efetiva (Dias, 2018).

2.3 ASPECTOS GEOLOGICOS E PALEONTOLOGICOS DA SEQUENCIA POS-RIFTE I
DA BACIA DO ARARIPE

A Bacia do Araripe, resultante do rompimento do Supercontinente Gondwana,
destaca-se como uma bacia rifte notavel e é reconhecida como uma das mais completas em
termos de registro sedimentar na Regido Nordeste do Brasil. Localizada na por¢ao nordeste
do pais, esta bacia intracratonica se estende pelos estados do Ceara, Pernambuco e Piaui
(Fambrini et al. 2020). A regido Metropolitana do Cariri, atualmente ¢ composta pelos
municipios de Juazeiro do Norte, Crato, Barbalha, Jardim, Missdo Velha, Caririagu, Farias
Brito, Nova Olinda e Santana do Cariri (IBGE, 2010). Para Lima (2014), a Bacia do Araripe

se sobressai ainda mais, sendo considerada um auténtico “oasis no sertdo”. Isso se deve a rica
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floresta densa e umida que se encontra no topo da Chapada do Araripe. A porosidade das
rochas superiores permite a absor¢do das aguas da chuva no planalto, onde essas aguas se
acumulam no subsolo e ressurgem sob a forma de fontes cristalinas nas encostas da chapada

(Lima; Silva, 2014).

Além de sua importancia ambiental, a Bacia do Araripe também ¢ a maior bacia
sedimentar do Nordeste brasileiro. Conforme Assine (1992, p. 289), “seu limite ndo se
restringe apenas a Chapada do Araripe, mas se estende também ao vale do Cariri, totalizando
uma area aproximada de 9.000 km?”. Para Assine (1992, 2007) e Fambrini et al. (2020), a

bacia ¢ subdividida em cinco sequéncias principais:

(1) Sequéncia Paleozoica, constituida pela Formacdo Cariri, representada por
arenitos médios a grossos fluviais, de idade neordoviciana a eossiluriana; (2)
Sequéncia Inicio de Rifte, de idade neojurdssica, composta pelos pelitos da
Formagdo Brejo Santo e pelos arenitos da porgdo inferior da Formagdo Missdo
Velha; (3) Sequéncia Climax de Rifte, constituida pelos arenitos grossos da por¢ao
superior da Formagdo Missdo Velha e pelos pelitos e arenitos da Formagdo Abaiara,
de idade neocomiana; (4-5) Sequéncia poés-rifte, separada em duas, Pos-Rifte I, de
idade aptiano-albiana, constituida pelas formagdes Barbalha, Crato, Ipubi e
Romualdo, e Pos-Rifte 11, de idade albiano-cenomaniana, acha-se caracterizada por
sedimentos aluviais das formagdes Araripina e Exu (Fambrini et al. 2020, p. 171).

Destaca-se a sequéncia Pos-Rifte I, que data do Aptiano ao Albiano e ¢ composta
pelas rochas siliciclasticas e carbonaticas das formagdes Barbalha, Crato, Ipubi e Romualdo
(Fambrini et al. 2020). A Formagdo Barbalha ¢ caracterizada como o primeiro registro
sedimentar da fase Pds-Rifte da Bacia do Araripe (Fambrini ef al. 2016). Ela é composta
principalmente por facies arenosas, intercaladas com argilitos avermelhados e amarelados,
além de apresentar camadas finas de conglomerados e folhelhos pretos pirobetuminosos
(Assine, 1992). Aflorando nas encostas da escarpa da Chapada do Araripe, especialmente nas
areas proximas a cidade de Crato e na regido que cerca Barbalha. Sua presenca também se
estende para o sul, em torno da Serra da Maozinha, além de ocorrer em pequenas exposigoes
isoladas em ravinas e nas margens de cursos d'dgua nas proximidades da chapada (Fambrini et
al. 2016). Os folhelhos pirobetuminosos pretos desta formacdo apresentam laminagdes
carbonaticas algalicas, coprolitos, ostracodes, conchostraceos, restos de peixes, fragmentos de

vegetais carbonizados e também polens (Assine, 1992; Fambrini et al. 2020).

A Formagdo Crato ¢ composta por camadas de folhelhos papiraceos calciferos
interestratificados com calcarios micriticos laminados e argilosos (calcarios laminados),

formando bancos extensos com mais de 20 m de espessura, depositados durante o Aptiano.
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(Fambrini et al. 2020). Considerada um “Fossil-lagerstdtten”, termo empregado por
Seilacher et al. (1985) para designar “um corpo rochoso que contém, devido a qualidade e a
quantidade, um nimero incomum de informagdes paleontologicas”. Esta formagdo apresenta
um vasto e diversificado registro de fosseis, incluindo, foraminiferos (Warren et al. 2017),
plantas (Lima, 2017), e invertebrados como moluscos (Silva, 2019), crustaceos (Barros et al.
2021, aracnideos (Alberto ef al. 2023) e insetos (Freitas, 2019), além de vertebrados, como
peixes (Osés et al. 2017), anfibios (Moura, 2006), répteis (Barbosa, 2013), aves (Carvalho et
al. 2021) e icnofosseis (Magalhdes-Ribeiro ef al. 2011). Os afloramentos desse membro estao
distribuidos pelos municipios de Porteiras, Barbalha, Crato, Nova Olinda e Santana do Cariri,

no estado do Ceara (Boas, 2012).

Ja a Formagao Ipubi destaca-se por possuir alguns dos maiores depositos de gipsita e
anidrita do mundo, provavelmente originados em sabkhas (terrenos salgados) interiores ou
lagos que gradualmente se tornaram mais salinos devido a uma evaporag¢do mais intensa, ou
até mesmo em ambiente marinho, sugerido pela presenca de dinoflagelados e foraminiferos
(Assine, 2007; Moura et al. 2020; Santos, 2018). Segundo Assine (1992) e Fambrini et al.
(2020) essa formacao ¢ caracterizada por aproximadamente 20-30 metros de evaporitos
(predominantemente gipsita e, em menor quantidade, anidrita), sobrepostos por uma camada
de folhelhos pirobetuminosos escuros (Fambrini ez al. 2020. Moura et al. 2020). O registro
fossil encontrado na regido, embora escasso em quantidade, revela uma diversidade notavel.
Nos depositos de folhelhos pretos betuminosos, observa-se uma variedade de fosseis que
inclui microfosseis de ostracodes, além de vertebrados como peixes e tartarugas. Esses
folhelhos também preservam restos vegetais, juntamente com ambar e macrocarvao
(charcoal) (Fambrini et al. 2020). A presenca desse carvao sugere a ocorréncia de antigos
incéndios florestais, fornecendo informagdes importantes sobre o ambiente € 0s processos
naturais da época (Fambrini et al. 2020; Lima et al. 2019). A Formacao Ipubi aflora
principalmente nas proximidades da cidade de Ipubi, em Pernambuco, e em locais da regido
do Geopark Araripe, como Nova Olinda e Santana do Cariri. Na por¢do pernambucana da
Bacia do Araripe, as camadas de gipsita sao particularmente espessas e estao localizadas em

Araripina e Ipubi (Assine, 1992; Lima, 2017).

Em continuidade, a Formag¢do Romualdo ¢ reconhecida mundialmente por ser um
“Konservat-Konzentrat-Lagerstitte” devido a sua eximia preservacdo e diversidade de
fosseis (Maisey, 1991), encontrados em folhelhos, margas e calcarios intercalados,

frequentemente associados a concregdes (Assine, 1922). A Formagao Romualdo ¢ depositada
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sobre arenitos e folhelhos escuros que cobrem os depdsitos de gipsita e anidrita da Formagao
Ipubi (Saraiva, 2008). Essa formacdo € caracterizada por arenitos intercalados com folhelhos
em tonalidades de cinza-escuro, preto e esverdeado, além de margas (Fambrini et al. 2020).
As concregoes calcarias abrigam fosseis marinhos, como peixes e tartarugas, € também
incluem pterossauros, alguns dos quais preservam tecidos moles. Além disso, fosseis podem
ser encontrados em folhelhos e margas, mas sua coleta ¢ dificultada pela fragilidade desses

materiais (Saraiva, 2008; Fambrini et al. 2020).

De acordo com Saraiva et al. (2021), a Formagcdo Romualdo aflora nas cidades de
Santana do Cariri, Crato, Missdo Velha, Porteiras, Potengi, Araripe e Jardim, no estado do
Ceara. Em Pernambuco, os afloramentos estdo presentes em Exu, Araripina, Trindade, Serrita,
Moreilandia, Ouricuri e Ipubi. Além disso, também ocorrem em Simdes e Marcolandia, no

estado do Piaui.

24  GEOPARK ARARIPE: A IMPORTANCIA DO  GEOPATRIMONIO,
GEOCONSERVACAO E DA GEODIVERSIDADE NO CARIRI CEARENSE

De acordo com a defini¢dao da Royal Society for Nature Conservation do Reino Unido,
Brilha (2005) destaca que a geodiversidade abrange a variedade de ambientes geoldgicos,
eventos e processos dindmicos que criam paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e outros
depositos superficiais essenciais para a sustentagdo da vida no planeta. Nesse cenario, o
conceito de patrimonio geologico ou geopatriménio, estd ligado ao valor coletivo e nao
monetario desses recursos, que guardam a historia do planeta e destacam a necessidade de sua

preservagdo para as futuras geracdes (Santos; Dutra; Simon, 2013).

Desta forma, Jorge e Guerra (2016) apontam que, na década de 1990, o Brasil iniciou
suas iniciativas de geoconservacao com a criagao da Comissao Brasileira de Sitios Geoldgicos
e Paleontologicos (SIGEP) em 1997. Visando catalogar geossitios ¢ disponibilizar um banco
de dados nacional online, contribuindo para a preservagdo e valorizagdo do patrimonio

geologico e paleontoldgico do pais.

Para Santos, Dutra e Simon (2013), a crescente preocupagdo com a preservacao do
patrimonio natural e cultural levou a adogdo de estratégias inovadoras em todo o mundo.
Nesse cenario, Brilha (2005) aponta que uma das medidas mais eficazes foi a criacdo dos

geoparques em 2004. A Rede Global de Geoparques (Global Geoparks Network — GGN)
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integra diversas nacdes com o proposito de preservar ambientes geologicos importantes,
promover a educacdo nas geociéncias e impulsionar o desenvolvimento sustentdvel nas

comunidades locais.

De acordo com Beil (2020), os geoparques sdo territorios com limites definidos que
incluem bens e sitios de relevancia geoldgica internacional. Esses locais destacam a
importancia da preservagdo e narram a historia geoldgica e morfoldgica da Terra. Dessa
maneira, Neta (2019) e Boas (2012) apontam que o Geopark Araripe foi estabelecido como
uma iniciativa do Governo do Estado do Ceara, representado pela Secretaria de Estado da
Ciéncia, Tecnologia e Educacdo Superior, e coordenado pela Universidade Regional do Cariri
(URCA). Este geoparque ¢ notavel por ser o primeiro do continente americano ¢ foi
reconhecido em 2006 pela Rede Global de Geoparques (Global Geoparks Network — GGN),
sob a égide da UNESCO.

O Geopark Araripe apresenta-se hoje como uma estratégia para o desenvolvimento
territorial sustentavel da Regido Metropolitana do Cariri. Tem como mote principal o
fortalecimento de varias atividades (cientificas, culturais, turisticas e econdémicas)
com é&nfase na histdria evolutiva da Terra e da Vida. Também se preocupa com o
conhecimento e divulgacdo da historia da ocupagdo do territorio, com a cultura
regional e suas manifestacdes, desenvolvendo sempre formas de utilizagdo
sustentavel dos recursos naturais na regido. A sua atividade ¢ fundamental para
assegurar a continua adesdo de parceiros publicos e privados, podendo vir a
constituir um meio de desenvolvimento econémico e turistico local (Boas, 2012, p.
52).

O Geopark Araripe, um dos mais notaveis geoparques da América Latina, abriga onze
geossitios de valor geoldgico e cientifico inestimavel, localizados na regido do Cariri
Cearense (figura 1). Sdo eles: Colina do Horto, Cachoeira de Missdao Velha, Floresta
Petrificada, Batateiras, Pedra Cariri, Parque dos Pterossauros, Riacho do Meio, Ponte de
Pedra, Pontal de Santa Cruz, Mirante do Caldas e Arajara. Distribuidos em seis municipios,
esses pontos de interesse geoldgico estiao situados em Barbalha (Riacho do Meio, Mirante do
Caldas e Arajara), Crato (Batateiras), Juazeiro do Norte (Colina do Horto), Missao Velha
(Cachoeira de Missao Velha e Floresta Petrificada do Cariri), Nova Olinda (Pedra Cariri e
Ponte de Pedra) e Santana do Cariri (Parque dos Pterossauros e Pontal de Santa Cruz) (Park,

2023; Neta, 2019). Desse modo, Lima ef al. (2012) caracteriza os geossitios como:

[...] locais que apresentam elevado interesse geologico, devido ao seu valor singular
do ponto de vista cientifico, pedagdgico, econdmico, cultural, estético, entre outros.
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Além do conteudo geoldgico, os geossitios também podem apresentar elevado
interesse ecoldgico, arqueoldgico, historico e cultural. Estas caracteristicas
complementares levam os geossitios a apresentarem maior identidade com a regido
onde se inserem (Lima ef al. 2012, p. 71).

Figura 1. Mapa da Regido Metropolitana do Cariri Cearense.
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Fonte: Francisco et al. (2019).
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um guia para aulas de campo voltado ao ensino de Paleontologia na
Regido do Cariri Cearense, que possibilite aos professores a conducao de atividades praticas

com alunos da Educagao Basica e do Ensino Superior nas areas de Geociéncias.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Produzir uma ferramenta didatica que aborde os principais pontos de interesse
paleontologico da Regido do Cariri Cearense, destacando a importancia e a
diversidade do patrimonio fossilifero local na Bacia do Araripe;

e Desenvolver um roteiro pratico para professores, com orientacdes e atividades
interativas que possam ser realizadas com alunos da Educagdo Basica e do Ensino
Superior, facilitando a organizagdo e a execucdo de aulas de campo nas areas de
Geociéncias;

e Promover a interdisciplinaridade entre Paleontologia, Biologia, Quimica, Geografia e
Geologia, enriquecendo a formagdo dos alunos e ampliando sua compreensao das
interagdes entre essas areas do conhecimento;

e Sensibilizar para a importancia da preservacdo e conservacdo dos fosseis e dos sitios
paleontoldgicos, destacando seu valor como patrimdnio natural e cientifico e sua

relevancia para as futuras geragoes.
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4 MATERIAL E METODOS

A metodologia deste trabalho baseia-se nas propostas de Abreu (2018), Alvarez
(2020), Boas (2012) e Oliveira e Albuquerque (2023), que enfatizam a importancia da
organizacdo prévia, da interdisciplinaridade e do engajamento dos participantes, onde ¢
enfatizada uma abordagem qualitativa, de carater descritivo e exploratorio, com o objetivo de
criar um material didatico acessivel e aplicavel as aulas de campo na regido do Cariri, no
Ceard. O processo foi organizado em etapas sequenciais, iniciando com uma revisao
bibliografica para embasar teoricamente o conteudo do guia. Em seguida, foi realizado o
mapeamento dos pontos de interesse, identificando e selecionando locais relevantes para as
atividades de campo. Em sequéncia, foi realizado o planejamento logistico da aula de campo,
destacando os principais aspectos a serem considerados para sua execucao eficiente.
Posteriormente, foram elaborados os conteudos do guia, que incluem capitulos introdutorios e
um roteiro de aula de campo com atividades educativas, garantindo que estivessem alinhados
aos objetivos do material. Por fim, ocorreu o desenvolvimento e a diagramac¢do do guia, com
atencdo especial a clareza e a acessibilidade do contetido textual e visual. Essa abordagem
sistemdtica permitiu a criacdo de um recurso didatico que promove a integragdo entre teoria e

pratica nas aulas de campo.

4.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A primeira etapa do processo consistiu na realizacdo de uma revisao bibliografica,
essencial para fundamentar teoricamente os conteudos abordados no guia. Foram consultadas
diversas fontes, como livros, artigos cientificos € documentos institucionais, com foco em
Paleontologia e Geologia geral, além de aspectos paleontoldgicos e geologicos especificos da
Bacia do Araripe. Também foram exploradas metodologias de ensino em espagos nao

formais, visando alinhar o material as praticas educativas adequadas.

Para a coleta de informagdes, foram utilizadas plataformas de relevancia cientifica,
como ResearchGate, ScienceDirect ¢ Google Académico. A busca foi direcionada por meio
de marcadores especificos, tais como “Paleontologia”, “Geologia”, “Bacia do Araripe”, “Guia
de campo”, “Guia de campo”, “Roteiro de campo”, “Geopark Araripe” e “Fosseis”,

garantindo a sele¢@o de referéncias pertinentes e atualizadas para a elaboragdo do conteudo do
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guia. Essa etapa foi crucial para assegurar a precisdo e a qualidade do material didatico

desenvolvido.

4.2 VISITAS PRELIMINARES E SELECAO DE LOCAIS

A segunda etapa do processo consistiu no mapeamento dos pontos de interesse
paleontologico na Regido do Cariri Cearense. Para isso, foram utilizadas informacdes obtidas
tanto por meio da literatura académica quanto de visitas técnicas realizadas durante as aulas
de campo da disciplina de Paleontologia do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da
UFPE/CAV. Essa etapa foi essencial para identificar locais que pudessem oferecer uma

experiéncia educativa rica e alinhada aos objetivos do guia.

A seleg¢do dos locais foi guiada por critérios especificos e ja estavam previamente
estabelecidos pela professora Flaviana Jorge de Lima, que hd muitos anos conduz essa aula de
campo com os alunos. Os critérios foram: 1. Relevancia cientifica: priorizaram-se areas com
presenga de fosseis e evidéncias geoldgicas significativas, que pudessem ilustrar conceitos
importantes da Paleontologia e da Geologia 2. Acessibilidade: foram escolhidos locais que
permitissem um acesso viavel para grupos de estudantes, além de contar com infraestrutura
basica para receber visitantes; 3. Potencial educativo: buscou-se selecionar pontos que
possibilitassem a integracdo de diferentes disciplinas e o estimulo a aprendizagem ativa,
promovendo a interacdo dos alunos com o ambiente e o patrimdnio natural. A escolha desses
locais foi estratégica, considerando ndo apenas sua relevancia cientifica, mas também sua

capacidade de proporcionar uma experiéncia educativa envolvente e interdisciplinar.

4.4 DIAGRAMACAO E DESENVOLVIMENTO DO CONTEUDO DO GUIA

O material, intitulado "GUIA PARA AULA DE CAMPO EM PALEONTOLOGIA
NO CARIRI CEARENSE", foi desenvolvido digitalmente utilizando a plataforma Canva,
com dimensdes de 210 mm por 297 mm (formato A4). Disponivel em formato PDF, o
material possui 80 paginas, distribuidas entre capa, folha de rosto, sumario, apresentagao,

capitulos, referéncias e contracapa, garantindo facil acesso e distribui¢ao aos usudrios.

O conteudo foi organizado para abordar os principais tdpicos relacionados a

Paleontologia e Geologia da Bacia do Araripe, além de fornecer um roteiro detalhado para
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aulas de campo. A estrutura do guia foi dividida em trés capitulos fundamentais,
complementados por mapas, ilustracdes e fotografias autorais dos locais visitados, que
enriquecem o material e facilitam a compreensao dos temas abordados. A organizagdo dos

capitulos esté apresentada no quadro a seguir:

Quadro 1. Estrutura do guia: capitulos e conceitos abordados.

1. © QUE E PALEONTOLOGIA
2. QUAIS OS OBJETIVOS DA PALEONTOLOGIA?
3. O QUE SAO FOSSEIS E COMO SE FORMAM?
4. COMO OS FOSSEIS SAO CLASSIFICADOS
5. QUAIS OS PRINCIPAIS RAMOS DA PALEONTOLOGIA

FUNDAMENTOS DA
PALEONTOLOGIA

1. BACIA DO ARARIPE: O QUE E E QUAL A SUA !MLPORTJS.NCIA?
2. BREVE HISTORICO DE PESQUISAS PALEONTOLOGICAS NA BACIA

HISTORICO E CONTEXTO
GEOLOGICO DA REGIAO

DO CARIRI CEARENSE DO ARARIPE

3. GEOPARK ARARIPE: RIQUEZA GEOLOGICA E CULTURAL

1. CRONOGRAMA E ROTEIRO DE AULA DE CAMPO
2. CLIMA E VESTIMENTAS
3. ORIENTAGOES PARA OS LOCAIS VISITADOS
4. PROPOSTA DE ATIVIDADE POS-CAMPO: RELATORIO DE AULA DE
CAMPO

PLANEJAMENTO, ROTEIRO
E ATIVIDADES
EDUCATIVAS PARA AULA
DE CAMPO

Fonte: autor (2025).

No subcapitulo “Cronograma e roteiro de aula de campo” presente no guia, as
atividades educativas foram elaboradas para dois pontos de parada do roteiro: a sede do
Geopark Araripe e a pedreira de calcario no Geossitio Pedra Cariri. Na sede do Geopark
Araripe a atividade proposta consistiria em uma exploragdo interativa na sala de exposicoes
da sede do Geopark Araripe, onde os participantes serdo incentivados a observar, investigar e
interpretar os elementos expostos por meio de um roteiro orientado. A atividade foi

estruturada em trés etapas:
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1. Recep¢do e contextualizacdo: os participantes s3o recepcionados por guias e
funcionarios do Geopark, que realizam uma breve apresentagdo sobre a importancia
cientifica e cultural do espaco.

2. Exploracdo interativa: os participantes sdo divididos em pequenos grupos e recebem
fichas com perguntas que direcionam a observacdo e a analise dos materiais expostos,
como painéis interativos, maquetes tridimensionais e paleoartes.

3. Encerramento e discussdo: os grupos compartilham suas respostas e percepgoes,

promovendo uma reflexao coletiva sobre os temas abordados.

Ja a atividade proposta na Pedreira de Calcario no Geossitio Pedra Cariri, visa simular
o trabalho de paleontdlogos, proporcionando aos alunos uma experiéncia pratica de campo.

Estruturada em trés etapas, a atividade inclui:

1. Divisdo em grupos e orientagdo inicial: os alunos sdo divididos em grupos e recebem
informacodes sobre a geologia da regido, os tipos de fosseis que podem ser encontrados
e as técnicas basicas de escavacgao.

2. Exploragdo e coleta de dados: os grupos exploram as camadas de calcario em areas
designadas, utilizando ferramentas como martelos geoldgicos, talhadeiras, pincéis e
lupas. Cada grupo preenche uma ficha descritiva para cada fossil encontrado,
registrando caracteristicas visuais, hipdteses sobre o organismo e processos de
fossilizacao.

3. Apresentacdo dos resultados: os grupos compartilham suas descobertas e hipdteses

com os demais participantes, promovendo a troca de conhecimentos.

Por fim, a atividade pds-campo consistiria na elabora¢do de um relatorio detalhado
sobre a experiéncia vivenciada durante toda a aula de campo. O relatorio € estruturado em seis

secoes:

1. Introdugdo: apresentagdo do tema e objetivos da atividade.

2. Metodologia: descri¢ao do local visitado, atividades realizadas e materiais utilizados.
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Resultados ¢ discussdo: analise das observagdes e descobertas, relacionando-as com
conceitos tedricos.

Conclusdo: sintese dos aprendizados e reflexdo sobre a importancia da experiéncia.
Referéncias: listagem das fontes consultadas.

Anexos: inclusdo de registros fotograficos, mapas geologicos e outros materiais

complementares.
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5 RESULTADOS

A elaboracdo do produto final, intitulado: “GUIA PARA AULA DE CAMPO EM
PALEONTOLOGIA NO CARIRI CEARENSE", resultou em um material didatico completo
e acessivel, que integra teoria e pratica, promovendo uma experiéncia educativa
enriquecedora para alunos e professores. A metodologia adotada para preparar o roteiro de
aula de campo, baseada em Abreu (2018), Alvarez (2020), Boas (2012) e Oliveira e
Albuquerque (2023), acarretou em visitas preliminares, planejamento logistico e estruturacao
e desenvolvimento de contetido, permitindo a criacdo de um recurso que atende aos objetivos

propostos, destacando-se pela clareza, organizacao e aplicabilidade.

5.1 ESTRUTURA DO GUIA E CONTEUDO DESENVOLVIDO

O guia foi estruturado em trés capitulos principais, complementados por elementos
visuais, como mapas, ilustracdes e fotografias autorais, que enriquecem o material e facilitam
a compreensao dos temas abordados. A divisdo dos capitulos segue uma logica pedagodgica,
partindo dos conceitos basicos da Paleontologia, passando pelo contexto geologico da Bacia
do Araripe e culminando em orientagdes praticas para a realizacdo de aulas de campo. Sdo

eles:

5.1.1 Fundamentos da Paleontologia

Este capitulo introduz os conceitos essenciais da Paleontologia, como sua defini¢ao,
objetivos, processos de fossilizagdo, classificagao dos fosseis e as principais areas de atuagao.
A linguagem acessivel e a organizacdo em subtopicos facilitam a compreensao, tornando o
conteido mais didatico e adequado para diferentes publicos, desde estudantes do ensino

basico até universitarios e professores.

Figura 2. Exemplo das paginas do primeiro capitulo do guia. a) Capa; b) Capa do primeiro capitulo; c) Pagina

8; d) Pagina 17.
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a)
GUIAPARA AULADE
CAMPOEM _
PALEONTOLOGIA NO
CARIRI CEARENSE
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FUNDAMENTOS
DA PALEONTOLOGIA

1.3 O QUE SAO FOSSEIS
E COMO SE FORMAM?
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Fonte: autor (2025).

5.1.2 Contexto geoldgico e paleontologico da Regiao do Cariri Cearense

Aqui, sdo exploradas as caracteristicas geoldgicas e paleontoldgicas da Bacia do

Araripe, com destaque para as formagdes Crato, Ipubi ¢ Romualdo. O capitulo também
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aborda o histérico de pesquisas paleontoldgicas na regido e a importancia do Geopark Araripe

como uma referéncia para a ciéncia e a educacgao.

Figura 3. Capturas de tela do segundo capitulo do guia. a) Capa do segundo capitulo; b) Pagina 27; c¢) Pagina

36; d) Pagina 42.
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Fonte: autor (2025).

5.1.3 Planejamento, roteiro e atividades educativas para aula de campo

Este capitulo oferece orientagdes praticas e detalhadas para a realizagdo de aulas de
campo, abrangendo desde o planejamento logistico até a execu¢do das atividades educativas.
Ele inclui um cronograma organizado, que otimiza o tempo e garante a eficiéncia das visitas,
além de um roteiro estruturado, com informagdes sobre os locais a serem visitados e os
principais pontos de interesse em cada parada. O capitulo também propde atividades
educativas durante a aula de campo, que promovem a aprendizagem ativa e a integragao entre
teoria e pratica. Além disso, sdo fornecidas diretrizes de comportamento para garantir a
seguranga dos participantes, o respeito ao patriménio natural e cultural da regido, e a

minimizacdo de impactos ambientais durante as atividades.

Figura 4. Capturas de tela do terceiro capitulo do guia. a) Capa do terceiro capitulo; b) Pagina 46, ¢) Pagina 58;

d) Pagina 75.
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3.2 CLIMA E VESTIMENTAS

Davido a0 clima seco & extremamente quente da regido, &
essencial estar preparado para as condicfes ambientais durante
& aula de csmpo. Confira abaixe o checkist com itens
indispensaves:

Recomendagbes:
& bonés ou chapéus para protecao solar;
@ roupas leves e confortiveis;
& CAMISAS com protecso LV
@ teulos de sol e sombrinha.
@ calca para protecio das pemas:
@ sapato fechade, preferencialmente adequade para terrenos
irmegulares;
@ protetos solar de alta protecio;
@ Bgua para hidratagio constante;
@ lenches leves & privicos.

Fonte: autor (2025).

5.2 MAPEAMENTO DOS PONTOS DE INTERESSE E RELEVANCIA EDUCACIONAL

O mapeamento dos pontos de interesse paleontologico e geoldgico na Regido do Cariri
Cearense foi uma etapa fundamental para a elaboragdo do guia e a organizagdo das aulas de
campo. Nesse processo, foram priorizados locais que, além de possuirem relevancia cientifica,
fossem acessiveis e oferecessem um alto potencial educativo. A escolha desses locais seguiu
critérios especificos e ja havia sido previamente definida pela professora Flaviana Jorge de
Lima, que ha muitos anos orienta essa atividade com os alunos. Tais critérios, detalhados no
topico 4.2, asseguraram que os locais selecionados proporcionassem uma experiéncia
enriquecedora e alinhada aos objetivos pedagogicos, permitindo uma vivéncia pratica e

significativa da Paleontologia e da Geologia.

5.2.1 Sede do Geopark Araripe (Crato - CE)

A Sede do Geopark Araripe, localizada na Rua Carolino Sucupira, S/N - Pimenta,
Crato, Ceara, foi um dos primeiros locais selecionados devido ao seu papel como centro de

referéncia para o patrimonio geologico e paleontologico da regido. O espago oferece
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exposicoes interativas, painéis informativos e maquetes tridimensionais, proporcionando uma
experiéncia educativa completa.

J4

Durante a visita, foi possivel observar como o ambiente ¢ estruturado para
contextualizar a importancia cientifica e cultural da Bacia do Araripe. A atividade proposta na
sede do Geopark inclui uma exploragdo interativa na sala de exposi¢des, incentivando a
analise critica e a conexdo entre teoria e pratica. Esse local ¢ ideal para introduzir os alunos
aos conceitos fundamentais da Paleontologia e da Geologia, preparando-os para atividades de

campo mais praticas.

Figura 5. Imagens capturadas durante a visita a sede do Geopark Araripe. a) Jardim externo da sede; b) Saldo

central da sede.

Imagens: autor (2025).

5.2.2 Geossitio Pedra Cariri (Nova Olinda - CE)

O Geossitio Pedra Cariri, localizado no municipio de Nova Olinda, Ceara, foi
selecionado devido a sua significativa riqueza em afloramentos fossiliferos da Formacao

Crato, reconhecidos mundialmente pela excepcional preservagao de fosseis de peixes, insetos,
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plantas e outros organismos. Este geossitio abrange a antiga area de minera¢do de calcario
conhecida como Mina Triunfo, localizada a cerca de 3 km do centro de Nova Olinda, as
margens da rodovia CE-166, que liga Nova Olinda a Santana do Cariri. A entrada para a
Pedreira Trés Irmdos encontra-se aproximadamente 500 metros antes da placa indicativa do

Geossitio Pedra Cariri.

Durante a visita ao local, foi possivel observar a relevancia cientifica do geossitio e
seu grande potencial para atividades praticas. Os afloramentos fossiliferos presentes sao
mundialmente conhecidos por sua riqueza em fosseis excepcionalmente preservados. Como
proposta para futuras atividades, sugere-se uma experiéncia que permita aos alunos
vivenciarem o trabalho dos paleontélogos, por meio da coleta e analise de fosseis em uma
escavacao na pedreira de calcario. Essa abordagem ja ¢ realizada pela professora Flaviana
Jorge de Lima com seus alunos e tem se mostrado uma estratégia eficaz para despertar o
interesse pela Paleontologia, além de demonstrar a importancia do trabalho de campo para o

avango da ciéncia.

Figura 6. Imagens capturadas durante a visita ao geossitio Pedra Cariri. a) Afloramento da Formagao Crato na

pedreira Trés Irmaos, pareddo direito; b) Afloramento da Formagao Crato na pedreira Trés [rmaos, paredao

esquerdo.

Imagens: autor (2025).



40

5.2.3 Pontal de Santa Cruz (Santana do Cariri - CE)

O Geossitio Pontal de Santa Cruz, localizado em Santana do Cariri, Ceara, foi incluido
no roteiro devido a sua relevancia geologica e paleontologica, além de sua infraestrutura
turistica bem organizada. Situado a cerca de 4 km do centro de Santana do Cariri, na encosta
da Chapada do Araripe, a aproximadamente 900 metros de altitude, o acesso ao geossitio
pode ser feito tanto por estrada, atravessando o povoado de Vila Pontal da Santa Cruz (antigo

Cancao Velho), quanto por uma trilha sinalizada que acompanha a estrada principal.

Além de sua importancia cientifica, o Pontal de Santa Cruz oferece uma estrutura
confortavel, com areas de lazer, restaurante e banheiros. A vista panoramica deslumbrante da
Chapada do Araripe chama a atengdo, proporcionando um cendrio unico para discussdes sobre
a formacao geoldgica da regido. Durante a visita, os alunos podem apreciar a beleza natural

do local, tornando a experiéncia educativa ainda mais enriquecedora.

Figura 7. Imagens capturadas durante a visita ao Geossitio Pontal de Santa Cruz. a) Alunos posando para foto na

famosa cruz localizada no pontal; b) Vista panoramica da Chapada do Araripe vista a partir do mirante do pontal.

Imagens: autor (2025).
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5.2.4 Museu de Paleontologia Placido Cidade Nuvens (Santana do Cariri - CE)

O Museu de Paleontologia Placido Cidade Nuvens, localizado na Rua José Augusto
Gongalves, 326 - Santana do Cariri, Ceard, complementa a experiéncia didatica ao oferecer
exposicoes detalhadas e informagdes sobre o patrimonio fossilifero da Bacia do Araripe. Seu
acervo, composto por fosseis de grande relevancia cientifica, ¢ essencial para contextualizar a

historia natural da regido e destacar a importancia de sua preservacao.

Este museu foi incluido no roteiro por seu acervo rico e diversificado, que amplia a
experiéncia das aulas de campo. Durante a visita, observou-se como as exposi¢des ajudam a
contextualizar a importancia cientifica e cultural da Bacia do Araripe. O Museu Placido
Cidade Nuvens se revela como um local fundamental para consolidar os conhecimentos
adquiridos em campo, oferecendo aos alunos uma visdo mais ampla e aprofundada sobre a

Paleontologia e a Geologia da regido.

Figura 8. Imagens capturadas durante a visita ao Museu de Paleontologia Placido Cidade Nuvens. a) Placa

indicativa para entrada do museu; b) Representa¢do em 3d de um dinossauro exposto no museu.

Imagens: autor (2025).
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5.3 PLANEJAMENTO LOGISTICO DAS AULAS DE CAMPO

O planejamento logistico da aula de campo foi estruturado de forma a garantir a
organizacao, a seguran¢a ¢ a eficacia das atividades educativas. A viagem teve inicio em
Vitéria de Santo Antdo, Pernambuco, com destino ao municipio do Crato, no Ceard,
totalizando aproximadamente 10 horas de deslocamento de Onibus. O roteiro da aula de
campo percorreu trés cidades do Cariri Cearense (Crato, Nova Olinda e Santana do Cariri),
contemplando quatro pontos de parada estratégicos, nos quais foram realizadas atividades

educativas e visitas a locais de relevancia paleontologica e geoldgica.

O cronograma da aula de campo foi elaborado de maneira a otimizar o tempo e
proporcionar uma experiéncia imersiva nos locais de interesse paleontologico e geologico da
Bacia do Araripe. O planejamento incluiu: 1. Definicdo das atividades e locais de visita¢ao:
foram selecionados locais de interesse paleontoldgico e geoldgico de relevancia cientifica e
educativa, permitindo a observacdo de fosseis, formagdes rochosas e aspectos culturais da
regido; 2. Organizagdo dos horarios e deslocamentos: o tempo de visitagdo em cada local foi
planejado de forma a otimizar o aprendizado e minimizar a fadiga dos participantes; 3. O que
sera encontrado em cada ponto de parada do roteiro: cada parada do itinerario foi planejada
para oferecer diferentes experiéncias e informagdes, conforme descrito no quadro abaixo.

Dessa forma, a distribui¢do do cronograma foi organizada conforme apresentado no quadro 2.

Quadro 2. Cronograma de atividades realizadas durante a aula de campo.
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Paingis interativos,
Crato maquetes, palestras, videos
educativos.

Visita & Sede do
Geopark Araripe

Deslocamento
para Nova
Olinda
Visita & pedreira
Trés Irm&os no
Geossitio Pedra
Cariri

Crato — Nova
Olinda

Fosseis em calcario,
Nova Olinda extragéo de caledrio,
discussées guiadas.

Deslocamento Nova Olinda —
para Santana  Santana do 30 minutos
do Cariri Cariri

Almocgo e visita

ao Geossitio Santana do
Pontal de Santa Cariri

Cruz

Deslocamento
para o Museu de

Paleontologia
Placide Cidade

Nuvens

Mirante, palestras,
informagdes culturais e
geoldgicas.

Santana do

Con: 30 minutos

Visita ao Museu
de
Paleontologia

Exposigéo de fosseis,
2h magquetes, palestras e sala
Placido Cidade interativas.

Nuvens

Santana do
Cariri

Fonte: autor (2025).

Para o desenvolvimento das atividades de campo, foram organizados materiais
essenciais para a coleta e analise de amostras, bem como para o registro de observagdes. A
lista de itens utilizados na aula de campo contempla tanto ferramentas para a extragao quanto
recursos para anotagdes e conservagdo de amostras, sdo eles: pranchetas para anotagdes em
campo, martelos geologicos e marretas, talhadeiras (chatas, marteletes, sextavadas) e
ponteiros, pinceis finos e grossos para limpeza de amostras, trenas para medigdes geologicas,
lupas para andlise de fosseis e rochas, além de papel higiénico para embalar o material e itens

de higiene pessoal.

Considerando as condi¢des climaticas da Regido do Cariri Cearense, foi essencial
garantir que os participantes estivessem preparados para enfrentar as altas temperaturas e
exposicdo ao sol. Desta forma, foram recomendadas algumas medidas de protecdo, como
bonés ou chapéus para protecdo solar, roupas leves e confortaveis, camisas com protegao UV,
oculos de sol e sombrinhas, calgas para protecdo das pernas e calgados fechados,

preferencialmente antiderrapantes. O uso de protetor solar de alta protecao foi altamente
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recomendado, bem como a hidratacdo constante, com garrafas de dgua individuais, além da

recomendacao de lanches leves e praticos para reposi¢do energética durante o percurso.

Com o objetivo de garantir o bom andamento das atividades e minimizar impactos
ambientais, foram estabelecidas diretrizes de conduta para os participantes. Entre as principais
orientacdes, destaca-se a importancia de seguir atentamente as orientagdes dos guias locais,
que, em sua maioria, podem incluir criangas ¢ adolescentes da comunidade. Além disso, os
participantes deveriam manter siléncio e evitar dispersao durante as explicacdes e atividades
educativas, respeitando os momentos destinados a fotografias sem interromper as
apresentagdes. Também foi solicitado que os participantes utilizassem os banheiros antes da
saida para evitar contratempos durante o percurso e que nao interferissem nas atividades da
comunidade local ou dos trabalhadores dos sitios visitados. A preservagao do patrimonio
natural e das instalagdes foi enfatizada, com a recomendacdo de nao tocar em fosseis sem
permissdo ou descartar lixo inadequadamente. Por fim, foi ressaltado o respeito as tradi¢des e

cultura locais, com um comportamento cordial e ético nas interagdes.

O planejamento logistico detalhado contribuiu para que as aulas de campo fossem
realizadas de maneira segura, organizada e alinhada aos objetivos educacionais, promovendo
uma experiéncia enriquecedora para os participantes e incentivando praticas de conservagado e

respeito ao patrimonio paleontolégico da regido do Cariri.

5.4 ATIVIDADES EDUCATIVAS E IMPACTO NO ENSINO

As atividades propostas no guia foram cuidadosamente elaboradas para promover a
aprendizagem ativa e a integracdo entre teoria e pratica, garantindo que os alunos nao apenas
absorvam os conceitos teoricos, mas também os apliquem em situagdes reais. Essas atividades
foram planejadas para estimular a curiosidade, a observacdo critica e o engajamento dos
participantes, transformando as aulas de campo em experiéncias educativas significativas e

memoraveis.

5.4.1 Atividade na Sede do Geopark Araripe
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A atividade proposta para a Sede do Geopark Araripe, no Crato, foi planejada para
incentivar a observacgao e a analise critica dos alunos. Durante a visita a sala de exposicoes, 0s
alunos seriam desafiados a explorar os painéis interativos, maquetes tridimensionais e
paleoartes, respondendo a questdes que direcionam sua atengdo para detalhes especificos. Por
exemplo, poderiam ser criadas perguntas como “Qual ¢ o nome de um dos geossitios
apresentados nos painéis?” ou “Que espécie de fossil aparece na paleoarte exposta no teto da
sala?”, estimulando a busca ativa por informagdes e a interagdo com os recursos disponiveis.
Essa atividade visa contextualizar os conceitos tedricos apresentados em sala de aula,
permitindo que os alunos visualizem e compreendam a importancia do patrimonio geoldgico e
paleontolégico da regido. Além disso, a divisdo em grupos ¢ a discussao final promoveriam o
trabalho colaborativo e a troca de conhecimentos, reforcando o aprendizado de forma

dindmica e interativa.

Figura 9. Sugestdo para ficha de perguntas utilizada para realizagdo da atividade (pagina 52 do guia).

MODELQ FICHA DE
PERGUNTAS

1. Quaol é o formaog@o geologica mais antiga de ocordo
com os paingis interativos?

2. Em que cidode esta locolizado o geossitio Pedro
Cariri?

iro pendurodo no teto do

) ele foi encontrado?

4. Quais sfio os trés principois formagdes geoldgicas da

Bacia do Araripe destacados no exposigio?

5. Qual é o tipo de fossil mais comum encontrado na

Bacia do Araripa?

Fonte: autor (2025).
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5.4.2 Atividade na Pedreira de Calcario do Geossitio Pedra Cariri

A atividade proposta para a pedreira de calcario do Geossitio Pedra Cariri, em Nova
Olinda, visa simular o trabalho de campo de paleont6logos. Durante essa experiéncia, os
alunos seriam divididos em grupos e receberiam ferramentas como martelos geoldgicos,
talhadeiras, pincéis e lupas, para explorar as camadas de calcario em busca de fosseis. Cada
grupo preencheria uma ficha descritiva para registrar as caracteristicas dos fosseis
encontrados, como tipo de organismo, processo de fossilizacdo e classificagdo. Essa atividade
tem o objetivo de permitir que os alunos vivenciem o método cientifico na pratica, desde a
coleta de dados até a andlise e interpretagdo dos resultados. A proposta visa despertar o
interesse pela Paleontologia e mostrar a importancia do trabalho de campo na ciéncia. Além
disso, a apresentacdo dos resultados ao final da atividade promoveria a comunicagao cientifica
e 0 pensamento critico, habilidades fundamentais para a formacao de futuros pesquisadores. A
professora Flaviana Jorge de Lima ja realiza atividades semelhantes com os alunos durante a

aula de campo.

Figura 10. Proposta de atividade para a pedreira. a) Ficha de perguntas utilizada (pagina 62 do guia); b) Alunos

realizando escavagOes na area.
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Fonte: autor (2025).

5.4.3 Atividade Pdos-Campo: elaboracio de Relatorio

A atividade pds-campo proposta consiste na elaboracdo de um relatério detalhado,
com o objetivo de consolidar os conhecimentos adquiridos durante as aulas de campo e
estimular a reflexdo sobre a experiéncia vivenciada. A estrutura para a realizagdo desse
relatorio foi descrita no topico 4.4. Essa atividade visa desenvolver habilidades essenciais,
como escrita cientifica, analise de dados e pensamento critico. Ao sistematizar suas
observacdes e reflexdes, os alunos poderiam consolidar o aprendizado e obter uma
compreensdo mais profunda dos temas abordados. Além disso, a elaboracdo do relatorio
prepararia os alunos para futuras atividades académicas e profissionais, nas quais a

capacidade de comunicar resultados de forma clara e organizada ¢ fundamental.
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6 DISCUSSAO

A elaboracdo do guia visa reforgar a importancia da educagdo em espagos nao formais,
conforme discutido na fundamentacdo teodrica deste trabalho. Atividades extraclasse tém o
potencial de enriquecer o processo de ensino-aprendizagem ao integrar teoria e pratica,
proporcionando aos alunos uma experiéncia concreta e significativa (Junior et al. 2023;
Orozco, 2017). Dessa forma, a estruturacdo do guia seguiu principios metodoldgicos
alinhados as boas praticas da educacdo em espagos ndo formais, visando oferecer um material

didatico que auxilie professores e alunos durante atividades de campo.

O guia tem o potencial de desempenhar um papel essencial na mediacdo do
conhecimento, atuando como suporte para professores e alunos durante atividades de campo.
Segundo Soares (2004) e Lima (2023), materiais didaticos estruturados de maneira clara e
acessivel facilitam a transmissdo do conhecimento e engajam os alunos no processo de
aprendizagem. O uso de ilustragdes, mapas e explicacdes objetivas permitira a assimilagao
dos conceitos com maior facilidade, proporcionando uma experiéncia educativa dinamica e
interativa. Além disso, o guia incentivard a autonomia dos alunos ao apresentar atividades

voltadas a investigacdo e analise cientifica.

A inclusdo das aulas de campo como estratégia educacional deve contribuir
significativamente para a assimilacdo dos contetdos de Paleontologia. De acordo com
Moreira e Marques (2021), o ensino em ambientes naturais favorece o desenvolvimento do
pensamento critico, permitindo aos alunos correlacionar informagdes tedricas com
observagoes praticas. Nesse sentido, a selecdo dos geossitios para as atividades do guia foi
estratégica, considerando que a Bacia do Araripe ¢ amplamente reconhecida por sua riqueza
geologica e paleontologica (Fambrini et al. 2020). Espera-se que os estudantes possam
observar diretamente as formagdes sedimentares e os fosseis encontrados na regido,

aprofundando sua compreensao sobre a evolugcao geoldgica local.

Outro impacto esperado refere-se a conscientizacdo ambiental e a valorizagdo do
patrimdnio paleontoldgico. Conforme apontado por Lima ef al. (2012), a preservacdo e
conservagdo dos geossitios da Bacia do Araripe depende diretamente da sensibilizacdo da
comunidade e da disseminacdo do conhecimento cientifico. Durante as visitas aos geossitios,
espera-se que os alunos reflitam sobre a importancia da conservagao dessas 4areas,
compreendendo os impactos da acdo humana sobre os fosseis e a geodiversidade local. A

inclusdao de discussdes sobre geoconservagdo e geopatrimdnio nas atividades do guia
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possibilitara o desenvolvimento de uma visdo critica sobre a necessidade de preservar esses

locais para as futuras geragdes.

Além disso, acredita-se que a experiéncia de campo contribuird para o
desenvolvimento de habilidades investigativas, promovendo uma aprendizagem ativa. A
simulagdo de escavagdo e o registro de fosseis permitirdo que os alunos apliquem o método
cientifico na pratica, incentivando a formulag¢do de hipdteses, a coleta de dados e a analise de

evidéncias, conforme ressaltado por Campos (2015).

Por fim, a etapa do relatorio pds-campo serd essencial para aprimorar as habilidades
de escrita académica e argumentacdo dos estudantes. Ao sistematizar as informacdes
coletadas, os alunos serdo incentivados a refletir criticamente sobre suas observagdes ¢ a
construir uma narrativa cientifica coesa. Além disso, essa etapa permitird a integragdo de
diferentes areas do conhecimento, evidenciando a interdisciplinaridade no processo de
aprendizagem, conforme destacado por Duarte ef al. (2018). A conexdo entre Paleontologia,
Geologia, Biologia e Educagdo Ambiental enriquecera a compreensdo dos conteudos e

reforgard a importancia da comunicacgao cientifica na formagdo académica dos estudantes.



50

7 CONSIDERACOES FINAIS

A criacdo do guia visa destacar a importancia das atividades de campo, especialmente
na Bacia do Araripe, ao integrar teoria e pratica de maneira eficaz. Esse método busca
promover o desenvolvimento do pensamento critico € uma compreensao mais aprofundada
dos fenomenos geoldgicos e paleontologicos. O guia, ao oferecer explicagdes acessiveis e
ilustragdes, tem como objetivo facilitar a assimilagdo dos conceitos, contribuindo para
aumentar a autonomia e o engajamento dos alunos. Além disso, as atividades sobre
conscientizacdo ambiental e valorizagdo do patrimdnio paleontolégico pretendem estimular a

reflexdo sobre a conservacao dos geossitios e os impactos da agdo humana.

A experiéncia de campo proposta tem o potencial de desempenhar um papel
fundamental no aprimoramento das habilidades investigativas dos estudantes, possibilitando a
aplicagdo pratica do método cientifico. A elaboragdao do relatério poés-campo, como parte
dessa proposta, ajudaria no desenvolvimento da escrita académica e da capacidade
argumentativa, evidenciando a interdisciplinaridade entre Paleontologia, Geologia, Biologia e
Educag¢do Ambiental. A expectativa ¢ que as metodologias de ensino ndo formal, como essas
atividades, se mostrem eficazes e ressaltem a importancia de praticas pedagogicas que
conectem teoria, pratica e consciéncia ambiental, contribuindo para a formagao de cidaddos

criticos e engajados na conservagao do patrimonio natural.
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APRESENTACAO

Esse guia foi elaborado para suprir a necessidade de um
recurso didatico que complemente as atividades de campo
realizadas na regido do Cariri cearense, no 6° periodo da
disciplina de Paleontologia do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas, no Centro Académico de Vitéria (CAV) da UFPE.

A regido & Gnica, abrigando fésseis incriveis de seres que
viveram ha milhdes de anos e possuindo uma biodiversidade
fascinante. Essa combinacdo enriquece o aprendizado,
tornando-o dindmico e divertido ao conectar teoria e pratica de
forma Gnica.

O guia nao se destina apenas aos estudantes de Ciéncias

Biol6gicas, mas também a professores, pesquisadores e a todos

os interessados em Paleontologia. Com textos claros e

atividades interativas, o material aborda os fbsseis e as
formacoes geolbégicas da Bacia do Araripe — uma das regides
mais importantes do Brasil para o estudo do passado da Terra.
Além disso, o guia apresenta um roteiro de aula de campo,
oferecendo dicas e informacdes Gteis para quem deseja explorar
a regiao e compreender melhor as maravilhas que ela oferece.
Mais do que transmitir conhecimento, o guia enfatiza a
importancia da preservacdo dos fésseis e dos locais onde eles se
encontram. Ele convida os leitores a refletirem sobre a
necessidade de proteger esse patrimbnio, garantindo que ele
continue a ser uma fonte de aprendizado e inspiracdo para as

proximas geracoes.
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FUNDAMENTOS
DA PALEONTOLOGIA



Antes de mergulharmos no tema central deste guia, é essencial
revisar alguns conceitos fundamentais sobre a paleontologia.
Essa ciéncia, que estuda a vida no passado por meio de fésseis e
vestigios, fornece ferramentas indispensaveis para compreender
a histéria da Terra e dos organismos que nela viveram. Neste
capitulo, serdo abordados tépicos como a definicao da
paleontologia, seus objetivos, os processos de formacdo e
classificacdo dos fosseis, além de suas principais subdisciplinas e
contribuicGes cientificas e educacionais. Essa base teb6rica sera
crucial para uma compreensdao mais aprofundada do contetdo

apresentado.

1.1 O QUE E PALEONTOLOGIA?

A paleontologia é a ciéncia que estuda os restos e vestigios de

organismos que viveram na Terra had muito tempo. Esses
registros, conhecidos como fésseis, ajudam a entender como era
a vida no passado e como o planeta mudou ao longo do tempo.
A palavra "paleontologia" vem do grego: "palaios" (antigo),
"ontos" (ser) e "logos" (estudo), significando "o estudo dos
seres antigos". Ja o termo "féssil" vem do latim "fossilis", que
quer dizer "extraido da terra". A paleontologia une duas areas
importantes: a Biologia e a Geologia. Da Biologia, os
paleontélogos usam conhecimentos para estudar os fésseis e
descobrir como eram os seres vivos do passado, como eles viviam
e do que se alimentavam. Da Geologia, os fosseis ajudam a
identificar a idade das camadas de rochas onde foram

encontrados e a entender os ambientes antigos.
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DA PALEONTOLOGIA?

Os principais objetivos da Paleontologia sao:

1.

G B P B Gy e Mk A ke T e Y B W B N e M AR ol e e e B TR B N am ML AR ol T e Y I e B Ny e Y B T B Ny o




1.3 O QUE SAO FOSSEIS
E COMO SE FORMAM?

O registro féssil rene evidéncias com mais de 11 mil anos,
preservadas, em sua grande maioria, em rochas sedimentares,
que comprovam a existéncia de organismos ou suas atividades,

classificadas como restos ou vestigios.

)
S&o partes fisicas de organismos preservadas ao
~& 4 longo do tempo, incluindo partes duras, como ossos e
- conchas, e partes moles, como tecidos. Restos
= el vegetais, como folhas e sementes, sdo mais
desaflodores de estudar, pois geralmente aparecem
fragmentados nos sedimentos.

Preservacdo de restos (somatofésseis), partes Preservacdo de restos (somatofésseis), partes
. |l =y, duras. Dentes de mastodonte. moles. Uma abelha preservada em ambar

carregando graos de polen.

Fonte: A. M. Galopim de Carvalho. Fésseis | 2014. Docplayer. Disponivel em:
<https://docplayer.com.br/27996282-A-m-galopim-de-carvalho-fosseis
2014-fosseis.html#googl e_vignette>. Acesso em: 07 jan. 2025.

Fonte: George Poinar/Oregon State University.




Sdo marcas ou evidéncias das atividades de
organismos, sem a preservacdo do organismo em
si. Incluem pegadas, marcas de predacgdio, impressdes,

tocas, coprdlitos (fezes) e gastrdlitos. Esses vestigios
fornecem informagdes valiosas sobre o comportamento
e as interagdes desses organismos.

Preservacdo de vestigios (icnofésseis). A esquerda, uma trilha de pegadas fésseis de dinossauros. A direita, a
foto de uma pegada de um dinossauro carnivoro.

Fonte: Fdsseis: Pistas do Passado. Museu de Ciéncias Naturais: uma visita interativa. Disponivel em
<https://www3.unicentro.br/museuinterativo/fosseis-pistas-do-passado/>. Acesso em: 07 jan. 2025.

Os principais processos de fossilizacdo envolvem uma série de
etapas que permitem a preservacdo de restos e vestigios de
organismos. Embora a fossilizacdo seja um fendémeno raro e
dependente de condi¢des especificas, os processos mais comuns

incluem:

)
3 Durante esse processo, os elementos volateis da matéria
.= orgénica, como hidrogénio e oxigénio, sdo liberados, deixando
uma matriz rica em carbono. Isso forma uma fina pelicula
de carbono que preserva a forma original do organismo.

= O




Diversos processos relacionados a preservacao de partes duras de restos. Alguns organismos carbonificados.

Fonte: USP. e-Disciplinas, 2020. 5920829 - Paleontologia (2020). Disponivel em:
<https://edisciplinas.usp.br/course/view.php?id=79314>. Acesso em: 08 jan. 2025.

NCRUSTACAO

: 4+
A incrustagdo ocorre quando minerais, como
carbonato de cdlcio e silica, se depositam sobre
‘restos orgdnicos duros, formando uma camada
protetora semelhante a um "empanado féssil". Essa
camada mineral protege contra a degradagdo e
preserva a forma original da estrutura bioldgica.

Diversos processos relacionados a preservacdo de partes duras de restos. Osso com incrustacdo. As regiGes

mais escuras destacam os minerais incorporados a estrutura 6ssea ao longo do tempo.

Fonte: USP. FOSSEIS - Materiais Didaticos. Disponivel em:
<https://didatico.igc.usp.br/fosseis/.>. Acesso em: 08 jan. 2025.




A permineralizagdo ocorre quando minerais, como
carbonato de célcio e silica, infiltram-se em poros e
cavidades de estruturas organicas, substituindo
gradualmente a matéria original. Esse processo preserva
detalhes anatémicos e consolida a estrutura fossilizada.

Diversos processos relacionados a preservacdo de partes duras de restos. Sobra de arvore que sofreu
permineralizacdo no Parque Nacional da Floresta Petrificada.

Fonte: Daniel Schwen. Photograph taken at Petrified Forest National Park, USA,
originally uploaded to en.wikipedia. Disponivel em <http://en.wikipedi
a.org/wiki/Image:Petrified_wood_closeup_2.jpg>.

Acesso em: 08 jan. 2025.

SUBSTITUICAO

ﬁ‘

Nesse processo, os minerais da matéria organica
sdo substituidos por outros, como silica, pirita,
~ limonita ou até uma nova forma do mesmo
mineral, como o carbonato de cdlcio.

= 11



Diversos processos relacionados a preservacdo de partes duras de restos. Conchas onde ocorreu
o processo de substituicdo por silica (silicificacdo).

Fonte: USP. e-Disciplinas, 2020. 5920829 - Paleontologia (2020). Disponivel em:
<https://edisciplinas.usp.br/course/view.php?id=79314>. Acesso em: 08 jan. 2025.

i\ _
O dmbar, uma resina fossil de alguns grupos de
plantas, preserva organismos como insetos e flores ao
encapsuld-los e protegé-los da decomposicdo. Para se
tornar dmbar fossilizado, a resina endurecida deve ser
incorporada em processos sedimentares, garantindo
~ sua preservagdo por milhdes de anos.

Diversos processos relacionados a preservacdo de partes moles de restos. Carrapato agarrado em uma pena
de dinossauro preservada em ambar birmanés de 99 milh&es de anos.

o T —

.

Fonte: RADKE, C. stock_departments_2305_amber.jpg. Disponivel em:
<https://www.nationalgeographicbrasil.com/ciencia/2023/04/0-que-sao-e-como-
sao-criados-os-fosseis-de-ambar>. Acesso em: 08 jan. 2025.




1.4 COMO OS FOSSEIS
SAO CLASSIFICADOS?

Os fbsseis, registros preciosos da vida passada, sao
fundamentais para compreender a evolucdo da Terra ao longo do
tempo geoldgico. Sua classificacao é essencial para organizar a
diversidade de restos e vestigios preservados em rochas,

facilitando seu estudo e compreensao.

Ty
Os fdsseis sdo restos ou vestigios de organismos antigos
preservados principalmente em rochas sedimentares.
Eles incluem ossos, dentes, conchas, impressdes de
folhas e fezes. Para ser considerado fossil, o
material deve ter mais de 11 mil anos, com base no
fim do dltimo evento glaciar, iniciando o Holoceno.

Féssil de Ictiossauro. Pegada de um dinossauro carnivoro.

Fonte: SOUSA, A. A curiosa saga da familia que escondeu Fonte: Fésseis: Pistas do Passado. Museu de Ciéncias

um f6ssil durante séculos por causa da religido. Disponivel Naturais: uma visita interativa. Disponivel em
em <https://aventurasnahistoria.uol.com.br/not <https://www3.unicentro.br/museuinterativo/fosseis-
icias/ almanaque/curiosa-saga-da-familia-que-escondeu- pistas-do-passado/>. Acesso em: 08 jan. 2025.

um-fossil-durante-seculos-por-causa-da-religi
ao.phtml>. Acesso em: 08 jan. 2025.
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Os somatofdsseis s&o fésseis de restos fisicos do
corpo de organismos, como dentes, carapagas,
conchas, troncos e ossos. O termo vem do grego
"soma", que significa corpo. Esses fdsseis s&o
preservados por processos como mineralizagdo e
| | carbonificagdo.

Somatoféssil de garra de dinossauro.

Fonte: A. M. Galopim de Carvalho. Fésseis | 2014. Docplayer. Disponivel em:
<https://docplayer.com.br/27996282-A-m-galopim-de-carvalho-fosseis-2014-
fosseis.html#google_vignette>. Acesso em: 08 jan. 2025.

Os icnofdsseis s@o vestigios ou marcas das atividades
biolégicas de organismos, como pegadas, marcas de
arrasto, tuneis, tocas e coprdlitos (fezes). O termo vem do
grego 'ikhnos", que significa rastro ou pegada. Esses
fésseis fornecem informagdes sobre o comportamento,
‘'movimento e interacdes dos organismos do passado.
~ Outros exemplos incluem impressdes de partes animais e

vegetais, ovos e marcas de predacdo. |

= 4



Icnoféssil de pegada de Icnoféssil
dinossauro terépode de impressdo de amonite.

Fonte: A. M. Galopim de Carvalho. Fésseis | 2014. Fonte: A. M. Galopim de Carvalho. Fésseis | 2014.
Docplayer. Disponivel em <https://docplayer.com.b Docplayer. Disponivel em<https://docplayer.com.br/2
r/27996282-A-m-galopim-de-carvalho-fosseis-2014- 7996282-A-m-galopim-de-carvalho-fosseis-2014-
fosseis.html#google_vignette>. Acesso em: 08 jan. 2025. fosseis.html#google_vignette>. Acesso em: 08 jan. 2025.

-\
Quando os restos ou vestigios encontrados sdo datados
com menos de 11 mil anos, eles sdo considerados
subfdsseis. Sdo encontrados alguns exemplos na literatura,
como sambaquis, ossos de animais e carvdo resultantes

de atividades humanas.

Subféssil de um dodé.

Fonte: DOS, C. Subféssil. Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/wiki/Subf%C3%B3ssil>. Acesso
em: 08 jan. 2025.
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L BIOFOSSEIS |

Dubiofésseis sdo estruturas cuja origem é incerta ou
ambigua, ndo sendo possivel determinar com
seguranca se sdo de origem biolégica ou
formacées geolégicas naturais que imitam
_caracteristicas de organismos. Um exemplo
cldssico sdo os estromatdlitos.

Dubioféssil de alguns estromatélitos

Fonte: Estromatdlitos: quando e como eles se originaram, importancia.
Maestrovirtuale.com. Disponivel em: <https://maestrovirtuale.com/estromatolitos
-quando-e-como-eles-se-originaram-importancia/>. Acesso em: 08 jan. 2025.

Sdo estruturas inorgdnicas que, embora guardem
semelhanga com organismos, s@o conclusivamente de
natureza nao biolégica. Um exemplo comum sdo os
dendritos de pirolusita (6xido de manganés), um mineral
cuja presenca deixa marcas nas rochas que se
assemelham bastante a morfologiade uma planta.

= 16



Pseudoféssil de dendritos de manganés.

Fonte: MARCUS CABRAL. Pseudofédsseis. Paleontologia Geral, 2023. Disponivel em:

<https://paleontologiageral.blogspot.com/2016/05/pseudofosseis-certo-dia-eu-
estava-no.html>. Acesso em: 08 jan. 2025.

1.5 QUAIS OS PRINCIPAIS
RAMOS DA PALEONTOLOGIA?

A paleontologia abrange diversas areas de estudo, cada uma

contribuindo para o entendimento da histéria da vida na Terra.
Abaixo citaremos algumas das principais areas da

paleontologia.

B LEOBOTANICA |

A Paleoboténica concentra-se no estudo de fosseis
de plantas, incluindo troncos, folhas, carvdo vegetal
~(charcoal), sementes e pdlen. A paleobotanica
fornece informagdes sobre a evolugdo das plantas e
as mudangas nos ecossistemas ao longo do tempo

| geoldgico.
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Pteridé6fitas carbonificadas em rocha.

Fonte: ESCOLA DE BOTANICA. Paleobotanica e os fésseis de plantas. Disponivel em:
<https://www.escoladebotanica.com.br/post/paleobot%C3%A2nica-e-os-
f%C3%B3sseis-de-plantas>. Acesso em: 08 jan. 2025.

EOZOOLOGIA

i
Envolve o estudo de fosseis de animais. Os
paleozodlogos examinam restos de vertebrados,
como dinossauros, mamiferos e peixes, além de
também analisarem os invertebrados, como
anelideos, moluscos e artrépodes.

Féssil de crocodilomorfo baurusuchideo.

Fonte: Fosseis: Pistas do Passado. Museu de Ciéncias Naturais: uma visita interativa.
Disponivel em: <https://www3.unicentro.br/museuinterativo/fosseis-pistas-do-

passado/>. Acesso em: 08 jan. 2025. m



Concentra-se no estudo de microfésseis, que
incluem organismos muito pequenos, como
foraminiferos, ostracodes e outros micro-
- organismos. Esses fosseis sdo frequentemente
- usados em pesquisas geoldgicas e climaticas
relacionadas a busca por petréleo.

Microféssil de foraminifero Fusulinina.

Fonte: Micropaleontologia. Materiais Didaticos. Disponivel em:
<https://didatico.igc.usp.br/fosseis/micropaleontologia/>. Acesso em: 08 jan.
2025.

4~ Envolvida no estudo de vestigios fésseis,
Y que sdo impressdes deixadas por organismos
- 1= no substrato, como pegadas, tocas, marcas de

] : alimentacgdo etc. A Icnologia fornece
;:L informagdes sobre o comportamento dos
B %*L organismos no passado.
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Fossil de impressdo de um tetrapode.

Fonte: USP. e-Disciplinas, 2020. 5920829 - Paleontologia (2020). Disponivel em:
<https://edisciplinas.usp.br/course/view.php?id=79314>. Acesso em: 08 jan. 2025.

N LEOECOLOGIA

A Paleoecologia estuda as condi¢ées naturais do
passado, analisando fésseis de seres antigos e
comparando-os com espécies atuais. Esse campo
investiga habitats, biotas, alimentacdo, clima e
interagcdes ecoldgicas, reconstruindo a histéria de
organismos extintos e suas relagcdes com o ambiente.

Representacdo artistica de Lystrosaurus, antepassado dos mamiferos que sobreviveu a
= extincdo em massa do fim do Pérmico.

Fonte: Paleoecologia e extingdes num artigo interessante. Disponivel em:

<https://geopedrados.blogspot.com/2015/10/paleoecologia-e-extincoes-num-

artigo.html>. Acesso em: 08 jan. 2025. m
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Concentra-se no estudo de microfésseis, que
incluem organismos muito pequenos, como
foraminiferos, ostracodes e outros micro-
- organismos. Esses fdsseis sé@o frequentemente
usados em pesquisas geoldgicas e climaticas
relacionadas & busca por petrdleo.

17 de dezembro de 2020 da revista cientifica britanica Nature.
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Meet the closest relativest
early flying vertebsates

Fonte: Fossil brasileiro é capa da revista Nature. Disponivel em
<https://www.gov.br/capes/pt-br/assuntos/noticias/fossil-brasileiro-e-capa-da-
revista-nature>. Acesso em: 08 jan. 2025.
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A regidao do Cariri, no estado do Ceard, destaca-se como um
dos principais polos geolégicos e paleontolégicos do Brasil.
Abrigando a notavel Bacia do Araripe, essa area é conhecida pela
riqueza de suas formacodes geolbgicas e pelo excepcional registro
fossil que oferece um olhar detalhado sobre a histéria da Terra.
Neste capitulo, serdao abordados o contexto geolégico da Bacia
do Araripe, suas principais formacoes e os fosseis emblematicos
que contribuiram para avancos cientificos significativos. Por fim,
serd explorada a conexdo entre ciéncia, cultura e preservacao
ambiental, com destaque para o papel do Geopark Araripe na

valorizacao do patriménio natural e cultural da regido.

2.1 BACIA DO ARARIPE: © QUE
E E QUAL SUA IMPORTANCIA?

A Bacia do Araripe, formada em consequéncia do rompimento
do Supercontinente Gondwana, destaca-se como uma bacia
sedimentar de grande relevancia, reconhecida por seu extenso e
bem preservado registro sedimentar na Regidao Nordeste do
Brasil. Situada na porcdao nordeste do pais, essa bacia

intracratonica abrange partes dos estados do Cearj,

\/// 2:
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As bacias sedimentares, como a do Araripe, desenvolvem-se em areas

Pernambuco e Piaui.

caracterizadas por depressaes relativas ou absolutas, onde se acumulam

espessas camadas de sedimentos ao longo de milhGes de anos. Como

passar do tempo, esses sedimentos se consolidam, formando rochas

sedimentares que preservam valiosas informacdes geologicas e

paleontolégicas.



Mapa indicando a localizacdo da Bacia do Araripe, situada na regido Nordeste do Brasil, com destaque para
nove dos onze geossitios que compdem a area de interesse.

A Chapada e o Geopark
Pl }Whhi A
\_P\""‘v““-.qf--.
Legenda - Chapada do Araripe _ Geopark Araripe

Nove geossitios
1. Geossitio Batateiras
2. Geossitio Cachoeira de Missao Velha
. Geossitio Colina do Horto
. Geossitio Floresta Petrificada do Cariri

Nova ﬁilnda -

3

4

5. Geossitio Parque dos Pterossauros
6. Geossitio Pedra Cariri

7. Geossitio Pontal da Santa Cruz

8. Geossitio Ponte de Pedra

9

. Geossitio Riacho do Meio

Fonte: Secretaria das Cidades. Geopark Araripe: a histéria da vida na Terra recontada no Ceara. Governo do Ceara (2021).
Disponivel em: https://repositorio.usp.br/direcbitst ream/7188c9d7-70c5-4487-91d4-48091ee9341e/2245144.pdf. Acesso
em: 12 jan. 2025.

A Bacia do Araripe é dividida em cinco sequéncias
estratigraficas, com énfase, neste guia, na sequéncia Pés-Rifte |,
composta pelas Formacdes Barbalha, Crato, Ipubi e Romualdo.
Os aspectos geolbégicos e paleontolégicos dessas formacoes
serdo abordados brevemente, preparando o leitor para o roteiro

pratico descrito no Capitulo 3, que inclui atividades didaticas

- OX

para algumas dessas formacoes.



https://www.ceara.gov.br/2021/11/16/geopark-araripe-a-historia-da-vida-na-terra-recontada-no-ceara/
https://www.ceara.gov.br/2021/11/16/geopark-araripe-a-historia-da-vida-na-terra-recontada-no-ceara/

Fe macdo Barbalhaf

A Formagdo Barbalhg, inicio da fase Pds-Rifte
na Bacia do Araripe, é composta por arenitos,
argilitos coloridos, conglomerados e
folhelhos pretos ricos em matéria organica.
Ela aflora em dreas como Crato, Barbalha e
Serra da M&ozinha, além de pequenas
_exposigdes em ravinas e margens de rios. Seus
folhelhos contém fésseis como coprélitos,
ostracodes, peixes, plantas carbonizadas e
polens, além de laminagdes algalicas.

Afloramento da Formacdo Barbalha.
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Fonte: FAMBRINI, G. L. et al. Sucess&o faciolégica da Formac3do Barbalha, Bacia do
Araripe, Nordeste do Brasil. Estudos Geoldgicos, v. 25, n. 1, 2015. Disponivel em:
https://periodicos.ufpe.br/revistas/index.php/estudosgeologicos/article/view/261
273. Acesso em: 13 jan. 2025.




ormacdo Crato

. "
A Formagdo Crato é notdvel por seus depdsitos
lacustres excepcionais, conhecidos como
Konservat/Konzentrat-Lagerstatten, que
preservam fdésseis com tecidos moles. Seus
calcéarios laminados abrigam uma fauna e
flora diversificadas, incluindo ostracodes,
crustdceos, aracnideos, peixes, anuros,
‘quelénios, pterossauros, crocodilomorfos, e
insetos, além de fragmentos lenhosos
carbonizados, plantas e até penas,

a) Afloramento da Formac&o Crato em uma pedreira na cidade de Nova Olinda; b) Preservacdo excepcional
de um inseto, com vis3o geral do espécime; c) Detalhe ampliado do proventriculo; d) Fésseis de um peixe e

de um inseto preservados no laboratério de Paleontologia do CAV; e) Féssil acompanhado da representacdo

da planta Brachyphyllum obesum.

Fonte: LIMA, F. J. Contribuicdo a paleobotéanica do Grupo Santana: novas espécies de macrofésseis e anéalise de Charcoal. 2017.
146 f. Tese (Doutorado) — Universidade Federal de Pernambuco, CTG, Programa de P6s-Graduagdo em Geociéncias, 2017.

Fonte: STORARI, A. P. et al. Exceptionally well-preserved
orthopteran proventriculi from the Cretaceous Crato
Formation of Brazil. Journal of South American Earth

Sciences, v. 133, 2024. ISSN 0895-9811.
https://doi.org/10.1016/].jsames.2023.104737.

Imagens: autor.




N Fe rmacado Ipubi
A Formacao lpubi é conhecida por seus
grandes depdsitos de glpsﬂa (gesso) e

anidrita, que se formaram em dreas salinas ou
lagos com alta evaporagdo. Esses depdsitos tém
cerca de 20-25 metros de espessura e sdo
CObeI‘TOS'pOI‘ uma camada de folhelhos escuros.
Nela, é possivel encontrar fésseis de diversos
grupos entre eles peixes, plan’rqs carvdo vegetal
(charcoal) e muito mais.

a) Afloramento da Formac&o Ipubi; b) Féssil e representacdo do peixe Santanaclupea silvasantosi; ¢) Matriz
contendo féssil charcoal (circulo vermelho); d) Visdo microscépica do charcoal circulado na figura C.

" Fonte: LIMA, F. J. Contribuicdo a paleobotanica do Grupo Santana: novas espécies de macrofésseis e anélise de Charcoal. 2017.
146 f. Tese (Doutorado) — Universidade Federal de Pernambuco, CTG, Programa de Pés-Graduacdo em Geociéncias, 2017.

Fonte: SARAIVA, A. A. F. et al. (2021). Guia de fésseis da Imagens: autor.

bacia do Araripe. - 1. ed. -- Crato, CE. m



 Formacdo Romualdo
o _

A Formagdo Romualdo é famosa pela excelente
preservacdo de fdsseis, incluindo peixes, tartarugas,
pterossauros e outros organismos marinhos.
Conhecida como um "Konservat/Konzentrai-
Lagerstatie”, ela é composta por arenitos e

~ folhelhos ricos em matéria organica, além de
concreg¢des calcdarias que atuam na preservacao
de fosseis.

a) e b): Alguns tipos de concrecdes; c) Afloramento da Formacdo Romualdo. Setas pretas indicam
concrecdes calcarias; d) Féssil do pterossauro Barbosania gracilirostris; e) Fossil do pterossauro Anhanguera
piscator.

SUB-ESFERICA OVOIDE

onte: SARAIVA, A. A. F. et al. Concrecdes calcérias da
Formagdo Santana, Bacia do Araripe: uma proposta de
classificacdo. Estudos Geologicos. 17. 40.

Fonte: LIMA, F. J. Contribuicdo a paleobotanica do Grupo
Santana: novas espécies de macrofésseis e analise de Charcoal.

Fonte: SARAIVA, A. A. F. et al. (2021). Guia de fésseis da 2017.146 f. Tese (Doutorado) — Universidade Federal de

- = bacia do Araripe. - 1. ed. -- Crato, CE. Pernambuco, CTG, Programa de Pés-Graduagdo em

Geociéncias, 2017.

Fonte: SARAIVA, A. A. F. et al. (2021). Guia de fésseis da bacia do Araripe. - 1. ed. -- Crato, CE.



2.2 BREVE HISTORICO DE
PESQUISAS PALEONTOLOGICAS
NA BACIA DO ARARIPE

De acordo com Carvalho e Santos (2005), as pesquisas na

Bacia do Araripe tiveram inicio no século 19, quando a
arquiduquesa Maria Leopoldina da Austria visitou o Brasil em
1817. Acompanhada de uma comitiva de cientistas, entre eles os
naturalistas alemaes Johann Baptist von Spix e Karl Friedrich
Philipp von Martius, esses pesquisadores realizaram uma
expedicao pelo pais entre 1817 e 1820. Eles produziram a primeira
representacdo de um peixe fossil proveniente da regido. Durante
o século 19, a area recebeu diversas outras expedicoes
cientificas, muitas delas lideradas por naturalistas de origem

francesa e inglesa.

a) Retrato do naturalista Johann Baptist von Spix; b) Retrato do naturalista Carl Friedrich Philipp von
Martius.

Fonte: Bernardes-de-Oliveira, M. E. C., Garcia, M. J., Abranches, C. T. S., Christiano-
de-Souza, I. C., Watling, J., & Kavali, P. S. (2024). Brazilian Paleobotany: Past,
Present, and Future Perspectives. In Brazilian Paleofloras: From Paleozoic to

Holocene (pp. 3-48). Cham: Springer Nature Switzerland. @



Em 1840, o botanico George Gardner coletou fésseis na
Chapada do Araripe e enviou-os ao ictiblogo Louis Agassiz, que,
em 1841, descreveu as primeiras espécies fbsseis da regido:
Aspidorhynchus comptoni, Lepidotus temnurus e Rhacolepis
brama. Em 1844, Agassiz datou as camadas da Bacia do Araripe
como do periodo Cretaceo, sendo a primeira datagem

paleontolégica de uma formacao geoldgica brasileira.

a) Peixe féssil do género Aspidorhynchus; b) Peixe féssil do género Rhacolepis.

Fonte: SMITHSONIAN INSTITUTION. Aspidorhynchus comptoni Agassiz | Smithsonian Institution. Disponivel em:
<https://www.si.edu/object/nmnhpaleobiology_3425286>. Acesso em: 15 jan. 2025.
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Fonte: SMITHSONIAN INSTITUTION. Rhacolepis buccalis Agassiz | Smithsonian Institution. Disponivel em:
<https://www.si.edu/object/nmnhpaleobiology _3391447>. Acesso em: 15 jan. 2025.




Nos anos 70, as pesquisas na Bacia do Araripe avancaram
bastante, e os cientistas j& tinham identificado uma grande
diversidade de fésseis na regido, como plantas, insetos, peixes,
polens e até pterossauros. Porém, foi também nessa época que
o comércio ilegal de fésseis comecou a crescer. Para tentar
proteger esse patrimonio, criaram o Projeto Chapada do Araripe,
que buscava estudar, registrar e preservar os locais mais
importantes para a paleontologia.

Ja na década de 80, as Formacdes Crato e Romualdo ganharam
destaque pela riqueza de fésseis. Na Formacao Crato, foram
encontrados o escorpidao Araripescorpius ligabuei, insetos
variados, aves e um anfibios. J& na Formacdao Romualdo,
surgiram fésseis de vegetais carbonizados, peixes, ostracodes e

até coprélitos. Entre as descobertas mais marcantes estdo um

caranguejo Araripecarcinus ferreirai, tubardes como o Tribodus

limae, celacantos e novos géneros de pterossauros, como
Cearadactylus, e Anhanguera, além de fésseis de plantas Gnicas

da regido.

a) Paleoarte do pterossuro do género Cearadactylus; b) Paleoarte do pterossuro do género Anhanguera.

Fonte: Cearadactylus (Jurassic Park Novel Version) by Fonte: RODRIGUES, P. H. Fossil de pterossauro que havia sido
prehistoricpark96 on DeviantArt. Disponivel em: traficado seré devolvido ao Cariri. Disponivel em: <https:

<https://ww /diariodonordeste.verdesmares.com.br/opiniao/colunistas/pa
w.deviantart.com/prehistoricpark96/art/Cearadactylus- ulo-henrique-rodrigues-o-ph/fossil-de-pterossauro-que-

Jurassic-Park-Novel-Version-987555867>. Acesso em: 16 havia-sido-traficado-sera-devolvido-ao-cariri-1.3234867>.
jan. 2025. Acesso em: 16 jan. 2025.



Ainda na década de 80, especificamente no ano de 1988, o
Centro de Pesquisas Paleontolégicas da Chapada do Araripe
(CPCA), localizado no Crato e o Museu de Paleontologia de
Santana do Cariri, criado em parceria com a Universidade
Regional do Cariri (URCA), surgiram com o objetivo de preservar
os fosseis diretamente nos locais onde eles sdo encontrados.
Essas iniciativas foram pensadas para garantir que esse
patrimbénio fosse protegido e valorizado na prépria regido,
ajudando a contar a histéria local e incentivando a pesquisa e a

educacao.

Museu de Paleontologia Placido Cidade Nuvens, em Santana do Cariri.

Fonte: UCHOA, N. Geopark Araripe: a histéria da vida na Terra recontada no Cear4 - Governo do Estado do Cear3 (2021).
Disponivel em: <https://www.ceara.gov.br/2021/11/16 /geopark-araripe-a-historia-da-vida-na-terra-recontada-no-ceara/>.
Acesso em: 16 jan. 2025.

Na década de 90, a pesquisa na Bacia do Araripe avancou com
esforcos para proteger os sitios naturais. Foi realizado o
"Primeiro Simpoésio sobre a Bacia do Araripe"”, abordando
geologia, paleontologia e outras areas. Importantes descobertas
incluiram novos géneros de peixes e pterossauros na Formacao
Romualdo, como Araripelepidotes e Cearadactylus, além de

. ter6podes e o primeiro lagarto Lepidosauria.
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Na Formaca Crato, foram encontrados fésseis de plantas,
artrépodes, penas de aves e celacantos. Também foram feitas
descobertas na Formacdo Brejo Santo, com icnofésseis de
dinossauros e vertebrados. Em 1997, o "Segundo Simpésio"

reforcou as pesquisas na regido.

Peixe fossil do género Araripelepidotes.

Fonte: OILSHALE. Araripelepidotes temnurus Agassiz 1841. Disponivel em:

<https://www.thefossilforum.com/gallery/image/51529-araripelepidotes-temnurus-agassiz
-1841/>. Acesso em: 16 jan. 2025.

Agora falando dos anos 2000, a Bacia do Araripe tem revelado
importantes descobertas paleontolégicas. Em 2020, foi
devolvido ao Museu de Paleontologia da URCA um féssil de
dinossauro, o mais antigo da regidao, com cerca de 110 milhdes de
anos, o Aratasaurus museunacionali. Ja em 2021, fésseis
extraidos ilegalmente no Ceard revelaram espécies que viveram
ha cerca de 110 milhdes de anos, incluindo um dinossauro nao
aviario chamado de Ubirajara jubatus. A exploracao irregular
desses fosseis ressalta os desafios na preservacao do patrimoénio

paleontolégico no Brasil.
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Em 2023, o féssil de Ubirajara jubatus, dinossauro com 110
milhdes de anos, foi repatriado ao Brasil apds ser extraido
ilegalmente da Bacia do Araripe e levado para a Alemanha. A
repatriacdo, facilitada pelas autoridades brasileiras, ganhou
destaque nas redes sociais com a hashtag
#UbirajaraBelongsToBR. Este evento ressalta a importancia da
preservacao do patriménio paleontolégico e contribui
significativamente para o estudo da evolucdao dos dinossauros e

da fauna do Cretaceo da Bacia do Araripe.

a) Reconstrucdo gréafica de Ubirajara jubatus; b) Placa de calcério contendo o féssil original de Ubirajara

Jjubatus.

Fonte: BOB NICHOLLS/PALEOCREATIONS.COM.
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Imagem: autor.




Ainda em 2023, foi identificada uma nova espécie de planta
féssil, Arlenea delicata, que oferece evidéncias Gnicas sobre a
diversidade vegetal da regido ha milhées de anos. Essa espécie
revela conexdes entre a flora da regiao e a da China, ampliando o

entendimento sobre a diversidade vegetal da época.

a) Reconstrucdo gréafica da Arlenae delicata; b) Placa de calcario contendo o féssil original da Arlenea

delicata.
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Fonte: Governo do Estado do Ceara. Nova planta féssil da Chapada do Araripe revela conexdes com a China - Governo do
Estado do Ceara. Disponivel em: <https://www.ceara.gov.br/2023/07/05/nova-planta-fossil-da-chapada-do-araripe-
revela-conexoes-com-a-china/?utm_source=chatgpt.com>. Acesso em: 16 jan. 2025.

Fonte: MARIA, A. et al. Arlenea delicata gen. et sp. nov., a new ephedroid plant from the Early Cretaceous Crato Formation,

Araripe Basin, Northeast Brazil. Plant Diversity, v. 46, n. 3, p. 362—371, 30 jun. 2023.



Em janeiro de 2024, foi descoberta uma nova espécie de
escorpiao-vinagre, Mesoprocrus rayoli, na Bacia do Araripe,
Ceard. O féssil, encontrado durante a operacdao "Santana
Raptor" da Policia Federal em 2019, pertence a Formacao Crato

e contribui para o estudo da fauna do Cretaceo.

Féssil do escorpido-vinagre Mesoprocrus rayoli.

Fonte: MONTEIRO, G. Nova espécie de escorpido: artigo divulga descoberta de féssil da regido do Araripe. Disponivel em:
<https://www.opovo.com.br/noticias/ciencia/2024,/01/04/nova-especie-de-escorpiao-artigo-divulga-descoberta-de-fossil-
da-regiao-do-araripe.html?utm_source=chatgpt.com>. Acesso em: 16 jan. 2025.

O histérico de pesquisas paleontolégicas na Bacia do Araripe
evidencia sua extraordinaria relevancia cientifica e o inestimavel
valor de seu patriménio féssil, reconhecido mundialmente. Esse
legado reforca a necessidade de conservacdo e continua a

inspirar avancos no campo da paleontologia.
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2.3 GEOPARK ARARIPE: RIQUEZA
GEOLOGICA E CULTURAL

Localizado no sul do Ceara, na regido do Cariri, o Geopark
Araripe foi o primeiro das Américas a obter reconhecimento da
UNESCO, em 2006. Com uma extensdo aproximada de 3.441
km?, o geoparque abrange os municipios de Crato, Juazeiro do
Norte, Barbalha, Missao Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri.
Reconhecido como um dos geoparques mais importantes da
América Latina, ele conta com onze geossitios de grande
relevancia geolégica e cientifica, que evidenciam a rica

diversidade e o valioso patrimonio natural da regido.

Sede do Geopark Araripe na cidade do Crato.
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Fonte: Secretaria das Cidades. GeoPark Araripe & inaugurado nesta sexta-feira (16). Governo do Estado do Ceara (2012).
Disponivel em: <https://www.cidades.ce.gov.br/2012/03/16/geopark-araripe-e-inaugurado-nesta-sexta-feira-16/>. Acesso
em: 17 jan. 2025.
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Os onze geossitios sdo distribuidos por diferentes localidades e
incluem a Colina do Horto (Juazeiro do Norte), Cachoeira de
Missdo Velha e Floresta Petrificada do Cariri (Missdo Velha),
Pedra Cariri e Ponte de Pedra (Nova Olinda), Parque dos
Pterossauros e Pontal de Santa Cruz (Santana do Cariri),
Batateiras (Crato), e Riacho do Meio, Mirante do Caldas e
Arajara (Barbalha).

Mapa dos Geossitios do Geopark Araripe.
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Fonte: SOUZA, A. R. S.; NETA, M. L. C. Levantamento e representatividade das unidades de conservagéo do Araripe
Geoparque Mundial da UNESCO. Revista Ciéncia Geogréfica, [S. |.], v. 28, n. 2, p. 446—461, 2024. Disponivel em:
https://ppg.revistas.uema.br/index.php/cienciageografica/article/view/3862. Acesso em: 17 jan. 2025.
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Os geossitios sdo locais de grande interesse por suas caracteristicas

Unicas, que os tornam valiosos em diversos aspectos, como ciéncia,
educacao, economia, cultura e estética. Além de sua importancia

geoldgica, esses locais podem destacar-se também por seu valor

- - - . - > -
ecolagico, arqueolagico, historico e cultural.




Do ponto de vista paleontolégico, o Geopark Araripe abriga
duas das mais importantes Formacdes Geolbgicas, tanto do
Brasil quanto do mundo: as Formacdes Crato e Romualdo.
Reconhecidas globalmente por sua excepcional preservacao de
fosseis, essas formacoes oferecem aos cientistas uma visao
detalhada da fauna e flora do Cretaceo Inferior. Elas abrigam
fosseis de organismos aquaticos e terrestres, como peixes,
pterossauros, insetos e vegetais, permitindo uma compreensao
profunda dos ecossistemas antigos e dos processos de

fossilizacdo que ocorreram ha milhdes de anos.

a) Afloramento da Formac&o Crato na pedreira Trés Irmdos em Nova Olinda, CE; b) Mandibula completa do
pterossauro Anhanguera robustus.

Fonte: SARAIVA, A. A. F. et al. (2021). Guia de fésseis da bacia do Araripe. - 1. ed. -- Crato, CE.



O Geopark Araripe destaca-se nao apenas por sua relevancia
geolégica, mas também por sua rica identidade -cultural,
expressa em tradicoes como a literatura de cordel, dancas tipicas
e festas populares, como a Festa do Pau da Bandeira, em
Barbalha. O Museu de Paleontologia Placido Cidade Nuvens, em
Santana do Cariri, atua como um centro de preservacdo e
educacdo cientifica, promovendo a conscientizacdo sobre o

patriménio geolégico e cultural da regido.

Multiddo participando do cortejo do "Pau da Bandeira" de Santo Antdnio, tradicional celebracdo cultural no
municipio de Barbalha, CE.

Fonte: RODRIGO, R. Festa do Pau da Bandeira, em Barbalha (CE), chega ao fim nesta quinta (13), dia de Santo Anténio.
Disponivel em: <https://www.brasildefato.com.br/2024/06/13/festa-do-pau-da-bandeira-em-barbalha-ce-chega-ao-fim-
nesta-quinta-13-dia-de-santo-antonio>. Acesso em: 18 jan. 2025.

A regidao, marcada por sua rica histéria e tradicoes, oferece
uma experiéncia singular para aqueles que desejam se conectar
com suas raizes culturais e religiosas. As romarias anuais em
Juazeiro do Norte, que reGnem milhares de fiéis, evidenciam a
profunda devocao popular a figura do Padre Cicero. Desse modo,

o geossitio Colina do Horto, que abriga a estatua do Padre

= 41



Estatua em homenagem ao Padre Cicero localizada no geossitio Colina do Horto, Juazeiro do Norte, CE.

Fonte: UCHOA, N. Colina do Horto: a fé que movimenta o turismo no Cariri. Governo do Estado do Ceara. Disponivel em:
<https://www.ceara.gov.br/2021/11/19/colina-do-horto-a-fe-que-movimenta-o-turismo-no-cariri/>. Acesso em: 18 jan.
2025.

A integracao entre geologia, paleontologia e cultura no

Geopark Araripe impulsiona o turismo cientifico, promovendo
educacdo ambiental e cientifica por meio de atividades como
visitas guiadas no geossitio Parque dos Pterossauros. A regido
também atrai turistas interessados em ecoturismo e
biodiversidade. Além disso, projetos sustentaveis, como a
producdo artesanal de réplicas, fortalecem a economia local e

valorizam o patrimonio fossilifero de forma responsavel.

Regido de escavacdo no geossitio Parque dos Pterossauros.

Fonte: Geopark Araripe. Geossitio Parque dos Pterossauros - Mapa Cultural do Ceara. Disponivel em:
<https://mapacultural.secult.ce.gov.br/espaco/5627/>. Acesso em: 18 jan. 2025.
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ROTEIRO E ATIVIDADES
EDUCATIVAS PARA
AULA DE CAMPO



3.1 CRONOGRAMA E ROTEIRO
DE AULA DE CAMPQO

Este capitulo apresenta um roteiro que passa por trés cidades
do Cariri cearense, com propostas de atividades educativas,
locais para visitacdo, materiais necessarios, vestimentas
adequadas, e dicas de seguranca. A metodologia segue as
propostas de Abreu (2018), Alvarez (2020), Boas (2012) e
Oliveira e Albuquerque (2023), enfatizando organizacdo prévia,

interdisciplinaridade e o engajamento dos participantes.

Figura 3.1 Cronograma de atividades realizadas durante a aula de campo.
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1° PONTO DE PARADA

SEDE DO GEOPARK ARARIPE NA URCA

Q ENDERECO E LOCALIZACAO

Rua Carolino Sucupira, S/N - Pimenta, Crato - CE, 63105-010.

Vista aérea da sede do Geopark Araripe capturada por satélite.
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Fonte: Google Maps, © 2025 imagens © 2025 Airbus, CNES/Airbus, Maxar

Technologies.

Entrada da sede do Geopark Araripe.

Fonte: © 2025 Google.




CONDICOES DE ACESSO

Localizado dentro da Universiade Regional do Cariri (URCA)
em area urbana, com facil acesso por transporte pablico ou
veiculos particulares.

Estacionamento disponivel no local, com capacidade para

onibus escolares e automéveis de pequeno porte.

Rua em frente a sede do Geopark Araripe, com vagas para estacionamento e rampa de

acessibilidade.

Fonte: © 2025 Google.

& INFRAESTRUTURA
PEK

O E SUPORTE

Possui infraestrutura para receber grupos.
Capacidade ideal: Até 20 alunos por grupo.
Atendimento a visitantes individuais, grupos escolares e
excursoes mediante agendamento prévio.
Rampas e estruturas adaptadas para pessoas com
deficiencia ou mobilidade reduzida, garantindo acesso

inclusivo aos espacos internos e externos.




ocal conta com placas de sinalizacdao indicando a
localizacao da sede, facilitando a navegacao para visitantes.
e Localizado em area urbana, perto de mercados, padarias,

resturantes e bares.

Farmacia e padaria localizadas na Rua Cel. Ant6nio Luiz, nas proximidades da sede do Geopark

Araripe.

Fonte: © 2025 Google.

Vista aérea da Rua Cel. Antonio Luiz capturada por satélite (seta vermelha).
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Fonte: Google Maps, © 2025 imagens © 2025 Airbus, CNES/Airbus, Maxar

Technolagies.




.. OQUESERA ENCONTRADO E
@' ABORDADO NO LOCAL?

Painéis interativos sobre os geossitios do Geopark Araripe.
Maquetes 3D das formacoes geoldgicas da regido.

Palestras tematicas sobre a relevancia cientifica e cultural
do Geopark.

Videos educativos e materiais sobre preservacao ambiental.
Loja tematica com réplicas de fosseis, camisetas, bolsas e

souvenirs do Geopark.

a) Imagens internas da sede do Geopark Araripe: Paleoarte representando um pterossauro; b)
Painel ilustrativo das principais formacdes geolégicas da Bacia do Araripe; ¢) e d) Maquetes

tridimensionais do relevo da regido.

Imagens: autor.




A DICAS E CUIDADOS

Agende a visita com antecedéncia para garantir
disponibilidade.

Divida a turma em grupos menores para facilitar a interacao
com os guias.

Prepare os alunos previamente sobre os tépicos que serao
abordados.

Incentive os alunos a fazerem perguntas e participarem
ativamente das atividades.

N3o toque nas maquetes nem nos fdsseis expostos sem a

autorizacao dos guias.

E/ PROPOSTA DE ATIVIDADE

Objetivo: Promover a interacdo dos visitantes com os
painéis interativos, fosseis, esculturas e maquetes
disponiveis na sede do Geopark Araripe. Incentivando a
identificacdo dos principais geossitios, formacoes geoldgicas
e fOsseis presentes na Bacia do Araripe, proporcionando
aprendizado de forma dinamica e participativa.

o Duracao: 20 minutos

« Materiais necessarios:

1.Fichas com perguntas simples (impressas ou em formato
digital).

2. Canetas ou lapis.




asso a passo:
1. Introducao:
« O grupo sera recepcionado na sala de exposicdes da sede do
Geopark Araripe.
« Guias e funcionarios apresentarao uma breve explicacdo
sobre a importancia cientifica e cultural do Geopark.
2.Exploracao interativa:
« Divida os participantes em pequenos grupos para facilitar a

interacdo e a dindmica.

« Entregue fichas com perguntas que incentivem a observacao

detalhada dos materiais expostos. Exemplos de perguntas
incluem:
o "Qual € o nome de um dos geossitios apresentados nos
painéis interativos?"
"Quais formacoes geoldgicas estdo representadas na
magquete 3D da Bacia do Araripe?"
"Que espécie de fossil aparece na paleoarte exposta no
teto da sala?"
« Oriente os grupos a explorar os painéis, maquetes e demais
recursos disponiveis na sala de exposicoes.
3.Encerramento e discussao:
« Redna todos os participantes em um espaco central para
revisar as respostas encontradas pelos grupos.
o Estimule uma conversa sobre os principais pontos
explorados pelos guias.
« Finalize com reflexdes sobre o impacto das informacoes
aprendidas e incentive os participantes a compartilharem

suas percepcoes sobre a visita.




MODELO FICHA DE
PERGUNTAS

1. Qual é a formacao geoldgica mais antiga de acordo com

os painéis interativos?

2. Em que cidade esta localizado o geossitio Pedra Cariri?

3. Qual é a espécie do pterossauro pendurado no teto da

sede? Em qual(is) formacao(oes) ele foi encontrado?

4. Quais sdo as trés principais formacoes geolégicas da

Bacia do Araripe destacadas na exposicao?

5. Qual é o tipo de féssil mais comum encontrado na Bacia

do Araripe?




2° PONTO DE PARADA Q

GEOSSITIO PEDRA CARIRI - PEDREIRA TRES IRMAOS

Q ENDERECO E LOCALIZACAO

Localizado a cerca de 3 km do centro de Nova Olinda, as
margens da rodovia CE-166, que liga Nova Olinda a Santana do
Cariri, este geossitio abrange a antiga area de mineracdo de
calcario conhecida como Mina Triunfo. A entrada para a
Pedreira Trés Irmdos encontra-se aproximadamente 500

metros antes da placa indicativa do Geossitio Pedra Cariri.

Vista aérea da entrada da Pedreira Trés Irm3os, localizada no Geossitio Pedra Cariri, capturada

por satélite (indicada pela seta vermelha).
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Fonte: Google Maps, © 2025 imagens © 2025 Airbus, CNES/Airbus, Maxar

Technolagies.




Ao chegar a sede da pedreira, é necessario percorrer
aproximadamente 400 metros a pé para acessar a area de
exploracao de calcario laminado, local onde serao realizadas as

atividades propostas.

a) Entrada da Pedreira Trés Irm3os as margens da CE-166; b) Sede da Pedreira Trés Irm3os.

Fonte: © 2025 Google.

Fonte: George Silva Costa.




CONDICOES DE ACESSO

Localizado em area rural, com acesso por estrada de terra.
Recomenda-se o uso de veiculos adequados para estradas
ndo pavimentadas. Estacionamento improvisado nas

proximidades da pedreira.

& INFRAESTRUTURA
POK

) E SUPORTE

Possui infraestrutura para receber grupos.

N3o ha restricoes quanto ao limite de pessoas.
Estacionamento.

Local isolado, sem banheiros ou pontos de venda de lanches.
Visitas individuais, grupos escolares e excursdes mediante

agendamento prévio.

O QUE SERA ENCONTRADO E
ABORDADO NO LOCAL?

« Observacao pratica do processo de extracdo do calcario
laminado.
« Fosseis preservados nas |laminas de calcario, evidenciando a

riqueza paleontolégica da regido.




cussao sobre a geologia da Formacao Crato, relevancia

econdmica da mineracao local e seu impacto ambiental.

« Oportunidade de manusear, escavar, quebrar e observar

amostras de calcario e encontrar fosseis.

Alunos da disciplina de Paleontologia realizando atividades de exploracdo na area da Mina Trés

Irmaos em busca de fasseis.

Imagens: autor.




FOSSEIS MAIS COMUNS
ENCONTRADOS NA AREA

« Peixes, plantas, insetos, concrecées e pseudofdsseis.

Fosseis relativamente comuns encontrados nos calcarios da Pedreira Trés Irmaos, pertencente
a Formacao Crato. a) e b ) Peixes do género Dastilbe; c) e d) Fosseis de plantas; €) e f) Fosseis

de insetos; g) e h) Concrecoes; i) Pseudofédsseis.

Imagem: autor. Imagem: autor.

Imagem: autor.

Imagem autor. Imagem: autor. Fonte: Museums Victoria.




A DICAS E CUIDADOS

Evitar aproximacao de pareddes devido ao risco de queda.
Manter-se em grupos para facilitar o acompanhamento.
Manusear ferramentas com cuidado, evitando acidentes.
Respeitar os funcionarios da pedreira e nao interferir em
suas atividades.

Levar agua e lanches leves para evitar desconfortos.
Garantir que todos utilizem equipamentos de seguranca.

Sob nenhuma circunstancia furte fésseis do local.

Cuidados a serem tomados durante a explorac3o. a) Areas sinalizadas como proibidas devido ao
risco de queda de sedimentos (setas brancas e circulos vermelhos); b) e ¢) Cuidado com as

ferramentas utilizadas no campo, como talhadeiras e martelos geolégicos.
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anélise de Charcoal. 2017. 146 f. Tese (Doutorado) — Universidade Federal de Pernambuco, CTG, Programa de Pés-
Graduacdo em Geociéncias, 2017.
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Imagem: autor, Imagem: autor,




E/ PROPOSTA DE ATIVIDADE

« Objetivo: Proporcionar aos alunos uma experiéncia pratica
de campo, simulando o trabalho de paleontélogos ao
explorar camadas de calcario em busca de fosseis,
promovendo o aprendizado sobre técnicas de escavacao,
identificac3o de fosseis e processos de fossilizac3o.

» Descricao da Atividade:

1. Divis3o em grupos (10 minutos):

e Os alunos serao divididos em grupos, promovendo o
trabalho em equipe e a colaboracao.

2. Orientacdo inicial (10 minutos):

« Forneca instrucoes sobre a geologia da regido, tipos de
fosseis esperados e técnicas basicas de escavacao.

» Serdo enfatizadas as normas de seguranca e o uso correto
das ferramentas.

3.Exploracdo e coleta de fésseis (40 minutos):

« Cada grupo receberd um kit de ferramentas apropriadas
para a escavacao, como martelos geoldgicos, talhadeiras,
pincéis e marretas.

Os grupos explorardo é&reas designadas da pedreira,
buscando fosseis nas camadas de calcério.

Durante a escavacao, os alunos deverao documentar suas
descobertas, anotando a localizacdo e caracteristicas dos
fosseis encontrados.

4. Analise e identificacdo (30 minutos):

« Os grupos analisardo os fosseis encontrados, utilizando

materiais de apoio, como guias de identificacdo e lupas.




Cada grupo preenchera uma ficha descritiva para cada féssil,
incluindo:
Descricao visual.
Hipétese sobre o tipo de organismo (planta, invertebrado,
vertebrado).
Possivel processo de fossilizacdo envolvido.
Classificacdo do tipo de fdssil (somatofossil, icnoféssil,
dubioféssil).

5. Apresentac3do dos resultados (30 minutos):

» Cada grupo apresentarad suas descobertas para os demais,
compartilhando suas hipoteses e conclusoes.

« Sera promovida uma discussao coletiva, com a mediacao do
professor, para corrigir possiveis equivocos e aprofundar o

conhecimento.

MATERIAIS NECESSARIOS
5 t PARA A ATIVIDADE

Martelos geolégicos e marretas.

Talhadeiras (chatas, marteletes, sextavadas).
Ponteiros.

Pincéis (finos e grossos).

Trenas.

Lupas.

Pranchetas

Papel higiénico.

Ferramentas utilizadas em campo para realizacdo das atividades.
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MODELO FICHA DE
AN

ANALISE DOS FOSSEIS

Grupo:

Data:

Local:

Descricdo visual:

o Dimensoes:

o Cor:

o Textura:

o Forma:

Tipo de féssil:
o () Somatoféssil

o () lcnoféssil

o () Pseudoféssil

o () Outro:

Hipotese de identificacdo:
o () Vertebrado
o () Invertebrado
o ()Planta
o ()Outro:

Processo de fossilizacdo presumido:
o () Carbonificacdo
o () Permineralizacdo
o () Incrustacdo
o () Outro:




3° PONTO DE PARADA

GEOSSITIO PONTAL DE SANTA CRUZ

Q ENDERECO E LOCALIZACAO

O Geossitio Pontal da Santa Cruz esta localizado a cerca de 4
km do centro de Santana do Cariri, na encosta da Chapada do
Araripe, a aproximadamente 900 metros de altitude. O acesso
é possivel tanto por estrada, que atravessa o povoado de Vila
Pontal da Santa Cruz (antigo Cancdo Velho), quanto por uma
trilha sinalizada na encosta da estrada principal que leva ao

Pontal.

Vista aérea da localizacio do Pontal, capturada por satélite (circulado em vermelho).
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Fonte: Google Maps, ® 2025 imagens © 2025 Airbus, CNES/Airbus,

Landsat/Copernicus, Maxar Technologies.




a) Vista aérea da localizacdo da trilha que leva ao pontal, capturada por satélite

(trilha em azul); b) Placa indicando a entrada da trilha; c) Entrada da trilha.
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Fonte: Tripadvisor. Disponivel em <https://www.tripadvisor.com.br/Attraction_Reviewg5524374-d14095015-

ReviewsTrilha_do_Pontal_da_Santa_CruzSantana_do_Cariri_State_ofCeara.htmlé#/media/14095015/7
albumid=-160&type=ALL_INCLUDING _RESTRICTED&category=-160>. Acesso em: 28 jan. 2025.
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Fonte: Tripadvisar. Disponivel em: <https://www.tripadvisor.com.br/Attraction_Reviewg5524374-d14095015-
ReviewsTrilha_do_Pontal_da_Santa_CruzSantana_do_Cariri_State_of_Ceara.html#/media/14025015/7
albumid=-160&type=ALL INCLUDING RESTRICTED&category=-160=. Acesso em: 28 jan. 2025.




CONDICOES DE ACESSO

Localizado a 4 km de Santana do Cariri, o Geossitio Pontal
da Santa Cruz pode ser acessado tanto por uma estrada
quanto por uma trilha de cerca de 1 km, caracterizada por

um trecho com subida ingrime.

INFRAESTRUTURA
E SUPORTE

oo
0

Possui infraestrutura para receber grupos.

N3o ha restricoes quanto ao limite de pessoas.

Estacionamento.

Restaurante com banheiro.

Sinalizacao.

Area de recreacdo.

Mirante.

O QUE SERA ENCONTRADO E
ABORDADO NO LOCAL?

Mirante com vista panoramica da Chapada do Araripe.
Palestras e explicacoes sobre as formacoes geoldgicas e a
historia do geossitio.

Informacodes sobre o contexto histérico e cultural da regido.
Restaurante com culinaria regional, promovendo uma

imersao na cultura gastrondémica do Cariri.




Imagens do Geossitio Pontal de Santa Cruz. a) Entrada com estacionamento;

b) Area de

recreac3o; c) Restaurante; d) Alunos da disciplina de Paleontologia posando para foto em

frente a cruz do pontal; e) Estrutura do mirante; f) Vista da Chapada do Araripe a partir do

mirante.

L ) "y
ekt EENET
T

S

i f;;;illlllllllll;y I}{;{

-—am i

' . a—"jli.'.:--ﬁ'-r-
P T S
AW LA -_".?mE‘e?iE gos

T 1 "Eﬂ'?rr‘ T - —"‘-.: 1
WL e e

PERUP._ . HEBNCE aERLEN

i "‘Vii'ﬁ?iiﬁf i)

Y EELEATP LY | Pars e oo sxame SR

AT L DA
Fonte: © 2025 Google.

Ay S
i ,n‘;{

; Jdgdv
[rars MeSllagp gty
ak iy T T
I WL
I [TV TR
1';.@'&1 | {
N
{1

oe %ER‘I =
AABLEES. o
-— 3

o g e
y B

L

Fopiadpdiy i,
{11575y
T gy

Caaadd 2 il s

e,

Hingy il

i
]

s B

ST

s
uw
|

- o

i

¥

v




Imagem: autor.
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Fonte: Mapa Cultural do Ceard- Geossitio Pontal da Santa Cruz. Disponivel em:

<https://mapacultural.secult.ce.gov.br/espaco/5629/>. Acesso em: 28 jan. 2025.
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A DICAS E CUIDADOS

Verifique previamente as condicoes e a capacidade do
restaurante para acomodar o grupo.

Ao tirar fotos, evite apoiar-se nas grades e correntes
metalicas colocadas nas bordas do mirante.

Respeite o limite de carga do mirante, que é de no maximo
500 kg.

Tenha cuidado ao caminhar na area do mirante, pois as
superficies podem estar escorregadias.

Mantenha o ambiente limpo, recolhendo seu lixo e

descartando-o corretamente nas areas apropriadas.

Visitantes na estrutura metalica do mirante.

Fonte: Mirante de observacdo — Foto de Restaurante Pontal de Santa Cruz, Santana da Cariri - Tripadvisor. Disponivel em:
<http5;/[www.t’ipadvisor.u;Qm_brl,fLocationPthoDirectLink-gh&nldi(d-de 72631~
119485557 2Restaurante_Pontal_de_Santa_

Cruz-Santana_do_Cariri_State_of_Ceara.htmlz. Acesso em: 28 jan, 2025,




4° PONTO DE PARADA

MUSFU DE PALEONTOLOGIA
PLACIDO CIDADE NUVENS
Q ENDERECO E LOCALIZACAO

R. José Augusto Goncalves, 326 - Santana do Cariri, CE, 63190-000

Vista aérea do Museu de Paleontologia Placido Cidade Nuvens capturada por satélite.

Preferturade
antana do Cafiri
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Fonte: Google Maps, © 2025 imagens © 2025 Airbus, CNES/Airbus, Maxar Technologies.

Fachada do Museu de Paleontologia Placido Cidade Nuvens.

Imagem: autor.




CONDICOES DE ACESSO

» Localizado no centro de Santana do Cariri, com acesso por
estradas pavimentadas.

« O museu n3o possui estacionamento proprio para visitantes.
Entretanto, ha vagas de estacionamento disponiveis nas

ruas em frente ao museu.

Ruas em frente ao Museu, com vagas para estacionamento.

—

Imagens: autor.

& INFRAESTRUTURA
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Possui capacidade para até 150 pessoas, com acessibilidade
fisica e intérprete de libras disponiveis.

Atendimento a visitantes individuais, grupos escolares e
excursoes mediante agendamento prévio.

Dispoe de instalacoes sanitarias para uso dos visitantes.
Localizado em area urbana, perto de mercados, padarias,

resturantes e bares.




.. OQUESERA ENCONTRADO E
@' ABORDADO NO LOCAL?

Praca tematica Maria Elaila Paiva, localizada em frente ao
museu.

Visita guiada por todo o museu, com explicacoes detalhadas
sobre as exposicdes, proporcionando uma experiéncia
educativa e interativa.

Exposicdo de fbésseis encontrados na regido, incluindo
pterossauros, dinossauros, aves, peixes e plantas,
acompanhados de informacdes cientificas sobre cada
espécime.

Réplica de exemplares fosseis de pterossauros, dinossauros,
peixes e outros organismos da Bacia do Araripe, permitindo
maior interacdo dos visitantes com o conteddo fossilifero.
Representacdes artisticas em tamanho real de organismos
emblematicos da regido, permitindo uma imersao visual na
vida pré-historica.

Maquetes 3D das formacoes geolbgicas da Bacia do Araripe,
auxiliando na compreensao da evolucdo geoldgica da regido.
Loja tematica com réplicas de fosseis, camisetas, bolsas e
outros souvenirs relacionados ao patrimoénio paleontoldgico

do Cariri.

Imagens da Praca Maria Elaila Paiva e do Museu de Paleontologia Placido Cidade Nuvens: a)
Paleoarte de um dinossauro da regiao; b) Placa de inauguracdo da praca, com troncos
fossilizados ao fundo; c) Placa de entrada do museu; d), €) e f) Alguns dos fosseis expostos no
museu; g) Vista panorémica da parte superior do museu; h) e i) Palecartes em tamanho real de
um pterassauro e de um dinossauro da regido; j) Turma do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biol6gicas do CAV-UFPE.
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Imagens: autor,
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A DICAS E CUIDADOS

Agende a visita com antecedéncia, especialmente para
grupos escolares, garantindo a disponibilidade de guias e
recursos educativos.

Divida os alunos em grupos menores para uma experiéncia
mais interativa e proveitosa.

Incentive os alunos a anotarem observacdes e perguntas
durante a visita para discussoes posteriores em sala de aula.
Respeite as orientacdes dos guias (geralmente criancas ou
adolescentes) e as normas do museu, especialmente no que

diz respeito ao manuseio de fésseis e materiais expostos.

Guia do museu explicando sobre troncos fosilizados da Formacao Missao Velha.

Imagem: autor.




3.2 CLIMA E VESTIMENTAS

Devido ao clima seco e extremamente quente da regido, é

essencial estar preparado para as condicdes ambientais durante

a aula de campo. Confira abaixo o checklist com itens

indispensaveis:

o

0000

bonés ou chapéus para protecao solar;

roupas leves e confortaveis;

camisas com protecao UV;

6culos de sol e sombrinha.

calca para protecao das pernas;

sapato fechado, preferencialmente adequado para terrenos
irregulares;

protetor solar de alta protecao;

agua para hidratacdo constante;

lanches leves e praticos.

Alunos utilizando vestimentas adequadas e seguindo as recomendacGes para a aula de campo.

Imagem: autor.




3.3 ORIENTACOES PARA OS
LOCAIS VISITADOS

Durante as visitas aos locais do roteiro, é fundamental adotar
atitudes que favorecam o aprendizado, o respeito ao ambiente e
a interacdo com a comunidade local. Para garantir uma
experiéncia enriquecedora e organizada, recomenda-se observar

as seguintes orientacoes:

@ siga atentamente as orientacdes dos guias locais
(geralmente criancas ou adolescentes);

@ mantenha siléncio e evite dispersao durante as explicacoes e
atividades, garantindo o bom andamento do roteiro;

@ respeite os momentos destinados a fotografias, sem
interromper as atividades ou apresentacoes;

@ espere as orientacoes para visitar a loja da sede do Geopark
e do Museu de Paleontologia, caso tenha interesse em
adquirir algum item;

@ certifique-se de utilizar o banheiro antes da saida para
evitar contratempos durante o percurso;

@ nao interfira nas atividades da comunidade local ou dos
trabalhadores dos locais visitados;

@ evite atitudes que possam causar danos ao patriménio
natural ou as instalacbes, como tocar em foOsseis sem
permissao ou descartar lixo fora das areas apropriadas;

@ mostre respeito a cultura e as tradicoes locais, mantendo

um comportamento cordial e ético em todas as interacoes.

= /5



3 4 PROPOSTA DE ATIVIDADE
POS-CAMPO: RELATORIO DE
AULA DE CAMPO

O relatério de aula de campo é uma ferramenta essencial para
consolidar o aprendizado pratico e desenvolver habilidades de
observacdo, analise e comunicacdao. Sua utilizacao como
instrumento de avaliacdo fica a critério do professor. A seguir,
apresenta-se uma proposta de estrutura a ser seqguida para a

elaboracao do relatoério.

apa
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o Nome da instituicao de ensino

Curso e disciplina

4

Titulo do relatério
Nome do aluno ou grupo
Data da atividade

1
I
I$

e Sumario

o Lista das secOes e com suas respectivas paginas

 Introducao
o Apresentacao do tema da aula de campo
o Objetivos da atividade

o Importancia da aula de campo para o aprendizado

o Breve revisao bibliografica sobre o assunto




« Metodologia
o Descricao do local visitado
o Atividades realizadas durante a visita

o Materiais e equipamentos utilizados

e Resultados e Discussao

o Observacoes feitas durante a aula de campo

o Dados coletados (se aplicavel)

o Analise dos resultados obtidos
o Discussao relacionando os resultados com

a teoria estudada
e Conclusao
o Sintese dos principais aprendizados
o Avaliacao do cumprimento dos objetivos
o Reflexao sobre a importancia da atividade

» Referéncias

o Lista das fontes consultadas para a elaboracao

do relatério
 Anexos (se necessario)

o Fotos, mapas ou outros materiais relevantes




REFERENCIAS

ABREU, L. J. L. L. Planejando aulas de campo? Tenha aqui um guia facilitador.
2018. 82 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) —
Universidade Federal do Cear3, Fortaleza, 2018.

ALVAREZ, A. M. S. guia DE GEOLOGIA E PALEONTOLOGIA PARA AULAS DE
CAMPO DE BIOLOGIA NA REGIAO DE APODI-RN. 2020. 75 f. Dissertacao
(Mestrado Profissional em Ensino de Biologia) - Universidade do Estado do Rio
Grande do Norte, Mossor6, 2020.

BOAS, M. P. V. Patriménio paleontolégico do Geopark Araripe (Ceara, Brasil):
analise e propostas de conservagdo. 2012. Dissertacdo (Mestrado em Patriménio
Geolbgico e Geoconservacdo) — Universidade do Moinho, Braga, Portugal, 2012.

LIMA, F. F. et al. Geopark Araripe: Histérias da Terra, do Meio Ambiente e da
Cultura. Crato: Universidade Regional do Cariri (URCA), 2012. 167 p.

NETA, M. L. C. Geodiversidade, geoconservacao e geovalorizacdo no Geopark
Mundial UNESCO Araripe e adjacéncias. 2019. 219 f. Tese (Doutorado em
Geografia) — Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2019.

OLIVEIRA, B. A. de; ALBUQUERQUE, F. N. B. de. Roteiros geoeducativos em
geossitios de diferentes categorias no Geopark Araripe, Ceara. Physis Terrae -
Revista Ibero-Afro-Americana de Geografia Fisica e Ambiente, Guimaraes,
Portugal, v. 5, n. 2-3, p. 187-199, 2023. DOI: 10.21814/physisterrae.5566.
Disponivel em:
https://revistas.uminho.pt/index.php/physisterrae/article/view/556

6. Acesso em: 21 jan. 2025.






	TCC 2 - Francideyvson Romualdo da Silva
	1c18fbc30ce7a36e0882c6fe324dae6b19d88559cea8b49c0c628402eccd3d47.pdf
	TCC 2 - Francideyvson Romualdo da Silva
	1 INTRODUÇÃO 
	 
	2 REVISÃO DE LITERATURA 
	2.1 EDUCAÇÃO EM ESPAÇOS NÃO FORMAIS E A IMPORTÂNCIA DAS AULAS DE CAMPO 
	 
	2.2 PALEONTOLOGIA NO CONTEXTO EDUCACIONAL 
	2.2.1 O guia para aula de campo como ferramenta para a educomunicação 

	2.3 ASPECTOS GEOLÓGICOS E PALEONTOLÓGICOS DA SEQUÊNCIA PÓS-RIFTE I DA BACIA DO ARARIPE 
	2.4 GEOPARK ARARIPE: A IMPORTÂNCIA DO GEOPATRIMÔNIO, GEOCONSERVAÇÃO E DA GEODIVERSIDADE NO CARIRI CEARENSE 

	3 OBJETIVOS 
	 
	3.1 OBJETIVO GERAL 
	3.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

	4 MATERIAL E MÉTODOS 
	4.1 REVISÃO BIBLIOGRÁFICA 
	 
	4.2 VISITAS PRELIMINARES E SELEÇÃO DE LOCAIS 
	 
	4.4 DIAGRAMAÇÃO E DESENVOLVIMENTO  DO CONTEÚDO DO GUIA  

	5 RESULTADOS 
	 
	5.1 ESTRUTURA DO GUIA E CONTEÚDO DESENVOLVIDO 
	 
	5.1.1 Fundamentos da Paleontologia 
	5.1.2 Contexto geológico e paleontológico da Região do Cariri Cearense 
	 
	5.1.3 Planejamento, roteiro e atividades educativas para aula de campo 

	 
	5.2 MAPEAMENTO DOS PONTOS DE INTERESSE E RELEVÂNCIA EDUCACIONAL 
	 
	5.2.1 Sede do Geopark Araripe (Crato - CE) 
	 
	5.2.2 Geossítio Pedra Cariri (Nova Olinda - CE) 
	 
	5.2.3 Pontal de Santa Cruz (Santana do Cariri - CE) 
	 
	5.2.4 Museu de Paleontologia Plácido Cidade Nuvens (Santana do Cariri - CE) 

	 
	5.3 PLANEJAMENTO LOGÍSTICO DAS AULAS DE CAMPO 
	 
	5.4 ATIVIDADES EDUCATIVAS E IMPACTO NO ENSINO 
	 
	5.4.1 Atividade na Sede do Geopark Araripe 
	 
	5.4.2 Atividade na Pedreira de Calcário do Geossítio Pedra Cariri 
	 
	5.4.3 Atividade Pós-Campo: elaboração de Relatório 


	 
	 
	6 DISCUSSÃO 
	 
	7 CONSIDERAÇÕES FINAIS 
	REFERÊNCIAS 
	APÊNDICE A – GUIA PARA AULA DE CAMPO 


