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RESUMO

O ensino tradicional, baseado apenas em aulas expositivas, t€ém enfrentado desafios para
manter a atengdo dos estudantes durante as aulas, o que tem dificultado o trabalho do
professor. Dentro desta perspectiva, a ado¢do de novas metodologias, como o uso de jogos
didaticos, tem se mostrado uma alternativa eficaz para tornar o aprendizado mais dindmico e
participativo. No ensino de quimica, os jogos podem auxiliar na compreensao dos contetidos,
tornando os alunos mais ativos no processo de construcao do seu conhecimento. Diante disso,
o objetivo geral deste trabalho ¢ analisar como a aplicacdo de um jogo didatico acerca das
funcdes inorganicas pode contribuir para o processo de aprendizagem dos alunos do terceiro
ano do ensino médio. Para isso, o jogo didatico “Trilha quimica- uma jornada inorganica” foi
desenvolvido e aplicado com o intuito de auxiliar os estudantes no seu processo de
aprendizagem e analisar como o carater colaborativo do jogo contribui para uma
aprendizagem mais efetiva do conteudo. Visto que, na realizagdo de atividades que envolvem
a colaboracdo, os estudantes tém acesso a novas possibilidades de obtencao dos conteudos, a
medida que sdo estimulados a compartilharem ideias e experiéncias. A obtengao dos dados
desta pesquisa foi realizada em trés etapas, sendo inicialmente aplicado um questionario para
identificar o conhecimento prévio dos estudantes sobre func¢des inorganicas, logo ap6ds o jogo
didatico foi aplicado e duas semanas depois o questionario final foi aplicado com o intuito de
verificar se os objetivos propostos foram atingidos. Além disso, a interpretagdo dos dados
desta pesquisa foi realizada a partir de uma analise comparativa entre o questionario inicial e
o questionario final e por meio da observagdo durante a execugdo do jogo, a fim de verificar
caracteristicas da aprendizagem colaborativa. Os resultados demonstraram que a utilizagdo do
jogo didatico contribuiu para a consolidacdo do conhecimento, evidenciado pela reducdo
significativa dos erros no questionario final. Além disso, o jogo promoveu um ambiente de
apoio mutuo, uma vez que, os estudantes foram incentivados a trocar experiéncias, discutir
conceitos, construindo assim um aprendizado mais efetivo em grupo.

Palavras - chave: Jogos didaticos; aprendizagem colaborativa; fun¢des inorganicas.



ABSTRACT
Traditional teaching, based solely on lectures, has faced challenges in maintaining students’
attention during classes, which has made the teacher’s work difficult. In this light, the adoption
of new methodologies, such as the use of educational games, has proven to be na effective
alternative to make education more dynamic and participatory. In chemistry teaching, games
can help students understand the content, making them more active in the process of
constructing their knowledge. Therefore, the general objective of this academic work is to
analyze how the application of na educational game about inorganic functions can contribute
to the learning process of “seniors” high school students. In support of, the educational game
“Chemical trail — na inorganic journey” was developed and applied with the aim of assisting
students in their learning process and analyzing how collaborative education contributed to a
more effective way to learn the content. Inasmuch as carrying out activities that involve
collaboration, students acquire new possibilities of obtaining the content, as they are
encouraged to share ideas and experiences. The data for this research was collected in three
stages. Initially, a questionnaire was applied to identify the pupils’ prior knowledge about the
subject. Besides that, the educational game was applied to the scholars and two weeks later,
the final questionnaire was applied to verify whether the proposed objectives were achieved.
In addition, the data analysis for this research was carried out based on a comparative analysis
between the initial and final survey, and through observation during the execution of the game,
in order to verify characteristics of collaborative learning. The results demonstrated that the
use of the pedagogic play contributed to the consolidation of knowledge, evidenced by the
significant reduction in errors in the final questionnaire. In addition, the game promoted na
environment of mutual support for the students, since they were encouraged to exchange

experiences, discuss concepts and build more effective learning in groups.

Keywords: Educational games; collaborative learning; inorganic functions.
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1 INTRODUCAO

A educacdo atual necessita passar por algumas mudangas para que o aluno se torne
mais ativo e engajado no seu processo de aprendizagem. Dentre as mudancgas, destacamos a
urgéncia em repensar o uso exclusivo do modelo de ensino tradicional, baseado na transmissao
do contetdo por meio quase que exclusivo de livros didaticos, quadro e projetores. Embora
essa abordagem continue sendo relevante para o ensino, com o avango da tecnologia, despertar
a atencdo dos estudantes durante as aulas se tornou uma tarefa bem mais complicada para o
professor (Pescador, 2010). Diante disso, ¢ interessante se fazer uso de metodologias que
estimulem a participacdo e o engajamento dos alunos na sala de aula.

Segundo Cunha (2012), um dos principais desafios enfrentados pelos professores para
estimular a aprendizagem dos alunos, é despertar o interesse deles, visto que, o processo de
aprendizagem esta ligado diretamente com a motivacdo € o interesse dos alunos em
participarem das aulas e aprender. E importante destacar que a geracio que se encontra em
nossas salas de aulas, sdo consideradas nativos digitais, que conceitualmente sdo jovens
nascidos em uma era com grande disponibilidade de informagdes rapidas e acessiveis na
grande rede de computadores, o que os tornam impacientes para assistir aulas tradicionais e
sem contextualizagdo (Pescador, 2010).

Além disso, Pescador (2010), destaca também, que para estes alunos ndo ¢ importante
ficar parado, sentado em seus lugares enquanto o professor leciona aulas expositivas, eles
preferem participar de atividades que num processo de tentativas e erros, consigam
compreender a logica de realiza-las. Esta realidade faz com que os docentes busquem novas
metodologias e estratégias de ensino para melhorar a integragdo e o engajamento dos alunos
em sala de aula, de modo que, eles sintam-se mais ativos no seu processo de aprendizagem.

Segundo Diesel, Baldez e Martins (2017), a utilizacdo de métodos ativos pode retirar
do aluno a postura passiva de recep¢ao dos contetudos, tornando-os sujeitos histéricos e ativos
no seu processo de aprendizagem. Diante do exposto, novas metodologias de ensino vém
sendo utilizadas pelos docentes na sala de aula, com o intuito de tornar o ensino de quimica
mais interessante e prazeroso, além de auxiliar os alunos na construcdo da sua aprendizagem.

Desse modo, faz-se necessario a utilizagdo de métodos didaticos que auxiliem um
ensino de quimica pro-ativo como uma alternativa as aulas centradas apenas na transferéncia
de contetido, e promovam momentos diferenciados de aprendizagem. Dentre os métodos
didaticos alternativos ao tradicional, destaca-se o uso de jogos didaticos, uma vez que, sua

aplicacdo na sala de aula, pode promover protagonismo e engajamento aos estudantes ao
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aprender o conteido. De acordo com Cunha (2012, p. 96), “os jogos didaticos, quando
levados a sala de aula, proporcionam aos estudantes modos diferenciados para aprendizagem
de conceitos e desenvolvimento de valores™.

Diante disso,se faz necessario propor e avaliar estratégias didaticas envolvendo a
ludicidade para o ensino de quimica, com o intuito de estimular a participacdo e o interesse
dos alunos nos conteudos abordados. Perante o exposto, questiona-se de que maneira a
colaboracdo, participagdo ativa e maior interesse propiciado pela utilizacdo de um jogo
didatico relacionado as fungdes inorganicas pode contribuir para a aprendizagem dos alunos
do 3° ano do ensino médio?

Acredita-se que, a aplicacdo de jogos didaticos no ensino da quimica estimula a
participagdo dos alunos de forma mais ativa durante as aulas, além de despertar o interesse em
aprender os assuntos apresentados, favorecendo assim, uma melhor aprendizagem. Segundo
Campos, Bortoloto e Felicio (2003), o jogo se destaca como um recurso ideal para promover
aprendizagem, quando desperta no aluno o interesse pelas aulas, propicia novas experiéncias
pessoais e sociais, enriquece sua personalidade e criatividade e funciona como um recurso
pedagdgico que posiciona o professor como facilitador, motivador e avaliador do processo
educativo.

A fim de analisar como um jogo didatico pode contribuir para a constru¢do da
aprendizagem dos alunos sobre as func¢des inorganicas, este trabalho foi elaborado apds a
vivéncia adquirida no programa Residéncia Pedagogica, em uma turma de primeiro ano do
ensino médio em uma escola de Referéncia da rede publica do municipio de Caruaru-PE.
Durante o periodo da Residéncia foram aplicados alguns jogos didaticos com a turma, como
recurso auxiliar para melhorar a aprendizagem dos contetidos de quimica, sendo aplicados
jogos relacionados aos contetdos de substincias simples e compostas, misturas e tabela
periodica.

Com base nisso, o jogo “Trilha quimica - uma jornada inorganica” foi desenvolvido
com o intuito de auxiliar a compreensdo dos estudantes acerca deste conteudo. Visto que,
quando o contetdo das fungdes inorganicas foi abordado durante as aulas, os estudantes
apresentaram dificuldades de assimilagdo, uma vez que, todas as aulas foram realizadas de
modo tedrico, o que diminuiu o interesse da turma. Diante disso, este trabalho visa analisar
como a aplicagdo de um jogo didatico relacionado ao conteudo das fungdes inorganicas, pode
contribuir para a constru¢do de um melhor aprendizado dos estudantes.

Ao longo deste trabalho, trago reflexdes acerca do ensino de quimica e suas principais

dificuldades, sobre o uso de jogos didaticos e como sua aplicagdo pode contribuir no ambito
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educacional como estratégia potencializadora da aprendizagem para o ensino da quimica, além
de discutir como a aplicacdo do jogo pode auxiliar para a constru¢do da aprendizagem

colaborativa.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar como a colaboracdo, participagdo ativa e maior interesse propiciado pela
utilizacao de um jogo didatico pode contribuir para a aprendizagem de fungdes inorganicas a

alunos do 3° ano do ensino médio.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e [nvestigar como a aplicagdo de um jogo didatico favorece um maior interesse dos
estudantes na aprendizagem do conteudo e como esse envolvimento reverbera na
aprendizagem.
e Analisar como a aprendizagem colaborativa se desenvolve durante a aplicacdo de um

jogo didatico.
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 JOGOS DIDATICOS NO ENSINO DE QUIMICA

A abordagem tradicional da disciplina de Quimica tem se revelado um desafio
crescente para os estudantes, uma vez que os conteudos apresentados frequentemente
envolvem conceitos mais complexos, e as aulas expositivas nem sempre conseguem despertar
o interesse deles. Segundo Rocha e Vasconcelos (2016, p. 1) “tal ensino segue ainda de
maneira tradicional, de forma descontextualizada e ndo interdisciplinar, gerando nos alunos
um grande desinteresse pela matéria, bem como dificuldades de aprender e de relacionar o
contetudo estudado ao cotidiano”.

Desse modo, destaca-se a importancia de utilizar metodologias que estimulem o
interesse dos alunos em participar das aulas, de uma forma que consiga buscar modos de banir
a rotulacdo dada pelos estudantes a matéria de quimica como uma disciplina “dificil e
complicada” (Bernardelli, 2004). Em virtude deste cenario, a disciplina de quimica precisa ser
trabalhada de forma que os estudantes consigam compreender o real sentido de estuda-la, e
sua importidncia no cotidiano, de modo que se sintam interessados e estimulados em
aprendé-la.

No entanto, o que se observa, ¢ a utilizagdo de metodologias que focam apenas na
memoriza¢do de conceitos e féormulas, o que dificulta o processo de aprendizagem, além de
tornar a disciplina pouco interessante para o aluno. De acordo com Bernardelli (2004, p. 2) “O
aprendizado da Quimica exige... a mudanga na postura do professor em relacao a sua pratica
didatico-pedagogica, que deve ser voltada para o ensino ligado diretamente ao cotidiano do
estudante, abordando a esséncia de cada aula de maneira simples para encorajar os alunos”.

Diante disso, esta mudanga sera refletida utilizando métodos que aliem o aprendizado
ao dia a dia dos estudantes, de modo que eles sintam prazer em estudar e aprender os
contetidos apresentados. Segundo Cunha (2012) para despertar o interesse dos estudantes em
aprender os conteudos abordados, os professores podem trabalhar com jogos didaticos, de
modo que o0 jogo possa ser utilizado como um recurso auxiliar na constru¢do da aprendizagem.

No entanto, ao se referir ao conceito de jogos, decifra-lo ndo € algo tdo simples, para
isso, € preciso conhecer qual o seu intuito ¢ a real finalidade da sua execugdo. Segundo
Kishimoto (1995, p.47), “a variedade de fenomenos considerados como jogo mostra a
complexidade da tarefa de defini-lo”. Em virtude disso, diversos autores tentam definir o seu

conceito para uma diversidade de atividades que podem ser consideradas como jogos.

Resumidamente o jogo pode ser descrito como uma atividade livre,
consciente, ndo-séria, exterior a vida habitual, com desinteresse material ¢
natureza improdutiva, que possui finalidade em si mesma, prazer (ou
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desprazer), carater ficticio ou representativo, limitagdo no tempo e no espago,
com regras explicitas e implicitas (Soares, 2016,p.9).

Somando-se a isso, Soares (2008,p.4), classifica os jogos como “atividades ludicas
que implicam no prazer, divertimento, liberdade e voluntariedade, que contenham um sistema
de regras claras e explicitas € que tenham um lugar delimitado onde possa agir: um espago ou
um brinquedo”. Além disso, retrata também que os jogos possuem problemas e desafios em
diferentes estratégias, sendo todas elas delimitados por regras, nas quais, estas sdo o principal
caminho para que o jogo prossiga, desse modo, para que os estudantes consigam percorrer a
trajetoria delimitada pelo jogo, precisam antes de qualquer coisa dominar as regras (Soares,
2008).

Estas regras podem ser implicitas ou explicitas, mas, compreendé-las ¢ necessario para
o funcionamento e o alcance dos objetivos propostos pelo jogo. As regras explicitas sdo as
limitagdes e o direcionamento para utilizagdo do material, enquanto as implicitas sdo aquelas
que fazem parte de qualquer atividade, isto ¢, sdo as habilidades minimas que cada jogador
deve possuir para realiza¢cdo do jogo (Soares,2004).

Neste sentido, os jogos sao utilizados na sala de aula como um recurso auxiliar de
aprendizagem, onde através da sua aplicacdo os alunos possam ter acesso ao conteudo de uma
forma mais leve e dindmica. Segundo Souza e Silva (2012, p. 108) “os jogos pedagodgicos
aliam o aprendizado de determinados contetdos a atividade ludica, despertando interesse dos
alunos no assunto abordado e propiciando uma aprendizagem eficaz, divertida e empolgante”.
Portanto, torna-se tdo importante fazer uso de jogos didaticos na sala de aula, uma vez que,
utilizar varias estratégias de ensino no ambito escolar, enriquece a qualidade do aprendizado
dos estudantes.

Além disso, Barros, Miranda e Costa (2019, p.4) retrata que:

Jogos didaticos sdo ferramentas que podem ser utilizadas para motivar o aluno,
permitindo o seu desenvolvimento psicossocial e a assun¢do de um papel mais ativo
no processo ensino-aprendizagem, bem como no preenchimento de lacunas deixadas
no processo de transmissdo-recep¢do do conhecimento, facilitando a compreensao dos
contetidos abordados, sobretudo os de dificil entendimento, e colaborando para o
estreitamento das relagdes professor-aluno, de forma a proporcionar uma
aprendizagem mais efetiva.

Nesse sentido, o jogo ¢ incluido no ambito educacional, como um recurso didatico
facilitador do processo de aprendizagem. Pois, a partir de sua utilizagdo, os estudantes podem
obter uma maior compreensao dos conteudos. Uma vez que, o jogo ¢ caracterizado como uma
atividade livre, dessa forma os estudantes se sentem mais a vontade em participar da aula. De

acordo com Fialho (2024), a aplicagdo de jogos educativos proporciona aos alunos uma
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interacdo social, na qual s@o vivenciadas indagacdes, formulacdo de estratégias, sondagem de
erros e acertos e planejamento de novas atividades.

Em virtude disso, esse recurso didatico vem sendo muito utilizado pelos docentes, com
o intuito de contribuir para um melhor aprendizado dos alunos e auxilid-los em um maior
engajamento e desempenho na sala de aula. Além disso, a aplicacdo de jogos didaticos no

ambito educacional promove varias melhorias para os estudantes, sendo descritas como:

[...] a) a aprendizagem de conceitos, em geral, ocorre mais rapidamente, devido a forte
motivagdo; b) os alunos adquirem habilidades e competéncias que ndo sdo
desenvolvidas em atividades corriqueiras; c) o jogo causa no estudante uma maior
motivagdo para o trabalho, pois ele espera que este lhe proporcione diversao; d) os
jogos melhoram a socializagdo em grupo, pois, em geral, sdo realizados em conjunto
com seus colegas; ) os estudantes que apresentam dificuldade de aprendizagem ou de
relacionamento com colegas em sala de aula melhoram sensivelmente o seu
rendimento e a afetividade; f) os jogos didaticos proporcionam o desenvolvimento
fisico, intelectual e moral dos estudantes; g) a utilizacdo de jogos didaticos faz com
que os alunos trabalhem e adquiram conhecimentos sem que estes percebam, pois a
primeira sensagao € a alegria pelo ato de jogar [...] (Cunha, 2012, p.95).

Portanto, retrata-se a importancia de utilizar jogos didaticos na sala de aula, uma vez
que, ele auxilia na compreensao do conteido em um formato mais dindmico. Nesse sentido, os
jogos didaticos podem ser desenvolvidos em diversas modalidades, incluindo jogos de cartas,
bingo, quebra-cabeca e jogos de tabuleiro. Sendo o ltimo, o recurso didatico utilizado para o
desenvolvimento e andlise deste trabalho. De acordo com Ferri e Soares (2015, p.316), “o jogo
de tabuleiro ¢ um recurso facil de ser aplicado, de baixo custo e pode ser adaptado para
qualquer série”. Com base nisso, os jogos de tabuleiro vém sendo utilizados pelos professores
na sala de aula como uma ferramenta didatica capaz de auxiliar os alunos no processo de
construcao da aprendizagem.

Uma vez que, nos conteudos que possuem maior dificuldade, o jogo entra como uma
nova possibilidade de assimilacdo e compreensao, além de fazer uma relacio tedérico-pratica
dos assuntos abordados, que consequentemente eleva o nivel de entendimento dos estudantes.
Além disso, a utilizacdo de jogos didaticos na sala de aula pode proporcionar aos estudantes o
desenvolvimento da aprendizagem colaborativa, quando os mesmos sdo estimulados durante a
sua participagdo a socializar e interagir com os colegas. Visto que, a aprendizagem ¢
favorecida no momento que acontece uma maior interagdo € comunicagdo com o outro, na
tentativa de resolver ou realizar uma atividade.

O desenvolvimento da aprendizagem colaborativa segundo Da Silva Pontes et al
(2022, p. 8) ‘proporciona ndo somente o aprendizado em grupo, mas também uma relagao

intercultural entre os diversos alunos envolvidos. A troca de significados, pensamentos,
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conhecimentos fortalece o lago de proximidade entre os envolvidos”. Portanto, fazer o uso de
jogos didaticos no ambito educacional pode fortalecer o aprendizado dos estudantes em
diversas categorias, desde o estimulo em aprender o conteudo de uma forma diferente, ao

desenvolvimento de habilidades necessarias para alcangar uma aprendizagem mais efetiva.

3.2 APRENDIZAGEM COLABORATIVA

Os jogos didaticos desempenham um papel crucial no aprendizado dos alunos, pois
tornam o processo educacional mais envolvente e interativo. Além disso, Magnago e Nunes
(2024, p. 2) salientam que “o jogo, por ser uma atividade que naturalmente envolve interagao
social, pode fomentar a cooperagdo entre alunos com diferentes capacidades, criando um
ambiente de apoio mutuo”. Desse modo, ao integrar elementos ludicos no ensino, estes sao
capazes de facilitar a compreensao de conteudos complexos de forma mais dinamica, além de
auxiliar na constru¢do da aprendizagem colaborativa, pois incentivam os estudantes a
trabalharem em conjunto, trocar ideias e buscar solugdes coletivas para os desafios propostos
(Magnago; Nunes, 2024).

Diante disso, os jogos didaticos se destacam como um recurso provedor da
aprendizagem colaborativa, de modo que no momento do jogo os alunos sdo estimulados a
realizar uma maior interagdo com os colegas. Com base nisso, a defini¢do de aprendizagem
colaborativa, ¢ apresentada por Dillenbourg et al. (1999, apud Torres; Irala, 2014, p. 5) como
“uma situacdo de aprendizagem na qual duas ou mais pessoas aprendem ou tentam aprender
algo juntas”. Nesse contexto, a aprendizagem colaborativa vem sendo muito discutida no
ambiente escolar, uma vez que, a partir da colaborac¢ao e do engajamento dos estudantes estes
conseguem obter uma melhor aprendizagem.

De acordo com Alcantara, Siqueira e Valaski (2004, p. 3) “esta estratégia de
ensino-aprendizagem v€ o aluno como um sujeito ativo e participante do processo de
aprendizagem, onde interage com os outros colegas e professor, assimilando conceitos e
informagdes, construindo assim o conhecimento”. Desse modo, a aprendizagem colaborativa ¢
desenvolvida a partir do estimulo ao pensamento critico, por meio das interagdes para a
resolucao de problemas, além de desenvolver a capacidade de autorregulacao no processo de
ensino e aprendizagem (Torres; Irala, 2014).

Nesse sentido, o processo de construgdo da aprendizagem deixa de ser centrado apenas
no professor, € passa a desenvolver no aluno o papel de sujeito ativo na construcao da sua
aprendizagem. Portanto, a utilizagdo de jogos didaticos na sala de aula, torna os estudantes

mais responsaveis na constru¢do da sua aprendizagem e retira do professor a fun¢do do
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principal provedor do conhecimento. De acordo com Torres e Irala (2014, p.1) “O professor
atua na cria¢do de contextos e ambientes adequados para que o aluno possa desenvolver suas
habilidades sociais e cognitivas de modo criativo, na interagdo com outrem”.

Nesse contexto, na utilizacdo de atividades que estimulam a colaboragdao, o
conhecimento dos estudantes ¢ desenvolvido coletivamente por meio da troca de informagdes,
experiéncias e resolugdes de problemas. Deste modo, a colaboragdo ndo visa a uniformizacao
das ideias, mas, sim respeita o ponto de vista de cada aluno, com o propdsito dos mesmos
crescerem e produzirem juntos (Torres; Alcantara; Irala, 2004). Com base nisso, destaca-se a
importancia da utilizagdo de jogos didaticos no ambiente escolar, uma vez que, seu uso pode
contribuir para a formacdo da aprendizagem colaborativa, além de tornar a sala de aula um
ambiente de aprendizagem diversificado, leve e dindmico.

O processo de colaboracao realizado pelos estudantes, os permite uma produgdo mais
efetiva, a partir da realizagdo de atividades em grupo onde eles sdo estimulados a repartir
papéis, interagir, discutir ideias e subtarefas (Torres; Alcantara; Irala, 2004). Portanto, no
contexto escolar a aprendizagem colaborativa pode ser caracterizada como a atividade
desenvolvida por duas ou mais pessoas em grupos, com o propdsito de alcangar uma melhor
aprendizagem. Além disso, para que o professor consiga avaliar se houve aprendizado dos
assuntos abordados nas atividades, ndo ¢ suficiente apenas promover o trabalho em grupo
entre os alunos, ¢ crucial criar oportunidades que possibilitem trocas significativas de
conhecimento entre os estudantes e entre estes e o professor (Torres; Irala, 2014).

Segundo Wagonner (1991, apud Barros, 1994) as caracteristicas da aprendizagem
colaborativa se fixam em quatro elementos essenciais, descritos como:

I) Interdependéncia positiva entre os participantes do grupo, ¢ o elemento central
da aprendizagem colaborativa, uma vez que, o sucesso dos individuos esté ligado diretamente

ao sucesso do grupo, e pode ser descrito em: a) Interdependéncia de metas: Todos os

componentes do grupo compartilham e compreendem qual intuito e objetivo para realizagao
do trabalho; b) Interdependéncia de recursos: Esta ligada ao que cada componente do grupo
pode contribuir para realizacdo da atividade, do modo que, essas contribuigdes serdao

necessarias para uma maior integracao do grupo; c¢) Interdependéncia de funcdes: A divisdo

das funcdes entre os integrantes do grupo deve ser realizada de modo que explore as
habilidades individuais de cada aluno, sendo estes estimulados a colaborar de forma eficaz

para o processo coletivo; d) Interdependéncia de prémios: E uma estratégia que oferece uma

recompensa ao grupo, além de refor¢ar que o sucesso do grupo foi resultado do esforco e

engajamento individual de cada integrante (Alcantara; Siqueira; Valaski, 2004).
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II) Interacdo face-a-face ¢ um processo fundamental para a construcdo da
aprendizagem colaborativa, uma vez que, ¢ por meio dela que os alunos sdo estimulados a
compartilhar ideias, discutir e analisar as tarefas a serem realizadas. Além disso, a construcao
da aprendizagem coletiva vai muito além das somas das contribui¢des individuais de cada
integrante, ela ¢ um processo conjunto de construcdo, reconstru¢do, elaboragdo e
compartilhamento entre o grupo (Alcantara; Siqueira; Valaski, 2004).

[IT) Avaliacdo do desempenho individual estd relacionado com a responsabilidade
individual de cada aluno, que deve dominar e executar sua parte do trabalho, contribuindo
ativamente para o sucesso do grupo. Dessa maneira, cada membro se sente importante e
responsavel por sua propria aprendizagem e pelo grupo, o que gera contribuigdes individuais e
inicia o processo de colaboragdo em busca de alcangar os objetivos comuns (Alcantara;
Siqueira; Valaski, 2004).

IV) Desenvolvimento das atividades interpessoais e em grupo, neste caso ¢
necessario que haja o desenvolvimento de atividades de colaboragdo, incluindo a capacidade
de tomar decisdes em grupo, planejar coletivamente, integrar ideias e organizagdo das
atividades desenvolvidas (Alcantara; Siqueira; Valaski, 2004).

Com base nessas informagdes, a aprendizagem colaborativa se desenvolve a partir
destes principios fundamentais, na medida que ha uma organizagao do trabalho em grupo, uma
maior interacdo entre os participantes ¢ desenvolve nos estudantes novas habilidades para
obtencdo dos contetidos. Desse modo, os trabalhos descritos a seguir fizeram o uso da
aprendizagem colaborativa, tornando os estudantes mais ativos e participativos na sala de aula,
além de auxiliar no processo de constru¢do da aprendizagem.

Dos Santos Barbosa ¢ De Souza Pio (2020) desenvolveram um trabalho sobre “Jogos
moveis como ferramenta na aprendizagem colaborativa: uma revisao sistematica da literatura”
no qual obtiveram bons resultados, visto que os jogos moveis auxiliaram na comunicacao e
participagdo dos alunos, tornando-os mais ativos no seu processo de aprendizagem,
estimulando a colaboracao entre os estudantes.

Somado a isso, o trabalho realizado por Mazon, De Souza e Spanhol (2016) intitulado
por “A sala de aula invertida como modelo para aprendizagem colaborativa: Ferramentas e
habilidades na Educacdo superior” analisaram como a sala de aula invertida pode promover a
aprendizagem colaborativa ¢ uma maior interacdo entre os alunos, além de ferramentas
colaborativas dispostas na internet para serem utilizadas no ambito educacional.

Com base nisso, um dos objetivos deste trabalho ¢ analisar se a aplicagdo de um jogo

didatico, promove a aprendizagem colaborativa entre os alunos, como auxilio para a
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aprendizagem do contetido das fungdes inorganicas. Visto que, a aprendizagem colaborativa
propde um ambiente de aprendizagem mais participativo, onde os estudantes se envolvem
mais nas atividades propostas, ¢ lhe sdo permitidas oportunidades de comparar seu
pensamento com o dos colegas, além de estimular seu pensamento critico para a obtencao de

uma melhor aprendizagem (Alcéantara; Siqueira; Valaski, 2004).

3.3 FUNCOES INORGANICAS

A quimica ¢ a area de conhecimento da ciéncia que estuda as propriedades dos
materiais e as mudancas sofridas por ele. Ela desempenha um papel essencial em nossa vida,
pois esta presente em muitas acdes que desempenhamos no dia a dia, o que torna o seu estudo
crucial. O estudo da quimica se divide em quatro grandes areas de conhecimento, sendo elas:
fisico-quimica, quimica analitica, quimica organica e quimica inorganica. Esta ultima, estuda
exclusivamente os compostos minerais, contemplando assim, o estudo das fungdes
inorganicas.

As fungdes inorganicas, estdo relacionadas aos compostos que ndo apresentam em sua
estrutura, o carbono como elemento principal. E sdo classificadas em quatro grupos essenciais:
acidos, bases, sais e Oxidos. De acordo com Macuglia (2018), sdo estudadas diferentes
definicdes sobre acidos e bases, que foram desenvolvidas no século XX por Arrhenius,
Bronsted-Lowry e Lewis. A seguir, serdo abordadas um pouco sobre cada defini¢do, sendo a

teoria de Arrhenius a principal fonte para elaboracao deste trabalho.

3.3.1 Teorias Acido-base
3.3.1.1 Teoria de Arrhenius

Uma das primeiras defini¢des utilizadas para explicar os acidos e as bases foi proposta
pelo quimico sueco Svante Arrhenius, ganhador do Prémio Nobel de Quimica em 1903
(Carey, 2011). Arrhenius definiu os 4cidos, como substancias que se ionizam para produzir
protons (H") quando dissolvidas em agua:

HA = H +:A Eq(1)
E as bases, como uma substancia que se ioniza para produzir ions hidroxidos ( OH")
quando dissolvida em agua:

MOH = M’ +OH Eq(2)

A teoria de Arrhenius € limitada por se referir apenas as substancias que se ionizam

quando dissolvidas em &gua, desconsiderando as substincias que podem acontecer em



21

solugdes ndo aquosas. Com base nisso, outros cientistas e pesquisadores desenvolveram
estudos com reagdes semelhantes que acontecem em solventes ndo aquoso e chegaram a novas

defini¢des sobre acidos e bases (Macuglia, 2018).

3.3.1.2 Teoria de Bronsted-Lowry

Uma definigdo mais geral sobre os 4cidos e as bases foi desenvolvida
independentemente por dois quimicos, Johannes Bronsted (Dinamarca) e Thomas Lowry
(Inglaterra). Eles definiram que o processo responsavel pelas propriedades dos acidos e bases
era a transferéncia de protons de uma substancia para outra ( Atkins; Jones; Laverman, 2018).
Para Bronsted-Lowry um acido é uma espécie doadora de protons e uma base € um receptor de
protons.

Para substancias que se ionizam em solugdes aquosas, essa defini¢ao nao se diferencia
da teoria de Arrhenius. De acordo com Lee (1999, apud Macuglia, 2018), a definicao de
Bronsted-Lowry para acidos e bases ¢ util porque se aplica a outros solventes diferentes de
agua. Mas, ainda assim esta teoria apresentou algumas limitagdes, sendo uma delas, ocorrer
apenas em solventes que contenham hidrogénio, portanto, apés um tempo o quimico

norte-americano Gilbert Newton Lewis propos uma nova defini¢do para acidos e bases.

3.3.1.3 Teoria de Lewis

A teoria de Bronsted-Lowry mesmo sendo muito util, apresentava o foco apenas na
transferéncia de protons de uma substancia para outra. Consequentemente apresentou
limitacdes, pois o conceito de acidos e bases ¢ bem mais amplo que a simples transferéncia de
prétons nas substancias (Atkins; Jones; Laverman, 2018). Para Lewis, um acido ¢ um receptor
de par de elétrons e uma base ¢ um doador de par de elétrons.

Portanto, quando uma base de Lewis doa um par de elétrons para um acido de Lewis,
as duas substancias compartilham um par de elétrons a partir de uma ligag¢do covalente. Logo,
um proéton (H") é receptor de um par de elétrons, sendo caracterizado como acido de Lewis por
receber um par de elétrons de uma base de Lewis (Atkins; Jones; Laverman, 2018).

Sendo apresentadas, um pouco das defini¢des desenvolvidas para as teorias acido-base,
nos proximos topicos serdo abordados separadamente cada fungdo inorgénica, bem como suas

aplicacdes e importancia de conhecé-las e estuda-las.
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3.3.2 Acidos

Quando se fala sobre acidos, ¢ comum associa-los ao sabor azedo, visto que, ¢ uma das
caracteristicas pertinente a algumas substancias acidas. Mas, quando este assunto ¢ abordado
no ensino médio, sdo apresentadas outras caracteristicas e definigdes para estas substancias.
Segundo Arrhenius, acido ¢ toda substancia que se ioniza para produzir ions (H") quando
dissolvidas em 4gua (Borges, 2013).

Os acidos podem ser considerados fortes ou fracos dependendo do seu grau de
ioniza¢do. Por exemplo, se um acido ¢ ionizado completamente em solu¢des aquosas €
denominado 4cido forte, e os que ndo se ionizam completamente ¢ designado acido fraco
(Carey, 2011). Os acidos podem ser classificados mais detalhadamente, em 4cidos fortes
quando apresentam grau de ionizagdo maior que 50% em solugdo aquosa, acidos moderados
quando possuem grau de ionizacdo entre 5 e 50%, e acidos fracos quando apresentam grau de
ionizacdo inferior a 5% (Borges, 2013).

Os acidos ainda podem ser classificados de acordo com sua molécula, em hidracidos
que sdo os acidos que ndo possuem oxigénio em sua estrutura e nessas substancias todos os
hidrogénios presentes sao ionizaveis, € em oxiacidos, que sao aqueles que possuem oxigénio
na sua estrutura, nessas moléculas, apenas os hidrogénios ligados aos 4tomos de oxigénio sdao
ionizédveis (Borges, 2013).

Dentre as muitas substancias acidas presentes em nosso cotidiano, pode-se destacar o
acido fosforico (H;PO,) aditivo acidulante muito utilizado na produ¢do dos refrigerantes, o
acido sulfurico (H,SO,) presente nas baterias de veiculos, tendo alto poder corrosivo e o acido

cloridrico (HCl) utilizado para remover impurezas em limpezas pesadas (Borges, 2013).

3.3.3 Bases

Arrhenius definiu as bases como substancias que se ionizam em agua para produzir
ions hidréxidos (OH"). Além disso, elas também podem ser classificadas em base forte ou base
fraca de acordo com seu grau de ionizagdo, as bases fortes sdo aquelas que em solugdo aquosa
se ionizam completamente, enquanto as bases fracas ionizam parcialmente (Carey, 2011). As
bases no geral sdo substancias capazes de neutralizar os acidos, ¢ importante destacar que a
maior parte das substancias basicas sdo pouco soliveis em dgua. Além disso, as bases soluveis
em agua sao as dos metais alcalinos e hidroxido de amdnia, e as bases pouco soluveis sdo os
hidroxidos dos metais alcalino-terrosos e as dos demais metais (Borges, 2013).

Além dessas caracteristicas as bases podem ser classificadas quanto ao nimero de

hidroxilas ionizaveis na molécula. Se apenas uma hidroxila for ionizavel a base ¢ classificada
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como monobase, se duas hidroxilas for ionizaveis na molécula a base € classificada como
dibase, consequentemente se trés ou quatro hidroxilas for ionizaveis sdo classificadas como

tribases e tetrabases simultaneamente (Borges, 2013).

Quadro 1- Classificacdo das bases quanto aos niimeros de hidroxilas ionizaveis.

Classificacao Monobases Dibases Tribases Tetrabases
N° de OH por molécula |1 OH 2 OH 3 OH 4 OH
Exemplo AgOH Ba(OH), Fe(OH), Mn(OH),

Fonte: Autoria propria (2025).

Algumas bases muito utilizadas sdo descritas por Borges (2013), dentre elas,
destaca-se o hidroxido de s6dio (NaOH) ou soda cdustica muito utilizada em algumas usinas,
o hidroxido de calcio Ca(OH), utilizado para realizar neutralizagdo e obter pH igual a 7,
hidroxido de magnésio Mg(OH), e o hidroxido de aluminio AI(OH); utilizado para tratamento

de 4guas.

3.3.4 Potencial hidrogenionico (pH)

Quando se fala em substiancias 4acidas e basicas, além das definigdes citadas
anteriormente, também podemos classifica-las de acordo com uma escala de pH. Esta escala
varia de zero a quatorze em 25° C, em que as substincias que possuem o pH abaixo de sete
sdo classificadas como acidas, as que possuem o pH em torno de sete sdo identificadas como
substancias neutras e as que possuem o pH superior a sete sdo consideradas substancias
basicas (Borges, 2013).

O pH de uma solugdo pode ser medido através de equipamentos especificos
denominados pHmetros, tiras de pH em que a mesma pode ser mergulhada na solugdo e
comparada com uma escala de cores para determinar o pH e por meio de substancias que sao
capazes de mudar de coloragdo quando entra em contato com solugdes apresentando

determinadas concentragdes de ions H™ ou OH™ (Borges, 2013).

3.3.5 Sais
De acordo Atkins, Jones e Laverman (2018), sal ¢ todo composto i6nico, produzido a

partir de uma reagdo de neutralizagdo completa entre um acido e uma base.

Acido + base — sal + agua Eq(3)
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Somado a isto, Macuglia (2018, p.32), retrata os sais como “compostos capazes de se
dissociar na agua liberando ions, dos quais pelo menos um cation ¢ diferente de H;O" e pelo

-9

menos um anion ¢ diferente de OH™.

H20

NaCl,,  — Na'y, + Cl Eq (4)

A regra geral para a formulagdo dos sais ¢ que ele seja eletricamente neutro, logo suas
valéncias também devem ser neutralizadas. Para isso acontecer, ¢ necessario que a valéncia do
anion seja igual ao nimero de cétions necessarios para neutralizd-lo e a valéncia do cétion
igual ao numero de anions fundamental para neutralizd-lo. Além disso, as neutralizagdes
parciais podem dar origem a sais acidos ou basicos, quando acontece uma reagdo entre uma
base forte e um 4cido fraco o sal produzido tem carater basico, ja quando a reagdo acontece

entre um 4cido forte e uma base fraca o sal formado tem carater acido (Borges, 2013).

3.3.6 Oxidos

Com base em Macuglia (2018), os 6xidos sdo compostos bivalentes formados apenas
por dois elementos quimicos, em que o elemento mais eletronegativo presente no composto ¢
o oxigénio. Além disso, Borges (2013) retrata que esse grupo de compostos ¢ muito volumoso,
visto que, praticamente todos os elementos quimicos formam 6xidos quando combinados com
o oxigénio, vale ressaltar que o Unico elemento que ndo forma um 6xido quando combinado
com o oxigénio ¢ flior por possuir uma eletronegatividade maior que a do oxigénio.

Os 6xidos podem ser classificados em 6xidos acidos ou basicos. Os 6xidos acidos sdo
aqueles que reagem com agua, produzindo um 4cido ou reagem com uma base produzindo sal
e agua (Borges, 2013).

Oxido acido + agua — écido Eq(5)

Oxido 4cido + base — sal + agua Eq(6)

Ja os 6xidos basicos sdo aqueles que reagem com agua para produzir uma base, ou

reagem com um 4cido para produzir sal e dgua (Borges, 2013).

Oxido basico + agua — base Eq(7)

Oxido basico + acido — sal + agua Eq(8)
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Além dessas classificacdes, existem os perdxidos que sdo os 0xidos que reagem com
agua para produzir o peroxido de hidrogénio (H,0O,), mais conhecido como 4gua oxigenada
(Borges, 2013). Além disso, ¢ importante destacar que os metais geralmente formam 6xidos
basicos e os ndo metais dao origem aos o0xidos acidos. Ja os elementos que sao distribuidos
entre 0s metais € os ndo metais resultam em oOxidos com carater acido e basico, sendo

denominados 6xidos anfoteros (Atkins; Jones; Laverman, 2018).
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4 METODOLOGIA
4.1 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

Este trabalho foi desenvolvido por meio de uma pesquisa basica, qualitativa e de
carater exploratdrio, tendo como foco principal verificar o processo de aprendizagem dos
alunos sobre o contetdo das fungdes inorganicas, e analisar como a aprendizagem
colaborativa pode se desenvolver durante a aplicagdo de um jogo didatico e o papel dela na
aprendizagem do aluno no decorrer do jogo.
4.1.1 Caracterizacio quanto a natureza da pesquisa

De acordo com Fleury e Werlang (2016, p. 11) a pesquisa basica “visa produzir
conhecimento por meio de conceitos, tipologias, verificagdo de hipoteses e elaboragdo de
teorias que possuam relevancia na disciplina académica [...]”. Em virtude disso, a natureza
desta pesquisa enquadra-se como bdsica, pois visa analisar como a aplicagdo de um jogo
didatico pode contribuir para a constru¢do da aprendizagem dos alunos a respeito das fungdes
inorganicas.
4.1.2 Classificacdo quanto a abordagem da pesquisa

A presente pesquisa adota uma abordagem qualitativa, pois busca analisar as melhorias
proporcionadas pela aplicacdo do jogo didatico aos alunos. Conforme Silva e Guerra (2016, p.
23), a pesquisa qualitativa foca na “obten¢do de dados descritivos mediante o contato direto do
pesquisador com o objeto de pesquisa, buscando compreender os fendmenos a partir da
perspectiva dos participantes da situacdo estudada”. Dessa forma, ao optar por essa
abordagem, a pesquisa visou identificar as contribui¢des do jogo didatico para a constru¢do do
conhecimento dos alunos sobre as fung¢des inorganicas.
4.1.3 Categorizacao quanto aos objetivos da pesquisa

De acordo com Gil (1991, apud Nascimento; Souza, 2016, p.4) “pesquisas
exploratorias objetivam facilitar a familiaridade do pesquisador com o problema objeto da
pesquisa, para permitir a construgdo de hipoteses ou tornar a questdo mais clara”. Diante disso,
a presente pesquisa buscou verificar quais as melhorias que a aplicagdo de um jogo didatico
pode proporcionar aos alunos na sala de aula, e as contribui¢cdes que ele pode promover ao

aprendizado dos estudantes.

4.2 SUJEITOS E CAMPO DE PESQUISA
A pesquisa foi realizada e desenvolvida em uma Escola de Referéncia em Ensino
Médio, no municipio de Caruaru, em uma turma do terceiro ano, contendo em média 35

alunos, de faixa ctaria entre 16 e 18 anos. A escolha da escola ¢ da turma, se deu devido ao
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contato e a experiéncia adquirida da pesquisadora com os estudantes durante todo o periodo da
Residéncia Pedagogica, o que facilitou um melhor acolhimento do docente responséavel e dos

estudantes para a aplicagao.

4.3 INSTRUMENTOS DE COLETAS DE DADOS

A coleta de dados desta pesquisa foi realizada em trés etapas, para atingir os objetivos
deste trabalho. Na primeira etapa foi utilizado um pré-questionario acerca das fungdes
inorganicas a fim de identificar o conhecimento prévio dos alunos sobre este conteudo. Na
segunda etapa foi realizada a observacdo e aplicacdo do jogo didatico, com o intuito de
acompanhar as interagdes e os comportamentos realizados pelos alunos durante a realiza¢ao
do jogo. E por fim, foi realizado um questiondrio final com a finalidade de verificar se os

objetivos propostos conseguiram ser atingidos.

4.3.1 Aplicacio do questionario inicial

Um pré-questionario possuindo cinco perguntas contextualizadas sobre o conteudo, foi
aplicado com a turma com o intuito de identificar o conhecimento prévio dos alunos sobre as
funcdes inorganicas. Além disso, este questiondrio serviu como base para verificar se os
estudantes obtiveram uma melhora no aprendizado das fun¢des inorgénicas apos a aplicacao
do jogo. Segundo Chaer, Diniz e Ribeiro (2011, p. 260) o questionario ¢ “uma técnica que
servira para coletar as informagdes da realidade”. Com base nisso, esta aplicagao foi realizada
com o intuito de obter informag¢des sobre o conhecimento dos alunos acerca do conteudo e
para fazer uma compara¢do com o questionario final para verificar se os objetivos propostos

foram atingidos.

4.3.2 Elaboracao do jogo didatico

O jogo de tabuleiro proposto neste trabalho foi denominado de “Trilha Quimica - uma
jornada inorganica". E um jogo totalmente fisico, baseado em jogos de tabuleiro
convencionais, que possuem regras e contém cartas para um melhor desempenho no jogo. O
presente jogo foi constituido por um tabuleiro contendo uma trilha de trinta casas e por cartas
com perguntas referentes a cada funcao inorganica.

Foram produzidas sessenta e quatro cartas para o desenvolvimento do jogo, sendo elas:
dez cartas sobre acidos, dez sobre bases, dez sobre sais, dez sobre oOxidos, dez de

conhecimento geral sobre o assunto e quatorze cartas de desafios, nas quais poderiam

beneficiar ou prejudicar os jogadores. As letras A, B, S, O e G no tabuleiro referem-se
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simultaneamente as cartas de 4cido, base, sal, 6xido e de conhecimento geral sobre o assunto,

enquanto a interrogagao refere-se as cartas de desafios.

Figura 1: Tabuleiro do jogo Trilha Quimica - uma jornada inorgéinica.

TRILHA QUIMICA- UMA JORNADA INORGANICA

Inicio

Fonte: Autoria prépria, 2025.

Figura 2 e 3: Cartas de acido e base presentes no jogo.

AcCIDO : BASE

5- Das alternativas abaixo, qual é a
principal caracteristica de uma base de
Arrhenius ?

1- Segundo a definigdo de Arrhenius, um
acido pode ser caracterizado como?

a) Uma substancia que ao se dissolver em
qualquer solugéo, se ioniza produzindo ions
(H+).

a) Libera ions hidrogénio (H +) em solugédo
aquosa;

b) Libera ions hidréxido (OH -) em solugao

b) Uma substancia que se dissolve em
aquosa;

agua e produz ions (OH -).
c) N&o é capaz de liberar qualquer ion em

¢) Uma substancia que ao ser dissolvida =
solugéo.

em agua, se ioniza produzindo ions (H+).

Fonte: Autoria propria, 2025.
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Figura 4 e 5: Cartas de 6xido e sal presentes no jogo.

OXIDO SAL

2- De acordo com as alternativas, qual das

definiges esta caracterizando um 6xido ? 1= OS sais de Arrhenius podem ser

classificados de trés maneiras dependendo
dos acidos e das bases que Ihe formaram,

a) Oxidos sdo compostos formados por T T2 AR
quais sdo essas classificagdes?

mais de trés elementos quimicos.

b) Oxidos sdo compostos bivalentes, @) Acido, basico e fraco.
formados apenas por dois elementos
quimicos, no qual o elemento mais
eletronegativo presente é o oxigénio.

b) Basico, ametal e forte.

¢) Acido, basico e neutro.

c) Oxidos s3o compostos bivalentes,
formados por flior e qualquer outro
elemento quimico.

Fonte: Autoria prépria, 2025.

Figura 6 e 7: Cartas de desafios propostas pelo jogo.

DESAFIOS DESAFIOS

1- Desafio da neutralizagdo: “Escolha um

., M-Invencao brilhante: “ Vocé inventou um
grupo para voltar duas casas no tabuleiro”.

novo 6xido Util para as industrias! Avance
duas casas para celebrar esta invengéo”.

Fonte: Autoria prépria, 2025.

O tabuleiro proposto para realizagdo do jogo possui algumas casas contendo uma
interrogacao, isto significa, que o grupo que cair nesta casinha terd que puxar uma das cartas
de desafios especiais propostas pelo jogo, nas quais podem beneficiar ou prejudicar os
jogadores. Neste jogo, o grupo vencedor ¢ aquele que chegar primeiro ao final da trilha, para
isso, os jogadores precisam responder corretamente as perguntas propostas pelo jogo e ter
sorte ao langar o dado, com o intuito de obter o maior nimero para avangar as casas no
tabuleiro.

Somado a isso, foi elaborado um conjunto de regras (apéndice A), contendo todas
informagdes necessarias para que o jogo pudesse acontecer. Para identificar cada grupo no

tabuleiro, foram produzidos pedes nas cores azul, amarelo, vermelho e verde, sendo papel do
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aluno escolher a cor do pedo que ird representar sua equipe. Além disso, foram confeccionados
dois dados, um acerca das fungdes inorganicas, possuindo as letras A, B, S, O, G e M, que
representam respectivamente acido, base, sal, 6xido, geral e mix, onde cada grupo ira langa-lo
para obter o assunto de qual fung¢do irdo responder. Caso respondam corretamente, um jogador
ird langar o outro dado que possui nimeros de um a seis para ir percorrendo no tabuleiro,

ganha o jogo o grupo que chegar primeiro ao fim da trilha.

4.3.3 Aplicacao do jogo didatico

Para a aplicacdo do jogo, primeiramente a sala foi dividida em quatro grupos, nos quais
cada um deles foi representado por um pedo com a cor amarelo, vermelho, verde e azul
respectivamente. Em seguida, o questionario inicial (apéndice D) foi aplicado em cada grupo
para verificar o conhecimento prévio dos estudantes acerca do contetido, vale ressaltar que os
questionarios foram aplicados em grupo, tendo em vista que um dos objetivos do trabalho foi
analisar a aprendizagem colaborativa, logo todas etapas de obten¢do dos dados foi realizada
coletivamente.

Logo apo6s, foi entregue para cada grupo uma folha de papel A4 (apéndice A)
contendo todas as regras e informagdes necessdrias para execucdo e finalizagdo do jogo, além
disso, antes do jogo ser iniciado as regras foram lidas com a turma para explica¢do e
esclarecimento de duvidas que pudessem surgir. Portanto, o intuito do jogo era responder
corretamente as perguntas propostas com o auxilio e a colaboragao do grupo, a fim de alcangar

primeiro o fim da trilha.

4.3.4 Aplicacao do questionario final

Duas semanas apds a aplicacdo do jogo didatico, foi aplicado um questionario final
contendo cinco perguntas sobre as fungdes inorganicas, com o intuito de analisar se a
aplicagdo do jogo didatico proporcionou aos estudantes uma aprendizagem mais efetiva do

conteudo.

4.4 ANALISE DOS RESULTADOS

Para verificar se a aplicagdo do jogo didatico auxiliou na construgdo da aprendizagem
dos alunos, em relagdo ao conteudo das fun¢des inorganicas. Foi realizado uma andlise
comparativa entre o questionario inicial (apéndice D), aplicado com intuito de identificar o
conhecimento prévio dos estudantes € o questiondrio final (apéndice F), aplicado com a

finalidade de analisar se houve uma melhora efetiva na aprendizagem dos alunos.
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Esta analise foi realizada a partir da comparagdo das respostas obtidas nos
questionarios inicial e final, juntamente com as definicdes dos conceitos quimicos
apresentados no referencial tedrico com base em Atkins; Jones; Laverman, 2018; Borges,
2013; Carey, 2011; Macuglia, 2018.

Além disso, para analisar se houve indicios de aprendizagem colaborativa, foi
realizada a observagdo durante a aplicagdo do jogo com o intuito de verificar as interagdes
realizadas entre os alunos e os processos de aprendizagem desenvolvidos durante o jogo. Para
a observagdo teve-se como base as caracteristicas da aprendizagem colaborativa descritas no
referencial tedrico, como a interdependéncia positiva entre os participantes do grupo, interacao
face a face, avaliagdo do desempenho individual e desenvolvimento das atividades
interpessoais € em grupo com base nas ideias de Wagonner (1991, apud Barros, 1994) e nas

demais definigdes apresentadas baseadas nos autores referenciados.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
Neste topico iremos apresentar os resultados obtidos durante as trés etapas da
intervengdo, bem como a andlise destes baseada no referencial teérico que foi elaborado para

este trabalho.

5.1 ANALISE DA OBSERVACAO E APLICACAO DO JOGO DIDATICO

A aplicagdo do jogo didatico “Trilha Quimica- uma jornada inorganica” (Figura 8) foi
realizada em uma sala de aula do terceiro ano do ensino médio, cujo os estudantes ja tinham
visto o conteudo das fungdes inorganicas durante o primeiro ano do ensino médio. Vale
ressaltar também, que a turma estava revendo este conteudo agora de forma mais aprofundada,
o que justifica a escolha da mesma, uma vez que também os acompanhei durante todo
primeiro ano do ensino médio no periodo da Residéncia Pedagogica.

Para a aplicagdo do jogo didatico a sala foi dividida em quatro grupos de 8 e 9
participantes conforme citado anteriormente, sendo estes representados pelas cores amarelo
(grupo 1), vermelho (grupo 2), verde (grupo 3) e azul (grupo 4). Antes de iniciar o jogo, foi
entregue aos grupos uma folha de papel A4 contendo todas regras (apéndice A) necessarias
para que o jogo pudesse ser realizado. Pois, segundo Soares (2008) para que os estudantes
consigam participar de toda a trajetéria do jogo, eles precisam antes de tudo, conhecer e
dominar as regras, uma vez que, estas sdo o principal caminho para que o jogo possa

acontecer.

Figura 8: Aplicacio do Jogo Trilha quimica — uma jornada inorgénica.

Fonte: Autoria préopria (2025).

Para dar inicio ao jogo o grupo um, representado pelo pedo de cor amarela, jogou o
dado das fung¢des inorganicas e obteve o lado da letra (A), o que significava que a pergunta
que eles teriam que responder era sobre acidos. O grupo teve dois minutos para responder a

questdao, mas, como ja possuiam um conhecimento prévio bem definido sobre o conteudo, um
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minuto foi o suficiente para respondé-la. Vale ressaltar, que nas regras estava descrito que cada
grupo teria trés rodadas consecutivas caso estivessem acertando as questdes, 0 que aconteceu
com o grupo um.

Logo em seguida, o grupo dois representado pelo pedo de cor vermelha, langou o dado
das fungdes inorganicas obtendo a letra (G), representando que a questdo que eles iriam
responder era de conhecimento geral sobre o contetido, onde tiveram dois minutos para
respondé-la, neste grupo, dois minutos para responder cada pergunta se tornou pouco tempo, o
que nos mostrou que os jogadores possuiam dificuldades de aprendizagem em relacdo ao
conteido. Apds as rodadas, o grupo trés e quatro deram continuidade ao jogo, cada grupo
tinha trés rodadas consecutivas, caso fossem acertando as questdes para ir avangando na trilha,
se respondessem errado, permaneciam na mesma casinha no tabuleiro e o outro grupo
comegava a jogar.

Durante as rodadas de perguntas, foi possivel perceber a interagdo entre os integrantes
de cada grupo, uma vez que precisavam discutir qual seria a resposta certa para a questdo da
vez. Segundo Magnago ¢ Nunes (2024), o jogo por ser uma atividade que naturalmente
estimula uma maior interagdo social, pode proporcionar aos alunos um ambiente de
aprendizagem colaborativa, uma vez que promove a cooperacao entre alunos com diferentes
habilidades. Durante a aplicacdo do jogo, por estarem realizando uma atividade em grupo os
alunos foram estimulados a interagirem com os colegas e a participarem ativamente do seu
processo de aprendizagem, o que proporcionou um momento diferenciado de aprendizagem,
sendo a competicdo uma das interagcdes mais presentes durante o momento do jogo.

Durante o decorrer do jogo, os estudantes foram incentivados a pensar, refletir e trocar
ideias com os colegas sobre o contetido para responder as perguntas propostas pelo jogo, pois
segundo Barros, Miranda e Costa (2019) os jogos didaticos podem ser utilizados como um
recurso motivador para o aluno, que permite um papel mais ativo no desenvolvimento da sua
aprendizagem, além de auxiliar no preenchimento das lacunas deixadas durante o processo de
transmissdo-recepgao dos contetidos abordados.

A aplicacdo do jogo proporcionou aos estudantes um momento de aprendizagem mais
dinamico, visto que, foram estimulados a compartilharem ideias e trocarem conhecimentos, o
que levou a uma aprendizagem mais efetiva do contetido trabalhado. Além disso, o jogo
didatico promoveu também a aprendizagem colaborativa, pois nesta atividade eles foram
organizados em grupos, o que naturalmente promoveu uma maior interagdo entre eles, o que
auxiliou na construgdo do conhecimento. Além disso, Torres, Alcantara e Irala (2004)

salientam que o processo de colaboragdo realizado pelos alunos favorece uma aprendizagem
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mais efetiva, a partir do momento que eles sdo estimulados durante as atividades realizadas em
grupo a repartir papeis, interagir e discutir ideias.

Durante a aplicacdo do jogo didatico foi observado que os estudantes apresentaram
algumas caracteristicas da aprendizagem colaborativa descritas por Wagonner (1991, apud
Barros, 1994), como a interdependéncia positiva entre os participantes grupos, onde todos os
estudantes compreenderam que o objetivo do grupo para realizacdo da atividade naquele
momento era pensar, refletir e trocar ideias dependendo uns dos outros para que pudesse
responder as questdes corretamente. Esta caracteristica pode ser observada quando um
estudante do grupo trés comentou entre o grupo “Eu acho que ¢ letra B, mas, ¢ bom vocés
lerem para ter certeza”. O que aconteceu, os outros estudantes leram a pergunta proposta e
chegaram a conclusdo que a resposta correta era de fato a letra B.

Em um outro momento, o grupo dois também apresentou a devida caracteristica
quando precisou responder a questdo que perguntava qual era a formula molecular do sal de
cozinha, onde a estudante A respondeu “ eu ndo lembro ndo, logo no nosso grupo uma questao
aberta”, o estudante B disse ““ as questdes do grupo um foi tudo de marcar x, porque o da gente

2

nao”, e eu respondi

<

0 jogo possui questdes abertas e fechadas, pensem minha gente que
vocés conseguem responder”. O que aconteceu, os estudantes C e D responderam “lembrei
minha gente, ¢ NaCl”, os outros estudantes concordaram e chegaram a conclusdo que a
resposta era NaCl. A partir dessas observagdes, podemos afirmar que a colaboragdo de
maneira coordenada entre os participantes, contribuiram para o sucesso do grupo e para uma
melhor consolidagdo do conteudo.

Observou-se também, uma maior interacdo face-a-face, visto que, as atividades
realizadas em grupo permitiram aos estudantes uma maior interacdo € comunicagdo com 0s
colegas, compartilhando seus conhecimentos sobre as funcdes inorginicas com os outros
participantes, para que em conjunto pudessem refletir e responder as questdes propostas pelo
jogo. Esta caracteristica pdde ser observada em todos os grupos, visto que todos trocaram
ideias e dialogaram entre si para responder as questoes.

Mas, podemos acrescentar que a mesma ocorreu no grupo trés no momento que os
estudantes precisaram refletir para responder a questdo que perguntava o que ¢ formado
quando um &cido reage com uma base, inicialmente o participante E disse * eu acho que ¢ letra
c”, a letra ¢ retratava que era formado um 4acido fraco, a aluna F respondeu ““ nada haver, s6 se
for vozes da tua cabega”, o aluno e retrucou dizendo: “ calma, vamos ler novamente” ap6s 1sso

ele disse “ acho que ¢ letra b entdo” , que afirmava que havia a formagao de sal e agua, logo os
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outros estudantes responderam “ ¢ o que faz mais sentido, acho que ¢ a letra b mesmo”, entdao
chegaram a conclusdo que a resposta correta era de fato a letra b.

Ademais, acrescenta-se ainda, que durante a realizacdo do jogo, foi observado que
cada participante se sentiu responsavel pela construgdo da sua aprendizagem e da
aprendizagem do grupo, por isso, eles fizeram questdo de contribuir positivamente para o
sucesso do grupo, apresentando suas ideias para tentar responder as perguntas. Esta
caracteristica pdde ser observada quando os estudantes do grupo um, precisaram refletir para
responder se as bases de Arrhenius quando dissolvidas em agua, liberam (OH"), levando ao
aumento do pH da solu¢do. Logo o aluno G disse “dissociagdo ¢ a separagdo da molécula”,
enquanto que o aluno H contribuiu dizendo “ela se dissocia liberando ions OH", entdo o pH
aumenta”, portanto, chegaram a conclusdo que a afirmacao era verdadeira.

Portanto, a partir destas observagdes podemos concluir que os estudantes apresentaram
as caracteristicas de aprendizagem colaborativa descritas por Wagonner (1991, apud Barros,
1994), logo, houve indicios de aprendizagem colaborativa no desenvolvimento do jogo, visto
que os participantes demonstraram cooperagdo, compartilhamento de informagdes, refutagao
para responder as questdes propostas corretamente € tomadas de decisdes.

Além disso, presenciou-se também que a maioria dos estudantes estavam empenhados
para ganhar o jogo, visto que, estavam ligados no tempo que os outros grupos tinham para
responder as questdes, além de quando caiam na casinha de interrogagdo na trilha, torciam
para retirar uma questao que propusesse indicar um grupo para voltar casas na trilha, os grupos
que tiraram estas cartas, indicaram o grupo um para voltar. Visto que, o grupo um era o que
tinha mais conhecimento sobre o assunto, € ndo erravam uma questdo, o que os fez ganhar o
jogo, mesmo tendo que voltar casas no tabuleiro algumas vezes.

Vale acrescentar também que o grupo um, foi o tnico que acertou todas as perguntas, o
que nos mostrou, que todos os componentes possuiam uma aprendizagem ja estabelecida
sobre as funcdes inorgdnicas, enquanto, nos outros trés grupos os estudantes possuiam
dificuldades de aprendizagem em relacdo ao conteudo, sendo afirmado pelas respostas
incorretas durante o jogo.

Somado a isso, vale ressaltar que ao término do jogo, os estudantes me agradeceram
pelo momento realizado, disseram que foi muito divertido e proveitoso as dindmicas presentes
no jogo, € que era pra eu aparecer mais vezes na turma. Com isso, podemos afirmar que o jogo
didatico proporcionou aos estudantes um momento de aprendizagem colaborativo e dindmico,

que de acordo com Torres, Alcantara e Irala (2004) acontece quando se utiliza atividades que
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incentivam a colaborac¢ao, sendo o conhecimento dos estudantes construido de forma coletiva,

por meio da troca de informagdes, experiéncias e da resolugdo de problemas.

52 ANALISE COMPARATIVA DAS RESPOSTAS OBTIDAS NO QUESTIONARIO
FINAL E INICIAL

Para identificar o conhecimento prévio dos estudantes, acerca das fungdes inorganicas,
0 questionario inicial foi aplicado contendo cinco questdes contextualizadas, envolvendo
conceitos iniciais de acidos, bases, pH, sais e 0xidos. O questionario final foi construido com
base no questiondrio inicial, apresentando os mesmos conceitos que foram trabalhados nas
cinco questdes envolvendo os conceitos de acidos, bases, pH, sais e 6xidos (apéndice F). Ele
tinha por objetivo verificar se a aplicacdio do jogo didatico auxiliou na construgdo da
aprendizagem dos estudantes em relagdo ao contetido das fun¢des inorganicas. Vale destacar
que o questionario final foi aplicado duas semanas apds a aplicacdo do inicial e do jogo
didatico.

A questdo um no questionario inicial, envolvia conceitos basicos sobre as substancias
acidas e visou identificar o conhecimento prévio dos estudantes acerca da definicdo de um
acido segundo a teoria de Arrhenius. Ao analisar os quatros questiondrios observou-se 75% de
acertos. Com base nesta analise, foi possivel perceber que o grupo dois possuia dificuldade de
assimilagdo destes conceitos.

Ja no questionario final, a primeira questdao descreveu algumas caracteristicas do acido
nitrico, afirmando que ele por ser um 4cido forte quando dissolvido em agua, se dissocia
completamente liberando ions (H") e (NO*). Ao fazer a andlise das respostas desta questdo
verificou-se que houve 75% de acertos, onde apenas o grupo trés ndo marcou a alternativa
correta.

Acredita-se que este erro, se deu por duvida entre as alternativas, e por ndo lembrar
que quando a concentragdo de ions hidrogénio aumenta na reagdo, o pH da solu¢do diminui.
Visto que, segundo Borges (2013) uma substancia 4cida é aquela que apresenta o pH inferior a
sete, logo, o grupo ndo considerou esta afirmacdo, marcando a alternativa que continha a
informacao que a liberagdo de ions hidrogénios aumentam a acidez da solugdo, mas, ndo
influencia no valor do pH.

Ao realizar a andlise comparativa das respostas obtidas na primeira questdo nos dois
questionarios, foi possivel identificar que ndo houve um resultado tao satisfatorio em relagdo a
aprendizagem dos conceitos das substancias acidas, visto que, no questionario inicial

obtivemos 75% de acertos e no questiondrio final também. Mas, vale destacar que no
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questionario inicial o grupo que marcou a alternativa incorreta foi o grupo 2, enquanto no
questionario final foi o grupo 3, o que nos mostra que os estudantes do grupo dois tiveram
uma melhora na compreensdo do contetido, mas, no grupo trés isso nao aconteceu, como
explicado anteriormente, este erro pode ter acontecido devido a duvidas entre as alternativas.

A questdo 2, no questionario inicial, visou verificar a compreensdo dos estudantes a
respeito do conceito de substancia basica segundo a teoria de Arrhenius. Ao fazer a analise dos
quatros questionarios, percebeu-se que todos os grupos marcaram a alternativa correta,
obtendo-se 100% de acertos. Enquanto, no questionario final, a questdo dois trazia
informagdes sobre a base NaOH, tendo como objetivo verificar o conhecimento dos estudantes
sobre o comportamento da base forte NaOH quando dissolvida em 4gua. Para esta questdo
observou-se também um acerto de 100%, o que vai de acordo com a analise da questdo dois do
questionario inicial, no qual todos os grupos marcaram a alternativa correta e possuiam um
conhecimento bem definido sobre o conceito de substancia basica.

A terceira no questionario inicial, envolvia conceitos de acidos e bases e escala de pH,
usada para medir a acidez ou basicidade das substancias, onde era solicitado identificar qual o
pH caracteristico de uma substancia acida. Ao realizar a analise dos quatros questionarios
identificou-se que apenas o grupo trés ndo marcou a alternativa correta, levando a 75% de
acertos. Com base nisso, foi possivel perceber que os alunos do grupo trés apresentaram
dificuldades na analise da escala de pH, pois marcaram a alternativa que descreve o pH das
substancias acidas superior a sete, o que esta incorreto. Visto que, segundo Borges (2013) a
escala de pH varia de 0 a 14, em que as substancias que apresentam pH inferior a sete sao
consideradas 4cidas, as que possuem pH igual a sete sdo neutras e as que apresentam pH
superior a sete sdo classificadas como bésicas.

Ja no questionario final, a questdo trés apresentou o valor do pH de trés solugdes, e
objetivou verificar o que os alunos sabiam sobre o comportamento destas solugdes. Ao realizar
a analise das respostas dessa questdo, identificou-se 100% de acertos, o que demonstra que
ndo havia duvida sobre este ponto. Ao analisar as respostas obtidas na 3° questdo dos
questionarios inicial e final, identificou-se uma reducao satisfatoria no quantitativo de erros no
questionario final, onde foi possivel perceber que a quantidade de acertos saiu de 75% para
100%, o que nos leva a perceber que a aplicagdo de jogos no ambito escolar auxilia os
estudantes na consolidagdo dos assuntos abordados. Visto que, de acordo com Cunha (2012) a
aplicacdo de jogos didaticos auxilia positivamente os estudantes que possuem dificuldades de

aprendizagem, melhorando sensivelmente seus rendimentos.
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A questdo quatro no questionario inicial, descreveu o conceito dos 6xidos e suas
caracteristicas e tinha como objetivo identificar se os alunos conheciam o elemento quimico
que ndo se combina com o oxigénio, por ser mais eletronegativo que ele, para formar um
oxido. Ao fazer a andlise desta questdo, foi possivel identificar que apenas o grupo trés
marcou a alternativa incorreta, levando a 75% de acertos da referida questdo. Com base nisso,
percebeu-se que os alunos do grupo trés possuiam um défice em relagdo a escala de
eletronegatividade e do conceito basico que descreve os oxidos. Visto que, os 0xidos sdo
compostos bivalentes, formados pela combinacao do oxigénio com qualquer outro elemento
quimico, com excecao do fluor, uma vez que, este possui uma eletronegatividade maior que a
do oxigénio (Borges, 2013; Macuglia, 2018).

Enquanto no questiondrio final, a questdo quatro descreve algumas caracteristicas dos
oxidos, e tinham como objetivo verificar o conhecimento que os alunos possuiam sobre a
defini¢do dos o6xidos. Apos a andlise das respostas desta questdo verificou-se 100% de acertos,
0 que nos mostra que os estudantes fixaram este conhecimento, uma vez que, este questionario
foi aplicado duas semanas ap6s a aplicacdo do primeiro e do jogo didatico. Ao realizar a
comparacdo das respostas obtidas na quarta questdo nos dois questionarios, obteve-se uma
melhora significativa dos acertos, saindo de 75% para 100%, o que nos mostra mais uma vez
que a aplicagdo do jogo didatico contribuiu positivamente para uma melhor constru¢do da
aprendizagem dos estudantes em relagdo ao contetdo.

A quinta questdo do questiondrio inicial, foi construida com intuito de verificar se os
alunos tinham conhecimento das trés classificagdes que os sais podem possuir dependendo dos
acidos e das bases que os formaram. Ao fazer a anélise desta questdo, identificou-se que todos
os grupos marcaram a alternativa correta, totalizando 100% de acerto, destacando que os
estudantes compreendiam que os sais podem ser classificados em sais acidos, basicos e
neutros. Visto que, de acordo com Borges (2013) os sais neutros sao formados a partir da
reacdo de neutralizagdo entre um 4acido forte e uma base forte, ja os sais acidos sdo formados a
partir da reagdo entre um acido forte e uma base fraca, enquanto os sais basicos sdo formados
a partir da reacdo entre uma base forte e um acido fraco.

No questionario final, a quinta questdo descrevia como o sal NaCl ¢ formado, e tinha
como objetivo identificar se os estudantes conheciam o processo de formagao de um sal. Apos
a andlise, identificamos 100% de acertos, o que nos mostra que todos os grupos tinham o
conhecimento que um sal ¢ formado a partir de reagdo de neutralizagdo, onde um acido reage

com uma base para formar sal e 4gua. Analisando as respostas obtidas na quinta questao nos
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questionarios inicial e final, identificou-se que apds a aplicagdo do jogo didatico, os alunos
consolidaram sua aprendizagem em relacdo ao conteudo de sais.

Visto que, a quantidade de acertos permaneceu em 100%, o que ja era esperado, uma
vez que, na andlise do questiondrio inicial os estudantes ja possuiam um conhecimento bem
definido em relagdo aos sais, 0 que permaneceu também no questionario final. Segundo Souza
e Silva (2012) os jogos pedagogicos integram a aprendizagem do conteudo a ludicidade,

despertando o interesse dos alunos e tornando o aprendizado mais dindmico, agradavel e

eficiente.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A aplicagdo do jogo didatico “Trilha Quimica- uma jornada inorganica”, foi bastante
relevante, visto que, contribuiu positivamente para a constru¢do e consolidacdo da
aprendizagem dos estudantes em relacdo ao contetido de acidos, bases, sais e O0xidos. Essa
observacdo pode ser justificada com a reducdo de 15 para 5% dos erros apds a andlise
comparativa dos questionarios aplicados.

Vale ressaltar, que a aplicacdo do questionario final foi realizada duas semanas apos a
aplicacdo do questionario inicial e do jogo didatico, o que comprova mais uma vez que a
aplicacdo do jogo contribuiu para que houvesse consolidagdo do contetido e ndo apenas uma
memoriza¢do momentanea. Visto que, eles conseguiram absorver o conteudo, desenvolvé-lo
de forma pratica durante o jogo e aplicd-lo no questiondrio final. Além disso, ¢ importante
destacar que este processo de aprendizagem foi auxiliado pela aprendizagem colaborativa,
uma vez que, foi possivel perceber durante a aplicagdo do jogo didatico que os alunos
conseguiram discutir sobre o conteudo, trocarem conhecimentos, informagdes e experiéncias,
além de, desenvolverem levantamento de hipdteses, refutagdes e tomadas de decisdes.

Além disso, ¢ importante destacar que ao inserir os jogos didaticos na sala de aula para
uma melhor compreensao do conteido, os professores desenvolvem nos alunos uma
oportunidade de obtencdo do conteudo. De modo que, os alunos consigam trabalhar o assunto
de forma dindmica e participativa, além de tornar-se mais ativo na construgdo do seu
conhecimento, o que € capaz de contribuir para uma aprendizagem mais efetiva do conteudo.

Portanto, pode-se afirmar que a utilizacdo de metodologias que estimulem a
participagdo e o engajamento dos alunos na sala de aula, como o uso de jogos didaticos,
contribuem positivamente para o processo de aprendizagem dos estudantes, visto que, torna-se
para eles uma nova oportunidade de absor¢dao do conteudo. Uma vez que, um dos maiores
desafios que se encontra nas salas de aula hoje, ¢ despertar o interesse dos estudantes pelo
contetido abordado, e fazendo o uso de novos métodos de ensino aliado ao ensino tradicional,
pode-se desenvolver um momento de aprendizagem diferenciado, que consequentemente

contribui para uma aprendizagem mais efetiva.
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APENDICE A - REGRAS PARA APLICACAO DO JOGO DIDATICO “TRILHA
QUIMICA- UMA JORNADA INORGANICA".

Jogo didatico: Trilha quimica - uma jornada inorganica

Regras
e Antes de iniciar o jogo, a sala serd dividida em quatro grupos onde cada um deles sera
identificado por uma das cores (azul, amarelo, vermelho e verde), nas quais terd um
pedo com a respectiva cor para identificar o grupo no tabuleiro.

e No tabuleiro com 30 casas, tera cartas de desafios que podem ajudar ou prejudicar os
grupos jogadores, vale destacar que ganha o jogo o grupo que chegar primeiro ao fim
do tabuleiro.

e Para iniciar o jogo, cada grupo deverd lancar um dado com as fun¢des inorganicas, a
fim de identificar sobre qual fungdo sera a pergunta que o grupo terd que responder.
Cada lado do dado sera identificado com as letras (A; B; S; O; M; G) que representam
respectivamente acido, base, sal, 6xido, mix e geral, no qual o mix representa que o
professor escolhe sobre qual fungdo inorganica o aluno vai responder e nas cartas de
geral poder conter perguntas sobre qualquer uma das fungdes inorganicas.

e O jogo contard com 64 cartas, nas quais teremos 10 cartas para (A; B; S; O e G) e 14
cartas de desafios, nas quais o aluno terd que puxar uma delas se cair na casa do
tabuleiro que tiver uma interrogagao.

e Apods lancar o dado e identificar sobre qual funcdo o grupo terd que responder a
pergunta, um aluno terd que puxar uma carta entre o conjunto de cartas que estara
viradas sobre a mesa, a fim de verificar a pergunta que o grupo tera que responder,
vale destacar, que cada grupo terd dois minutos para responder cada pergunta.

e (aso o grupo responda errado a pergunta proposta, permanece na mesma posi¢cao no
tabuleiro e outro grupo comega a jogar. Mas, se responder corretamente, um dos
componentes do grupo lanca um outro dado contendo numeros de um a seis, para
identificar quantas casas percorrera sobre a trilha, e joga o dado das funcgdes
novamente para responder outra pergunta, vale destacar, que respondendo
corretamente cada grupo podera jogar trés rodadas consecutivas.

e Vale destacar que, caso algum grupo caia na casinha que contenha uma interrogacao
no tabuleiro, esta casa indica que o mesmo terd que puxar um das cartas de desafios
propostos pelo jogo, a fim de identificar se o grupo serd beneficiado ou prejudicado,
ou se podera beneficiar ou prejudicar os outros grupos.
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APENDICE B - MODELOS DAS CARTAS UTILIZADAS NO JOGO

AcIDO

1- Entre as alternativas abaixo, escolha a
que melhor define o que é um &cido
segundo a teoria de Arrhenius?

ions

a) Uma substancia que libera

hidroxila (OH-) na solugéo;

b) Uma substancia que nado se dissocia
em agua;
ions

c) Uma substancia que libera

hidrogénio (H+) na solugdo.

OXIDO

BASE

1- De acordo com a teoria de Arrhenius
base ¢é toda substdncia que quando
dissolvida em agua libera ions OH- e
consequentemente aumenta o pH da
solugéo?

a) Verdadeiro;

b) Falso.

GERAL

1- Os 6xidos s&o compostos formados por 1- Qual & o efeito de uma base
dois elementos quimicos, sendo o oxigénio Arrhenius na acidez de uma solug&o?

o elemento mais eletronegativo presente,
isso significa, que nenhum elemento mais
eletronegativo que o oxigénio pode ser
utilizado para formagdo dos o6xidos. Entre
os elementos abaixo, qual ndo pode ser
utilizado?

a) Nitrogénio;
b) Fluor;

¢) Carbono.

a) Aumenta a acidez;
b) Diminui a acidez;

c¢) Nao afeta a acidez.

SAL

1- O sal de Arrhenius pode ser produzido a
partir de uma reagdo entre e acido e uma
base ?

a) Verdadeiro;

b) Falso.

DESAFIOS
de 1. Uma reagdo inesperada acabou de
acontecer, escolha um grupo para avangar
um casa e outro para voltar duas!
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APENDICE C - TABULEIRO

TRILHA QUIMICA- UMA JORNADA INORGANICA
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APENDICE D - QUESTIONARIO INICIAL

Este questiondrio enquadra-se numa identificagdo do conhecimento prévio dos alunos,
acerca das fun¢des inorganicas, com o intuito de realizar uma pesquisa para o Trabalho de
conclusdo de curso em Licenciatura em Quimica. Os resultados obtidos neste questiondrio
serdo utilizados apenas para fins académicos.

Identificacao:

1- As substancias acidas permeiam nosso dia a dia, estando presentes na nossa casa em
diversos alimentos e frutas, além disso, vale salientar que um dos 4cidos mais conhecidos ¢
um dos componentes do vinagre, conhecido como 4acido acético. Com base em seu
conhecimento prévio sobre as substincias acidas e sobre a defini¢do do acido de Arrhenius,
qual das alternativas o define melhor?

a) Uma substancia que ao se dissolver em qualquer solucao, se ioniza produzindo ions (H+).
b) Uma substancia que se dissolve em 4gua e produz ions (OH -).
¢) Uma substancia que ao ser dissolvida em agua, se ioniza produzindo ions (H+).

2- As substancias basicas sdo conhecidas no nosso cotidiano principalmente por serem
utilizadas na fabricacdo de produtos de limpeza. Mas, quando se trata do conceito basico
utilizado para definir uma base de Arrhenius, como ela pode ser caracterizada quando
dissolvida em dgua?

a) Substancia que se ioniza produzindo ions hidréxidos (OH-).

b) Substancia que se dissolve em protons (H+).

¢) Substancia que se ioniza produzindo acidos.

3- Quando se fala em acidos e bases, utiliza-se uma escala de pH capaz de medir a acidez ou
basicidade das substancias, com base nisso, qual o pH caracteristico de uma substancia acida?

a) Em torno de sete.
b) Inferior a sete.
¢) Superior a sete.

4- Os 6xidos sao conhecidos por serem compostos bivalentes, formados por dois elementos
quimicos em que o elemento mais eletronegativo presente ¢ o oxigénio, isso significa, que
nenhum elemento mais eletronegativo que o oxigénio pode ser utilizado na formagdo dos
oxidos. Portanto, qual elemento quimico nao pode ser utilizado na formacao dos mesmos ?

a) Hidrogénio (H)

b) Fluor (F).

¢) Carbono ( C)

5- Os sais sao compostos formados a partir de uma reacao de neutralizagao completa entre um
acido e uma base. Além disso, eles podem ser classificados de trés maneiras dependendo dos
acidos e das bases que os formaram, quais sao essas classificagcdes?

a) Acido, basico e fraco.
b) Basico, ametal ¢ forte.
¢) Acido, basico e neutro.
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APENDICE E - PERGUNTAS JOGO DIDATICO

Perguntas sobre acidos

1- Segundo a defini¢do de Arrhenius, um 4cido pode ser caracterizado como?

a) Uma substancia que ao se dissolver em qualquer solucdo, se ioniza produzindo ions (H+).
b) Uma substancia que se dissolve em agua produzindo ions (OH-).

¢) Uma substancia que ao ser dissolvida em agua, se ioniza produzindo ions (H+).

2- De acordo com a escala de pH, qual o pH tipico de uma solugdo acida?
a) Inferior a sete.

b) Em torno de sete.

¢) Superior a sete.

3- Qual das alternativas abaixo caracteriza uma limitacdo do acido de Arrhenius?
a) Nao consideram solucdes aquosas;

b) Nao inclui 4cidos que ndo liberam (H +) em agua;

¢) Nao reconhece a neutralizagao.

4- De acordo com as defini¢des de acidos fortes e fracos, qual caracteristica ¢ capaz de
diferencié-los ?

a) Tanto os acidos fortes, quanto os acidos fracos se dissociam completamente em solugdes.
b) Os acidos fortes sdo capazes de se dissociar completamente formando ions em solugdes,
enquanto os acidos fracos se dissociam parcialmente.

¢) Os 4cidos fracos, sdo as substancias que se dissociam completamente em solugdes,
enquanto os acidos fortes se dissociam parcialmente.

5- Dentre as alternativas abaixo qual ¢ a principal caracteristica dos acidos de Arrhenius em
solu¢do aquosa?

a) Eles formam ions metalicos;

b) Eles aumentam a concentrac¢do de ions H + na solugao;

¢) Eles reduzem a acidez da solucao.

6- Qual das seguintes opg¢des define um acido de Arrhenius?
a) Uma substancia que libera ions hidroxila ( OH °) na solugdo;
b) Uma substancia que nao se dissocia em agua;

¢) Uma substancia que libera ions hidrogénio (H+) na solugao.

7- O &cido sulfurico ( H2SO4) ¢ classificado como um 4cido de Arrhenius. Por isso, quando
ele ¢ dissolvido em solucdo aquosa libera ?

a) fons OH-

b) fons H +

c) fons H20
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8- Qual a principal fung¢do dos acidos de Arrhenius nas reagdes quimicas ?
a) Aumentar a temperatura;

b) Agir como agentes redutores;

¢) Participar de reagdes acido- base.

9- Qual o 4cido encontrado no vinagre ?
a) Acido cloridrico.
b) Acido acético.

¢) Acido nitrico.

10- Por que o 4cido cloridrico (HCl) é considerado um acido de Arrhenius?
a) Porque quando dissolvido em agua libera ions (OH-).

b) Porque quando dissolvido em agua, se dissocia liberando ions (H+).

¢) Porque libera protons em solugdes ndo aquosas.

Perguntas sobre bases

1- De acordo com a teoria de Arrhenius, qual a defini¢do de uma base?

a) Substancias que liberam ions (OH-) em solu¢des ndo aquosas.

b) Substancia que quando dissolvidas em agua, liberam ions (H+).

¢) Substancia que quando dissolvidas em agua, se dissociam liberando ions (OH-).

2- As bases de Arrhenius se dissociam em agua, liberando ions hidroxido ( OH-) e
aumentando consequentemente o pH da solugdo. Esta afirmagdo pode ser considerada:

a) Falsa

b) Verdadeira.

3- De acordo com a teoria de Arrhenius, a diferenga entre uma base forte e uma base fraca
estd relacionada a sua capacidade de dissociagao?

a) Verdadeiro.

b) Falso.

4- Segundo a escala de pH, qual o pH tipico de uma solugdo basica ?
a) Menor que sete.

b) Em torno de sete.

¢) Maior que sete.

5- Das alternativas abaixo, qual € a principal caracteristica de uma base de Arrhenius ?
a) Libera ions hidrogénio (H +) em solu¢do aquosa;

b) Libera ions hidréxido (OH -) em solugdo aquosa;

¢) Forma ions de d4gua (H20) em solugao.

6- O que acontece quando uma base de Arrhenius ¢ dissolvida em agua ?

a) Aumenta a concentragao de ions H+ na solugao;

b) Aumenta a concentragdo de ions OH - na solugdo;
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¢) Nao altera a concentracao de ions.

7- Qual das seguintes alternativas ¢ um uso pratico de bases de Arrhenius?
a) Producao de acido cloridrico;

b) Fabricacdo de detergentes;

¢) Neutralizacao de bases fracas.

8- Qual importancia de se utilizar bases na fabricacdo de detergentes?
a) Aumentar a acidez.

b) Quebra de gorduras e 6leos.

¢) Nao altera sua composi¢ao.

9- Qual ¢ uma aplicagdo tipica de bases de Arrhenius no nosso dia a dia?
a) Antiacidos, que ajudam a neutralizar o acido gastrico do estdmago.

b) Fabricacao de baterias.

¢) Producao de fertilizantes.

10- Durante a produgdo de alimentos, uma das bases utilizadas ¢ o bicarbonato de sodio, qual
¢ o principal efeito desse composto ?

a) Aumentar a acidez

b) Aumentar a crocancia dos alimentos

¢) Levar a fermentacao da massa

Perguntas sobre 6xido

1- Os 6xidos sd@o compostos formados por dois elementos quimicos em que o elemento mais
eletronegativo presente ¢ o oxigénio, isso significa, que nenhum elemento mais eletronegativo
que o oxigénio pode ser utilizado na formagao dos 6xidos. Portanto, qual elemento quimico
ndo pode ser utilizado para formag¢ao dos o6xidos ?

a) Hidrogénio (H).

b) Fluor (F).

¢) Carbono (C).

2- De acordo com as alternativas, qual das defini¢des esta caracterizando um 6xido?

a) Oxidos sdo compostos formados por mais de trés elementos quimicos.

b) Oxidos sdo compostos bivalentes, formados apenas por dois elementos quimicos, no qual o
elemento mais eletronegativo presente ¢ o oxigénio.

¢) Oxidos sdo compostos bivalentes, formados por fltior e qualquer outro elemento quimico.

3- Os oxidos acidos sao aqueles formados por ametais e que geram um acido em agua, porém
se reagirem com uma base, formam?

a) Bases.

b) Sal e 4gua.

¢) Metais.
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4- De acordo com as classificagdes dos 6xidos, o que caracteriza um 6xido neutro?
a) Nao reagem com agua, acidos e bases.

b) Sempre é um soélido.

¢) Forma acidos em solugdo.

5- Um oxido bésico ¢ formado geralmente por metais, gerando uma base em agua. Portanto,
eles também reagem com um 4cido para formar?

a) Sal e 4gua.

b) Bases.

¢) Ametais.

6- O efeito estufa ¢ provocado por um gas (6xido), devido a combustdo de carvao e de
derivados do petréleo, a que gas o texto se refere?

a) CI2

b) CO2

¢) 02

7- Qual o 6xido mais conhecido por causar a chuva acida ?
a) CO

b) SO2

¢) MgO

8- Quando o 6xido nitrico (NO) se dissolve em agua, ele forma ?
a) Hidroxido de sodio;

b) Acido nitrico;

¢) Agua.

9- Como a ferrugem conhecida no nosso cotidiano esta relacionada aos 6xidos?
a) Nao se refere a qualquer 6xido.

b) E um tipo de 6xido metélico.

¢) E um tipo de 6xido neutro.

10- O que ¢ um 6xido anfotero?

a) SO reage com base;

b) Na presenca de um acido, se comporta como uma base ¢ na presenga de uma base se
comporta como um acido;

¢) Reagem com um &cido para formar um sal.
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Perguntas sobre sal

1- Os sais de Arrhenius podem ser classificados de trés maneiras dependendo dos 4cidos e das
bases que lhe formaram, quais sdo essas classificacdes?

a) Acido, basico e fraco.

b) Basico, ametal e forte.

¢) Acido, basico e neutro.

2- O sal (NaCl) ¢ muito utilizado na cozinha para realcar o sabor dos alimentos, qual outra
fun¢do o sal desempenha na culinaria?

a) Acidulante.

b) Conservante.

¢) Emulsificante.

3- Com base na teoria de Arrhenius a seguinte afirmagao pode ser considerada verdadeira ou
falsa? “Um sal de Arrhenius ¢ produzido a partir da reagdo de um acido com uma base,
resultando em um composto i6nico que se dissocia em ions em solu¢do aquosa”.

4- O que acontece quando um sal de Arrhenius ¢ dissolvido em dgua ?
a) Forma gas;

b) Se dissocia em ions;

¢) Nao ocorre nenhuma mudanga.

5- Qual o pH propicio para uma solucao de um sal neutro?
a) Nove.

b) Sete.

¢) Quatro.

6- Qual ¢ a principal funcao do sal (NaCl) na cozinha ?
a) Acidulantes;

b) Conservante;

¢) Fertilizante.

7- O que caracteriza um sal acido ?

a) Libera H+ em solucéo;

b) Libera OH- em solugao;

¢) Nao ¢ capaz de liberar nenhum ions.

8- O sal basico ¢ capaz de liberar OH- em solugdo ?
a) Verdadeiro;
b) Falso.

9- Qual ¢ a formula molecular do sal de cozinha ?
10- O que caracteriza um sal neutro em relacao aos acidos e bases que os formam ?
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a) Formado por um 4cido forte e uma base fraca;
b) Formado por um 4cido forte e uma base forte;
¢) Formado por um 4cido fraco e base forte.

Perguntas de conhecimento geral
1- Qual ¢ a principal limitacao da Teoria de Arrhenius para o conceito de acidos e bases ?

2- Qual ¢ a principal funcdo dos 4cidos de Arrhenius nas reagdes quimicas?
a) Participar de reagdes acido-base;

b) Aumentar a temperatura;

¢) Agir como agentes redutores.

3- Na equacao abaixo o HCI ¢ classificado como um acido ou uma base de Arrhenius?
HCI — H+ + ClI-

4- O que ¢ formado quando um acido de Arrhenius reage com uma base de Arrhenius ?
a) Base forte.

b) Sal e 4gua.

¢) Acido fraco.

5- O 4cido fosforico (H3PO4) pode ser considerado um acido de Arrhenius?
a) Sim, apenas em solugdes concentradas;

b) Nao, porque nao se dissocia em agua;

¢) Sim, porque libera ions H + em solug¢ao.

6- Qual dos seguintes compostos € uma base de Arrhenius?
a) HCI

b) NaOH

c) NH3

7- Qual ¢ o efeito de uma base de Arrhenius na acidez de uma solugao?
a) Aumenta a acidez;

b) Diminui a acidez;

¢) Nao afeta a acidez;

8- De acordo com a teoria de Arrhenius, o que ¢ uma reacao de neutralizagao?
a) Reacao entre acido e base.

b) Reacdo entre sal e 6xido.

¢) Reacdo entre sal e 4gua.

9- Em um experimento no laboratorio, um estudante dissolve acido cloridrico (HCL) em 4gua
e adiciona hidroxido de s6dio (NaOH). Qual o sal formado nessa reagao?
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10- Com base na teoria de Arrhenius, um sal basico ¢ resultante de uma reagao entre uma base
forte e um 4cido fraco?

a) Verdadeiro.

b) Falso.

Cartas de desafios

1- Desafio da neutralizagao: “Escolha um grupo para voltar duas casas no tabuleiro”.

2- Reacao incompleta: ““ Volte uma casa porque a reagao nao foi completa”.

3- Descoberta Cientifica: “ Avance trés casas por ter feito uma descoberta cientifica”.

4- Descarte Cuidadoso: “ Vocé derramou um 4acido perigoso! Volte duas casas para garantir
um descarte seguro”.

5- Experimento mal sucedido: “ Volte trés casas para refazer o experimento”.

6- Inovacao tecnoldgica: “ Vocé desenvolveu uma nova técnica para produgdo de sais. Avance
trés casas pelo avango tecnologico”.

7- Reagdo surpreendente: “ Uma reagdo inesperada aconteceu! Escolha um grupo para
avangar uma casa € um grupo para retroceder duas casas”.

8- Neutralizagdo eficiente: “ Vocé realizou uma neutralizagdo perfeita! Avance duas casas
como recompensa’’.

9- Reacdo explosiva: ““ Volte quatro casas para se recuperar dos danos”.
10- Avalanche de sais: “ Todos os grupos recuam uma casa para evitar a avalanche”.

11- Invengdo brilhante: “ Vocé inventou um novo 6xido util para as industrias! Avance duas
casas para celebrar esta invengao”.

12- Desperdicio de base: “ Vocé desperdigou uma base valiosa! Volte duas casas para
recuperar o desperdicio”.

13- Teste do pH surpresa: “ Escolha um jogador de dois grupos para trocar de lugar e testar
novas habilidades”.

14- Avancgo cientifico: “ Vocé publicou um artigo revolucionario sobre 6xidos! Avance 3
casas como recompensa’
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APENDICE F - QUESTIONARIO FINAL

Identificacao:

1- O acido nitrico (HNO3) ao ser dissolvido em agua se dissocia completamente liberando
ions hidrogénio (H+) e ions nitrato (NO3-). Sabendo que o acido nitrico ¢ um acido forte de
Arrhenius, o que pode ser afirmado sobre o comportamento dessa solugao?

HNO3(aq)—H+(aq)+*NO3—(aq)

a) O 4cido nitrico, sendo um acido forte, se dissocia completamente em solucao, liberando
ions hidrogénio (H"), o que aumenta a acidez da solu¢@o, mas ndo influencia no valor do pH.
b) O 4acido nitrico, como acido de Arrhenius, se dissocia completamente em solucao,
liberando ions hidrogénio (H') que aumentam a concentracdo de ions H' na solugdo e
consequentemente aumenta sua acidez, fazendo com que o pH da solu¢dao diminua.

¢) O 4cido nitrico, apesar de ser forte, ndo se dissocia completamente em solucdo aquosa, o
que impede a formagao de uma solugdo acida com pH abaixo de 7.

2-Quando o NaOH ¢ dissolvido em agua, ele se dissocia completamente, liberando ions
hidroxido (OH"). Qual das alternativas abaixo descreve corretamente o comportamento dessa
solugao?

NaOH(s)—Na+(aq)+OH—(aq)

a) O hidroxido de soédio por ser uma base forte se dissocia completamente em solugdo,
liberando ions hidréxido (OH") no meio, o que consequentemente aumenta o pH da solucao.
b) O hidréxido de sodio se dissocia parcialmente em solugdo, liberando ions hidroxido (OH")
e, assim, diminuindo o pH da solucgao.

¢) O hidréxido de sdédio se dissocia completamente em solu¢do, mas, ndo afeta o pH da
solucao.

3- Durante uma aula de quimica, um professor testa o pH de trés solucdes diferentes
utilizando uma fita de pH. Os resultados s3o os seguintes: solu¢cdo A (pH= 1), solu¢dao B (pH=
6) e solucdo C (pH= 13). Com base nesses resultados, qual das alternativas a seguir descreve
corretamente o comportamento dessas solugoes?

a) A solucdo A ¢ acida, a solugao B ¢ basica e a solucdo C ¢ neutra.

b) A solugdo A ¢ basica, a solugdo B ¢ neutra e a solugdo ¢ acida.

¢) A solugdo A ¢ acida, a solugdo B ¢ levemente acida e a solugao C ¢ basica.

4- Os oxidos sao compostos bivalentes, e podem ser classificados de varias maneiras,
dependendo do elemento que o oxigénio se combina ou reage. Entre as alternativas abaixo,
qual esta descrevendo melhor a defini¢gdo de um composto 6xido?

a) Oxidos sdo compostos formados por mais de trés elementos quimicos.

b) Oxidos sdo compostos bivalentes, formados apenas por dois elementos quimicos, no qual o
elemento mais eletronegativo presente ¢ o oxigénio.
¢) Oxidos sao compostos bivalentes, formados por fluor e qualquer outro elemento quimico.
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5- Se vocé reage acido cloridrico (HCI) com hidroxido de sédio (NaOH). Como resultado,
obtém o sal de cozinha (NaCl) e agua. Com base nesse experimento, qual das alternativas
abaixo descreve corretamente o processo envolvido?

HCl(aq)+NaOH(aq)—NaCl(aq)+H20(1)

a) O processo ¢ uma reagdo de neutralizagdo, onde um acido reage com outro acido para
formar um sal.

b) O processo ¢ uma reacdo de neutralizacdo, onde um acido reage com uma base para formar
um sal e dgua.

¢) O processo ¢ uma reagdo de oxidacdo, onde um acido reage com um metal para formar um
sal.



