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RESUMO

Este trabalho tem como propdsito investigar a aplicagdo da astronomia como recurso
pedagdgico no ensino de quimica, promovendo uma abordagem contextualizada e
interdisciplinar. A pesquisa analisa como 0s conceitos astronémicos podem ser
incorporados aos conteudos de quimica, facilitando a compreensdo de temas
cientificos e despertando o interesse dos estudantes. Através de uma revisdo da
literatura e da andlise de praticas pedagdgicas, o estudo revela que a introducdo da
astronomia no ensino de quimica enriqguece a aprendizagem, proporcionando uma
compreensao mais ampla e significativa dos conceitos quimicos, além de incentivar a
curiosidade e o pensamento critico. A utilizacdo de atividades praticas e recursos
visuais relacionados ao universo favorece uma abordagem mais dinamica,
contribuindo para o desenvolvimento de habilidades cognitivas e cientificas. Conclui-
se que a integracdo da astronomia no ensino de quimica favorece a formacéo de
individuos mais criticos, conscientes e preparados para compreender os fenbmenos

naturais que nos cercam.

Palavras-chave: Contextualizacdo; Astronomia; Astroquimica.



ABSTRACT

This work aims to investigate the application of astronomy as a pedagogical resource
in chemistry teaching, promoting a contextualized and interdisciplinary approach. The
research analyzes how astronomical concepts can be incorporated into chemistry
content, facilitating the understanding of scientific topics and arousing students'
interest. Through a review of the literature and the analysis of pedagogical practices,
the study reveals that the introduction of astronomy into chemistry teaching enriches
learning, providing a broader and more meaningful understanding of chemical
concepts, in addition to encouraging curiosity and critical thinking. The use of practical
activities and visual resources related to the universe favors a more dynamic approach,
contributing to the development of cognitive and scientific skills. It is concluded that the
integration of astronomy into chemistry teaching favors the formation of more critical,
aware individuals who are prepared to understand the natural phenomena that

surround us.

Keywords: Contextualization; Astronomy; Astrochemistry.
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1 INTRODUCAO

Tendo em vista os fatores que dificultam o ensino de quimica, como o baixo
interesse e a pouca motivacao por parte dos estudantes, elementos comuns nas trés
séries do ensino meédio que favorecem resultados e indices pouco satisfatérios.
Podem ser identificados diversos aspectos que contribuem para esse cenario, entre
0s quais se destacam as metodologias tradicionais de ensino, a infraestrutura escolar,
baixo engajamento dos estudantes, lacunas na formacao inicial e continuada e a
linguagem complexa da transmissdo dos conceitos. Adicionalmente, quando nao
existem quaisquer questionamentos que possam estimular a curiosidade e criticidade,
a consequéncia imediata é traduzida em limitacdes na aprendizagem (Santos;
Gongalves, 2017).

De acordo com Santos e Gongalves (2017), A principal queixa manifestada
pelos estudantes em relacdo ao ensino de Quimica refere-se, sobretudo, a auséncia
de significado percebido no aprendizado da disciplina, evidenciada, em especial, pela
dificuldade de estabelecer correlagcdes entre os conteldos abordados e a realidade
cotidiana. Para superar tais obstaculos, como uma possivel alternativa para a
superacao de tais impasses, o docente pode adotar estratégias que valorizam as
habilidades individuais de cada aluno e promovem o desenvolvimento de
conhecimentos considerados relevantes para sua vida pratica. Nesse contexto, o
interesse pelo conhecimento cientifico tende a emergir como uma extensdo dos
saberes prévios dos discentes, conferindo aplicabilidade e significado aos conceitos
trabalhados no ambito da disciplina.

Autores como Dias e Santa Rita (2012); Salciades e Prata (2011); Lorenzett
(2020); Bernardes e Giacomini (2010); e Claro (2017), em suas obras, destacam as
contribuicdes da Astronomia para o ensino de quimica. E apontam que essa ciéncia
possui um notavel potencial de atrair a atencéo de individuos em qualquer faixa etaria,
visto que estimula aspectos como a curiosidade, interesse, fascinacdo e
encantamento, fatores esses que constituem a base para a construcdo de um
aprendizado consistente. Além disso, consideram a Astronomia um importante
recurso facilitador no processo de ensino, devido a sua reconhecida capacidade de
estabelecer conexdes com diversas areas do conhecimento, tais como Quimica,
Fisica, Biologia, Geografia e Historia, especialmente a partir da perspectiva da

contextualizacao.
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Em relacdo ao conceito de contextualizacdo, na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), é descrita como o método pelo qual os alunos sédo capazes de
compreender o ambiente ao seu redor e atuar como agentes transformadores da sua
realidade, solucionando problemas que acometem a sociedade (Brasil, 2016).

Nesse sentido, a utilizacdo da contextualizagdo no ensino de Quimica,
fundamentada em conceitos basicos de Astronomia, configura-se como uma
alternativa promissora para a abordagem de contetudos da disciplina, tais como a
origem, a classificacdo e a distribuicdo dos elementos quimicos. Tal estratégia rompe
com a abordagem tradicional centrada na mera memorizacdo de simbolos, grupos e
periodos da tabela periddica, favorecendo a construcdo de relacdes significativas
entre os conceitos estudados. Ademais, essa prética possibilita a compreensédo da
origem da matéria que compde todas as coisas, ao evidenciar como atomos e
moléculas interagem na formacdo das diversas substancias presentes tanto no
cotidiano quanto no Universo (Santos; Krupek, 2014).

Para a compreensao desses fendbmenos, a Astronomia desempenha um papel
fundamental, uma vez que, desde os primérdios da civilizagdo, constituiu-se como
uma ciéncia capaz de despertar o interesse humano e de possibilitar o entendimento
acerca dos astros e de sua constituicdo. Como consequéncia do desenvolvimento e
da expanséo de seus conceitos, diversas subareas emergiram, conforme apontado
por Santos e Krupek (2014). Dentre essas subéareas, destaca-se a Astroquimica, ramo
de investigacédo voltado ao estudo de atomos, moléculas e das reacdes quimicas que
ocorrem na imensidao do Universo, bem como a analise da evolucdo e da composicao
quimica dos corpos celestes. Essa subarea, em particular, estabelece diversas
relacdes com os conteudos abordados na disciplina de Quimica, podendo, assim, ser
incorporada como recurso de contextualizacdo no processo de ensino, de modo a
favorecer a consolidacédo da aprendizagem.

Consequentemente, a Astronomia se configura como uma ferramenta
poderosa no processo de ensino-aprendizagem, uma vez que possibilita o
desenvolvimento de diversas atividades de carater multidisciplinar. Nesse contexto,
pode ser articulada com os contetdos abordados na disciplina de Quimica no ensino
médio, facilitando a compreensdo dos conceitos e contribuindo para a superacdo da
abordagem excessivamente abstrata, que muitas vezes dificulta a construcdo de

conhecimentos solidos e consistentes. (Salcides; Prata, 2011).
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Considerando a natureza abstrata frequentemente associada a disciplina de
Quimica, a qual impde desafios no processo de ensino, torna-se essencial incentivar
nos alunos a compreensao do contexto historico das descobertas cientificas. Isso lhes
permitird estabelecer conexdes entre as circunstancias que envolveram tais
descobertas e o desenvolvimento do conhecimento cientifico, além de compreender
gue esses avancgos surgiram das necessidades de adaptacéo e evolucao dos meios
de sobrevivéncia do ser humano (Lattari; Trevisan, 1999).

Nesse sentido, a interacdo entre Quimica e Astronomia emerge como um
importante recurso pedagogico que pode ser utilizado pelos docentes no Ensino
Médio, particularmente no 1° ano, quando se aborda o estudo dos Elementos
Quimicos e da Tabela Periédica. Ao relacionar esses conteldos com o surgimento e
a composicao quimica dos astros, € possivel despertar o interesse dos estudantes,
tornando os conceitos mais significativos e acessiveis (Lattari; Trevisan, 1999).

Oliveira 2001 destaca que, no que se refere aos elementos quimicos, 0s
avancos nos estudos sobre sua classificacdo e propriedades passaram a se basear
em parametros relacionados a interacdo dos &tomos com a radiacao eletromagnética,
0 que os vincula diretamente ao campo da espectroscopia. Este ramo do
conhecimento oferece o meio pelo qual o ser humano obtém informacdes sobre o
Universo e sua constituicao.

Nesse sentido, através dessa abordagem, é possivel estabelecer uma
associacao entre a luz emitida por gases de substancias aquecidas e as transicoes
entre seus niveis quanticos de energia, permitindo a compreensdo dos modelos
atbmicos quanticos propostos para explicar conceitos como a constituicdo e as
propriedades da matéria. Trata-se de uma forma de aprofundamento dos conceitos
mencionados, viabilizada pela comparacdo dos espectros especificos de cada
elemento presente em uma estrela. (Oliveira, 2001).

Posteriormente, a medida em que o processo de aprendizagem for se
estabelecendo de modo concreto, os estudantes poderédo associar a luz emitida com
a coloracao dos astros e sua composicao quimica. Portanto, empregar astronomia no
viés da contextualizagdo no ensino de Quimica, pode ser uma excelente alternativa
para a abordagem dos conteudos citados (Leite, 2012).

De forma geral, o objetivo deste estudo é investigar de que forma os conceitos
e praticas da Astronomia podem aprimorar a compreensao dos elementos quimicos,

ao mesmo tempo em que discute sobre os principais desafios que podem prejudicar
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o ensino da Quimica. Reconhecendo que os elementos quimicos, fundamentais para
a constituicdo da matéria, tém sua origem nas estrelas, busca-se estabelecer uma
conexdo entre a composi¢cdo quimica dos astros e o interesse dos estudantes,
incentivando-os a seguir carreiras cientificas. Nesse contexto, a incorporacdo de
conceitos astronébmicos simples pode ser uma estratégia didatica eficaz,
proporcionando aos professores novas abordagens para o ensino da disciplina,
superando os principais obstaculos que levam a resultados insatisfatorios.

Dessa forma, ao considerar que o0s elementos quimicos que compdem a
matéria tém suas origens ligadas as estrelas, € possivel despertar o interesse dos
estudantes por meio da contextualizacdo, com base na composi¢cdo quimica dos
astros. Assim, os conceitos da Astronomia podem ser utilizados como uma ferramenta
de contextualizacdo, promovendo uma aprendizagem consistente em Quimica. Além
disso, pode ser um agente facilitador para que os professores possam desenvolver

novas abordagens didaticas, enriquecendo a pratica docente.

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Investigar como 0s conceitos astrondémicos sobre a origem dos elementos
guimicos, classificacéo e distribuicdo no Universo podem contribuir para o ensino da

guimica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Investigar como a contextualizacao do ensino da quimica através de conceitos
da Astronomia podem facilitar a aprendizagem da tabela periddica, origem e

classificacdo dos elementos quimicos.

e Analisar os resultados da aplicacdo de uma estratégia didatica com a utilizacéo
de conceitos basicos de astronomia e a técnica de espectroscopia para a
compreensdo da interacdo de atomos e moléculas para a formacdo das

diversas substancias presentes no Universo.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 DO MODELO FILOSOFICO AO MODELO QUANTICO

De acordo com Marchesi e Custédio (2023) a atomistica € uma area de estudos
gue muito contribuiu para a sociedade, pois, explicou uma das maiores indagacoes
do ser humano: “do que somos feitos?” e do que constitui toda a matéria ao redor? O
filosofo René Descartes (1596-1650) considerava que entre as particulas de matéria
existiam outras particulas cada vez menores, cujos limites seriam infinitesimais, sendo
assim nao existiriam espacos vazios entre as particulas.

No século V a.C., Leucipo e Demacrito estavam empenhados em solucionar
um problema maior: a busca de um principio que explicasse a ordem, a origem e 0s
fendmenos de transformacdo. Dessa forma, ao tentar solucionar a referente
indagacao, propuseram diversas teorias, e o Atomismo foi uma delas. Segundo essa
teoria, a matéria seria constituida por particulas bem pequenas e de diferentes
tamanhos. Os atomistas, autores dessa ideia, afirmavam que os fen6menos sofridos
pelo meio material eram visiveis, uma vez que essas particulas mantinham seu estado
inalterado, logo ndo poderiam ser destruidos e nem criados (Marchesi; Custodio,
2023).

Séculos depois, no século XIX, o cientista John Dalton revisitou a teoria
proposta pelos atomistas gregos 14 séculos antes, postulando que os atomos seriam
esferas indestrutiveis e indivisiveis. Além disso, as reacfes quimicas passaram a ser
representadas por meio de formulas e simbolos. Nesse modelo, substancias simples
seriam caracterizadas por terem apenas um Unico tipo de &tomo, enquanto,
substancias compostas seriam formadas pela combinacdo de dois ou mais tipos de
atomos diferentes na propor¢do de numeros inteiros. Assim, dois ou mais atomos
poderiam se combinar de diferentes maneiras e formar mais de um tipo de substancia
quimica. Vale ressaltar que essa proposta apresentava limitagcbes, pois nao
considerava cargas (Viana, 2007).

Alguns anos depois, mais precisamente no ano de 1897, Joseph Thomson
realizou um experimento entre dois eletrodos em um tubo de vidro sob o vacuo, e
identificou os raios que eram emitidos quando uma grande diferenca de potencial era
aplicada sobre os dois metais. Dessa forma, mostrou que 0s raios catodicos seriam

fluxos de cargas negativas. Esses raios teriam a origem no interior dos atomos que
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compdem o eletrodo com carga negativa, chamada catodo. Thomson descobriu que
as particulas carregadas, posteriormente denominadas de elétrons, eram as mesmas
independente do metal usado. A eletricidade estaria entdo associada aos movimentos
das cargas elétricas, dessa maneira concluiu que o atomo nao era indivisivel e
também que as cargas faziam parte de todos os &atomos, sendo particulas
fundamentais (Santos; Fernandes, 2020).

Mais tarde, de acordo com Corréa (2014), testando a interacdo da radiacao
com o meio material, Rutherford percebeu uma limitagdo no modelo proposto por
Thomson, identificada pelo experimento que recebeu a designacdo de “o
espalhamento de Rutherford”. Basicamente, um feixe de particulas a passaria através
de uma folha de platina com espessura bem pequena. Se o atomo fosse realmente
composto por uma Unica regido contendo cargas positivas e hegativas como proposto
no modelo atémico de J. J. Thomson, as mesmas se anulariam pelo fato de o nimero
de ambas as cargas ser igual, como se acreditava. Logo, as particulas a do
experimento de Rutherford passariam facilmente pela carga positiva da folha, com
alguns desvios de sua trajetoria.

No entanto, o que se concluiu a partir desses testes foi que: cerca de 1 em cada
20.000 particulas sofria um desvio com angulo maior que 90°, enquanto um numero
bem menor retornava em direcao a trajetéria de origem. Ou seja, 0s protons e elétrons
nao estariam localizados na mesma regido do a4tomo, o que levou a um novo modelo
para explicacdo do &tomo, que considerava a existéncia de uma regido separada do
ndcleo que continha as particulas negativas, a eletrosfera (Corréa, 2014).

Essas observacoes citadas foram fundamentais para a sugestdo de um modelo
nuclear do atomo, no qual um centro pontual muito denso de carga positiva, o nicleo,
era envolvido por um volume muito grande de espaco quase vazio que continham os
elétrons. Em estudos posteriores comprovou-se que 0s ndcleos de um atomo
deveriam conter particulas positivas chamadas (prétons), negativas (elétrons) e
néutrons (sem carga). Porém, atualmente ja existem modelos que consideram 0s
quarks e léptons como particulas constituintes dos protons (Corréa, 2014).

Anos mais tarde, de acordo com Corréa (2014), um dos problemas encontrados
no modelo de Rutherford, e contribuiu para a sua superagdo no ambito cientifico,
consiste no fato de que segundo ele os elétrons estariam girando ao redor do nucleo
e consequentemente poderiam ser atraidos por ele, devido aos prétons com carga

positiva, e entdo entrariam em colapso. A partir da identificacdo dessa limitagao,
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tornou-se necessaria a formulacdo de um novo modelo atémico, sobretudo em razéo
da incompatibilidade com os principios do eletromagnetismo classico, que
estabelecem que qualquer particula em movimento circular deve, obrigatoriamente,
sofrer uma perda continua de energia por meio da emissdo de radiacdo
eletromagnética.

Nesse sentido, a partir dessa explicacéo, Niels Bohr afirmou que os elétrons se
moviam em torno do ndcleo em orbitas com niveis de energia fixos e que ao receber
energia, migrariam de uma orbita mais interna (estado fundamental) para uma orbita
mais externa (estado excitado) e, ao retornarem emitiriam a energia absorvida na
forma de radiacdo eletromagnética. Dessa maneira, até o surgimento da teoria
quantica do &tomo de Bohr, a ideia de niveis de energia quantizada para o &tomo, era
desconhecida (Braga; Filgueiras, 2013).

Em um momento subsequente, o modelo atémico quantico foi desenvolvido
com base nos principios da mecanica quantica. Esse modelo descreve o0 atomo como
um sistema composto por um nucleo de carga positiva, ao redor do qual os elétrons
se movimentam. Tal concepc¢dao introduz implicagdes significativas para a descricdo
dos elétrons, que passam a ser entendidos tanto como particulas quanto como ondas,
conforme a interpretacdo proposta por Louis de Broglie. Ademais, de acordo com o
principio da incerteza de Heisenberg, ndo € possivel determinar simultaneamente,
com precisdo, o momento linear e a posicdo dos elétrons. Em razdo das
caracteristicas complexas do modelo quéantico, tornou-se dificultosa a elaboracéo de
uma representacado visual eficiente, diferentemente do que ocorreu com 0s modelos
atdbmicos anteriores.

Dessa forma, assim como existiram ao longo da historia varias tentativas de
estabelecimento de um modelo que melhor exemplificasse o &tomo, surgiram também
diversos questionamentos com relacdo a origem e a formacdo dos mesmos, bem
como a sua interagdo com moléculas para o surgimento da matéria e todas as

substéancias que existem no universo.

3.2 ELEMENTOS QUIMICOS: ORIGEM, DESCOBERTA, CARACTERIZACAO
E REACOES DE NUCLEOSSINTESE

Segundo Basilio (2021), no periodo em que o quimico francés Louis Pasteur

(1822-1895) descobriu a existéncia dos microrganismos, o conhecimento sobre 0s
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elementos quimicos ainda era bastante limitado. Até entdo, apenas 63 elementos
haviam sido identificados, e, embora se soubesse que cada elemento possuia atomos
com caracteristicas distintas, como massas diferentes, ndo existia ainda um modelo
sistematico de ordenacdo desses elementos.

Nesse contexto, o desenvolvimento da Tabela Periddica constituiu um processo
gradual, marcado por sucessivas tentativas de organizacdo dos elementos quimicos.
Em 1829, Johann Wolfgang Dobereiner propds as triades, agrupando elementos com
propriedades semelhantes em conjuntos de trés. Posteriormente, em 1864, John
Newlands formulou a Lei das Oitavas, observando que propriedades similares se
repetiam a cada oito elementos. Apesar de suas contribuicdes significativas, essas
propostas mostraram-se insuficientes para acomodar o0 crescente numero de
elementos descobertos e suas complexidades (Basilio, 2021).

Em 1869, conforme Basilio (2021), o quimico russo Dmitri Mendeleev (1834—
1907) apresentou uma solugcdo mais abrangente, ao propor uma organizacao
sistematica baseada nas propriedades conhecidas dos elementos e em suas massas
atbmicas. Mendeleev estabeleceu um padrédo de periodicidade e, de maneira
inovadora, previu a existéncia e as caracteristicas de elementos ainda nao
identificados, previsdes que foram posteriormente confirmadas. Dessa forma,
consolidou-se uma das maiores realizacBes cientificas: a Tabela Periodica, que
organiza os elementos quimicos de maneira crescente conforme suas propriedades
periddicas, tornando-se uma ferramenta essencial para a compreensao da estrutura
da matéria.

Nesse viés, € possivel que surjam indagacdes acerca da origem dos elementos
quimicos, a mais recorrente é: como sado formados? Os elementos quimicos que hoje
sdo estudados foram formados em trés etapas: a nucleossintese primordial,
nucleossintese estelar e nucleossintese interestelar. Quanto a primeira, esta se
relaciona a outros fendmenos cosmoldgicos, especialmente as caracteristicas
observadas no universo atual, como a radiacdo césmica de fundo, matéria bariénica,
matéria escura e a energia escura (Maciel, 2020).

Segundo Maciel (2020), na época da nucleossintese primordial, por meio de
pesquisas e estudos astronbmicos, sabe-se que 0 universo observado seria
homogéneo e isotrépico, tendo em vista que apenas os elementos mais leves eram
predominantes e as particulas existentes tratavam-se apenas dos fétons, neutrinos,

elétrons, prétons, pésitrons, néutrons e muons. Por isso, as diversas substancias que
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compdem toda a matéria do universo tiveram a sua origem marcada na combinacao
de uma grande variedade de elementos quimicos, encontrados em distintas taxas de
abundancia na natureza.

Em termos de abundéancia, sabe-se que o hidrogénio é o elemento presente em
maior quantidade, possuindo uma taxa de 75% de toda a massa constituinte do
universo. E considerado o elemento quimico primordial, visto que, através dele os
outros elementos como o Hélio foram sintetizados, em um processo denominado
como nucleossintese primordial (Teruya; Duarte, 2012).

Vale salientar que, associada a origem dos elementos quimicos, surgiu também
a questdo sobre a origem dos atomos, que sdo componentes essenciais na
constituicdo de toda a matéria existente. Desde 0 momento em que o ser humano
passou a habitar o planeta Terra, todos os elementos quimicos naturais ja estavam
presentes. De acordo com Basilio (2021), a teoria mais amplamente aceita propde
gue o processo de formacédo da matéria teve inicio em um evento Unico e singular,
conhecido como Big Bang.

No entanto, essa teoria ndo é isenta de criticas, sendo limitada principalmente
pela incapacidade de explicar o que existia antes dessa grande explosdo cosmica.
Embora a teoria do Big Bang seja central na cosmologia moderna, as questdes
relacionadas ao que ocorreu no periodo anterior ao evento ainda permanecem em
aberto, gerando discussdes e investigacdes continuas na area. (Almeida et al., 2020;
Ryden, 2006; Weinberg, 2008)

A proposta do modelo do Big Bang € de um padre, matematico, filésofo e
astronomo belga chamado Georges Lemaitre, segundo ele, em um determinado
momento zero, toda a massa que compde 0 nosso Universo estava concentrada em
um anico ponto de volume desprezivel e de densidade méxima. Apos alguns
segundos depois da ocorréncia do Big Bang, o Universo comecou a se expandir e
resfriar e 0s astros como as estrelas supermassivas comecaram a ser formadas
(Almeida et al., 2020; Ryden, 2006; Weinberg, 2008).

Conforme Almeida et al., (2020), no interior das estrelas, hidrogénio é fundido
em hélio, até que em certo ponto é fundido em carbono e posteriormente esse carbono
sera convertido em elementos mais pesados, em uma reacdo denominada de
nucleossintese estelar que é um conjunto de reagdes nucleares que sintetiza esses

elementos de grande massa atdbmica. Portanto, como um critério para esse processo,
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0 que define até que ponto uma estrela é capaz de fundir elementos mais leves em
mais pesados, € a sua massa.

Acredita-se que o0s elementos naturais mais pesados foram originados em
estrelas supermassivas, essas que por sua vez possuem um estagio de vida muito
curto em termos astronédmicos. Portanto, quando ndo sdo mais capazes de suportar
sua prépria forca gravitacional colapsam em uma grande explosdo denominada
supernova. Nesse processo diversas particulas de poeira estelar, constituida de
atomos de diversos elementos quimicos como o ferro, oxigénio, célcio, magnésio,
enxofre e o carbono, € espalhada pelo espaco, que posteriormente sera o bercario
para o surgimento de novas estrelas com massas menores e planetas como a Terra
(Basilio, 2021).

De acordo com os apontamentos de Maciel (2020); Kepler; Saraiva (2014)
Conforme essa explicacdo sobre a origem dos elementos, os produtos formados
através de uma nucleossintese estelar dependem de fatores como a massa da estrela
e uma fracdo minima da sua composicéo quimica. Em estrelas supermassivas a maior
parte do material produzido é ejetado através de ventos estelares e ndo no estagio
final de supernova. Para as estrelas de massa intermediaria, como o sol, a principal
contribuicéo refere-se a formacao de supernovas do tipo la.

Especificamente, uma and branca composta de nucleo carbono-oxigénio,
absorve matéria de sua estrela parceira, geralmente uma gigante vermelha. Este
processo resulta na ignicao do nucleo de carbono dentro da estrela. A subsequente
gueima gera um gas que se expande no espaco, ejetando uma variedade de
elementos pesados, como silicio e ferro. Estrelas menos massivas contribuem para a
sintese de elementos leves, como hélio e carbono. Todavia, em sistemas binarios
compostos por uma ana branca e uma gigante vermelha, uma maior diversidade de

elementos é formada (Maciel, 2020; Kepler; Saraiva, 2014).

3.3 CONCEITOS BASICOS E FUNDAMENTAIS DA ASTRONOMIA

Segundo Borges e Rodrigues (2022), desde os tempos mais remotos, a
humanidade nutre um profundo fascinio pelos enigmas que permeiam o Universo.
Acredita-se que a Astronomia foi uma das primeiras ciéncias criadas pelo ser humano,

pois, pesquisas apontam que antes mesmo da exploracéo de terras, rios e mares o
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homem desenvolveu estudos sobre o céu, ainda que de forma limitada pela falta de
recursos e tecnologia.

Conforme Borges e Rodrigues (2022), a Astronomia é uma area da ciéncia
voltada ao estudo e investigagdo de corpos celestes, incluindo cometas, estrelas,
asteroides, nebulosas, quasares, buracos negros, planetas, satélites naturais e
galaxias. Nesse contexto, as pesquisas dessa disciplina concentram-se nos
fenbmenos que ocorrem além dos limites da Terra, como, por exemplo, a radiacdo
cosmica de fundo, supernovas estelares e a formacéo de sistemas planetarios.

Nesse sentido, a Astronomia investiga a quimica, a fisica e 0 movimento dos
corpos celestes, assim como a origem, formacédo e desenvolvimento do universo e
engloba varias areas de estudo como astrometria, navegacdo astrondmica,
observacéo astrondmica e criacdo de calendarios. Por possuir um objeto de pesquisa
muito amplo, é classificada em varias subareas. A divisdo mais comum ocorre entre a
“astronomia tedrica” e a “astronomia observacional” (Borges; Rodrigues, 2022).

Segundo a astronomia observacional, a maneira de obtencdo de dados
consiste na deteccdo e andlise da luz visivel ou de outras faixas do espectro
eletromagnético. Todavia, a informacédo desejada pode ser obtida também através de
particulas cosmicas, como muons, neutrinos, etc., e mais atualmente por meio de
ondas gravitacionais (Sturani, 2021).

A radioastronomia, campo da astronomia observacional, considerada classica
nos estudos astronémicos, se fundamenta em analises feitas com base na faixa do
espectro eletromagnético observado. Assim, se concentra na investigacdo da
radiacdo, cujo comprimento de onda € superior a 1 milimetro. Se distingue dos tipos
comuns de astronomia observacional por classificar as ondas de radio pela sua
natureza ondulatéria ao invés de trata-las como fotons discretos. Por consequéncia,
medir a amplitude e a fase das ondas de radio torna-se uma tarefa bem mais simples
(Lattari; Trevisan, 2001).

Ao contrario da radioastronomia, que investiga radiagdo com comprimento de
onda superior a 1 milimetro, a Astronomia Infravermelha concentra-se na deteccéo e
andlise da radiacao infravermelha, abrangendo toda a radiagcdo com comprimento de
onda além da luz vermelha. O espectro infravermelho € Gtil para examinar objetos que
emitem luz visivel devido ao seu resfriamento, como planetas distantes ou estrelas

jovens em nuvens moleculares. Essa analise permite a identificacdo de elementos
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guimicos especificos no espaco e a deteccao da presenca de agua na superficie de
corpos celestes (Lopes; Pereira, 2005; Kepler; Saraiva, 2014).

Gracas a Astronomia Optica ou Astronomia da luz visivel, também campo da
astronomia observacional, imagens modernas e detalhadas de corpos celestes
puderam ser obtidas fornecendo maiores informacdes sobre suas formas e a dinamica
(Bernardes et al., 2005).

Por se tratar de uma técnica utilizada na astronomia de observacgéo, a
Astronomia Ultravioleta € a responséavel pela identificacdo de linhas de emisséo
espectral de estrelas azuis, estas apresentam elevadas temperaturas, e facilita
analises mais detalhadas da composicdo quimica de nebulosas, resquicios de matéria
deixados pela explosédo de estrelas, astros de galaxias distantes e buracos negros
supermassivos localizados nos nucleos de galaxias com atividade (Kepler; Saraiva,
2014).

Ao contrario da subéarea anterior, a Astronomia de Raios X tem como objeto de
estudo os corpos celestes que apresentam a capacidade de emitir radiagcdo na faixa
de comprimento de Raios X. Essa subarea lida com observacdes de pulsares,
remanescentes de supernovas, galaxias elipticas, aglomerados de galaxias. Segundo
Borges e Rodrigues (2022), estrelas de néutrons e buracos negros séo fontes de raio
gama, portanto, sdo estudados pela astronomia de raios gama, que lida com estudos
sobre corpos celestes que emitem radiacdo com comprimentos de onda menores.

Diferente da observacional, a Astronomia tedrica mantém seu foco de pesquisa
muito além da radiacao eletromagnética. Pois, considera que ha particulas as quais a
origem se encontra em distancias consideraveis, mas que podem ser detectadas, 0s
raios coOsmicos, que possuem energia elevada e que ao se chocarem com a atmosfera
da Terra sdo observados. Uma delas € o neutrino, particula subatdmica sem carga e
sem massa e gue é a segunda particula mais abundante no espaco. A area de estudos
responsavel pela catalogacdo dessas particulas é denominada de Astronomia de
neutrinos. Para os neutrinos detectados na Terra, o0 sol é a principal fonte, no entanto
podem se originar através de supernovas (Caruso et al., 2012).

A Astrometria, campo da Astronomia tedrica, e uma das areas mais antigas
dessa ciéncia, concentra-se na determinacdo precisa das posicoes dos corpos
celestes. Seus estudos possibilitaram o conhecimento preciso acerca dos astros,
facilitando a navegacdo. Também levou ao entendimento das interacdes

gravitacionais e determinacdo da posicdo precisa de planetas e também o
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monitoramento de objetos em possivel colisdo com o planeta Terra. Sua principal
técnica, a medicdo da paralaxe estelar, fornece uma linha de base fundamental
absoluta para medicdo de distancias na Astronomia, ferramenta essencial para a
determinacao de escalas no Universo (Gomes Junior, 2018).

Vale ressaltar que a Astronomia possui também subcampos especificos, que
sao divididos em astronomia solar, estelar, galactica, extragalactica, tedérica, ciéncia
planetaria, cosmologia e o0s campos interdisciplinares como a astrofisica, a
arqueoastronomia, astrobiologia e a astroquimica que contribuem para o
estabelecimento da relevancia das ciéncias astronémicas para a sociedade (Borges;
Rodrigues, 2022; Kepler; Saraiva, 2014).

A astronomia solar ocupa-se do estudo sobre a principal fonte de energia do
sistema solar e facilita a compreenséo das estruturas quimicas, fisicas e biologicas. E
crucial para a compreensdo dos ciclos solares, que estdo ligados a mudancas
climaticas, como eras glaciais ou periodos de aquecimento excessivo (Moraes, 2019).

Por outro lado, o estudo dos sistemas planetarios é abordado pela ciéncia
planetaria, também conhecida como planetologia. Essa area de pesquisa concentra-
se em todos os objetos ndo estelares, como meteoros e cometas. Por se tratar de
uma area multidisciplinar, a planetologia se baseia em principios de diversas areas,
incluindo geografia fisica, meteorologia, quimica e astrobiologia. O conhecimento
interdisciplinar dessas éareas, combinado com a planetologia, € empregado na
elaboracdo de modelos dos corpos celestes, seguida pela comparacdo com
observacdes feitas da Terra e por meio de sondas espaciais (Branco, 2016).

E relevante citar também a astronomia estelar, a qual lida com o estudo das
estrelas, aspectos referentes a formacéo, condicbes e processos de formacéo e
evolucao, até o estagio final desses corpos celestes (Horvath, 2013).

Os estudos feitos com base na estrutura e composicdo da via lactea, seja
através de objetos do seu interior ou pelas observacdes feitas com base em galaxias
proximas sao realizados através da astronomia galactica, também classificada como
um tipo de astronomia tedrica (Maciel, 2020).

Mas com relacdo a origem, estrutura e evolu¢cdo do universo, a area dos
métodos cientificos se da através da cosmologia, a qual é responsavel pelo estudo
das propriedades dos objetos celestes e todo o0 espaco utilizando conceitos da fisica
tedrica e que podem ser amplamente utilizados em estratégias de ensino de ciéncias
(Waga, 2005).
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Segundo Borges e Rodrigues (2022), os astrobnomos teoricos investigam a
dindmica, evolucao estelar, formacao do universo, composi¢cao quimica, origem dos
raios cdsmicos, teoria das cordas e o comportamento fisico das particulas cosmicas,
segundo os principios da astronomia teorica.

Ja para efetuarem o mapeamento de objetos fora da via lactea, os astrbnomos
fazem uso da Astronomia Extragalactica, pois, suas linhas de pesquisa abrangem tudo
0 que ndo é foco de estudos para a astronomia galactica. Utilizando-se de técnicas
como a uranografia e cartografia celeste, que possibilitam a medi¢cdo da posicao e o
brilho de corpos celestes (Lachel et al., 2022).

Atrelada a astrofisica, a astronomia foi diversificada em muitos outros campos
interdisciplinares, como a argueoastronomia, com enfoque em tracos culturais da
civilizacdo; a astrobiologia, caracterizada pela busca do entendimento dos sistemas
evolutivos da vida, bem como na investigacdo em formas de vida extraterrestre; a
cosmoquimica, que explora os elementos quimicos dentro e fora do sistema solar e a
sua abundéancia e que aliada a astroquimica facilita a anélise das interacdes desses
elementos para a formacgao de novos e a sua destruicdo (Borges; Rodrigues, 2022).

A vista disso, pode-se concluir que esses conceitos possuem uma gama de
aplicacao em diversas areas, e por isso podem ser inseridos como foco em métodos

alternativos de ensino, auxiliando na diversificacdo das aulas.

3.4. AASTRONOMIA E A CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DE QUIMICA

A efetivacdo da aprendizagem em Quimica depende de alguns fatores, como
transposicao didatica que alcance os niveis de construcdo do pensamento critico e
formacao de principios de cidadania, visto que os contetdos da disciplina devem ser
trabalhados com base em interesses coletivos e compromisso social (Souza et al.,
2019). Perspectiva que acorda com os Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM), que apontam a necessidade de vivenciar a contextualizagédo
em sala de aula para que o ensino envolva interconexao entre sujeito e objeto (Brasil,
2000).

Para o ensino da disciplina de Quimica, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) recomenda que a Astronomia seja integrada ao estudo dos fenémenos
naturais e das leis que regem o comportamento da matéria. A BNCC destaca a

importancia de conectar conceitos quimicos com fenémenos astronémicos, como a
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composicdo das estrelas e 0os processos quimicos no espaco, para oferecer uma
compreensao mais abrangente dos processos naturais e das interacdes quimicas no
universo (Brasil, 2021).

Considerando a necessidade dessa interconexao, o estudo da Astronomia por
estar presente desde a antiguidade e a sua perspectiva de observar o cosmos, faz
dela uma area de ensino essencial nas instituicdes escolares. Por isso, compreende-
se a necessidade da pesquisa docente e uso de métodos de ensino inovadores para
a disciplina de Quimica e as diversas contribuicdes da Astronomia, na exposicdo de
conceitos como o0s elementos quimicos e a espectroscopia favorecendo o
desenvolvimento do ensino mais interessante e significativo para os estudantes
(Bernardes; Giacomini, 2010).

Tal favorecimento se faz possivel devido a capacidade de correlagdo dessa
ciéncia com outras areas, como a Biologia, a Quimica, a Fisica, a Histéria e a
Geografia. Portanto, classifica-se como um potencial instrumento de ensino
interdisciplinar. Sendo assim, potencializa o desenvolvimento tanto das competéncias
gerais quanto das especificas, por se tratar de uma ferramenta que néo s6 aprimora
0 ensino, como também auxilia no processo formativo. Tendo em vista que nao
considera a pura transmissao e reproducdo de conceitos, mas sim a utilizacao desses
conteudos em situacdes-problema do dia a dia e sua relagcdo com o meio, agregando
conceitos em mais de uma area do conhecimento, fomentando uma visdo mais ampla
do mundo (Soler; Leite, 2012).

Por meio da Astroquimica é possivel fazer a abordagem de diversos conceitos
em que situacdes-problema se faz presente. E uma area de estudos da Astronomia
que se relaciona especificamente a disciplina de Quimica, que pode contribuir para a
compreensao conceitual dos atomos, das moléculas e das rea¢bes quimicas no
Universo que dao origem a novos elementos quimicos, bem como o entendimento da
composicao quimica dos corpos celestes. Visto que, foi gracas a Astroquimica que o
homem obteve o entendimento de que o Universo é constituido de varias moléculas,
e que a composicao Quimica do proprio ser humano se originou a partir dos atomos
dos elementos quimicos que compdem o espaco sideral (Claro, 2017).

Dentro dessa perspectiva da astroquimica, é possivel explorar o contetdo de
tabela periddica, que particularmente, é sempre abordada como mero instrumento de
memorizac¢ao. Logo, torna-se um conceito vago e improdutivo, quanto a aprendizagem

(Lorenzett, 2020). Tal conteudo € tido como irrelevante e os alunos tendem a
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desconsiderar a sua importancia em fendmenos do cotidiano, porque falta correlacéo
do que é estudado com a aplicabilidade no mundo real.

Segundo Lorenzett (2020), no livro didatico a tabela periodica é apresentada
como uma simples base de dados numeros e simbolos e que pouco tem relagdo com
a periodicidade dos elementos quimicos. Dessa maneira, para que o estudante possa
se apropriar adequadamente desse conteudo, a Astroquimica surge como um
importante facilitador do ensino, pois aprimora 0s conceitos abordados nas aulas e
contribui para a compreenséo da origem, classificacao e distribuicdo dos elementos
guimicos no Universo. A integracdo da Astronomia no ensino contextualizado da
Tabela Periddica estabelece uma conexdo entre o estudante e a dindmica cosmica,
ao tratar de temas como a evolugao césmica, a composi¢ao quimica das estrelas, a
possibilidade de deteccdo de planetas em sistemas estelares distantes, entre outros
conceitos.

Nesse contexto, a espectroscopia, e especialmente a fotometria, se destaca
como uma ferramenta valiosa para facilitar o ensino de quimica de forma prética e
visual. O uso de representacdes e praticas experimentais ajuda a promover uma
aprendizagem mais significativa, desafiando a ideia de complexidade associada a
disciplina. Dessa forma, esses recursos didaticos ndo apenas facilitam a compreensao
e estimulam o interesse dos alunos, mas também o0s engajam de maneira ativa na
construcdo de seu proprio processo de aprendizagem (Pauletti et al., 2014; Caporalim,
2019; Silva; Moraes, 2015).

Conforme as concepcbOes apresentadas, para a efetivacdo de uma
aprendizagem de qualidade, quanto aos conceitos abordados na disciplina de quimica
€ possivel aliar-se as ideias contidas no ramo da astroquimica e o investimento na
ampla utilizacdo da fotometria, técnica exclusiva da espectroscopia para 0

estabelecimento de um ensino multidisciplinar.

3.4.1Integrando a Astroquimica ao ensino

Segundo Claro (2017), a Astroquimica € definida como o subcampo da
Astronomia responsavel pelo estudo dos atomos, moléculas e das rea¢gbes quimicas
gue ocorrem no Universo. Sabe-se que as moléculas se formam pela associagcéao de

atomos atraves da "ligacdo quimica” ou interacao interatdbmica, resultante da partilha
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de elétrons. O termo "molécula™ abrange qualquer combinacéo de atomos, incluindo
espécies moleculares ibnicas e radicais.

Nesse contexto, e de acordo com os modelos atuais sobre a origem do
Universo, acredita-se que, durante o Big Bang, foram formados atomos de hidrogénio
(*H), hélio (3He) e pequenas quantidades de elementos mais pesados, como o litio
(3Li). Com o tempo, os demais elementos quimicos foram sintetizados ao longo da
evolugéo das estrelas, por meio de um processo conhecido como fuséo nuclear, que
gera a energia responsavel por sustentar as estrelas. No nucleo de cada estrela, uma
alta pressdo provoca a fusdo dos nucleos de hidrogénio, liberando uma intensa
guantidade de energia. O hélio gerado nesse processo serve como combustivel para
a sintese de elementos mais pesados, como o oxigénio (20) em estrelas de menor
massa e o ferro (*°Fe) em estrelas de maior massa (Claro, 2017).

Adicionalmente, conforme Kepler e Saraiva (2014), o resultado da ejecao de
matéria pelos ventos estelares e pela explosao de supernovas, da-se na formacao de
grandes nuvens de matéria dispersa, contendo poeiras, principalmente de elementos
como o silicio, oxigénio e carbono, atomos e moléculas diversas, designadas por
Nuvens Moleculares Gigantes (NMG) ou simplesmente, nebulosas. As nebulosas séo
formadas a partir da forca gravitacional, que leva a aglomeracao destes elementos,
num processo gque da origem a formacéo de novos corpos celestes, como estrelas ou
planetas.

Analises minuciosas permitiram ao homem o conhecimento de que os atomos
de todos os elementos presentes ao nosso redor, para além do hidrogénio e do hélio,
foram formados no interior de estrelas e posteriormente espalhados no universo. Isto
implica que todos os &tomos dos elementos presentes no NOSSO COrpo, na COMpOoSIGao
de nosso sangue ou 0ssos, por exemplo, tiveram origem no interior das estrelas
(Kepler; Saraiva, 2014).

No contexto educacional a astroquimica oferece uma possibilidade valiosa para
enriquecer o processo de ensino-aprendizagem. No meio educacional € comum que
conceitos relativos aos fendmenos cosmicos sejam abordados diante das disciplinas
de fisica ou geografia, no entanto, pouco se vé sobre o seu uso na Quimica, embora
exista uma relacao direta entre quimica e astronomia, o que facilmente poderia auxiliar
no estabelecimento de novas dinamicas de ensino para a disciplina (Gama; Henrique,
2010).
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Conforme exposto por Gama e Henrique (2010), além da discusséo acerca da
originacdo dos elementos quimicos e o papel das estrelas nesse processo oferece
uma oportunidade interessante para os professores de quimica trabalharem a
multidisciplinaridade e a contextualizacdo em sala de aula. Através de uma fascinante
jornada césmica, os estudantes poderdo desenvolver e aprimorar habilidades como
pensamento critico e reflexdo quanto aos conceitos vivenciados, além de fortalecer a
sua conexao com a ciéncia e vida em sociedade.

Além de considerar o viés de contextualizacdo, € possivel incorporar outras
estratégias que tornam o processo de ensino mais eficaz em sala de aula. A
fotometria, uma técnica da espectroscopia, pode ser utilizada para criar um ensino
mais relevante, aproveitando a natureza prética e visual da quimica que auxilia na

compreensao e associagéo de conceitos.

3.4.2 O Ensino da Espectroscopia e a Composicdo Quimica das Estrelas

A técnica de espectroscopia pode ser amplamente utilizada para o ensino
pratico da composicdo quimica dos corpos celestes, especialmente das estrelas,
evidenciando ainda mais as caracteristicas dos elementos quimicos de forma pratica
e visual, visto que permite o entendimento ndo sé da estrutura como também da
evolucéao estelar (Claro, 2017).

Segundo Claro (2017), A espectroscopia € uma técnica experimental que se
fundamenta na utilizacdo da luz para estudar a composicdo, a estrutura e as
propriedades da matéria. Desde a antiguidade, o ser humano j4 possuia o
conhecimento de que a luz emitida pelo Sol poderia ser decomposta nas cores que
hoje identificamos como o arco-iris. No entanto, foi o cientista Isaac Newton, no século
XVII, o primeiro a descrever adequadamente o fenbmeno da decomposicéo da luz por
meio de um prisma, embora na época apenas sob a O6tica do comportamento
corpuscular. Na figura 1, esta representado o primeiro experimento utilizado por

Newton para a realizacdo da decomposicao da luz.

Figura 1 — Prisma de disperséo da luz de Isaac Newton
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Fonte: Isaac Newton, 1672.

O conjunto das cores obtidas é conhecido como espectro solar, e varia do
vermelho em uma de suas extremidades e violeta na outra. Mais tarde, a técnica
ganhou ainda mais elaborac&o, quando o cientista Joseph Von Fraunholer construiu
equipamentos 6pticos com os quais foi possivel obter o primeiro espectro solar no
século XIX (Filgueiras, 1996).

De acordo com Filgueiras (1996) é possivel conceituar temperatura de um
corpo como a medida da agitacdo térmica de suas particulas. O astrénomo William
Herschel no ano de 1800 realizou um experimento que consistia em colocar o bulbo
de um termdémetro em cada uma das regides coloridas do espectro solar, e verificou
gue a temperatura do metal presente no bulbo, o mercurio, aumentava gradualmente
qguando a luz incidia, e ainda, que esse fator era mais fortemente verificavel quando
mais préximo o bulbo estava da extremidade vermelha. Todavia, quando Herschel
testou a regido nao iluminada, apés o vermelho, percebeu que a temperatura se
elevava ainda mais rapidamente, a essa radiacdo imperceptivel aos olhos, William
denominou de infravermelho.

Esse experimento demonstrou que a luz continha propriedades que néo
poderiam ser percebidas a olho nu. Essa descoberta foi muito importante para que os
astrobnomos pudessem obter dados mais detalhados sobre as estrelas, ao invés de
medir a luz em uma banda e executar a analise, torna-se mais facil decompor a luz
em todos os seus comprimentos de onda e a partir disso obter informagdes, como por
exemplo: 0 gas que alimenta o nucleo da estrela, sua temperatura, composi¢ao

qguimica, gravidade superficial e velocidade (Saraiva et al., 2010).
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Dificilmente o ser humano chegaria a estrelas com centenas de anos luz de
distancia e assim torna-se complexo estabelecer investigacdes além do sistema solar.
No entanto, para a obtencdo dessas informacdes a luz pode ser uma ferramenta
indispensavel para desbravar o desconhecido. Gragas ao arranjo de radiacdo
eletromagnética, sdo gerados espectros e pelas cores percebidas podem ser
detalhadas dentre outras coisas, quais elementos se fazem presente e a sua taxa de
abundéncia (Carlos, 2020).

Segundo Saraiva et al., (2010) boa parte das informacdes que 0s astronomos
analisam sobre as estrelas, principalmente no que se refere as suas propriedades
fisicas, sdo obtidas direta ou indiretamente de suas linhas espectrais, especialmente
acerca de suas temperaturas, densidades e constituicdo quimica, por isso, dados
obtidos através dos espectros gerados por meio da técnica de espectroscopia permite
intensificar ainda mais a relacdo entre a constituicio do espaco, e 0s elementos
guimicos abordados nas aulas referentes a tabela periddica.

Essas linhas espectrais sé&o representadas nos denominados espectros
solares, que séo constituidos por linhas de absor¢éo que se distribuem pela chamada
faixa de espectro continuo. Sendo assim, a medida em que parte dos fétons criados
no nucleo da estrela na reacao nuclear gue consome o elemento combustivel de suas
camadas centrais, sdo absorvidos pelas diversas particulas que se encontram na
fotosfera estelar. Assim, ao utilizar a técnica de espectroscopia, 0os astrdbnomos
podem, a partir de espectros sintéticos dos elementos, detalhar as propriedades da
estrela, bem como a sua composicao e densidade, o que nos fornece informacdes
visuais sobre o universo distante (Kepler; Saraiva, 2014).

Conforme a isso, a técnica de espectroscopia pode ser uma aliada importante
na compreensdo dos conteudos da Quimica. E esse processo pode ser enriquecido
ainda mais através da ampla utilizacdo da contextualizacdo com conceitos da
Astronomia. Assim, a espectroscopia permite que os alunos observem como
diferentes elementos emitem e absorvem luz em comprimentos de onda especificos,
facilitando a identificacdo dos elementos presentes em estrelas e outros corpos
celestes. Essa abordagem oferece uma compreensao pratica e visual dos conceitos
quimicos, fortalecendo a conexdo entre teoria e observacdo real do universo
(Okumura et al., 2004).

A técnica de espectroscopia possui varios subtipos, cada um destinado a um

tipo especifico de andlise. A espectroscopia atbmica, por exemplo, permite a
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realizacdo de experimentos simples para integrar essa técnica ao ensino de Quimica.
Ao analisar amostras contendo céations metalicos expostas a uma chama, € possivel
identificar a radiacdo emitida pelas espécies atbmicas ou idnicas quando excitadas.
Essa préatica demonstra que, ao receberem energia da chama, os elementos geram
espécies excitadas que, ao retornarem ao estado fundamental, liberam parte da
energia na forma de radiacdo eletromagnética, com comprimentos de onda que sao
caracteristicos para cada elemento quimico (Okumura et al., 2004).

Como apontam Silva e Moraes (2015), com a utilizacdo da espectroscopia,
aliada aos conceitos basicos da astronomia pode ser alcancada a efetivacdo da
aprendizagem de qualidade de conceitos da disciplina de quimica. A exemplos é
possivel citar: a estrutura atbmica — explora¢do da estrutura dos &tomos e como 0s
elétrons emitem e absorvem radiacdo, Tabela Periédica e Propriedades dos
Elementos - ldentificacdo de elementos e suas propriedades a partir de seus
espectros caracteristicos, Ligac6es Quimicas e Energia - Estudo das interacdes entre
atomos e a energia envolvida na formacao de ligagbes, Quantificacdo e Andlise
Qualitativa - Uso da espectroscopia para determinar a concentragéo de substancias
e identificar compositores em amostras, Reac¢des Quimicas e Dinamica - Observacéo
das mudancas nas espectros ao longo de reacdes quimicas e monitoramento de

processos dinamicos.
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4 METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho de concluséo de curso (TCC) foi elaborada com
0 objetivo de investigar as contribuicdes da insercao de elementos da Astronomia no
ensino de Quimica, visando proporcionar uma abordagem mais significativa e
contextualizada. A pesquisa adota uma abordagem qualitativa com énfase na
aplicacéo de uma sequéncia didatica e na reviséo bibliografica. Através de atividades
como praticas experimentais, jogos didaticos e metodologias ativas, 0os alunos tiveram
a oportunidade de aplicar conceitos quimicos no contexto da observacao de estrelas
e outros corpos celestes. Essa metodologia busca demonstrar como a integracédo da
Astronomia ao ensino de Quimica pode tornar o aprendizado mais relevante,
envolvente e conectado as descobertas cientificas atuais.

O estudo foi elaborado segundo as seguintes etapas:

4.1 CLASSIFICAC}AO DA PESQUISA

Trata-se de uma pesquisa basica, que se fundamenta em reviséo bibliografica
de fontes tedricas relevantes. Caracteriza-se como descritiva, ao buscar compreender
uma determinada realidade por meio da coleta e analise de dados qualitativos. Além
disso, possui natureza exploratéria, pois envolve o levantamento de informacbes
bibliograficas e a aplicacdo de instrumentos como formularios e questionarios,
utilizados no tratamento e andlise dos dados. Por fim, enquadra-se como pesquisa
participante, tendo em vista a interacdo efetiva entre os sujeitos envolvidos e o
pesquisador, o que favorece uma compreensdao mais aprofundada do contexto

estudado.

4.2 SUJEITOS E CAMPO DE PESQUISA

Esta proposta contou com a colaboracdo de alunos e professores de duas
instituicdes de Ensino Médio, sendo uma da rede privada, localizada no municipio de
Lajedo-PE, e outra da rede publica, situada no municipio de Jucati-PE. O objetivo
central foi investigar o processo de ensino e aprendizagem relacionado a Tabela
Periddica e aos elementos quimicos, por meio da aplicacdo de exemplos praticos
vinculados a abordagem didatica adotada. Participaram da pesquisa estudantes de
duas turmas do 1° ano do Ensino Médio, totalizando 60 alunos — 40 pertencentes a

escola publica e 20 a escola privada. No que diz respeito ao projeto de intervencao, a
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sequéncia didatica foi estruturada em seis aulas, cada uma com duracdo de 50

minutos.

4.3 SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica foi estruturada e embasada na proposta de contextualizar
0 ensino de Quimica por meio de conceitos astrondmicos, sendo composta por seis
aulas de 50 minutos cada. Ao longo dessas aulas, conformes os planejamentos
descritos nos Quadros 1, 2, 3, 4, 5 e 6, foram incorporados diversos recursos com o
intuito de tornar o processo de ensino mais dinamico e envolvente, incluindo
metodologias ativas, atividades experimentais e a utilizacdo de um jogo didatico,

conforme a seguinte organizacao:

TEMA: Elementos Quimicos

TITULO: Elementos Quimicos: Origem, Classificacéo e Distribuicdo no Universo
OBJETIVO GERAL: Analisar a origem, classificacdo e distribuicdo dos elementos
quimicos

PUBLICO ALVO: estudantes do primeiro ano do ensino médio

QUANTIDADE DE ENCONTROS: Seis

CONTEUDOS ABORDADOS: formacdo e expansdo do Universo, Efeito Doppler,
composicdo quimica de galaxias, estagios de vida estelar, espectroscopia, tabela
periddica, propriedades periddicas, nucleossintese primordial, nucleossintese estelar
e nucleossintese interestelar.

CONHECIMENTOS PREVIOS: O que é o Universo, como surgiu o Universo, o que
sdo estrelas, funcionamento do estagio de vida estelar, 0 que é um elemento quimico.
ABORDAGEM POR ENCONTRO:

Quadro 1 — Primeiro Encontro

Aula 1l
Conteudo(s) Elementos Quimicos: Origem, Classificacao e Distribuicdo
no Universo
Objetivo(s) Analisar a formacao, expansao e constituicdo do Universo

e associacdo dos modelos de origem e distribuicdo dos

elementos quimicos em galaxias.
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Recurso(s) Didatico(s)

Duracéo

Avaliacao

Conteudo(s)
Objetivo(s)
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Serao feitas algumas perguntas prévias aos estudantes,
como: o0 conceito de Universo, estrela e galaxias, por
exemplo, com o objetivo de identificar os conhecimentos
prévios dos alunos sobre o0s astros que o compdem, seu
processo de origem e sua composi¢cdo. Durante a mesma
aula, sera exibido um video que discute varias hipoteses
sobre a origem do Cosmos, incluindo a teoria do Big Bang.
Posteriormente, os alunos participardo de uma atividade
pratica projetada para auxiliar na compreensdo do
processo de expansao do Universo. Cada aluno recebera
um baldo, o qual devera ser inflado gradualmente. O
proposito dessa atividade sera demonstrar a expanséo do
universo e o afastamento das galaxias, desde o
surgimento do espaco sideral. Ao fim da aula, os alunos
serdo orientados para executar uma pesquisa em casa
sobre a composi¢do quimica das estrelas e o processo de
fusé@o nuclear.

Material audiovisual sobre a origem do Universo e sua
expansao, dicionarios e bexigas, quadro branco, projetor,
lapis de quadro.

50 minutos

A avaliagdo ocorrera conforme desempenho dos
estudantes nas contribuicbes e participacbes nas
atividades, e a qualidade da pesquisa solicitada ao fim da
aula.

Fonte: Produzido pela autora, 2024.

Quadro 2 — Segundo Encontro
Aula 2

Composigéo quimica e estagio de vida estelar
. Analisar a evolucdo estelar associando-a aos
modelos de origem e distribuicdo dos elementos quimicos

no Universo,
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Objetivo(s)
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. Compreender como acontece a formacdo dos
elementos quimicos nas estrelas;

. Assimilar a relagdo entre a cor de estrelas com os
elementos quimicos que as compdem;

. Analisar a formacao de alguns elementos quimicos
em diferentes “estagios de vida” de uma estrela;

. Compreender como a massa de uma estrela
implica na variedade de elementos quimicos formados.
Na aula, sera solicitado que seja realizada a exposicao
dos resultados sobre a pesquisa executada pelos
estudantes, conforme a composicao quimica das estrelas
e a fusdo nuclear. Em seguida, sera discutida a origem e
a distribuicdo dos elementos quimicos no Universo,
destacando o papel das estrelas e seus estagios de vida,
como a nucleossintese e a formacao de elementos em
supernovas. Ao final, seréa aplicado um questionario sobre
0 nascimento e evolucao estelar.

Projetor, notebook e lapis de quadro

50 minutos

A avaliacdo sera conforme a qualidade (maior exploracao
dos conceitos abordados e a interpretacdo dos sujeitos
frente aos fendbmenos discutidos) das respostas obtidas no
guestionario respondido em casa, e também pela
participacao ao decorrer da exposi¢cao dos conceitos.

Fonte: Produzido pela autora, 2024.

Quadro 3 — Terceiro Encontro
Aula 3

Os elementos quimicos e a tabela periddica

. Compreender como aconteceu 0 surgimento
dos elementos quimicos no universo, 0 que € massa
atdbmica e numero atébmico;

. Estimular a curiosidade dos estudantes

através da abordagem histérica de como ocorreu a
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Duracéo

Avaliacao

Conteudo(s)
Objetivo(s)

Metodologia
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formulacédo e organizacéo dos principais modelos da
tabela periddica e o modelo usual e sua organizacao,
bem como a simbologia que representa cada
elemento quimico;

. Familiarizar -se com classificacdo: metais,
ametais e gases nobres;

. Julgar problemas que envolvam as
propriedades periddicas e aperiddicas.

A aula abordara a origem e distribuicdo dos
elementos quimicos no universo, introduzindo a
tabela peridédica com foco na perspectiva historica e
astrondmica, explicando a organizagéo proposta por
Mendeleev em 1869. Serdo discutidas as
propriedades periédicas, metélicas e ndo metalicas,
a lei da periodicidade e a nucleossintese. Ao final,
serd aplicado um Quiz desenvolvido na plataforma
Kahoot, que revisara tanto os conteudos da aula
guanto conceitos anteriores de astroquimica e
cosmologia, ligando-os a origem e classificacdo dos
elementos no universo.

Plataforma Kahoot, projetor, lapis e quadro branco
50 minutos

Os alunos serdo avaliados segundo a pontuacao
obtida no Quiz elaborado na plataforma Kahoot.

Fonte: Produzida pela autora, 2024.

Quadro 4 — Quarto Encontro

Aula 4
Propriedades dos Elementos Quimicos
Compreender e identificar 0s elementos quimicos
segundo as suas propriedades e caracteristicas
Na quarta aula, os alunos seréo divididos em dois grupos
para jogar um jogo didatico inspirado no famoso jogo

“Quem sou eu?”. Cada grupo devera deduzir os elementos
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guimicos presentes nas cartas, com base em suas
propriedades e caracteristicas. O grupo vencedor ganhara
um prémio e pontos extras na média. O objetivo do jogo
sera reforcar o aprendizado sobre as propriedades
periodicas dos elementos. Ao final, os alunos responderao
um questionario para avaliar o impacto do jogo no
aprendizado do conteudo.

Jogo didatico e ensino ludico

50 minutos

Os alunos serdo avaliados segundo a participacéo
individual na atividade Iludica e conforme ao desempenho
e colocacao na dinamica.

Fonte: Produzido pela autora, 2024.

Quadro 5 — Quinto Encontro
Aula 5

A relacdo da espectroscopia com a composi¢ao quimica
das estrelas
. Compreender a relacdo entre a espectroscopia
com a investigacdo dos elementos quimicos presentes
nos corpos celestes;
. Estimular o aprendizado dos conceitos abordados
ao longo das aulas por meio da pratica.
Os alunos construirdo um espectroscopio caseiro com
materiais simples e, apés montéa-lo, testardo o dispositivo
para observar o espectro de luz. A atividade pratica
incentivard a investigacao e o interesse pelo contetdo. Em
seguida, sera abordada a relacao entre espectroscopia e
a analise da composicdo quimica de estrelas e outros
corpos celestes, encerrando o estudo sobre elementos
guimicos e a tabela periddica.
Projetor, CD, estilete, caixas de papeldo, tesoura, fita
crepe, durex
50 Minutos
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Os alunos serdo avaliados conforme o engajamento na
execucao da atividade e na capacidade de correlacdo da
pratica com os conceitos que foram abordados ao longo
das aulas.

Fonte: Produzido pela autora, 2024.

Quadro 6 — Sexto Encontro
Aula 6

Relacdo entre o Teste de Chama, Espectroscopia e
Composicao Quimica das Estrelas
. Identificar a presenca de diferentes ions
metalicos através do teste de chama;
. Compreender a relagdo entre as cores
observadas e a composicado quimica dos elementos.
Na ultima aula, os alunos aprenderéo sobre o teste de
chama, utilizado para identificar ions metélicos pela
cor emitida ao serem aquecidos. A aula comecara com
10 minutos de teoria, explicando o principio do teste e
sua relacdo com a espectroscopia e a composicao das
estrelas. Em seguida, os alunos, divididos em grupos,
realizardo o experimento por 25 minutos, observando
as cores emitidas por diferentes sais metalicos. A aula
terminara com uma discusséo coletiva sobre as cores
observadas e suas implicacbes na identificacdo de
elementos, encerrando com uma reflexdo sobre as
aplicacoes do teste.
. Amostras de sais metalicos (por exemplo,
cloreto de soédio, cloreto de potassio, cloreto de
estroncio, cloreto de cobre);
. Bastfes de madeira ou fios de platina/niquel;
. Bico de Bunsen ou fogéao;
. Placa de ceramica ou recipiente resistente ao
calor

50 minutos
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Avaliacao Aplicar um quiz ou questionario curto no final da aula
ou na préxima, abordando o0s conceitos teoricos
discutidos, como o funcionamento do teste de chama,
a espectroscopia e a composicdo quimica das
estrelas. Isso ajudard a avaliar a compreensao

individual dos alunos sobre o contetdo.

Fonte: Produzido pela autora, 2024.

4.4 INSTRUMENTO DE COLETAS DE DADOS

Para a coleta de dados, foi aplicado um questionario eletrénico por meio do
Google Forms, com o intuito de facilitar o acesso dos participantes, especialmente
considerando a indisponibilidade de alguns para entrevistas presenciais. Essa
estratégia permitiu alcancar um namero maior e mais diversificado de respondentes,
favorecendo uma andlise mais ampla sobre os impactos e contribuicdes da proposta
de intervencdo na aprendizagem de Quimica. A andlise baseou-se no discurso dos
sujeitos, identificando os elementos mais recorrentes nas respostas e as contribuicdes
apontadas pelos estudantes quanto a construcdo de saberes mais significativos a
partir da sequéncia didatica e dos recursos utilizados.

4.5 ANALISE DOS DADOS

Segundo Teixeira (2003), a andlise de dados consiste no processo de atribuir
significados que vao além da simples compreensdo imediata das informacfes
coletadas. Trata-se de uma atividade complexa, que envolve aspectos subjetivos e
abstratos, posicionando-se entre a descricao e a interpretacdo dos dados.

Considerando essas caracteristicas, a pesquisa qualitativa assume um carater
interpretativo, no qual o pesquisador precisa estabelecer uma relacdo proxima com os
participantes, buscando compreender sua cultura, atividades e comportamentos. 1Sso
significa que a analise deve levar em conta o contexto social e individual dos sujeitos
investigados (Creswell, 2007).

Nesse sentido, a interpretacdo dos dados desta pesquisa foi conduzida por
meio da analise do discurso do sujeito, baseada nos relatos fornecidos pelos
estudantes participantes. Essa abordagem permitiu compreender a experiéncia

individual de cada aluno em relacdo a sequéncia didatica aplicada, possibilitando,
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assim, discutir e avaliar a eficacia da intervencdo, além de identificar suas

contribuicdes para o processo de ensino-aprendizagem da Quimica.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

O topico apresenta os resultados e discussfes de uma pesquisa com foco na
contextualizagdo do ensino da Quimica através de conceitos bésicos da Astronomia,
com o objetivo da facilitar a aprendizagem do conhecimento sobre os Elementos

Quimicos e a Tabela Periddica.

5.1 ANALISE DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica foi desenvolvida com base na contextualizacdo de
Quimica através de Conceitos Basicos da Astronomia, elaborada como alternativa
para a efetivacdo da aprendizagem da Tabela Periddica e os Elementos Quimicos.
Desse modo, a sequéncia didatica foi dividida em 6 aulas de 50 minutos. Foram
incluidos alguns recursos como: Aulas expositivas, conteddo audiovisual, Jogo
didatico, pratica ativa e experimentacao, para proporcionar dinamismo e interacdo dos
estudantes no desenrolar das aulas. A aplicacdo se deu em duas instituicbes de
ensino, uma da rede privada e a segunda da rede publica, em duas turmas de 1° ano
do Ensino Médio.

Na primeira aula foram realizadas algumas perguntas como: o conceito de
Universo, estrela e galaxia, dentre outros. O objetivo foi identificar os conhecimentos
prévios dos alunos sobre o0s astros que o compdem, seu processo de origem e sua
composicdo. Durante a mesma aula, foi exibido para discusséo, um episodio da série
norte-americana Cosmos, A série Cosmos é uma producao de divulgacao cientifica
que apresenta os mistérios do Universo de forma acessivel e envolvente. O episédio
reproduzido em aula discutia varias hipéteses sobre a origem do Universo, incluindo
a teoria do Big Bang, e as suas limitacdes.

Posteriormente, os alunos participaram de uma atividade pratica projetada
para auxiliar na compreenséo do processo de expansdo do Universo. Dessa maneira,
cada aluno recebeu um bal&o e o inflou gradualmente. O propdésito dessa atividade foi
explanar o processo de expansao do Universo, que como consequéncia tem levado
as galaxias a se afastarem ao longo do tempo. Ao fim da aula, os alunos foram
orientados para que executassem uma pesquisa em casa sobre a composicao

quimica das estrelas, para a confeccdo de mapas mentais que foram expostos na
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escola. Abaixo, na Figura 2 e na Figura 3, sdo apresentados alguns dos mapas

mentais produzidos pelos estudantes 1 e 2, durante a atividade de casa solicitada.

Figura 2 — Mapa Mental produzido na atividade pelo Estudante 1.

Ferro Py
Magnésio P ]
1. Elementos Chave Silicio
Calcio
Enxofre
_ ~ i Formacao de novos elementos
2. Mecanismos de Formagao Nucleossintese Estelar .

Energia liberada em diferentes estagios
Ferro: 0,1%

3. Distribuicao Carbono: 0,3%

Outros elementos menores: 0,6%

5 I Estrelas Variaveis
Composigao Quimica das Estrelas

4. Classificagoes Estelares Estrelas de Sequéncia Principal

\\77 Estrelas de Movimento Rapido

'\ __Formagao de Nuvens Moleculares
‘ P 5. Fases do Ciclo Estelar Estégio’de:Main Sequence
"53 L Nova
o { Fases Finais ‘/V/manca
Influéncia na quimica planetaria 0
‘ 6. Relevancia Criagéo de condi¢des para vida
Alteragdes na estrutura galactica @ #

Fonte: Produzido por um aluno, 2025.

O mapa mental do Estudante 1 oferece uma analise mais profunda sobre a
composi¢do quimica das estrelas, o que indica que o aluno apresentou maior
interesse sobre o tema. Ao incluir mais informacgdes, ele explora ndo apenas 0s
elementos principais presentes nas estrelas, mas também os processos que envolvem
esses elementos, o que demonstra um entendimento de como esses elementos séo

formados e interagem no contexto estelar.

Figura 3 — Mapa Mental Produzido pelo Estudante 2.
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HIDROGENIO ELEMENTOS PESADOS

) OS "METAIS" EM ASTRONOMIA
O HIDROGENIO E O REFEREM-SE A TODOS OS
ELEMENTO MAIS ABUNDANTE ELEMENTOS QUIMICOS ALEM DO
NAS ESTRELAS, HIDROGENIO E HELIO,
CONSTITUINDO CERCA DE 70- INCLUINDO ELEMENTOS COMO
75% DA SUA MASSA CARBONO (C), OXIGENIO (0),
NITROGENIO (N), SILICIO (SI),
FERRO (FE) E OUTROS.

8.0 g R i - n e ¢ Lyl
/&_—‘ ,.’/'/\" *’/"-/ *) / - ’*’
HELIO M P ICA T
<0 SIS ELEMENng
O HELIO REPRESENTA )
CERCA DE 25-28% DA TAMBEM CONTEM UMA
MASSA DAS ESTRELAS. SERIE DE OUTROS
O HELIO E O PRINCIPAL ELEMENTOS EM
PRODUTO DA FUSAO DO QUANTIDADES MUITO

b EEACh e NEONIO € MAGNESIO
NUCLEO DAS ESTRELAS. :

Fonte: Autoria do aluno, 2025.

Este mapa foca em fornecer os elementos quimicos essenciais, que compdem
a maior parte das estrelas, como o hidrogénio e o hélio, sem entrar em muitas
complexidades. Essa abordagem é Util, especialmente para estudantes que estédo
comecando a estudar o tema e precisam entender o quadro geral antes de explorar
os detalhes.

A escolha de incluir apenas os principais elementos torna 0 mapa mental mais
direto e facil de entender, o que € essencial para a fixacao de conceitos basicos, como
a predominancia de hidrogénio e hélio nas estrelas. Ao destacar apenas o0s elementos
essenciais, o aluno consegue sintetizar a informacdo de maneira eficiente, sem
sobrecarregar o mapa com detalhes excessivos. Esse formato pode ser Gtil como um
guia inicial para revisao.

Posteriormente, na segunda aula, os alunos apresentaram os resultados sobre
a composicdo quimica das estrelas. Dentro outros conceitos, a explicacdo abordou
como o desvio para o vermelho ou azul da luz das galéxias € usado para medir sua
velocidade radial em relacdo a Terra. Em seguida, foi discutida a origem e distribuicéo
dos elementos quimicos no Universo, destacando o papel das estrelas e seus estagios
de vida, como a nucleossintese e a formagdo de elementos em supernovas. A
coloracdo das estrelas, relacionada a sua composicdo quimica, também foi um

conceito explorado. Ao final, os alunos responderam a um questionario sobre o
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nascimento e evolucao estelar, relacionado a composi¢cao quimica das estrelas, o qual

€ melhor detalhado no Quadro 7.

=

Quadro 7 — Questionario que foi respondido pelos alunos.
Qual € o principal elemento quimico presente nas estrelas recém-formadas?
O que ocorre durante o processo de fusdo nuclear no nucleo das estrelas?
Durante o nascimento de uma estrela, o que acontece com as nuvens de gas
e poeira?
Qual elemento quimico € o produto primario da fusdo do hidrogénio nas
estrelas da sequéncia principal?
Em estrelas de maior massa, quais elementos sdo formados a medida que o
processo de fusédo avanga?
O gue ocorre quando o nucleo de uma estrela massiva comeca a acumular
ferro?
Como os elementos pesados, como carbono e oxigénio, sdo formados nas
estrelas?
Qual é a principal diferenca na composicdo quimica entre estrelas jovens e
estrelas mais velhas?
Como o estudo das linhas espectrais das estrelas ajuda a entender sua
composicao quimica?

Fonte: Produzido pela autora, 2025.

Nesta aula foram utilizados recursos de projecdo, na qual utilizou-se uma

apresentacdo de slides desenvolvida no programa PowerPoint® sobre a Distribuicdo

dos Elementos Quimicos no Universo e sua classificagdo. Como apresentado na

Figura 4.

A origem dos
Elementos Quimicos

Figura 4 — Apresentacao de slides usada na aula

Os momentoso
seguintes a
grande

explosao




Classificagao 7
edistribuicao //%/
dos elementos
quimicos no
Universo

ObigBang

* Ha cerca de 15 bilhdes de
anos teria ocorrido uma
grande concentragéo de
matéria, sob temperatura
e densidade
extraordinariamente
elevadas.

* composig¢do quimica
homogénea do Universo

*» De acordo com algumas

propriedades, podemos
classificar os elementos quimicos
em metais, ndo metais, gases
nobres e hidrogénio.

Nos somos
feitos de
poeira de
estrelas.
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Teoria do Big Bang

« As galaxias se aproximam cada vez
mais umas das outras e o Universo fica
cada vez menor, justamente nesse
ponto que o Universo teve origem.

* Lemaitre langou a ideia de que o
Universo nasceu de uma explosdo em
um tempo distante no passado e que,
desde entdo, continua se expandindo.

/4

Reacdes nucleares

* Atualmente, acredita-se que os 4&tomos

dos diferentes elementos quimicos
tenham sido formados a partir de atomos
bk >

como a Terra. Todos possiveis gragas &
combinacdo das particulas

Um universoem
expansiao

* O golpe mortal na crenga de um
Universo imével foi desferido pelo
famoso astrénomo inglés Edwin Hubble

* Ao observar o céu pelo telescépio, ele
descobriu que as nebulosas eram, na
verdade, grandes aglomerados de
estrelas, semelhantes a nossa Via
Lactea. Por isso, esses aglomerados
ficaram conhecidos como galaxias.

/4

Fonte: Produzido pela autora, 2024.

Na terceira aula, abordou-se a origem e distribuicdo dos elementos quimicos

no universo, introduzindo a tabela peridédica, com foco na perspectiva historica e

astronémica, explicando a organizacdo proposta por Mendeleev em 1869. Foram

discutidas as propriedades periddicas, metalicas e ndo metalicas, a lei da

periodicidade e a nucleossintese. Ao final, os alunos realizaram um questionario em

modo competicao, que revisou tanto os contetdos da aula quanto conceitos anteriores

de astroquimica e cosmologia, ligando-os a origem e classificagcdo dos elementos no

universo. No Quadro 8, sdo apresentadas as perguntas contidas no questionario

desenvolvido na plataforma Kahoot.

Quadro 8 — Questbes do jogo na plataforma Kahoot.
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1. Qual é a origem dos elementos quimicos no universo e como os diferentes
processos astrondémicos, como as explosdes de supernovas, contribuem para sua

formacao?

a) Eles s&o formados apenas em estrelas de alta massa.

b) Sao formados principalmente nas explosdes de supernovas e nas fusées
nucleares no interior das estrelas.

C) Eles surgem de reac¢des quimicas ocorrendo apenas na Terra.

d) A origem dos elementos quimicos € desconhecida e sem relacdo com
eventos astronémicos.

2. Como a nucleossintese estelar, que ocorre no interior das estrelas, esta

relacionada a formacao dos elementos quimicos que comp&em o universo?

a) Ela cria apenas elementos leves, como o hidrogénio e o hélio.

b) Ela cria todos os elementos do universo, desde os mais leves até os mais
pesados, dentro das estrelas.

C) Ela ocorre apenas nas estrelas mais velhas, criando elementos pesados
como ouro e platina.

d) A nucleossintese estelar ndo tem impacto na formacdo dos elementos
quimicos.

3. De que maneira a observacao das estrelas e de fendmenos astrondmicos

contribuiu para o entendimento da distribuicdo dos elementos quimicos no cosmos?

a) A observacgdao espectroscopica das estrelas permite identificar a composicao
guimica das estrelas e outros corpos celestes.

b) As observacbes astrondmicas ndo sao capazes de fornecer informacdes
sobre a composi¢ao quimica do universo.

C) Apenas a analise de meteoritos pode revelar a composi¢cao quimica das
estrelas.

d) A observacdo astronémica serve apenas para estudar a localizagdo dos
corpos celestes, ndo sua composi¢ao quimica.

4. Quem foi Dmitri Mendeleev e qual a importancia da sua proposta para a

organizagéo dos elementos quimicos na Tabela Periddica?
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a) Mendeleev foi um astrobnomo que descobriu 0s elementos no espaco.

b) Mendeleev foi um fisico que desenvolveu a teoria da evolucao estelar.

C) Mendeleev foi um quimico que organizou os elementos quimicos de acordo
com suas propriedades e massas atomicas.

d) Mendeleev néo teve importancia no estudo dos elementos quimicos, sendo
apenas um quimico secundario.

5. Como Mendeleev organizou os elementos quimicos na sua Tabela Periodica

e qual foi o principio fundamental que ele usou para agrupar os elementos?

a) Ele organizou os elementos apenas por ordem alfabética.

b) Ele organizou os elementos por suas cores e tamanhos.

C) Ele organizou os elementos de acordo com suas propriedades quimicas e
massas atémicas.

d) Ele organizou os elementos de forma aleatoria.

6. Como a Tabela Periédica de Mendeleev ajudou a prever a existéncia de
novos elementos, como o0 germanio, antes de serem descobertos

experimentalmente?

a) Mendeleev previu novos elementos com base em célculos matematicos
complexos.

b) Ele usou a regularidade na Tabela para prever as propriedades de elementos
gue ainda nao haviam sido descobertos.

C) Mendeleev ndo previu nenhum elemento, apenas organizou o0s ja
conhecidos.

d) Ele apenas fez previsGes sobre elementos radioativos, sem foco nos demais.
7. Quais descobertas astrondmicas, como a analise espectroscépica das
estrelas, ajudaram a confirmar a teoria de Mendeleev sobre a organizacado dos

elementos quimicos?

a) A analise espectroscopica revelou a presenca de elementos quimicos,
confirmando a ideia de Mendeleev sobre a periodicidade dos elementos.
b) As descobertas astrondmicas provaram que a Tabela Periodica estava errada,

invalidando Mendeleev.
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c) A espectroscopia ajudou a identificar os planetas no sistema solar, mas néao teve
relacdo com a Tabela Periodica.

d) As descobertas astrondmicas ndo tém nenhuma relagcdo com a organizacao
proposta por Mendeleev.

8. Como a distribuicdo dos elementos quimicos no universo pode ser correlacionada
com as propriedades da Tabela Periddica, como a classificacdo em grupos e
periodos?

a) Os elementos estéo distribuidos de forma aleatéria no universo, sem relagédo com
suas propriedades periodicas.

b) A Tabela Periddica pode ser usada para prever a abundancia dos elementos no
universo com base em suas propriedades e comportamentos.

c) A Tabela Periddica apenas organiza os elementos de forma abstrata, sem relacao
com sua distribuicdo no universo.

d) A distribuicdo dos elementos no universo segue a mesma ordem da Tabela
Periddica, sem excecoes.

9. Quais sdo as principais diferencas entre os elementos mais abundantes no
universo, como hidrogénio e hélio, e os elementos mais pesados, encontrados

principalmente na Terra?

a) Os elementos mais abundantes no universo sdo sempre 0s mais pesados, como
0 ouro.

b) Hidrogénio e hélio sdo os mais abundantes no universo, enquanto os elementos
mais pesados sao formados em processos como supernovas.

c) Os elementos mais pesados sdo 0s mais abundantes no universo, enquanto
hidrogénio e hélio sdo encontrados em menor quantidade.

d) A distribuicdo dos elementos no universo é igual, sem diferengas de abundéancia.
10. Como a teoria moderna de nucleossintese no Big Bang e a evolu¢do das
estrelas complementam a visdo histérica de Mendeleev sobre a formacdo e

distribuicdo dos elementos quimicos no universo?

a) A nucleossintese no Big Bang e a evolugéo das estrelas ndo tém relagcédo com a

Tabela Peri6dica de Mendeleev.
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b) A nucleossintese no Big Bang ajudou a formar os primeiros elementos, enquanto
as estrelas formam elementos mais pesados, 0 que complementa a visdo de
Mendeleev sobre a periodicidade.

c) A teoria moderna invalida as ideias de Mendeleev sobre a organizacdo dos
elementos, afirmando que a Tabela Periodica esta errada.

d) A teoria de nucleossintese e a evolucdo estelar explicam a distribuicdo dos
elementos apenas no sistema solar, ndo no universo.

Fonte: Criado pela autora, 2025.

Posteriormente, na quarta aula, os alunos foram divididos em dois grupos para
jogar um jogo didatico inspirado no famoso jogo “Quem sou eu?”, onde cada grupo
deveria deduzir os elementos quimicos contidos nas cartas, tomando como base as
suas propriedades e caracteristicas. O grupo vencedor ganhou um prémio e pontos
extras na média. O objetivo do jogo, criado através de recursos do Canva, foi reforcar
o aprendizado sobre as propriedades periddicas dos elementos, como apresentadas

na Figura 5, em algumas cartas confeccionadas para o jogo.

Figura 5 — Cartas do Jogo Didéatico desenvolvido

Eu sou um gas nobre com ponto de
Sou amplamente utilizado na fusag e ebulicao mUIFO' ba:xos, €
producdo de baterias recarregaveis, minha eletronegatividade &

especialmente aquelas encontradas extremamente baixa, 0 que me
em dispositivos eletrénicos como

grupo. Quem sou eu? celulares, laptops e veiculos torna quase inerte...
elétricos. Embora eu tenha uma
baixa abundancia na crosta

terrestre, sou crucial para a Q u e m so u
economia moderna.
eu?

Eu sou um metal altamente reativo

que pertencente ao grupo 1 da
tabela periddica. Minha reatividade
aumenta conforme eu desc¢o no
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Apesar de ser encontrado em Eu sou um ndo-metal que forma Sou um gas que, devido a minha
grandes quantidades no universo, acidos quando combinado com agua estabilidade e falta de reatividade,
sou relativamente raro na Terra e, e minha eletronegatividade é uma sou frequentemente encontrado de

quando isolado, sou altamente das mais altas da tabela periddica. forma pura na natureza. Sou usado

reativo. Fui o primeiro elemento a Quem sou eu? em lampadas fluorescentes e outros
ser sintetizado em um laboratério e dispositivos de iluminagdo, e meu

meu uso em aplicagdes como simbolo quimico é formado por uma

pesquisa nuclear me coloca em um Q u e m so u letra Gnica.
campo especializado de estudos.
Quem sou
eu?

Quem sou

Fonte: Produzido pela autora, 2024.

Ao final, os alunos responderam a um questionario com 5 questbes, que foi
entregue ainda na aula para avaliar o impacto do jogo no aprendizado do contetdo.

A pergunta 1 questionava “Como o jogo didatico ajudou vocé a entender a
organizacdo dos elementos na tabela periddica e as suas propriedades?”. Neste caso,
buscou-se investigar as contribuicbes de uma ferramenta Iludica na efetivacdo da
aprendizagem conforme as propriedades dos elementos. Na Figura 6, sdo mostradas

as respostas de 20 estudantes que responderam ao questionario.

Figura 6 — Gréfico referente a Pergunta 1.
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Muito Baixo Baixo Razoavel Alto Muito Alto
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Fonte: Criado pela autora, 2025.

Na pergunta 2, foi questionado “De que maneira o jogo didatico contextualizado
com elementos da Astronomia contribuiu para o seu entendimento sobre as
propriedades peridédicas dos elementos (como eletronegatividade, raio atémico,
etc.)?”. Nesse caso, buscou-se investigar se o jogo didatico aplicado contribuiu para
a aprendizagem das propriedades periddicas. Dentre as respostas obtidas foram
selecionadas as de 3 estudantes dos 20 selecionados para a analise dos dados.

Estudante 1:Com o jogo, estudar as propriedades dos elementos se tornou
muito mais divertido e interessante. Além disso, ele foi util para revisar os conceitos
que aprendemos sobre astroquimica nas aulas anteriores.

Estudante 2: Eu j& estava gostando de aprender sobre a tabela periddica com
a inclusdo da Astronomia, foi muito divertido explorar o Universo e a origem da vida.
Com esse jogo, percebi que a Quimica ndo é tdo complexa quanto sempre ouvi dizer.

Estudante 3: O jogo me ajudou a estudar e revisar os conteudos de uma forma
mais leve e ladica, quebrando bastante da monotonia que as aulas de Quimica
costumavam ter quando eram apenas faladas.

Com base nos relatos detalhados acima, pode-se afirmar que houve uma
consideravel contribuicdo do jogo didatico para o aprimoramento da aprendizagem
das propriedades dos constituintes quimicos. A resposta do Estudante 1, por exemplo,
demonstra um aumento no interesse e engajamento com o conteudo ao utilizar o jogo
como ferramenta de aprendizado. O aluno destaca que, além de tornar o estudo das
propriedades dos elementos mais divertido e interessante, o jogo também funcionou
como uma revisao eficaz dos conceitos de astroquimica abordados anteriormente. A
percepcdo de que o jogo facilitou a reviséo indica que a ferramenta foi essencial na
consolidacdo do conhecimento de forma ativa e envolvente. O estudante se mostra
mais receptivo e engajado no processo de aprendizagem, jA que o formato ludico
promove uma abordagem dinamica e interativa do conteudo.

Os jogos didaticos oportunizam aos alunos uma forma de aprendizagem que
utiliza o ludico e proporciona a partilha de saberes, além de estimular a socializacdo
entre os individuos. De acordo com Filho e Schréter (2004), esse recurso didatico
amplia os horizontes conceituais, desperta a percepc¢éao e a criticidade. Aponta ainda,
a capacidade que essa ferramenta possui em desenvolver o potencial criativo e em

aperfeicoar habilidades individuais. Dessa forma, os jogos didaticos devem ser
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amplamente utilizados como estratégias metodoldgicas para dinamizar e auxiliar na
efetivacdo da aprendizagem de conteludos, essencialmente, aqueles que demandam
ainda mais a utilizagdo de metodologias aprimoradas.

De maneira geral, as trés respostas demonstram uma mudanga positiva na
percepcdo dos alunos sobre a Quimica e suas abordagens tradicionais. O uso de
jogos como ferramenta didatica tem um impacto significativo no engajamento, na
motivacdo e na simplificacdo de conceitos complexos. As respostas também
destacam como a integracdo da Astronomia e da Quimica, por meio de uma
abordagem interdisciplinar, pode tornar o aprendizado mais relevante e interessante
para os estudantes.

Adicionalmente, observa-se um possivel aumento na confianca dos alunos ao
lidarem com conteudos antes considerados dificeis, além de uma maior disposi¢éao
para aprender. Portanto, pode-se concluir que esse tipo de metodologia tem o
potencial de transformar o ensino de Quimica, tornando-o0 mais atrativo e eficaz.

A pergunta 3 questionou “Vocé percebeu uma melhoria no seu desempenho
ao identificar os elementos quimicos e suas propriedades em avaliagfes e atividades
apos jogar o jogo didatico?”. Neste caso, buscava-se investigar o impacto do jogo no
desempenho dos discentes na execucao das atividades e avaliacbes. As respostas

sdo apresentadas na Figura 7.

Figura 7 — Grafico referente a pergunta 3.

M Muito Baixo M Baixo MRazoavel Alto ® Muito Alto
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Fonte: Criado pela autora, 2025.

A partir dos dados apresentados na Figura 7, observa-se que, 70% dos
discentes que responderam ao questionario apresentaram alta melhora no
desempenho de suas atividades e avaliacdes, enquanto outros 25% apresentaram
melhora muito alta, apds a aplicacdo do jogo didatico. Esses resultados revelam a
eficacia do jogo na promocédo de uma aprendizagem mais envolvente e dinamica,
substituindo a monotonia dos métodos tradicionais e extinguindo a percepcéao de aulas
de Quimica exclusivamente unilaterais e tedricas.

Na questéao 4 foi perguntado “De que modo o jogo ajudou a reforgar o conceito
de familias e periodos da tabela peridédica e suas caracteristicas?”. Neste cenario,
buscou-se identificar se 0 jogo cumpriu sua principal finalidade, que se tratava do
estudo, revisdo e esclarecimentos das caracteristicas dos elementos quimicos. Dessa
forma, foram escolhidas as respostas de 2 discentes para a anélise e discussao.

Estudante 1. O jogo ajudou bastante a reforcar o conceito de familias e
periodos da tabela periddica, pois, ao interagir com 0s elementos de maneira ladica,
pude perceber de forma mais clara como 0s elementos se organizam e suas
propriedades caracteristicas. As questdes do jogo foram apresentadas de forma que,
ao associar os elementos as suas familias e periodos, ficou mais facil entender como
as propriedades, como eletronegatividade e raio atbmico, variam dentro de cada
grupo. A experiéncia foi mais visual e pratica, o que facilitou a memorizacdo e a
compreensao das tendéncias e comportamentos dos elementos na tabela.

Estudante 2: O jogo proporcionou uma forma mais dinamica de ver as relacées
entre os elementos, facilitando a compreenséo das tendéncias perioddicas e tornando
o aprendizado mais envolvente e menos tedrico.

Conforme esses dois relatos, é possivel perceber a percep¢ao positiva sobre o
impacto do jogo no reforco do conceito de familias e periodos da tabela periédica, mas
com énfases diferentes, o que proporciona uma visdo mais rica sobre o efeito do jogo
na aprendizagem dos alunos, e uma analise mais ampla sobre as contribuigbes do
jogo perante a efetivacdo da aprendizagem dos conteudos citados.

Com base nos aspectos analisados, pode-se concluir que a estratégia didatica
adotada contribuiu de maneira significativa para tornar o aprendizado de Quimica mais
dindmico e interativo, facilitando a compreenséo dos conceitos de familias e periodos

da tabela periédica. Ambas as respostas reconhecem que o jogo reforgcou o
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entendimento dos alunos, destacando a interatividade e a aplicacdo pratica do
conteado. A principal diferenca entre as respostas € que a primeira foca na
visualizagdo e aprendizado das propriedades dos elementos, enquanto a segunda
enfatiza a associacdo ativa dos conceitos as suas caracteristicas, tornando o
aprendizado mais pratico e engajador. Ambas as abordagens evidenciam como o jogo
pode tornar o aprendizado mais acessivel e motivador para os estudantes, atuando
como uma aliada importante na constru¢cao de conhecimentos significativos.

A pergunta 5 questionou, “apés jogar o jogo didatico, como vocé classificaria a
sua motivacao e interesse por estudar quimica, especialmente a tabela periddica e os
elementos quimicos?”. Assim, o objetivo dessa questéo tratava-se da investigacdo da
percepcao dos estudantes quanto a disciplina apés a aplicacao do jogo didatico. Os
resultados obtidos sao detalhados na Figura 8.

Figura 8 — Gréfico referente a pergunta 5.
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Fonte: Criado pela autora, 2025.

O gréfico evidencia o aumento do interesse dos alunos pela disciplina de
Quimica apoOs a implementacéo do jogo didatico como uma ferramenta de ensino,
destacando a eficacia da introducdo de uma estratégia alternativa nas aulas para a
dinamizacédo do aprendizado dos conteudos.

Dando continuidade nas atividades previstas, na quinta aula, os alunos

construiram um espectroscopio caseiro, através de materiais simples (CD, estilete,
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caixas de papelao, tesoura, fita crepe e durex) e, apds monta-lo, testaram o dispositivo
para observar o espectro de luz de uma lampada, aproveitando-se esse momento
também para a discussdo de como identificar elementos quimicos a partir da
coloragdo observada. Nesse contexto foi explorado também a relacdo entre a
coloracdo de uma estrela com os seus constituintes quimicos presentes.

A atividade pratica incentivou, principalmente, a investigacao e o interesse pelo
contetdo. Ao fim da atividade os alunos responderam a um pequeno questionario,
sobre os conceitos estudados, dentre elas, uma das perguntas buscou coletar a
opinido dos discentes sobre as contribuicdes da pratica ativa realizada.

Na pergunta 1 questionou-se, “A construcdo do espectroscépio facilitou a sua
compreensao sobre a relacdo da coloragao (espectro de luz) com a presenca dos
elementos quimicos?”. Nesse cenario, buscou-se identificar os beneficios de uma
pratica ativa na concretizacdo da aprendizagem dos conceitos estudados. Para isso,
foram escolhidas 2 respostas para discusséo e analise deste topico.

Estudante 1: Sim, a constru¢cdo do espectroscopio me ajudou bastante a
compreender como a coloracdo da luz esta diretamente relacionada a presenca de
diferentes elementos quimicos. Ao estudar como diferentes fontes de luz geravam
espectros distintos, consegui perceber de forma mais clara como cada elemento emite
luz em comprimentos de onda especificos. Isso me ajudou a entender a teoria por tras
da emissdo e absorcdo de luz pelos elementos, faciltando a conexdo entre a
composicdo quimica de uma estrela e suas propriedades principais.

Estudante 2: Essa pratica me ajudou a visualizar como o0s elementos quimicos
interagem com a luz e como isso pode ser utilizado para identificar substancias,
facilitando a obtenc&o dos dados de corpos celestes distantes, por exemplo.

De acordo com as respostas mencionadas, ha o indicativo de que a construgao
do espectroscopio contribuiu de forma significativa para a compreensao dos alunos
sobre a relacdo entre a coloracdo (espectro de luz) e a presenca dos elementos
quimicos, e principalmente, conectando a teoria a pratica.

A aula apresentada explorou o incentivo a utilizacdo de praticas ativas para
dinamizar o ensino-aprendizagem. Conforme Bell e Kahrhoff (2006), a aprendizagem
ativa tem como principal caracteristica a insercdo de situac6es ou atividades, nas
quais o discente atua como protagonista do seu processo de aprendizagem. Ou seja,

gue acontece conforme a interacao do sujeito com o meio.
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Dessa maneira, as metodologias ativas podem ser consideradas recursos
didaticos, capazes de criar oportunidades para a realizacéo de atividades que auxiliam
na concretizacdo de relacdes de conteddo com o contexto, propiciando aulas mais
envolventes e discentes mais engajados nas atividades da disciplina. (Valente;
Almeida; Geraldini, 2016).

Posteriormente, na sexta e Ultima aula, os alunos aprenderam sobre o teste de
chama, utilizado para identificar ions metalicos pela cor emitida ao serem aquecidos.
A aula comecou com 10 minutos de teoria, explicando o principio do teste e sua
relacdo com a espectroscopia e a composicao das estrelas. Em seguida, os alunos,
divididos em grupos, realizaram o experimento por 25 minutos, observando as cores
emitidas por diferentes sais metalicos. A aula se encerrou com uma discussao coletiva
sobre as cores observadas e suas implicacdes na identificacdo de elementos,
encerrando com uma reflexdo sobre as aplicacdes do teste.

Para investigacdo das contribuicdes dessa aula experimental, foi perguntado
“Através dessa aula experimental, vocé conseguiu compreender a conexao entre
teoria e pratica, e correlaciona-la ao que foi estudado durante as aulas anteriores
conforme a contextualizacdo do ensino através de elementos advindos da
Astronomia? Detalhe a sua experiéncia.”. Neste caso, o objetivo foi medir o impacto
significativo da pratica com o impacto total da sequéncia didatica. Para isso foram
escolhidas 3 respostas dos alunos participantes na pesquisa para analise e discussao.

Estudante 1: Sim, a atividade do teste de chama foi fundamental para entender
a conexao entre a teoria e a pratica, principalmente ao observar como diferentes
elementos emitem cores especificas quando aquecidos. Na teoria, discutimos como
0s elementos quimicos tém espectros de emissao Unicos, e a atividade pratica
reforgcou esse conceito, mostrando como as cores da chama estéo relacionadas aos
atomos e moléculas desses elementos. Além disso, ao conectar o teste de chama
com a Astronomia, consegui compreender melhor como cientistas utilizam a emissao
de luz para identificar os elementos quimicos presentes nas estrelas e em outros
corpos celestes, como vimos nas aulas anteriores.

Estudante 2: Ao realizar o teste de chama, pude observar diretamente como
cada elemento gera uma cor Unica, o que facilitou a compreensdo dos conceitos de
espectroscopia e espectros de emissdo. Relacionando isso com a Astronomia,

consegui perceber como essa técnica € utilizada para estudar a composi¢ao quimica
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de estrelas e outros astros, o que fortaleceu meu entendimento sobre a aplicacéao
pratica dos conceitos quimicos no estudo do universo.

Estudante 3: Nas aulas anteriores, aprendemos sobre as propriedades dos
elementos e como elas influenciam a luz que eles emitem. Ao ver as cores geradas
pelo aquecimento de diferentes substancias, pude visualizar de forma concreta como
a teoria se aplica na pratica. Além disso, ao conectar a atividade com a Astronomia,
compreendi melhor como os cientistas utilizam esses espectros de emissao para
analisar a composicao quimica de estrelas e planetas, o que tornou o conteddo mais
relevante e interessante.

A partir dos relatos detalhados, € notdrio que as respostas fornecem uma visao
positiva sobre como a atividade do teste de chama contribuiu para a compreensao da
conexao entre teoria e pratica, além de destacar a relevancia dessa experiéncia no
contexto da Astronomia. Cada resposta traz um foco especifico, mas todas concordam
guanto ao impacto da atividade na consolidacdo de conceitos e na aplicacédo pratica
dos mesmaos.

O uso da experimentacdo nas aulas de Quimica, conforme o que Machado e
Mol (2008) apontam, auxilia na consolidacdo do conhecimento e no desenvolvimento
cognitivo. O contato com situacfes cotidianas é imprescindivel para a compreensao e
correlacéo dos conteudos abordados na disciplina. Contribuicdes estas, que puderam

ser verificadas com éxitos através das respostas apresentadas e discutidas acima.

5.2 ANALISE DO QUESTIONARIO

De acordo com Lima e Leite (2012), no ensino de Quimica na educacéo basica,
€ comum que os contetdos sejam abordados de forma conteudista, com énfase na
simples transmissdo e memorizacdo. Como resultado, a disciplina continua sendo
percebida pelos estudantes como complexa e desinteressante. Os baixos indices
observados nos ultimos anos no ensino dos conceitos quimicos sdo, em grande parte,
frutos da globalizac&o intensa e dos avancgos tecnolégicos, 0os quais o0 ensino da
disciplina ndo conseguiu acompanhar. (Leite, 2013).

Com o novo cenério educacional novas maneiras de ensino tiveram que ser
pensadas, e novas alternativas puderam ser debatidas e executadas, com o intuito de
tornar a aprendizagem mais significativa e atrativa. Dessa forma, diversos autores

enxergam o potencial que a Astronomia possui de se inserir no ensino de qualquer
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area do ensino, especialmente da Quimica, para conceitos como a origem dos
elementos quimicos, sua classificacdo e caracterizacdo, por exemplo (Soler; Leite,
2012).

Conforme a isto, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais — PCN
(Brasil, 1999) e a Base Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018), € imprescindivel que
os docentes tornem as suas praticas docentes mais dinamicas e atrativas para seus
alunos. Por isso, novas reformulacdes do ensino dos conceitos quimicos devem ser
realizadas, para que assim, seja alcancada a superagao do ensino excessivamente
verbalizado e tradicional que pouco satisfaz a aprendizagem dos conteudos, e ainda
gera uma memorizacao a curto prazo com o simples objetivo de obtencédo de notas
para passar de ano. Bernardes et al. (2010), apontam que tal superacédo pode ser
alcancada por meio do ensino interdisciplinar, haja vista a grande relagcdo dos
conteudos curriculares da Quimica facilmente se relacionarem com conceitos
astrondémicos.

Atribuir significado e relevancia ao ensino de Quimica é uma tarefa desafiadora.
Nesse sentido, entende-se que a abordagem mais eficaz envolve a integracado dos
conteudos ao cotidiano dos alunos. Silva e Moreira (2010) destacam que, ao serem
ensinados de forma dindmica e conectados ao conhecimento cotidiano, os conceitos
cientificos permitem ao estudante uma compreensdo mais clara e precisa dos
fenbmenos, aproximando-o dos principios cientificos. Isso, por sua vez, contribui para
0 seu desenvolvimento critico e para a formacédo de um cidaddo mais consciente e
engajado.

A Quimica oferece diversas abordagens para tornar o ensino mais dinamico,
como a contextualizacdo e a integracdo com outras areas do conhecimento, no
entanto, € evidente o baixo numero de pesquisas sobre a inser¢cdo da Astronomia
como estratégia metodoldgica do ensino da disciplina. Por ser uma area muito
abrangente, a Astronomia possui areas como a Cosmologia, a Astrofisica e a
Astroquimica, o que possibilita diversos caminhos para o ensino de conceitos
quimicos. Por isso, essa tematica foi escolhida, com uma abordagem acessivel para
alunos da Educacdo Basica de Ensino. Com o intuito principal de analisar os
beneficios da insercdo de conceitos astronémicos para a efetivagdo do ensino-
aprendizagem dos conteudos — Elementos Quimicos e a Tabela Periodica.

A partir disso, o presente trabalho investigou as contribuicbes da Astronomia

para o ensino contextualizado da Quimica. Para realizar essa investigacao foi aplicada
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uma sequéncia didatica, dividida em 6 momentos, cada um organizado de forma a
incluir sempre a Astronomia como ferramenta de contextualizacdo com o objetivo de
atrair o interesse e provocar a construcao de saberes mais reflexivos. Dessa forma,
as aulas envolveram além da contextualizacdo, a interdisciplinaridade, um jogo
didatico, uma pratica experimental, questionario na plataforma Kahoot, pratica ativa e
momentos em que o0s alunos interagiam nas aulas e respondiam pequenas atividades
para a exercitar o que haviam aprendido.

Para verificar e analisar as contribuicdes da Astronomia no que se refere ao
ensino da Quimica, foram selecionadas duas turmas do 1° ano do Ensino Médio, uma
da rede publica e outra da rede privada de ensino, em Lajedo-PE, no ano de 2024.
Posteriormente, um questionario foi estruturado pela autora dessa pesquisa,
constituido por questionamentos que serdo discutidos nesta sessdo. Que
considerando o numero de respostas, dos alunos que participaram da aplicacao da
sequéncia didatica, 20 foram selecionados no trato da analise dos dados, 10 alunos
da rede publica e 10 alunos da rede privada.

A primeira pergunta foi “Qual era o seu interesse em Quimica antes da
contextualizagao através dos conceitos basicos da Astronomia?”, esta buscou verificar

o nivel de interesse desses alunos quanto a Quimica, como apresentado na Figura 9.

Figura 9 — Grafico referente a pergunta 1.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2025.
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A partir do grafico apresentado, verifica-se que pelo menos 40% dos estudantes
apresentaram um interesse razodvel quanto a disciplina de Quimica. Moran (2007),
aponta que aulas somente expositivas e tradicionais se tornaram ineficientes, haja
vista a geracao de insatisfacdo, desinteresse e desmotivacao tanto de quem aprende,
guanto de quem ensina. Assim, é essencial o investimento cada vez mais intenso em
metodologias alternativas e mais atuais, que atendam ao perfil atual dos estudantes.

Desse modo, a inser¢do da contextualizacdo, jogos didaticos, recursos
audiovisuais, praticas experimentais, praticas ativas, dentre outras, pode ser a chave
para a promocdo de um ensino de maior qualidade, promovendo o interesse,
engajamento e motivagao por parte dos discentes.

A pergunta 2 questionou “Como relacionar a formagao dos elementos quimicos
com processos astrondmicos (como a fusdo estelar) ajudou a entender melhor a
origem dos elementos quimicos?” Neste caso, buscou-se analisar como o0s alunos
conseguiram entender a formacao dos elementos quimicos através do conceito de
fusdo nuclear. Para tal, 5 respostas dos alunos participantes da pesquisa foram
selecionadas.

Estudante 1: Através de processos astrondmicos € mais facil de entender a
origem dos elementos, pelo fato de funcionar como um exemplo de como ocorre o
processo de formac&o. E mais facil entender como ocorre um processo quando ele é
demonstrado.

Estudante 2: Ajudou a entender como muitos desses elementos foram
formados no interior das estrelas atraves da fuséo estelar.

Estudante 3: Esse processo foi fundamental, pois fazia parte da formacgéo dos
elementos. Na fusao estelar, os elementos leves sdo combinados para dar origem a
elementos mais pesados, explicando assim a formacao de elementos como carbono,
oxigénio e outros.

Estudante 4: A conexdo entre os fenbmenos astrondmicos e a quimica me
ajudou a entender que a tabela periddica ndo é somente uma lista de elementos
quimicos, mas também mostra a evolucdo do universo e o surgimento desses
elementos.

Estudante 5: Os elementos vém das estrelas. Elas criam os mais leves, e

explosdes formam os mais pesados.
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Com base nas respostas apresentadas para a pergunta de numero 2, é
possivel concluir que os alunos conseguiram entender como se da o processo de
formacgéo dos elementos quimicos e também onde ocorre. O que pode evidenciar a
contribuicdo direta dos conceitos astrondmicos na promoc¢ao de uma aprendizagem
significativa e que se estabeleceu um interesse nas aulas por parte dos alunos.
Conforme Santos e Krupek (2014), no ensino das Ciéncias Exatas e das Ciéncias da
Natureza, a Astronomia se faz uma ferramenta poderosa, haja vista a sua capacidade
de atrair o interesse dos individuos em qualquer faixa etaria.

Ainda dentro dessa perspectiva, na pergunta 3 foi questionado “De que forma
0s conceitos de Astronomia (como estrelas, supernovas, e formacao de elementos no
universo) ajudaram na sua compreensdo da Tabela Periddica?”. Neste cenario,
buscava-se descobrir se a metodologia empregada foi efetiva na superacdo da mera
reproducdo de conceitos e do ensino tradicional frente ao conteddo da tabela
periodica.

Estudante 1: Ajudaram a entender melhor de onde surgiu os elementos.

Estudante 2: Os conceitos de astronomia foram essenciais, pois estao
diretamente relacionados a formacédo e distribuicdo dos elementos no universo. A
nucleossintese estelar, por exemplo, € responsavel pela criacdo de elementos mais
pesados a partir do hidrogénio e do hélio. Ja as supernovas, ao explodirem, liberam
enormes quantidades de energia, formando elementos ainda mais pesados. Dessa
forma, entendi como a astronomia desempenhou um papel fundamental na
constituicdo e distribuicdo dos elementos presentes na Tabela Periddica, e como 0s
estudou e estuda, estreitando a sua relacdo com a Quimica.

Estudante 3: Os principios astrondmicos contribuiram para a compreensao da
Tabela Periddica mostrando a origem dos elementos quimicos. Essa perspectiva
mostrou gue a quimica nao se limita somente a terra, mas também estuda a evolucgéo
do préprio universo. Como exemplo o Big Bang, onde surgiu o hidrogénio, o elemento
base para a sintese de todos os outros.

Estudante 4: Os conceitos da Astronomia ajudaram na compreensao da Tabela
Periddica ao revelar a origem dos elementos quimicos no universo. Com isso,
consegui obter resultados muito melhores nas minhas provas, sem que precisasse

decorar tantos simbolos.
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Estudante 5: Ajudou a compreender a Tabela Peridédica explicando alguns
elementos como: Origem dos elementos, Abundancia de elementos, Propriedades
dos elementos e Organizacdo da Tabela Periddica.

Estudante 6: Consegui entender de uma forma mais atrativa e com exemplos
de fenbmeno, explicitando o porqué de estudarmos 0s conceitos quimicos.

A partir dos relatos nas respostas, verifica-se 0 quanto impactou na
aprendizagem dos estudantes utilizar a interdisciplinaridade entre a Quimica e a
Astronomia. Pelo menos 90% dos alunos que responderam o0 questionario,
entenderam a relevancia do que estudaram e apresentaram melhora significativa em
seus resultados individuas nas atividades.

Como destaca Thieghi (2013), a conexdo entre Astronomia e Quimica pode
contribuir de forma significativa para a formacdo dos alunos, além de oferecer
melhores abordagens metodologicas para os docentes do Ensino Médio,
especialmente no 1° ano, quando sdo amplamente trabalhados conceitos como os
Elementos Quimicos e a Tabela Periddica. Ao relacionar esses conteldos com a
composicdo dos astros, € possivel conduzir os estudantes a uma aprendizagem mais
significativa, uma vez que, para compreender as propriedades de uma estrela, é
essencial conhecer sua composi¢ao quimica. Dessa maneira, torna-se viavel superar
metodologias tradicionalistas, tornando o ensino mais dinamico e envolvente.

Na pergunta 4 foi questionado “Qual a sua percepgao sobre a relagéo entre a
Astronomia e a Quimica no entendimento dos elementos quimicos?”. Aqui se buscou
investigar como se deu a interpretacdo dos alunos sobre 0s elementos quimicos, nao
somente quanto a origem, mas também sua classificacdo e propriedades. Para isso,
foram selecionadas 3 das respostas obtidas para a respectiva pergunta.

Estudante 1: Que a astronomia e a quimica estao ligadas pelo o entendimento
dos elementos quimicos. Onde a astronomia esclarece o processo de formacao dos
elementos organizados na Tabela Periédica e a quimica analisa as suas
caracteristicas e interacgoes.

Estudante 2: Estdo extremamente relacionadas no entendimento dos
elementos quimicos, pois a Astronomia explica a origem e formacédo dos elementos
no universo, enquanto a Quimica estuda as propriedades e comportamentos desses

elementos.
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Estudante 3: Acho que € importante, pois ela relaciona a origem e a distribuicéo
dos elementos no universo. O que com certeza tornou as aulas mais atrativas e
dindmicas.

Os relatos destacados demonstram que ficou evidente a relagdo entre a
Astronomia e a Quimica, de forma que possivelmente os alunos conseguiram
distinguir no que se concentra o estudo isolado de cada Ciéncia. Na resposta do
estudante 2, verificou-se que as aulas despertaram a sua vontade de buscar
conhecimento extra sobre os elementos quimicos, revelando um impacto mais do que
positivo, e denota o quanto realmente a Astronomia contribui para o fascinio com area
cientifica para agueles que buscam conhece-la.

A adocao de abordagens de cunho interdisciplinar no ensino de Quimica surge
como um potencial instrumento para tornar mais interessantes e atrativos, temas que
no Ensino Médio costumam ser vistos como desinteressantes ou complexos. A
Quimica sendo uma ciéncia de enormes contribuicbes para o meio social pode
incentivar o desenvolvimento do conhecimento cientifico, quando abordada através
de metodologias motivadoras, como aponta Lima (2012).

Na questao 5 foi perguntado “Vocé acredita que o ensino de Quimica, utilizando
exemplos e conceitos astrondmicos, pode ser Util para outros alunos? Por qué? “. Aqui
se buscou investigar como os alunos entenderam a utilidade dos conceitos
Astrondmicos aplicados ao ensino de Quimica. Para isso, foram selecionadas 2
respostas para discussédo, dos alunos que responderam ao questionario.

Estudante 1: Sim, pois € uma maneira mais acessivel de entender o tema e,
além disso, muitas pessoas tém interesse por Astronomia. Ao associa-la a Quimica,
a matéria pode se tornar mais interessante e atrativa.

Estudante 2: Sim, acredito. Algumas razdes pelas quais isso pode ser benéfico:
conexdo interdisciplinar, contextualizacdo, motivacdo, visdo mais ampla e
desenvolvimento de habilidades.

Entre outras contribuicdes, a inclusdo da Astronomia no ensino de Quimica
favorece o desenvolvimento de habilidades, a motivacéo e a interacdo dos alunos,
como demonstrado na resposta do Estudante 2. Oliveira, Campos e Silva (2024)
destacam que especialmente a Astroquimica, subarea da Astronomia, ao ser aplicada
ao ensino de Quimica, pode ser capaz de criar uma oportunidade para um ensino
mais dinamico, envolvente e significativo, capaz de despertar a curiosidade e,

principalmente, o interesse dos estudantes.
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Ainda nessa perspectiva, conforme Oliveira et al. (2024), é util salientar que a
discussédo sobre a origem dos elementos quimicos, sua evolucdo e o papel das
estrelas como grandes protagonistas nesse processo, oferece uma abordagem
satisfatoria para o aprimoramento da pratica docente dos professores de Quimica e o
desenvolvimento de mais habilidades dos discentes.

Na questdo 6 foi perguntado “De que maneira a abordagem de Astronomia
ajudou a entender melhor as caracteristicas dos elementos quimicos (como
reatividade, eletronegatividade, etc.)?”. Aqui se buscou investigar as contribui¢ées do
uso da contextualizacédo através da Astronomia para a efetivacdo da aprendizagem
das propriedades dos elementos quimicos. Dentre as respostas obtidas foram
escolhidas 3, para a discusséao e analise.

Estudante 1: A perspectiva da astronomia ajudou a aprofundar a compreensao
das propriedades dos elementos quimicos, ao revelar como e onde eles se originam,
influenciando suas caracteristicas essenciais.

Estudante 2: Nessa questdo das propriedades atdmicas, a astronomia ajudou
a entender melhor como funcionam essas propriedades. A eletronegatividade esta
relacionada a sua estrutura atbmica. Enquanto a reatividade esta atrelada a
instabilidade dos elementos quimicos. Com essa abordagem consegui me sair bem
melhor nas atividades em sala de aula e nas provas.

Estudante 3: A perspectiva da astronomia contribuiu para uma melhor
compreensao das propriedades dos elementos quimicos, ao desvendar como e onde
se originam, afetando suas propriedades essenciais. E estudar essas propriedades
relacionando-as a Astronomia tornou os estudos bem mais interessantes e divertidos.

Com base dos dados obtidos, os alunos demonstraram ter aprendido com éxito
sobre as propriedades periddicas, revelando que mais de 90% dos estudantes
sentiram-se satisfeitos, revelando que essa abordagem pode ter proporcionado um
melhor aproveitamento das potencialidades dos estudantes durante a realizacao das
atividades, como revelado nas respostas do Estudante 2 e do Estudante 3.

Diante disso, € evidente que utilizar conceitos astrondmicos, como estratégia
de ensino contextualizado, para os conteuddos da Quimica propostos, abre a
possibilidade para um ensino mais amplo e que se aproxima dos interesses dos
discentes. Atingindo e colaborando também, com o principal objetivo docente, que é
transmitir conhecimento, e colaborar para a formacéao individual de cada individuo no

processo do desenvolvimento dos processos escolares (Oliveira et al., 2019).
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Na pergunta 7 foi questionado “Em sua opinido, por que o uso de uma
abordagem interligada entre Astronomia e Quimica tem o potencial de transformar a
forma como o ensino de Ciéncias, especialmente a quimica, € visto pelos alunos?”.
Neste caso, buscou-se investigar a visdo que os discentes passaram a ter pos-
aplicacao da sequéncia didatica presente neste trabalho.

Estudante 1: A quimica sempre € vista como uma vila pelos alunos, devido a
esses estudos atbmicos, os diversos célculos e elementos que sédo abordados, o que
torna um pouco chato. Contudo, com a utilizagdo da astronomia, tudo ficou bem mais
interessante e relevante. Ao observar os astros e as mudangas que ocorrem no
universo, tudo se torna mais "simples" com muita interacdo e diversao. Para isso,
foram escolhidas 5 das respostas obtidas, para analisar e discutir.

Estudante 2: O uso de uma abordagem interligada entre Astronomia e Quimica
tem o potencial de transformar o ensino de Ciéncias por meio de conexdes de
conceitos, da contextualizar o conhecimento, do aumento a motivacdo e por meio do
desenvolvimento de habilidades. Isso pode tornar o ensino de Quimica mais atraente,
significativo e eficaz.

Estudante 3: A abordagem interligada entre Astronomia e Quimica pode tornar
0 ensino mais interessante, pois conecta 0s conceitos abstratos da Quimica a
fendbmenos do Universo, como a formacéo dos elementos em estrelas e supernovas,
despertando a curiosidade dos alunos.

Estudante 4: NoOs alunos, temos a dificuldade de ndo conseguir imaginar a
Quimica em si, sem algo representativo, que lhe atribua significado. A Astronomia
proporciona isso, ja que explica os fenbmenos evidenciando até o seu surgimento.
Fica mais claro, se entendemos o porqué das coisas.

Estudante 5: Os alunos se interessam por algo mais atrativo, e a astronomia é
um campo que abrange diversos aspectos diferentes e legais que podem sim
contribuir para o estudo da Quimica.

As respostas analisadas evidenciam as contribuicbes da conexdo entre
Quimica e Astronomia. De acordo com o que foi respondido pelos alunos, essa relacéao
entre as duas areas proporciona, principalmente, a atribui¢cdo de valor e significado a
disciplina. Como a Quimica aborda fenbmenos que muitos consideram abstratos, a
compreensao pode ser dificultada sem uma representagédo visual. Por isso, é

fundamental aprimorar as metodologias de ensino para desenvolver o interesse e
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engajar os alunos nas aulas. Desse modo, a efetivacdo plena do ensino-
aprendizagem dessa Ciéncia sera alcancada sem maiores percalcos.

Lima (2013) destaca alguns fatores que dificultam a aprendizagem dos
discentes, e aponta como o principal deles como sendo a maneira tradicionalista de
ensino de ensino da disciplina, que se da estritamente pela simples transmisséo e
memorizacdo de nomes, a falta de aproximacdo com o cotidiano — que atribuiria
significado e auséncia da interdisciplinaridade, o que transforma as aulas de quimica
em momentos de aborrecimento e tédio.

Na pergunta 8 foi questionado “O que vocé pensa sobre a ideia de a tabela
periodica ndo ser apenas uma lista de elementos, mas uma forma de entender a
histéria do universo, desde o Big Bang até a formacédo de planetas? Como isso muda
sua percepc¢ao sobre a quimica?”. Nesse cenario, buscou-se analisar a interpretagéo
dos alunos quanto ao significado e funcédo da tabela periddica ap6s o contato da
contextualizacao através da Astronomia. Para esse questionamento, as respostas de
5 alunos serdo analisadas e discutidas

Estudante 1: A ideia de que a Tabela Periddica ndo € sé uma lista de elementos,
mas sim um registro da historia do universo, muda muito a forma de enxergar a
Quimica. Ela deixa de ser apenas uma matéria tedrica para se tornar uma ferramenta
de como entender como tudo surgiu, desde o Big Bang, até a formacédo dos planetas.
Essa perspectiva deixa a Quimica muito mais fascinante, porque mostra que 0s
elementos que compdem nosso corpo e tudo ao nosso redor tEm origem No cOSMOS,
conectando a ciéncia a nossa propria existéncia.

Estudante 2: A tabela periddica como uma forma de entender a histéria do
universo € uma perspectiva fascinante. 1Isso mostra que a tabela periédica € uma
ferramenta para entender essa histéria e as relagdes entre os elementos. Isso muda
minha percepcao sobre a quimica, tornando-a mais: Interconectada com outras areas
do conhecimento, historica e contextualizada.

Estudante 3: A ideia de que a tabela peridédica ndo é apenas uma lista de
elementos, mas uma forma de entender a historia do universo, é curiosa. Isso muda
toda a visdo que se tem sobre a quimica, transformando-a em uma ciéncia que néo
apenas estuda as propriedades e reagfes dos elementos, mas também a historia e
evolucao do universo.

Estudante 4: A tabela se torna algo que chama mais atencdo quando se

compreende que ela é bem mais que s6 diversos elementos quimicos. Pois antes eu
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tinha a impresséo de que a tabela periddica era um simples manual cheio de simbolos
gue eu precisava decorar.

Estudante 5: Por meio dos elementos quimicos, nés podemos perceber tantos
aspectos nao antes notados, e entender cada vez mais sobre o universo e como ele
é formado. E até sobre a matéria que compdbe 0 N0SSO Corpo, ja que “somos resquicios
da matéria de alguma estrela que nasceu e morreu ha muito tempo atras”.

A partir das respostas apresentadas, é possivel concluir que uma parcela
significativa dos estudantes foi capaz de interpretar a Tabela Peridédica de forma
satisfatoria. como um registro da propria evolucdo do Universo, a medida em que
registra os elementos quimicos e suas propriedades.

Adicionalmente, € possivel afirmar também que com essa metodologia 0s
alunos podem ter compreendido mais facilmente a relevancia da Quimica bem como
a importancia de seus estudos. A célebre frase do astrofisico e grande divulgador
cientifico norte-americano, Carl Sagan “Somos feitos de poeira estelar’, ilustra a
grande conexdo entre o ser humano e o Universo, lembrando — nos que o0s
componentes quimicos que constituem nosso corpo e o planeta Terra, tiveram a sua
origem moldada no Cosmos.

No contexto do ensino de Quimica, essa relacdo entre a Astronomia e 0s
conceitos quimicos, tem grande potencial de despertar o interesse dos individuos,
evidenciando como os atomos de carbono, oxigénio, nitrogénio e outros elementos
com funcdao vital, foram formados nas estrelas e espalhados pelo espaco através de
processos astronémicos, como a fusdo nuclear e a supernova.

Assim, ao integrar a Astronomia no ensino de Quimica, pode facilitar a
compreensao do processo de formacgdo dos elementos quimicos no Universo e como
esses fenbmenos césmicos influenciam a vida na Terra, tornando o aprendizado da
Quimica mais cativante e significativo, como explorado nas respostas apresentadas.

Na questao 9 foi perguntado “Como vocé acha que o estudo dos elementos
quimicos no contexto da Astronomia pode influenciar seu entendimento sobre
guestdes como a origem da vida ou a composi¢cao de outros planetas, bem como a
importancia dos elementos quimicos para a manuteng¢ao da vida na Terra?”. Nesse
cenario, buscou-se investigar a influéncia que a Astronomia teve sobre a percepc¢éo
da origem da vida e sua manutenc&o.

Estudante 1: Origem da vida: Entendo melhor como os elementos quimicos

foram formados e distribuidos no universo, o que pode ter influenciado a existéncia da
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vida. Composicéo de outros planetas: Posso inferir sobre a possibilidade de vida em
outros planetas com base na presenca de elementos quimicos essenciais.
Importancia dos elementos quimicos para a vida na Terra: Reconheco a importancia
dos elementos quimicos para a manutencéo da vida, desde a formacao de moléculas
organicas até a regulacéo do clima.

Estudante 2: Esse estudo pode influenciar, na questao da origem da vida, como
um exemplo temos a identificacdo de Moléculas Organicas, na deteccdo de moléculas
organicas em ambientes astrondmicos, como nuvens de gas e poeira, sugerindo
assim, que os blocos de construcéo da vida sdo comuns no universo. E ha composicao
de outros planetas, temos o exemplo da detec¢éo de Bioassinaturas, como o oxigénio,
em atmosferas de outros planetas pode indicar sinal de vida ou habitacdo humana.

Estudante 3: O estudo dos elementos quimicos no contexto da Astronomia
pode aprofundar a compreensdo sobre a origem da vida, pois revela como o0s
elementos essenciais para a vida, como carbono, oxigénio e nitrogénio, foram
formados nas estrelas e espalhados pelo universo. Isso também ajuda a entender a
composicdo de outros planetas, permitindo avaliar suas condi¢cbes para sustentar
vida.

Estudante 4: O estudo faz com que possamos aprender cada vez mais sobre a
composicao do universo no geral, o que influencia diretamente nossa aprendizagem
sobre a manutenc¢édo da vida na Terra e conhecer a sua evolugéo também.

Estudante 5: A relacdo entre a quimica e a astronomia evidéncia que a
existéncia de vida na Terra é fruto de processos astrondmicos que se desenrolaram
ao longo de bilhdes de anos.

As respostas dos estudantes revelam diferentes formas de articular os
conceitos de elementos quimicos, Astronomia e origem da vida, refletindo niveis
variados de compreensdo. O Estudante 1, por exemplo, demonstrou uma viséo
abrangente, conectando a formacao e a distribuicdo dos elementos no universo a
possibilidade de vida em outros planetas.

Nesse contexto, a resposta do estudante sugere um raciocinio mais
desenvolvido, ao integrar os aspectos quimicos fundamentais a vida com os fatores
que garantem sua continuidade na Terra, como a formacao de moléculas organicas e
o equilibrio climatico. Essa abordagem pode revelar uma compreensao solida do
estudante quanto aos processos essenciais a vida, tanto em nosso planeta quanto em

possiveis cenarios extraterrestres.
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A vista disto, o Estudante 2 menciona exemplos especificos, como a detec¢do
de moléculas organicas em ambientes astrondmicos, 0 que enriquece a resposta,
trazendo evidéncias cientificas reais para apoiar o argumento. E menciona as
bioassinaturas, como o oxigénio, em atmosferas de outros planetas, o que € um bom
exemplo de como sinais quimicos podem ser usados para investigar a presenca de
vida fora da Terra.

Enquanto isso, o Estudante 3 traz um raciocinio detalhado sobre como os
elementos essenciais para a vida foram formados nas estrelas, fator que relaciona
muito bem os conceitos de astronomia com a origem da vida. A explicacéo € clara e
correta, oferecendo uma boa compreensao sobre a formacao de elementos quimicos
no universo. A relacdo entre os elementos e a composicao de outros planetas também
€ bem abordada, destacando a importancia desses fatores para avaliar as condices
de vida.

Ademais, a resposta do Estudante 4 foca mais no aprendizado continuo sobre
0 universo e a relacdo entre a composi¢cdo do cosmos e a vida na Terra, 0 que é
interessante. O estudante também menciona também a evolucao da vida na Terra, 0
que é uma contribuicdo valiosa. A vista disto, de acordo com a reposta do aluno 5, a
guimica e a astronomia estéo entrelacadas, sugerindo que a vida na Terra € resultado
de processos astrondmicos que ocorreram ao longo de bilhdes de anos.

De forma geral, os estudantes fornecem respostas que podem revelar que
houve uma boa compreensao dos conceitos fundamentais relacionados a quimica e
astronomia. As respostas variam em profundidade e detalhamento, mas todas
contribuem de alguma forma para a compreensdo dos processos que ligam os
elementos quimicos a origem da vida, tanto na Terra quanto em outros planetas.

A pergunta 10 questionou “Como vocé avaliaria seu interesse por Quimica apos
a contextualizacdo com a Astronomia?”. Neste caso, buscava-se analisar as
contribuicdes e o impacto da sequéncia didatica na relacédo dos alunos com a Quimica.
Os resultados sao exemplificados na Figura 10, ap0s a contextualizacdo do ensino

através da Astronomia.

Figura 10 — Gréfico referente a pergunta 10.
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Fonte: Produzido pela autora, (2025).

A partir dos dados apresentados no Grafico, verifica-se 0 crescimento
significativo e satisfatorio do contentamento dos estudantes com a disciplina de
Quimica, anteriormente apenas 40% dos entrevistados haviam apresentado
satisfacdo razoavel com a disciplina.

No entanto, ao se utilizar a contextualizacao do ensino por meio da Astronomia,
percebe-se que os alunos nao apenas demonstraram maior interesse pela disciplina
de Quimica, mas também foram incentivados a explorar novos conhecimentos e a
desenvolver competéncias diversas. Isso evidencia os efeitos positivos de uma pratica
docente intencionalmente voltada a romper com métodos tradicionais e mecanicistas,
ainda comuns nas escolas, promovendo um aprendizado mais dinamico, significativo
e conectado a realidade dos estudantes.

Com base no levantamento realizado nesta pesquisa, torna-se evidente a
importancia de investir em estratégias que tornem o ensino mais envolvente e
interdisciplinar, por meio da diversificacao de recursos metodoldgicos que favorecam
a aprendizagem significativa e conectada a realidade dos estudantes.
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6 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, analisados e discutidos neste trabalho, é
possivel concluir que a contextualizagcdo do ensino de Quimica por meio da
Astronomia se revela como uma estratégia didatica de grande potencial. Os objetivos
propostos foram alcancados, como pode ser evidenciado nas respostas dos
estudantes obtidas nos questionarios aplicados, que possibilitaram investigar as
contribuicdes da sequéncia didatica proposta. A andlise da qualidade dos materiais
produzidos pelos alunos, bem como os relatos das experiéncias individuais dos
discentes, sugerem a eficacia da Astronomia como uma ferramenta pedagdgica no
ensino de Quimica.

O estudo destacou a importancia de integrar a Astronomia ao ensino de
Quimica, pois essa abordagem interdisciplinar enriguece o processo de ensino-
aprendizagem. O estudo dos elementos quimicos presentes ho Cosmos — como
estrelas, planetas e fenbmenos astrofisicos — expande a compreensao dos
processos quimicos que ocorrem no Universo. Esse enfoque pode despertar o
interesse dos alunos pela ciéncia, especialmente pela Quimica, tornando as aulas
mais dinamicas e envolventes, a0 mesmo tempo em que 0S conecta a uma
perspectiva mais ampla do conhecimento cientifico.

Ao contextualizar o ensino de Quimica com a Astronomia, os alunos podem ser
capazes de perceber de maneira mais concreta a aplicacdo dos conceitos quimicos
em fenbmenos observaveis, como a andlise de composicfes estelares, as reacdes
em corpos celestes e as consequéncias dessas reacdes no desenvolvimento do
Universo. Além disso, essa abordagem pode estimular o pensamento critico e
reflexivo, incentivando os estudantes a questionar e compreender 0S pProcessos
naturais de maneira mais profunda e integrada. Esta pode contribuir para a construcao
de saberes mais significativos, ao integrar disciplinas e mostrar suas inter-relacdes no
contexto cosmico.

Ademais, ao permitir que os alunos compreendam a relevancia dos conceitos
quimicos em um cendrio mais amplo, a combinacdo de Quimica e Astronomia no
ensino basico nao s6 enriquece o aprendizado nas duas areas, como também pode
favorecer o desenvolvimento de uma visdo totalizante das ciéncias. Essa conexao
entre as disciplinas desperta o interesse dos alunos pela exploracéo cientifica e pela

compreensao dos processos naturais, promovendo uma aprendizagem mais
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envolvente e relacionada a realidade. Assim, essa abordagem néo s6 contribui para a
formacdo de um conhecimento mais profundo e aplicado, como também fomenta a
curiosidade cientifica dos alunos, incentivando-os a continuar investigando o0s
paradoxos do Universo.

A adocao dessa proposta pedagdgica, portanto, pode representar um avanco
significativo na construcdo de um ensino mais dinamico e envolvente, conectando
areas do conhecimento que, a primeira vista, poderiam parecer distantes. Quando na
realidade possuem interacdes profundas no contexto césmico e natural. Portanto, o
ensino de Quimica, contextualizado pela Astronomia, amplia os horizontes dos alunos,
mostrando-lhes como os fenbmenos quimicos ndo ocorrem isoladamente, mas fazem
parte de uma rede complexa de processos que regem o Universo.

Por fim, esta pesquisa proporcionou uma analise critica do ensino tradicional,
evidenciando a necessidade urgente de metodologias alternativas que permitam aos
alunos compreender a relevancia do que € estudado, além de promover uma
participacdo ativa e engajada no seu processo de aprendizagem. Em um cenario
educacional em que as metodologias tradicionais muitas vezes nao despertam o pleno
interesse dos estudantes, propostas inovadoras como esta oferecem uma nova
perspectiva, mais atraente e envolvente, e abrem caminhos para um ensino mais

conectado com os desafios e descobertas do mundo contemporaneo.
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