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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo mostrar o desenvolvimento de um jogo de
tabuleiro a ser utilizado em aulas de Biologia no 3° ano do Ensino Médio, envolvendo
tematicas acerca da Evolucdo Humana, Geologia e Paleontologia, visando promover
a compreensdo e entendimento dos processos evolutivos da Terra e da espécie
humana. A elaboragdo do jogo foi pensada em promover o desenvolvimento do
pensamento critico e cientifico dos jogadores, além de incentivar a criagcdo de
estratégias. Assim, 0 jogo possui cartas com perguntas diretas, de multipla escolha,
verdadeiro ou falso e de completar a frase. Além dessas ha cartas que
abordam eventos climaticos e geoldgicos, figuras historicas nas areas da Evolugéo e
das Ciéncias da Terra, e ainda animais pré-histéricos e hominideos que contribuiram
para a compreensao da nossa evolugdo. A experiéncia do jogo pode contribuir no
desenvolvimento e aprendizagem dos estudantes, além de ser uma atividade ludica
que foge da metodologia tradicional. O jogo Revolugdo Cenozoica se propde a ser
um grande aliado para o ensino da Evolugdo Humana, Geologia e Paleontologia,
contribuindo assim para a construcdo e novos conhecimentos, melhor assimilagao
dos conteudos, bem como para o desenvolvimento de sentimentos de competicao
saudavel entre os estudantes. Espera-se que o0 jogo possa contribuir
significativamente para o desenvolvimento educacional do aluno, estimulando sua

participagao, cooperagao, curiosidade e pensamento critico.

Palavras-chave: ensino de ciéncias; ensino de paleontologia; jogo didatico.



ABSTRACT

The present work aims to demonstrate the development of a board game to be used
in Biology classes for the 12th grade, covering themes related to Human Evolution,
Geology, and Paleontology. The goal is to promote the understanding of Earth's
evolutionary processes and the evolution of the human species. The game's design
focuses on fostering players' critical and scientific thinking, as well as encouraging
the creation of strategies. The game includes cards with direct questions, multiple-
choice questions, true or false statements, and fill-in-the-blank exercises.
Additionally, there are cards addressing climatic and geological events, historical
figures in the fields of Evolution and Earth Sciences, as well as prehistoric animals
and hominins that contributed to our understanding of evolution. The game
experience can enhance students' learning and development while serving as a
playful activity that breaks away from traditional teaching methods. The board game
Cenozoic Revolution aims to be a valuable tool for teaching Human Evolution,
Geology, and Paleontology, contributing to the construction of new knowledge, better
content assimilation, and the development of a sense of healthy competition among
students. It is expected that the game will significantly contribute to students'
educational development by stimulating their participation, cooperation, curiosity, and

critical thinking.

Keywords: science teaching; paleontology teaching; educational game.
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1 INTRODUGAO

A Paleontologia é o ramo da Ciéncia responsavel por estudar e investigar
restos ou vestigios de organismos do passado geologico da Terra, possuindo como
material de estudo os fdsseis, que sao encontrados preservados em rochas
sedimentares (Cassab, 2004). A Paleontologia contribui para a compreensédo da
evolugdo biolégica dos organismos; datacdo relativa das camadas de rochas;
interpretacdo do paleoambiente, paleogeografia e paleoclimatologia, importancia na
identificacdo de rochas em que podem ocorrer a presenca de minerais e
combustiveis, tais como carvao e petroleo (Cassab, 2004).

A Evolucao é a area da Ciéncia responsavel pelo estudo dos processos de
transformacdo dos organismos vivos ao longo do tempo, ocorrendo por meio da
Selecdo Natural. Essa selegdo mostra os organismos apresentando pequenas
modificagées ao longo do tempo, onde organismos melhor adaptados ao meio onde
vivem conseguem sobreviver e passar as suas caracteristicas para sua prole
(Drubbel; Godfraind, 2022). J4 a Geologia € uma area das Ciéncias da Terra que é
responsavel pelos estudos acerca da Terra, a respeito da sua origem, composigao
das suas camadas, estrutura e evolugdo geoldgica através de bilhdes de anos
(Fairchild; Teixeira; Babinski, 2009).

Apesar do Brasil ser uma referéncia mundial no campo paleontolégico
(Alongo, 2015), o que observamos em relagdo ao conhecimento cientifico e
paleontolégico € ainda a sua limitagdo aos centros de pesquisas, museus e
universidades (Mindelo; Araujo, 2022). Todavia, Araujo et al., 2022 comenta que a
partir dos projetos de extensdo das Universidades, a comunidade cientifica tem
buscado aproximar a ciéncia da sociedade, tornando esses conhecimentos
acessiveis a populagdo. Apesar de atualmente existir uma grande variedade de
estratégias didaticas, a maioria das escolas ndo optam por seguir este caminho,
assim como diz Franco et al. (2016), tendo em vista o baixo investimento na
formacao inicial e/ou continuada dos professores. Para Schwanke (2002), um meio
de amenizar esse problema € estimular a inovagdo e criagdo de matérias e
metodologias nos cursos de licenciaturas.

Visando uma forma para sair da metodologia tradicional, Sobral et al. (2007)
defende os jogos didaticos como um excelente meio para contornar este problema,

além de poder transformar o processo de ensino e aprendizagem em um processo
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agradavel e interessante para os discentes, visto que o jogo didatico pode
proporcionar uma melhor compreenséo acerca dos conteudos expostos.

A escolha do jogo de tabuleiro com esta tematica foi levada em consideragao
tendo em vista o impacto que as ultimas reformas do ensino médio causaram para
diversas disciplinas, incluindo a disciplina de Biologia, onde a mesma possui duas
aulas por semana nos trés anos de duragédo do ensino médio (Pernambuco, 2024),
assim, estando em conformidade com a Lei n°14.945/2024, que ampliou a carga
horaria anual desta etapa de ensino para 1.000 horas anuais distribuidas em 200
dias eletivos, totalizando 3.000 horas nos trés anos de ensino médio. Dentre essas
trés mil horas, 2.400 serdo articuladas com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), enquanto as 600 horas restantes serdo compostas por itinerarios
formativos. Assim, o jogo envolvendo tais tematicas € um meio para que o professor
possa abordar diversos assuntos da Biologia em pouco tempo e de maneira ludica.

A partir das problematicas supracitadas, o professor necessita elaborar e
explorar metodologias que permitam o aluno a aticar o seu interesse (Barreto et al.,
2013). Partindo deste ponto, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) apontam
estratégias para o ensino de Ciéncias da Natureza, sendo os jogos uma forma
ludica, interativa e divertida de assimilar o conteudo (Brasil, 2006). Portanto, este
trabalho traz o desenvolvimento de um jogo didatico a ser utilizado nas aulas de

biologia, auxiliando os professores no ensino da Paleontologia em sala de aula.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O ensino da Paleontologia na Educagao Basica

A Educacgéao Basica no Brasil € organizada em trés etapas: Educagéao Infantil,
Ensino Fundamental e Ensino Médio (Brasil, 1996). A BNCC define os conteudos
essenciais que os alunos devem aprender ao longo dessas etapas (Brasil, 2018).

No que se refere ao ensino da Paleontologia e areas correlatas, a BNCC né&o
menciona diretamente esses temas na Educacdo Infantil, pois essa fase prioriza o
desenvolvimento integral da crianga até os cinco anos (Brasil, 1996). Ja no Ensino
Fundamental, a disciplina de Ciéncias é organizada em trés grandes areas: Matéria
e Energia; Vida e Evolugédo; e Terra e Universo. No 6° ano, a BNCC inclui a
formacao de fosseis, rochas sedimentares e periodos geolégicos como objetos de
conhecimento, introduzindo conceitos geoldgicos iniciais (Brasil, 2018). No 7° ano,
sé&o abordados fenémenos naturais como vulcdes, terremotos e tsunamis, além da
Teoria da Deriva Continental. O ensino da Evolugao surge apenas no 9° ano, com as
teorias de Lamarck e Darwin e a explicagao da diversidade bioldgica (Brasil, 2018).

A area de Ciéncia da Natureza e suas Tecnologias no Ensino Médio é
constituida por trés competéncias especificas para seu ensino e, dessa forma, o
ensino de Evolugao, Geologia e Paleontologia no Ensino Médio pode se basear na

competéncia especifica 2, definida com o intuito de:

Analisar e utilizar interpretacbes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o
funcionamento e a evolugao dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e
defender decisbes éticas e responsaveis. (BRASIL, 2018, p. 553).

Nessa competéncia especifica, a BNCC preconiza que “podem ser
mobilizados conhecimentos conceituais relacionados a: origem da Vida; evolugao
bioldgica; registro fossil; exobiologia; biodiversidade; origem e extingdo de espécies
[...]. Dentre as varias habilidades que devem ser trabalhadas nessa competéncia
especifica, podem-se destacar as habilidades EM13CNT201 e EM13CNT208, que
abordam temas de forma direta e indireta em relacdo a Evolucdo, Geologia e

Paleontologia e, nesta, cita-se respectivamente:
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Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e
culturas para comparar distintas explicagbes sobre o surgimento e a
evolugdo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente. (BRASIL, 2018, p. 556).

Aplicar os principios da evolugao bioldgica para analisar a histéria humana,
considerando sua origem, diversificagao, disperséo pelo planeta e diferentes
formas de interagdo com a natureza, valorizando e respeitando a
diversidade étnica e cultural humana. (BRASIL, 2018, p. 556).

Outro importante documento para a organizagdao dos componentes
curriculares a ser abordado neste projeto € o Curriculo de Pernambuco (2021) que,
estd em consonancia com a Lei 13.415/2017, a qual promoveu a Reforma do Ensino
Médio. O Curriculo de Pernambuco € um compilado das habilidades abordadas na
BNCC, estando organizado de acordo com as metas e projetos a serem
desenvolvidos pelo estado de Pernambuco.

Em relagédo ao ensino da Paleontologia e areas correlatas, o Curriculo de
Pernambuco também aborda as habilidades EM13CNT201 e EM13CNT208 da
BNCC, e neste documento, estas habilidades sao postas como especificas dos
componentes EM13CNT201BIO06PE e EM13CNT208BIO12PE, respectivamente. O
primeiro componente especifico tem como objetos do conhecimento as tematicas
acerca de “Origem da vida (Hipdteses e teorias). Surgimento dos primeiros seres
vivos. Evolugdo e diversificagdo bioldgica. Caracteristicas e niveis de organizagao
dos seres vivos”’, sendo abordados ao longo do 1° ano do Ensino Médio
(Pernambuco, 2021). Sobre o segundo componente especifico, os seus objetos do
conhecimento devem ser abordados pelos docentes aos discentes do 3° ano na
disciplina de Biologia, possuindo temas que se relacionam com a Evolugéao,

Geologia e Paleontologia, sendo eles:

Teorias classicas e Neodarwinismo. Selecao natural, sexual e variabilidade
genética. Evidéncias da evolugdo, especiagdo, tempo geoldgico e
paleontoldgico. Processo evolutivo da espécie humana (Evolugédo e origem
do Homo sapiens) e a diversidade étnica existente (abusos da teoria da
evolugdo, holocausto, racismo, darwinismo social). Anatomia comparada;
Bioquimica comparada. (Pernambuco, 2021, p. 263).

Deste modo, é possivel observar que sob a 6tica da BNCC e do Curriculo de
Pernambuco, as areas de Evolugdo, Geologia e Paleontologia possuem uma

significativa presenga nos conteudos a serem desenvolvidos durante os ensinos
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Fundamental e Meédio, contribuindo para uma dispersdo do conhecimento

evolucionista, geoldgico e paleontoldgico, levando a um letramento cientifico.

2.2 Jogos no processo de ensino-aprendizagem

Desde a Grécia Antiga, ha registros de jogos sendo utilizados no processo de
alfabetizacéo (Vial, 2015). Em seu livro Dialogo Sobre a Justica, Platdo defende as
vantagens de se aprender brincando, opondo-se ao método opressor e violento de
ensinar. Assim também acontecia na Roma Antiga, onde de acordo com Leone et al.
(2023), desde a infancia, as criangas davam inicio a sua preparagao fisico-militar
através dos jogos.

Durante o século XVII, os jogos educativos passaram a auxiliar no ensino de
literatura, histéria, latim e geografia, tornando-se mais cientificos a partir do século
XIX, contudo, acabaram perdendo for¢ga nas escolas ao decorrer do século XX (Vial,
2015).

Para Kishimoto (2021), os jogos educativos sdo aqueles utilizados no
ambiente escolar, de modo que podem proporcionar a integragao, diversao,
cooperagao e tornar o processo de ensino-aprendizagem eficaz. Kishimoto (2021)
destaca duas fungdes que os jogos educativos possuem: a ludica, proporcionando
diversdo e a educativa, que ensina os conteudos. Porém, a autora fala sobre a
necessidade do equilibrio que deve haver entre as duas fungdes, uma vez que o
excesso de uma das fungdes pode transformar o jogo em mero material didatico ou
em um momento de entretenimento.

Contrapondo-se a isso, Sobral (2007) alega que o processo de ensino-
aprendizagem na area das Ciéncias tem uma forte inclinagdo as metodologias
tradicionais, uma vez que o0s conteudos sao trabalhados de forma
descontextualizada e todo o processo € meramente memoristico. Assim, Oliveira
(2016) descreve os jogos didaticos como instrumentos a serem utilizados como uma
metodologia alternativa as aulas meramente expositivas. Sobral (2007) afirma que,
muitas vezes, as aulas de Ciéncias e Biologia se respaldam na transmissao de
informacgdes através dos livros didaticos, entretanto, a dependéncia do uso do livro
pode ser um problema, tendo em vista que muitos livros didaticos aprovados pelo
Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) possuem afirmagdes equivocadas e uma
escassez de conceitos claros (Alongo, 2015).
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Desta forma, a elaboragao de materiais didaticos e paradidaticos pode ser um
importante aliado no ensino de Ciéncias e Biologia, porém, Mello, Mello & Torello
(2005), argumentam que a elaboragdo de tais materiais com o conhecimento
paleontolégico ainda é timida no Brasil, mas que vez crescendo exponencialmente.
Como exemplo do desenvolvimento destes trabalhos, podemos citar o livro digital
escrito e organizado pela paleontéloga Marina Bento Soares, que escreveu o livro “A
Paleontologia na Sala de Aula”, com a colaboracdo de 71 autores, todos sendo
paleontdlogos e vinculados a instituigdes de ensino e pesquisa, além de estarem
envolvidos ativamente em atividades de ensino e extensdo. O referido livro conta
com 22 capitulos e 62 atividades que abordam e fortalecem temas relacionados a
Paleontologia na Educagéo Basica.

A escolha de elaborar um jogo de tabuleiro envolvendo conteudos
relacionados a Evolugdo, Geologia e Paleontologia se baseia principalmente na
afirmacao de Neves (2008) em relagdo aos jogos didaticos, onde o autor considera
0Ss jogos como sendo grandes parceiros que contribuem para a aprendizagem do

aluno.

2.3 Era Cenozoica e a histéria da Evolugao humana

O tempo de vida da espécie humana pode ser contada em valores temporais
de horas, dias, semanas, meses, anos e séculos, contudo, a historia da Terra se
baseia em intervalos muito superiores, podendo serem de milhares, milhdes ou até
bilhdes de anos. Esses intervalos marcam as transformagdes sofridas pelo meio
fisico ao longo do tempo (Almeida, 2004)

A Escala do Tempo Geoldgico (Figura 1) se divide em quatro unidades
principais: éons, eras, periodos e épocas, definidas por grandes eventos biolégicos e
geoldgicos na histéria da Terra. Os Eons sdo as maiores unidades, organizando a
historia do planeta em Hadeano, Arqueano, Proterozoico e Fanerozoico. As Eras
delimitam eventos de extingbes que ocorreram. Os Periodos sao reflexos de
mudancas ambientais e evolutivas significativas, enquanto as Epocas sdo marcadas

por oscilagdes climaticos e alteragbes nos ecossistemas.
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Figura 1 — Tabela estratigrafica.
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A Era Cenozoica (66 Ma — dias atuais) é a terceira Era do Eon Fanerozoico
(541 Ma — dias atuais), e a quarta na Escala do Tempo Geoldgico. Ela se iniciou ha
66 milhées de anos, logo apds o impacto do asteroide que marca o fim do Periodo
Cretaceo e na Era Mesozoica (Almeida & Barreto, 2010). De acordo com a
Comisséao Internacional de Estratigrafia (ICS, sigla em inglés), na ultima versao da
Internacional Chronostratigraphic Chart de dezembro de 2024, a Era Cenozoica esta
subdividida em trés periodos geoldgicos, sendo eles: Paleogeno (66 — 23.03 Ma),
Neogeno (23.03 — 2.58 Ma) e Quaternario (2.58 Ma — dias atuais). Cada um destes
tem suas proprias subdivisbes em Epocas, para o Paleogeno as Epocas s&o o
Paleoceno (66 — 56 Ma), Eoceno (56 — 33.9 Ma) e Oligoceno (33.9 — 23.03 Ma). O
Neogeno se divide em Mioceno (23.03 — 5.333 Ma) e Plioceno (5.333 — 2.58 Ma),
enquanto que o Quaternario é dividido Pleistoceno (2.58 — 0.0117 Ma) e Holoceno
(0.0117 Ma — dias atuais).

A Era Cenozoica, cujo nome significa “vida recente”, foi marcada pela

movimentagdo dos continentes para suas posi¢cdes atuais e por intensos ciclos
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glaciais, incluindo a glaciacéo da Antartica, que levou a um resfriamento gradual do
planeta (Teixeira, 2013). O Cenozoico é também conhecido como a “Era dos
Mamiferos”, pois nesse periodo surgiram mais de 20 linhagens desse grupo,
incluindo muitos ancestrais das espécies modernas (Bergqvist, 2004). Um notavel
exemplo € o Eohippus sp., ancestral dos cavalos que viveram na América do Norte
durante o Eoceno.

Nossa histéria também se inicia nessa era, mais precisamente com o
Sahelanthropus tchadensis (Brunet et al., 2002), considerado o hominideo mais
antigo conhecido que viveu entre 6 a 7 milhdes de anos atras (Bergqvist, 2004). Os
primeiros hominideos desenvolveram a locomocéo bipede antes de apresentarem
cérebros maiores e comecarem a fabricar ferramentas de pedras, pois a postura
ereta liberou as méos para outras fungdes (Brusatte, 2022).

Por volta de 3,4 milhdes de anos, surgiram na regido leste da Africa os
primeiros individuos do género Australopithecus sendo a principal espécie o
Australopithecus afarensis (Johanson & White, 1978). Esses hominideos ja
caminhavam de forma ereta, tinham bracos longos e pernas curtas, atingindo em
meédia 1 metro de altura. O fossil mais famoso dessa espécie € “Lucy” (Silva, 2014).

Surgindo a partir do A. afarensis, os primeiros representantes do género
Homo surgiram ha cerca de 2,8 milhdes de anos. O Homo habilis (Leakey et al.,
1964), primeiro representante deste género, era um individuo alto, ereto, com
aproximadamente 1,5 metro de altura, tendo pernas mais longas que os bragos, € ja
contando com um tamanho cerebral maior que os hominideos anteriores (Bergqvist,
2004).

Ha registros do surgimento de uma nova espécie do género Homo por volta
de 2 milhdes de anos atras, o Homo erectus (Dubois, 1894), este conseguia
perseguir presas por longas distancias, manusear o fogo e foi o primeiro hominideo
a sair da Africa (Brusatte, 2022).

Uma parcela do grupo de H. erectus que saiu da Africa e alcancou outros
continentes, como a Asia e Europa, se viu isolada de outros grupos de hominideos
espalhados, este grupo isolado se diferenciou, dando origem a uma nova espécie, o
Homo neanderthalensis (Silva, 2014). Essa nova espécie do género Homo possuia
uma capacidade craniana superior a nossa, sendo em média 1.500 cm?, por terem
um corpo maior e mais pesado, também possuiam uma massa encefalica maior,

além disso, possuiam uma baixa estatura e suportavam muito bem o frio rigoroso
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(Tichauer, 2009). Contavam com uma for¢a de mordida muito superior a nossa, visto
que as raizes dos seus dentes eram muito mais grossas que as nossas, 0 que
ajudava no longo processo mastigatério de pele, couro e fibras (Tichauer, 2009).

Por volta de 800 mil anos, uma nova espécie do nosso género surge, o Homo
heidelbergensis (Schoetensack, 1908), que contavam com uma capacidade craniana
de 1.200 cm?, cagavam grandes mamiferos, construiam pequenos abrigos e foram
os primeiros a dominar o fogo (Tichauer, 2009).

Estima-se que os Homo sapiens tenham surgido ha cerca de 300 mil anos,
onde hoje é o Marrocos. Esses primeiros H. sapiens tinham um rosto menor e mais
achatado (Brusatte, 2022). O volume craniano na nossa espécie varia de 1.175 a
1.400 cm?, tinha um trago do rosto mais suave, sem grandes arcadas supraciliares,
como era o caso do H. neanderthalensis. Ao sairem do continente africano, os H.
sapiens encontravam pelo menos duas espécies nos outros continentes, os
neandertais na Europa e os denisovanos na Asia, esses grupos eram descendentes
dos primeiros migrantes do género Homo a sairem da Africa (Brusatte, 2022). Com a
extingdo das outras espécies do género Homo no mundo, o H. sapiens se viu como
sendo o Unico representante vivente do género no planeta, e comegou o seu
dominio que dura até os dias atuais.

Vale ressaltar que existiram varias outras espécies dentro do género, a
exemplo os H. rudolfensis, H. floresiensis € H. luzonensis dentre varios outros que
existram ao longo de toda a nossa historia evolutiva e que hoje ajudam a

entendermos melhor a nossa histéria (Brusatte, 2022).
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Desenvolver um jogo de tabuleiro para proporcionar uma experiéncia
interativa que estimule o entendimento e interesse dos discentes nas areas de
Evolugdo Humana, Geologia e Paleontologia. O jogo visa promover a compreensao
dos processos evolutivos da Terra e da espécie humana, além de destacar a
importancia dos fésseis como fontes essenciais para o conhecimento cientifico e

historico.

3.2 Objetivos Especificos

e Promover o entendimento sobre os conceitos centrais relacionados a
Evolugdo Humana, Geologia e Paleontologia;

e Proporcionar a compreensao evolutiva da Terra e da humanidade;

e Incentivar a reflexdo sobre os processos evolutivos e as transformacgdes na
biodiversidade, bem como consolidar o conceito sobre tempo geoldgico;

e Aprimorar o desenvolvimento critico e cientifico.
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4 MATERIAL E METODOS

O tabuleiro e as cartas que compdéem o jogo foram criados através do site
Canva.com, fazendo também uso de imagens e elementos graficos do Canva Pro.
As imagens presentes nas cartas estdo relacionadas diretamente ao texto que estéo
nas cartas, imagens essas obtidas na internet. O tabuleiro, foi projetado com
dimensdes de 70 cm x 40 cm, enquanto as cartas possuem 6 cm x 8 cm, totalizando
78 cartas no jogo

Para a criagao do tabuleiro, foi iniciado um “Novo Projeto” no Canva com as
dimensbes especificas. O elemento de fundo foi escolhido a partir de um banco de
dados do proprio site onde foi pesquisado a palavra “Paper”, sendo escolhida uma
que apresenta um aspecto um pouco amarelado, se assemelhando a um mapa
antigo.

Posteriormente, foram escolhidos os caminhos nos quais os jogadores
deveriam percorrer durante a partida, pesquisando novamente no banco de
elementos graficos do site com o termo “Trilha Tabuleiro” e escolhendo aquelas que
melhor se encaixam e as posicionando de modo que ficassem da maneira mais
natural possivel.

Uma vez com a trilha finalizada, a préxima etapa foi a adicdo de elementos
graficos no tabuleiro, elementos estes relacionados a animais pré-historicos, a
espécies extintas de hominideos dentre objetos ligados a Geologia e demais
decoracdes no tabuleiro.

Para as cartas, as dimensdes foram escolhidas levando em consideragao o
tamanho médio das cartas de baralhos de outros jogos. Todo o conteudo, perguntas
e descobertas foram obtidas a partir de livros e artigos sobre Evolugao, Geologia e
Paleontologia, sendo escolhidos materiais que sao utilizados em aula no Ensino

Superior.
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5 RESULTADOS

O tabuleiro possui 78 casas, divididas em trés partes de 26 casas cada,
cada parte representa um periodo geolégico da Era Cenozoica, sendo Paleogeno,
Neogeno e Quaternario. No jogo, as cartas estdo divididas em trés pilhas,
representando os Periodos do Cenozoico: Paleogeno ("P"), Neogeno ("N") e
Quaternario ("Q"). Ao avangar no tabuleiro, o jogador deve retirar uma carta da pilha
correspondente, contendo perguntas, curiosidades, informagdes sobre cientistas
famosos e/ou organismos antigos.

Ao longo do tabuleiro (Figura 2) é possivel observar casas especiais, sendo
elas: casa azul com o simbolo de loja, onde o jogador pode adquirir recursos para
auxilid-lo na jogatina; casa verde com um trevo branco, casa da sorte onde o jogador
que cair nela ganha o direito de jogar o dado novamente; casa vermelha com um
sinal negativo, o jogador deve girar uma roleta que ira decidir o que sera feito,
podendo o jogador perder 15 pontos, ficar uma rodada sem jogar ou retornar casas,
esse ultimo a quantidade de casas que o jogador ira retornar dependera do numero

obtido no dado apés girar a roleta.

Figura 2 - Tabuleiro do jogo Revolugado Cenozoica.

Fonte: O autor (2025).

Na parte inferior da direita no tabuleiro esta presente um compilado dos
simbolos que aparecem no tabuleiro e cartas com suas respectivas defini¢des, tendo

em vista que as cartas sdo acompanhadas de legendas abaixo das imagens,
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mencionando a Epoca geoldgica especifica a qual ela pertence, o altura e/ou
comprimento médio do ser vivo, o seu peso e nas cartas relacionadas aos

hominideos esta especificado o tamanho médio do volume cerebral (Figura 3).

Figura 3 - Legendas dos icones presentes no tabuleiro e cartas.

E Legendas &

-—— -

Tabuleiro Cartas

Loja @ Epoca(s) geolégica(s) onde Tamanho médio do volume

0 organismo viveu craniano do hominideo

média do organismo falecimento do pesquisador

- o Casa da sorte = Comprimento e altura E Data de nascimento e

Casa do azar g[' Altura média do hominideo @ :g;:ﬂfsgggfm do

A ‘ Peso médio do organismo 1
L4
:

o ) y i — e , For \.—__“____‘_‘. ———— i

Fonte: O autor (2025).

Ao se aproximarem da metade do tabuleiro, os jogadores verao uma ponte de
madeira que esta conectando dois caminhos (Figura 4), funcionando como uma
espécie de atalho, visto que ele encurtara o caminho percorrido que sera necessario
para chegar até o final, porém, a utilizacdo desse atalho custara ao jogador 75
pontos, e essa ponte de madeira s6 podera ser utilizada por apenas 3 (trés) vezes
ao longo da partida, sendo possivel o mesmo jogador passar por ela mais de uma
vez caso tenha retornado as casas, vale ressaltar que ao cair na casa desse atalho,

€ de escolha do jogador decidir toma-lo ou n&o.
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Figura 4 - Atalho que o jogador pode utilizar.
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Fonte: O auto

Os modelos das cartas foram inspirados nos modelos das cartas do famoso
jogo japonés de duelos de monstros, Yu-Gi-Oh. O modelo para o jogo conta com
bordas levemente arredondadas e com uma tonalidade acinzentada em uma
camada, e existem trés tipos de cartas no jogo desenvolvido, sendo azul, verde e
marrom, em uma nova camada sobreposta sobre a anterior, onde cada cor
representa um tipo de carta. Todas as imagens que acompanham elas se
relacionam com o texto presente na mesma, nas cartas de perguntas as imagens
correspondentes sao de sinais de pontos de interrogacgao.

Essas cartas estédo divididas em trés tipos, o primeiro sdo as cartas azuis, que
trazem perguntas convencionais, de alternativas, de completar a frase, de
verdadeiro ou falso e de organizar, trazem ainda cientistas que foram importantes
para a Evolugcao, Geologia e Paleontologia, além de suas contribui¢des (Figura 5). O
segundo tipo de cartas (verdes) esta relacionado com os eventos climaticos e
geoldgicos que aconteceram em cada uma das Epocas dos Periodos citados,
totalizando 7 (sete) Epocas geoldgicas (Figura 6). O terceiro e ultimo tipo de cartas
(marrons) sdo das descobertas paleontoldgicas/paleoantropolégicas, onde trazem
espécies de animais viventes durantes essas Epocas, além de abordar os

hominideos que ajudam a contar a histéria da Evolugdo Humana (Figura 7).



As pinturas rupestres das sociedades pré-histéricas
brasileiras provavelmente tinham diversas fungées,
como rituais religiosos, comunicagdo simbolica,
registro de cagadas e crengas espirituais, além de
servir como marcagao territorial. Essa forma de arte
pr torica consistia em desenhos feitos em
rochas, geralmente representando animais. Os
pigmentos utilizados eram naturais, como éxido de
ferro (vermelho), carvéo e argila.

No Brasil, existem grandes sitios arqueolégicos
conhecidos por abrigar essas pinturas rupestres.
Vocé saberia dizer algum destes sitios?

Figura 5 - Cartas azuis, contém perguntas, curiosidades ou cientistas.

Pinturas rupestres

Charles Darwin

-Bretanha

Charles Darwin, naturalista britanico, revolucionou a
ciéncia ao propor a teoria da evolugéo por selego
natural. Durante uma viagem de cinco anos no HMS
Beagle, coletou dados cruciais, como as variagdes
de tentilhdes nas llhas Galapagos, que embasaram
sua teoria. De volta & Inglaterra, desenvolveu a ideia
de que espécies evoluem ao longo de tempo, com
individuos mais adaptados sobrevivendo e
transmitindo suas caracteristicas. Sua cbra "A
Origem das Espécies’ apresentou evidéncias
detalhadas, desafiando crengas fixistas.

Fonte: O autor (2025).

Glaciagao do
Quaternario

A Glaciagdc do Quaternério, parte de uma Era do
Gelo iniciada no Oligoceno, é marcada por grandes
coberturas de gelo nos polos e ciclos glaciais,
alternando entre periodos glaciais frios e

quentes. e, em um
periodo interglacial. Nos periodos glaciais, o nivel do
mar era até 120 metros mais baixo, formando
pontes terrestres, como no Estreito de Bering, que
facilitaram migragdes, incluindo a do Homo sapiens,
e 1 a evolugéo persdo das

Figura 6 - Cartas verdes, consta de eventos climaticos e/ou geoldgicos.

Formagéo do Istmo do
Panama

A placa tecténica do Caribe comegou a se mover
em direcdo & placa de Nazca, forgando o
surgimento de cadeias vulcanicas submarinas entre
as massas continentais das Américas do Norte e do
Sul. Esses movimentos tectdnicos levaram a

evento geolégico de grande importdncia que
ocorreu ha cerca de 3 milhdes de anos e conecta a
América do Norte 4 América do Sul.

Fonte: O autor (2025).



Figura 7 - Cartas marrons, nelas é possivel visualizar organismos extintos e

presentes.

Eremotherium laurillardi

A preguiga-gigante-do-Pleistoceno foi uma das
maiores preguigas terrestres, vivende na América
do Sul, Central e Norte até sua extingo ha cerca de
10 mil anos. Herbivora, se alimentava de folhas,
frutos e galhos, que puxava com suas grandes
garras. Embora quadripede, frequentemente se
erguia sobre as patas traseiras para alcangar
vegetagio alta. Fosseis dessa espécie foram

Homo habilis

Um dos primeiros membros do género Homo, surgiu
hé cerca de 2,5 milhdes de anos no leste da Africa.
Apresentava uma testa reduzida, grande
proeminéncia supraciliar e bragos e antebragos
longos, indicando tragos primitivos. Foi o primeiro
hominideo conhecido a utilizar ferramentas de
pedra lascada, marcando um avango importante na

encontrados no Brasil, no t
em sitios arqueoldgicos de estados como
Pernambuco, Bahia e Rio Grande do Norte.

de carne, evidenciando um comportamento flexivel
e inovador para a época.
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Fonte: O autor (2025).

Cada tipo de carta possui uma pontuacao especifica, sendo: cartas sobre
descobertas paleontoldgicas/paleoantropoldgicas, 15 pontos; cartas com perguntas
e sobre eventos geoldgicos, 5 pontos; cartas com curiosidades e cientistas, 5
pontos. A pontuagdo sera creditada ao jogador caso acerte a pergunta, caso seja
algum dos outros tipos de carta, a pontuagao € dada automaticamente ao jogador,
independentemente do tipo de carta, o jogador que a puxou deve |é-la em voz alta
para os outros participantes.

O jogo deve ter no minimo dois e no maximo quatro jogadores. Para saber a
ordem do jogo, cada jogador ira jogar o dado, aquele que tirar o maior numero sera
0 primeiro e o jogador que tirar o segundo maior numero sera o segundo a jogar,
assim sucessivamente.

Todos irdo iniciar a partida no ponto de largada, e o objetivo € chegar até a
outra extremidade do tabuleiro, ultrapassando a linha de chegada, porém, aquele
que chegar primeiro ndo € necessariamente o vencedor, iSSO porque 0 jogo conta
com um sistema de pontuacgao.

Ao iniciar o partida, cada jogador recebe 50 pontos, os participantes poderao
obter mais pontos ao longo da partida, mas também terdo a oportunidade de usa-los
como, por exemplo, na loja do jogo, onde serao ofertados itens que podem ajudar o
jogador ou atrapalhar algum adversario, onde o jogador s6 pode fazer a aquisigao de
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um unico item por vez. Caso ele volte as casas, podera realizar uma nova compra
na loja, porém, dos quatro itens ofertados, cada um s6 pode ser adquirido no
maximo 3 vezes. Independentemente do jogador que a adquiriu, os pontos usados
na obtengdo de algum item da loja serdo deduzidos da pontuacéo total do jogador.
Os itens disponiveis incluem: um multiplicador de pontos, que dobra os pontos da
préxima rodada; troca-lugar, que permite escolher um jogador para trocar de posigao
no tabuleiro; e o dado da discoérdia, que possui valores de 1 a 3 e pode ser usado
pelo préprio jogador ou enviado para um adversario. Além disso, um jogador sé
pode comprar um novo item apds utilizar o que ja adquiriu.

O vencedor da partida ndo sera necessariamente aquele que for o primeiro a
chegar até o final, mas sim ser aquele que também somar o maior numero total de
pontos ao final.

Vale salientar que todas as perguntas presentes nas cartas terdo suas
respectivas respostas e/ou explicacdes em uma folha especifica, possibilitando a
verificagdo das respostas por um mediador. Recomenda-se que haja um mediador
durante a partida para além de verificar as respostas, também possa ficar
responsavel pela atualizagao da pontuacao.

Recomenda-se que a duragao do jogo seja entre 50 a 100 minutos, duragao
esta que equivale a 1 ou 2 tempos de aula. Os conteudos abordados nas cartas
exigem um entendimento basico referente as areas de Evolugdo, Geologia e
Paleontologia, sendo o publico-alvo desse jogo sao estudantes que estejam no 3°
ano do Ensino Médio, uma vez que estao prestes a finalizar a Educagao Basica e

tendo vistos os assuntos que irdo perpassar no transcorrer do jogo.
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6 DISCUSSAO

Diferentemente da metodologia tradicional que se baseia na maioria das
vezes em leituras nos livros didaticos e aulas meramente tedricas, as atividades
ludicas sao fundamentais no desenvolvimento e aprendizagem do estudante. Tais
atividades permitem aos estudantes se comunicarem, compartilharem experiéncias e
informacdes, ajudando na construgdo de novos conhecimentos, além de trabalharem
os sentimentos de frustragdo e boa competitividade (Moreira & Figueira, 2021).

O jogo Revolugdo Cenozoica pode ser utilizado como uma ferramenta
didatica para o ensino de Evolugdo Humana, Geologia e Paleontologia,
possibilitando que estudantes possam assimilar melhor os conteudos, bem como a
terem um maior engajamento no processo de ensino-aprendizagem. Segundo Neves
(2008) o jogo pode ser considerado “uma atividade fisica e mental que mobiliza as
funcdes e operagdes e, a medida que gera envolvimento emocional, apela para a
esfera afetiva. O ser que brinca e joga é também o ser que age, sente, pensa,
aprende, se desenvolve.”

A estrutura do jogo, dividida nos periodos Paleogeno, Neogeno e
Quaternario, permite aos alunos visualizarem a evolugao geoldgica e biolégica de
maneira progressiva, desde a extingdo dos dinossauros ndo-avianos até os dias
atuais. As cartas de perguntas e eventos proporcionam a revisao e a fixagdo dos
conceitos, enquanto as cartas de descobertas estimularam discussbes sobre as
especies e 0s processos evolutivos, além de algumas cartas destacarem alguns
cientistas que fizeram grandes contribuicbes a esses campos das Ciéncias. Assim
sendo, o processo de ensino-aprendizagem deve ser algo prazeroso, e nao algo
monotono uma vez que, quando se aprende se divertindo, dificiilmente os conceitos
compreendidos serao esquecidos (Neves, 2008)

A experiéncia na participagao de jogos didaticos pode ser um grande aliado
para o ensino de Ciéncias, uma vez que esta € uma disciplina tdo importante nao
apenas nas escolas, mas também para o nosso cotidiano. A utilizacdo de jogos pode
ser uma alternativa eficiente para superar as dificuldades que o ensino cientifico

apresenta no Brasil, sobretudo acerca da Paleontologia.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento do jogo de tabuleiro para o ensino de Evolugdo Humana,
Geologia e Paleontologia demonstra que metodologias ativas podem contribuir
significativamente para a aprendizagem. O jogo didatico permite maior engajamento,
compreensao aprofundada e fixagdo do conhecimento, além de estimular a
curiosidade e o pensamento critico dos estudantes, bem como na estruturacdo de
estratégias ao longo do jogo.

Dessa forma, a introdugdo de jogos educativos no contexto escolar se
apresenta como uma estratégia viavel para melhorar a qualidade do ensino de
ciéncias naturais, alinhando-se as diretrizes da BNCC e do Curriculo de
Pernambuco, auxiliando assim a contornar alguns dos problemas que as areas
supracitadas enfrentam.

E importante destacar que, o presente jogo nao foi aplicado em sala de aula,

estando na fase de entrega do produto.
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APENDICE D - REGRAS DO JOGO E COMO JOGAR

O Jogo
Revolucdo Cenozoica é um jogo sobre a Era Cenozoica, iniciada ha 66 milhdes
de anos apds a extingdo dos dinossauros ndo-avianos, e dividida nos periodos
Paleogeno, Neogeno e Quaterndrio, cada um com suas respectivas épocas
geologicas. Os jogadores devem responder perguntas das cartas para acumular
pontos, utilizando conhecimento, estratégia, raciocinio e bom gerenciamento de
recursos para vencer.

Regras

O tabuleiro tem 78 casas, divididas nos periodos geologicos: Paleogeno,
Neogeno e Quaternario.

Casas especiais:

e Azul (Loja): Permite comprar itens com pontos.

» Verde (Trevo): Da direito a jogar novamente.

* Vermelha (Sinal -): O jogador gira a roleta e pode voltar casas, perder a vez
ou perder pontos.

» Atalho (Ponte de Madeira): Reduz o caminho, mas custa 75 pontos e sé pode
ser usada trés vezes por jogo.

Os jogadores comecam cam 50 pontos, podendo ganhar ou gastar ao longo da
partida. O jogo permite de 2 a 4 participantes e a ordem é decidida pelo maior
numero no dado.

As cartas do jogo sdo divididas em trés tipos:
e Azuis: Perguntas, curiosidades e cientistas da Evolucdo, Geologia e
Paleontologia.
» Verdes: Eventos climaticos e geoldgicos das épocas do Cenozoico.
* Marrons: Descobertas paleontolédgicas e hominideos.

Cada carta tem uma pontuacdo, que sera adicionada ao jogador se acertar ou
automaticamente em outros casos. Um mediador pode conferir respostas e
atualizar pontuacdes.

Como jogar

Todos comecam na largada e devem avancar no tabuleiro até a linha de
chegada. O primeiro a chegar ndo é necessariamente o vencedor, pois o critério
final é a pontuacdo acumulada.

No jogo, as cartas estdo divididas em trés pilhas, representando os Periodos do
Cenozoico: Paledgeno ("P"), Nedgeno ("N") e Quaternario ("Q"). Ao avangar no
tabuleiro, o jogador deve retirar uma carta da pilha correspondente, contendo
desafios, beneficios ou informagdes geolégicas.
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Os jogadores podem comprar itens na loja para ajudar ou atrapalhar
adversarios, com cada item limitado a trés compras no total. Na ponte de
madeira, é possivel pagar 100 pontos para usa-la, mas essa opcdo s6 pode ser
utilizada trés vezes na partida.

O vencedor sera o jogador com a maior pontuacdao ao final do jogo,
independentemente de quem cruzar a linha de chegada primeiro.

Loja

Na loja do jogo, os jogadores podem adquirir itens que ajudam em sua
estratégia ou atrapalham adversarios, porém, s6 é possivel comprar um item
por vez. Se o jogador voltar as casas, podera realizar uma nova compra, mas
cada um dos quatro itens disponiveis pode ser adquirido no maximo trés vezes
no total, independentemente de quem os comprou.

Os pontos gastos na loja sao deduzidos da pontuacdo do jogador. Os itens
disponiveis incluem: um multiplicador de pontos, que dobra os pontos da
proxima rodada; troca-lugar, que permite escolher um jogador para trocar de
posicao no tabuleiro; e o dado da discérdia, que possui valores de 1 a 3 e pode
ser usado pelo proéprio jogador ou enviado para um adversario. Além disso, um
jogador sé pode comprar um novo item apés utilizar o que ja adquiriu.

1
k Gl2lale)
1

Multiplicador Troca-lugar
de pontos Dado da discérdia

Roleta
Caso o jogador caia na casa vermelha com um sinal negativo, o jogador deve
girar uma roleta que ira decidir o que sera feito, podendo o jogador perder 15
pontos, ficar uma rodada sem jogar ou retornar casas, esse Ultimo a quantidade
de casas que o jogador ird retornar dependera do niumero obtido no dado ap6s
girar a roleta.

Perca 15

® pontos
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APENDICE E - PERGUNTAS E RESPOSTAS

Perguntas e Respostas (Paleogeno)

Associe os eventos as épocas do Paleogeno:

= Formacdo das calotas polares na Antartica.
* Maximo Térmico Paleoceno-Eoceno.
= Diversificagdo inicial de mamiferos.

(A) Paleoceno
(B) Eoceno
(C) Oligoceno

Resposta: Formacdo das calotas polares na Antartica — (C)
Oligoceno

Maximo Térmico Paleoceno-Eoceno — (B) Eoceno

Diversificagdo inicial de mamiferos — (A) Paleoceno

O planeta Terra possui varias camadas que o compde, fale quais
sdo as camadas da Terra.

Resposta: A Terra é composta por quatro camadas principais:
crosta, manto, ndcleo externo e nucleo interno.

O impacto do asteroide no final do Cretdceo culminou com a
extin¢do de diversas espécies de animais e plantas. O grupo dos
dinossauros se extinguiu por completo na extingdo em massa do
final do Cretéceo-Paleogeno (K-Pg)? Justifique.

Resposta: Nao, os dinossauros nao se extinguiram por completo
na extingdo em massa do final do Cretaceo-Paleogeno (K-Pg), pois
as aves, que descendem dos dinossauros terépodes,
sobreviveram. Enquanto os dinossauros ndo  aviarios
desapareceram, provavelmente devido ao impacto ambiental do
asteroide, algumas linhagens de aves conseguiram resistir gragas
ao seu pequeno porte, capacidade de voo, dietas variadas e
adaptacdo a diferentes habitats, permitindo que evoluissem e se
diversificassem até os dias atuais.

Associe os seguintes eventos ao periodo Eoceno:

* Formacéo das primeiras baleias.
* Atemperatura global mais alta da histéria da Terra.
e Aseparacdo da India da Antartida.

(A) Eoceno inicial
(B) Eoceno médio
(C) Eoceno final

Resposta: Formagdo das primeiras baleias — (A) Eoceno inicial

A temperatura global mais alta da histéria da Terra — (A) Eoceno
inicial

A separacdo da [ndia da Antartida — (C) Eoceno final

Apos a grande extingdo K-Pg, varios nichos ecolégicos ficaram
vagos, permitindo que novos grupos pudessem ocupa-los,
levando a uma grande evolugdo e diversificagdo dos grupos que
sobreviveram. Quais foram os principais grupos de animais que
evolufram durante a Era Cenozoica?

Resposta: Apos a extingdo K-Pg, os mamiferos se diversificaram
rapidamente, ocupando diversos nichos ecolégicos e originando
grupos como primatas, ungulados, carnivoros e cetaceos,
tornando-se os vertebrados dominantes em terra e no mar. As
aves também se expandiram, preenchendo espagos deixados
pelos pterossauros e evoluindo para uma grande variedade de
formas e estilos de vida. Répteis, como serpentes e lagartos,
continuaram a se diversificar, enquanto anfibios e peixes
permaneceram adaptados aos seus ambientes, sem grandes
mudancas estruturais. Essa explosdo evolutiva marcou a Era
Cenozoica, consolidando a dominancia de mamiferos e aves nos
ecossistemas globais.

Quais grupos de mamiferos comegaram a se diversificar
significativamente durante o Eoceno?

a) Dinossauros e répteis marinhos.

b) Mamiferos primitives, como os marsupiais.

c) Cetaceos (baleias e golfinhos) e mamiferos placentarios.
d) Anfibios e répteis terrestres.

Resposta: Letra C

O Eoceno foi o periodo em que os mamiferos herbivoros, como os
primeiros elefantes e cavalos, comecaram a evoluir em formas
mais modernas.

A afirmativa acima é:
() Verdadeiro
() Falso

Resposta: Verdadeiro

A Escala de Tempo Geoldgico se subdivide em:

a) Eon, Era, Periodo, época e ldade

b) Era, Sistema, Eon, Epoca e ldade

¢) Eon, Era, Sistema, Idade e Série

d) Andar, Periodo, Era, Sistema e Epoca.

Resposta: Letra A

Por que a Era Cenozoica é chamada de "Era dos Mamiferos'"?

Resposta: A Era Cenozoica é chamada de "Era dos Mamiferos"
porque foi nesse periodo que os mamiferos se diversificaram e se
tornaram os vertebrados dominantes no planeta. Apds a extingao
dos dinossauros no final do Cretdceo, os mamiferos ocuparam
uma ampla variedade de nichos ecolégicos, evoluindo para
diversas formas e tamanhos, incluindo grandes herbivoros como
elefantes, ungulados e os primeiros cetaceos, além de carnivoros
e primatas. Esse processo de diversificagdo levou ao
estabelecimento dos mamiferos como os grupos dominantes
tanto em terra quanto nos oceanos.

As rochas podem ser divididas em trés tipos principais a depender
do seu processo de formacdo, quais sdo os trés principais tipos de
rochas e suas respectivas origens?

Resposta: As rochas séo classificadas em trés grupos conforme
sua formacao: igneas, sedimentares e metamérficas. As igneas, ou
magmaticas, formam-se pelo resfriamento e solidificacdo do
magma, que ao extravasar pelos vulcdes passa a ser chamado de
lava. As sedimentares resultam da compactacéo e litificagdo de
sedimentos provenientes da erosdo e deposicdo de materiais,
sendo comuns em ambientes aquaticos. J& as metamorficas
surgem da transformagao de rochas pré-existentes devido a acao
de altas temperaturas e pressdes, sem fusdo, alterando sua
estrutura e composi¢ao mineralogica.

Em qual continente as calotas polares comegaram a se formar
durante o Oligoceno?

Resposta: Antdrtica

As placas tectdnicas sdo grandes fragmentos da crosta terrestre
que flutuam sobre o manto da Terra. As placas tectbnicas se
movem lentamente sobre o manto, a uma taxa de alguns
centimetros por ano. Existem trés tipos principais de interactes
entre as placas, vocé sabe dizer quais sao elas e explica-las?

Resposta: As trés principais interacdes entre as placas tectonicas
sdo convergente, divergente e transformante. Convergente, as
placas se aproximam e podem colidir, formando montanhas ou
gerando atividade sismica e vulcanica, como na formagdo de
cadeias montanhosas. Divergente, as placas se afastam, criando
novas crostas ocednicas, como nas dorsais meso-ocednicas.
Transformante, as placas deslizam horizontalmente uma em
relagdo a outra, o que pode resultar em terremotos, como ocorre
na Falha de San Andreas.

39



Perguntas e Respostas (Neogeno)

Durante escavagbes na regiao do Chade, na Etidpia, em 1974,
pesquisadores encontraram fésseis do Sahelanthropus tchadensis,
o mais antigo hominideo conhecido, com uma idade estimada
entre 6 e 7 milhdes de anos, proximos ao periodo da separagao
dos hominideos e dos chimpanzés. Com base nisso, pode-se
concluir que esses ancestrais viveram:

a) Antes do surgimento dos anfibios e dos dinossauros.

b) Durante a mesma época que os dinossauros e apds o
surgimento dos anfibios.

c) Apés o desaparecimento dos dinossauros, mas antes do
surgimento dos anfibios.

d) Apés o surgimento dos anfibios e o desaparecimento dos
dinossauros.

Resposta: Letra D

a) Dispersao de Animais e Plantas das Américas
b) Grande Intercambio Faunistico das Américas
) Evento de Migracdo Faunistica Americana
d) Grande Exodo de Mamiferos Americanos

Resposta: Letra B

O clima do Plioceno era caracterizado por:

a) Extremos de calor e frio como no Pleistoceno.

b) Temperaturas mais quentes e niveis de CO; elevados.
) Periodos glaciais intensos.

d) Chuvas constantes e florestas tropicais predominantes.

Resposta: Letra B

Como o bipedalismo contribuiu para a evolugdo humana,
influenciando nossa locomogao, desenvolvimento cerebral, uso de
ferramentas e interagédo social?

Resposta: Permitiu uma locomogéo mais eficiente e a libertagdo
das mdos para o uso de ferramentas, o que favoreceu o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e a fabricacdo de
utensilios. Além disso, a postura ereta possibilitou uma visao mais
ampla do ambiente, auxiliando na caca e na defesa contra
predadores. Essa adaptagdo também contribuiu para o aumento
do cérebro, ja que a locomogdo bipede exigia ajustes no sistema
nervoso e muscular, o que estimulou o desenvolvimento cerebral.
No campo social, o bipedalismo facilitou a comunicagdo e o
transporte de objetos, fortalecendo interacdes e a cooperagdo
dentro de grupos.

O evento climético conhecido como “Evento Messiniano” foi
causado por:

a) O resfriamento global no Mioceno.

b) A separacao da Antartica e da América do Sul.
) O isolamento do Mediterraneo do Atlantico.
d) A expansao das calotas polares no Artico.

Resposta: Letra C

Qual foi o impacto da formagao do Riftes do Leste Africano
durante o Mioceno?

a) A separacio completa da Africa e da Eurasia.

b) O surgimento de novos habitats para primatas e ancestrais
humanos.

) A formacao das calotas polares na Antartica.

d) A conexdo entre o Oceano Indico e o Atlantico.

Resposta: Letra B

A partir dos seus conhecimentos sobre placas tectdnicas,
responda, por que o Brasil tem uma baixa incidéncia de furagdes,
tsunamis ou terremotos?

Resposta: O Brasil tem uma baixa incidéncia de furacdes,
tsunamis e terremotos porque esta localizado no centro da Placa
Sul-Americana, longe das zonas de contato entre placas
tectdnicas, onde ocorrem essas atividades geologicas. Furacdes se
formam principalmente em regiGes tropicais, com 4guas quentes,
e o Brasil estd afastado dos principais centros de formacao de
ciclones no Atlantico. Além disso, o pais ndo estd situado em
regioes de subducdo ou em falhas tectonicas ativas, como ocorre
em &reas mais préximas as bordas das placas, o0 que resulta em
uma menor frequéncia de terremotos e tsunamis.

A formacgao do Istmo do Panama conectou a América do Norte a
América do Sul, permitindo uma troca de fauna e flora entre
ambos. Os ecossistemas de ambos os continentes, tiveram
alteragdes na biodiversidade, resultando em competicdes,
extingbes e adaptacbes de varias espécies. Esse evento é
conhecido como:

Durante o
grandes
por e

Plioceno, a fauna foi dominada por
e a vegetacdo era caracterizada principalmente

Resposta: mamiferos; padrarias; savanas
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Perguntas e Respostas (Quaternario)

O féssil € um objeto extremamente raro tendo em vista as
condigbes que devem acontecer para que 0s restos ou vestigios
de um organismo possam se fossilizar. De acordo com os seus
conhecimentos, quais os processos de fossilizagéo e qual rocha é
ideal para a preservagao de um fossil?

Resposta: Os processos de fossilizagdo incluem permineralizagéo,
impressdo, carbonizagdo e moldagem e impressdo, onde os
restos ou vestigios de organismos sdo preservados em rochas. As
rochas sedimentares, como arenito, calcario e argilito, sdo ideais
para a preservacdo de fosseis, pois facilitam a deposicdo de
sedimentos sobre os restos organicos, protegendo-os e
permitindo sua fossilizagdo.

Por que sao fdosseis e por que precisam ter mais de 11 mil anos
para serem classificados assim?

Resposta: Os restos sdo considerados fésseis quando atingem
pelo menos 11 mil anos porque esse marco temporal coincide
com o final do Periodo Pleistoceno e inicio do Holoceno.

As pinturas rupestres das sociedades pré-historicas brasileiras
provavelmente tinham diversas fungdes, como rituais religiosos,
comunicagdo simbdlica, registro de cacadas e crencas espirituais,
além de servir como marcacéo territorial. Essa forma de arte pré-
histérica consistia em desenhos feitos em rochas, geralmente
representando animais. Os pigmentos utilizados eram naturais,
como oxido de ferro (vermelho), carvéo e argila. No Brasil, existem
grandes sitios arqueolégicos conhecidos por abrigar essas
pinturas rupestres. Yocé saberia dizer algum destes sitios?

Resposta: Parque Nacional da Serra da Capivara (Piaui); Caverna
de Itapecuru (Maranhdo); Caverna do Maroaga (Rio Grande do
Norte); Serra do Espinhago (Minas Gerais); Vale do Catimbau
(Pernambuco).

Em 11 de dezembro de 2008, os arqueologos encontraram vasos
de ceramica, pontas de lancas e flechas, restos de madeira,
navalhas de agata, tochas, entre outros itens. durante escavagdes
para ampliacio do canal do Panama. A civilizagdo a qual
pertenciam esses objetos era formada por hominideos da
espécie:

a) Homo erectus

b) Homo sapiens

c) Homo neanderthalensis
d) Homo floresiensis

Resposta: Letra B

Além do avango da ciéncia e tecnologia, um dos principais marcos
do Holoceno foi:

a) A sucessdo de grandes glaciagdes

b) O inicio da agricultura e domesticacdo dos animais
¢) O desaparecimento completo da vida marinha

d) O retorno das florestas tropicais para os polos

Resposta: Letra B

O Antropoceno é um termo proposto por cientistas para definir
uma nova época geoldgica caracterizada pelo impacto profundo
das atividades humanas na Terra. Esse conceito sugere que as
acdes humanas, como a industrializacdo, a urbanizagdo, o
desmatamento, a poluicdo e as mudangas climaticas, alteraram
de forma irreversivel os  sistemas naturais do
planeta,diferenciando-se do Holoceno, que marcou a ascensao da
civilizagdo, mas sem mudangas ambientais tdo drasticas quanto
as observadas atualmente.

Qual a sua opinido sobre o Antropoceno?

Resposta pessoal
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