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Roto-evaporador com aquecimento magnético pode ser usado em aquecimento quimico, dessalinizagdo, sintese de biodiesel e
induUstrias de limpeza ambiental. Refere-se aum roto- evaporador que consta de um rotor cilindrico de metal (1) (cobre, aluminio,
latdo, ago inox, ago galvanizado, zinco, tungsténio) contendo cavidades em sua superficie (2) que gira solidario a um eixo (3)
apoiado em mancais das tampas (4) que se encaixam a carcaca (estator) (5) por meio de parafusos (6) e porcas (7) na qua se
situam, ou os imés permanentes (8) (imés de ferrite, neodimio, samario-cobalto, aluminio-niquel-cobalto) fixos naparte externa da
mesma ou uma bobina de fio de cobre (9) aimentada por corrente oscilante na faixa de rédio frequéncia (de 1 KHz a 800 KHz)
(10). Nestas disposi¢des o rotor perfurado (1) jogara a &gua quente e vapor sob pressdo para o exterior do roto-evaporador por
meio de um canal (11) valvulado. Produzindo desta forma maior quantidade de vapor e calor por unidade de tempo devido ao
aquecimento causado pela indugdo magnética originaria de iméas ou bobinas de fio de cobre sobre o rotor durante o seu giro.
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ROTO-EVAPORADOR COM AQUECIMENTO MAGNETICO

Campo da Invencao

Esta patente de invencdo tem aplicagdo em muitas areas da
indUstria. Ha usos atuais para ela em aquecimento quimico,
dessalinizacdo, sintese de biodiesel e industrias de limpeza
ambiental. A agua guente proveniente do roto-evaporador pode ser
usada para aquecer casas, hospitais e vilas situadas em locais frios
e remotos. Também pode fornecer agua quente para agricultura em

periodos de frio.

Antecedentes

Roto-evaporador € um cilindro de metal, geralmente de aco
inox, com furos em sua superficie, que gira imerso em agua, 0 que
causa aquecimento da agua devido as forcas de atrito entre o rotor
e a agua, gerando vapor aquecido sob alta pressdo. Producédo de
calor andmalo foi detectada neste dispositivo criado por James L.
Griggs em 1987 (Patente n° US 5,188,090) que ele chama de
bomba hidrosbnica e depois aperfeicoada (Patente n° BR 0701 174-
1). A explicacdo do calor andbmalo € um efeito conjunto envolvendo
forcas de atrito e cavitacdo, este Ultimo consistindo na rapida
expansdo e colapso de bolhas de ar em ressonancia com as ondas
ultra-sbnicas geradas pelas cavidades sobre a superficie do rotor
em rapida rotacdo. O calor produzido por ultra-som € responsavel

pela evaporacdo da agua dentro de nebulizadores comerciais que
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usam ultra-som de um pequeno cristal piezoelétrico para gerar
expansao e colapso de bolhas de ar que existem naturalmente na
agua. Apesar disso, os roto-evaporadores comerciais geram pouco
vapor de agua por unidade de tempo devido ao baixo poder de
aquecimento da cavitacdo e atrito hidrodinamico que desenvolvem
durante a rotacdo do rotor. Isso representa baixo rendimento no

processo e aplicabilidade industrial limitada.

Obietivo

O Roto-Evaporador com Aquecimento Magnético tem como
principal propdsito construir um roto-evaporador que produza uma
maior quantidade de vapor e calor por unidade de tempo através do
aguecimento gerado pelo campo de inducdo magnética gerado por

imas permanentes ou eletroimas (bobinas) sobre o rotor metélico.

Solucao

O Roto-Evaporador com Aquecimento Magnético apresenta
um rotor metalico de cobre, aluminio, latdo, aco inox, aco
galvanizado, zinco, tungsténio contendo cavidades em sua
superficie que gira dentro de um cilindro de ferro fundido ou aco
galvanizado (estator) produzindo desta forma maior quantidade de
vapor e calor por unidade de tempo devido ao aquecimento
causado pela indugdo magnética originaria de imds ou bobinas de
flo de cobre sobre o rotor durante o seu giro. Qualquer metal
guando se desloca em rotagao ou linearmente nas proximidades de

um imd se aquece devido a inducdo de correntes parasitas
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causados pelo campo magnético do ima. E um processo que ocorre
nas usinas hidroelétricas onde fios de cobre giram proximos a iméas
permanentes gerando corrente elétrica (parasita). E sabemos que
uma corrente elétrica é capaz de gerar calor por efeito Joule que,
por exemplo, aguece um forno elétrico ou ferro de passar roupas.
No roto-evaporador o0s imas geram correntes elétricas sobre a
superficie do rotor metdlico que por sua vez aguecera
simultaneamente a superficie do mesmo por efeito Joule de forma

similar ao descrito acima.

Descricdo das Figuras

Fig. 1 representa as partes que compde o presente aparelho
em perspectiva.

Fig. 2 representa as partes que compdem 0 mesmo aparelho
em outra perspectiva;

Fig. 3 representa uma segunda variagdo do roto-evaporador

contendo uma bobina ao redor do estator no lugar dos imas.

>’ - Um rotor de cobre, aluminio, latdo, aco inox, ago
galvanizado, zinco, ou tungsténio;

> 2 - Cavidades;

> 3 - Eixo de a¢o oco e furado;

> 4 - Mancais das tampas de ferro fundido ou aco galvanizado;

> 5 - Estator (cilindro de ferro fundido ou ago inox ou
galvanizado);

> 6 - Parafusos;



10

15

20

25

WO 2012/171088 PCT/BR2012/000198

> 7- Porcas

> 8- Imas permanentes;

> 9 - bobina de fio de cobre ou aluminio;

> 10 - Oscilador de radio frequéncia;

> 11- Tubos transpassando uma das tampas para entrada de

agua e saida de vapor.

Descricdo Detalhada

Roto-Evaporador com Aquecimento Magnético, mostrado nas
figuras 1, 2 e 3 consta de um rotor cilindrico de metal (1) (cobre,
aluminio, latdo, aco inox, aco galvanizado, zinco, tungsténio)
contendo cavidades em sua superficie (2) que gira solidario a um
eixo (3) apoiado em mancais das tampas (4) que se encaixam a
carcaca (estator) (5) por meio de parafusos (6) e porcas (7) na qual
se situam, ou os imas permanentes (8) (imés de ferrite, neodimio,
samario-cobalto, aluminio-niquel-cobalto) fixos na parte externa da
mesma, como nas figuras 1 e 2, ou uma bobina de fio de cobre (9)

alimentada por corrente oscilante na faixa de radio frequéncia (10),

.como na figura 3. Nestas disposicées o rotor perfurado (1) jogara a

agua quente e vapor sob pressdo para o exterior do roto-
evaporadbr por meio de um canal (11) valvulado. Logicamente, um
roto-evaporador com tais construcdes pode ser obtido em tamanhos
e capacidades diversas para atender diferentes necessidades dos

usuarios desse tipo de equipamento.
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REIVINDICACOES

1 ROTO-EVAPORADOR COM AQUECIMENTO MAGNETICO
composto por um rotor cilindrico de metal, um eixo giratorio, um estator,
tampas do conjunto rotor-estator, mancais de rolamento e imas permanentes
caracterizado pelo dito rotor cilindrico de metal conter cavidades em sua
superficie e girar solidario ao dito eixo giratorio, apoiado nos ditos mancais
de rolamento colocados nas ditas tampas do conjunto rotor-estator, o dito
estator conter iméas permanentes fixos na sua parte externa e as ditas tampas
do conjunto rotor-estator conterem pelo menos um canal valvulado de
entrada e pelo menos um canal valvulado de saida.

2. ROTO-EVAPORADOR COM AQUECIMENTO MAGNETICO
composto por um rotor cilindrico de metal, um eixo giratorio, um estator,
tampas do conjunto rotor-estator, mancais de rolamento, uma bobina de fio
de cobre e uma fonte de corrente oscilante na faixa de radio frequéncia
caracterizado pelo dito rotor cilindrico de metal conter cavidades em sua
superficie e girar solidario ao dito eixo giratorio, apoiado nos ditos mancais
de rolamento colocados nas ditas tampas do conjunto rotor-estator, o dito
estator ser enrolado pela dita bobina de fio de cobre, a dita bobina de fio de
cobre ser alimentada pela fonte de corrente oscilante na faixa de rédio
frequéncia e as ditas tampas do conjunto rotor-estator conterem pelo menos
um cana valvulado de entrada e pelo menos um cana valvulado de saida.

3. ROTO-EVAPORADOR COM AQUECIMENTO MAGNETICO
conforme reivindicagdo 1 ou 2 caracterizado pelo dito rotor cilindrico de
metal ser feito de cobre, aluminio, latdo, aco inox, aco galvanizado, zinco,
tungsténio ou qualquer liga metalica dos referidos metais.

4. ROTO-EVAPORADOR COM AQUECIMENTO MAGNETICO
conforme reivindicagdo Icaracterizado pelos ditos imas permanentes serem
de ferrite, de neodimio, de samario-cobalto ou de aluminio-niquel-cobalto.



PCT/BR2012/000198

WO 2012/171088

172




WO 2012/171088

Figura 3

W . RN F T F I TTITITITITITST TSI

—3S

PCT/BR2012/000198
2/2

6

I

Fyyyeyss

FFFTFFFIFFTHE - -~ —mmmmimm mim mmm e o mom o

10




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/BR2012/000198

A. CLASSIFICATION  OF SUBJECT MATTER
HO5B6/02 (2006.01), F24J3/00 (2006.01), F22B3/06 (2006.01).

According to International Patent Classification (IPC) or to both nationa classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

HO5B. F24J. F22B

Docunientation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search .terms used)

EPODOC. ESPACENET

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant .to claim No.

A US 43889 15 A (SHAFRAN DIMITRY) 1-4
21June 1983 (21.06.1983)
The whole document

A US478 115 1A ( WRJEDE KURT W [US]) 1-4
01 November 1988 (01.11.1988)
The whole docume_nt

A US201108,8681 A | 14

21 April 201 1 (21.04.201 1)
The whole document

A WO 2005003641 A2 ( PATCHROBERT J[US]) 1-4
13 January 2005 (13.01 .2005)
The whole document

D Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

*  Special categories of cited documents: "T" later document published after the international filing date or priority

‘A" document definingthe general state of the artwhich is not considered date and not in conflict with the apﬁllc_anon but cited to understand
to be of particular relevance the principie or theory Underlying the invention

“E" earlier application or patent but published on or aftertheinternational X" document of particular relevance; tlie claimed invention cannot be
filing date considered novel or cannot be considered to involve an inventive

“L"  document which may throw doubts on priority claim(s) or which is step when the document is taken alone

cited to establish the publication date of another citation or other wy» 4 ; - th : ; ;
’ S locument of particular relevance; the claimed invention cannot be
special reason (as specified) o considered to involve an inventive step when the document is
‘0" document referring to an ora disclosure, use, exhibition or other combined with one or more other such documents, such combination
means being obviousto aperson skilled in the art

“P"  document published prior totheinternational filing date but laterthan =g gocument member of the sarhe patent family
the priority date claimed

Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
19 October 2012 (19.10.2012) 31October 2012 (31.10.2012)
Name and mailing address of the 1SA/ Aufhorized officer
INPI
Facsimile No. Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 2009)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT
Information on patent family members

International application No.

PCT/BR20 12/000198

US 4388915 A 1983-06-21 None

US 4781 151 A 1988-1 1-01 None

US 2011088681 Al 201 1-04-21 None

WO 2005003641 A2 2005-01-13 GB 0315576 DO 2003- 08-13
GB 0412114 DO 2004- 06-30
US 2006174845 Al 2006-08-10
US 7318553 B2 2008-01-15
WO 2005003641 A9 2005- 08-18

.................

Forni PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 2009)




RELATORIO DE PESQUISA INTERNACIONAL

Depésito internacional N°

PCT/BR2012/000198

A. CLASSIFICAGAO DO OBJETO

HO5B6/02 (2006.01), F24J3/00 (2006.01), F22B3/06 (2006.01)

De acordo com a Classificagdo Internacional de Patentes (1FL) ou contorme a classitic¥gao nacional e ¥C

B. DOMINIOS ABRANGIDOS PELA PESQUISA

HO5B. F24J. F22B

Documentagdo minima pesquisada (sistema de classificaq,éo_ seguido pelo simbolo da cllassifica(;éo)

Documentagéo adicional pemuisada, aem damin ma, na medida em que tais documentos estao incluidos nos dominios pesquisados

EPODOC. ESPACENET

Base de dados el etronica consultada durante a pesquisa internacional (nome da base de dados e, se necessério, termos usados na pesouisa)

C. 'DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

. - . AT S Relevante para as
Categoria Documehtos citados, com indicacdo de partes relevantes, se apropriado reivindicades N°
A US 43889 15 A (SHAFRAN DIMITRY) 1-4-
21junho 1983 (11983-06-2 1)
Todo documento.
A US478 1151A ( WREDE KURT W [US]) 1-4
01novembro 1988 (1988-11-01)
Todo documento.
A US201108,8681A | 1-4
21abril 2011 (20 11-04-2 1)
Todo documento.
A WO 200500364 1A2 ( PATCH ROBERT J [us) 1-4
13janeiro 2005 (2005-0 1- 13)
Todo documento. '

[J' Documentos adicionais estdo listados na continuagio do quadro

C [X] Vero &nexo de familias das patentes

*  Categorias especiais dos documentos citados:

"A" documento. que define o estado ‘geral da técnica, mas ndo é congjderado de
particular relevancia .
pedido ou patente anterior, mas publicada apds ou na data do, depdsito
internacional
l
documento ‘que pode langar divida na(s) reivindicacdo(dcs) de prioridade ou
naqual é citado para determinar a data de outra -citagd0 ou por outra razéo
especial
documento referente a uma divulgaggo oral, uso, exibi¢do ou por outros meios.
dogumento publicado antes do depdsito internacional, porém posterior a data
de prioridade reivindicada. -

wn

L

‘o
apr

"T" documento publicado depois da data de depésito internacional, ou de
prioridade e que ndo conflita com o depésito.-porém citado para entender o

principio ou teoria naqual S baseia ainvengao.

"X" documento de particular relevancia; ainvencéo reivindicada ndo pode ser
considerada nova e ndo 'pode ser considerada envolver uma atividade

inventiva quando o documento é considerado isoladamente.

"Y" documento de particular relevancia; a invencdo reivindicada n&o pode ser
considerada envolver atividade inventiva quando o documento é combinado
com um outro documento ou mais de um, tal combinagdo séndo dbvia para

Um técnico no assunto.

“&” documento membro damesma familia de patentes. ,

Data da conclusdo da pesquisa internacional

19-10-2012

Data 0o epvio do relatorio de pesquisa intemacional:

311012

Nome € endereco postdl dalSA/BR

IP s

N° de fax: T
; +55.21 3037-3663

INSTITUTO NACIONAL DA .
PROPRIEDADE INDUSTRIAL
Rua Sao Bento n° 1, 17° andar ~

Funcionério autorizado

~ ‘Camilo Braga Gomes

N* de telefone: +55 21 3037-3493/3742

Formulario PCT/I SA/210’ (segunda pagina) (Julho 2009)




RELATORIO DE PESQUISA INTERNACIONAL

. Informagéo relativa a membros da familia da patentes

Depésito internacional N°

PCT/BR201 2/0001 98

Documentos de patente
citados no relatério dc pesquisa

Data dc publicacao

Mcmbro(s) da familia de patentes

Data de publicagéo

US 4388915 A

US 4781151 A

US 2011088681 Al

"WO 2005003641 A2

1983-06-21

2005-01-13

Nenhum

Nenhum

Nenhum

GB 0315576 DO

GB 0412114 DO
US 2006174845 Al
US 7318553 B2
WO 2005003641 A9

2003- 08-13
2004- 06-30
2006-08-10
2008-01-15
2005- 08-18

Formulério PCT/ISA/210 (anexo da familia de patentes) (Julho 2009)




	abstract
	description
	claims
	drawings
	wo-search-report
	wo-search-report

