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“Dosimetro para radiação Gama & raio-X.“

Dusimelro para radiação gama & Raios-X, com apiiçaçáo na uma

médica. consuma de uma sonda deu-clara e de uma unidade

aiatrametrica. A sonda detestara contém no seu interior o elemento

sensor que e' consliluido de um fatodiorlo. A unidade eletromelrica

(: camp-asta por um alztrometm integrador. um conuarsar

lensao (marie-ncia & um cantador.
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RELATõRlo DESCRITIVO DA PATENTE DE INVENÇÃOª "DOSÍMETRO

PARA RADIAÇÃO GAMA E RAIOS-X"-

O presente invento trata-se de um dosimetro de radia-

ção gama e de Raios-X com aplicação na área médica, para

calibração de equipamentos de radioterapia. De um modo

geral a dosimetria das radiações ionizantes é efetuada

com uma câmara de ionização que consiste de um tubo metª

lico preenchido de gás (ar) e contendo um ânodo central

isolado da parede. Uma diferença de potencial e aplicada

entre o ânodo e o cátodo. A radiação incidente interage

com o gás, produzindo a ionização e/ou excitação dos se-

us átomos. Os pares de íons produzidos serão coletados

pela diferença de potencial aplicada ã câmara, constitu-

indo a corrente a ser medida. A resposta da câmara % li-

near com a dose de radiação absorvida. Entretanto, para

certas aplicações tais como pequenas taxas de dose ou pa

ra mapeamento de campos de radiação, a baixa corrente

produzida pela câmara de ionização bem como as suas di-

mensões, representam uma desvantagem,impossibilitando o

seu uso em algumas situações. Com o advento de materiais

semicondutores surgiu a possibilidade de obter detecto -

res de elevada resolução e de pequenas dimensões. De fa-
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to, como os semicondutores possuem densidade maior do

que a do m:e a energia necessária para produzir um par

elétron-lacuna é cerca de um décimo da requerida para

produzir um par de íons em uma câmara de ionização, lº

go a corrente produzida nestes materiais é cerca de

18000 vezes maior do que a de uma câmara de ionização

do mesmo volume.

A presente invenção tem por objetivo propor um do-

simetro para radiação gama utilizando como sensor um

componente eletrônico, fotodiodo, cujas caracteristi-

cas são idênticas ã junção de um detector semicondutor.

Este equipamento tem características dosimêtricas equi

valentes ã de uma câmara de ionização, sendo ;aplioado

para dosimetria clinica. As suas pequenas dimensões rg

presentam uma vantagem em relação ã câmara uma vez qúe:

permitem a realização de medidas pontuais.

Este dosimetro consiste de uma sonda detectora e de

uma unidade eletromêtrica. Para maior compreensão da

invenção, a descrição do aparelho será feita em rela -

ção aos desenhos que acompanham eintegram o presente

relatõrio.

A fig. 1 representa o diagrama de bloco do sistema

dosimêtrico.

A fig. 2 representa a sonda detectora

A fig.-3 detalha a sonda, ressaltando a capa de

"buildeup".

A fig. 4 representa o esquema do eletrômetro inte -
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grador.

A fig. 5 representa o conversor tensão/frequência.

Conforme a fig. 1 o dosímetro consiste de uma sonda

detectora (1) e de uma unidade eletromêtrica (2). A soº

da detectnra (1) é constituída de um tubo de lucite (3)

(fig. 2) contendo no seu interior o elemento sensor (4)

(fig. 3). Esta sonda possui como acessorio uma capa de

lucite (5) que se adapta â sonda por meio de uma rosca,

permitindo uma flexibilidade para medidas de baixas e

altas energias.A espessura da capa ê determinada pela

radiação a ser medida. O tubo de lucite (3) tem o diâme-

tro variando entre 0,62cm. & l,3cm., e a .configuração

adequada para ser acoplado aos simuladores de água (fan

toma) geralmente empregados em dosimetria clínica. Como

sensor utilizou-se o componente eletrõnico fotodiodo.

A unidade eletromêtrica (2) consiste de um eletrõme-

tro integrador (6) de um conversor tensão frequência W)

e de um contador digital (8). A corrente produzida pelo

detector ê injetada na entrada da unidade eletromêtrica

através do circuito integrado CI-l (9) do eletrometro .

O potenciômetro Pl e os componentes associados permitem

a compensação da corrente escura do fotodiodo. O resis-

tor Rs ê colocado em paralelo com o capacitor de reali-

mentação para limitar o ganho do circuito em baixas frª

quências, de modo a evitar que a tensão de compensação

C.C. seja intergada. Através do trimpot TP-l realiza-se

o ajuste da tensão de offset. O sinal de saída de CI-I
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(9) é aplicado, através de Rg ã entrada inversora de CI-

2 (10) cuja função É a amplificação em malha fechada. O

ganho de tensão ê variável e é controlado digitalmente .

O seletor digital de ganho é formado pelos CI-3 (ll),CI-

4 (12) e CIeS (13). O circuito CI-5 (13) e seus componen

tes externos formam um gerador de varredura sensível ao

toque. O circuito recicla a saída, pino 3, numa frequên-

cia de 1 Hz. Estes pulsos são injetados no CI-4 (12) que

acionará as chaves analõgicas de CI-3 (11), comutando os

“loops" de realimentação enquanto aciona os LEDS para vi

sualizar a sequência.

A tensão de saida de CI-2 (10) é convertida gem “Ere-

quência por um conversor tensão/frequência cujo diagrama

% mostrado na fig. 5. O amplificador operacional A-l (15)

serve para compatibilizar o sinal de saída de CI-2 “(10)

com a entrada do conversor tensão frequência A-II (16).

Os pulsos na saída do conversor de tensão/frequência,

jã padronizados, são registrados por um contador digital

de 6 digitos que acumulará as contagens no tempo. No pre

sente caso, utilizou-se um contador que consiste de 6 dª

cadas contadoras idênticas, formadas pelos estágios: coª

tador, decodificador e displa'.

As medidas efetuadas com este dosimetro mostraram que

a sua resposta ê linear com a dose para energias deJZKEV

a 10 MeV. os resultados mostraram excelente reprodutibi-

lidade das medidas, sendo o fator de variação menor do

que 0.02%.
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REINVINDICAçõES

l. Dosímetro para radiação gama e Raios-X, caractg

rizado por consistir de uma sonda detectora (1) e uma

unidade eletromêtrica (2).

2. Dosímetro caracterizado pelo fato de que a son-

da detectora (l) consiste de um tubo de lucite (3) coº

tendo no seu interior o elemento sensor (4).

3. Dosímetro caracterizado pelo fato de que a uni-

dade eletromêtrica consiste de um elêtrómetro integra-

dor (6), um conversor tensão/frequência (7) e um contª

dor digital (8).
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FIGURA 2

 

 

FIGURA 3
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RESUMO

Patente de invenção "Dosímetro para radiação gama a

Raios-X“, com aplicação na área médica, consiste de uma

sonda detectora e de uma unidade eletromêtrica. A sonda

detectora contêm no seu interior o elemento sensor que

ê constituído de um fotodiodo. A unidade eletromêtrica

ê composta por um eletrometro integrador, um conversor

tensão/frequência e um contador.
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