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(57) Resumo’ "TECNICA PARA PREPARAGAO DE MEMORIAS OTICAS
PERMANENTES (ROM) E IMAGENS FOTOGRAFICAS UTILIZANDO
POLIMEROS CONDUTORES" Refere-se a invengdo ao desenvolvimento
de uma nova rota para sintese de polimeros condutores utihzando a luz
como agente catalisador e um sal de elementos metalicos como oxidante
Esta rota permite sintetizar polimeros condutores em melo aquoso ou
dentro de qualquer matniz poliménca convencional A vantagem adicional &
o fato da possibilidade de se obter a formago de imagens 6ticas formadas
com polimeros condutores. Uma aplicagdo direta desta nova rota de
sintese € a possibilidade de obtengao de fotografia monocromatica onde a
cor depende do estado de dopagem do polimero e do estado de oxidagéo
e a gravagao de dados quer bidimensional ou tndimensional usando
métodos holograficos de gravagéo, onde a resolugdo ou a quantdade de
dados armazenados depende unicamente do comprimento de onda da luz
utilizada Assim estamos desenvolvendo uma nova técnica para fabnicagéo
de memona otica permanente (ROM) a base de polimeros condutores
totalmente revolucionana QOutra vantagem adicional e que as imagens
oticas possuem a propriedades Opticas e elétricas ou eletrocromicas dos
polimeros condutores que podera ser utizada em uma proxima etapa para
o desenvolvimento de disposttivos eletro dpticos
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“Técnica para preparagao de memorias 6ticas permanentes (ROM)
e imagens fotograficas utilizando polimeros condutores”

Refere-se a presente invengao ao desenvolvimento de uma nova

5 rota para sintese de polimeros condutores utilizando a luz como

agente catalisador e um sal de elementos metalicos como oxidante.

Esta rota permite polimerizar os monémeros condutores em meio

aquoso ou dentro de uma matriz polimérica convencional, formando

assim uma nova blenda ou compésito constituido do polimero

10 condutor e do polimero convencional, onde este ultimo atua como

suporte que confere propriedades mecanicas a blenda polimérica. A

vantagem adicional desta nova rota de sintese para o0s polimeros

condutores é o fato da possibilidade de se obter a formacao de

imagens Oticas constituidas de polimeros condutores. Uma aplicagao

15 direta é a possibilidade de obtencao de fotografia monocromatica e a

gravacao de dados quer bidimensional, no plano, ou tridimensional,

usando técnicas holograficas de gravacao, onde a resolugcdo ou a

quantidade de dados armazenados depende unicamente do

comprimento de onda da luz utilizada. Uma comparagdo com o

20 método convencional fotografico permite-nos concluir que este

processo proposto € tao eficiente quanto o convencional, com a

vantagem adicional de que as imagens fotograficas possuem uma
funcionalidade adicional conferida pelo polimero condutor.

Os polimeros organicos condutores sdo caracterizados pela

25 presenca de uma conjugacao n estendida na sua cadeia principal e

por propriedades especificas, tais como: baixas energias de

transicdes oOticas, baixos potenciais de ionizagédo, altas afinidades

eletrénicas. Portanto, eles sdo mais facilmente oxidados e reduzidos
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do que os polimeros convencionais. Tradicionalmente estes
materiais sao sintetizados pela polimerizagdo, via acoplamento
oxidativo, de um mondémero em solucédo, contendo, geralmente,
anéis aromaticos ou ligagées multiplas carbono-carbono. O processo
de polimerizacdo pode ser quimico ou eletroquimico, e o nivel de
condutividade destes materiais, situa-se na faixa de 102 a 10"
S.cm™ Além disso, estes materiais combinam as caracteristicas dos
plasticos com as propriedades elétricas, épticas e magnéticas dos
metais ou semicondutores e apresentam-se como um material
alternativo para substituir os semicondutores inorganicos na
eletrbnica devido a sua diversidade e facilidade de sintese,
preparacao de filmes finos a partir de uma solu¢ao do polimero por
“spin coating ” ou “deep coating”, e principalmente devido ao seu
baixo custo. As propriedades mecanicas (flexibilidade, resisténcia e
elasticidade) destes materiais permitem a sua utilizacdo na
fabricacgdo de novos  dispositivos  eletrbnicos  formados
completamente de material plastico. Além disto, apresentam
propriedades eletrocrémicas, e suas propriedades luminescentes sao
comparaveis ou superiores as dos semicondutores inorganicos,
possibilitando assim a sua utilizacdo na fabricacdo LEDs, na
fabricagcao de dispositivos de juncao, diodos Schottky e FETs .

Entre os polimeros condutores, a polianilina tem se destacado, em
parte devido as suas propriedades elétricas poderem ser
reversivelmente controladas pela mudanc¢a do estado de oxidacao da
cadeia principal ou pela protonacao dos atomos de nitrogénio imina
da cadeia polimérica. Além disso, a forma condutora da polianilina
apresenta excelente estabilidade térmica e ambiental. Com relagao a

fotografia, sabemos que o processo fotografico desenvolvido pelo
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francés Luis Daguerre em 1835 e em seguida aperfeicoado em 1871
pelo medico Inglés Richard Leach Maddox e que basicamente
persiste nos dias de hoje para as fotografias em preto e branco
consiste basicamente de um filme composto de acetato de celulose
superposto por uma gelatina impregnada com haletos de prata, onde
uma imagem latente € formada quando luz incide sobre a chapa
contida dentro da camara. O processo de revelagcao da imagem
consiste em expor o filme a uma solugdo geralmente redutora onde
0s sais de prata sensibilizados sdo reduzidos a prata metalica
formando assim uma imagem negativa. Entretanto, para que o filme
nao mais escure¢a sobre a acao da luz, faz-se necessario o
processo de fixacdo da imagem, ou seja, a retirada de todo os
haletos de prata que nao foram sensibilizados. Isto geralmente é feito
com uma solucéao forte de tiosulfato de sodio ou cianeto de potassio.
Dessa forma, & possivel agora usar estes negativos para produzir
inumeras copias atraves de um ampliador e processamento
fotografico.

A presente invengao refere-se ao desenvolvimento de uma nova rota
de sintese alternativa para polimeros condutores utilizando a luz
como agente catalisador e um sal de elementos metalicos como
oxidante. Esta rota permite polimerizar os mondémeros condutores
em meio aquoso ou dentro de uma matriz polimérica convencional,
formando assim uma nova blenda ou compésito constituido do
polimero condutor e do polimero convencional, onde este ultimo atua
como suporte que confere propriedades mecanicas a blenda
polimérica. Esta nova rota de sintese para os polimeros condutores
possibilita a obtencao de imagens éticas constituidas de polimeros
condutores, podendo-se obter imagens fotograficas monocromaticas
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ou a gravagcdo de dados quer bidimensional (no plano), ou
tridimensional, usando técnicas holograficas de gravacao, onde a
resolucdo ou a quantidade de dados armazenados dependera
unicamente do comprimento de onda da luz utilizada. Com isto
estamos desenvolvendo uma nova técnica para fabricacdo de
memoria 6tica permanente (ROM) a base de polimeros condutores
totalmente revolucionaria. A vantagem adicional apresentada por
este novo método é o fato de que as imagens Oticas possuem a
funcionalidade dos polimeros condutores que podera ser utilizada em
uma proxima etapa para o desenvolvimento de dispositivos eletro
opticos baseados nas propriedades Opticas e elétricas ou
eletrocrdmicas dos polimeros condutores. Basicamente, o processo
consiste como mostra a figura 1 de um processo de oxidagao do
mondémero que pode ser anilina ou outro mondmero tais como
tiofeno pirrol, ou outro monémero existente ou que venha a ser
produzido ou extraido, que sofra oxidacao da sua estrutura
eletrdnica, por ions metdlicos. Neste caso podem ser os ions de
prata, cobre ou outro ions capaz de oxidar os mondmeros induzidos
pela luz. O efeito da luz é levar o ion metalico a um estado excitado e
nesse estado havera uma maior facilidade de oxidacdo do
mondémero. A oxidacao do mondmero leva a formac¢ao de um radical
cation que em seguida através de acoplamento cabecga-calda é
iniciada a polimerizagdo do mondémero condutor. A principio,
estamos propondo que o ion metalico € quem se excita; porém nada
impede que o0 mondmero € que seja excitado e em seguida oxidado
pelo ion metalico. O resultado como mostra a microscopia eletrénica
de varredura na figura 2 é a polimerizagao do mondmero condutor e

simultaneamente a formacdo de fios metalicos de prata de

¢t s
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dimensdes nano e micrométricas. Para o processo de formacao de
imagens ou gravag¢ao de dados, utiliza-se 0 mesmo processo onde
neste caso impregna-se um polimero convencional que pode ser
polivinil alcool ou outro polimero onde 0s mondmeros sao soluveis
como também os sais metalicos. Neste caso, forma-se um filme
composto de polimero convencional monémero do polimero condutor
e sais de ions metalicos, para a formagao de imagens prepara-se
uma mascara com a forma ou desenho como mostra a figura 3 e
coloca-se em frente ao fiime, € em seguida ilumina-se o0 conjunto.
Com isto as imagens da mascara é copiada para o filme. Na regiao
onde a luz interage com o filme ocorre a polimerizagao do
mondémerero condutor formando-se assim uma imagem polimérica
condutora. Como exemplo, vemos na figura 4 a fotografia da copia
do brasdo da universidade na placa de Petri. Do mesmo modo pode-
se utilizar o método holografico para a producao de padrdes e dessa
forma gravar informacdes holografica no filme.
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REIVINDICACOES

“Técnica para preparagdao de memdrias oticas permanentes
(ROM) e imagens fotograficas utilizando polimeros
condutores”

1- Reivindicamos o desenvolvimento da nova rota de sintese
caracterizada por utilizar a luz e os ions metalicos como agentes
oxidantes para a polimerizagado dos mondmeros de polimeros
condutores.

2- Reivindicamos o processo de fabricacao inédito de memoérias
6ticas permanentes (ROM) em filme composto de polivinil alcool
impregnado de sais metalicos e mondémero de polimeros

condutores segundo a rota se sintese da reivindicagao 1.

3- Também reivindicamos o0 processo de obtengdo de imagens
fotograficas monocromaticas nas cores que representam o0s
estados de dopagem e de oxidagdo do polimero condutor, em
filme composto de polivinil alcool impregnado de sais metalicos e
mondmero de polimeros condutores utilizando o processo descrito
segundo reivindicagao 1.

4- Também reivindicamos o processo de obtencao de imagens e
memoria oOtica permanente utilizando os polimeros condutores
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polianilina, polipirrol, politiofeno e qualquer outro polimero condutor
que venha a ser polimerizado através deste processo utilizando
ions de metais de transicao excitado por luz.

5- Também reivindicamos 0 processo de preparagao de imagens e
memoria Oticas permanentes utilizando-se a metodologia descrita
segundo reivindicagdo 1 utilizando quaisquer polimeros
convencionais como suporte, de modo que os sais dos ions
metalicos e os mondmeros dos polimeros condutores sejam
soluveis.

6- Reivindicamos a fabricacdo de memorias éticas permanentes
ROM utilizando processos holograficos segundo a reivindicagao 1.

7- Reivindicamos o desenvolvimento de qualquer dispositivo quer
otico ou elétrico que venha utilizar a metodologia desenvolvida
segundo a reivindicacao 1.

8- Também reivindicamos O processo de obtencdo de imagens e
memdéria Otica permanente utilizando os polimeros condutores
polianilina, polipirrol, politiofeno e qualquer outro polimero quer
seja condutor ou nao condutor, que venha a ser polimerizado
através deste processo utilizando ions metalicos tais como ions de
prata, cobre e quaisquer ion metalico que possam oxidar os
mondmeros quando excitados por luz na regido do visivel,
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ultravioleta ou outro comprimento de onda capaz de iniciar o

processo de polimerizagao.

9- Reivindicamos a fabricacdo e a producao de fios metalicos de
dimensbGes nanométricas e micrométricas utilizando a técnica
descrita na reivindicacao 1.

10- Reivindicamos o processo de preparagao de imagens e
memodrias oticas permanentes utilizando-se a metodologia descrita
segundo reivindicacao 1, utilizando quaisquer meios gelatinosos,
gelatina, sol gel etc., como suporte, de modo que os sais dos ions
metalicos € os mondmeros dos polimeros condutores sejam

soluveis.
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Figura 1
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Figura 2
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Figura 3
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Figura 4



Resumo
“Técnica para prepara¢cdao de memorias o6ticas permanentes

(ROM) e imagens fotograficas utilizando polimeros
condutores”™

i

Refere-se a invencao ao desenvolvimento de uma nova rota
para sintese de polimeros condutores utilizando a Iluz como
agente catalisador e um sal de elementos metalicos como
oxidante. Esta rota permite sintetizar polimeros condutores em

10 meio aquoso ou dentro de qualquer matriz  polimérica
convencional. A vantagem adicional & o fato da possibilidade de
se obter a formagcao de imagens oticas formadas com polimeros
condutores. Uma aplicacao direta desta nova rota de sintese é a
possibilidade de obtengao de fotografia monocromatica onde a cor

15 depende do estado de dopagem do polimero e do estado de
oxidagdo e a gravagao de dados quer bidimensional ou
tridimensional usando métodos holograficos de gravagao, onde a
resolucao ou a quantidade de dados armazenados depende
unicamente do comprimento de onda da luz utilizada. Assim

20 estamos desenvolvendo uma nova técnica para fabricagdo de
memoria Otica permanente (ROM) a base de polimeros
condutores totalmente revolucionaria. Outra vantagem adicional e
que as imagens oticas possuem a propriedades dpticas e elétricas
ou eletrocrémicas dos polimeros condutores que podera ser

25 utilizada em uma préxima etapa para o desenvolvimento de
dispositivos eletro opticos.
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