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R����CTI�� �R�C���� D� TR�T����T� 

 

RELATÓRIO DESCRITIVO 

C���� �� I������� 

 ����� A invenção é referente a um fi�tro �io���i�o �om�reen�en�o um �artu��o 

�e �ioma��a �e fun�o� fi�amento�o�� �ara tratamento �or �io��orção� 

in�e�en�ente �e �on�iç�e� am�ientai�� rea�i�a�o em até ���min� �e ef�uente� 

�o�ori�o�� E�ta invenção e�t� �itua�a no �am�o �a �iote�no�o�ia� a��i��ve� ao 

tratamento �e ��ua� re�i�uai� �o�ori�a�� �rin�i�a�mente �e ef�uente� in�u�triai� 

e �e �avan�eria� t��tei��  

������������ �� I������� 

����� O �e�mento t��ti� é um �o� �etore� in�u�triai� �ue mai� �era �o�uição e 

im�a�to� am�ientai� no mun�o� �o�retu�o a �artir �a �ro�ução �e ��ua� 

re�i�uai�� e�timan�o��e �ue ������ �a �o�uição in�u�tria� �a ��ua �e�a �au�a�a 

�or e��e �e�mento in�u�tria� ��e�at�ee�an e� al�� �iore�our�e te��no�o��� v� 

���� �� �������� ������ �ma ve� �ue �ara �a�a �ui�o �e te�i�o �ão �e��e�a�o� 

entre �� a �� �itro� �e ef�uente�� �urante o �ro�e��o �e tin�imento �Imran e� al�� 

Revie�� in Environmenta� S�ien�e an� �ioTe��no�o��� v� ��� n� �� �� ������ 

������ E��e� ef�uente� a�re�entam varia�i�i�a�e �i�nifi�ativa �uanto a ��� 

tem�eratura e �on�entração �e �eman�a �u�mi�a �e o�i��nio �D�O�� i��o �or 

�onterem um e�eva�o teor or��ni�o� ���i�o� �u��en�o�� a�itivo�� �eter�ente�� 

a�ente� ten�oativo� e a�ta �ar�a �e �orante� �intéti�o� ���u�are� E�oto�i�o�o�� 

an� environmenta� �afet�� v� ��� n� �� �� ���������� ����� Santo� e� al�� 

En�en�aria Sanitaria e Am�ienta�� v� ��� n� �� �� �������� ������  
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�����  São �on�e�i�o� mai� �e ��� mi� �orante� �omer�iai�� �ivi�i�o� em 

��a��e�� �e a�or�o �om �ua e�trutura �u�mi�a ��ar� � Tri�at�i� Re�ear�� �ourna� 

�i�ro�io�o��� v� ��� �� ����� ������ A mo�é�u�a �o� �orante� é �om�o�ta �or �ua� 

�arte�� �ru�o� au�i�iare�� �ue �ro�i�iam a afini�a�e �o �orante �e�a fi�ra t��ti�� 

�e�a e�a natura� ou �intéti�a� e um �ru�o �rom�foro� �ue é re��on��ve� �e�a �or 

vi��ve� �ue o �om�o�to a�re�enta� O� �rom�foro� �o�em �er �o ti�o a�o� 

trifeni�metano� in�i�o� nitro� antra�uinona e outro�� e a��im� a mo�é�u�a �o�e 

�onter �en�eno�� �i�eno�� to�ueno�� nafta�eno� e outro� �om�o�to� arom�ti�o� 

���r�e� e� al�� D�e� an� �i�ment�� S�rin�er� C�am� �� ������ ������  E��a 

�om�o�ição fa� �om �ue �e�am re�a��itrante� e reativo�� re�i�tente� a �u�� 

umi�a�e e a ação �e a�ente� o�i�ante�� �o�en�o �er t��i�o�� muta��ni�o�� 

�ar�ino��ni�o� e �ioa�umu�ativo� �om uma �on�entração �e a�ena� ��� 

me�mo a��� tratamento ��r���ta� e� al�� �ra�i�ian �ourna� of �i�ro�io�o��� v� ��� 

n� �� �� �������� ����� �a�an�a �e A�mei�a e� al�� �ater S�ien�e an� 

Te��no�o��� v� ��� n� �� �� �������� ������ 

�����  Entre to�o� o� ti�o� �e �orante� �intéti�o� �omer�iai�� o� a�o �orante� 

�om��em a maior ��a��e� re�re�entan�o até ��� �o� �orante� t��tei� totai� 

uti�i�a�o� �Tan e� al�� �iore�our�e te��no�o��� v� ���� �� �������� ������  

�����   A�e�ar �e �ua e�ta�i�i�a�e e �a� �iver�a� e�trutura�� o� �orante� a�o� 

a��im �omo o� �a� �emai� ��a��e� �ão �er�i�o� em �ran�e� e��a�a� �urante 

o� �ro�e��o� �e tin�imento� O� ren�imento� �e fi�ação �ão �ai�o�� varian�o 

entre �� e ���� �evi�o � �i�r��i�e no� �an�o�� Ef�uente� �ont�m� a��im� uma 

mi�tura �e �orante�� �om �on�entraç�e� entre ���� e ��� ��L�� ��on�tru� e� al�� 

De�a�ination� v� ���� n� �� �� �������� ������ A� ��ua� �o�ori�a� �ont�m� a�ena� 

�e �orante� �o ti�o a�o� entre ����� e ������� tone�a�a� �e �art��u�a� �ue não 

�e �i�aram �� fi�ra� �e te�i�o� �orre��on�en�o a �er�a �e ��� �o uti�i�a�o 

anua�mente ��a�an�a �e A�mei�a e� al�� �ater S�ien�e an� Te��no�o��� v� ��� 

n� �� �� �������� ������ 
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�����   O �ançamento �e �om�o�to� �o�ori�o� em �or�o� ���ri�o� afeta 

�iretamente a �ua�i�a�e �a ��ua� tornan�o o ef�uente �re�u�i�ia� �evi�o ao �eu 

im�a�to e�o��i�t�mi�o� �o�retu�o a �iminuição �a �a�a�i�a�e foto��intéti�a� 

�e�a �re�ença �e �arti�u�a�o�� afetan�o a��im� to�a a �ro�ução �o �or�o 

a�u�ti�o ��ar� � Tri�at�i� Re�ear�� �ourna� �i�ro�io�o��� v� ��� �� ����� ������ 

e �e�o �eu im�a�to a �a��e ����i�a �or �erem �ioa�umu�ativo� �Sen e� al�� 

�un�a� �io�o�� Revie��� v� ��� n� �� �� �������� ������ �e�a nature�a 

�an�er��ena �e muito� �e��e� �orante� e �eu� �ro�uto� �e �e�ra�ação 

�Sent�i��umar e� al�� C�emi�a� En�ineerin� �ourna�� v� ���� n� �� �� ������ ������� 

A�ém �e �ue a �re�ença �e �or em meio ���ui�o� �rovo�a re�u��a ��i�o���i�a 

�evi�o a fatore� e�téti�o�� uma ve� �ue a �or na ��ua �em�re e�tar� a��o�ia�a 

� fonte �e �ontaminação ��erra� e� al�� �ater S�i� Te��no�� ��� ���������� 

������� 

�����  O tratamento a�e�ua�o �ara a� ��ua� re�i�uai� é e��en�ia� �ara �iminuir 

o� �ro��ema� e�o���i�o� e e�téti�o� �ro�u�i�o� �e�o� ef�uente� �o�ori�o�� E��e� 

tratamento� �ão em �ua maioria méto�o� f��i�o� e �u�mi�o�� �omo �oa�u�ação 

�u�mi�a��o�u�ação� o�oni�ação� o�i�ação� fi�tração� tro�a i�ni�a� irra�iação� 

�re�i�itação� méto�o� e�etro�u�mi�o� e outro�� � o �ue mo�tra o �e���ito 

�R�������������A� �ue �e��reve a uti�i�ação �e um �REATOR 

�OTOCATAL�TICO A�LICADO AO TRATA�E�TO DE ���AS RESID�AIS DO 

�ROCESSO DE TI��I�E�TO DE TECIDOS� rea�i�an�o a minera�i�ação �o 

�orante em ��� a �artir �a �ata�i�e �a� �i�aç�e�� A��im tam�ém� a �atente 

�S�������A trata �e �ro�e��o �ara remover �orante� e o�or �e ef�uente� 

�ontamina�o�� uti�i�an�o �ara e�te fim �erman�anato �e meta� a��a�ino� �er��i�o 

�e �i�ro��nio� f�o�u�ação� e �re�i�itação em fa�e� �e�uen�iai�� E��e� ti�o� �e 

tratamento�� no entanto� re�u�tam� em �ua maioria� em �u��ro�uto� t��i�o�� 

�rin�i�a�mente �e�a �ue�ra �e �ua� e�trutura� arom�ti�a�� �ão onero�o�� 

a�re�entam �iver�o� �ro��ema� o�era�ionai� e ne�e��itam �e ener�ia inten�iva� 

a�ém �e muita� ve�e� a�re�entarem e��e�ifi�i�a�e� ne�e��itan�o��e a��i�ar 

mai� �e um méto�o �ara tratar to�a a �ama �e �o�orante� �o ef�uente� 
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����� A �re�ente �atente �ifere �e �R�������������A� e �e �S�������A �or 

�on�e�uir e�iminar o� �orante� �i�nifi�ativamente a �artir �o u�o �e �ioma��a 

f�n�i�a no �ro�e��o �e �io��orção� �em a ne�e��i�a�e �e a�ição �e materiai� 

�u�mi�o� �ara a��an�e �o o��etivo� re�u�in�o a��im o n�mero �e �ro�e��o� e 

�om i��o o tem�o e �u�to �o tratamento� 

�����  �a �u��a �or uma a�ternativa �u�tent�ve� �ara reme�iação �e ef�uente� 

�om �orante� in�u�triai�� a� �e��ui�a� vo�taram��e a uti�i�ação �e �iver�o� 

�ro�e��o� �io���i�o� �Sen et a��� �un�a� �io�o�� Revie��� v� ��� n� �� �� �������� 

������ �e�ta�an�o��e o� �ue uti�i�am �omo a�ente� �iorreme�ia�ore� o� 

mi�ror�ani�mo�� �e�am e��é�ie� �a�teriana� ou f�n�i�a�� �ue a�re�entam a�to 

�oten�ia� �e remoção �e �orante� atravé� �a �io�e�ra�ação� �ioa�umu�ação 

e�ou �io��orção �e��e� �om�o�to� ��r���ta� e� al�� �ra�i�ian �ourna� of 

�i�ro�io�o��� v� ��� n� �� �� �������� ������   

����� �uita� �e�ta� meto�o�o�ia� �re�i�am e�tar a��o�ia�a� a inte�ração �e 

�ro�e��o� f��i�o��u�mi�o� e �io���i�o�� �rin�i�a�mente a �artir �e reatore� 

�Santo� e� al�� En�en�aria Sanitaria e Am�ienta�� v� ��� n� �� �� �������� ������ 

Como é o �a�o �o e��o�to no �e���ito �R��������������A� �ue �e��reve um 

�SISTE�A �OD�LAR E CO��ACTO DE REATOR A�AERÓ�ICO E�O� 

AERÓ�ICO �IOLÓ�ICO O� ��O� I�TE�RADO �OR VASOS 

CO���ICA�TES �ARA O TRATA�E�TO DE E�L�E�TES CO� �ROD���O 

DE �IO��S �OR �IODI�ESTA��O DA �AT�RIA OR���ICA�� �ue uti�i�a �e 

um tratamento en�im�ti�o a �artir �e �o�o�� �u�a interação e�t� �i�a�a a um 

�ro�e��o �e �e�antação e �re�i�itação �a matéria� A �re�ente �atente �ifere �e 

�R��������������A� �or uti�i�ar �ioma��a f�n�i�a �ara �ro�e��o �e 

�io��orção� o�ten�o remoção �i�nifi�ativa �o� �orante� �em a ne�e��i�a�e �e 

tratamento� a�i�ionai��
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�����  Em �ontra�arti�a� a �atente �R��������������A� �e��reve um 

��ROCESSO DE RE�O��O DE CORA�TES T��TEIS �TILI�A�DO 

�IO�ASSA ����ICA CO�O LEITO �I�O E� �� SISTE�A DE �IORREATOR 

E� �ATELADA�� �ue uti�i�a a �ioma��a f�n�i�a �e Agaric�� �i���r��� �em 

�omo� �eu �om��e�o en�im�ti�o� �e�ui�o �a� eta�a� �e re�ou�o� f�o�u�ação 

��em a�itivo� �u�mi�o�� e fi�tração �om efi�i�n�ia �e remoção �e até ���� A 

�re�ente �atente a�ém �e tam�ém não ui�i�ar a�itivo� �u�mi�o� �urante o 

�ro�e��o� �ifere �e �R��������������A� �or não fa�er ne�e���rio o u�o �e 

a�ente� f�o�u�ante�� 

�����  O �ro�e��o �o�e ain�a� �er feito a�ena� a �artir �e �om��e�o� 

en�im�ti�o�� uti�i�an�o en�ima� o�i�ativa� �ro�u�i�a� �e�o meta�o�i�mo �o 

mi�ror�ani�mo� O� �rin�i�ai� fun�o� uti�i�a�o� �ara e��e ti�o �e �ro�e��o �ão 

o� fun�o� �i�no��ti�o� �erten�ente� ao �ru�o �o� �a�i�eomi�eto�� �m �o� fun�o� 

uti�i�a�o� ne��e ti�o �e �iorreme�iação é o �le�r���� ��l���ari�� re�on�e�i�o 

�omo a�ente �iorreme�ia�or �e �orante� reativo� no �e���ito �I����������A� 

on�e o �orante a�u���f�r foi ��� �e��o�ori�o em � �ia�� 

����� O� �ro�e��o� �e��rito� a�ima� em �era� �ro�u�em �u��ro�uto� t��i�o�� 

�o�retu�o ao �e�ra�ar �orante� arom�ti�o� ��un�er� C�I�IA Internationa� 

�ourna� for C�emi�tr�� v� ��� n� ��� �� �������� ����� �u�ain� Revie�� in 

Environmenta� S�ien�e an� �io�Te��no�o��� v� �� n� �� �� �������� ������ no �a�o 

�o� tratamento� �a�ea�o� em �e�ra�ação �u�mi�a� �o�em �ro�u�ir reaç�e� 

�ara�e�a�� forman�o �on� inor��ni�o�� ��oro� ra�i�ai� �i�ro�i�a e outra� reaç�e� 

in�e�e��vei� �omo a formação �e amina� arom�ti�a�� a� �uai� �o�em �er mai� 

t��i�a� �o �ue o �r��rio �orante ini�ia�� �onti�o no ef�uente� Em �era�� a 

�e��o�oração �e ef�uente� é mai� efi�iente em meio ���ui�o� a��im a formação 

�e �o�o� �onten�o �orante� a�ena� �ifi�u�ta �eu tratamento� A�ém �i��o� �ão 

�ro�e��o� �emora�o� �ue �uram �ia�� a�ém �e �erem �e�en�ente� �e 

�on�iç�e� am�ientai� re�u�a�a�� �rin�i�a�mente ��� tem�eratura e o�i�enação 

�Tei�eira e �ar�im� Ca�erno Tem�ti�o� vo�� �� �niver�i�a�e E�ta�ua� �e 

Cam�ina����ICA��� �� ����� ������ 
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�����  �or outro �a�o� o� méto�o� �e a��orção �ão atrativo� �evi�o � �ua 

e�eva�a efi�i�n�ia na remoção �e v�rio� ti�o� �e �orante�� �e forma �ue �e 

uti�i�am �e �ro�e��o� e�onomi�amente mai� vi�vei� e fa�em u�o �e materiai� 

�e �ai�o �u�to �Sarata�e e� al�� �ourna� of t�e Tai�an In�titute of C�emi�a� 

En�ineer�� v� ��� n� �� �� �������� ������  

�����  O méto�o �e a��orção �io���i�o é �on�e�i�o �omo �io��orção� �efini�a 

�omo uma a��orção �a��iva� �ue �o�e �er feita �or materiai� �io���i�o� vivo� 

ou morto�� ou materiai� �eriva�o� �e or�ani�mo�� �ue o�orre e��en�ia�mente na 

�are�e �e�u�ar �Vi�a�ara��avan e �un� �ourna� of �a�ar�ou� �ateria��� v� ���� n� 

�� �� ������ ������ Sen�o um �ro�e��o vanta�o�o �or não �e�en�er �e ener�ia 

ou �on�iç�e� e�ta�e�e�i�a�� a�ém �e �er um méto�o r��i�o �e tratamento �Ro�e 

e Devi� �eni�Suef �niver�it� �ourna� of �a�i� an� a���ie� ��ien�e�� v� �� n� �� �� 

�������� ������ A��im� a �io��orção �o�e �er em�re�a�a� a�ternativamente� 

�ara tratar ef�uente� t��tei�� �or�ue �om�ina a� vanta�en� �a a��orção �om o 

u�o �e �io��orvente� naturai�� �e �ai�o �u�to� e�o���i�o� e renov�vei��  

�����  �o� �ro�e��o� �e �io��orção uti�i�an�o fun�o� fi�amento�o�� a �ioma��a 

é uti�i�a�a �ara a��orver o� �ontaminante� t��i�o� �o� ef�uente� �Dotto e� al�� 

�reen ��emi�tr� for ��e� remova� from �a�te�ater� Re�ear�� tren�� an� 

a���i�ation�� �� �������� ������ O u�o �e �ioma��a� tem �i�o in�entiva�o em 

vi�ta �a a�un��n�ia e �ai�o �u�to �e��e� materiai�� aumentan�o a atrativi�a�e 

�e�te �ro�e��o na remoção �e �ontaminante� �e ef�uente�� A �ioma��a �e 

fun�o� tem mo�tra�o �oa �a�a�i�a�e �e �orção �e �iferente� �ontaminante� �e 

meio� a�uo�o� �Li e� al�� E�oto�i�o�o�� an� environmenta� �afet�� v� ���� �� ����

���� ������ Em �arti�u�ar� a��uma� �ioma��a� f�n�i�a� a�re�entam um �ran�e 

�oten�ia� �ioa��orvente� �oi� �ão �om�o�ta� �or �uitina� ��u�ano� e �rote�na�� 

�ue �or �ua ve�� �o��uem �ru�o� fun�ionai� �omo amina� �i�ro�i�a e �ar�oni�a� 

E��e� �ru�o� forne�em ativo� �ara a��orver mo�é�u�a� �iferente� �E��u�ero e� 

al�� Environmenta� C�emi�tr� Letter�� v� ��� n� �� �� �������� ������ �au�an�o 

forte� força� atrativa� entre o �orante e a �are�e �e�u�ar �So�i� e� al�� �ro�e�� 

�io��emi�tr�� v� ��� n� ��� �� ���������� ������
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�����  Dentre o� fun�o� uti�i�a�o� �ara �iorreme�iação �e ef�uente� 

�o�ori�o� �e�ta�am��e o� �o ��nero A��ergill��� on�e a� e��é�ie� A� �iger� 

A� �erre��� A� �r��ae� A� �la���� A� ���iga���� A� ala�a�e��i� e outra� �� foram 

te�ta�a� na �e��o�oração �e uma �ama �e �orante�� �omo o �irec� �i�le�� �a�� 

gree�� vermer��o �on�o� �eac�i�e �e� ���� �rillia�� �ree� e outro� �E�maei�i e 

�a�antari�  �or�� �ourna� of �i�ro�io�o�� an� �iote��no�o��� v� ��� n� �� �� �����

����� ����� �umar e� al�� �ro�e�� �io��emi�tr�� v� ��� n� �� �� ���������� ����� 

E��Ra�im e� al��  �ourna� of �iote��no�o��� v� ���� �� ������ ������ On�e a 

�io��orção �o� �orante� �a�ic �l�e �� Aci� �l�e ��� Verme��o Con�o e �o 

�i��er�e �e� � a �artir �a �ioma��a �e A� �iger foram �i�a�a� �rin�i�a�mente a 

interaç�e� e�etro�t�ti�a�� ma� �om atuação �e outra� força�� a�ém �e uma 

a��orção f��i�a e �u�mi�a �Sen e� al� �un�a� �io�o�� Revie��� v� ��� n� �� �� ����

���� ������ 

�����   A �atente �S��������� fa� u�o �o fun�o ��i����c�r ���ill�� �ara 

tratamento �e ��ua� re�i�uai� �roveniente� �e in���tria�� �ontamina�a� �om 

�orante�� e��e�ia�mente �o ti�o a�o� A �re�ente �atente �ifere �e �S��������� 

�or uti�i�ar a �ioma��a �e A��ergill�� ��� �ara remoção �e �iver�o� ti�o� �e 

�orante�� �e ��a��e� �iferente�� �omo a�o� nitro� in�i��i�e� e outro�� �em �omo 

otimi�ar o �ro�e��o �e tratamento �om o u�o �e �iorreator �ara a��i�ação num 

fi�tro �io���i�o� e ain�a� �or �er um �ro�e��o r��i�o�  

����� A �atente �O����������A� �e��reve �ro�e��o �e a��orção �io���i�a 

�ara re�ução �e �or� D�O� D�O e TDS �e ef�uente� �e �e�ti�aria�� uti�i�an�o 

�ioma��a �e A��ergill�� �r��ae� �o�en�o e�tar em �om�inação �om outro� 

materiai� �io���i�o�� f��i�o� e �u�mi�o�� A �re�ente invenção �ifere �e 

�O����������A� �or não �aver ne�e��i�a�e �o u�o a�i�iona� �e materiai� no 

�ro�e��o� �i�uição �o meio e fa�er u�o �e �iorreator� otimi�an�o ain�a mai� o 

tratamento� a�ém �e �er a��i�a�o a �iver�o� ti�o� �e ef�uente� �ue �onten�am 

�orante�� 
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���� A��im� a �riação �e um fi�tro �io���i�o �a�ea�o no �ro�e��o �e �io��orção 

�a �ioma��a �e fun�o� �o ��nero A��ergill��� �ara tratamento �e ef�uente� 

t��tei� �ur�e �omo uma a�ternativa �ara �iminuição �o� im�a�to� am�ientai� e 

�e �a��e ����i�a �era�o� �e�a� ��ua� re�i�uai�� �ontamina�a� �or uma �érie 

�e �orante� �intéti�o�� A�ém �i��o� um �ro�e��o �e �iorreme�iação num tem�o 

�urto e �em �on�iç�e� e��e�ifi�a� �ara rea�i�ação �tem�eratura� ��� aeração e 

outra��� �o��i�i�ita um tratamento a�e�era�o e �e maior va�ão� a��im �omo a 

reuti�i�ação �a ��ua trata�a� �en�o a��i��ve� a �iver�o� �e�mento� �a in���tria�  

����� �m fi�tro �io���i�o é uma te�no�o�ia �e �ai�o �u�to� �im��e� �e o�erar e� 

�on�e�uentemente� a�e�ua�a �ara a��i�aç�e� �e �e�ueno e mé�io �orte� 

u�an�o um e�ui�amento �im��e� e �rontamente �i��on�ve�� A�ém �e não u�ar 

a�itivo� �u�mi�o� �urante o �ro�e��o� uma ve� �ue �ara �e��o�oração �o 

ef�uente t��ti� em �ue�tão� é �e�ne�e���rio a �a�i�ração �e ��� a uti�i�ação �e 

�o�vente� or��ni�o� ou a�ente� f�o�u�ante�� E��e méto�o �o��ui v�ria� 

vanta�en� �e en�en�aria �e �ro�e��o� in��uin�o o�eraç�e� �e a�ta efi�i�n�ia e 

e��a�a�i�i�a�e re�ativamente f��i� a �artir �e um �ro�e�imento em e��a�a �e 

�a�orat�rio� �ão foram en�ontra�o� �o�umento� �ue ante�i�em a� informaç�e� 

�e��rita�� �onforme o��erva�o na té�ni�a �ita�a� A�re�ita��e a��im �ue a 

invenção aten�e � �eman�a in�u�tria�� �or a�re�entar um �ro�e��o efi�iente� 

�im��e� e �e �ai�o �u�to� 

 

D�������� �� I������� 

�����  Invenção referente a um fi�tro �io���i�o �ara tratamento �e ef�uente� 

in�u�triai� �o�ori�o� e �e �eu re��e�tivo �ro�e��o �e tratamento� �a�ea�o na 

�io��orção �e �art��u�a� a �artir �a �ioma��a f�n�i�a �em ne�e��i�a�e �e 

�ontro�e �e �on�iç�e� am�ientai� ou �e via�i�i�a�e �e�u�ar� a��im re�u�in�o o 

n�mero �e �ro�e��o� e �on�e�uentemente o tem�o e �u�to em �om�aração a� 

meto�o�o�ia� en�ontra�a� no atua� e�ta�o �a té�ni�a� 
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D�������� ��������� �� I������� 

�����  A �re�ente invenção forne�e um �i�tema fi�trante ou fi�tro� �om�o�to �or 

um �artu��o� materia� fi�trante ou refi� �io���i�o �u�o �ro�e��o uti�i�a �a 

�ro�rie�a�e �e �io��orção �a �ioma��a f�n�i�a �e e��é�ie� �e fun�o� 

fi�amento�o�� �referen�ia�mente �o ��nero A��ergill��� �ara o tratamento �e 

��ua� re�i�uai� �ue a�re�entam �ontaminação �or �orante�� �ermitin�o o 

�ontato �a �ioma��a �om o ef�uente �ara o tem�o �e �ontato ne�e���rio �ara 

m��ima �e��o�oração e re�ução �a to�i�i�a�e �o ef�uente� 

�����  A re�ução �e �or e outro� �ar�metro� �o ef�uente o�orre �e�a �io��orção 

�e �art��u�a� �e �orante e outra� �u��t�n�ia� or��ni�a� e inor��ni�a� �o 

ef�uente� na �are�e �e�u�ar �o fun�o� A �ioma��a f�n�i�a é uti�i�a�a até o n�ve� 

�e �aturação �a� �é�u�a� f�n�i�a� �ara a��orção�  

 �����  A� eta�a� �o fi�tro� �e a�or�o �om a invenção� �om�reen�em� a entra�a 

�o ef�uente �ruto� um tratamento �rim�rio� um tratamento �e�un��rio e a �a��a 

�o ef�uente trata�o� �omo �o�e �er o��erva�o na fi�ura �� 

�����  �i�ura � �ro�e��o �o �iofi�tro �ara tratamento �e ef�uente� t��tei�� 

Ini�ia�mente� o �iofi�tro re�e�e o ef�uente �ruto arma�ena�o� �o�en�o 

�om�reen�er o u�o �e uma �om�a a�o��a�a �ara aumento �e va�ão� �romove 

a �i�tri�uição e �omo�enei�ação �o ef�uente no �i�tema �e tratamento �e a�or�o 

�om �ua �a�a�i�a�e� Em �e�ui�a� �om�reen�e uma eta�a �e tratamento on�e 

a fi�tração �o ef�uente a �er trata�o é rea�i�a�a �tratamento �rim�rio�� Trata��e �e 

uma eta�a �e �ré�fi�tração� en�arre�a�a �e remover o� �om�onente� ���i�o� 

�i��o�to� no ef�uente atravé� �e um �ré�fi�tro �e areia� on�e o� re���uo� ���i�o� 

�o�em �er mani�u�a�o�� �o�teriormente� o ef�uente �reviamente trata�o é 

tran��orta�o �ara uma eta�a �e fi�tração �io���i�a �tratamento �e�un��rio� on�e 

entra em �ontato �om um meio fi�trante �io���i�o ��ioma��a f�n�i�a�� E�ta 

uni�a�e �e tratamento �io���i�a é �om�o�ta �or um �om�artimento �ue a�ri�a 

a �ioma��a� a �ua� �ermite a �io��orção �o �orante �re�ente no ef�uente� �or 

fim� o ef�uente trata�o é �i�era�o� �o�en�o �er reuti�i�a�o� uma ve� �ue não 

a�re�enta �or ou to�i�i�a�e�
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�����  �ara o �ro�e��o �e tratamento foram �e�ui�a� a� eta�a� �e �re�aração 

�a �ioma��a ��re��imento� �e�a�em e �e�a�em� e �iotratamento �a��i�ação �a 

�ioma��a �e�a�a no ef�uente in�u�tria� �o�ori�o�� �ermitin�o o �ontato �a 

�ioma��a �om o ef�uente �or até � �ora�� o��ervan�o��e o tem�o �e �ontato 

ne�e���rio �ara m��ima �e��o�oração �o ef�uente� 

����� A �re�ente invenção é me��or �e��rita �e a�or�o �om o� e�em��o� a 

�e�uir� 

E�em��o �� In��u�o e �re�aração �a �ioma��a 

 ����� O� fun�o� foram ino�u�a�o� em tu�o� �e en�aio �onten�o meio ��a�e� 

��� Agar ��ime�ia��� in�u�a�o� a ���C �urante ��� �ora�� A��� 

�om��etamente e��oru�a�o�� foram ino�u�a�o� em e�le��e�er� �e ���m� 

�onten�o ��m� �e �a��o ��i�o�a�o �����L �e e�trato �e �arne� ���L �e �e�tona 

e ����L �e ��i�o�e� e in�u�a�o� a ���C em a�itação ���� R��� �urante �� �ora�� 

�����  A �ioma��a o�ti�a foi �e�a em �om�a � v��uo e �e�a�a em �a�ança 

ana��ti�a� �ara men�urar a �uanti�a�e �e �ioma��a a �er uti�i�a�a �ara o 

tratamento �o ef�uente� A��� a �e�a�em� e��a �ioma��a foi rei�rata�a em ��m� 

�e ��ua �eioni�a�a �o� a�itação a ���R�� �or �e�o meno� ��min� e feito� 

en�aio� �e �e��o�oração �om �iferente� �orante� in�u�triai� na� �on�entraç�e� 

�e ��m��L� ���m��L e ���m��L� �ara i��o� foram a�i�iona�o� ��m� �e �o�ução 

�orante ao� fra��o� �onten�o a �ioma��a rei�rata�a� o �ro�e��o foi monitora�o 

a �a�a �� minuto� �urante a �rimeira �ora e a �a�a ��min �urante a �e�un�a 

�ora� Termina�o o tem�o �e monitoramento� o �orante foi retroa�imenta�o� �ara 

me�ir a �aturação �o fun�o em �e��o�orir a �o�ução� tam�ém monitora�o� 

�urante ��� A��im� a �a�a retroa�imentação a �on�entração foi �o�ra�a� 

uti�i�an�o��e �on�entraç�e� a�ima �e ���L� 
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����� O �ro�e��o foi re�eti�o ain�a� �om ef�uente� �ontamina�o� �om �orante�� 

uti�i�an�o a �ioma��a �e�a� in�e�en�en�o �e via�i�i�a�e �e�u�ar ou �on�iç�e� 

am�ientai�� �ara o tratamento a �ioma��a �e�a e �e�a�a foi �o�o�a�a num 

fra��o ti�o erle��e�er e foram a�i�iona�o� ���mL �o ef�uente� A �e��o�oração 

�o ef�uente foi o��erva�a no �ro�e��o �e ���min e o �iotratamento foi 

a�om�an�a�o �or �����  o��ervan�o  vari�vei� �omo ��� tem�eratura� �ar�ono 

tota� e outra�� 

E�em��o �� �ro�e��o em �iorreator 

�����  A��� otimi�ação �o �ro�e��o �e��rito� a eta�a �e �re�aração �a 

�ioma��a �a��ou �or um e��a�onamento� e �a��ou a �er �ro�u�i�a em 

�iorreator� �ara in�or�oração no fi�tro �io���i�o� �ara o in��u�o em �iorreator� o� 

e��o�ro� foram �rimeiramente ino�u�a�o� em e�le��e�er� �e ���m� �onten�o 

��m� �e �a��o ��i�o�a�o e in�u�a�o� a ���C em a�itação ���� R��� �urante �� 

�ora�� �o�teriormente� e��e fermenta�o foi in�eri�o em �iorreator num vo�ume 

fina� �e ���m� �e �a��o ��i�o�a�o� aeração �e � AT�� tem�eratura �e ���C e 

a�itação �e ��� R�� �urante ���� �ro�u�in�o��e a�ro�ima�amente ��� a �a�a 

fermentação� A �ioma��a �ro�u�i�a �or e��a�onamento foi a�on�i�iona�a em 

um �om�artimento no interior �o fi�tro� 

�����  A otimi�ação �o� �ar�metro� �o �ro�e��o �e �e��o�oração �o ef�uente 

t��ti� uti�i�an�o �ioma��a f�n�i�a mo�tra forte �ro�rie�a�e �e a��orção �ara a� 

�art��u�a� �e �or e �o�e a��orver a �or �o ef�uente �em ne�e��i�a�e �e �ua��uer 

�i�uição� a��im �omo ���e re�u�ir a��un� �ar�metro� im�ortante� �e �o�uição� 

E�em��o �� An��i�e �o� re�u�ta�o� 

�����  �ara an��i�e �a �e��o�oração �o ef�uente em to�o� o� en�aio� foi feita a 

varre�ura e��e�tra�� a �artir �o e��e�trofot�metro ��tro��e� ���� �entre o� 

�om�rimento� �e on�a �e � � �������� nm e uti�i�an�o ��ua �e�ti�a�a �omo 

refer�n�ia�� O� re�u�ta�o� foram e��re��o� em �or�enta�em �e �e��o�oração� 
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����� A� an��i�e� �e �e��o�oração foram feita� �e a�or�o �om a f�rmu�a 

�e�un�o �ovin��ar e �o�a�ora�ore�� ����� 

�e�c�l�ra��� ��� � � �Ai � A�� � Ai � � ��� 

Com Ai �en�o a a��or��n�ia ini�ia� �a amo�tra e A� a a��or��n�ia ao �on�o �o 

tem�o ou a a��or��n�ia fina��  

����� O� re�u�ta�o� vi�uai� �a� �e��o�oraç�e� �e �orante� e �e ef�uente� �o�em 

�er o��erva�o� na� �i�ura� �� � e �� 

�����  �i�ura � De��o�oração �o �orante a�o �irec� �lac� �� em �on�entração 

��m��L��� a � De��o�oração �om o fun�o A��ergill�� �a�arii �ita �C� ���� em 

�� minuto�� � �   De��o�oração �om o fun�o A��ergill�� �iger �R� ���� em ��� 

minuto�� 

����� �i�ura �  De��o�oração �e �orante� in�u�triai�� o�ti�o� �u�to a� �avan�eria� 

�e Caruaru� �ernam�u�o� �ra�i�� �om o fun�o A��ergill�� �a�arii �ita �C� ���� 

em �on�entração ��m��L��� em ��min� �om �ioma��a viva� a � ���R Tur�ue�a 

� Corafi�� � � Amare�o Cora�in �R �Reativo� � Corate�� � � Verme��o Cora�in �R 

�Reativo� � Corate�� 

�����  �i�ura � De��o�oração �e ef�uente t��ti� �e �avan�eria �e Toritama� 

�ernam�u�o� �ra�i�� �om o fun�o A��ergill�� �iger �R� ���� em ��� minuto�� 

����� A� an��i�e� �a� �e��o�oraç�e� �o�em �er o��erva�a� na� �i�ura� � e �� 

�����  �i�ura � De��o�oração �o �orante a�o Dire�t ��a�� �� em �on�entração 

��m��L�� �om o fun�o A��ergill�� �a���ic�� �R� ����� �om �iferente� ma��a�� 

em ��� minuto�� a � �rimeira De��o�oração� � � �rimeira reuti�i�ação �a 

�ioma��a e retroa�imentação �e �orante� � � Se�un�a reuti�i�ação �a �ioma��a 

e retroa�imentação �e �orante� 

�����  �i�ura � De��o�oração �o �orante a�o �irec� �lac� �� �om o� fun�o� 

A��ergill�� �a���ic�� �R� ����� A��ergill�� �iger �R� ���� e A��ergill�� �iger 

�R� ����� em �on�entração ��m��L���a�� ���m��L����� e ���m��L����� em ��� 

minuto�� �om ���m� �e �ioma��a�
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REIVINDICAÇÕES 

 

1) Filtro biológico de biomassa fúngica para tratamento por biossorção 

de efluentes com carga de corantes e respectivo processo de 

tratamento, caracterizado por compreender um cartucho, elemento 

filtrante ou refil de biomassa fúngica. 

2) Filtro biológico de biomassa fúngica para tratamento por biossorção 

de efluentes com carga de corantes e respectivo processo de 

tratamento, de acordo com a Reivindicação 1, caracterizado por conter 

um cartucho, elemento filtrante ou refil biológico envasado em um 

recipiente, contendo pelo menos um canal para entrada de efluente e 

pelo menos um canal para saída de água tratada. 

3) Tratamento por biossorção de efluentes com carga de corantes, 

caracterizado por compreender a utilização da biomassa de fungos 

filamentosos, preferencialmente do gênero Aspergillus. 

4) Filtro biológico de biomassa fúngica para tratamento por biossorção 

de efluentes com carga de corantes e respectivo processo de 

tratamento, de acordo com a Reivindicação 3, caracterizado por 

descolorir efluentes contendo corantes do grupamento azo, indigoides, 

nitro e outros a partir da biossorção de partículas. 

5) Filtro biológico de biomassa fúngica para tratamento por biossorção 

de efluentes com carga de corantes e respectivo processo de 

tratamento, de acordo com a Reivindicação 3, caracterizado por 

descolorir todos os corantes em até 120 minutos, a depender da 

quantidade de biomassa utilizada, sendo necessários 4g para descolorir 

100% do corante em 10min, num volume de 100mL e concentração de 

50mg/L.
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6) Filtro biológico de biomassa fúngica para tratamento por biossorção 

de efluentes com carga de corantes e respectivo processo de 

tratamento, de acordo com a Reivindicação 3, caracterizado por 

permitir a reutilização da biomassa. 

7) Filtro biológico de biomassa fúngica para tratamento por biossorção 

de efluentes com carga de corantes e respectivo processo de 

tratamento, de acordo com a Reivindicação 3, caracterizado por adotar 

o processo com a biomassa viva ou morta do fungo filamentoso. 

8) Filtro biológico de biomassa fúngica para tratamento por biossorção 

de efluentes com carga de corantes e respectivo processo de 

tratamento, de acordo com a Reivindicação 3, caracterizado por 

ocorrer em quaisquer condições ambientais, alterando apenas o tempo 

de contato entre o biossorvente e o contaminante. 
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FILTR� BI�LÓGIC� D� BI������ F��GIC� ��R� TR�T����T� ��R 

BI����R��� D� �FL���T�� C�� C�RG� D� C�R��T�� � 

R����CTI�� �R�C���� D� TR�T����T� 

E�ta invenção �ro�or�iona um fi�tro �io���i�o �ue �on�i�te na uti�i�ação �e um 

�artu��o� materia� fi�trante ou refi� �e �ioma��a �e fun�o� fi�amento�o�� 

�referen�ia�mente �o ��nero A��ergill��� �ara tratamento �e ef�uente� �o�ori�o� 

atravé� �o �ro�e��o �e �io��orção� O �artu��o �ermite o �ontato �a �ioma��a 

�om o ef�uente em �uai��uer �on�iç�e� am�ientai�� in�e�en�en�o �e 

via�i�i�a�e �e�u�ar� num �ro�e��o �e até ���min �ara m��ima �e��o�oração e 

re�ução �e to�i�i�a�e �o ef�uente� A ��ua trata�a �o�e �er re�i��a�a ou 

e�imina�a �onforme �e�i��ação� A��im� a �re�ente invenção forne�e um méto�o 

e um �ro�uto �e�uro� e�on�mi�o� �om�a�to� f��i� �e a��i�ar� r��i�o� �em 

�i�eração �e �u��ro�uto�� e �on�e�uentemente� e�o�o�i�amente �orreto� �ara o 

�ro��ema �o tratamento e �i��o�ição �e ef�uente� in�u�triai� �o�ori�o��  

Petição 870190129661, de 06/12/2019, pág. 33/33


	Folha de Rosto
	Relatório Descritivo
	Reivindicações
	Desenhos
	Resumo

