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(57) Resumo: DETERRENTE DE OVIPOSICAO
OBTIDO DA GORDURA DA AMENDOA DE
Mangifera indica, COMO INIBIDOR DE SITIOS
DE POSTURA DE OVOS DO Aedes aegypti.
Uma solucao com acao deterrente de oviposicao
e seu processo de obtencéo a partir da gordura
da améndoa de Mangifera indica, tem acao
biolégica de sinergismo dos acidos graxos nas
concentracdes aproximadas de 348 ppm e 408
ppm. A producao da gordura é realizada pela
técnica de extragcdo Soxhlet por Reboiler, um
método simples e de baixo custo, que permite
sua utilizacéo direta em industrias inseticidas e
secretarias de saude e vigilancia ambiental
estadual. A caracterizacdo da gordura foi feita
pelo método de Cromatografia Gasosa,
acoplado a Espectroscopia de Massa (GC-MS).
Para o bioensaio de deterrente de oviposicao,
utilizou-se solucéo estoque de 2500 ppm, que
fora diluida com agua destilada para obtencao
das concentracdes a serem testadas. Foram
utilizadas fémeas gravidas de Aedes aegypti,
disponiveis em gaiolas de oviposigdo. Os
resultados mostraram boa interagcdo da gordura
com o co-solvente e agua destilada, formando
uma solugdo homogénea, que em
concentracdes nao toxicas, possa ser colocada
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DETERRENTE DE OVIPOSICAO OBTIDO DA GORDURA DA AMENDOA DE
Mangifera indica, COMO INIBIDOR DE SiTIOS DE POSTURA DE OVOS DO
Aedes aegypti.

[001] O presente relatério revela um composto sélido (gordura) constituido de
glicerol e acidos graxos saturados e acidos graxos insaturados, chamados de
triglicerideos, em diversas concentracGes, com aplicacdo como um inibidor, que evita a
postura de ovos das fémeas gravidas de Aedes aegypti em ninchos aquéticos.

[002] O produto, uma solugdo obtida da gordura, com o sinergismo dos acidos
graxos e em especificas concentracfes, impede que novos sitios de postura de ovos das
fémeas do Aedes aegypti possam se propagar. Este produto podera ser utilizado na
indUstria de inseticidas e repelentes, secretaria de saude e vigilancia ambiental estadual,
como também em pesquisas cientificas.

[003] Nao foram encontrados tanto na literatura brasileira, como na internacional
de patentes, documentos acerca de Deterrentes de Oviposicdo obtidos da améndoa de
Mangifera sp. como o apresentado neste pedido.

[004] A postura dos ovos pode ocorrer isoladamente ou em massa, dependendo
da espécie do inseto, no caso do Aedes aegypti sua postura ocorre em massa, onde 0s
ovos sdo depositados nos ninchos aquaticos. (VANETTI,F. Entomologia Geral. 1983;
BENTLEY et al. Amn. Ver. Entomol (34): 401-421. 1989). O ovo é a principal forma
de disperséo e propagacdo de mosquitos, por serem resistentes a condi¢bes de seca e
conseguirem sobreviver por meses, e até anos em ambientes adversos, permitindo que
0s mosquitos (Aedes aegypti) possam reconstituir suas populacdes, mesmo que a sua
fase larval tenha sido eliminada por medidas de controle ambiental (FORATTINI et al.
Ver. Saude Public (12): 297-300. 1978). Os 6rgdos governamentais estavam com suas
acOes voltadas apenas para o uso de inseticidas larvais (ROSE, R. I. Emerging Infect.
Diseases. 7(1): 17-23. 2001). No entanto, um novo foco de atencdo foi despertado
devido a crescente atuacdo do Aedes aegypti em diversos ambientes, que seria 0
combate aos sitios de postura dos ovos, ou seja, os locais de deposi¢do dos ovos. A

oviposicdo (postura) € um importante fator que causa efeito na dispersao, sobrevivéncia
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e longevidade do mosquito, podendo seu combate ter um impacto significante sobre a
continuidade da espécie no ecossistema (HARRINGTON et al. Vect. Borne Zoon. Dis.
(8): 415-423. 2008).

[005] A utilizacdo da gordura oriunda da améndoa de Mangifera indica torna-se
uma estratégia de grande importancia para a inibicdo da postura de ovos pelas fémeas
do Aedes aegypti. Estes compostos cooperam para a diminui¢do significativa de antigos
e novos ambientes utilizados como depdsito de ovos, pois a rejeicdo pelas fémeas
gravidas a um determinado ambiente é guiado por fatores de estimulos visuais e
olfativos, e principalmente pelos semioquimicos, que sdo utilizados para demarcar 0
local que serd depositado com seguranca seus ovos. Quando impedimentos para
oviposicdo sdo detectados, pouco ou nenhum ovo é depositado no local (SILVA et al.
Biores. Technol. (99): 3251-3255. 2008).

[006] A gordura apresentada nesta proposta é produzida utilizando a técnica de
extracdo Soxhlet por Reboiler. Esta técnica simples produz compostos oleosos de
amostras sélidas por meio de solvente volatil (SELLA, A. Classic Kit: Soxhlet
Extractor. Royal Society of Chemistry. 2007). A técnica consiste de um fluxo continuo
de solvente, onde o solvente condensado se contata direto com a amostra, e o tempo de
extracdo e utilizado para se obter um rendimento satisfatorio. Esta técnica apresenta
grande vantagem por separar a mistura soluto-solvente no proprio aparelho, tendo em
média 90% de recuperacdo do solvente (RICHARDSON et al. Chemical Engineering.
Volume 2: Particle Technology and Separation Processes. 2002).

[007] A gordura utilizada para a solucdo de acdo deterrente de oviposicdo é
insolivel em agua (hidrofébico), de origem vegetal, e que € formada pela condensacao
do glicerol e grupo acila (saturados e insaturados) que formam os triacilglicerois.
Apresenta forma sélida em temperatura ambiente, por conter quantidade maior de acil
saturados (MORETTO et al. Tecnologia de 6leos e gorduras vegetais. 1998).

[008] Esta gordura em solucdo da caracteristicas de impedir que ocorra postura
de ovos das fémeas do Aedes aegypti. Nos mosquitos, de modo geral, os 6rgaos dos
sentidos, que sdo os quimiorreceptores, captam estimulos e sensa¢des quimicas do meio

ambiente, onde os sentidos do gosto (por contato) e olfato (a distancia), respondem sob
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a acdo de estimulos quimicos. O sentido do olfato detecta substancias volateis, que
podem estar localizadas a longas distancias. Tais receptores sdo apenas ativados por
substancias em solugdo. O sentido do olfato estd localizado nas antenas e séo
denominados de “sensilos tricdides”, que tem grande importancia para a sobrevivéncia
dos mosquitos (Aedes aegypti), principalmente por proporcionar a busca por
alimentacdo, e suas fémeas escolherem locais apropriados para a postura de seus ovos
(MARANHAO, Z. C. Tecnologia de 6leos e gorduras vegetais. 1978).

[009] A invencdo objetiva a fabricacdo e caracterizagcdo de uma solucdo da
gordura da améndoa de Mangifera indica, com agdo de inibir a postura de ovos pelas
fémeas do Aedes aegypti, evitando a formacdo de novos sitios de oviposicdo e
consequentemente a propagacao de virus transmitidos pelo vetor Aedes aegypti.

[010] A gordura em solucéo, objeto reivindicado neste relatério, tera aplicacéo
direta nas inddstrias inseticidas e secretaria de salde e vigilancia ambiental estadual,
pois apresenta caracteristicas vantajosas de inibir a propagacdo de espécies de
mosquitos, com a versatilidade e o baixo custo de manufatura por ter como fonte
primaria, produtos de descarte doméstico, industrial e pequenos produtores
(comerciantes), como os carocos de manga (Mangifera indica) e ndo apresentar
toxicidade, que possa vir a atingir outras espécies animais. Tais caracteristicas tém
potencial para aumentar sua biodisponibilidade em varios ninchos aquaticos.

[011] A obtengdo da gordura é feita pelo uso de améndoas de Mangifera indica,
que foram secas em estufa numa variagdo de temperatura de 80 a 100°C e trituradas em
Moinho de Facas, com malhas de 1 a 3 mm (BRUM, et al. Quimica nova. 2009). A
gordura fora extraida com solvente apolar Hexano P.A. em extrator Soxhlet por
Reboiler. A mistura solvente-p6 da améndoa triturada foi submetida @ um processo
continuo de extracdo a quente, onde a gordura é extraida por repetidas lavagens
(percolagédo), com o solvente. Esta técnica é muito Util nos casos em que 0 composto
puro é parcialmente solivel em solvente e as impurezas ndao (AOCS - Official methods
and recommended practices of the American Oil Chemist’s Society. 1983).

[012] A caracterizagdo da gordura foi feita pelo método de cromatografia

gasosa, acoplado a espectroscopia de massa (GC-MS) cujo é aplicavel para separacdo
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de misturas que tenham ponto de ebulicdo de até 300°C e que sejam termicamente
estaveis. Os componentes a serem separados sdo distribuidos em duas fases: fase
estacionaria e fase mdvel. Para que a substancia seja “arrastada” pela fase movel, ou
seja, o fluxo de gas, deve-se dissolver por completo neste fluxo ou parcialmente, tendo
tal substancia a caracteristica de volateis e ou semi-volateis. Com a sua simplicidade,
sensibilidade e efetividade para separar componentes de misturas, € muito utilizada para
analises quantitativas e qualitativas de espécies quimicas, determinando também
constantes quimicas (calor de solugdo e evaporacédo; pressao de vapor e coeficientes de
atividade) (COLLINS et al. Fundamentos de cromatografia. 2006).

[013] Para o teste de oviposi¢cdo, uma solucdo estoque de 100 mL com
concentracdo de 2500 ppm fora preparada, usando 0,250 mg de gordura solubilizada em
0,5 mL de Tween® 80 como cosolvente. A solugo estoque fora diluida adicionando-se
agua destilada para se obtiver as concentracdes desejadas para os testes. Para solucéo
controle 0,5 mL de Tween® 80 fora diluida em 100 mL de 4gua destilada. Na Figura 1 é
mostrado o aspecto homogéneo da solucdo estoque utilizado para os testes de
oviposicdo. As concentragdes testadas variaram de 100 a 2500 ppm. Para o bioensaio
deterrente de oviposigdo foram utilizadas dez fémeas gravidas de Aedes aegypti em
gaiolas de bioensaio (33 x 21 x 30 cm). Na Figura 2 € mostrada as gaiolas utilizadas no
bioensaio de oviposicdo. Em cada gaiola foi posto dois copos descartaveis de 50 mL
com papéis de filtro quadrados (L= 7cm), colocados na superficie interna dos copos
para dar um suporte para a oviposicdo. Na Figura 3 € mostrado o0 copo teste e 0 copo
controle utilizado no bioensaio. O volume total de cada solucéo (teste e controle) foi de
25 mL. Os copos foram dispostos na diagonal no interior das gaiolas e de modo
alternado. As gaiolas foram mantidas em temperatura de 27+0,5°C, e umidade relativa
de 73+0,4%, por 16 horas no escuro. Findado este periodo, a resposta de oviposicao fora
determinada a partir do nimero de ovos presente em cada um dos papeis de filtro. O
experimento foi repetido oito vezes e os dados foram analisados utilizando o “Teste-t de
Student”, onde os valores de p<0,05 foram considerados para representar diferencas
significativas entre os valores médios (AUTRAN et al. Bioresource. Technol. 2009).
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[014] Os testes de oviposicdo frente as fémeas do Aedes aegypti foram
realizados com o objetivo de verificar a resposta de oviposicdo das fémeas para 0s
compostos volateis presentes na gordura de Mangifera indica. Os testes demostraram
significante resposta destes compostos volateis como deterrentes de oviposi¢do para as
fémeas do Aedes aegypti. Os resultados especificados neste relatério foram de duas
variedades por apresentarem valores distintos, uma vez que as demais variedades de
Mangifera indica também apresentaram estes mesmos valores. As concentracfes que
apresentaram resposta significativa foram de 348 e 408 ppm para todas as gorduras de
Mangifera indica. A solucéo de concentracdo 348 ppm, apresentou atividade deterrente
de oviposicao, tendo preferéncia das fémeas de 76,11 * 4,29% nos copos com solugédo
controle em relacdo aos copos com solucdo teste. A solucdo de concentracdo 408 ppm,
teve preferéncia de 73,69 = 5,02% nos copos com solucdo controle em relacdo aos
copos com solucdo teste. Na Figura 4 é mostrado o grafico do resultado do bioensaio de
oviposicdo da gordura de Mangifera indica. na concentracdo de 348 ppm. Ja na Figura 5
é mostrado o gréafico do resultado para a concentracdo de 408 ppm.

[015] Pelo bioensaio de oviposicdo de amostras representativas da solucéo
apresentada neste relatorio mostrou que ocorreu mais de 70% de inibicdo para a postura
dos ovos pelas fémeas do Aedes aegypti, sendo assim uma excelente alternativa para se
combater a propagacdo dos mosquitos Aedes aegypti. Outro ponto que se merece
destaque é devido sua fonte primaria ser de produtos de descartes domésticos e

industriais, o que torna a solugdo com custo-beneficio aceitavel.
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REIVINDICACOES

1. DETERRENTE DE OVIPOSICAO OBTIDO DA GORDURA DA AMENDOA
DE Mangifera indica COMO INIBIDOR DE SIiTIOS DE POSTURA DE OVOS DE
Aedes aegypti, caracterizado por ser uma solucdo obtida da gordura da améndoa de
Mangifera indica e extraida por extracdo continua via solvente apolar quente e
destilacéo.

2. DETERRENTE DE OVIPOSIQAO OBTIDO DA GORDURA DA AMENDOA
DE Mangifera indica COMO INIBIDOR DE SiTIOS DE POSTURA DE OVOS DE
Aedes aegypti de acordo a reivindicacdo 1, caracterizado pela solugédo encontrar-se em
formulac@es liquidas, solidas ou em qualquer outro estado da matéria (sol, gel, sol-gel).
3. DETERRENTE DE OVIPOSIQAO OBTIDO DA GORDURA DA AMENDOA
DE Mangifera indica COMO INIBIDOR DE SIiTIOS DE POSTURA DE OVOS DE
Aedes aegypti de acordo a reivindicagédo 1 e 2, caracterizado pela solucéo ser produzida,
elaborada, associada ou incorporada em qualquer tipo de material nano-estruturado,
polimero, sol-gel, gel e ou ceramica.

4, PROCESSO DE EXTRA(;AO DA GORDURA DA AMENDOA DE Mangifera
indica NA PRODUCAO DE DETERRENTE DE OVIPOSICAO COMO INIBIDOR
DE SITIOS DE POSTURA DE OVOS DE Aedes aegypti caracterizado pela trituracio
da améndoa seca, extracdo continua via solvente apolar quente e destilacéo.

5. PROCESSO DE PRODUC}AO DE DETERRENTE DE OVIPOSI(;AO
OBTIDO DA GORDURA DA AMENDOA DE Mangifera indica COMO INIBIDOR
DE SITIOS DE POSTURA DE OVOS DE Aedes aegypti de acordo com a
reivindicacdo 4, caracterizado por producdo de solucdo da gordura vegetal, com

cosolvente e agua.
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FIGURAS

Figura 1:

Figura 2:
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Figura 3:
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Figura 4:
Porcentagem de postura dos ovos (348 ppm)
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Figura 5:

Porcentagem de postura dos ovos (408 ppm)
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RESUMO

DETERRENTE DE OVIPOSICAO OBTIDO DA GORDURA DA AMENDOA DE
Mangifera indica, COMO INIBIDOR DE SIiTIOS DE POSTURA DE OVOS DO
Aedes aegypti.

Uma solucdo com acdo deterrente de oviposicao e seu processo de obtencdo a
partir da gordura da améndoa de Mangifera indica, tem acdo bioldgica de sinergismo
dos &cidos graxos nas concentracdes aproximadas de 348 ppm e 408 ppm. A producao
da gordura é realizada pela técnica de extracdo Soxhlet por Reboiler, um método
simples e de baixo custo, que permite sua utilizacdo direta em industrias inseticidas e
secretarias de salde e vigilancia ambiental estadual. A caracterizagdo da gordura foi
feita pelo método de Cromatografia Gasosa, acoplado a Espectroscopia de Massa (GC-
MS). Para o bioensaio de deterrente de oviposicdo, utilizou-se solucdo estoque de 2500
ppm, que fora diluida com &gua destilada para obtencdo das concentracfes a serem
testadas. Foram utilizadas fémeas gravidas de Aedes aegypti, disponiveis em gaiolas de
oviposicdo. Os resultados mostraram boa interacdo da gordura com o co-solvente e agua
destilada, formando uma solu¢do homogénea, que em concentra¢fes ndo tdxicas, possa
ser colocada em ninchos aquaticos sem prejudicar outras espécies animais. A solugédo
deterrente de oviposicao inibiu mais de 70% das posturas de ovos pelas fémeas de
Aedes aegypti, mostrando-se uma alternativa positiva para combater a propaga¢do dos
mosquitos. Adicionado a sua ac¢do, o fato de ter sua matéria-prima oriunda de produtos
de descartes, possibilita sua producdo em grande escala, vinculado a diminuicdo da
poluicdo ambiental que este rejeito proporciona, devido sua producdo em toneladas

anualmente.
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