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(57) Resumo: MATERIAL COM ADIÇÃO DE MARCADORES MAGNÉTICOS PARA AVALIAÇÃO NÃO-DESTRUTIVA DE
INTEGRIDADE E SEU MÉTODO DE FABRICAÇÃO E APLICAÇÃO. Refere-se a presente patente a materiais poliméricos
contendo partículas (micrométricas ou nanométricas) com propriedades ferrimagnéticas, tais como, ferritas (AFe~ 2~O~ 4~,
sendo A=Sr, Ba, Mg, Ca, Zn, Mn, Ni, e Co, podendo ser dopadas com elementos de terras raras) e/ou ferromagnéticas, tais como,
ligas metálicas a base dos elementos Fe, Ni, Co, Gd, Dy e terras raras, além do processo de produção e aplicação destes
materiais. Mais amplamente, esta patente porpõe o uso de partículas com propriedades magnéticas em matrizes poliméricas, com
a função de marcadores de defeitos estruturais, tais como, trincas, microtrincas, fissuras, bolhas, microbolhas, delaminação,
desgaste e não conformidades de fabricação que gerem algum tipo de heterogeneidade estrutural. Esta característica do referido
material se manifesta quando uma região do mesmo é submetida a um campo magnético, magnético, gerado por um módulo
magnetizador, com intensidade suficiente para promover a magnetização das partículas ferrimagnéticas ou ferromagnéticas,
sendo que, entre os pólos do referido módulo magnetizador é posicionado um detector ou sensor de campo magnético, sendo
este, preferencialmente, um sensor de efeito Hall. Os referidos defeitos e heterogeneidade estruturais são (...).
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REIVINDICAÇÕES 

 

1) "MATERIAL COM ADIÇÃO DE MARCADORES MAGNÉTICOS PARA 
AVALIAÇÃO NÃO-DESTRUTIVA DE INTEGRIDADE E SEU MÉTODO DE 
FABRICAÇÃO E APLICAÇÃO", caracterizado por se tratar de material 

polimérico com adição de partículas magnéticas para permitir avaliação não-

destrutiva de integridade, consistindo de material compósito de matriz 

polimérica, contendo partículas micrométricas ou nanométricas de ferritas 

(AFe2O4), sendo A = Sr, Ba, Mg, Ca, Zn, Mn, Ni e Co, com propriedades 

ferrimagnéticas ou consistindo de material compósito de matriz polimérica, ligas 

metálicas à base dos elementos Fe, Ni, Co, Gd, Dy e terras raras, contendo 

partículas ferromagnéticas, micrométricas ou nanométricas. 

2) "MATERIAL COM ADIÇÃO DE MARCADORES MAGNÉTICOS PARA 
AVALIAÇÃO NÃO-DESTRUTIVA DE INTEGRIDADE", caracterizado, conforme 

a reivindicação 1, pelo seu processo de avaliação não-destrutiva ser realizado 

quando uma região do mesmo é submetida a um campo magnético, gerado por 

um módulo magnetizador, com intensidade suficiente para promover a 

magnetização das partículas ferrimagnéticas ou ferromagnéticas, sendo que, 

entre os pólos do referido módulo magnetizador é posicionado um detector ou 

sensor de campo magnético, sendo este, preferencialmente, mas não 

necessariamente, um sensor de efeito Hall. 

3) "MATERIAL COM ADIÇÃO DE MARCADORES MAGNÉTICOS PARA 
AVALIAÇÃO NÃO-DESTRUTIVA DE INTEGRIDADE", caracterizado, conforme 

as reivindicações 1 e 2, por permitir que seja usado para detectar defeitos 

estruturais, tais como, mas não limitados a trincas, microtrincas, fissuras, bolhas, 

microbolhas, delaminação, desgaste e não conformidades de fabricação que 

gerem algum tipo de heterogeneidade estrutural ou morfológica devido ao efeito 

de "vazamento de fluxo magnético" a partir do qual é possível identificar o tipo 

de defeito, determinar seu tamanho e a sua localização, visto que, nas referidas 
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falhas ocorre uma variação na intensidade do campo magnético relativamente à 

região em seu entorno, o que é percebido por meio dos referidos sensores de 

campo magnético. 

4) "MATERIAL COM ADIÇÃO DE MARCADORES MAGNÉTICOS PARA 
AVALIAÇÃO NÃO-DESTRUTIVA DE INTEGRIDADE", caracterizado, conforme 

as reivindicações 1, 2 e 3, por, preferencialmente, utilizar matrizes poliméricas 

tais como, mas não limitadas a: poliéster, poliuretanas, poliacetatos, epóxi, éster-

vinílica, bismaleimidas, poliimidas, fenólicas, ureicas, melamínicas, 

polipropileno, polietileno, policarbonato, polimetacrilato de metila, poliestireno, 

poliamida, polietilenotereftalato, policloreto de vinila, baquelite, policloropreno, 

poli-isopreno, buna-S, buna-N, SBR, politetrafluoretileno, copolímero acrilonitrila 

butadieno estireno, polibutileno tereftalato, polifenileno de sulfito, polieterimida, 

polisulfona, polihidroxialcanoato, plásticos especiais e de engenharia, e blendas 

e combinações destes.  

5) "MATERIAL COM ADIÇÃO DE MARCADORES MAGNÉTICOS PARA 
AVALIAÇÃO NÃO-DESTRUTIVA DE INTEGRIDADE", é caracterizado, 

conforme as reivindicações 1, 2, 3 e 4, por contemplar o uso de fibras longas ou 

curtas com o intuito de reforço mecânico do referido compósito com propriedades 

magnéticas, sendo que, preferencialmente, podem ser utilizadas fibras como, 

mais não limitados a, vidro, carbono, aramida, basalto, polietileno ou poli (p-

fenileno benzo bisoxasol) admitindo-se a combinação entre as referidas fibras, 

sendo que, o referido compósito com propriedades magnéticas pode ser 

conjugado com fitas, lâminas ou tecidos a base das referidas fibras. 

6) "MATERIAL COM ADIÇÃO DE MARCADORES MAGNÉTICOS PARA 
AVALIAÇÃO NÃO-DESTRUTIVA DE INTEGRIDADE", caracterizado, conforme 

as reivindicações 1, 2, 3, 4 e 5, por contemplar o uso de cargas, nas formas de 

partículas, fibras, fitas, lâminas, e plaquetas, tais como, mais não limitados a, 

talco, areia de quartzo, carbonatos, argilas, negro de fumo (carbon black), óxido 

de titânio, carbeto de silício, sílica nanométrica e hidróxido de alumínio. 
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7) "MATERIAL COM ADIÇÃO DE MARCADORES MAGNÉTICOS PARA 
AVALIAÇÃO NÃO-DESTRUTIVA DE INTEGRIDADE", caracterizado, conforme 

as reivindicações 1, 2, 3, 4, 5 e 6, por contemplar o uso de aditivos 

compatibilizadores de superfície, tais como, mais não limitados a silanos.  

8) "MATERIAL COM ADIÇÃO DE MARCADORES MAGNÉTICOS PARA 
AVALIAÇÃO NÃO-DESTRUTIVA DE INTEGRIDADE", caracterizado, conforme 

as reivindicações 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7, por contemplar o uso de aditivos corantes 

ou pigmentantes para a matriz polimérica, podendo-se utilizar corantes 

orgânicos ou pigmentos inorgânicos. 
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