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RESUMO

Os servicos ecossistémicos prestados pelas arvores em areas urbanas
proporcionam beneficios tanto para a qualidade e o equilibrio ambiental, quanto para
a saude e o bem-estar das pessoas. No entanto, com o crescimento e a
verticalizacdo das cidades, as arvores e as areas naturais vém sendo reduzidas, o
que prejudica os servigos ecossistémicos. Dessa forma, os problemas ambientais
urbanos se ampliam, como p.ex. a polui¢ao dos rios, do solo, do ar e aumento do
calor. Diante desse contexto, é urgente que a sociedade busque valorizar e ampliar
os elementos naturais nas paisagens urbanas. A arborizagao urbana contribui para a
continuidade dos servigos ecossistémicos de regulagao, provisédo, suporte e cultural,
essenciais a melhoria da qualidade ambiental e de vida das cidades. Deste modo,
esse trabalho visou integrar o papel das arvores urbanas na educagao formal dos
estudantes dos ultimos anos do Ensino Fundamental. Para tal, foi aplicado um
questionario com professores de diferentes disciplinas, de modo a identificar como
eles abordam o assunto em suas aulas e possiveis estratégias de integragao
curricular. Para compreendermos a perspectiva dos estudantes, criou-se uma lousa
interativa com a participacdo de 34 estudantes das turmas de 7° e 8° anos, onde os
mesmos colocaram suas duvidas e questdes de interesse sobre as arvores. Tanto as
respostas dos professores quanto dos alunos orientaram a construcido de uma
Sequéncia Didatica (SD) interdisciplinar sobre o papel das arvores urbanas. A SD
considerou também as competéncias estabelecidas pela BNCC (Base Nacional
Comum Curricular), a Politica Nacional de Educagédo Ambiental e os ODS (Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel). O protétipo da SD foi construido e aplicado com
estudantes dos 6°, 7° e 8° anos da Escola Municipal Alice Vilar de Aquino, localizada
no Bairro de Socorro, Jaboatdo dos Guararapes-PE. O resultado das atividades
desenvolvidas com os alunos, as demandas iniciais dos professores, bem como a
avaliagao final do processo por profissionais da educacéao, foram fundamentais para
a consolidacdo de um livro paradidatico sobre a importancia das arvores urbanas. O
livro abrange um conteudo tedrico-pratico interdisciplinar, integrado ao curriculo
formal e aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, além de contribuir para a
conservagao dos servigcos ecossistémicos e qualidade de vida urbana.

Palavras-Chave: arvores urbanas; servicos ecossistémicos; problemas ambientais;

sustentabilidade; educagdo ambiental formal; sequéncia didatica; livro paradidatico.



ABSTRACT

Urban trees provide ecosystem services that benefit both environmental quality and
balance, as well as human health and well-being. However, with the growth and
verticalization of cities, trees and natural areas have been reduced, impairing
ecosystem services. As a result, urban environmental problems have been amplified,
such as river, soil, and air pollution, as well as increased heat. In this context, it is
urgent for society to seek to value and expand natural elements in urban landscapes.
Urban afforestation contributes to the continuity of regulating, provisioning,
supporting, and cultural ecosystem services, which are essential for improving
environmental quality and urban quality of life. Thus, this study aimed to integrate the
role of urban trees into the formal education of upper elementary school students. To
this end, a questionnaire was applied to teachers of different subjects to identify how
they address the subject in their classes and possible strategies for curricular
integration. To understand the students' perspective, a jamboard was created with
the participation of 34 students from the 7th and 8th grades, where they presented
their doubts and questions of interest about trees. Both the teachers' and students'
responses guided the construction of an interdisciplinary ‘Instructional Sequence (1S)
on the role of urban trees. The IS also considered the competencies established by
the BNCC (National Common Curricular Base), the National Environmental
Education Policy, and the SDGs (Sustainable Development Goals). The IS prototype
was constructed and applied with students from the 6th, 7th, and 8th grades of the
Alice Vilar de Aquino Municipal School, located in the Socorro neighborhood,
Jaboatdo dos Guararapes-PE. The results of the activities carried out with the
students, the initial demands of the teachers, as well as the final evaluation of the
process by education professionals were fundamental for the consolidation of a
supplementary book on the importance of urban trees. The book encompasses an
interdisciplinary theoretical and practical content, integrated into the formal
curriculum and the Sustainable Development Goals, and contributes to the
conservation of ecosystem services and urban quality of life.

Keywords: trees in cities; ecosystem services; environmental problems;
sustainability; formal environmental education; teaching sequence; textbook.
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APRESENTAGAO

Esta pesquisa explora a importancia da Educagdo Ambiental e fornece
instrucdes para a criagao e aplicagcdo de Sequéncias Didaticas para professores de
diversas disciplinas sobre a tematica das arvores urbanas. Ao longo de minha
trajetéria profissional e académica, compreendi o quao indispensavel é abordar
questdes relacionadas ao meio ambiente e proporcionar as novas geragdes o0
comprometimento com o futuro do planeta e da civilizagdo. Inicialmente tinha em
mente um produto que abordasse a arvore Pau-Brasil, visto que como professora de
Geografia compreendia como essa espécie tem o potencial de agregar temas da
geografia, historia e biologia. No entanto, apés amadurecer mais a proposta junto a
minha orientadora e alargar meus horizontes com as disciplinas cursadas, percebi o
quanto o tema poderia se tornar mais rico e interdisciplinar ao abarcar as arvores
urbanas e seus servigos ecossistémicos.

Desta forma, espera-se que essa pesquisa possa contribuir para a construgao
de praticas pedagodgicas mais efetivas que estimulem o cuidado com o meio
ambiente e a sustentabilidade. Para tal, esta dissertacao esta estruturada em quatro
capitulos, sendo eles:

Capitulo 1 — Diagnoéstico contextual e demanda do produto técnico e
tecnoldgico: neste capitulo apresentamos a motivagdo e a relevancia do tema
através de uma fundamentacgao tedrica, além de descrever os objetivos.

Capitulo 2 — Prototipagdo do produto técnico e tecnoldgico: neste tépico é
detalhada a metodologia adotada na pesquisa, incluindo os instrumentos utilizados e
os procedimentos de analise. Apresentamos também a prototipagdo do Produto
Técnico Tecnoldgico, ou seja, o inicio das etapas de construgdo da sequéncia
didatica (SD) sobre os servigcos ecossistémicos das arvores urbanas. Essa
sequéncia didatica foi planejada para promover o engajamento dos estudantes e
ampliar a compreensao sobre o tema. A partir desses resultados foi consolidado o
produto final, o livro paradidatico "Arvores Urbanas: As Guardids da Vida", com um
recurso narrativo e educativo que sensibiliza sobre a importancia das arvores para a
sustentabilidade urbana, propondo atividades interdisciplinares para sequéncias
didaticas de diversas disciplinas.

Capitulo 3 — Aplicagdo e validacdo do produto técnico e tecnoldgico: neste

toépico é apresentado os resultados da aplicacido da sequéncia didatica proposta
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inicialmente, bem como a validacdo do livro paradidatico pelos profissionais da
educacao.

Capitulo 4 — Consideracoes finais e recomendacgdes: neste capitulo final,
apresentamos as principais conclusbes desta pesquisa, destacando suas
contribuicdes para o campo da educacdo ambiental e o papel fundamental das

arvores urbanas na promog¢ao de ecossistemas mais saudaveis e sustentaveis.
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1 DIAGNOSTICO CONTEXTUAL E DEMANDA DO PRODUTO TECNICO E
TECNOLOGICO

1.1 Introdugao

O ambiente urbano é constituido pelos aspectos fisico, natural e cultural, os
quais estdo interligados de forma indissociavel (Marques, 2010). A medida que as
cidades vao se tornando mais adensadas, vao perdendo suas vegetagdes arbéreas
e 0s servigos ecossistémicos por ela prestados (Justino et al., 2019; Freiber et al.,
2004). Os servigos ecossistémicos sado os beneficios que os seres humanos
recebem dos ecossistemas. Estes incluem servigos de provisao, regulagao, suporte
e servigos culturais (Ferraz et al., 2019). A arborizagéo urbana é importante devido
aos servicos ecossistémicos que oferecem, como aumento da biodiversidade,
melhoria da qualidade do ar, redugdao do risco de inundagdes, conforto térmico,
reducdo do uso de climatizacado artificial, beneficios para a saude humana e
melhoria da qualidade de vida nas areas urbanas (Nucci, Cavalheiro, 1999;
Sampaio, 2006).

De acordo com o censo do IBGE (2022), cerca de 85% da populagéo
brasileira esta concentrada em areas urbanas, sendo que um terco dos domicilios
nao possui nenhuma arvore em seu entorno. As areas verdes devem servir a toda
populacdo, pois desempenham diferentes funcbes, tais como social, estética,
psicolégica, ecoldgica, educativa, além da diversificagdo da paisagem construida
(Bargos e Matias, 2011). As areas verdes sao compostas predominantemente por
arvores, as quais contribuem com servigos ecossistémicos, tais como: melhoria da
qualidade do ar das cidades, microclima mais ameno, manutencdo de agua no solo,
estoque e sequestro de gas carbdnico, abrigo e alimentos para a fauna residente e
migratéria, além de proporcionar alimentos e ambientes de lazer para a populagao
humana, promovendo uma boa qualidade na saude e bem-estar (Nucci, 2008).

Apesar dos servigos prestados pelas arvores, sua presenga na paisagem
urbana estd muitas vezes associada a riscos de queda; riscos a fiacdo elétrica ou
dutos subterraneos, calgcamento ou edificagdes; riscos de abrigar vetores de
doengas ou animais pegonhentos, riscos ou desconfortos pelo acumulo da queda de
folhas, galhos, frutos e/ou fezes dos animais que abrigam, ou ainda, risco de

esconder pessoas mal-intencionadas.
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Deste modo, seja pelo adensamento populacional ou pelos riscos, dentre
outros contextos, as arvores vém se tornando mais raras nas paisagens urbanas, o
que traz varios impactos negativos, inclusive para a qualidade de vida da populacéo,
tendo em vista os varios servicos ecossistémicos com 0s quais as arvores
contribuem. Sendo assim, compreender as percepc¢des iniciais das pessoas sobre
as arvores urbanas, bem como sensibiliza-las sobre a importancia das mesmas é
tarefa importante para a melhoria da qualidade ambiental e de vida das cidades,

principalmente dos grandes centros urbanos.

1.2 Arvores urbanas e seus servigos ecossistémicos

Segundo dados da Organizagdo Mundial de Saude (OMS) e recomendacgdes
da ONU, propde-se 12m? de area verde por habitantes, cerca de trés arvores por
habitantes (Nucci, 2008). A proposta sugere cidades mais verdes com a finalidade
de melhorar a qualidade do ar e tornar o ambiente saudavel e propicio para a
manutencdo da vida. A cobertura vegetal, especialmente as arvores desempenham
um papel importante na mitigacdo dos efeitos negativos promovidos pela
urbanizagao. Portanto, a arborizagdo urbana é considerada por muitos como um
importante indicador de qualidade ambiental, pelos beneficios que ela oferece para o
equilibrio ambiental, saude e bem-estar da populagcado urbana (Mota,1999; Gomes e
Soares, 2004; Nucci, 2008). Segundo a Constituicdo Federal de 1988, art.255,
afirma que meio ambiente e qualidade de vida sio indissociaveis para uma boa

qualidade de vida.

Todos tém direito ao meio ambiente, ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes (Brasil, 1988).

Por isso, a arborizagdo urbana € um elemento natural reformulador do espaco
urbano, aproximando as condicbes ambientais normais com o meio urbano, pois
possuem diversas funcdes e beneficios importantes, devido aos servigos
ecossistémicos que desempenham. Bargos e Matias (2011) citam varios beneficios
que as areas verdes podem trazer ao convivio nas cidades, como a purificacdo da

atmosfera urbana, estabilizacdo de superficies, controle da poluicdo do ar e
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acustica, interceptagdo das aguas da chuva no subsolo, redugdo dos efeitos das
ilhas de calor, abrigo a fauna, organizagdo e composicdo de espagos e
oportunidades de encontro e troca social.

Diante do crescente aumento das areas urbanizadas, ocorreram alteracoes
no sistema natural, como bem expressam Cechetto, Christmann e Oliveira (2014),
sao eles: a impermeabilizagdo do solo por pavimentacido e construcdes, a utilizagao
macica de materiais como concreto, asfalto e ceramica, a reducdo drastica da
cobertura vegetal e o aumento da poluicdo atmosférica, hidrica, visual e sonora.
Podem ainda ocorrer as ilhas de calor que sao fenbmenos urbanos caracterizado
pelo aumento de temperatura causado pelo uso de materiais de construcido que
absorvem calor e pela falta de areas verdes. No entanto, é possivel buscar a
harmonizacdo do ambiente urbano com o ambiente natural, proporcionando uma
melhor qualidade de vida para os cidadados (Mascaro, 2010). Contudo, a vegetacéo
atua como aspecto importante para amenizar por exemplo os efeitos das ilhas de
calor, as arvores ao utilizar a radiagcao solar na fotossintese, contribui para a redugao
da temperatura, além disso, a vegetacado pode influenciar o microclima mediante a
amenizacao de temperatura, o aumento da umidade relativa do ar e a absor¢cao de
poluentes (Oliveira, Mascaro, 2007).

Entre os servigos que as arvores urbanas podem prestar ao ser humano,
Falcéon (2007) destaca a reducdo da contaminagdao atmosférica, a regulacdo da
umidade e da temperatura, a redugao e controle da erosao, filtro acustico e redugao
do vento, bem como efeitos antibidticos. A arborizagdo também contribui na
modificacdo da velocidade de direcdo dos ventos, ainda abafam ruidos, combatem a
erosao, fornece abrigo e alimentos para as aves e coopera como ambiente de lazer
para os moradores (Alves et al., 2013). Desta forma, a manutencgéo das arvores nas
areas urbanas é essencial para a qualidade ambiental.

E importante pontuar que as arvores desempenham um papel importante na
mitigagcdo de alagamentos urbanos, pois absorvem a agua da chuva, reduzindo o
escoamento superficial e infiltragcdo de agua no solo. Esses servigos prestados pelas
arvores, ajudam a regular o fluxo de agua durante tempestades, reduzindo o risco de
enchentes e evitam erosdes associadas ao escoamento superficial das aguas das
chuvas (Buose, B.; Buose, G. 2023).

No contexto da qualidade de vida urbana e as areas verdes, além de

conceder melhorias ao meio ambiente, traz beneficios ao bem-estar, a saude fisica e
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psiquica da populagao, segundo as afirmacdes de Londe e Mendes, 2014:

No contexto da qualidade de vida urbana, as areas verdes, além de
atribuir melhorias ao meio ambiente e ao equilibrio ambiental;
contribuem para o desenvolvimento social e traz beneficios ao
bem-estar, a saude fisica e psiquica da populagao, ao proporcionarem
condi¢cdes de aproximacdo do homem com o meio natural, e disporem
de condi¢des estruturais que favorega a pratica de atividades de
recreacao e de lazer (Londe e Mendes, 2014).

Apesar das arvores urbanas desempenharem fungdes ambientais de
provisdo, de regulacdo, cultural e de suporte, seus beneficios passam
despercebidos por grande parte dos moradores e visitantes das cidades. Diante dos
varios desafios ambientais por que atravessa a humanidade e a necessidade de
alavancar os objetivos do desenvolvimento sustentavel, a arborizagdo urbana tem
papel fundamental pois contribuem diretamente para o alcance de varios ODS, os
quais serdo detalhados adiante. Desse modo, torna-se urgente a sensibilizagdo para
a importancia das arvores urbanas dentro do contexto em que estao inseridas, de
modo a se buscar solugdes para os problemas identificados em cada contexto e,
dessa forma, encontrar as espécies que maximizem as contribuicbes das arvores

em prol de cidades mais saudaveis e sustentaveis.

1.3 Educacao ambiental e interdisciplinaridade

Devido a crescente e acelerada degradagdo do ambiente e escassez de
alguns recursos naturais, a partir da segunda metade do século XX organizagbes
governamentais e nao-governamentais de varios paises passaram a ocupar-se das
questdbes ambientais e da valorizagcdo da vida. Em 1968 a Unesco promoveu
estudos em escolas de 79 paises e a partir dai identificou a necessidade de
fomentar uma nova proposicdo de “ambiente”, de modo que além do entorno fisico,
0 conceito abrangesse também os aspectos sociais, culturais, econémicos e
politicos inter-relacionados, o que posteriormente foi aceito internacionalmente
(Carvalho, 2010).

Nesse contexto, a Educagdo Ambiental (EA) foi reconhecida como um passo

fundamental na criacdo de sociedades mais sustentaveis. As primeiras discussdes
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sobre EA com dimensdes globais, ocorreu na Conferéncia das Nagdes Unidas para
o Meio Ambiente Humano, realizada em Estocolmo em 1972. Posteriormente, cinco
anos mais tarde em 1977 na Conferéncia Intergovernamental de Educacéao
Ambiental de Tibilisi (na CEl Gedrgia) foram definidos os objetivos da EA, para
resolucdo de problemas concretos do meio ambiente por intermédio interdisciplinar.
Passada uma década, em 1987 em Moscou, na Conferéncia Internacional sobre
Educacdo e Formacdao Ambiental, promovida pela UNESCO, concluiu-se pela
necessidade de introduzir a EA nos sistemas educacionais dos diversos paises
(Brasil, 1998).

No Brasil, a EA passou a ser obrigatéria na Educacéo formal e nao formal,
como prevé o capitulo VI da Constituicdo Federal de 1988 - Educacdo Ambiental
esta prevista na Constituicdo Federal no art. 225 § 1°, inciso VI "promover a
educacédo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagédo publica para
a preservacao do meio ambiente".

De acordo com a Politica Nacional de Educagdo Ambiental — PNEA — Lei

9.795/99, Capitulo I, Art. 1°, entende-se por Educagao Ambiental,

Os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem
de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

A EA deve ser uma pratica constante e ndo apenas uma proposta pedagdgica
complementar, tornando mais sustentaveis as interacbes humanas com a natureza.
Segundo Cascino (2003), a modernidade e o pensamento educativo dualista
excluem certas discussdes do conhecimento. Para ele, a educagao deve ser criativa
e incorporar a ambiguidade e a interdisciplinaridade, de modo a permitir a formagao
de sujeitos criticos, indagadores, ativos e criativos em diversos campos do
conhecimento.

Sao imensos os desafios da humanidade em solucionar os problemas
ambientais, contudo a EA proporciona a discussdao de temas urgentes para
promover a saude, a qualidade de vida e o desenvolvimento econdmico respeitando
0s recursos naturais, pensando no desenvolvimento sustentavel, portanto, € na
construgcao do conhecimento em EA para dialogar entre as relagbes humanas e o

meio ambiente. Dentro desse contexto Silva Junior (2013) afirma:
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A educacdo ambiental deve se constituir em uma acédo educativa
permanente por intermédio da qual a comunidade tem a tomada de
consciéncia de sua realidade global, do tipo de relagdes que os
homens estabelecem entre si e com a natureza, dos problemas
derivados e de ditas relagbes e suas causas profundas (Silva Junior
2013, p. 100).

Para isso, a EA coopera com reflexdes sobre a convivéncia no espago e as
mudancgas de atitudes dos individuos em relagdo a este ambiente em que estao
inseridos, identificando os impactos positivos e negativos das suas atitudes,
percebendo os cidaddaos como responsaveis por suas agdes, tornando-os seres
inovadores, com pensamentos e praticas de conscientizacdo e sensibilizagao
ambiental.

A Educagcdo Ambiental no seu contexto formal, deve ser apresentada de
forma continua e engajada nas demais areas de conhecimento e no cotidiano dos
individuos para que a partir do conceito e pratica, venham futuramente os individuos
conscientes e preparados para enfrentar conflitos em seu cotidiano pois seu
contexto € amplo e envolve todos os componentes do meio ambiente, sejam eles

quimicos, fisicos, bioldgicos ou antrépicos de forma conjunta, inter-relacionados.

1.4 A contribuigao das arvores para os ODS

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecidos pela
Organizagdo das Nacgdes Unidas (ONU) em 2015 tem como objetivo principal
garantir o desenvolvimento sustentavel em nivel global até o ano de 2030. Diante do

contexto da importéncia das arvores, destacam-se oito ODS (Figura 1).
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Figura 1 — Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) relacionados aos servigos
ecossistémicos prestados pelas arvores

ERRADICAGAD SAUDE E EDUCAGAD DE
DA POBRETA BEM-ESTAR OUALIDADE

Tidil (T]]

13 ACAD CONTRA A

MUDANCA GLOBAL
00 CLIMA

<>

Fonte: Brasil, 2023.

A manutengao das arvores esta direta e indiretamente associada a 8 dos 17
ODS da ONU. Sao eles:

1 — Erradicacao da Pobreza: Ha milénios as arvores sao fontes de matérias
primas e alimentos para os humanos e assim garantem a segurancga alimentar e o
sustento de populagdes em diversas partes do planeta (Cemig, 2011).

2 — Fome Zero: As arvores sao fontes sustentaveis de alimentos para varios
povos, elas sdo fontes diretas de alimentos como frutas, raizes, folhas, producéo de
Oleos e produtos medicinais. O reflorestamento, por exemplo, € uma forma de
erradicar a fome (Nucci, 2008).

3 — Saude e Bem-Estar: Além de nos fornecerem areas de lazer, recreagao e
turismo, as arvores também desempenham um papel significativo na terapia para
recuperacdo da saude e na reducado do stress. As arvores sdo ainda verdadeiras
fontes de inumeras substancias utilizadas para a preparacdo de medicamentos
naturais ou industrializados (Londe e Mendes, 2014).

4 — Educacao de Qualidade: Os estudos sobre a importancia das arvores em
areas urbanas estdo relacionados ao objetivo 4 da Agenda 2030, que busca
assegurar uma educacgao inclusiva, equitativa e de qualidade. Ao integrar esse
conhecimento em materiais pedagdgicos, como o Livro Paradidatico "Arvores
Urbanas: As Guardias da Vida", propde-se uma educagao ambiental que amplia o
entendimento sobre a importancia das arvores para o equilibrio ecolégico e fomenta
o desenvolvimento de uma consciéncia critica e sustentavel (Nag¢des Unidas Brasil,
2022).
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6 — Agua Limpa e Saneamento: As arvores desempenham multiplas funcées,
desde facilitar a infiltragcdo e armazenamento de agua até purifica-la e fornecé-la aos
cursos hidricos, desempenhando, assim, um papel importante na regulagédo do
volume dessas correntes. Além disso, as arvores atuam como protetoras,
prevenindo enchentes e secas, e agem como guardias do solo, controle de eroséo e
assoreamento de rios e lagos (Bargos, Matias, 2011).

11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis: O plantio de arvores € essencial
para ambientes urbanos sustentaveis. Elas reduzem a temperatura em até 4°C,
minimizam as enxurradas e contribuem para a despoluigdo do ar. Além disso, as
arvores oferecem protecdo contra eventos climaticos extremos e desastres naturais
qgue beneficiam os assentamentos humanos (Bargos; Matias, 2011).

13 — Acdo Contra Mudanca Global do Clima: O plantio de arvores e a
manutencdo das florestas s&o formas eficazes de reduzir os impactos da crise
climatica. Por meio da fotossintese, as arvores retiram carbono da atmosfera em
grande escala, ajudando a regular o clima e oferecendo protecdo contra eventos
climaticos extremos e desastres naturais (Falcon, 2007).

15 — Vida Terrestre: As florestas sdo importantes ecossistemas e
fundamentais para protegcéo da fauna nativa, abrigando muitas espécies endémicas.
O plantio de arvores e as florestas sao formas de combater a extingdo de espécies
endémicas da fauna minimizando os impactos irreversiveis para a biodiversidade
(Alves et al., 2013).

Portanto, a manutencao das arvores urbanas e novos plantios, com a escolha
das espécies adequadas a cada contexto, € fundamental para contribuir com as
estratégias para alcangarmos os ODS em nivel local e global, ressaltando-se a

melhoria da qualidade de vida da populacéo.

1.5 Sequéncia Didatica

A Sequéncia Didatica (SD) é uma organizacdo metodolégica de forma
sequencial para execugdo de atividades pedagdgicas estruturadas que objetiva
favorecer ao estudante uma aprendizagem significativa. Zabala (1998, p.18) define
SD como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim

conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos”. E, portanto, um meio de
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auxiliar a pratica didatica e a construgdo do ensino aprendizagem através de um
planejamento com objetivos e metas a serem alcangados através de conteudos a
serem vivenciados. Uma SD é compreendida como “uma estratégia de ensino que
propde acgdes e atividades planejadas a serem desenvolvidas para a realizagdo de
determinados objetivos que se deseja alcangar” (Soares, 2013, p. 37).

Em busca de potencializar o ensino-aprendizagem relacionados a EA, a
abordagem dos 3 Momentos Pedagogicos (3MPs), considera o estudante como
agente central na construgdo da aprendizagem. Além do mais, essa abordagem
também contribui com a pratica do professor, promovendo caminhos para lidar com
o cotidiano dos estudantes e valorizar sua autonomia na construgdo do
conhecimento e da consciéncia critica individual para tomar decisdes (Freire, 2005).

As intervengdes didaticas propostas na SD possibilitam a construcao de
conhecimentos cientificos e sua relacdo com temas ambientais, com propostas de
envolvimento dos estudantes no processo de ensino-aprendizagem. A interagdo com
o conhecimento cientifico contribui para uma compreensao mais significativa e a
aplicacao pratica desse conhecimento. Portanto a SD é essencial para desenvolver
no estudante a capacidade de relacionar os conceitos e teorias aprendidos com
situacdes reais avaliando a capacidade do estudante de aplicar os conhecimentos
tanto em situagdes iniciais que motivaram seu estudo, quanto em situagdes novas
que podem ser compreendidas com o mesmo conhecimento adquirido (Delizoicov,
Angotti e Pernambuco, 2002).

Por esta razdo, este trabalho tem por objetivo propor sete Sequéncias
Didaticas (SD) interdisciplinares que sirvam para a sensibilizagcdo da Educacao
Ambiental dos estudantes sobre a compreensao do papel desempenhado pelas
arvores em areas urbanas. Cada sequéncia didatica é construida por etapas, cada
qual com seus objetivos especificos, sendo elas: a) verificar a percepgao inicial que
os estudantes e a comunidade tém sobre as arvores em areas urbanas; b) a partir
desse diagnodstico propor atividades que permitam reconhecer a importancia das
arvores urbanas na promocido de qualidade de vida e na conservagcdo do meio
ambiente; c) identificar as espécies de arvores presentes no entorno, bem como
suas caracteristicas e importancia; d) promover o envolvimento da comunidade
escolar em campanhas e projetos de valorizagdo da arborizagao urbana; e) avaliar
os resultados alcancados e fazer os ajustes necessarios para que a SD possa ser

aplicada em outras escolas; f) elaborar e divulgar um livro paradidatico que destaca
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a importancia das arvores nos espacos urbanos, servindo como um recurso
pedagogico para a educagao basica, promovendo a conscientizagdo ambiental e o
entendimento dos servigos ecossistémicos prestados pelas arvores.

A construgdo da sequéncia didatica (SD) interdisciplinar sobre os servigos
ecossistémicos das arvores urbanas encontra justificativa tanto nas diretrizes da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) quanto nos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Agenda 2030. A BNCC ressalta a importancia da Educagao
Ambiental (EA) no desenvolvimento de competéncias que capacitem os estudantes
a agir em prol de um ambiente sustentavel, como abordado nas competéncias gerais
que promovem a valorizagdo da sustentabilidade e da cidadania global (BRASIL,
2017). Alinhada a essas competéncias, a SD proposta foi construida com base em
pesquisas com educadores, buscando adaptar o conteudo de modo que dialogue
com a realidade local e seja aplicavel em varias disciplinas, em especial, Geografia e
Lingua Portuguesa, nas quais obteve-se resultados significativos. Além disso, a SD
sugere estratégias para outras disciplinas, integrando conhecimentos de areas como
Ciéncias, Educagao Fisica, Matematica, Historia e Artes, e reforga a relevancia de
uma educagdo ambiental abrangente e interdisciplinar.

Os trés momentos pedagdgicos utilizados na Sequéncia Didatica (SD) é uma
metodologia ativa que consiste em trés momentos: (Pl) Problematizacao Inicial que
permite a apresentacdo do tema por meio de situagbes vivenciadas pelos
estudantes, promovendo discussdes que permitam a necessidade de aquisicio de
novos conhecimentos. No segundo momento a (OC) Organizagao do Conhecimento,
sob a orientagdo do professor sdo apresentados conteudos necessarios para que o
tema seja compreendido e contribua para a resolugéo da situacao inicial. No terceiro
momento, a (AC) Aplicagdo do Conhecimento volta-se para sistematizacdo do
conhecimento incorporado pelo estudante por meio de multiplas atividades de
analise e interpretacdo das situagdes propostas inicialmente (Delizoicov;
Muenchen,2014).

A metodologia 3 MPs, pode ser utilizada como agéo didatico-pedagogica de
forma interdisciplinar. Esses momentos facilitam a interagdo entre os elementos do
processo de ensino, como aluno, professor, meio social e conhecimento.
Compreende-se que “ensinar nao é transferir conhecimento, mas criar possibilidades
para a sua producdo ou a sua construgao” (Freire, 2011, p.24). Eliminando a ideia de

situagdes em sala de aula em que o aluno seja apenas um receptor.
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O produto final desta dissertacdo é o livro paradidatico "Arvores Urbanas: As
Guardias da Vida", desenvolvido para complementar o trabalho realizado na
Sequéncia Didatica com uma abordagem acessivel aos educadores de diversas
disciplinas, bem como para os estudantes. O livro, validado por profissionais da
educacao, amplia o alcance das atividades propostas ao oferecer um recurso
pedagogico que facilita a sensibilizagdo dos estudantes sobre o papel das arvores
urbanas na sustentabilidade e na qualidade de vida. Além disso, ele abarca as
sugestbes dos diversos profissionais da educagédo (tanto do diagndstico inicial
quanto da validacéo final), além do refinamento das atividades desenvolvidas com
os estudantes. O livro paradidatico reflete a pratica de uma Educagdao Ambiental
critica e reflexiva, incentivando a participacao ativa dos estudantes e promovendo a
conscientizacdo sobre os ODS, em especial aqueles voltados para a conservacao
dos ecossistemas terrestres. Dessa forma, o livro paradidatico sugere temas e
atividades que podem contribuir para a criacdo de SD para professores de diferentes
areas, criando um conjunto integrado que fortalece a educacdo ambiental nas

escolas.
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2 PROTOTIPAGAO DO PRODUTO TECNICO E TECNOLOGICO
2.1 Etapas para realizagao da sequéncia didatica

O desenvolvimento de um Produto Técnico Tecnolégico (PTT) € um dos
requisitos do mestrado profissional do Profciamb. Neste Trabalho de Conclusao
Profissional (TCP) foi desenvolvido uma Sequéncia Didatica (SD) para possibilitar ao
ensino fundamental a compreensao dos servigos ecossistémicos prestados pelas
arvores urbanas, sua relagdo com os ODS e os impactos de sua supressio. Essa

SD desenvolveu-se em cinco etapas, como mostra a Figura 2.

Figura 2 — Fluxograma mostrando as etapas para a prototipagao da sequéncia didatica
sobre os servigos ecossistémicos prestados pelas arvores urbanas

*» Demanda Didatica Profissional

» Diagnostico Investigativo com os Professores

» Construcao da Sequéncia Didatica para Diversas
Disciplinas

» Aplicacdo da Sequéncia Didatica (Disciplina Geografia)

* Construcao do Livro Paradidatico

» Validacdo do Produto (Educadores)

<< C- 4

Fonte: A autora (2023).

A fim de subsidiar a criagdo de um material didatico-pedagdgico sobre a
importancia das arvores nos espagos urbanos, direcionado para professores e
estudantes do ensino fundamental - anos finais, inicialmente, realizou-se um
diagndstico investigativo junto a professores, estudantes e comunidade, visando
identificar as necessidades, expectativas e lacunas em relagao ao tema.

Com base nesses resultados, foram elaboradas Sequéncias Didaticas para
sete disciplinas diferentes. No entanto, a aplicacdo pratica ocorreu apenas na
disciplina de Geografia, conduzida pela autora com alunos do 6° ao 8° ano.

Apods a SD ser construida e aplicada na Disciplina de Geografia, baseado em

seus resultados e nas contribuicbes de professores, estudantes e comunidade,



33

elaborou-se um livro paradidatico contemplando de forma abrangente e acessivel o
papel das arvores no ambiente urbano. A avaliagao do livro paradidatico foi realizada
através de um questionario disponibilizado a profissionais da area de educacéao, os
quais além da avaliacdo do conteudo, indicaram ajustes e melhorias. Todo esse
processo culminou com um livro paradidatico alinhado as demandas pedagogicas e

capaz de contribuir para a praxis ambiental no contexto social e escolar.

2.2 Local de desenvolvimento e aplicagao do produto

A SD foi desenvolvida e aplicada na Escola Municipal Alice Vilar de Aquino
(Figura 3), localizada no Bairro de Socorro, Jaboatdo dos Guararapes - PE, tendo

como publico alvo estudantes dos 6°, 7° e 8° anos do Ensino Fundamental.

Figura 3 - Fotografia frontal (a) e aérea (b) do local de desenvolvimento da sequéncia
didatica, a Escola Municipal Alice Vilar de Aquino, em Jaboatdo dos Guararapes, PE

L, 4
Fonte: Google Earth (2023).

2.3 Procedimentos

A etapa inicial da prototipacdo da sequéncia didatica correspondeu a
identificacdo de uma demanda socioambiental relacionada ao ensino das ciéncias
ambientais. A escolha da demanda focada nos servigos ecossistémicos prestados
pelas arvores urbanas surgiu a partir de uma analise cuidadosa do contexto escolar
e da relevancia ambiental do tema. O publico-alvo foi os professores e estudantes
do ensino fundamental com o intuito de promover uma conscientizagdo precoce e

integrada sobre a importancia das arvores nos espacgos urbanos. Observou-se que o
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bairro onde esta localizada a escola possui uma quantidade consideravel de arvores,
fato que, além de enriquecer o ambiente local, oferece um cenario ideal para
explorar o tema. Assim, a proposta de trabalhar os servigos ecossistémicos das
arvores urbanas ndo so responde a necessidade de valorizar esse recurso natural,
mas também fortalece a conexao dos estudantes com a realidade que os cerca,
tornando a aprendizagem mais significativa e aplicavel ao cotidiano.

Para obter um diagndstico sobre a percepgao dos professores do ensino
fundamental de diferentes areas sobre o papel das arvores urbanas, sua atuagéo ou
nao com essa e outras tematicas relacionadas a educagdo ambiental, formas de
abordagem e suas sugestdes para a construgdo de um material didatico sobre o
tema, foi desenvolvido um questionario, através do Google Formularios, com 22
perguntas (0 questionario pode ser acessado através do link:
https://forms.gle/ysPsBiZWYSDgfCRt5). Os educadores receberam o questionario

através do Google Formulario enviado através das redes sociais de Whatsapp,
Facebook e pessoas cadastradas no site de nosso grupo de pesquisa

(biofilia.com.br). O questionario apresentou um texto introdutério sobre o tema e um

convite para responder as perguntas, seguido por um termo de consentimento livre
esclarecido. As respostas dos educadores foram tratadas de forma andnima e
agrupadas em graficos ou quadros, sendo que as respostas das perguntas abertas
foram categorizadas baseadas na metodologia de analise de discurso de Bardin
(2011).

Além de avaliar a percepcao e experiéncia dos professores com os temas da
educacao ambiental e do papel das arvores, também avaliamos a percepg¢ao dos
estudantes sobre esse tema. Com estudantes do 70 e 8o anos foi realizada uma
lousa interativa por meio do aplicativo Padlet onde foram registrados as duvidas e
curiosidades sobre as arvores, as quais serviram para embasar a construgao das SD
que foram aplicadas com as turmas do 60 ao 8o anos do ensino fundamental. Além
disso, tais estudantes também fizeram entrevistas com amigos e familiares, a fim de
avaliarem a relagdo das pessoas com as arvores urbanas. As perguntas do
questionario foram elaboradas durante a aula e o questionario foi disponibilizado via

Google Formulario (https://forms.gle/BnECRGeqgAm2QqggT7) e serviu para o

estudante, ao entrevistar outras pessoas, enriquecer suas percepgdes e
conhecimentos sobre as arvores, além de construirem sua criticidade e se

perceberem atuantes e divulgadores do saber no meio ao qual estéo inseridos.


https://forms.gle/ysPsBiZWYSDgfCRt5
https://biofilia.com.br/
https://forms.gle/BnEcRGeqgAm2QggT7
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Com os estudantes dos 6° anos, iniciou-se a SD interdisciplinar voltada para o
ensino de Geografia, onde na Problematizagdo Inicial discutiu-se sobre a
importancia da natureza para o estudo da EA, apds a conversa solicitou-se uma
atividade de expressdo visual por meio de desenhos sobre a importancia da
natureza. A atividade sobre a percepg¢ao ambiental foi proposta as turmas de 6° anos
do Ensino Fundamental da Escola Municipal Alice Vilar de Aquino. Além disso, os
estudantes relacionaram as suas producdes a pequenas frases sobre o que foi
desenhado e a importancia para o meio ambiente.

A Organizagao do Conhecimento, na disciplina de Geografia, os estudantes
do 6° ano B da Escola Municipal Alice Vilar de Aquino, receberam de volta os
desenhos e discutiram qual o elemento da natureza mais foi representado, essa
atividade teve o objetivo de conscientiza-los sobre a relevancia das arvores para o
meio ambiente. Na sequéncia os estudantes receberam instru¢des para uma
pesquisa nas proximidades da escola, na qual no periodo da realizacao da atividade
documentaram as espécies arbdreas encontradas nas proximidades da escola e
realizaram entrevistas com populares que se encontravam no local. Apdos a coleta de
materiais, os estudantes foram orientados a investigar os nomes especificos das
espécies das arvores encontradas no local da pesquisa e quais beneficios as
mesmas proporcionam para o meio ambiente.

Na aplicagdo da sequéncia didatica (SD) utilizou-se conteudos da Lingua
Portuguesa, que possibilitou aos estudantes do 8° ano realizarem entrevistas com
moradores do bairro de Socorro no municipio de Jaboatdo dos Guararapes - PE,
buscando entender a percepg¢ao da comunidade sobre a presenca e a importancia
das arvores urbanas. Essa coleta de dados, seguida por discussbes em sala de
aula, incentivou os alunos a refletirem criticamente sobre os servigos ecossistémicos
das arvores e a identificar as necessidades ambientais do local. Com base nas
informacgdes obtidas, os estudantes foram desafiados a desenvolver campanhas
publicitarias que sensibilizassem a comunidade para a preservacdo das arvores,
alinhadas aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), em especial
aqueles voltados para a saude e bem estar e agdo contra a mudanga global do
clima. Utilizando recursos tecnoldgicos para criagdo de imagens , os alunos criaram
cards publicitarias com textos e imagens que reforcam a importancia das arvores
para a qualidade de vida, fortalecendo suas habilidades de comunicagao, pesquisa e

engajamento ambiental através de um aprendizado interdisciplinar e aplicado.
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A troca de conhecimentos e experiéncias em classe permitiu uma
compreensao mais aprofundada sobre a importancia e os desafios das arvores nas
areas urbanas, enquanto as atividades praticas e interativas, inclusive com a
comunidade, estimularam a conscientizacdo e o engajamento da comunidade
escolar e seu entorno com o tema.

A partir da escuta dos professores, dos estudantes e da comunidade (amigos,
familiares e transeuntes), bem como do conteudo curricular e das habilidades a
serem desenvolvidas segundo a BNCC (Brasil, 2017), foram elaboradas varias
atividades, agrupadas em sequéncias didaticas (SD) para diferentes séries e
disciplinas.

De acordo com Méheut (2005), a utilizagcdo de sequéncias didaticas (SD)
geram resultados distintos: alguns contribuem para a caracterizagao, apreciacéao,
avaliacao e eficiéncia educacional global das sequéncias propostas, enquanto outros
fornecem informagdes sobre os processos cognitivos dos alunos. Nesse contexto, foi
desenvolvida uma SD com sete mddulos (um por disciplina) seguindo as
contribuicdes dos professores que participaram da entrevista “Abordagem
multidisciplinar sobre o papel das arvores na paisagem urbana”, nas atividades de
sondagem feitas com os estudantes sobre a tematica em questédo, das ODS e das
diretrizes curriculares da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2017,
abrangendo as turmas dos 6°, 7° e 8° anos do ensino fundamental nos anos finais.
Cada uma dessas sequéncias é dividida em trés momentos pedagogicos: produgao
inicial, problematizagao e producéo final.

Por fim, para facilitar a aplicagdo dessas SD, foi elaborado um livro
paradidatico que tanto serve como guia pedagoégico para os professores, como de
livro texto para os alunos aprofundarem, de forma interdisciplinar e aplicada, o
conhecimento sobre o papel das arvores urbanas. O livro paradidatico: “Arvores

urbanas: as guardias da vida” esta disponivel em biofilia.com.br/nossas-publicacoes.



http://biofilia.com.br/nossas-publicacoes
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2.4 Construcgao e aplicagao do produto técnico tecnolégico

2.4.1 Contribuigbes dos professores da educagao basica

Vinte professores responderam ao questionario, sendo que 75% deles tinham
curso de Especializacdo e 20% mestrado (Grafico 1). Todos os entrevistados ja
atuaram ou atuam em escolas publicas municipais, 60% em escolas publicas
estaduais e 30% em escolas privadas (Grafico 2). Todos atuam ha mais de seis anos

e um dos participantes alcanca os 22 anos de experiéncia.

Grafico 1 — Formagao dos professores entrevistados (n=20)

Formagao Escolar Maxima

= PGs- graduacdo lato senso -
especializagdo

= Mestrado

u Superior

Fonte: Sujeito da pesquisa (2023).

Grafico 2 — Esfera educacional de atuagéo dos professores entrevistados (n=20)

Que tipo de escola vocé atua ou atuou? E possivel marcar mais de uma alternativa.
20 respostas

Publica municipal 20 (100%)
Pablica estadual 12 (60%)
Publica federal |—0 (0%)

Fundagdo [—0 (0%)

0 5 10 15 20

Fonte: Sujeito da pesquisa (2023).
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Dos municipios de atuacdo, Jaboatdo dos Guararapes (n=13), Recife (n=1),
Camaragibe (n=1), Sao Loureng¢o da Mata (n=1), Vitéria (n=1), Olinda (n=1), Paulista
(n=1) em Pernambuco, outro em Jodo Pessoa (n=1) na Paraiba. Todos os
professores entrevistados atuaram no ensino fundamental, além de alguns atuarem

também em outros niveis (Grafico 3).

Grafico 3 — Nivel de ensino de atuagado dos professores entrevistados (n=20)

Que nivel de ensino vocé atua ou atuou? E possivel marcar mais de uma alternativa.
20 respostas

Infantil 1(5%)
Fundamental 20 (100%)

Médio

EJA (Ensino de Jovens e

Fonte: Sujeito da pesquisa (2023).

Os entrevistados citaram um total de 12 disciplinas de atuacao, sendo que
Ciéncias e/ou Matematica foram as areas de atuacdo da maioria (40% cada),

seguido por Geografia (Grafico 4).

Grafico 4 — Disciplinas de atuagéo dos professores entrevistados (n=20)

Disciplina(s) que leciona ou lecionou? E possivel marcar mais de uma opgéo.
20 respostas

Portugués
Matematica
Ciéncias
Geografia

Histéria

Inglés

Artes

Educacgéo Fisica
Biologia e Quimica
Libras

Biologia

Biologua, Fisica e Quimica
Polivalente

Fisica 2 (10%)

0 2 4 6 8

8 (40%)
8 (40%)

Fonte: Sujeito da pesquisa (2023).
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Metade dos entrevistados relatou n&o ter dificuldades em trabalhar EA nas
disciplinas, porém a outra metade relatou dificuldades sendo as principais: falta de
incentivo ou apoio pedagdgico (35%), falta de material didatico (35%) e falta de

formagao profissional para atuar na area de EA (30%) (Grafico 5).

Grafico 5 — Dificuldades para trabalhar temas ligados a Educagdo Ambiental em sala de aula (n=20

professores)

Identifique as 3 principais dificuldades para que vocé desenvolva a educagdo ambiental em sua(s)
disciplina(s).

20 respostas

Nao considero uma questao rel...[—0 (0%)
N&o vejo relagio desse tema c...|—0 (0%)

Nao tenho tempo para planejar... 1—3 (15%)

Néo tenho apoio ou incentivo p... i—T7 (35%)

N&o tenho material didatico qu... 1—7 (35%)

Os estudantes ndo tém interes... [ 2 (10%)

Em minha formag&o, nao apre... 1—6 (30%)

Nao tenho nenhuma dificuldad... £ 10 (50%)

Porém eu tento trabalhar , ja tr... —1 (5%)
A questao & que os professore... —1(5%)
O uso de pratos, copos e talher... I—1(5%)

0 2 4 6 8 10

Fonte: Sujeito da pesquisa (2023).

Os temas de EA ja trabalhados em sala de aula pelos professores
entrevistados foram: reciclagem, descarte de residuos solidos, solo, agua, poluicao
do ar, conservagao das matas, sustentabilidade, biodiversidade, transporte coletivo,
alimentacdo saudavel, clima, desequilibrio ambiental, a importancia das arvores e
qualidade de vida. A maioria (57,9%) relatou trabalhar as tematicas ambientais de
forma pratica no espago escolar, mas também aplicada nas casas dos estudantes
(36,8%) ou ainda na comunidade ou no trabalho dos estudantes (21,1%). Uma

minoria (15,8%) relataram trabalhar a tematica da EA apenas de forma tedrica
(Gréfico 6).
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Grafico 6 — Formas de trabalhar EA pelos professores entrevistados (n=19)

Como vocé trabalhou essa teméatica?
19 respostas

Apenas de forma tedrica. ]—3 (15,8%)

De forma pratica, possibilitando
gue aplicassem o conteddo no ]—1 1 (57.9%)
espago escolar.

De forma pratica, possibilitando
]—? (36,8%)

que aplicassem o conteddo em
suas casas.

que aplicassem o contetido em

De forma pratica, possibilitando
]»4 (21,1%)
suas comunidades ou trabalho.

0.0 25 5.0 7.5 10,0 12,5

Fonte: Sujeito da pesquisa (2023).

A maioria dos profissionais (42,1%) alegou trabalhar temas de EA todos os
anos. No entanto, nos demais casos a frequéncia foi menor que 10 vezes em toda a

atuagao como professor (Grafico 7).

Grafico 7 — Frequéncia com que os professores ja trabalharam temas de educagédo ambiental (n=19)

Considerando o tempo que vocé é educador, com que frequéncia vocé ja trabalhou a tematica da

educagdo ambiental?
19 respostas

@ Trabalhei um ano ou menos.

@ Trabalhei entre 2 a 5 anos.
Trabalhei de 5 a 10 anos.

@ Trabalhei por mais de 10 anos.

@ Trabalho todos os anos.

@ Trabalhei poucas vezes (de 2 a 5
vezes).

@ Trabalho com certa frequéncia (de 5 a
10 vezes).

Fonte: Sujeito da pesquisa (2023).

Ao final da entrevista, os professores deram sugestdes para uma SD sobre o
papel das arvores urbanas, dando ideias sobre conteudos a serem abordados,
materiais pedagogicos e forma de aplicacdo da tematica em suas disciplinas
(Quadro 1).
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Quadro 1 - Disciplinas e sugestdes dos professores entrevistados sobre contetdos relacionados a
importancia das arvores no meio urbano (n=19 professores).

Disciplinas Conteudos

e Criar artesanato por meio de sementes e folhagens;
Artes e Produzir pigmentos através das folhas
e Desenho e cartazes sobre a importancia do meio ambiente.

e Conteudo de botéanica, visita ao Jardim Botanico do Recife;
Ciéncias e Classificagdo das plantas e sua importancia ambiental;
e Captura de gas carbdnico (diminuigao do efeito estufa).

Geografia e Clima urbano, alimentacgéo e fotossintese;

e Analise historica de locais onde as arvores estdo sendo inseridas,

Historia e
buscando compreender mudangas sociais;

Lingua e Textos e produgdes de conscientizagdo para preservagao
Portuguesa e Propaganda relacionada a area de EA.

e Analisando o percentual de producgdo (frutos, oxigénio, folhagens) a
estrutura e dimenséo da arvore;

e Através de graficos, comparar regides arborizadas com lugares menos
arborizados (comparar a temperatura dos dois locais).

Matematica

Fonte: Sujeito da pesquisa (2023).

A entrevista com os professores desempenhou um papel fundamental na
construcdo da Sequéncia Didatica (SD) sobre o papel das arvores urbanas. As
sugestodes e ideias oferecidas ao final da entrevista foram essenciais para estruturar
o conteudo de cada modulo, além de contribuir com propostas de materiais
pedagogicos e metodologias aplicaveis a diferentes disciplinas. Com base nessas
contribuigdes, foi possivel estruturar uma abordagem interdisciplinar e
enriquecedora, que integra as perspectivas e necessidades das diversas areas do
conhecimento (Quadro 1). Dessa forma, a SD resultante reflete ndo apenas o valor
ecologico das arvores urbanas, mas também sua relevancia social e pedagogica,

promovendo uma educagao transformadora e engajada sobre o tema.

2.4.2 Contribuigées dos estudantes e da populagéo do entorno escolar

Entre as datas 25 e 29 de marco de 2023, quarenta e nove estudantes dos 8°
anos das séries finais do Ensino Fundamental da Escola Municipal Alice Vilar de
Aquino, contribuiram com a construgdo de 24 perguntas que fizeram parte da

entrevista que realizaram com familiares e amigos sobre a percepgao dos mesmos
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em relagdo as arvores. As perguntas no Google Formulario podem ser acessadas

através desse link: https://forms.gle/BnEcRGeqgAm2QqgqgT?7.

Os 49 estudantes entrevistaram 56 pessoas, sendo que cada um entrevistou
até duas pessoas. A maioria dos entrevistados residiam em Jaboatdo dos
Guararapes, PE (n= 52), principalmente no bairro onde esta situada a escola (n=29).
Outros entrevistados residiam em cidades proximas: Recife (n= 1), Sdo Lourengo da
Mata (n= 1) e Goiana (n= 2).

Os beneficios prestados pelas arvores segundo os entrevistados foram:
producdo de oxigénio ou fotossintese (n=18 entrevistados), purificagdo do ar (n=9),
reducao da poluigdo (n=2), abrigo para os animais (n=3), provisao de frutos, flores,
medicamentos e madeira (n=20), sombreamento (n=15), faz bem a saude (n= 3),
deixa o ambiente mais bonito (n= 6), evitam erosdo (n= 5), e um entrevistado nao
soube responder a pergunta. Por ser uma pergunta aberta, 28 entrevistados
responderam mais de uma opgao.

A maioria (46%) respondeu ter arvores dentro de seu terreno ou condominio e

apenas 4% afirmaram nao ter arvores vizinhas (Grafico 8).

Grafico 8 — Percepcgao dos entrevistados em relagdo a proximidade de arvores ao local de
sua residéncia no municipio de Jaboatao dos Guararapes - PE (n=54 entrevistados)

M Sim, dentro do terreno ou
condominio de minha
moradia

M Sim, na rua bem perto da
minha casa

m Sim, nos terrenos vizinhos

Nao existem arvores vizinha
aminha casa

Fonte: Sujeito da pesquisa (2023).

Cerca de metade dos entrevistados consideram que ha muitas arvores na rua
que reside, seguido por 36% que percebem que ha poucas arvores e 7% que quase

nao ha ou ndo ha nenhuma arvore (Grafico 9).


https://forms.gle/BnEcRGeqgAm2QggT7
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Grafico 9 — Percepcgao dos entrevistados em relagdo a quantidade de arvores em sua rua no
municipio de Jaboatao dos Guararapes - PE (n=55 entrevistados)

= Tem muitasa drvores

= Tem poucas arvores

= Ndo tem nenhuma ou quase
nenhuma
Tem algumas drvores

= Normal

= Ndo respondeu

Fonte: Sujeito da pesquisa (2023).

As entrevistas com moradores fizeram parte da SD na area de Lingua
Portuguesa, voltada para estudantes dos 8° anos. Apds a coleta dos dados, foram
debatidas as respostas obtidas durante dois encontros. A partir das conclusdes,
foram realizadas campanhas publicitarias digitais com informacdes sobre a
importancia das arvores urbanas (Figura 5).

Figura 5 — Aula sobre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e a importancia das

arvores em areas urbanas e atividade final sobre propaganda realizadas pelos estudantes dos
8° anos da Escola Municipal Alice Vilar de Aquino, Jaboatdo dos Gararapes, PE.
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Fonte: A autora (2023).
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A campanha publicitaria sobre a importancia das arvores faz parte da
sequéncia didatica de Lingua Portuguesa. O material combina informacgdes
cientificas com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), além de
desenvolver habilidades de Lingua Portuguesa voltadas para campanhas de
conscientizagao da populagdo. Todos os materiais foram criados por estudantes dos
8° anos A e D, usando aplicativos como Canva, PowerPoint e PDF. Esses materiais
foram divulgados nos grupos e Stories do WhatsApp e Instagram da escola, com o
objetivo de disseminar o conhecimento ambiental entre todos que acessam esses

aplicativos na unidade escolar.

2.4.3 Perguntas norteadoras

Durante os quatro encontros (dois para cada turma) com os estudantes,
surgiram algumas indagacgoes relacionadas ao estudo das arvores. Cada um dos 34
estudantes dos 7° e 82 anos fizeram 34 perguntas através do aplicativo Padlet
(Figura 6). As perguntas foram relacionadas a biologia das arvores (n=15
estudantes), importancia das arvores para o meio ambiente e para saude (n=12),

funcao das arvores (n=6) e impactos que sofrem pelos seres humanos (n=1).

Os dados originais podem ser vistos na integra nesse link:

https://padlet.com/analimasantana/estudo-sobre-as-rvores-o-qgue-eu-ainda-n-o-sei-e-

gostaria-de--zw510wn65snrmkxt.

Os estudantes demonstraram dificuldades em relagdo ao estudo das arvores
devido a complexidade da ecologia incluindo interagbes com solo, clima e

biodiversidade.


https://padlet.com/analimasantana/estudo-sobre-as-rvores-o-que-eu-ainda-n-o-sei-e-gostaria-de--zw510wn65snrmkxt
https://padlet.com/analimasantana/estudo-sobre-as-rvores-o-que-eu-ainda-n-o-sei-e-gostaria-de--zw510wn65snrmkxt
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Figura 6 — Respostas dos estudantes do ensino fundamental da escola Municipal Alice Vilar

de Aquino, Jaboatao dos Guararapes, PE, sobre o que gostariam de aprender sobre as
arvores (n=34 estudantes do 7° e 8° anos)

Estudo sobre as Arvores - O que eu ainda nao sei e gostaria de aprender sobre

as arvores?
Educagdo Ambiental

Por que as arvores
secas queimam tdo
facilmente?

Arthur Cesar 8A

qual a fungdo de uma
arvore?

Qo

Qual e a arvore que dé mais
fruto no ano ?

Qual & a arvore que da
muito fruto?

Miguel 8A

o
AV

Porque as arvores sdo
tao importantes para o
oxigénio.

v

QUAIS 0S BENEFICIOS

Qual arvore demora
mais tempo pra por
frutos?

Thauany Estefany 7°A

D1

Oque a drvore
representa na natureza?

Clarysse vitéria(7A)

1

Cristyan santos

Porque cerejeiras sao
téo dificeis de nascer no

brasil e em algumas
regides. Mais

Tropicais 77

o

Era para desistir mais

arvores gue casas e

fabricas porgue animais e

existe mais e também nao
ia ficar em extingd 0 os

U animais a4 tivarsa mais

As arvore sdo
considerada seres vivos?
Carlos Roberto 8D

8D Marina monteiro

DA ARVORE PARA A
NOSSA SAUDE?

Thiago Rodrigues

)4
o

Fonte: Sujeito da pesquisa (2023).

2.4.4 Expressé&o visual sobre natureza e meio ambiente

Entre as datas 15 e 17 de margo de 2023, foram realizados o primeiro e o
segundo encontro com os 40 estudantes do 6° ano B, como tema introdutério,
refletiu-se sobre a importancia da natureza. Na producéo inicial, para analisar o
conhecimento prévio, os estudantes ilustraram e produziram frases registrando a
importancia dos elementos da natureza para o meio ambiente (Figura 7). As
ilustracbes abordaram: as arvores (n=20 estudantes), arvores, agua e animais (n=9),
arvores e animais (n=7), arvores e agua (n= 6), arvore e montanha (n=1), apenas
flores (n= 1), apenas animais (n= 2).

Simultaneamente a produgdo dos desenhos, também foram realizadas
atividades de escrita, nas quais os alunos desenvolveram textos sobre a importancia
da natureza sendo elas relacionadas a: importancia da natureza para a manutengao
da vida humana e dos animais (n=9 estudantes), importancia da protegédo da
natureza e prevengado ao desmatamento (n= 8), arvores e o fornecimento dos frutos
(n= 6), importancia das arvores para a qualidade do ar (n= 4), conservagao das

florestas (n= 4), importancia das arvores para a saude (n=2), animal como
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importancia alimentar para outro animal (n= 1) e importancia das aguas para os

seres vivos (n=1).

Figura 7 — Desenhos sobre a importancia da natureza feito por estudantes do 6 ano da
Escola Municipal Alice Vilar de Aquino, Jaboatdo dos Guararapes, PE

Fonte: Alunos do 6°ano (2023).

Foi perceptivel a presenga do elemento arvore em mais de 90% dos
desenhos, 0 que salienta na percepcado dos estudantes o quanto as arvores sao
importantes para a manutencido dos servigos ecossistémicos. A atividade faz parte
da tematica Artes Visuais e a importancia das arvores para o MA, da SD da
disciplina de Geografia.

Durante a aplicacdo da SD, foi apresentado aos estudantes os ODS
relacionados as arvores no ambiente urbano, assim construimos a oportunidade de
discutir os elementos da natureza que foram utilizados associados a algum ODS
especifico, que culminou em mais uma atividade de interagdo entre os conteudos

em questao (Figura 8).
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Figura 8 — Produgdes de infograficos relacionando as arvores no ambiente urbano e os ODS de

estudantes do 60 ano da Escola Municipal Alice Vilar de Aquino, Jaboatao dos Guararapes, PE

Fonte: Sujeito da pesquisa (2023).

Os desenhos dos estudantes sobre as arvores refletiram suas percepgoes e
conexdes emocionais com o0 meio ambiente. Na atividade pratica propde-se a
integragdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente ao
ODS 7 — Energia Limpa e Acessivel, ao ODS 13 - Agao Contra Mudanga Global do
Clima e ao ODS 15- Vida Terrestre. Os desenhos servem como ferramenta
educacional para conscientizar os estudantes sobre a importancia das arvores,
abordando temas como conservagdo da biodiversidade, manejo sustentavel de
florestas e combate as alteracdes climaticas.

Essa abordagem criativa amplia a compreensao dos estudantes sobre os
ODS, capacitando-os a serem defensores ativos da sustentabilidade. Destaca-se a
conexao com as arvores em areas urbanas e o alcance de metas globais para um

futuro mais sustentavel. Esta etapa da atividade esta relacionada ao capitulo 3,
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"Arvores como Reguladoras do Clima e Purificadoras do Ar nas Cidades" e ao
capitulo 7, “Uma reflexdo sobre a nossa jornada sustentavel” da cartilha "Arvores
Urbanas: Guardias da Vida". A atividade final, intitulada "Arte Verde: Expressando a
Natureza na Cidade", incentiva os estudantes a manifestarem artisticamente sua

compreensao e valorizacdo das arvores no ambiente urbano.

2.4.5 Interagdo dos estudantes com o meio ambiente

Em continuidade a atividade de producao textual e de desenho sobre a
importancia da natureza, no terceiro encontro (31 de maio de 2023) com o 6 ano B,
25 estudantes visitaram a Praca Marechal Floriano Peixoto, contigua a escola.

Essa atividade inclui instrucbes para o mapeamento das espécies arboreas,
registro de animais proximos as arvores e entrevistas com populares nas

proximidades da escola (Figura 9).

Figura 9 — Atividade de campo com estudantes do 6o ano da Escola Municipal Alice Vilar de Aquino,

na praga Marechal Floriano Peixoto, ambas em Jaboatdo dos Guararapes, PE

Fonte: A autora (2023).

As atividades variaram entre os grupos: um grupo de 10 estudantes registrou
os tipos e a quantidade das espécies arboreas, outro grupo de 5 estudantes relatou
0s animais encontrados e outro grupo de 10 estudantes realizou entrevistas com os
populares do entorno, sendo 4 perguntas sobre o perfil do entrevistado e trés
perguntas sobre as arvores e 0 meio ambiente.

As espécies arbdreas encontradas foram registraram de acordo com os seus
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nomes populares aos quais foram identificados a partir do proprios frutos
encontrados em algumas espécies em outras identificaram a partir das folhagenes e
sementes encontradas no local, foram elas : “pau-brasil”, “olho de pombo”, “palmeira
imperial”’, “coragdo-de-negro”, “jambo”, “oiti”, “mangueira’. As espécies animais
encontradas foram: borboletas, formigas, passaros, cachorro, lagartixa. Foram
entrevistadas 7 pessoas, sendo que uma das entrevistas foi registrada através de
video.

Com relagdo a percepcdo dos 7 entrevistados: 4 afirmaram identificar as
arvores e 0s animais como elementos positivos para o meio ambiente e os demais
nao os percebem como elementos positivos. Quando perguntados sobre o papel das
arvores no bairro, foram obtidas as seguintes respostas: as arvores sao importantes
para o ar (n=2 entrevistados), as arvores tornam o ambiente mais frio (n=2), o
ambiente com arvores € muito bom (n= 2), as arvores sado boas, mas produzem
sujeira (n= 2) e as arvores ajudam a deixar o ambiente mais puro (n= 1). Os
entrevistados podiam registrar espontaneamente mais de uma resposta para essa
pergunta.

Ao final da visita na Praga Marechal Floriano Peixoto os estudantes
compartilharam todas as informagdes coletadas, cada grupo fez suas consideragdes
sobre o que pesquisaram, destacando aspectos como a biodiversidade presente, a
importancia das arvores para a regulacdo do clima local e como as arvores
contribuem para o bem-estar da populacdo local. Essa troca de informacdes
colaborou para que os estudantes compreendessem a importancia das arvores na
localidade e os diversos servigos ecossistémicos que elas proporcionam a

populagcao e outros seres vivos.

2.5 SEQUENCIAS DIDATICAS

A colaboragao dos professores nas entrevistas foi essencial para a produgao
de Sequéncias Didaticas (SD), pois trouxeram uma perspectiva interdisciplinar que
enriqueceu a construcdo dos conteudos relacionados aos servigos ecossistémicos
prestados pelas arvores urbanas. A partir de suas contribuicbes, foi possivel
identificar abordagens especificas e criar SD para sete disciplinas do ensino
fundamental: Geografia, Ciéncias, Lingua Portuguesa, Matematica, Historia, Artes e

Educacao Fisica. Cada uma dessas disciplinas foi alinhada tanto aos Objetivos de
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Desenvolvimento Sustentavel (ODS) — com destaque para o ODS 11 (Cidades e
Comunidades Sustentaveis), ODS 13 (Agao contra a Mudanga Global do Clima) e
ODS 15 (Vida Terrestre), quanto a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
respeitando as competéncias e habilidades previstas para cada série especifica.

A SD elaborada para a disciplina de Lingua Portuguesa foi proposta para ser
desenvolvida em oito aulas voltadas para conteudos do 8° ano do Ensino
Fundamental. Dos professores entrevistados, apenas dois lecionam a Lingua
Portuguesa, e sentem dificuldade em aplicar a EA, trabalhando poucas vezes de
forma tedrica. Contudo a SD proposta para a disciplina contribui apresentando
conteudos em forma de debate, entrevistas e a produgcao de templates em forma de

propaganda sobre os beneficios das arvores. Uma vez que na Lingua Portuguesa:

No campo das praticas investigativas, ha uma énfase nos géneros
didatico-expositivos, impressos ou digitais, do 6° ao 9° ano, sendo a
progressao dos conhecimentos marcada pela indicacdo do que se
operacionaliza na leitura, escrita e oralidade. Nesse processo,
procedimentos e géneros de apoio a compreensio sao propostos em
todos os anos (BNCC, p.137-138, 2017).

Na SD, de Lingua Portuguesa, sera enfatizado a busca, o tratamento e
analise de dados bem como o registro e compartilhamento de estudos e pesquisas.
O objetivo é promover uma formagao que permita o tratamento critico e criterioso de
informacdes de dados, ao que compete a tematica ambiental vivenciada pelos
estudantes. Para esta SD foram utilizadas as seguintes habilidades na tematica

campo jornalistico-midiatico:
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Quadro 3 — Habilidades de Lingua Portuguesa segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

Série

Habilidades

8%°e 9°

(EF89LP11) Produzir, revisar e editar pegas e campanhas publicitarias,
envolvendo o uso articulado e complementar de diferentes pegas publicitarias:
cartaz, banner, indoor, folheto, panfleto, anuncio de jornal/revista, para internet,
spot, propaganda de radio, TV, a partir da escolha da questado/problema/causa
significativa para a escola e/ou a comunidade escolar.

8°e 9°

(EF89LP12) Planejar coletivamente a realizacdo de um debate sobre tema
previamente definido, de interesse coletivo, com regras acordadas e planejar, em
grupo, participagdo em debate a partir do levantamento de informagdes e
argumentos que possam sustentar o posicionamento a ser defendido.

8%e 9°

(EF89LP13) Planejar entrevistas orais com pessoas ligadas ao fato noticiado,
especialistas, etc., como forma de obter dados e informacbes sobre os fatos
cobertos sobre o tema ou questao discutida ou tematicas em estudo.

Fonte: Brasil, 2017.

Quadro 4 - Etapas da Sequéncia Didatica e descrigdo das atividades — Disciplina: Lingua Portuguesa

(8°ano)

Etapa Descrigao das Atividades

Inicial
(2 aulas) Utilizar o livro paradidatico: Arvores urbanas: as guardids da vida”

Dialogar sobre o tema: As arvores e seus beneficios, refletir e propor a
construcdo de uma entrevista para compreender a percepgao dos

Problematizagao | participantes sobre as arvores urbanas.

(biofilia.com.br), e refletir e debater através de texto informativo no
capitulo 1 (Arvores em agéo).

Apresentar um diagndstico sobre as entrevistas e logo apdés uma
discussao sobre os resultados.

Exposicao de questbes para reflexdes sobre a importancia das arvores

Organizacdo do | para o meio ambiente. Apresentar a Agenda 2030 e relacionar os
Conhecimento beneficios das arvores urbanas.

(2 aulas)
Propor a producdo de templates para divulgagdo em midias sociais,
baseada no Topico 7.1 (Planeta arvore: uma viséo global pela vida e
sustentabilidade) da Cartilha: Arvores urbanas: as guardias da vida”.
Orientagao para a finalizagdo dos templates produzidos pelos estudantes.
Produzir os templates envolvendo os ODS e a importancia das arvores no
Aplicacao do meio urbano. Reflexdes por meio da literatura de informacao.
conhecimento
(2 aulas) Publicar as producdes realizadas pelos estudantes nas midias sociais da

escola.

Fonte: A autora (2023).


https://biofilia.com.br/
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O ensino de Artes contribui para a formacdo cultural dos estudantes,

favorecendo a expressao, a apreciagao e a reflexdo sobre a diversidade cultural e

artistica, bem como o desenvolvimento de habilidades criativas e estéticas (Brasil,

2017). Além disso, de acordo com a BNCC e a EA pode-se considerar:

Desse modo, espera-se que o componente Arte contribua com o
aprofundamento das aprendizagens nas diferentes linguagens — e no
dialogo entre elas e com as outras areas do conhecimento —, com vistas
a possibilitar aos estudantes maior autonomia nas experiéncias e

vivéncias artisticas (Brasil, p.205, 2017).

Ressalta que "ela deve possibilitar aos estudantes compreenderem a relagao

entre as agbes humanas e o meio ambiente”, assim o ensino de Artes desempenha

um papel fundamental na promog¢ao dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

(ODS). Por meio da expressao artistica, os estudantes tém a oportunidade de

explorar questbes sociais, ambientais e culturais, despertando a consciéncia e a

reflexdo sobre as diferentes dimensodes da sustentabilidade. As habilidades a serem

contempladas no ensino de Artes de acordo com a BNCC estdo apresentadas no

Quadro 5.

Quadro 5 — Habilidades do Ensino das Artes segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

Série

Habilidades

6° ao 9°

(EF69AR05) Experimentar e analisar diferentes formas de expressao
artistica (desenho, pintura, colagem, quadrinhos, dobradura, escultura,
modelagem, instalagéo, video, fotografia, performance etc.).

6° ao 9°

(EF69AR05) Experimentar e analisar diferentes formas de expressao
artistica (desenho, pintura, colagem, quadrinhos, dobradura, escultura,
modelagem, instalagéo, video, fotografia, performance etc.).

6° ao 9°

(EF69AR06) Desenvolver processos de criacao em artes visuais, com
base em temas ou interesses artisticos, de modo individual, coletivo e
colaborativo, fazendo uso de materiais, instrumentos e recursos
convencionais, alternativos e digitais.

6° ao 9°

(EF69AR35) Identificar e manipular diferentes tecnologias e recursos
digitais para acessar, apreciar, produzir, registrar e compartilhar praticas e
repertorios artisticos, de modo reflexivo, ético e responsavel (Brasil),

Fonte: Brasil, 2017.
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A SD foi desenvolvida para ser aplicada em oito aulas na disciplina de artes,
podendo ser adequada a todas as turmas das séries finais do Ensino Fundamental
(Quadro 6).

Quadro 6 — Etapas da Sequéncia Didatica e descrigdo das atividades — Disciplina: Artes

Etapas Descrigao das Atividades

e Tema: Arborizar para transformar: conectando as Artes a Sustentabilidade

Urbana.
e Visualizagdo em conjunto com os estudantes de imagens com ambientes
Problematizacéo que possuem arvores e outros que nao possuem arvores.
Inicial
(2 aulas) e Leitura do capitulo 5 (Arvores como agentes culturais nas cidades) da

Cartilha: Arvores urbanas: guardias da vida”.
e Ampliar a percepgao de comparagao entre lugar com presenga e auséncia
de arvores.

e A importancia das arvores no ensino da Artes (Provisdo como servigo
ecossistémico) - ODS 1 (Erradicagéo da pobreza); ODS 11 (Cidades e
comunidades sustentavel).

Organizagao do
Conhecimento e Desenvolver nogdes de desenhos, pinturas, musicas e artesanatos a partir
(2 aulas) de elementos oferecidos pelas arvores.

e Pesquisa sobre sementes e folhagens adequadas para o artesanato.

e Oficina a partir das sementes e folhagens adquiridas pelos estudantes.

Aplicagao do ~ . . . .
d e Promover reflexbes e produzir cartazes sobre a importancia das arvores,
conhecimento ; L ~ .
(2 aulas) culminado em uma exposi¢ao voltada para a Educagédo ambiental.

Fonte: A autora (2023).

Através do estudo de Histdria, os estudantes sao capazes de compreender as
experiéncias passadas da humanidade, analisar os desafios enfrentados por
diferentes sociedades e refletir sobre as consequéncias de acdes e decisbes
tomadas anteriormente (Quadro 7).

A integracdo entre a disciplina de Historia e a EA permite aos estudantes
reconhecer a conexao entre as agbes humanas e 0 meio ambiente ao longo do
tempo, capacitando-os a tomar decisdes responsaveis para a construgcdo de um
futuro mais sustentavel na disciplina de Histéria, foram desenvolvidas seis aulas.

Para a SD na area da disciplina de Historia, foi desenvolvida a partir da
unidade tematica “Histéria: tempo, espaco e formas de registro” para ser aplicada

em séries dos 6 ° anos no periodo de seis aulas, com o tema principal “o papel das
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arvores ao longo da historia”, proposto pelas duas participantes entrevistadas que

atuam lecionando a disciplina em questédo (Quadro 8).

Quadro 7 — Habilidades de Histdria para o 6° ano segundo a Base Nacional Comum Curricular

(BNCC)
Série Habilidades
6° (EFO6HI01). Identificar diferentes formas de compreensao da nogao de tempo e de
periodizagédo dos processos histéricos (continuidades e rupturas).
(EFO6HI02). Identificar a génese da produgdao do saber histérico e analisar o
62 significado das fontes que originaram determinadas formas de registro em
sociedades e épocas distintas.
(EFO6HI05). Descrever modificagbes da natureza e da paisagem realizadas por
62 diferentes tipos de sociedade, com destaque para os povos indigenas originarios e
povos africanos, e discutir a natureza e a légica das transformagdes ocorridas.

Fonte: Brasil (2017).

Quadro 8 — Etapas da Sequéncia Didatica e descri¢cdo das atividades — Disciplina: Histéria

Etapas

Descrigdo das atividades

Problematizagao
Inicial
(2 aulas)

Dialogar sobre o papel das arvores ao longo da histéria da humanidade.

Discussao sobre a producao de um podcast e o tema “A importancia das
arvores para a humanidade”

Organizagéao do
Conhecimento

Dialogar a partir do capitulo 6 (Guardides das arvores: engajando a comunidade
no cuidado das arvores) da Cartilha “Arvores urbanas: guardias da vida”.

(2 aulas) Video e produgéao textual para apresentagao do podcast pelo aplicativo Anchor.
ohttps://www.youtube.com/watch?v=yaFd28Vk-RA
Apllcac,_‘ao do Retomada da problematizagao inicial por meio do podcast produzido pelos
conhecimento ! ~ o
(2 aulas) estudantes e divulgagao nas redes sociais.

Fonte: A autora (2023).

A matematica, aliada a EA, oferece ferramentas para compreender, analisar e

resolver problemas relacionados ao meio ambiente, estimulando o estudante a ser

critico e consciente em suas atitudes. Além da analise da BNCC (Quadro 9), oito
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professores entrevistados contribuiram para o desenvolvimento da SD na disciplina

de matematica (Quadro 10).

Quadro 9 — Habilidades de Matematica para o 8° ano segundo a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC)

Série Habilidades

(EFO8MAOQ4) Resolver e elaborar problemas, envolvendo calculo de
8° porcentagens, incluindo o uso de tecnologias digitais.

(EFO8MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de area
de figuras geométricas, utilizando expressdes de calculo de area

(o]
8 (quadrilateros, triangulos e circulos), em situagcées como determinar medida de
terrenos.
8o (EFO8MA23) Avaliar a adequacdo de diferentes tipos de graficos para

representar um conjunto de dados de uma pesquisa

Fonte: BNCC, Brasil (2017).

Por meio de atividades ao ar livre, como caminhada, corridas, esportes
coletivos e recreagao em espago aberto, a disciplina de Educacao Fisica cria
oportunidades para que o estudante, além de cuidar da saude fisica, estabeleca

uma conexao direta com o meio ambiente.

Quadro 10 — Etapas da Sequéncia Didatica e descrigédo das atividades — Disciplina: Matematica
(8° ano)

Etapas Descrigao das Atividades

o Dialogar sobre o tema: “Matematica Verde:
Problematizacao

inicial
(2 aulas)

Dialogar sobre a producao de um Infografico a partir dos contetidos que
serdo abordados

Trabalhar todo o capitulo 2 (Arvores como suporte a vida nas cidades) da

Organizagdo do | cartilha: Arvores urbanas: guardias da vida”
Conhecimento

(2 aulas) Fazer breves resumos para a constru¢do do Infografico
Aplicagao do Desenvolvimento de um Infogréafico interativo, destacando servigos de
conhecimento suporte, o ciclo hidrolégico e a protegdo das arvores na diminuicdo da
(2 aulas) eroséo e inundagdes, utilizando texto explicativo, imagens e gréficos.

Fonte: A autora (2023).
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A SD para Educacéo Fisica foi baseada no ODS 3 (Saude e bem-estar) e 0

objetivo de conhecimento em Educacao Fisica relacionado a praticas corporais de

aventura na natureza, disponivel na BNCC, com aplicagao voltada para o 8° ano do
Ensino Fundamental a partir da habilidade EF89EF19:

Experimentar e fruir diferentes praticas corporais de aventura na
natureza, valorizando a propria seguranga e integridade fisica, bem
como as dos demais, respeitando o patriménio natural € minimizando
os impactos de degradacao ambiental (BNCC, p. 239, 2017).

Dessa forma, a EA integrada a Educacao Fisica sensibiliza o estudante sobre

o cuidado com a saude fisica e a importancia da sustentabilidade no contexto

esportivo (Quadro 11).

Quadro 11- Etapas da Sequéncia Didatica e descricdo das atividades — Disciplina: Educagao Fisica

(8° ano)

Etapas

Descricao das Atividades

Problematizagao
Inicial
(2 aulas)

Tema: Os beneficios das arvores para a saude e o bem-estar

Discussao sobre a importancia da saude e do bem-estar relacionado
com o ODS 3 (Saude e bem-estar)

Organizagéo do
Conhecimento

Pesquisa em grupo sobre beneficios especificos das arvores para a
saude (ar puro, sombrg, redugdo do estresse)
Utilize o Capitulo 5 (Arvores como agentes culturais nas cidades) da

(2 aula) Cartilha: Arvores urbanas: guardias da vida”.
Organizagao da trilha com parceria de especialistas locais ou grupos
Aplicacao do ambientais
conhecimento
(2 aulas) Observagdo e registro de informagdes importantes (fauna, flora,

temperatura do ambiente) durante o momento da trilha.

Fonte: A autora (2023).

Segundo a ABNT, na unidade tematica “Natureza, ambiente e qualidade de

vida”, o ensino de Geografia visa integrar os aspectos fisicos e humanos com énfase

nos processos fisico-naturais que ocorrem no planeta Terra (Brasil, 2017, p. 364).

Assim, a EA aplicada a disciplina de Geografia, visa conscientizar os estudantes

sobre o impacto da acdo humana no planeta e desenvolver responsabilidade

ambiental na busca por solugdes para os problemas ambientais contemporaneos.
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Para a produgdo da SD da disciplina de Geografia, além das habilidades
especificas voltadas para o 6° do Ensino Fundamental (Quadro 12), foram
considerados os ODS 7 e 13, as sugestdes tematicas dos entrevistados na area em

questao, como exemplo, as mudangas climaticas e agdes humanas (Quadro 13).

Quadro 12 — Habilidades de Geografia para o 6° ano do ensino fundamental

Série Habilidades
6° (EFOB6GEO05). Relacionar padrdes climaticos, tipos de solo, relevo e formacdes vegetais.
6o (EFO6GEOQ7). Explicar as mudangas na interagdo humana com a natureza a partir do

surgimento das cidades.

6° (EFO6GE13). Analisar consequéncias, vantagens e desvantagens das praticas humanas
na dindmica climatica (ilha de calor etc.).

Fonte: BNCC, Brasil (2017).

Quadro 13 — Etapas da Sequéncia Didatica e descricdo das atividades —
Disciplina: Geografia - 6° ano

Etapas Descrigdo das Atividades

e Tema: A importancia das arvores para o controle das mudangas climaticas.
Apresentagao do conceito de mudangas climaticas e sua relevancia global.
e Utilizar o Capitulo 3 (arvores como reguladoras do clima, purificadoras do

Problematizagéo ar e da regulacdo sonora nas cidades) da cartilha: Arvores urbanas:
Inicial guardias da vida”.
(2 aulas)

e Explanacdo e elaboragdo de um mural informativo sobre o ODS: 7
(Energia limpa e acessivel) e o ODS: 13 (agao contra a mudanga global do
clima) destacando a relagdo com as arvores.

e Discussdo a partir do capitulo 7 (uma reflexdo sobre a nossa jornada
sustentavel).

e Produgdes visuais por meio de desenhos, redagdes ou apresentagoes
orais sobre a importancia da natureza para o MA.

Organizagdo do
Conhecimento e Andlise e discussbes com os estudantes sobre os desenhos realizados
(2 aulas) sobre a natureza e o MA.

e Aula pratica em torno da escola para identificar as espécies arbéreas.

e Analisar os beneficios ecossistémicos das arvores registradas na aula

pratica.
Aplicagao do . ~ . . s .
conheamento e Planejamento de uma agao pratica: plantio de uma espécie arborea na
area da escola ou na area comunitaria.
(2 aulas)

Fonte: A autora (2023).
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os alunos desenvolvem a capacidade de

estabelecer conexdes entre ciéncia, natureza, tecnologia e sociedade. Isso implica

em utilizar o conhecimento cientifico e tecnolégico para compreender os fendmenos

e conhecer o mundo, o ambiente, a dinamica da natureza (Brasil, p.343, 2017,

Quadro 14).

Para o desenvolvimento da SD na area de ciéncias,

foram

estabelecidas 8 aulas, voltadas para estudantes do 7° ano (Quadro 15).

Quadro 14 — Habilidades de Ciéncias para o 7° ano do ensino fundamental segundo a Base

Nacional Comum Curricular (BNCC)

Série

Habilidades

70

(EFO7CIQ7). Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a
paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar,
a temperatura etc., correlacionando essas caracteristicas a flora e fauna
especificas.

70

(EFQ7CI08). Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais ou
mudangas nos componentes fisicos, bioldgicos ou sociais de um ecossistema
afetam suas populagdes, podendo ameacar ou provocar a extingdo de
espécies, alteracao de habitos, migragao etc.

70

(EF07CI13). Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel
fundamental para o desenvolvimento da vida na Terra, discutir as acgbes
humanas responsaveis pelo seu aumento artificial (queima dos combustiveis
fésseis, desmatamento, queimadas etc.) e selecionar e implementar propostas
para a reversao ou controle desse quadro.

Fonte: Brasil (2017).
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Quadro 15 — Etapas da Sequéncia Didatica e descricao das atividades para a disciplina de Ciéncias
para o 7 ° ano

Etapas Descri¢ao das Atividades
e Tema: espécies arbdreas e ecossistemas. )
e Utilizar o Capitulo 1 (arvores em acdo) da cartilha: Arvores urbanas: guardias
L da vida”.
Problfrwgglzagao e Atividade por meio da plataforma Padelet com registros de perguntas a serem
(2 aulas) respondidas sobre as arvores.
e Relacionar as arvores urbanas ao ODS 2 (Fome zero e agricultura
sustentavel); ODS 6 (Agua potavel e saneamento); ODS 15 (Vida terrestre).
e Instrugdes para mapeamento das espécies arbdreas encontradas no bairro
e C(Classificar e catalogar as espécies em reguladoras, suporte cultural e
provedora durante uma visita de campo na area escolar e em areas préximas
Organizagéo do a unidade escolar.
Conhecimento
(2 aulas) e Leitura e discussdo do contetido do capitulo 2 (Arvore como suporte a vida)
da Cartilha: Arvores urbanas: guardias da vida”.
e Construcdo de aplicativo QR Code sobre informacdes de cada espécie
arbdrea da area escolar e areas vizinhas a escola.
(g%lf:gém%gtoo e Aplicativo com cada espécie estudada e impressdo do QR Code para
(2 aulas) instalacdo nas espécies catalogadas.

Fonte: A autora (2023).

2.6 LIVRO PARADIDATICO

O livro paradidatico intitulado “Arvores Urbanas: as guardias da vida” (Figura
10), disponivel no site ‘https://biofilia.com.br/nossas-publicacoes’, contempla os
servigos ecossistémicos prestados pelas arvores urbanas e foi idealizado como um
material didatico, capaz de integrar diversos saberes e disciplinas, alinhando-se aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). A proposta oferece uma variedade de conteudos que exploram
aspectos cientificos, geograficos, historicos e sociais, promovendo uma abordagem
holistica e pratica dos temas ambientais. As atividades e os textos do livro foram
elaborados para tornar conceitos complexos mais acessiveis e proximos da
realidade dos estudantes, usando exemplos do cotidiano e linguagem clara. Além de

facilitar a compreensdao, o material estimula habilidades como interpretacéo,


https://biofilia.com.br/nossas-publicacoes
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pesquisa e trabalho em grupo, promovendo uma aprendizagem ativa e reflexiva

sobre temas ambientais.

Figura 10 - Capa do livro paradidatico ‘Arvores urbanas: as guardias da vida’

URBANAS:

as guardidas da vida

ANA PAULA SANTANA
CECILIA COSTA

Fonte: A autora (2024).

Como recurso pedagogico, o livro foi construido para oferecer ao professor
uma ferramenta pratica e integrada para o ensino de temas transversais, permitindo
que assuntos ambientais sejam trabalhados de maneira contextualizada e
interdisciplinar. Para o estudante, o material € uma oportunidade de aprofundar seu
conhecimento e engajamento com questdes ambientais que impactam diretamente
seu entorno, despertando um senso de responsabilidade e pertencimento em
relacdo a cidade em que vive. Dessa forma, o livro contribui para o aprendizado

significativo, ao conectar teoria e pratica em um formato acessivel e inovador.

2.6.1 Conteudos abordados

O Produto apresenta uma estrutura organizada em capitulos que visam
explorar de forma abrangente o papel das arvores urbanas como prestadoras de
servicos ecossistémicos e sua importancia para a vida nas cidades. Utiliza-se a
metodologia dos Trés Momentos Pedagdgicos (Problematizagao Inicial; Organizagao
do Conhecimento; Aplicacdo do Conhecimento), respectivamente transformados na

cartilha em:“Raizes do Conhecimento”, que introduz e contextualiza o tema de forma
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que o estudante seja instigado a refletir sobre o0 assunto a ser abordado; “Copa do
Saber”, que aprofunda o conteudo e promove a analise critica; e Florescer do Saber,
que incentiva a aplicacéo pratica e a reflexao final sobre os conceitos aprendidos.
No primeiro capitulo, "As Arvores e os Servicos Ecossistémicos," sdo abordadas
questdes introdutérias sobre a origem das arvores, os tipos de servigos
ecossistémicos que elas fornecem e a importancia da arborizagcédo urbana. O tépico
"Raizes do Conhecimento" oferece uma base conceitual sobre os temas discutidos.

O segundo capitulo, "Arvores como Suporte a Vida Urbana," aprofunda o
papel das arvores na mitigacdo de problemas urbanos, como a protegdo contra
erosao e inundagdes, além de discutir o conceito de refugios verdes, como casas na
arvore, que fornecem espacgos de conexao com a natureza. Neste capitulo busca-se
mostrar como as arvores contribuem diretamente para a qualidade de vida nas
cidades.

No terceiro capitulo, "As Arvores e o Equilibrio dos Ecossistemas Urbanos," o
foco é a fungao das arvores no equilibrio ambiental urbano, destacando temas como
a purificacado do ar, a reducao de ilhas de calor, o impacto das arvores no clima, no
ciclo hidrolégico e na redugdo da poluicdo sonora. Esse capitulo reforca a
importancia ecoldgica das arvores para a sustentabilidade das cidades.

O quarto capitulo com o subtitulo "Arvores como Provedoras de Recursos
para as Cidades," sdo explorados 0s recursos que as arvores urbanas oferecem,
incluindo alimentos, madeira e elementos medicinais. Este capitulo também
incentiva a conscientizagdo sobre a agrofloresta e a nutricdo sustentavel nas
escolas, ressaltando o potencial educativo e econémico das arvores.

O quinto capitulo, "Arvores como Agentes Culturais nas Cidades," discute a
importancia cultural das arvores, mostrando como elas contribuem para o bem-estar
psicolégico e social dos habitantes urbanos. Este capitulo aborda a relagéo
simbdlica entre as arvores e as comunidades urbanas, destacando o valor cultural e
emocional que elas representam.

No sexto capitulo, "Guardides das Arvores," é explorado o papel da
comunidade na preservacao das arvores urbanas. Sao discutidos tépicos como a
participagao comunitaria na educagao ambiental, cuidados praticos com as arvores e
a celebracdo de datas importantes, como o Dia da Arvore. E também abordada a
importancia histérica da arvore Pau-Brasil, simbolo nacional que reforca o vinculo

entre as arvores e a identidade cultural brasileira.
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Por fim, o sétimo capitulo, "Para um Futuro Sustentavel," oferece uma visao
sobre a necessidade de preservar e expandir as areas verdes nas cidades. O tema
"Planeta Arvore" propde reflexdes sobre um futuro em que as arvores urbanas
ocupem um papel ainda mais central na sustentabilidade urbana, estimulando o
"Florescer do Saber" em torno da consciéncia ecoldgica.

Ao final de cada capitulo, concluimos nosso percurso com sugestdes de
atividades interdisciplinares sob o titulo "Guardides Verdes", convidando o leitor a se

tornar parte ativa na protegao e preservagdo do nosso ambiente urbano
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3 VALIDAGAO DO PRODUTO TECNICO E TECNOLOGICO

A validacdo do Produto Técnico e Tecnoldgico (PTT) € uma etapa integrante
do Programa de P6s-Graduagdo em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias
Ambientais (PROFCIAMB). Para cumprir com o0s objetivos do estudo, foi
desenvolvido o livro paradidatico "Arvores Urbanas: As Guardids da Vida", um
recurso educativo criado para aprofundar o conhecimento dos estudantes sobre a
importancia das arvores nas cidades. Este livro foi avaliado por docentes de escolas
publicas e particulares, que participaram do processo respondendo a um
questionario detalhado elaborado no Google Forms
(https://forms.gle/N5wGnZ3hRfrimv466). O questionario explorou diversos aspectos
do livro, incluindo sua estrutura, a relevancia e clareza do conteudo, e a eficacia
como ferramenta educacional. A avaliagdo foi conduzida com base nos critérios
estabelecidos pela Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES, 2019), que consideram aderéncia ao curriculo, impacto no processo de
ensino-aprendizagem, aplicabilidade em diferentes contextos, inovagao

metodologica e complexidade do material (Quadro 16).

Quadro 16 - Critérios de Avaliagdo do Produto Técnico e Tecnoldgico da Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)

Critérios Conceitos

Verificar se o produto esta relacionado a pratica profissional

Aderéncia . n . .
no Ensino das Ciéncias Ambientais.

Avalia as mudangas resultantes do uso do produto
técnico/tecnolégico no ambiente em que estd inserido,
considerando a justificativa, a demanda e a aplicagdo do
produto em areas especificas.

Impacto

Refere-se a facilidade de empregar a produgao
Aplicabilidade técnicaltecnoldgica para atingir objetivos especificos, com
alta abrangéncia e aplicabilidade.

Define-se como a ruptura com paradigmas e métodos
Inovagao tradicionais para o desenvolvimento de produtos e técnicas
mais eficientes e com impacto social.

Relaciona-se a diversidade de atores, relagbes e
Complexidade conhecimentos necessarios para elaborar e desenvolver
produtos técnicos/tecnoldgicos.

Fonte: CAPES (2019).


https://forms.gle/N5wGnZ3hRfrimv466
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Neste questionario, os participantes tiveram acesso ao conteudo do livro de

duas formas: clicando em algum tépico do sumario ou clicando no link para o livro

completo. Todo material e o questionario de avaliagao ficou a disposi¢cao entre 22 a
26 de julho de 2024.

De acordo com os critérios da CAPES, o Livro Paradidatico foi avaliado em

uma Escala Likert (de 0 = ndo atendeu ao critério a 5 = atendeu completamente ao

critério).

3.1 Perfil dos avaliadores

Um total de 44 professores de diferentes areas do conhecimento avaliaram o

livro paradidatico. O perfil dos profissionais que participaram da avaliacdo esta

descrito a seguir:

1)

2)

5)

6)

A faixa etaria dos participantes variou entre: 36-45 anos (52,3%), 26-36
anos (22,7%), 46-55 anos (11,4%), 56-65 anos (9,1%) e 18-25 anos
(4,5%).

A maioria dos professores atuam entre 15-30 anos (40,9%), e entre
7-14 anos (40,9%) na area da educagao. Os demais atuam a menos
de 3 anos (6,8%), entre 3-6 anos (6,8%) e ha mais de 30 anos na
educacao (4,5%).

A formagao dos professores avaliadores abrangeu: Ciéncias Humanas
(40,9%), Ciéncias da Natureza (36,4%), Linguagem (18,2%), Ciéncias
Exatas (4,5%) e Pedagogia (2,3%).

Quanto ao tipo de instituicdo de ensino, a grande maioria tem
experiéncia em escolas publicas: Publica Municipal (75%), Publica
Estadual (34,1%), Publica Federal (2,3%) e Rede Privada (11,4%).

Os niveis de ensino em que os docentes atuam, sédo eles: Ensino
Fundamental Anos Finais (75%), Ensino Médio (34,1%), Ensino
Fundamental Anos Iniciais (18,2%), Educagao Infantil (11,4%), Ensino
Superior (6,8%), além dos que atuam no Ensino Técnico (4,5%).
Quanto a atuagcado com temas relacionados a importancia das arvores:
36,4% trabalharam raramente com o tema (até 3 vezes), 31,8%
trabalhou algumas vezes (4-7 vezes), 18,2% muitas vezes (8 ou mais

vezes) e 13,6% nunca trabalhou o tema.
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3.2 Resultados da avaliagao

Em relagdo a Aderéncia do produto, ou seja, se o livro paradidatico esta
adequado ao publico-alvo (docentes e estudantes dos anos finais do ensino

fundamental), 93,2% dos participantes deram nota maxima (Grafico 10).

Grafico 10 — Validagao do livro paradidatico ‘Arvores urbanas: as guardias da vida’ em
relacédo ao critério de Aderéncia

1) Aderéncia - Numa escala de 1 a 5, 0 quanto o conteddo do produto esta adequado ao

piblico-alvo (professores e estudantes dos dltimos anos do ensino fundamental)?
44 respostas

60

a0 417(63.2%)

20

L 1':|I5\'=+ ] |;|:Iﬁ.s.;| 1 12_|3m 2 (4, 5%)

1 2 3 4

Fonte: A autora (2024).

Em relagédo ao Impacto na Agao, 93,2% dos participantes avaliaram com a
nota maxima o potencial do livro paradidatico de contribuir para o cuidado com as
arvores urbanas (Grafico 11a). Em relagdo ao Impacto no Aprendizado, 95,5%
deram nota maxima ao potencial do livro em contribuir para o ensino-aprendizagem
através dos conteudos relacionados as arvores urbanas (Grafico 11b).

De acordo com a Aplicabilidade Geral do PTT, 88,9% avaliaram com nota
maxima que o Produto é de facil aplicagdo (Grafico 12a). Para a Aplicabilidade
Especifica, ou seja, em relagdo a sua area de ensino, 90,9% avaliaram com nota
maxima que o livro traz conteudos relevantes de serem aplicados em suas areas de

atuacéo (Grafico 12b).
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Grafico 11 - Validag&o do livro paradidatico ‘Arvores urbanas: as guardias da vida’ em relagdo ao
critério de Impacto na Agéo (A) e Impacto no Aprendizado (B)

2) Impacto - Numa escala de 1 a 5, o produto tem potencial de contribuir para o cuidado com as

arvores urbanas?
44 respostas
A 80
i
20
o i) 1 12
1] | ——— |
i 7 3 i 5

3) Impacto no aprendizado - Numa escala de 1 a 5, a cartilha tem potencial de contribulr para o
ensino-aprendizagem através dos conteldos relacionados s arvores urbanas?

4 rospostas
o
i
.t}
0 {o%) 0{0%) 0 (0%
; | | |
1 2 ) i 5

Fonte: A autora (2024).
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Grafico 12 — Validagao do livro paradidatico ‘Arvores urbanas: as guardias da vida’ Aplicabilidade
Geral (A) e Aplicabilidade Especifica (B).

4) Aplicabilidade - Numa escala de 1 a 5, a cartilha é de facil compreensdo?
& respostas

4

Fii

10

5) Aplicabilidade - Numa escala de 1 a 5, a cartilha traz conteldos relevantes para serem

trabalhados com os alunos em sua drea de atuagao?
44 respostas

40

Fonte: A autora (2024).
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Em relagdo ao critério Inovagao, 77,3% avaliaram com nota maxima a
capacidade do conteudo do livro paradidatico em trazer novidades metodolégicas na
aplicacao do tema com os estudantes (Grafico 13a).

Em relagdo a Complexidade, 72,7% avaliaram com nota maxima a
capacidade do livro didatico em contribuir para o aprofundamento da formagao
técnico-cientifica dos estudantes (Grafico 13b). Esse foi 0 Unico critério que recebeu,
por um dos avaliadores, a nota minima. Todos os demais critérios receberam notas

entre 4 a 5 ou entre 3 a 5 na escala de avaliacéo (Graficos 11-13).

Grafico 13 — Validagao do livro paradidatico ‘Arvores urbanas: as guardias da vida’ em
relagéo ao critério de Inovagéo (A) e Complexidade (B).

) Inevagdo - Numa escala de 1 a 5, a cartilha traz novidades metodeldgicas sobre coma vocé pode
trabalhar o tema com os estudantes?
44 respostas

A 1]

k]

34 [TT%)

8) Complexidade - Numa escala de 1 a 5, a cartilha inclui temas de alta complexidade que podem

contribuir para um aprofundamento da formagdo técnico-cientifica dos estudantes?
44 respostas

40

an

20

1 I:Zia-%] i u:lm] 1 [?.Ia‘i\'u-#

1 2 3 4 5

Fonte: A autora (2024).
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De acordo com todos os critérios da CAPES, o livro paradidatico intitulado
"Arvores urbanas: as guardias da vida” foi bem avaliado, recebendo nota maxima em
todos os critérios por mais de 70% dos avaliadores. Ao abordar temas como os
servicos ecossistémicos prestados pelas arvores urbanas, a cartilha proporciona
uma compreensao mais ampla sobre a importancia das areas verdes nas cidades,
incentivando uma postura mais consciente e responsavel em relacdo ao meio
ambiente. Nesta perspectiva, o livro tem potencial de contribuir ndo sé para o

aprendizado formal, mas também para a formacao cidada dos estudantes.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados do diagndstico inicial com professores, da experiéncia da
aplicacdo da SD de Geografia em sala de aula, dos questionarios com a
comunidade e da avaliacao final dos professores contribuiram para a construcéo e
aprimoramento do produto final em formato de livro paradidatico: “Arvores urbanas:
as guardias da vida”. O livro busca promover uma reflexao critica e interdisciplinar
sobre a relagdo entre ser humano, cidade e natureza, bem como estimular a
participacdo dos estudantes na sensibilizagdo e envolvimento da comunidade do
entorno para a melhoria das condigdes ambientais e de vida. Através da abordagem
interdisciplinar, o livro integra diferentes areas do conhecimento, como linguagem,
matematica, ciéncias naturais, geografia, historia, artes e educagdo fisica,
favorecendo uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.

A colaboragdo ativa dos professores e o engajamento de alunos e
comunidade n&o apenas enriqueceram o conteudo, mas também garantiram que o
material fosse relevante e aplicavel ao contexto formal e informal. Essa parceria foi
essencial para o desenvolvimento desse recurso pedagodgico que visa sensibilizar e
educar sobre a importancia das arvores urbanas como guardias da vida.

O livro paradidatico desenvolvido, bem como as diversas propostas de SD,
tém implicagdes praticas significativas e €& altamente aplicavel no contexto
educacional. Sua estrutura foi projetada para ser facilmente integrada ao curriculo
escolar, permitindo que professores da educacao basica abordem o tema das
arvores urbanas de maneira acessivel e envolvente. Além disso, o material oferece
atividades praticas que podem ser adaptadas a diferentes realidades escolares,
facilitando a sensibilizagdo dos estudantes sobre a importancia das arvores urbanas.
A aplicabilidade das sequéncias didaticas sugeridas pode ser feita de forma bastante
flexivel, podendo ser ajustada conforme as necessidades especificas de cada turma
e contexto educacional.

A importancia deste estudo reside na sua capacidade de conectar a educacao
basica com a consciéncia ambiental, utilizando as arvores urbanas como um tema
central para promover a sustentabilidade. Ao desenvolver uma sequéncia didatica
que aborda de forma pratica e acessivel a relevancia das arvores nas cidades, o
estudo contribui para a formacédo de uma geragao mais consciente e preparada para

enfrentar os desafios ambientais urbanos. Além de enriquecer o curriculo escolar,
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este trabalho fortalece a relagcdo entre educagao e ecologia, evidenciando o papel
fundamental que o conhecimento e a sensibilizagdo desempenham na construgéo
de cidades mais sustentaveis e saudaveis.

Em contribuicdo com a EA, espera-se que a ado¢ao do livro paradidatico
contribua com os professores na costru¢cao de SD e ajude os alunos na assimilagao
dos conteudos, valores éticos e acdes de cuidado com as arvores, tornando-os
agentes transformadores em suas comunidades e contribuindo para um mundo mais
sustentavel.

As limitagbes deste trabalho incluem a restrigdo geografica na coleta de
dados, que se concentrou em uma unica regiao urbana, limitando a generalizagéo
dos resultados. Além disso, o tempo disponivel para a implementacao da sequéncia
didatica foi relativamente curto, o que pode ter impactado a profundidade da analise.
Outro ponto a considerar é a dependéncia das percepg¢des dos participantes, o que
pode introduzir vieses subjetivos na avaliacdo da eficacia do material pedagogico.
Esses fatores sugerem a necessidade de estudos futuros que ampliem a amostra e
explorem diferentes contextos educativos para validar e aprimorar os materiais
desenvolvidos.

Para trabalhos futuros, sugere-se a ampliagdo do estudo para diferentes
regides urbanas, a fim de verificar a aplicabilidade dos conteudos do livro nos mais
diversos contextos. Além disso, recomenda-se o0 desenvolvimento de pesquisas que
explorem a implementagdo de atividades ao longo de um periodo mais extenso,
permitindo uma analise mais aprofundada dos impactos educacionais. Outra
sugestao é a inclusdo de avaliagdes quantitativas e qualitativas mais robustas, que
possam oferecer uma visdo mais detalhada sobre a eficacia do material pedagdgico.
Por fim, explorar a integracdo de tecnologias digitais no ensino sobre arvores
urbanas pode enriquecer a experiéncia de aprendizagem e engajar ainda mais os

estudantes.
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