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RESUMO

Este estudo objetivou inventariar as espécies de anuros, estimar diversidade,
riqueza e abundancia, analisar a distribuicdo espacial e temporal das espécies,
assim como verificar se existe correlagdo dos parametros abioticos
(temperatura, pluviosidade e umidade do ar) com a riqueza e a abundancia,
em um fragmento de Mata Atlantica de lgarassu, estado de Pernambuco. As
amostragens foram mensais entre janeiro e dezembro de 2007, com duracao
de trés dias. Foram amostrados sete habitats com caracteristicas estruturais e
fisiondbmicas diferentes, sendo esses localizados em interior e borda de mata,
bem como em area aberta. Os métodos utilizados constituiram em procura
ativa e armadilhas de interceptacdo e queda. Registrou-se 36 espécies e 2.480
individuos distribuidos em oito familias. A diversidade foi considerada alta,
sendo maior na borda da mata. Foi encontrada maior similaridade na
composicao de espécies entre os habitats de borda de mata e area aberta.
Foram registradas mais espécies em atividade de vocalizacéo entre fevereiro e
junho, periodo mais quente e chuvoso. Houve correlacdo da riqueza e
abundancia, de algumas areas, com temperatura e pluviosidade. A maioria das
espécies foi generalista, ocupando mais de um tipo de habitat, demonstrando,
porém maior afinidade com os microhabitats, sendo as margens dos corpos d’
adgua, folhas caidas e vegetacdo herbaceo-arbustiva os mais utilizados. O
estudo registrou novas ocorréncias de espécies para o estado de Pernambuco,
como Dendropsophus haddadi, Physalaemus kroyeri e Ischnocnema vinhai,

demonstrando a importancia da conservagéo desta area.

Palavras-chave: ecologia de comunidade; habitat; Nordeste; riqueza;

sazonalidade, sitio de vocalizacao.
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ABSTRACT

This study aimed to inventory the species of amphibian anuran, to estimate its
diversity, richness and abundance, analyze the spatial and temporal distribution
of the species and verify if there is a correlation between the abiotic parameters
(temperature, rainfall and humidity of the air) and its richness and abundance in
an fragment of the Atlantic Forest of Igarassu, Pernambuco State. The sampling
was monthly between january and december of 2007, with three days duration.
Seven habitats with different structural and physiognomic characteristics were
monitored, located in the interior and the edge of the forest, as well as in open
areas. The methods were the active seeking and traps of interception and fall.
We registered 36 species and 2.480 individuals distributed in eight families. The
diversity was considered high, being larger in the border of the forest. Greater
similarity in the composition of species was found among the habitats in the
edge of the forest and in the open area. More species in activity of vocalization
were registered between february and june, warmer and rainier period. In some
areas, there was a correlation between the richness and abundance, and the
temperature and rainfall. Most species were generalist, occupying more than
one kind of environment, but demonstrating greater affinity with the
microenvironment, being the margins of the bodies of water, the fallen leaves
and the shrub and herbaceous vegetation the most used. The study registered
new occurrences of species in the State of Pernambuco, such as
Dendropsophus haddadi, Physalaemus kroyeri and Ischnocnema vinhai,

demonstrating the importance of the conservation of the area.

Key-Words: community ecology; habitat; Northeast; richness; seasonality;

vocalization site.
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INTRODUCAO

A maior diversidade de anfibios anuros encontra-se nas regifes tropicais
(HEYER et al. 1990; DUELLMAN 1999). No Brasil sdo conhecidas 804 espécies
de anuros, o que coloca o pais no topo do quadro mundial de diversidade deste
grupo (SBH 2008). Entretanto as alteracdes climaticas e ambientais alteram
drasticamente a estrutura das comunidades de anuros causando, em geral,
problemas irreversiveis as populagfes (JUNCA 2001). Toda essa diversidade é
acompanhada por uma elevada porcentagem de espécies endémicas de
anuros, muitas delas com distribuigcdo restrita a uma determinada regido ou
microrregido (DUELLMAN 1999; HADDAD & ABE 1999). E extremamente dificil
julgar o grau de ameaga as espécies sem um conhecimento prévio de alguns
fatores como, por exemplo, sua biologia e uso do habitat (YOUNG et al. 2001).

Dentre as regifes tropicais a Mata Atlantica € um dos biomas mais
diversificados em termos de organismos, mas ao mesmo tempo vem sendo
ameacada por extensos desmatamentos desde o século XVI (GALINDO-LEAL &
CAMERA 2005), restrita hoje a menos de 5% de sua extenséo original (MYERS et
al. 2000) e seus ultimos fragmentos ainda encontram-se sob intensa pressao
antropica (MMA 2000). Em virtude de sua heterogeneidade ambiental,
apresenta uma grande variedade de ambientes terrestres e aquéticos
(DUELLMAN 1999). Este bioma contitui uma das 25 regides mais ricas em
biodiversidade do planeta (hotspots) (WiLsON 1988; MYERS et al. 2000).

O estado de Pernambuco possui atualmente 4,6% de cobertura de Mata

Atlantica, onde a maior parte se resume a pequenos remanescentes com

-12 -
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tamanho médio de 128ha por fragmento (LIMA 1998). Estudos realizados em
alguns desses fragmentos registraram um total de 64 espécies de anfibios
anuros para o estado, por¢ao setentrional da Mata Atlantica do (SANTOS &
CARNAVAL 2002). A fragmentacdo de habitats € um dos principais fatores
responsaveis pela perda da diversidade e extingdes locais de anfibios em todo
0 mundo (HITCHINGS & BEEBEE 1997; JOHNSTON & FRID 2002), assim como tem
grande influéncia nas mudancas climaticas locais (JUNCA 2001). Além dos
efeitos diretos (como perda de habitat), a fragmentacéo prejudica a dispersao
das espécies, permitindo que espécies generalistas ampliem sua distribuicdo
podendo substituir populagdes nativas mais especializadas (KATS & FERRER
2003). Estes fatores afetam, de forma negativa, a fauna regional (BEEBEE 1996;
ALFORD & RICHADS 1999), em especial algumas espécies de anuros que
mantém estreita e complexa relagdo com ambientes florestais, levando a
alteragbes na abundancia dessas populagbes e na riqueza de espécies
(TOCHER et al. 1997).

A complexidade e heterogeneidade da vegetacdo podem ser
responsaveis por diferencas entre os ambientes, em relacdo a disponibilidade
de recursos e microhabitats, intera¢des interespecificas e diferencas micro-
climaticas (CONNELL & SLATYER 1977; Souza 1984; PICKETT & WHITE 1985).
Além da utilizag@o dos habitats aquaticos, as espécies de anfibios geralmente
mostram-se segregadas em sitios de vocalizagdo apresentando pouca ou
nenhuma sobreposicdo (DixoN & HEYER 1968; CRumP 1971; HODL 1977,
CARDOSO et al. 1989). Os anuros também se segregam sazonalmente, e isto

pode ser constatado através da toleréncia diferenciada a temperatura e a

-13 -
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chuva que estes animais apresentam, determinando variagdes nos periodos de
atividade de cada espécie (DUELLMAN & TRUEB 1994).

S&o0 poucos os trabalhos que abordam sobre a utilizagdo dos recursos
ambientais em comunidades de anuros na regido neotropical, destacando-se
alguns no Brasil: JUNCA (2006), no Nordeste, BERTOLUCI & RODRIGUES (2002b),
no Sudeste, BERNARDE et al. (1999), CRuUMP (1974), AICHINGER (1987), no
Norte; e outros no Equador: DUELLMAN (1978) e Peru: TOFT & DUELLMAN (1979).
Entretanto, a maioria dos estudos com anuros menciona, de uma forma geral,
aspectos relativos a riqueza, diversidade, sazonalidade e ocupag¢do ambiental
das comunidades e estdo concentrados principalmente na regido Sudeste do
Brasil (CArRDOSO et al. 1989; HEYER et al. 1990; HADDAD & SAzIMA 1992;
NASCIMENTO et al. 1994; PoMBAL JR. 1997; ARZABE et al. 1998; BERTOLUCI 1998;
BERNARDE & KokoBUM 1999; BERTOLUCI 2001; SILVANO & PIMENTA 2003;
GRANDINETTI & JAcoBl 2005; PRADO & PoMBAL 2005; VASCONCELOS & ROSSA-
FERES 2005; MORAES et al. 2007; SANTOS et al. 2007; SILVA & ROSSA-FERES
2007; ZINA et al. 2007), sendo pequeno o numero de trabalhos desenvolvidos
na regido Nordeste (ARzABE et al. 1998, em Sergipe, JUNCA 2006, na Babhia,
SANTANA et al. 2008, na Paraiba, SANTOS & SILVA 1998 e SANTOS & CARNAVAL
2002, em Pernambuco). Essa auséncia de dados para o Nordeste dificulta,
consideravelmente, a tomada de medidas de conservagdo e manejo para 0s
fragmentos florestais existentes, além de impossibilitar o diagnéstico da real
situagdo dos anfibios anuros da regido.

Os anfibios anuros constituem um grupo de animais ectotérmicos, que
possuem pele permeavel e como conseqiéncia, sdo suscetiveis as

modificacdes do ambiente, mudancas climaticas e poluentes (PHILLIPS 1990;

-14 -
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ALFORD & RICHARDS 1999; JUNCA 2001), o que pode afetar sua distribuicao
temporal e uso do habitat (DUELLMAN & TRUEB 1994). As altas temperaturas e a
baixa umidade encontrada em &areas com vegetacdo aberta devem ser
limitantes para os anfibios, ja que estes animais apresentam elevada taxa de
perda de &gua por evaporacao e pouca habilidade de dispersédo (ROTHERMEL &
SEMLITSCH 2002). A alta sensibilidade a modificacdes climaticas e estruturais
no habitat faz desses animais 6timos bioindicadores da qualidade ambiental
(PHILLIPS 1990; VITT et al. 1990).

A compreensdo da composicdo de anuros e a relagdo entre esses
animais e as mudancas fisicas e quimicas do ambiente sdo fundamentais para
a implementagcdo de medidas conservacionistas. Este estudo teve como
objetivos inventariar as espécies de anfibios anuros da reserva da usina Sao
José, estimando diversidade, riqgueza, abundancia e freqiéncia de ocorréncia;
analisar a distribuicdo espacial e temporal das espécies registradas, bem como
verificar a existéncia de correlagdo dos parametros abitticos analisados com a
riqueza e a abundancia dos anuros e a similaridade na composi¢édo de

espécies entre os habitats amostrados.
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MATERIAL E METODOS

2.1- DESCRICAO DA AREA

O estudo foi desenvolvido na reserva da usina Sao José, municipio de
Igarassu, situado na regido Metropolitana do Recife, litoral norte do estado de
Pernambuco (Fig. 1). O municipio de Igarassu, juntamente com os de
ltapissuma e Itamaracd, constitui desde 1992 area piloto da reserva da
Biosfera da Mata Atlantica do programa MAB (Man and Biosphere) da
UNESCO (Lima 1998). O clima desta regido é do tipo Tropical Quente e Umido
(As' de Koppen), com precipitacdo média anual de 1.594,87mm e temperatura
média anual de 24,9°C (RocHA et al. 2008). Nessa regido os maiores volumes
de chuva e consequentemente maior umidade do ar e temperaturas mais
baixas concentram-se de abril a agosto (Fig. 2). A vegetacdo original,
constituida por Floresta Ombroéfila Densa das Terras Baixas (IBGE 1992), foi
intensamente devastada em fungdo do solo propicio & cultura da cana-de-
acucar, restando hoje apenas pequenos fragmentos. S&o cerca de 106
fragmentos florestais pertencentes a usina Sdo José, o que corresponde a
66,639Km?, sendo a maioria menor gue 20ha e apenas 16% deles sdo maiores
gue 100ha, apresentam forma irregular e encontra-se em terrenos de encosta e
vales estreitos (TRINDADE et al. 2007). A reserva da usina Sao José apresenta
uma area de 298,78ha, onde podem ser encontradas varias nascentes e um

riacho perene que corre no seu interior (TRINDADE et al. 2007).
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® Reserva da usina Sdo José

Abreu
eLima

IGARASSY

Itopissuma |

800 0 800 1600 m

I Habitats das coletas ativas Il Pontos das coletas passivas

Figura 1. Localizagcdo da usina S&o José em Igarassu e imagem de satélite da reserva com

destaque para os pontos de amostragens. Legenda: Al= interior de mata, A2= borda de mata,

e A3=&rea aberta; P1, P2, P3 e P4 pontos das armadilhas no interior do fragmento.
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Figura 2. Médias da pluviodidade (A), umidade (B) e temperatura (C) durante o periodo de

janeiro a dezembro de 2007 na reserva da usina S&o José em lgarassu. Legenda: linhas

pretas = médias mensais cedidas pelo ITEP; linhas cinzas = médias do periodo amostral.
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Para as coletas ativas foram selecionados sete habitats, com

caracteristicas estruturais e fitofisiondmicas distintas, distribuidos em trés areas

(Fig. 1) distantes cerca de 1,5Km:

1-

Riacho permanente - RP (Al): Ambiente I6tico, encontrado no
interior do fragmento, que desemboca no agude permanente
localizado na borda da mata. Apresenta leito arenoso e uma
vegetacdo arbustivo-arbérea densa em seu entorno. A largura
pode variar de 1 a 3m, e a profundidade de 30 a 80cm (Tab. I, Fig.
3A). Neste habitat foi selecionada uma faixa de 150m
proximadamente que era percorrida em todas as visitas;

Bromélias — BR (Al): A maioria foi epifita, localizada no alto das
arvores no interior do fragmento, e por isso ndo foram
monitoradas, as amostragens foram realizadas apenas através do
registro sonoro das espécies que foram encontradas nesse habitat;
Acude permanente — AP (A2): Constitui um ambiente Iéntico,
localizado na borda da mata, sendo parte de sua margem
circundada por vegetacdo densa composta por arbustos e arvores,
e outra parte constituida por vegetagdo herbaceo-arbustiva rala.
Apresenta profundidade méxima de 30m e minima de 10cm, tem
cerca de 20m de largura e 1,3km de extenséo (Tab. I, Fig. 3B). Foi
amostrado um trecho de 300m neste habitat.

Poca semipermanente 1 — PS1 (A2): Trata-se de um habitat Iéntico
localizado na borda da mata, margeado por vegetagéo arbustiva,
apresentando vegetagdo flutuante em seu interior. Apresentou

uma pequena diminuigcdo no seu nivel de dgua durante a estagdo
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seca, porém ndo secou completamente, trata-se de um habitat de
pequeno porte, com caracteristicas de ambiente temporario,
portanto foi denominado semipermanente por ter se mantido
durante o ano todo. Tem cerca de 1m de profundidade e 10 x 15m
de extenséo (Tab. I, Fig. 3C), sendo amostrados aproximadamente
25m de sua borda;

Poca semipermanente 2 — PS2 (A3): Ambiente |éntico, localizado
proximo a plantac@o de cana-de-agucar, com tamanho aproximado
de 20 x 30m, margeado por uma vegetacdo herbaceo-arbustiva
rala, com vegetacdo flutuante em parte dele (Fig. 3D), sendo a
outra porcédo desprovida de vegetagdo (Fig. 3E). Trata-se de um
corpo d’dgua com caracteristicas semelhantes ao anterior quanto
ao volume de &gua durante o ano, portanto, foi considerado
também como semipermanente. Foram amostrados cerca de 50m;
Cérrego Permanente — CP (A3): Ambiente l6tico, margeado por
plantas herbéceas, localizado préximo ao canavial na area aberta.
Tem cerca de 30cm de profundidade e 1m de largura (Fig. 3F),
sendo selecionado um trecho de 100m de sua extensao para as
amostragens;

Folhedo — FO (Al, A2 e A3): Este habitat é caracterizado pelo
acumulo de folhas caidas que servem de abrigo para algumas
espécies de anuros, foi encontrado nas trés areas amostradas.
Apresenta-se mais umido no interior da mata, devido a reduzida

exposicao aos raios solares.
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Tabela I. Caracterizacdo dos corpos d’'dgua amostrados na reserva da usina Sdo José em

Igarassu no periodo de janeiro a dezembro de 2007. Legenda — Areas: Al = interior de mata, A2

= borda de mata, A3 = area aberta. Corpos d’agua: RP = riacho permanente, AP = acude

permanente, PS1 = poca semipermanente 1, PS2 = poga semipermanente 2, CP = cOrrego

permanente. Tipos de vegetacdo: Her = herbacea, Arb = arbustiva, Abo = arbérea.

Area  Habitat  Tipo de ambiente  Vegetagdo no corpo d’ agua Coordenada

aquatico Interior Margem Geografica

Al RP Lético Ausente Arb, Abo 35°00'24"W,
7°50'31"S

A2 AP Léntico Ausente Her, Arb, Abo 35°00'25"W,
7°49'41"S

A2 PS1 Léntico Abundante Her, Arb 35°00'27"W,
7°49'35"S

A3 PS2 Léntico Esparsa/ Her, Arb, Abo 34°59'52"W,
Abundante 7949'38"S

A3 CP Lético Ausente Her 34°59'56"W,
7°49'37"S

Figura 3. Corpos d’agua amostrados durante o periodo de janeiro a dezembro de 2007 na

reserva da usina Sdo José em lIgarassu, Pernambuco. A = riacho permanente; B = agude

permanente; C = po¢a semipermanente 1; D e E = poga semipermanente 2 (por¢&o isenta de

vegetacdo flutuante e porgdo com vegetacdo, respectivamente); F = cOrrego permanente.
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Para as coletas passivas (armadilhas) foram selecionados quatro
pontos, todos no interior da mata (Fig. 1), distantes 1,5Km apoximadamente: a)
P1 (35°00'15"W, 7°49'37"S) - ambiente com fina camada de folhedo, dossel
fechado, e relevo pouco acidentado; b) P2 (34°59'54"W, 7°50'11"S) - localizado
na regiao central do fragmento, este ambiente apresenta um folhedo volumoso
e vegetacdo de grande porte, caracterizado pela presenca de algumas
clareiras causada pela queda natural de arvores; c) P3 (34°59'49"W, 7°
50'52"S) — este foi o trecho mais proximo a borda do fragmento, que é
margeada pela plantacdo de cana-de-agUcar. Nesta &area o folhedo era
bastante volumoso e as arvores de médio porte, formando um dossel fechado;
d) P4 (35°00'25"W, 7°50'31"S) — Localizado préximo ao riacho da A1 (um dos
habitats utilizados para as coletas ativas), que esta situado em um vale estreito
dentro da mata com relevo acidentado e vegetacdo predominantemente
arborea de grande porte, o que torna o dossel bastante fechado neste ponto. O
folhedo que recobre o solo neste trecho € bastante volumoso, sendo o solo
bastante umido devido ao riacho perene que corre dentro da mata proximo a

este ponto.

2.2- METODOLOGIA

As amostragens foram mensais entre janeiro e dezembro de 2007, com
duracgéo de trés dias, totalizando 36 noites e 432h de esforgo amostral de dois
observadores. As coletas foram realizadas a noite (entre 17hOOmin e
00h00Omin), durante o turno de vocalizagdo das espécies, utilizando-se o
método de procura ativa que constituiu em caminhadas a cada 1h nos trechos
selecionados de cada habitat, vistoriando todos os microhabitats acessiveis por

espécimes de anuros (ex: sob troncos, pedras, galhos, folhedo, etc.).
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Armadilhas de interceptacéo e queda (pit-fall traps) foram utilizadas para
intensificar as coletas de anuros de serrapilheira no interior da mata. Foram
distribuidos 12 conjuntos de armadilhas, sendo trés para cada um dos quatro
pontos indicados em vermelho na figura 1. Cada conjunto era formado por
quatro baldes de 20L dispostos em forma de “Y” (com distancia variando de 30
a 100m entre os sistemas) e interligados por cercas-guia constituidas de lonas
plasticas com 4m de comprimento e 60cm de altura. As vistorias eram diarias
(pela manhd), neste periodo eram condiderados os registros ocasionais das
espécies de anuros de habitos diurnos que ocupam a serrapilheira da mata. O
esforco amostral tota das armadilhas foi de 1.728 dias/ baldes (36 dias x 48
baldes).

A abundéancia por noite foi representada pelo nimero maximo de
individuos contabilizados em um dos percursos realizado durante o periodo de
observacgéo; ja a abundancia mensal foi considerada, segundo BERTOLUCI &
RODRIGUES (2002a), igual & noite com maior abundancia; e a abundéancia total
igual a do més com maior abundéancia. Optou-se por essa conduta para evitar
subestimativa, decorrente do uso da média de abundéancia, ou superestimativa,
proveniente da somatéria resultante da recontagem de individuos entre
amostragens sucessivas.

A temperatura e a umidade relativa do ar foram coligidas diariamente
durante o periodo de coleta através de um termo-higrbmetro. As meédias
mensais de pluviosidade, temperatura e umidade do ar foram obtidas junto ao
Laboratorio de Meteorologia de Pernambuco/ Instituto de Tecnologia de

Pernambuco (LAMEPE/ ITEP 2007).
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A distribuicdo espacial dos individuos foi analisada em dois niveis:
habitat e microhabitat, ou sitios de vocalizagao, nos quais os individuos foram
encontrados. A distribuicdo vertical das espécies no estrato herbéceo,
arbustivo ou arboreo foi determinada com auxilio de uma trena, registrando-se
a altura em relacdo ao solo ou a lamina d’dgua dos individuos que foram
observados.

Alguns exemplares de cada espécie foram mortos em solucdo de
cloretona a 5%, fixados com formol a 10% e posteriormente conservados em
alcool a 70% como material testemunho na Colecdo Herpetologica da
Universidade Federal Rural de Pernambuco - CHUFRPE (Apéndice 1). A
identificacdo das espécies na maioria das vezes foi realizada em campo,
algumas vezes com ajuda de especialista, ou ainda através de comparagao

com material-testemunho da CHUFRPE.

2.3- ANALISES ESTATISTICAS

Para avaliar a eficiéncia dos métodos de amostragem adotados foram
construidas curvas de rarefacdo de espécies, com 500 aleatorizacdes, geradas
com base na matriz de dados de abundancia de cada periodo de amostragem,
totalizando 12 amostragens, através do programa estatistico Ecosim versdo 7.0
(GOTELLI & ENSTMINGER 2003). O programa gera 500 curvas de acumulacéo de
espécies aleatorizando a ordem das amostras; assim, cada ponto da curva
corresponde & média de rigueza acumulada nas 500 curvas e esté associado a
um desvio-padrdo. A riqueza de espécies da area amostrada foi calculada
através do estimador de riqgueza Bootstrap, utilizando-se 500 adi¢6es aleatorias

das amostras, através do programa EstimateS, versdo 8.00 (CoLweLL 2006).

-23 -



Amorim, F.O. Diversidade e distribuicdo espacial e temporal da anurofauna (Amphibia, Anura)...

A constéancia de ocorréncia foi calculada de acordo com DAjoz (1973),
que define as seguintes categorias de espécies: constantes (ocorreram em
mais de 50% das amostras), acessorias (ocorreram entre 25% e 50% das
amostras) e acidentais (ocorreram em menos de 25% das amostras).

A variancia da riqueza e abundancia das espécies nas areas estudadas
foi verificada através da analise de varidncia de Kruskal-Wallis, com teste de
Dunn a posteriori. Para esta analise foi utilizado o programa BioEstat verséo
5.0 (AYRES et al. 2007). Foi analisada a similaridade, quanto & composi¢éo de
espécies entre as areas e entre os habitats amostrados, através do indice de
Jaccard com posterior andlise de agrupamento (“clustering”) pelo método de
média ndo ponderada (UPGMA).

A diversidade de espécies foi calculada pela aplicacdo dos indices de
diversidade de Shannon-Wiener (KReBs 1999), utilizando o programa BioEstat
5.0 (AYRES et al. 2007). A diversidade foi considerada alta quando e =2 0,7, H’ =
1,0 e H' 270% H'max, conforme proposto por CONTE & ROSSA-FERES (2006).

Para verificar a influéncia da pluviosidade, temperatura e umidade do ar
sobre a riqueza e abundancia das espécies, foi aplicado o coeficiente de
correlagdo de Spearman (rs) através do software BioEstat 5.0 (AYRES et al.
2007). Todas as correlagdes foram consideradas significativas quando p < 0,05
e marginalmente significativas quando p = 0,05 e < 0,10.

A relacdo familia-microhabitat foi evidenciada por meio de uma andlise
de correspondéncia retificada ou DCA (Detrented Correspondence Analysis),
baseada na frequéncia que as espécies foram encontradas nos diferentes
microhabitats e/ou sitios de vocalizagdo (MANLY 1994), utilizando-se o

programa Pc-Ord 4 (MCCUNE & MEFFORD 1999).
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RESULTADOS

4.1- RIQUEZA E DIVERSIDADE

Foi registrado um total de 2.480 espécimes, distribuidos em 36
espécies, 14 géneros e oito familias: Hylidae (N=18), Leptodactylidae (N=6),
Leiuperidae (N=4), Bufonidae (N=3), Brachycephalidae (N=2), Cycloramphidae
(N=1), Microhylidae (N=1) e Ranidae (N=1) (Tab. Il, Figs. 4 e 5). Hypsiboas
crepitans e Scinax sp. foram registradas apenas em visitas preliminares
(setembro/ 2006), portanto ndo foram incluidas em nenhuma analise, visto que
ndo existem dados padronizados sobre elas, sendo consideradas apenas para
0 inventario das espécies. Cerca de 96% das espécies foram registradas
atravées do método de procura ativa, e apenas 20% do total através das
armadilhas de interceptacdo e queda, sendo 16% do total de espécies
capturados pelos dois métodos (Tab. Il). Das 34 espécies 24 foram
consideradas constantes, duas acessorias e oito acidentais (Tab. II).

Dendropsophus haddadi, Physalaemus kroyeri e Ischnocnema vinhai
representam o primeiro registro para a Mata Atlantica setentrional, estado de
Pernambuco. Physalaemus aff. erikae e Scinax sp. ndo foram identificadas em

nivel de espécie, necessitando de uma revisdo taxonémica.
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Tabela Il. Lista de anuros registrados visualmente e/ou vocalmente através do método ativo

com respectiva abundéancia por area e constancia de ocorréncia na reserva da usina Sao José

em lgarassu no periodo de janeiro a dezembro de 2007. Legenda: Al= interior de mata; A2=

borda de mata; A3= area aberta.

Espécies Abundancia Constancia
de ocorréncia
Al A2 A3
Brachycephalidae
Ischnocnema ramagii (Boulenger, 1888) 97 - - constante
Ischnocnema vinhai Bokermann, 1975 1 -- -- acidental
Bufonidae
Rhinella crucifer (Wied-Neuwied, 1821) 3 2 - constante
Rhinella granulosa (Spix, 1824) -- 27 3 constante
Rhinella jimi (Stevaux, 2002) -- 44 21 constante
Cycloramphidae
Proceratophrys renalis (Miranda-Ribeiro, 1920) -- 11 - acessoOria
Hylidae
Dendropsophus branneri (Cochran, 1948) -- 171 135 constante
Dendropsophus decipiens (Lutz, 1925) -- 31 9 constante
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) -- - 9 acidental
Dendropsophus haddadi (Bastos & Pombal, 1996) 1 - - acidental
Dendropsophus soaresi (Caramaschi & Jim, 1983) - - 3 acidental
Gastrotheca fissipes (Boulenger, 1888) 4 10 - constante
Hypsiboas albomarginatus (Spix, 1824) -- 62 94 constante
Hypsiboas atlanticus (Caramaschi & Velosa,1996) -- 87 83 constante
Hypsiboas crepitans* (Wied-Neuwied, 1824) -- - - -
Hypsiboas raniceps Cope, 1862 -- 69 43 constante
Hypsiboas semilineatus (Spix, 1824) 4 52 32 constante
Phyllodytes luteolus (Wied-Neuwied, 1824) 19 - - constante
Phyllomedusa nordestina Caramaschi, 2006 -- 24 30 constante
Scinax eurydice (Bokermann, 1968) 1 - -- acidental
Scinax fuscovarius (Lutz, 1925) -- 36 - constante
Scinax nebulosus (Spix, 1824) -- 51 91 constante
Scinax x-signatus (Spix, 1824) 1 10 2 acessoOria
Scinax sp.* -- - - -
Leiuperidae
Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 -- 16 14 constante
Physalaemus aff. erikae Cruz & Pimenta, 2004 -- 1 - acidental
Physalaemus kroyeri (Reinhardt & Litken, 1862) -- 1 - acidental
Pseudopaludicola mystacalis Cope, 1887 -- 168 452 constante
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Leptodactylidae

Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) --
Leptodactylus marmoratus (Steindachner, 1867) --
Leptodactylus natalensis Lutz, 1930 7
Leptodactylus ocellatus (Linnaeus, 1758) --

Leptodactylus troglodytes Lutz, 1926 --

Leptodactylus vastus Lutz, 1930 8
Microhylidae

Dermatonotus muelleri (Boettger, 1885) --
Ranidae

Lithobates palmipes (Spix, 1824) 3

28
38
24
30

35
40
89
13
24
17

32

constante
constante
constante
constante
constante

constante

acidental

constante

* espécies registradas apenas em visitas preliminares as amostragens.

A familia Hylidae apresentou a maior riqueza, com 50% das espécies,

seguida pela familia Leptodactylidae com 17%, Leiuperidae com 11% e

Bufonidae com 8% das espécies. As familias com menor numero de

representantes foram Brachycephalidae, duas espécies, Cycloramphidae,

Microhylidae e Ranidae, uma espécie cada. As espécies mais abundantes

foram Pseudopaludicola mystacalis (n = 620), seguida por Dendropsophus

branneri (n = 306), Hypsiboas atlanticus (n = 170) e H. albomarginatus (n =

156). Entre as espécies menos abundantes encontram-se Dermatonotus

muelleri, Ischnocnema vinhai, Dendropsophus haddadi e Scinax eurydice, com

apenas um individuo. A maioria das espécies apresentou baixa abundéancia

(Fig. 6).
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Figura 4. Espécies registradas na reserva da usina Sdo José no periodo de janeiro a

dezembro de 2007: A) Rhinella jimi, B) R. crucifer, C) R. granulosa, D) Leptodactylus fuscus, E)
L. marmoratus, F) L. ocellatus, G) L. vastus, H) L. natalensis, I) L. troglodytes, J) Physalaemus
cuvieri, K) P. aff. erikae, L) Pseudopaludicola mystacalis, M) Ischnocnema ramagii, N) I. vinhai,
O) Dermatonotus muelleri, P) Proceratophrys renalis, Q) Lithobates palmipes, R) Gastrotheca
fissipes (Fotos: Fabiana Amorim).
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Figura 5. Espécies registradas na reserva da usina Sdo José no periodo de janeiro a

dezembro de 2007: A) Scinax nebulosus, B) S. eurydice, C) Scinax x-signatus, D) S.
fuscovarius, E) Scinax sp., F) Hypsiboas semilineatus, G) H. albomarginatus, H) H. raniceps, I)
H. crepitans, J) H. atlanticus, K) Phyllomedusa nordestina, L) Phyllodytes luteolus, M)
Dendropsophus minutus, N) D. decipiens, O) D. branneri (Fotos: Fabiana Amorim).
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Figura 6. Abundancia total das espécies de anuros na reserva da usina Sao José em lgarassu,
no periodo de janeiro a dezembro de 2007. Legenda: Pm = Pseudopaludicola mystacalis, Db
= Dendropsophus branneri, Dd = D. decipiens, Dmi = D. minutus, Dh = D. haddadi, Ds = D.
soaresi, Ln = Leptodactylus natalensis, Lt = L. troglodytes, Lv = L. vastus, Lo = L. ocellatus, Lf
= L. fuscus, Lm = L. marmoratus, Sn = Scinax nebulosus, Sx = S. x-signatus, Sf = S.
fuscovarius, Se = S. euridyce, Hal = Hypsiboas albomarginatus, Hr = H. raniceps, Hat = H.
atlanticus, Hs = H. semilineatus, Pn = Phyllomedusa nordestina, Gf = Gastrotheca fissipes, Pl
= Phyllodytes luteolus, Ir = Ischnocnema ramagii, Iv = I. vinhai, Pc = Physalaemus cuvieri, Pk
= P. kroyeri, Pe = P. aff. erikae, Rc = Rhinella crucifer, Rj = R. jimi, Rg = R. granulosa, Lp =

Lithobates palmipes, Pb = Proceratophrys renalis, Dmu = Dermatonotus muelleri.
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As curvas de rarefacdo (Fig. 7) foram construidas com base na
abundancia das espécies registradas. Trés delas (7A, 7C e 7D) apresentaram
forte tendéncia a estabilizacdo a partir da 112 amostra, exceto a curva da area
1 que mostrou-se ascendente até a Ultima amostra (Fig. 7B). O estimador de
riqueza utilizado (Bootstrap) estimou uma riqueza de 36 espécies, valor
proximo ao total de espécies registradas durante o periodo amostral (N = 34),
mas igual ao valor da riqueza total, quando somadas as duas espécies

registradas em amostragens anteriores que ficaram fora das analises.
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Figura 7. Curvas de rarefacao representando a riqueza cumulativa das espécies na reserva da
usina S&do José em lIgarassu, de janeiro a dezembro de 2007. Legenda: A - riqueza total; B-
riqueza da area 1; C- riqueza da area 2 e D- riqueza da area 3. As barras representam o

desvio padrao.
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A diversidade total na reserva da usina S&o José foi considerada alta (H’
=1,20; H' max. = 1,50; e = 0,78), assim como nas areas 2 e 3 (Tab. lll). A area
2 apresentou maior riqueza de espécies e os maiores indices de diversidade,
porém a maior abundancia foi registrada para a area 3. Enquanto na area 1
foram registrados os mais baixos indices de diversidade, e os menores valores

de riqueza e abundancia (Tab. IlI).

Tabela lll. Riqueza, abundancia total e indices de diversidade de Shannon (H’) calculados
para as trés areas amostradas na reserva da usina Sdo José em Igarassu no periodo de

janeiro a dezembro de 2007.

Areas Riqueza Abundancia Shannon (H') H méax. equitabilidade (e)

Al 12 149 0,84 1,27 0,65
A2 25 1.006 1,22 1,39 0,87
A3 23 1.272 1,04 1,36 0,76

Houve diferenca significativa na andlise de variancia da riqueza (H =
23,09; p = 0,0001, Fig. 8A) e abundancia (H = 22,85; p = 0,0001, Fig. 8B)
registradas para as trés areas selecionadas. Na Al os valores de riqueza e
abundancia foram significativamente mais baixos que os das demais areas,
segundo o teste de Dunn (p < 0,05), ndo sendo encontrada diferenca
significativa entre os valores de riqueza e abundancia das areas 2 e 3 (p = ns,

Fig. 8).
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Figura 8. Rigqueza (A) e abundéancia (B) das espécies de anuros com respectivas médias e
desvios padrfes para as trés areas amostradas na reserva da usina S&o José em lgarassu

durante o periodo de janeiro a dezembro de 2007. Legenda: Al = interior de mata; A2 = borda
de mata; A3 = area aberta.

A andlise de similaridade realizada entre as trés areas, com base na
abundancia das espécies, demonstrou que as areas 2 e 3 sdo mais similares
quanto & composicdo de espécies (Fig. 9), com mais de 75% de similaridade
entre elas. Enquanto a &rea 1 apresentou apenas 5% de similaridade com as

demais, devido ao baixo nimero (n = 7) de espécies em comum.
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Figura 9. Dedrograma de similaridade de Jaccard baseado na abundancia das espécies na

reserva da usina Sao José em Igarassu no periodo de janeiro a dezembro de 2007.

-33-



Amorim, F.O. Diversidade e distribuicdo espacial e temporal da anurofauna (Amphibia, Anura)...

4.2- DISTRIBUICAO TEMPORAL

O maior numero de espécies vocalizando foi encontrado no periodo de
fevereiro a julho, quando o volume das precipitagfes pluviométricas foi maior.
No més de fevereiro, quando ocorreram as primeiras chuvas, tanto riqueza
como abundéncia alcangcaram os maiores valores (Fig. 10). Em junho, més no
qual foi registrado o maior volume de chuva, vérias espécies ainda foram
registradas (Fig. 10A), porém, em baixa abundancia populacional (Fig. 10B).
As espécies registradas durante o maior numero de meses foram: Rhinella jimi,
Leptodactylus ocellatus e Pseudopaludicola mystacalis (12 meses),
Dendropsophus branneri, Leptodactylus natalensis e Lithobates palmipes (11
meses), Hypsiboas albomarginatus, H. semilineatus e Leptodactylus vastus (10
meses). Dermatonotus muelleri e Dendropsophus soaresi foram registradas
apenas no més de fevereiro e D. minutus apenas em maio. Dendropsophus
haddadi e Ischnocnema vinhai também foram observadas em um Gnico més
(janeiro e junho, respectivamente), ndo tendo sido registradas vocalizando.

Foram registradas espécies em atividade de vocalizagdo em todos os
meses amostrados. Das espécies registradas 25 foram encontradas
vocalizando durante o periodo noturno (Fig. 11), porém algumas dessas ainda
vocalizaram no periodo  crepuscular  (Leptodactylus natalensis,
Pseudopaludicola mystacalis, Leptodactylus marmoratus e Dendropsophus

branneri) e diurno (Leptodactylus natalensis e Pseudopaludicola mystacalis).
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Figura 10. Distribuicdo temporal da riqueza (A, C, E), abundancia (B, D, F) e médias mensais
da pluviosidade (A), temperatura (e) e umidade do ar (m) na reserva da usina S&do José em

Igarassu durante o periodo de janeiro a dezembro de 2007.

De acordo com o padréo de vocalizagéo, ilustrado na figura 10, foram
evidenciadas seis classes de espécies: 1) anuais, cujos machos vocalizaram
em todos os meses do ano (Leptodactylus natalensis, Dendropsophus
branneri, Hypsiboas albomarginatus, H. atlanticus, H. raniceps, Scinax
nebulosus, Pseudopaludicola mystacalis e Ischnocnema ramagii); ou de nove a
onze meses (Hypsiboas semilineatus, Scinax fuscovarius, Phyllodytes luteolus
e Phyllomedusa nordestina); 2) de final de estacdo seca e inicio da estagéo
chuvosa, cujos machos vocalizaram apenas nos meses de janeiro e fevereiro
(Rhinella granulosa, Dendropsophus soaresi e Dermatonotus muelleri); 3) de

estacdo chuvosa, cujos machos vocalizaram, predominantemente, durante
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toda a época quente e chuvosa do ano (Leptodactylus troglodytes, L. fuscus, L.
marmoratus, L. vastus, S. x-signatus, Physalaemus cuvieri); 4) de final de
estagcdo chuvosa e toda estagao seca, cujo macho vocalizou principalmente de
junho a dezembro (Dendropsophus decipiens); 5) esporédicas, cujos machos
vocalizaram em meses alternados (Gastrotheca fissipes e Procerathophys
renalis); ou apenas um més em meados da estagdo chuvosa (Dendropsophus
minutus); e 6) espécies que nado vocalizaram em nenhum dos meses de
observacéo (Rhinella jimi, R. crucifer, Leptodactylus ocellatus, Dendropsophus
haddadi, Scinax eurydice, Physalaemus aff. erikae, P. kroyeri, Ischnocnema
vinhai e Lithobates palmipes).

N&o houve correlagéo significativa entre riqueza e abundancia mensal
das espécies e os parametros climaticos analisados, todavia, alguns destes
ultimos foram correlacionados com riqueza e abundancia de determinadas
areas, como pode ser verificado na Tab. IV. A riqueza de espécies da area 1
apresentou correlacdo negativa (rs = -0,56, p = 0,05) com a temperatura média
mensal, enquanto a riqueza da &rea 3 foi correlacionada com a pluviosidade
média do periodo amostral (rs = 0,54, p = 0,04). Na area 2 a riqueza foi
marginalmente correlacionada com a temperatura média do periodo amostral
(rs = 0,52, p = 0,08). Ainda foi possivel registrar correlacédo entre a abundancia
da area 3 com a temperatura média mensal (rs = 0,58, p = 0,04) e do periodo
amostral (rs = 0,62, p = 0,03). A temperatura média mensal também foi
marginalmente correlacionada com a abundancia de espécies da area 1 (rs = -

0,51, p = 0,08).
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Figura 11. Distribuicdo temporal das espécies registradas na reserva da usina Sao José em
Igarassu durante o periodo de janeiro a dezembro de 2007. Legenda: barras diagonais =

registro visual; barras pontilhadas = registro sonoro; barras pretas = registro visual e sonoro.

-37-



Amorim, F.O. Diversidade e distribuicdo espacial e temporal da anurofauna (Amphibia, Anura)...

Tabela IV. Iindice de correlacdo de Sperman entre riqueza e abundancia mensal das espécies e os parametros
climaticos analisados na reserva da usina Sao José em lgarassu durante o periodo de janeiro a dezembro de 2007.
Legenda: TMM e TMPA = temperatura média mensal e do periodo amostral; PMM e PMPA = pluviosidade média mensal

e do periodo amostral; UMM e UMPA = umidade do ar média mensal e do periodo amostral.

Parametros T™MM TMPA PMM PMPA UMM UMPA
Riqueza rs p rs p rs p rs p s p I's p
Total -0,10 0,74 0,04 0,87 0,8 056 0,35 0,26 0,37 0,23 0,26 0,40
Al -0,56 0,05* -0,20 0,51 0,0 0,75 -0,43 0,15 -0,10 0,74 -0.03 0,92
A2 0,26 040 052 008* 021 049 011 0,717 0,15 0,63 0,12 0,69
A3 0,30 0,33 0,29 0,35 0,26 0,40 0,57 0,04 0,20 0,51 0,41 0,17

Abundéancia

Total 0,13 0,66 0,43 0,15 0,00 ns 0,40 0,29 0,11 0,71 -0,05 0,87
Al -0,51 0,08* -0,29 0,35 0,22 069 0,18 0,56 0,28 0,36 -0,05 0,86
A2 035 0,25 047 0,12 -0,13 0,66 030 0,32 0,02 0,93 -0,14 0,64
A3 0,58 0,04+ 0,62 0,03* -0,30 0,34 -0,02 0,93 -0,28 0,36 -0,30 0,34

* p<0,05 *p=20,05e<0,10

4.3- DISTRIBUICAO ESPACIAL

As espécies distribuiram-se diferentemente entre os sete habitats
amostrados: area 1- riacho permanente (RP) e bromélias (BR); area 2- agude
permanente (AP) e poca semipermanente 1 (PS1); é&rea 3- poca
semipermanente 2 (PS2) e corrego permanente (CP); areas 1, 2 e 3- folhedo
(FO). Foram registrados dez microhabitats ou sitios de vocalizagdo: margem
dos corpos d’agua, folhas caidas no solo, buraco, solo, pedra, troncos e galhos
de arvore, vegetacao herbaceo-arbustiva, axilas de bromélias, touceiras de
junciceas e poga temporaria formada durante a chuva (Tab. V). Os
microhabitats ou sitios de vocalizagdo encontrados em cada habitat, bem
como as especies que ocuparam cada um deles, estdo apresentados abaixo:
a) Acude permanente — As espécies encontradas neste ambiente ocuparam
seis sitios de vocalizagdo: touceiras de juncaceas (Dendropsophus branneri e

D. decipiens); vegetacdo herbaceo-arbustiva (Hypsiboas raniceps, H.
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semilineatus, Scinax x-signatus, S. fuscovarius e S. nebulosus); tronco e
galhos de arvore (S. x-signatus, S. nebulosus, S. fuscovarius, H. raniceps e D.
branneri); margem (Rhinella jimi, Leptodactylus ocellatus, L. natalensis,
Pseudopaludicola mystacalis, Physalaemus cuvieri, P. kroyeri e P. aff. erikae);
pedras (R. jimi e L. ocellatus) e solo (L. fuscus, L. ocellatus, L. troglodytes, L.
vastus, R. granulosa e R. jimi);

b) Bromélias — Neste habitat foram encontradas apenas duas espécies
Gastrotheca fissipes e Phyllodytes luteolus, registradas através da
vocalizagdo. Nao foi possivel monitorar este habitat para visualizacdo das
espécies, devido a grande altura na qual se encontrava a maioria das
bromélias. Um unico individuo de P. luteolus foi avistado no més de outubro na
axila de uma bromélia terricola;

c) Corrego permanente — Neste corpo d'dgua foram registrados trés
microhabitats: margem (Lithobates palmipes, Leptodactylus troglodytes, L.
ocellatus, L. fuscus, Physalaemus cuvieri e Dermatonotus muelleri); vegetacéo
herb4aceo-arbustiva (Dendropsophus soaresi, Hypsiboas albomarginatus,
H.raniceps e H. atlanticus) e buraco (L. palmipes);

d) Folhedo — As espécies registradas neste habitat foram observadas entre ou
sobre as folhas caidas no solo do interior da mata (Ischnocnema ramagii, I.
vinhai, Physalaemus cuviei, P. kroyeri, P. aff. erikae, Rhinella crucifer, R.
granulosa, R. jimi, Leptodactylus marmoratus, L. natalensis e L. vastus), da
borda da mata (Proceratophrys renalis, L. natalensis, L. marmoratus, P.
cuvieri, P. kroyeri e P. aff. erikae) e da area aberta (L. natalensis, L. fuscus, L.

marmoratus e P. cuvieri).
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e) Poca semipermanente 1 — Quatro sitios estiveram disponiveis neste habitat:
margem (P. renalis e L. natalensis); vegetacédo herbéceo-arbustiva (Hypsiboas
raniceps, H. atlanticus, H. albomarginatus, Phyllomedusa nordestina e Scinax
nebulosus), touceiras de juncaceas (D. branneri e D. decipiens) e pedras (H.
raniceps, R. jimi e L. ocellatus);

f) Poca semipermanente 2 — Neste habitat foram registrados seis sitios de
vocalizagdo: margem (L. natalensis, L. palmipes, R. jimi e L. ocellatus);
vegetacao herbaceo-arbustiva (H. semilineatus, P. nordestina, S. nebulosus,
S. x-signatus, H. raniceps, H. atlanticus e H. albomarginatus); touceiras de
juncéceas (Dendropsophus minutus, D. branneri, D. decipiens e H. atlanticus);
pocas temporéarias formadas durante a chuva (Pseudopaludicola mystacalis,
Physalaemus cuvieri, D. minutus, R. granulosa e L. fuscus); solo (R. jimi, L.
ocellatus, L. troglodytes, L. fuscus, L. vastus) e buraco (L. fuscus e L.
natalensis).

g) Riacho permanente — Neste habitat foram observados quatro sitios de
vocalizagdo: margem (Rhinella crucifer e Lithobates palmipes); solo
(Leptodactylus vastus); vegetacdo herbaceo-arbustiva (Dendropsophus
haddadi, H. semilineatus e Ischnocnema ramagii) e arvore (Scinax eurydice e
S. x-signatus);

A maioria das espécies registradas (n = 20) ocupou mais de um habitat,
sendo consideradas espécies generalistas, enquanto apenas oito espécies
foram encontradas em um Unico habitat: Gastrotheca fissipes, Phyllodytes
luteolus, Ischnocnema vinhai, Dendropsophus soaresi, D. minutus, D. haddadi,

Scinax eurydice e Dermatonotus muelleri (Tab. V).
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Dentre os habitats amostrados a poca 2 e o agude apresentaram maior
ndamero de microhabitats ou sitios de vocalizagdo (n = 6) e consequentemente
um maior numero de espécies foram registradas nestes habitats. Enquanto no
riacho e no corrego foi encontrado um menor ndmero de sitios (n = 2 e 4,
respectivamente), e menor riqueza de espécies.

Os microhabitats mais utilizados pelos anuros foram margens dos
corpos d'agua, folhas caidas e vegetacdo herbaceo-arbustiva (Tab. V). As
espécies que ocuparam um maior numero (n = 3) de sitios de vocalizag&o
foram: R. jimi, R. granulosa, H. raniceps, P. cuvieri, L. ocellatus, L. fuscus e L.
natalensis (Tab. V).

Houve sobreposicdo entre algumas espécies que apresentaram
distribuicdo vertical variando de 0,10 a 3m de altura (Fig. 12). Todavia foi
registrada maior sobreposicdo entre os estratos ocupados pelas espécies
Dendropsophus branneri, D. decipiens, D. minutus (0,10-0,50m), Hypsiboas
atlanticus, H. semilineatus, H. albomarginatus e Scinax nebulosus (0,30-
1,00m). As espécies Phyllodytes luteolus e Gatrotheca fissipes utilizaram os

sitios mais altos (Fig. 12).
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Figura 12. Alturas em que foram encontradas as espécies da familia Hylidae na reserva da

usina S&o José em Igarassu no periodo de janeiro a dezembro de 2007.
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Tabela V. Abundancia dos anuros registrados visualmente nos respectivos habitats e microhabitats entre janeiro e

dezembro de 2007 na reserva da usina S&o José. Legenda: Habitats- AP = Acude Permanente; BR = Bromélia; CP =

Cérrego Permanente; FO = Folhedo; PS1 = Poca Semipermanente 1; PS2 = Poca Semipermanente 2; RP = Riacho

Permanente.
Espécies Habitats Microhabitats e/ou Sitios de vocalizacéo

s sz ¢ 33 & B s § 5% s
g gz 32 ¢ 2z v & 85 %5
s Lo < < 3 o <35

Brachycephalidae

Ischnocnema gr. ramagii FO, RP 19 6

Ischnocnema vinhai FO 1

Bufonidae

Rhinella crucifer FO, RP 2 3

Rhinella granulosa AP, FO, PS2 1 4 20

Rhinella jimi AP, PS1, PS2 20 30 14

Cycloramphidae

Proceratophrys renalis* FO, PS1

Hylidae

Dendropsophus branneri AP, PS1, PS2 1 109

Dendropsophus decipiens AP, PS1, PS2 9

Dendropsophus haddadi RP 1

Dendropsophus minutus PS2 3 2

Dendropsophus soaresi CO 1

Gastrotheca fissipes* BR

Hypsiboas albomarginatus CP, PS1, PS2 48

Hypsiboas atlanticus CP, PS1, PS2 5

Hypsiboas raniceps AP, CP, PS1, PS2 3 40 2

Hypsiboas semilineatus AP, PS2, RP 29

Phyllodytes luteolus BR 1

Phyllomedusa nordestina PS1, PS2 6

Scinax eurydice RP 1

Scinax fuscovarius AP, PS2 3 3

Scinax nebulosus AP, PS1, PS2 4 43

Scinax x-signatus AP, PS2, RP 3 7

Leiuperidae

Physalaemus cuvieti AP, CP, FO, PS2 5 2 2

Physalaemus aff. erikae AP, FO 1 2

Physalaemus kroyeri AP, FO 1 2

Pseudopaludicola mystacalis AP, PS2 248 161

Leptodactylidae

Leptodactylus fuscus AP, CP, PS2 1 17 1

Leptodactylus marmoratus FO, PS2 33

Leptodactylus natalensis AP, FO,PS1,PS2 31 33 1

Leptodactylus ocellatus AP, CP, PS1, PS2 8 30 4

Leptodactylus troglodytes AP, CP, PS2 25

Leptodactylus vastus AP, FO, PS2, RP 10 11

Microhylidae

Dermatonotus muelleri CP 1

Ranidae

Lithobates palmipes CP, PS2, RP 32 2

*Espécies registradas apenas através da vocalizacao.
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A andlise da abundancia das populagcfes encontradas nos sete habitats
estudados evidenciou dois agrupamentos (Fig. 13): 1- formado pelos habitats
localizados no interior da mata (RP, FO e BR), que apresentaram menor
riqueza de espécies, sendo observada maior semelhanca entre a composi¢cao
de espécies dos habitats RP e FO; o habitat BR ndo compartilhou espécies
com os demais; 2- constituido pelos habitats localizados na borda da mata e
na érea aberta (AP, PS1, PS2 e CP). Neste grupo os habitats AP e PS2
compartilharam maior nimero de espécies, sendo o CP o habitat com menor

namero de espécies em comum com os demais (Fig. 13).
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Figura 13.

Dendrograma de similaridade de Jaccard baseado na composicao de espécies
registradas nos sete habitats amostrados na reserva da usina Sdo José em lgarassu no
periodo de janeiro a dezembro de 2007.
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A relacdo familia/ microhabitat ou sitio de vocalizagdo pode ser

observado na figura 14. A andlise de correspondéncia retificada (DCA) entre

as familias e os sitios de vocalizacdo evidenciou a formacdo de trés

agrupamentos separado pelo eixo 1. O primeiro grupo é formado

pelos cinco

principais microhabitats ao nivel do solo (margem, buraco, solo, pedra e poca

de chuva) utilizados com mais frequéncia pelas espécies das familias

Bufonidae, Leptodactylidae, Microhylidae, Ranidae e Leiuperidae.

As familias

Cycloramphidae e Brachycephalidae utilizaram principalmente as folhas caidas

no solo como sitio de vocalizacdo, constituindo o segundo agrupamento. O

terceiro grupo foi formado pelos microhabitats verticais (juncaceas, plantas

herbaceo-arbustivas, tronco e galhos de arvore e axilas de bromélias), onde

foram encontradas as espécies da familia Hylidae (Fig. 14).

- A Sitios de vocalizacéo
Ranidae
c’Microhylidae o Familias
80
i Brachcephalidae
MARGEM Cycloramphidae o A

BURACO C’Lep*odactylidae
Bufonidae ApPEDRA
=]
40 SOLO

Eixo 2

POCA DE CHUVA
A

Leiuperidae
=3

AXILA DE BROMELIAS
HERB-ARBUST.

AFOLHAS caADAs Hylidae ARVORE

JUNCACEASI
A

Eixo 1

Figura 14. Andlise de correspondéncia entre as familias de anuros registrados e os

microhabitats e/ou sitios de vocalizacdo utilizados pelas espécies na reserva da usina S&o

José em Igarassu no periodo de janeiro a dezembro de 2007.

-44 -



Amorim, F.O. Diversidade e distribuicdo espacial e temporal da anurofauna (Amphibia, Anura)...

DISCUSSAO

5.1- RIQUEZA E DIVERSIDADE

A riqueza de anuros na reserva da usina Sdo José foi semelhante a
encontrada em outras localidades de Mata Atlantica do estado, como por
exemplo, a Reserva Ecoldgica de Dois Irméos, no Recife (n = 33, sendo 16 em
comum), a Mata do Engenho Agua Azul, em Timbauba (n = 34, sendo 18 em
comum) e a Estacdo Ecologica do Tapacurd, em Sdo Lourengo da Mata (n =
37, sendo 20 em comum) (SANTOS & CARNAVAL 2002). O numero total de
espécies registradas em Igarassu representa 55% daquelas conhecidas para a
Mata Atlantica do estado de Pernambuco (SANTOS & CARNAVAL 2002). A
grande riqueza de espécies em Igarassu pode estar relacionada a alta
umidade do ar encontrada nesta regido quando comparada aos demais
municipios mencionados.

Embora o estado de fragmentacdo seja elevado no estado de
Pernambuco, a riqueza de anuros na reserva S&o José pode ser considerada
alta quando comparada a outras localidades de Mata Atlantica das regides
Nordeste (Paraiba: n = 14, sendo 12 espécies em comum, SANTANA et al. 2008;
Bahia: n = 46 e n =92, sendo 16 e 19 espécies em comum, respectivamente,
JUNCA 2006 e SILVANO & PIMENTA 2003), Sudeste (Minas Gerais: n = 9, sendo 2
espécies em comum, NASCIMENTO et al. 1994; Sao Paulo: n = 66, sendo 8 em
comum, HEYER et al.1990; n = 26, sendo 9 em comum, BERNARDE & KOKOBUM
1999; n = 21, sendo 7 em comum, TOLEDO et al. 2003; n = 34, sendo 9 em
comum, PRADO & PomBAL 2005; n = 27, sendo 8 em comum, VASCONCELOS &

RossA-FERES 2005; n = 20, sendo 8 em comum, SANTOS et al. 2007; n = 24,
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sendo 8 em comum, ZINA et al. 2007; n =19, sendo 3 em comum, MORAES et al.
2007; e Sul do Brasil (Parana: n =23, 5 em comum, CONTE & MACHADO 2005; n
=34, 10 em comum, CONTE & ROSSA-FERES 2006; Rio Grande do Sul: n = 13, 2
em comum, LOEBMANN & VIEIRA 2005).

Segundo DUELLMAN (1990), em areas proximas geograficamente, com a
mesma cobertura vegetal e que apresentam as mesmas condi¢des climaticas,
a composicdo faunistica tende a ser mais semelhante. O baixo ndmero de
espécies em comum entre a regido Nordeste e as demais pode ser atribuido
aos fatores histéricos e geogréficos dessa regido, bem como devido as
caracteristicas ambientais distintas das outras localidades -citadas, por
exemplo, relevo, altitude e clima.

O método ativo possibilitou o registro de um maior niUmero de espécies,
principalmente as que se deslocam sobre a vegetagdo, no entanto este método
é limitado quando se trata de espécies dificeis de serem visualizadas,
geralmente encontradas no dossel e no folhedo da floresta. J& 0 método
passivo (armadilhas) se restringe a captura dos animais que se deslocam pelo
ché&o ou pela camada mais superficial do solo (CECHIN & MARTINS 2000), sendo
a utilizacdo deste método fundamental na captura de espécies que raramente
sdo amostrados através dos métodos tradicionais que envolvem procura visual
(CAMPBELL & CHRISTMAN 1982). Portanto, este método apresentou uma baixa
eficiéncia nas capturas realizadas neste estudo, possivelmente devido ao curto
periodo de tempo (3 dias) utilizado para as coletas.

Este estudo proporcionou a ampliagdo geogréafica de trés espécies de
anuros para a Mata Atlantica setentrional, estado de Pernambuco. A primeira €

Dendropsophus haddadi cuja localidade tipo € a Mata do Queixada, municipio
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de Conceicdo da Barra, estado do Espirito Santo, encontrada também no
estado da Bahia (FROST 2008), dessa forma sua distribuicdo geogréafica foi
ampliada em cerca de 790km a nordeste. A segunda é Physalaemus kroyeri
descrito com holétipo da localidade de Cachoeira de S&o Félix na Bahia, sendo
registrado também no estado de Sergipe (FROST 2008), tendo assim sua
distribuicdo geografica ampliada em cerca de 415km a nordeste. E por fim,
Ischnocnema vinhai que tem como localidade tipo o Centro de Pesquisas do
Cacau em llhéus no Sudeste da Bahia (FROST 2008), e com este novo registro
para a porcdo setentrional da Mata Atlantica, em Pernambuco, amplia sua
distribuicdo geografica em cerca de 880km ao norte. As duas espécies cujas
identificacdes foram incertas (P. aff. erikae e Scinax sp.) podem se tratar ainda
de mais duas novas ocorréncias para o estado.

Alguns estudos realizados na regido neotropical encontraram maior
riqueza de espécies na familia Hylidae, seguida pela familia Leptodactylidae
(DUELLMAN 1988; ACHAVAL & OLMOS 2003; STRANECK et al. 1993) e mais
especificamente em diversos biomas do Brasil (HADDAD & SAzIMA 1992;
BRANDAO & ARAUJO 1998; BERNARDE & MACHADO 2000; IZECKSOHN & CARVALHO-
E-SILVA 2001; PomMBAL & GORDO 2004; CONTE & ROSSA-FERES 2006). Com
relacdo a abundancia, a familia Hylidae também foi bem representada neste
estudo, pois dentre as quatro espécies mais abundantes, trés pertencem a
familia Hylidae (D. branneri, H. albomarginatus e H. atlanticus), corroborando
com VASCONCELOS & ROSSA-FERES (2005) que também registraram os maiores
valores de abundéancia para espécies da familia Hylidae.

Grande parte das espécies foi considerada constante (n = 24),

possivelmente porque os habitats utilizados eram permanentes ou
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semipermanentes, estando disponiveis durante todo o ano, viabilizando assim,
a ocorréncia constante da maioria das espécies. Consequentemente poucas
foram acessorias (n = 2) e acidentais (n = 8). Entretanto, PRADO & POMBAL JR.
(2005) encontrou um baixo nimero de espécies constantes e acidentais (n =
5), sendo a maior parte acessoérias (n = 7), tal divergéncia pode ser resultante
da diferenca climatica existente entre as regides Nordeste e Sudeste do Brasil.
Dessa forma a sazonalidade marcada existente na regido Sudeste pode
constituir em um fator limitante para a ocorréncia de espécies constantes.

Dentre as espécies registradas a maioria tem ampla distribuicdo
geogréfica no Brasil (e.g., Dendropsophus minutus, Leptodactylus ocellatus, L.
fuscus, Scinax x-signatus e Physalaemus cuvieri), incluindo tanto formacdes
abertas quanto florestais (dominios Atlantico e/ ou Amazdnico, Pampa e
Caatinga-Cerrado-Chaco) (BRANDAO & ARAUJO 1988; CoLLl et al. 2002; BASTOS
et al. 2003; IUCN 2008). Segundo HADDAD & ABE (1999), em consequéncia dos
desmatamentos tais espécies de anuros tém expandido geograficamente os
seus limites. S&o registradas neste trabalho cerca de 38% s&o endémicas da
Mata Atlantica (HADDAD et al. 2008), e apenas oito de ocorréncia restrita a
regido Nordeste do Brasil: Phyllomedusa nordestina, Leptodactylus vastus, L.
troglodytes, Rhinella jimi, Ischnocnema ramagii, I. vinhai e Hypsiboas atlanticus
(FROST 2008).

As curvas de rarefagéo apresentaram-se quase estabilizadas, indicando
que, teoricamente, todas as espécies passiveis de serem registradas pelos
métodos utilizados, foram amostradas. A curva da area 1 foi mais ascendente
que as demais, demonstrando que outras espécies poderiam ser encontradas

nesta area. Nesta &rea algumas espécies ocupam microhabitats de dificil
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acesso, como o dossel da floresta, dificultando a visualizagdo e captura
através dos metodos tradicionais. De acordo com o estimador de riqueza
utilizado (Bootstrap), a riqueza encontrada estd bem proxima a estimada,
indicando que os métodos utilizados e o esfor¢o de captura foram satisfatorios.
A riqueza de anuros registrada na reserva da usina S&o José é a 22 maior para
0 estado de Pernambuco, menor apenas do que a encontrada na Estacéo
Ecoldgica do Tapacurd em S&o Lourenco da Mata, com 37 espécies (SANTOS &
CARNAVAL 2002).

A alta diversidade de espécies pode estar atrelada ao fato da &rea
estudada se tratar de uma reserva particular em bom estado de conservagao.
A existéncia de areas abertas (modificadas pela agdo humana) também pode
ter sido um fator relevante para a alta diversidade, j& que a maioria delas sé@o
tipicas de ambientes antropizados (ex: Rhinella jimi, Dendropsophus minutus,
Leptodactylus ocellatus, L. troglodytes, L. vastus, Physalaemus cuvieri),
corroborando com outros estudos (HEYER et al. 1990; HADDAD & SAzZIMA 1992;
MACHADO et al. 1999; SANTANA et al. 2008). De acordo com CONTE & ROSSA-
FERES (2006), a conversdo de pequenas areas de floresta em areas abertas
possibilita a ocorréncia de espécies tipicas de &reas abertas, aumentando a
riqueza de espécies local. Dessa forma, os menores indices de diversidade e
riqueza de espécies foram registrados para o interior florestal, ambiente onde

ocorrem espécies mais sensiveis a ambientes antropizados.
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5.2- DISTRIBUICAO TEMPORAL

Diversos estudos em regides tropicais com sazonalidade bem marcada
mostram que a ocorréncia e a reproducdo de grande parte das espécies de
anuros estdo restritas a estacdo chuvosa, e alguns ainda demonstram a
influéncia da temperatura sobre a atividade desses animais (AICHINGER 1987,
HEYER et al. 1990; GASCON 1991; DONNELLY & GUYER 1994; DUELLMAN & TRUEB
1994; NASCIMENTO et al. 1994; ROSSA-FERES & JiM 1994; PomBAL JR. 1997,
BERTOLUCI 1998; ARzZABE et al. 1998; BERNARDE & ANJOS 1999; BERNARDE &
KokoBuM 1999; ETEROVICK & SAzIMA 2000; ToOLEDO et al. 2003; PRADO et al.
2004, CoNTE & MACHADO 2005; GRANDINETTI & JACOBI 2005; VASCONCELOS &
RoOsSsA-FERES 2005; CONTE & ROSSA-FERES 2006; SANTOS et al. 2007; ZINA et
al. 2007). No entanto, segundo BERTOLUCI & RODRIGUES (2002a) em regides
mais Umidas da Mata Atlantica, entre 11% e 16% das espécies se reproduzem
ao longo de todo o ano. A regido estudada nédo apresenta uma estacao seca
severa, ocorrendo chuvas esporadicas nessa época, 0 que pode ter
contribuido para a atividade de vocalizacdo de 37% das espécies durante todo
0 ano. Apenas 17% das espécies ocorreram exclusivamente na estagdo
chuvosa. Assim, quanto menos severa é a estacdo seca, maior € o numero de
espécies com ocorréncia anual (VASCONCELOS & ROSSA-FERES 2005).

Algumas espécies apresentaram padrdo reprodutivo explosivo (sensu
WELLS 1977), verificado apenas através da vocalizagdo, sendo registradas
apenas em um més (Dermatonotus muelleri, Dendropsophus soaresi e D.
minutus). SANTOS et al. (2007) também observaram D. minutus durante um
curto periodo (marco e abril), semelhante ao encontrado neste estudo (maio).

Entretanto em trabalhos realizados no sudeste, onde as chuvas ocorrem no
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verdo, esta espécie foi encontrada entre os meses de novembro a margo (ZINA
et al. 2007) e em quase todos 0os meses (GRANDINETTI & JACOBI 2005). Talvez
esta espécie tenha ocupado outros corpos d’agua que ndo foram amostrados
neste estudo e, portanto s6 tenha aparecido nas amostras apenas no més que,
possivelmente, seria o de maior pico na atividade de vocalizacdo dessa
espécie. Ja a espéecie Dermatonotus muelleri foi registrada por SANTOS et al.
(2007) de dezembro a marco, compreendendo o més (fevereiro) no qual foi
registrado neste estudo. Para a espécie Dendropsophus soaresi ndo foram
encontrados dados disponiveis na literatura que tratem da sua distribuicdo
temporal. As espécies Ischnocnema vinhai, Dendropsophus haddadi e Scinax
eurydice, também foram observadas em um Unico més, porém nao foram
registradas em atividade de vocalizacdo; para estas espécies também néo
existem estudos sobre atividade estacional.

A maioria das espécies (n = 25) foi registrada em atividade de
vocalizagdo, padrdo que pode ser encontrado também nos trabalhos de CONTE
& MACHADO (2005), PRADO & POMBAL (2005), SANTOS et al. (2007) e SILVA et al.
(2007). Apenas nove espécies ndo vocalizaram, sendo algumas dessas (S.
euridyce, D. muelleri e D. haddadi) registradas através de um Unico encontro
ocasional e provavelmente fora da época reprodutiva. Todavia, outras como
Rhinella jimi, R. crucifer, Leptodactylus ocellatus e Lithobates palmipes foram
visualizadas durante todo 0 ano, mas nao vocalizaram em nenhum més, porém
as trés primeiras ja foram registradas vocalizando na época chuvosa em
trabalhos realizados nas regibes Sudeste (SANTOS et al. 2007; PRADO &

PoMBAL 2005; ZINA et al. 2007) e Nordeste do Brasil (SILVA et al. 2007).
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A atividade de vocalizagcdo da maioria dos anuros foi noturna, exceto as
poucas espécies que, além da atividade noturna, apresentaram atividade
crepuscular (Leptodactylus marmoratus, L. natalensis, Dendropsophus
decipiens, D. branneri e P. mystacalis) e diurna (Pseudopaludicola mystacalis e
L. natalensis), concordando com resultados encontrados por CONTE &
MACHADO (2005) e PRADO & PoMBAL (2005) nas regides Sul e Sudeste do
Brasil, respectivamente. A espécie L. natalensis ja foi registrada em atividade
diurna em outro fragmento de Mata Atlantica do municipio de lgarassu por
SANTOS & AMORIM (2005) e AMORIM et al. (2009).

Espécies registradas visualmente ou através da vocalizando durante
todo o ano, ou em grande parte deste (Rhinella jimi, Leptodactylus ocellatus, L.
natalensis, L. vastus, Dendropsophus branneri, Hypsiboas albomarginatus, H.
semilineatus, H. raniceps, Scinax nebulosus, Pseudopaludicola mystacalis,
Lithobates palmipes, Ischnocnema ramagii e Phyllomedusa nordestina), foram
consideradas por WELLS (1977) e ToLEDO et al. (2003), como reprodutoras
prolongadas. PRADO & PoOMBAL (2005) também observaram algumas dessas
espécies (D. branneri, H. albomarginatus e H. semilineatus) em atividade ao
logo do ano no Sudeste. No entanto, na maioria dos estudos, poucas ou
nenhuma espécie, apresentam atividade de vocalizagdo ao longo do ano,
demonstrando um padrdo sazonal, no qual um maior nimero de espécies &
encontrado durante os meses mais quentes e chuvosos (e.g., HEYER et al.
1990; PomBAL Jr. 1997; BERTOLUCI 1998; BERNARDE & ANJOS 1999; BERNARDE
& KOKUBUM 1999; VASCONCELOS & ROSSA-FERES 2005; SANTOS et al. 2007; ZINA

et al. 2007; CONTE & MACHADO 2005; SILVA et al. 2007).
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As mudancgas climaticas ocasionadas pelo aumento das chuvas e
temperaturas constituiram fatores relevantes para a atividade temporal da
anurofauna dessa regido. Embora grande parte das espécies tenha sido
registrada em atividade ao longo do ano, foi possivel registrar um aumento
consideravel dessa atividade durante os meses mais quentes e chuvosos,
evidenciando assim uma diminuicdo da atividade de vocalizagdo de algumas
espécies no periodo seco.

A influéncia dos parémetros climaticos na ocorréncia e atividade
reprodutiva de comunidades de anuros de regides tropicais é determinada,
principalmente, pela distribuicdo e volume de chuva (DUELLMAN & TRUEB 1994).
Embora n&o tenhamos encontrado correlagdo dos parametros abiéticos com a
riqueza e abundancia da taxocenose de anuros da reserva da usina Sao Jose,
esta correlagdo foi encontrada quando analisamos as &reas separadamente,
provavelmente devido as caracteristicas intrinsecas de cada uma. A riqueza de
espécies da area 3 foi influenciada pela pluviosidade, sendo mais alta quando
houve um aumento no volume das chuvas. Enquanto as maiores temperaturas
proporcionaram um aumento na abundéncia da area 3, a diminuicdo desse
fator climatico provocou aumento da riqueza na area 1. E aceitavel que apenas
a riqueza da area aberta tenha sido influenciada pela pluviosidade, pois nesta
area existe uma maior dependéncia da chuva para manutencdo dos corpos
d’agua, j& que estes ficam mais expostos a evaporacao do que os encontrados
no interior e na borda da mata. Porém, a umidade relativa do ar ndo apresentou
nenhuma correlagdo com a riqueza e abundancia dos anuros, podendo ser
este um parametro abidtico secundério para ocorréncia dessas espécies.

Apenas CONTE & MACHADO (2005), encontraram correlagdo entre o nimero de
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espécies e a umidade relativa do ar. PomBAL JR. (1997) ndo encontrou
correlagdo entre os fatores abidticos e a riqueza dos anuros e sugeriu a
existéncia de um conjunto de fatores climéticos influenciando a atividade de

vocalizagdo que precisam ser verificados com mais detalhes.

5.3- DISTRIBUICAO ESPACIAL

As espécies registradas utilizaram diferentemente os corpos d’ agua,
revelando uma selecdo de habitats que é caracteristica dos anuros (COLLINS &
WILBUR 1979; HERO 1990; GAscoN 1991). Alguns estudos relatam que em
ambientes temporarios sdo poucos ou inexistentes os predadores de girinos, o
que atrai um maior niumero de espécies de anuros para estes ambientes
(WoODWARD 1983; SKELLY 1997). A grande riqueza de espécies registrada na
poca da &rea aberta e no agude talvez seja devido as caracteristicas de
ambiente semipermanente que estes corpos d’ agua apresentaram, mantendo a
adgua no centro durante todo o ano e reduzindo o nivel da 4gua das bordas
durante a estacdo seca, e consequentemente modificando a vegetacdo da
margem. Dessa forma, tais ambientes contemplam espécies associadas tanto a
habitats permanentes como temporarios (BERTOLUCI & RODRIGUES 2002b).

A maioria das espécies foi considerada generalista (e.g., Dendropsophus
minutus, Scinax x-signatus, S. fuscovarius, Leptodactylus ocellatus, L.
troglodytes, L. vastus, L. fuscus e Physalaemus cuvieri), pois demonstraram
pouca especificidade com o habitat, conseguindo se adaptar bem aos diferentes
tipos onde foram registradas. Essas espécies na maioria das vezes podem

invadir ambientes alterados pelo homem (HEYER et al. 1990; HADDAD & SAZIMA
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1992; HADDAD 1998; GRANDINETTI & JACOBI 2005; HADDAD & PRADO 2005; MORAES
et al. 2007) em consequéncia da fragmentacdo e destruicdo dos habitats
naturais. Pogcas e drenagens construidas para favorecer os sistemas de
irrigacdo da cana-de-acucar disponibilizaram microhabitats que foram utilizados
como sitios de vocalizagdo por algumas destas espécies. Alguns autores
(BABBITT & TANNER 2000; VASCONCELOS & ROSSA-FERES 2005) destacam o
sucesso reprodutivo das espécies generalistas nesses tipos de habitats. As
adaptacbes para ambientes de formacdo aberta da maioria das espécies
registradas neste estudo possibilitaram sua ocorréncia em ambientes
antropizados. Gastrotheca fissipes e Phyllodytes luteolus foram consideradas as
mais especialistas, sendo encontradas em apenas um tipo de habitat
(bromélias), corroborando com os estudos de PEIXOTO (1995) e SCHINEIDER &
TEIXEIRA (2001).

De modo geral, no agude e na poga 2 foi registrado um maior nimero
de michohabitats (n= 6) e de espécies (n = 18 e 22, respectivamente), quando
comparado aos outros habitats. GRANDINETTI & JAcCOBI (2005) também
observaram maior nimero de espécies no ambiente |éntico de area aberta, em
estudo realizado no sudeste. Segundo RICHARDS (2002) a maior riqgueza de
espécies em ambientes |énticos pode ser atribuida a estabilidade deste habitat,
que dificilmente esté sujeito as modifica¢cdes que os cérregos e riachos sofrem,
como por exemplo, variacdes abruptas periddicas do nivel d’agua e
modificagdo da estrutura da vegetagdo. No entanto, a modificacdo e/ou
auséncia da vegetagdo marginal do agude na estacdo seca, pode ter

contribuido para o registro de um individuo de D. branneri vocalizando em uma
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arvore da borda a 2,5m de altura, registro inédito para esta espécie que
geralmente ocupa os estratos mais baixos da vegetagcéo herbacea.

Os anuros tém grande dependéncia da vegetacéo ciliar (GRANDINETTI &
Jacosl 2005). Neste estudo o estrato herbaceo-arbustivo foi o mais utilizado
pelos hilideos como sitio de vocalizagdo. Portanto perturbacdes neste
microhabitat, como retirada dessa vegetacdo, podem trazer sérias
consequéncias em longo prazo para as populagbes de anuros associadas.
RENKEN et al. (2004) constataram que alteragdes na estrutura de microhabitats
ndo geram efeitos em curto prazo na abundancia das espécies de anfibios, mas
sim ap6s um longo periodo.

De acordo com PeIxoto (1995) Phyllodytes Iuteolus e Gastrotheca
fissipes s@o espécies que utilizam bromélias durante todo o seu ciclo de vida,
habitando tanto as terrestres como as epifitas, todavia no presente trabalho a
maioria dos registros foram nas epifitas, isso se deve a localizagdo dessas
plantas, quase que exclusivamente no dossel da floresta. ETEROVICK (1999)
observou que P. luteolus usa mais freqlientemente as bromélias epifitas. Para
SCHINEIDER & TEIXEIRA (2001) € provével que estas bromélias possam oferecer
um melhor abrigo no que se refere as defesas naturais contra os predadores.

Grande parte das espécies apresentou especificidade na utilizagdo do
microhabitat, porém algumas espécies (Ischnocnema vinhai, Dendropsophus
soaresi, D. minutus, D. haddadi, Scinax eurydice e Dermatonotus muelleri)
relacionadas a um Unico microhabitat podem passar uma falsa impresséo de
especificidade, ja que essas foram observadas uma Unica vez. Na maioria das
vezes 0s microhabitats utilizados pelas espécies foram os mesmos para 0s

diferentes habitats. De uma forma geral, os sitios de vocalizacdo de muitas
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espécies (Rhinella jimi, R. granulosa, Dendropsophs minutus, D. branneri, D.
decipiens, Hypsiboas raniceps, H. albomarginatus, H. semilineatus,
Phyllomedusa nordestina, Scinax fuscovarius, S. x-signatus, Pseudopaludicola
mystacalis, Leptodactylus fuscus, L. ocellatus, L. vastus, L. marmoratus, L.
natalensis, L. troglodytes, Physalaemus cuvieri, Proceratophrys renalis,
Ischnocnema ramagii) foram semelhantes aos registrados para as mesmas em
outras localidades (BERNARDE & ANJOS 1999; BERNARDE & MACHADO 2000; CONTE
& MACHADO 2005; JUNCA 2006; SILVA et al. 2007).

Segundo CARDOSO et al. (1989) o sitio de vocalizagdo é um fator
importante na segregacdo das espécies. Neste estudo evidenciamos
segregacao total ou parcial do sitio de vocalizagdo de algumas espécies. No
entanto o maior nimero de espécies na poca 2 e no agude foi responséavel pela
sobreposicdo do sitio de vocalizagdo de Leptodactylus fuscus, L. natalensis, L.
ocellatus, Rhinella jimi, D. branneri, D. decipiens, D. minutus e as espécies do
género Hypsiboas. CARDOSO et al. (1989) ainda observaram que em ambientes
de area aberta e borda de mata o numero de sitios de vocaliza¢do tende a ser
menor que o numero de espécies. Além disso, a sobreposi¢do das alturas dos
sitios utilizados por estas espécies pode estar associada a posigéao filogenética,
ou seja, géneros e familias podem ser relacionados a determinados tipos de
microhabitats ou a altura que séo capazes de ocupar (ZIMMERMAN & SIMBERLOFF
1996).

Os trés agrupamentos observados na andlise de correspondéncia
separaram a familia das espécies arboricolas (Hylidae), das terrestres,
ocupantes essencialmente de folhas caidas (Cycloramphidae e

Brachcephalidae, sendo a espécie Ischnocnema ramagii desta Ultima familia
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encontrada também em estratos verticais de arbustos), e por fim as demais
familias terrestes. Um dos aspectos que limita a utilizacdo dos microhabitats ou
sitio de vocalizacdo é a morfologia das espécies, portanto os sitios de
vocalizagdo e reproducdo séo atributos caracteristicos de cada uma delas
(DIXON & HEYER 1968; CRuMP 1971; HODL 1977; BERTOLUCI & RODRIGUES
2002b).

Todos os hilideos apresentaram ampla distribuicdo vertical, devido as
expansoes digitais na porcao distal dos artelhos que representa uma vantagem
sobre as espécies terrestres (CARDOSO et al. 1989; PomMBAL JR. 1997), e permite
uma estratificacao vertical adicional em espécies que vocalizam sintopicamente
(BERTOLUCI & RODRIGUES 2002b). Todavia houve sobreposicao entre algumas
espécies como Dendropsophus branneri, D. decipiens, D. minutus, Hypsiboas
atlanticus, H. semilineatus, H. albomarginatus e Scinax nebulosus, no entanto
as trés primeiras geralmente ocuparam a por¢cao mais restrita e inferior da
vegetacdo herbacea, proxima a lamina d’dgua (exceto um individuo de D.
branneri a 2,5m), enquanto as demais utilizaram a vegetacéo arbustiva.

A preservacdo das caracteristicas originais dos habitats e microhabitats é
importante para a manutencdo da integridade das comunidades de anuros
locais, principalmente daqueles que apresentam especificidade pelo
microhabitat (GRANDINETTI & JAcoBl 2005). Para CRump (1971), a utilizagdo
diferenciada dos sitios de vocalizag&@o parece estar mais associada aos atributos
morfoldégicos e comportamentais das espécies do que a necessidade do
estabelecimento de um mecanismo de isolamento reprodutivo. BERTOLUCI &

RODRIGUES (2002b) verificaram que a preferéncia demonstrada pela maioria das
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espécies por determinados microhabitats resultou numa melhor utilizacdo do
habitat.

Os habitats aquéticos registrados foram fundamentais para ocupacéo e
permanéncia dos anuros da usina S&o José. O conhecimento sobre a
composicdo da anurofauna, aliado a atividades de monitoramento, sé&o
fundamentais para a execucdo de medidas conservacionistas e um diagnéstico
confidvel na busca das causas da redugdo populacional de espécies em

ambientes florestais.
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CONSIDERACOES FINAIS

e A reserva apresenta alta riqueza e diversidade de espécies quando
comparada a outras localidades, evidenciando a importancia dos

remanescentes do Nordeste para preservacéo dos anfibios anuros;

e A escassez de informagdo para a por¢ao setentrional da Mata Atlantica é
evidente quando ainda se tém trés novos registros de espécies, além da
possibilidade de mais dois cuja identificagdo taxonOmica deve ser
confirmada, destacando, portanto a importancia de inventarios faunisticos

na regido;

° A borda da mata e a area aberta foram mais similares, quanto a
composicdo de espécies, possivelmente pela semelhanca na estrutura
vegetacional, assim como nos corpos d’agua, em contrapartida o interior da
mata apresentou o maior nimero de espécies exclusivas, o que demonstra
a importancia desta area para as espécies mais sensiveis a mudancas na

vegetacao e dependentes de areas florestadas;

e A atividade de vocalizacdo ocorreu durante todo o ano, porém foi maior
durante os meses mais quentes e chuvosos, e a maioria das espécies
apresentou atividade de vocalizagdo do tipo prolongada, que deve ter sido
desencadeada, principalmente, pela permanéncia dos recursos hidricos,
disponiveis durante todos os meses, e clima favoravel a ocupacéo dos

anuros;
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o Em algumas é&reas a temperatura e a pluviosidade foram fatores
relevantes para a ocorréncia temporal dos anuros, quando analisados com

a riqueza e abundancia de cada area separadamente;

e A maioria das espécies registradas foi generalista quanto ao uso do habitat,
possivelmente devido & fragmentacdo encontrada na regido oriunda do
desmatamento de grandes areas utilizadas para plantacdo de cana-de-

acucar que proporciona ambientes favoraveis para tais espécies;

e A maioria das espécies apresentou segregacdo espacial, porém para
algumas que ocupam os estratos verticais houve sobreposicdo dos sitios

de vocalizagéo e da altura ocupada.
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APENDICE

MATERIAL TESTEMUNHO

Rhinella jimi (CHUFRPE 947), R. granulosus (CHUFRPE 953), R.crucifer
(CHUFRPE 932, 957, 961), Leptodactylus ocellatus (CHUFRPE 955), L. vastus
(CHUFRPE 913, 924, 930), L. natalensis (CHUFRPE 935, 954), L.
marmoratus (CHUFRPE 938, 960), L. fuscus (907, 951), Physalaemus cuvieri
(CHUFRPE 917, 939, 942), P. kroyeri (CHUFRPE 962, 963, 964), P.aff. erikae
(CHUFRPE 906, 940, 941), Pseudopaludicola mystacalis (CHUFRPE 911, 912,
925), Dermatonotus muelleri (CHUFRPE 909), Lithobathes palmipes
(CHUFRPE 933), Ischnocnema ramagii (CHUFRPE 948, 952), I. vinhai
(CHUFRPE 905), Dendropsophus haddadi (CHUFRPE 918), D. soaresi
(CHUFRPE 908, 910, 943), D. minutus (CHUFRPE 927, 928, 931), D. branneri
(CHUFRPE 919, 920, 923), D. decipiens (CHUFRPE 937, 946), Scinax
fuscovarius (914, 915, 965), S. x-signatus (CHUFRPE 916, 958), S. eurydice
(CHUFRPE 950), S. nebulosus (CHUFRPE 922, 926, 929), Hypsiboas
semilineatus (CHUFRPE 921, 936), H. atlanticus (CHUFRPE 934, 947), H.
raniceps (CHUFRPE 945), H. albomarginatus (CHUFRPE 959), Phyllodytes

luteolus (CHUFRPE 949).
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