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RESUMO

O objetivo deste trabalho € mapear pesquisas sobre a criatividade matematica e insubordinacao
criativa nos trabalhos publicados do XIV Encontro Nacional em Educacdo Matematica
(ENEM). O referencial tedrico fundamenta-se nas contribuicdes de autores das areas da
educacéo e da psicologia que exploram definicGes desses conceitos, assim como abordam o
desenvolvimento da criatividade e sua manifestacdo em aulas de matematica. A metodologia
adotada foi qualitativa, baseada em uma revisao bibliografica: assim foram identificados 14
artigos sobre as tematicas, dos quais 8 abordam a criatividade matematica e 6 tratam da
insubordinacdo criativa. Tais trabalhos foram organizados em quadros, diagramas e graficos
para melhor explanar a analise e a compreensdo da discussdo. Os resultados indicam que,
embora alguns artigos apresentem limitacGes, como lacunas nas referéncias ou foco em relatos
de experiéncia, a maioria demonstra uma fundamentacdo tedrica sélida e contribui com
reflexdes importantes sobre a criatividade e a matemética. Por fim, este trabalho espera
fomentar novos estudos e promover o debate sobre a relevancia da criatividade matematica e

da insubordinacéo criativa no ensino.

Palavras-chave: Criatividade e Matematica; Insubordinagdo Responsavel; Desenvolvimento
da criatividade; Educacdo Matematica; Revisao Literaria.



ABSTRACT

The objective of this study is to map research on mathematical creativity and creative
insubordination in the published works of the XIV National Meeting on Mathematics Education
(ENEM). The theoretical framework is based on the contributions of authors from the fields of
education and psychology who explore definitions of these concepts, as well as address the
development of creativity and its manifestation in mathematics classes. The methodology
adopted was qualitative, based on a bibliographic review: thus, 14 articles on the themes were
identified, of which 8 address mathematical creativity and 6 deal with creative insubordination.
These works were organized in tables, diagrams and graphs to better explain the analysis and
understanding of the discussion. The results indicate that, although some articles have
limitations, such as gaps in references or focus on experience reports, the majority demonstrate
a solid theoretical foundation and contribute with important reflections on creativity and
mathematics. Finally, this study hopes to foster new studies and promote debate on the

relevance of mathematical creativity and creative insubordination in teaching.

Keywords: Creativity and Mathematics, Responsible Insubordination, Development of
Creativity, Mathematics Education, Literature Review.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho surgiu da percepcdo da importdncia de estudos voltados a
criatividade matematica originada em minhas! experiéncias na Educagao Basica nas disciplinas
de estagios supervisionados durante o Curso de Graduacdo em Matematica-Licenciatura na
Universidade Federal de Pernambuco - Campus Académico do Agreste (UFPE/CAA), nas
quais observei que problemas poderiam ser solucionados de maneiras eficientes por meio de
resolugbes ndo convencionais ou mecanizadas. Assim, as reflexdes feitas a partir das
experiéncias me motivaram a entender como podemos promover um pensamento matematico
criativo entre os estudantes da Educacio Basica e a compreender o papel do professor? nesse
contexto.

A criatividade no ensino da matematica € um tema com uma producdo académica ainda
emergente no Brasil e sem uma definicdo consensual nos trabalhos que a discutem,
configurando-se assim um primeiro problema a ser considerado, pois, como observa Antunes
(2011, p.11), “é bem mais facil identificar-se a criatividade que a conceitua-la”.

Segundo Gontijo (2006), essa auséncia de uma definicéo clara nos documentos oficiais
que orientam a educacdo e o0 ensino de matematica do que seja criatividade matematica gera
dificuldades para os professores, que encontram obstaculos na formulacdo de estratégias e
possibilidades de ensino que promovam o desenvolvimento dessa habilidade.

A criatividade é um potencial que pode ser explorado pelos alunos e professores em sala
de aula por meio de implementacdo de metodologias apropriadas, que visam a educacéo criativa
e que explore formas, funces e finalidades da matematica.

D’Ambrosio (2015) orienta que o desenvolvimento da criatividade ao longo da jornada
humana é crucial, pois ela permite ao individuo criar mudancas significativas em seu meio
social, além de proporcionar novas formas de enxergar o0 mundo em que vivemos e conseguir
oferecer solucbes para os diversos problemas enfrentados, sejam eles pessoais ou sociais.

Ademais, de acordo com instrumentos avaliativos globais da Educacdo, como o

Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos - PISA e Sistema de Avaliacdo da Educacéo

! Em alguns momentos sera utilizada a primeira pessoa do singular por tratar de questdes especificas do autor deste
trabalho.

2 Ao longo do texto, utilizaremos termos no masculino, como professor, pesquisador e aluno; entretanto, estaremos
nos referindo, de forma geral, a todos os géneros
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Béasica - SAEB?®, apesar da Educacdo Brasileira apresentar significativos avangos em
infraestrutura, formacdo de professores, entre outros aspectos, ainda existem diversos
problemas, resultando em uma alta defasagens de aprendizagem, evasdo e distor¢do de
idade/série.

Os indices do PISA de 2018, a exemplo, mostraram que o Brasil se encontra na posi¢ao
69-72 entre 79 paises analisados, 0 que evidencia que os conhecimentos e as habilidades dos
estudantes brasileiros estdo abaixo da média internacional (Brasil, 2020). Essa classificacdo
revela ndo apenas as deficiéncias no aprendizado dos estudantes, mas também para a
necessidade urgente de reformas que visem melhorias no sistema educacional brasileiro.

Desse modo, o objetivo geral desta pesquisa € mapear pesquisas sobre a criatividade
matematica e insubordinacdo criativa nos trabalhos publicados do XIV Encontro Nacional em
Educacdo Matematica (ENEM) e partilhar/demonstrar/socializar o que elas abordam ou
indicam.

Configuram-se enquanto objetivos especificos:

e Analisar os trabalhos publicados no XIV ENEM, assim como fazer sua classificagdo

por tematica e nivel de ensino.

e Apresentar 0s principais autores ou concepg¢des tedricas em que se baseiam as

pesquisas.

e Analisar e discutir as semelhancas e padrdes nas definicbes e contribuigdes

encontradas.

Com base no exposto, delimitamos o seguinte problema de pesquisa: o que os trabalhos
relacionados a criatividade e educacdo matematica apresentados no XIV Encontro Nacional de
Educacdo Matemaética — ENEM abordam ou indicam?

Assim, pretendemos ampliar a compreensdao do que € criatividade matematica, bem
como usar definicdes e abordagens tedricas encontradas como base para futuras pesquisas e
projetos pedagdgicos para desenvolvimento de estratégias e possibilidades de ensino que
promovam essa habilidade no ambito da matematica. Acreditamos que ao promover a
criatividade no ensino da matematica, podemos preparar os alunos para enfrentar os desafios

do mundo moderno de maneira inovadora e critica.

3 Salientamos que, embora mencionemos esses programas avaliativos em nosso trabalho, autores como Freitas
(2012) apresentam diversas criticas a essa logica de avaliagdo em larga escala, orientada por instituicGes como o
Banco Mundial e o Todos pela Educacédo, na qual predomina uma ideia falsa de meritocracia e acabam focando
apenas no produto final e negam o processo.
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Em consonancia com os objetivos propostos, optamos por uma pesquisa de natureza
qualitativa, caracterizada como uma revisdo bibliografica. Essa abordagem nos permitird
apresentar uma breve contextualizacdo e caracterizacdo inicial do conceito de criatividade e de
insubordinacao criativa, especificamente no contexto da educacao matematica. Posteriormente,
realizaremos uma sintese de cada uma das pesquisas encontradas, assim como das principais
ideias abordadas em seu referencial tedrico, analisando, por fim, os dados obtidos.

Escolhemos uma edi¢do do ENEM como fonte para realizarmos nosso mapeamento, por
ser considerado pela Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica — SBEM o0 evento mais
significativo na &area de Educacdo Matemética no Brasil. O evento académico reune
profissionais, pesquisadores, educadores e estudantes interessados na area da educagdo
matematica. Seu objetivo principal é promover o debate, a troca de experiéncias e a reflexao
sobre as préaticas pedagogicas, as politicas educacionais e 0s avancos na pesquisa relacionada

ao ensino da matematica.

1.1 JUSTIFICATIVA

Desde a minha infancia, a criatividade assumiu o papel de constante aliada,
manifestando-se em diversos aspectos do meu desenvolvimento. Sempre fui considerado muito
curioso, questionando o porqué de tudo e usando minha imaginacdo para construir as mais
diversas historias. Esforcei-me também para enxergar possibilidades de realidades, mesmo que
utopicas ou extremamente irreais, mas que me permitiam viajar por mundos distantes, além
daquele classico e repetitivo do dia a dia.

Sou amante da arte e apaixonado pelas possibilidades que os seres humanos podem
alcancar quando tém um propdsito unido, edificador e aliado a criatividade. Acredito também
que cada individuo é unico e possui o potencial de entender, construir e reconstruir-se de forma
singular, adaptando-se a sua propria realidade e necessidade. Essa experiéncia pessoal criou
uma forte conexdo com o tema, despertando ainda mais 0 meu interesse e motivacdo para
pesquisa-lo.

Além disso, como mencionado, a criatividade tornou-se uma tematica ainda mais
cativante para mim, a partir das experiéncias vivenciadas na Educacédo Basica, potencializadas
ao perceber como problemas matematicos poderiam ser solucionados de formas eficientes
usando resolugfes ndo convencionais, ou ndo mecanizadas, conferindo novas formas de lidar

com a resolucdo e compreenséo dos problemas.



14

Ao entender que o aprendizado pode ser construido a partir de diferentes angulos e
modos de pensar e ndo apenas de forma linear, se fortaleceu minha convic¢do de que uma
educacdo orientada pela perspectiva criativa pode ter o potencial de facilitar a compreenséo dos
conceitos matematicos, uma relevancia na busca por solucfes diversas. Assim, a observacédo
em sala de aula conferiu uma dimensdo critica e reflexiva ao meu olhar epistemoldégico.

A criatividade, assim, transcende aos limites do académico, projetando-se enquanto
ferramenta essencial na resolucao, ndo apenas dos dilemas pessoais, mas também como resposta
aos desafios da sociedade contemporanea.

Ao analisar os documentos oficiais que orientam a Educacéo Basica, confirmamos que
0 presente trabalho se justifica, ainda, pela importancia do desenvolvimento da criatividade,
apresentada na Base Nacional Comum Curricular - BNCC #(Brasil, 2018) como sendo uma das
dez competéncias gerais a serem desenvolvidas ao longo da Educacdo Basica, destacada na

segunda competéncia:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginacéo e
a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hip6teses, formular e
resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnol6gicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas (Brasil, 2018, p.7).

A presente pesquisa se justifica também pelo seu carater inédito, pois propde investigar,
em consonancia, dois temas que, além de serem relativamente pouco debatidos (em especial a
criatividade matematica), ndo possuem estudos que estabelecam uma relacdo direta entre
ambos. De acordo com o0 nosso levantamento realizado até janeiro de 2025 na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacfes — BDTD (2025), ndo havia, até entdo, nenhuma pesquisa que
abordasse simultaneamente criatividade matematica e insubordinag&o criativa.

Diante do exposto, apresentamos na sequéncia a criatividade a partir dos estudos aos

quais nos pautamos neste trabalho.

4 Destacamos que existem varias criticas envolvendo a implantacdo da BNCC, havendo, portanto, muito
debate no meio académico sobre sua eficacia.
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2 CRIATIVIDADE

Este topico se dedica a analise do termo "criatividade" em sua forma mais ampla, sem
vinculo especifico com a matematica, explorando seu significado conforme interpretado por
autores das areas pedagogica e psicoldgica. A escolha dessas abordagens se justifica por sua
complementaridade e relevancia para o foco central desta pesquisa, que é o campo educacional.

Até aproximadamente metade do século XX, a criatividade ndo era vista como um
potencial possivel de ser fomentado e desenvolvido, sendo entendida como uma habilidade
inata, vista como resultado de uma predisposicdo genética ou um "dom" divino, que se
manifestava apenas em alguns individuos considerados afortunados. Essa visdo limitava a
compreensdo da criatividade, ignorando seu carater potencialmente desenvolvivel e acessivel a
todos.

A mudanca de percep¢do no meio académico com a temética aconteceu, segundo Rosas
(2013), apos a criatividade passar a ser associada ao processo cognitivo do individuo, devido
aos estudos realizados por Guilford (1950).

Quando assumiu a presidéncia da Associacdo Americana de Psicologia, Guilford
(1950) declarou que a criatividade era uma habilidade que precisaria ser reconhecida e
desenvolvida. Em suas pesquisas, 0 psicologo criticava a falta de atencdo dada ao processo
criativo pela psicologia, assim como argumentava que a criatividade seria uma habilidade
possivel de incentivar o desenvolvimento, seja fortalecendo as funcdes envolvidas ou
melhorando a utilizacdo dos recursos que o individuo ja possui. Ele acreditava que préaticas
educacionais podem desempenhar um papel importante nesse processo (Guilford, 1950).

Posteriormente, outras pesquisas surgiram no campo psicoldgico, como as do préprio
Guilford, e no campo educacional, ao passo que 0 meio académico passou a categorizar a
criatividade como uma habilidade ou processo possivel de ser alcangada através da educacao.

Apesar de ser um termo relativamente conhecido e comumente usado no vocabulario
popular, criatividade pode ter diferentes significados, mas com semelhancas e padrbes nas
defini¢Oes encontradas na literatura.

Para Alencar e Fleith (20032, p. 13-14), “a criatividade implica a emergéncia de um
produto novo, seja uma ideia ou uma invencao original, seja a reelaboracéo e o aperfeicoamento
de produtos ou ideias ja existentes”. De maneira semelhante, Martinez (2006, p. 70) define a
criatividade como a capacidade de “produzir algo que seja considerado simultaneamente novo

e valioso em um determinado campo da acdo humana”.
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Ambos os autores destacam que a criagdo do novo € um elemento central da agédo
criativa, com a ressalva de que essa novidade deve agregar algum valor ou utilidade, seja por
meio de um produto ou na solucdo de problemas dentro de um determinado contexto. Esse
novo, portanto, ndo se limita apenas a criacdo de algo que ainda ndo exista ou que tenha sido
reinventado, mas também deve ter relevancia pratica ou teérica dentro do campo especifico em
que é construido.

Ja quando pesquisamos na literatura nacional, encontramos, entre outras, a defini¢do do
geografo e educador Celso Antunes, que, em seu fasciculo A Criatividade na Sala de Aula,
afirma que "a criatividade é um conceito associado a diferentes atributos ligados a
originalidade, a variedade, a espontaneidade, a facilidade em ver e entender de maneiras
diferentes as coisas do mundo” (Antunes, 2011, p. 8).

O que ha em comum entre as defini¢cGes desses autores é a énfase na originalidade ou
no aperfeicoamento de produtos ou ideias ja existentes. Eles destacam a concepc¢éo de solugdes
inovadoras para problemas diversos, bem como a habilidade de perceber e compreender o
mundo de maneira distinta. Dessa forma, a criatividade pode ser entendida como um processo
mental interno do individuo, que responde a estimulos externos, como problemas, necessidades,
curiosidade ou formas de pensar, refletindo uma interacdo entre fatores internos (processos
mentais) e externos (meio social).

Essa ideia é reforcada por Csikszentmihalyi (1996 apud Alencar, 2003° p. 47) no estudo
onde descrevem que “o processo de criatividade deve ser entendido, portanto, como resultado
da interacdo de fatores individuais e ambientais, que envolvem aspectos cognitivos, afetivos,
sociais, culturais e histéricos”.

Atrelados ao exposto, temos também o estudo de Graham Wallas (1926/1973, apud
Alencar e Fleith 2003%) que em seu livro “A arte do pensamento”, salienta e estrutura que o
pensamento criativo poderia ser observado em quatro fases sendo elas:

e Preparacgédo

Nessa primeira fase, o individuo investiga o problema em todas as suas
caracteristicas; reuni informacdes, pesquisa e explora o contexto da situagéo.

e Incubacéo

Nessa fase, o individuo ndo pensa conscientemente no problema. Em vez disso,
processos mentais inconscientes e involuntarios entram em acéo. Esse estagio ocorre
enquanto o individuo esta ocupado com outras atividades ou completamente

relaxado, sem esforgco mental consciente. E um momento de afastamento intencional
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do problema, mas, mesmo assim, o subconsciente continua trabalhando na busca de
uma solugéo.

e [luminagéo
Seria 0 momento em que a ideia ou solugdo é concebida pelo individuo. E comum
gue aconteca sem que a pessoa esteja esperando, de forma subita sendo, portanto,
dificil de controlar, influenciar ou mesmo prever esse processo.

e Verificacdo
O ultimo estégio, assim como o primeiro, também é preciso uma investigacdo
profunda, porém, dessa vez, em relacdo a solucdo proposta, na qual seré avaliada.
Nessa fase, o criador, além de se envolver com a atividade I6gico-racional, deve
também aplicar seu pensamento critico de maneira cuidadosa e reflexiva. Isso
envolve questionar e analisar as ideias concebidas no estagio anterior, o que pode
leva-lo a ajustar suas propostas ou até mesmo a abandoné-las caso perceba que ndo
estdo mais adequadas. Esse processo de revisdo e questionamento € crucial, pois
permite que o criador refine suas solucdes ou até se reoriente para novas abordagens,
dependendo da complexidade do problema ou da evolugdo do seu pensamento ao

longo do processo criativo.

Alencar e Fleith (2003%), em seus estudos, trazem contribuicGes de outros autores para

0 modelo de Graham Wallas, assim como fazem alguns alertas sobre as quatro fases do processo

criativo. Diante disso, as autoras destacam elementos essenciais do processo criativo:

Ele ndo ocorre de maneira sistemética e organizada do comeco ao fim. As etapas
descritas anteriormente ndo seguem, necessariamente, uma sequéncia linear.
Condicoes favoraveis a criacdo, como disponibilidade de tempo e recursos, devem ser
levadas em consideracéo no processo criativo.

A motivacdo intrinseca é um fator importante.

No decorrer deste processo, observa-se a conjugacao de aspectos cognitivos e afetivos.
Bagagem de conhecimentos sobre a area investigada é essencial para o desenvolvimento
e para a implementacéo de novas ideias.

Estratégias metacognitivas, como monitoramento e avaliagdo, sdo utilizadas em

diferentes momentos do processo.

Para compreender melhor a criatividade, uma analogia util pode ser feita com a alegoria

da caverna de Platdo. O Mito da Caverna é uma narrativa alegorica que, de acordo com a
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historia, foi elaborada por Platdo, um dos mais proeminentes fildsofos da humanidade. O conto
proporciona um contexto valioso para refletir sobre o processo criativo, visto que ele também
envolve a descoberta de novas formas de ver e interpretar o mundo.

A historia descreve um grupo de pessoas gue nasceram e cresceram em uma
caverna. Essa alegoria representa o dualismo platonico e explora as relagdes entre escuridao e
ignorancia; luz e conhecimento; aparéncia e realidade. Essas pessoas estdo acorrentadas e séo
incapazes de se mover livremente. Elas estdo viradas de costas para a entrada da caverna e sO
conseguem ver as sombras projetadas na parede a sua frente. Atras deles ha uma parede
pequena, onde uma fogueira permanece acesa e as sombras sdo criadas por objetos
transportados por outras pessoas atras delas. As pessoas acorrentadas interpretam essas sombras
como sendo tudo o que existe no mundo (Oliveira, 2022).

A luz representa o conhecimento, que pode ofuscar quem néo esta habituado, o Sol é a
verdade, que ilumina tudo aquilo que existe, que da origem ao conhecimento. No mito, Platdo
descreve que um dos prisioneiros consegue se libertar das correntes que o aprisionava e busca
a saida da caverna, encontrando, portanto, a luz, que a principio ofusca seus olhos, porém,
gradualmente consegue olhar e admirar o mundo exterior a caverna (Oliveira, 2022).

A analogia do processo criativo com 0 mito da caverna pode ser vista como ato de sair
da zona de conforto (a caverna), em que nos limitamos a ver apenas o0 6bvio e o que nos é dado
convencionalmente, mas gradualmente passamos a enxergar aquilo que antes nos era invisivel
(processo criativo). A criatividade, assim como o0 prisioneiro que sai da caverna, € um processo
de desafiar alguns padrdes estabelecidos, abrir espaco para novas perspectivas e solucdes a
partir do que nos € entregue.

Outro ponto em comum entre os fatores que levam ao processo criativo € a curiosidade.
Essa caracteristica, presente em todos os seres humanos, desempenha um papel crucial no
despertar da criatividade. Ao associarmos a curiosidade ao mito da caverna de Platdo, podemos
pensar que ela foi talvez um dos principais motivadores para que o prisioneiro se libertasse das
correntes e buscasse a saida da caverna. A curiosidade impulsionou o individuo a questionar o
gue conhecia como realidade e a buscar algo além das sombras projetadas na parede,
representando, assim, 0 motivo que o levou a descoberta de novos horizontes e, analogamente,
ao processo do despertar criativo.

Apesar de ndo ser fator determinante, a curiosidade é capaz de gerar perguntas que, por
sua vez, podem levar a novas descobertas e avancos em diversas areas do conhecimento, sendo

uma das razdes que instigam a criatividade humana.
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O exposto indica que a criatividade pode ser desenvolvida, desse modo, apresentamos,

na sequéncia, a tematica no contexto escolar.

2.1 CRIATIVIDADE NO CONTEXTO ESCOLAR

Apoiado em Torre (2005), que destaca que a riqueza de um pais ndo se limita aos seus
recursos naturais, mas também reside na capacidade inovadora e criativa das geragdes mais
jovens, Gontijo (2007b) pontua que é responsabilidade dos sistemas de ensino, especialmente
da escola, promover o desenvolvimento da criatividade tanto como capacidade quanto como
atitude. Dessa forma, a criatividade deve ser considerada um dos objetivos essenciais de cada
componente curricular que integra o processo formal de escolarizagéo.

Para abordarmos o contexto escolar, enfatizamos que é fundamental adotar uma
definicdo mais ampla de educacdo, que ndo se limite apenas aos processos cognitivos ou a
simples preparacdo para o mercado de trabalho, baseada em uma perspectiva de falsa
meritocracia. Por isso, ndo podemos conceber uma educacao pautada por uma légica cruel, na
qual a escola se vé refém de ensinar apenas o0s aspectos cobrados em avaliagcdes externas
padronizadas, sendo culpabilizada quando a mesma obtém baixos resultados.

Uma educacdo que retira a autonomia do professor e reduz a reflexdo critica em sala
de aula inibe a criatividade e vai contra o que entendemos como um conceito amplo de
educacdo. A escola contemporanea ideal, portanto, deve buscar promover um ambiente que
favoreca o desenvolvimento integral do individuo, contemplando suas multiplas dimensdes.

Mergulhada em um oceano de inovagOes constantes e prazeres imediatos, a sociedade
atual se reinventa e avanca em uma velocidade sem precedentes. Diante disso, Oliveira e
Alencar (2012), apoiados nas ideias de Castells (2003), destacam que as transformacdes
exigidas pelo atual sistema de producédo das empresas, em uma sociedade moderna, incluem
maior produtividade, originalidade e inovagdo. Por essa razdo, cresce o interesse pelas
capacidades criativas do ser humano, o que explica 0 aumento da relevancia da criatividade
como tema na literatura académica, assim como também nos meios de produc¢do de um mundo
capitalista.

Diante disso, Silva, Vertuan e Boscarioli (2022) questionam como podemos
desenvolver um ensino que prepare cidadaos e profissionais capazes de viver e produzir em
um mundo em constante transformacdo. Nesse contexto, a educacdo precisa se adaptar e se

reinventar, a fim de formar um cidaddo critico, capaz de lutar contra as desigualdades
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presentes na sociedade atual, ao mesmo tempo em que desenvolve solucBes para 0s Novos
desafios que ela impde.

Apesar dessas discussdes serem recentes, Guilford (1950), desde da década de 50,
reconhecia a relevancia da criatividade em contextos industriais e governamentais, onde a
capacidade de gerar novas ideias € altamente valorizada. Em seu estudo, ele menciona que
muitas industrias estdo interessadas em descobrir e desenvolver talentos criativos, uma vez
que a inovagdo pode ter um impacto econémico significativo.

Diante disso, reconhece-se que a escola € um espago social onde criangas e
adolescentes tém maior familiaridade, sendo fundamental para o desenvolvimento de suas
habilidades e outros aspectos essenciais de sua formacao integral. Assim, a escola assume a
responsabilidade de ser um agente promotor e desenvolvedor de habilidades criativas

Nesse contexto, Oliveira e Alencar (2012) destacam que, por ser um dos ambientes
que mais influenciam o desenvolvimento da criatividade, a escola deve desempenhar um papel
estratégico. Assim, o professor emerge como uma figura central, responsavel por facilitar e
estimular a construcdo do potencial criativo dos estudantes.

A criatividade, portanto, se torna habilidade crucial no desenvolvimento do cidadéo
atual, enfatizando a ideia de que o ambiente escolar deve capacitar o aluno a ser critico e
criativo na resolucdo de problemas, sejam eles relacionados a vida social ou ao contexto
académico e profissional. Essas medidas séo precisas, a fim de construir um cidadao ativo na
sociedade e consciente de suas convicgles, trazendo solugbes inovadoras para problemas
antigos.

Para isso, é essencial que a escola se transforme em um espaco que valorize e incentive
ideias originais, ndo apenas dos alunos, mas também dos educadores, permitindo o
desenvolvimento de habilidades criativas muitas vezes desconhecidas até mesmo pelos
préprios professores. Essa visdo reforca a necessidade de uma educacdo que fomente a
formagdo de cidaddos criticos e criativos, alinhada aos desafios contemporaneos.

Fortificando esse ponto, Libaneo (2011) j& apontava a necessidade da construcao de

uma educacao que fosse voltada a:

[...] formar cidaddos participantes em todas as instancias da vida social
contemporanea, o que implica articular os objetivos convencionais da escola -
transmissdo-assimilacdo ativa dos conteudos escolares, desenvolvimento do
pensamento autdbnomo, critico e criativo, formacdo de qualidades morais,
atitudes, conviccBes - as exigéncias postas pela sociedade comunicacional,
informatica e globalizada. (Libaneo, 2011, p. 10)
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Quando investigamos o cenério internacional, os debates sobre a importancia de um
ensino voltado ao desenvolvimento da criatividade tém ganhado crescente relevancia. Um
exemplo significativo é o Programa Internacional de Avaliacédo de Estudantes - PISA, uma das
principais avaliacBes globais em educacdo, que, em sua edicdo mais recente, incorporou
questBes voltadas a mensuracdo da criatividade dos estudantes.

Na ultima avaliagdo do PISA, 54,3% dos alunos brasileiros apresentaram baixo nivel de
criatividade ao tentar solucionar problemas sociais e cientificos, deixando o Brasil na posicédo
442 de 56 paises participantes, sendo eles membros da OCDE e parceiros (Inep, 2023).

Esses dados evidenciam um significativo atraso do Brasil nessa area em comparacao
com outros paises. Embora seja sabido que a educacéo brasileira enfrenta inimeros problemas
estruturais graves, que, por vezes, podem ofuscar outras questdes consideradas menos urgentes.
Isso ndo diminui a importancia de direcionarmos um olhar mais atento e comprometido para

essas discussdes, que perpassa tanto a formacao docente, quanto a formacao do individuo.

2.2 A CRIATIVIDADE, A MATEMATICA E A SALA DE AULA

Com o avanco da ciéncia foi observado que é possivel melhorar regiées do nosso corpo
simplesmente por meio de acBes adequadas, ou seja, quando submetidas a estimulos
apropriados, as regides respondem fortalecendo-se e desenvolvendo-se. Para os fisiculturistas,
por exemplo, que necessitam ter musculos definidos, com grandes volumes e estruturados; a
musculacdo € um caminho utilizado para que haja estimulo dos musculos a ponto de eles
responderem de forma a se desenvolveram, atingindo, assim, o objetivo do atleta.

Diversas habilidades podem ser desenvolvidas no decorrer da vida humana, como a
danca, a atuacdo, a flexibilidade e o equilibrio. Tais habilidades podem ser desenvolvidas por
meio do estudo de técnicas, atividades fisicas e estimulos adequados, obviamente respeitando
0 tempo de cada pessoa e compreendendo o processo de aprendizagem/desenvolvimento de
cada uma.

Mas quando o objetivo é desenvolver uma habilidade cognitiva, como a criatividade,
qual seria o exercicio ou estimulo necessario para que ela se desenvolva de forma adequada e
satisfatoria? Que parte do corpo seria trabalhada nesse processo? Essas foram algumas das

indagacdes levantadas por Antunes (2011, p.8), que apresenta a resposta:

A pergunta € absurda e a resposta extremamente 6bvia. Todos sabem que a
criatividade é produto da acdo cerebral e, se assim €, nada melhor para
estimular a criatividade que cuidar da satde do cérebro. E essa salde, fato
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hoje largamente sabido, implica em manter a calma, fugir do estresse.
(Antunes, 2011, p.8).

Ademais, a Organizacdo Mundial da Satude (OMS) esclarece que a saude mental € um
estado de equilibrio psicoldgico que possibilita as pessoas enfrentarem os desafios da vida,
reconhecerem suas habilidades, aprenderem e desempenharem suas funcdes de maneira
eficiente, além de contribuir para o bem-estar da comunidade. A satide mental possui tanto valor
intrinseco quanto instrumental e é fundamental para o nosso bem-estar global (World Health
Organization, 2024).

Em suma, para criar um ambiente propicio de estimulos ao desenvolvimento da
criatividade, é imprescindivel que a boa satde mental do individuo seja considerada como um
fator importante. Complementando essa perspectiva, Sterberg e Lubart (1995, apud Alencar e
Fleith, 2003%), defendem a ideia de que muitos dos tracos de personalidade associados a
criatividade estdo parcialmente sob o controle da pessoa e podem ser desenvolvidos ao longo
do tempo.

Segundo os referidos autores, os tragos de personalidade fazem parte de um processo
que pode ser cultivado junto aos alunos em sala de aula, em especial no que diz respeito
a criatividade matematica, que aqui tratamos. Além de serem caracteristicas de pessoas
criativas, esses tracos também sdo desejaveis para a construcdo de um individuo
psicologicamente saudavel, que séo:

e Disposi¢do para assumir riscos

Na escola, em especial nas aulas de matematica, € comum que 0 erro seja
ridicularizado, o que pode gerar ansiedade em alguns alunos ao querer/precisar
expressar suas duvidas ou apresentar solucdes para determinado problema. No
entanto, pessoas criativas precisam aceitar a possibilidade de errar e compreender
que nem todas as ideias terdo sucesso. Esse traco pode ser desenvolvido ao estimular
positivamente os alunos a compartilharem suas ideias e duvidas, mesmo sem a
certeza de estarem corretos. E importante mostrar que tentar acertar, mesmo
cometendo erros, é uma virtude e faz parte do aprendizado.

e Autoconfianca

A crenga em si mesmo para enfrentar ou realizar os desafios cotidianos € uma forte
caracteristica de pessoas criativas. Elas tendem a confiar em suas ideias e
convicgdes, o que lhes da confiancga para coloca-las em pratica. No contexto escolar,
¢ comum encontrarmos alunos altamente dependentes de “comandos” de seus

professores, o que acaba tornando-os passivos e com atitudes mecéanicas. Na
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matematica, por exemplo, é comum o uso de metodologias baseadas em repeticéo e
estratégias de memorizacdo, que transformam o ensino em algo metddico,
desestimulando a criatividade e acomodando os alunos a um pensamento passivo.
Uma abordagem interessante seria, aos poucos, oferecer determinados graus de
autonomia aos alunos, e valorizar seus conhecimentos prévios, a fim de que possam
tomar mais decisdes por conta prépria, desenvolvendo maior confianca em si
mesmos e em suas agoes.

Tolerancia a ambiguidade

Pessoas criativas tendem a conseguir lidar com situacdes incertas ou desconhecidas
sem se sentir ansiosa ou desconfortavel. E a habilidade de aceitar e permanecer
calmo diante de informagfes incompletas, contraditérias ou indefinidas. Uma
estratégia para desenvolver esse traco em sala de aula pode ser a normalizagdo do
desconhecido, mostrando aos alunos que a ambiguidade pode ser uma oportunidade
para explorar diferentes interpretacGes de um mesmo tema. Assim, eles aprendem
que ndo existe apenas uma resposta correta, mas sim um conjunto de possibilidades.
Coragem para apresentar ideias inovadoras

A escola deve ser um ambiente atrativo onde os estudantes se sintam seguros em
externar suas ideias, desde que as mesmas sejam pautadas em respeito matuo e ndo
agrida a integridade do outro. Os criativos costumam ndo ter medo de expressar suas
ideias a sociedade e, como consequéncia, acabam sendo resilientes as criticas.
Perseveranca frente a desafios

Pessoas com esse traco tendem a persistir, mesmo diante de obstaculos, na busca
pela realizacdo de seus objetivos. O professor que ensina matematica, como
mediador da aprendizagem, pode promover essa perseveranga por meio de sua
pratica docente, utilizando problemas, projetos, investigacbes ou feedbacks que
estimulem os alunos a refletirem sobre os erros como parte do processo de
aprendizagem. Além disso, o apoio do professor, aliado a uma rede de suporte, seja
familiar ou de amigos, é fundamental para evitar que o aluno desista diante de
frustracBes ou desafios, contribuindo para o desenvolvimento de um individuo
resiliente e capaz de enfrentar obstaculos com inteligéncia e determinacéo.
Autoestima

Individuos com uma boa autoestima geralmente se sentem realizados ao expressar

suas ideias de maneira unica, valorizando sua originalidade. Isso pode contribuir
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para o desenvolvimento da criatividade, uma vez que esta pressupde a criacdo de
algo novo e original. A escola, como ambiente acolhedor, pode incentivar o
desenvolvimento da autoestima dos alunos por meio de projetos e intervenges, para

que eles aprendam a valorizar a si mesmos e suas ideias.

Vale ressaltar que esses tragos de personalidade ndo precisam necessariamente serem
totalmente contemplados por cada estudante. No entanto, é possivel observar que séo
caracteristicas predominantes em pessoas com um quadro psicoldgico estavel ou saudavel.

Desenvolver esses tracos durante a jornada na educagéo basica, ndo so € benéfico para
a saude mental do estudante, mas também para a criagdo um ambiente ideal para o
desenvolvimento da criatividade. Esse fato evidencia a importancia de cuidar da satide mental
daqueles que buscam cultivar a criatividade.

Atrelados ao exposto, temos também as ideias defendidas por Gontijo (2007a), no qual
propde estratégias pedagogicas que buscam o desenvolvimento da criatividade matematica. O
autor indica que a resolucao de problemas, formulacéo de problemas e redefinicdo, podem ser
estratégias interessantes e com potencial para fomentarem a criatividade matematica nos
estudantes.

A seguir, apresentaremos uma breve explicacdo de cada uma delas e, posteriormente,
fechamos a se¢do pontuando sobre a relagdo entre novidade, curiosidade e a criatividade.

A primeira estratégia apresentada Gontijo (2007a), é a resolucdo de problemas. Essa
metodologia que pode ser vista como o esforco para abordar questdes nao estruturadas, sao
aquelas sem respostas Unicas e que exigem criatividade e pensamento critico por parte do
estudante. Para essas questdes, ndo ha uma técnica especifica definida. O objetivo € descobrir
um caminho ou mesmo caminhos que possibilitem o desenvolvimento de uma solucdo ou de
um conjunto de solugoes.

No livro “A Arte de Resolver Problemas”, Polya (2006) descreve um conjunto de etapas
que ajudam a organizar o processo de resolucdo de problemas, dividindo-as em quatro fases
principais:

1. A primeira fase é a compreensdo do problema, na qual o aluno deve ler e analisar

cuidadosamente o enunciado para entender claramente o que esta sendo solicitado e
0 que € dado.

2. Na sequéncia vem o estabelecimento de um plano, etapa em que o estudante

desenvolve uma estratégia para resolver o problema com base na compreensao

adquirida.



25

3. Aterceira fase é a execugdo do plano, que ocorre quando as estratégias definidas na
etapa anterior sdo colocadas em pratica para tentar alcancar a solugéo.

4. Por fim, o retrospecto ¢ a fase final, na qual o aluno reflete sobre o processo, revisita
as decisdes tomadas e analisa o resultado obtido, consolidando o aprendizado e

avaliando a eficacia da solugdo encontrada.

A segunda estratégia seria a formulacdo de problemas. Essa por sua vez, € uma
metodologia associada a resolugdo de problemas, ou seja, trata-se da criagdo autoral de um
problema por parte do estudante. Essa elaboragdo pode ocorrer em diferentes momentos do
processo de resolucdo: antes, durante ou apés a solucdo de um problema.

A criatividade é estimulada na acéo de criar o problema ou mesmo na reformulacéo de
um ja existente. E fundamental que os problemas formulados sejam baseados em situacoes
concretas e que envolvam contextos matematicos relevantes, garantindo que os desafios
propostos sejam significativos e aplicaveis ao aprendizado dos alunos.

A (ltima estratégia mencionada por Gontijo (2007a) é a redefinicdo. Redefinir um
problema matematico é olhar para ele em outras perspectivas, considerando seus varios
atributos e caracteristicas, gerando muitas possibilidades de representar o problema.

Para isso, € preciso de ideias para organizar e representar informacgdes matematicas com
base em suas propriedades ou atributos. Isso pode incluir agrupar nimeros de maneiras
diferentes, usar objetos fisicos para representar conceitos abstratos, ou criar novas formas de
visualizar dados.

Uma situacdo de redefinicdo que pode ser proposta aos alunos do Ensino Fundamental
é trabalhar com a formacdo de subconjuntos a partir de um conjunto dado, pedindo que 0s
alunos identifiguem a regra que define cada subconjunto. Outra atividade envolve apresentar
dois numeros e pedir que os alunos listem suas propriedades em comum, incentivando a
exploracdo das semelhancas entre eles (Gontijo, 2007a).

Em consonancia com o exposto, Robertson (2022) aponta que “acima de tudo, a
participacdo criativa de qualquer tipo fornece ao cérebro humano uma das substancias mais
nutritivas - a novidade”. O autor enfatiza que a novidade ndo é completamente determinada
pelo estimulo em si, mas pela forma como cada pessoa percebe e interpreta esse estimulo. Por
exemplo, uma pessoa curiosa pode encontrar novidade em uma situagdo ou estimulo e outra
pessoa ndo perceba essa situagdo como novo, assim seus cérebros reagirdo de maneira diferente,

A curiosidade é apontada por Robertson (2022) como um fator-chave na busca e na

apreciacdo da novidade e, essa caracteristica, varia de pessoa para pessoa. No entanto, a
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exposicdo repetida a estimulos e situagBes novas pode aumentar o despertar e a atencdo,
contribuindo para o desenvolvimento da saude cerebral. 1sso se deve, em parte, as reacdes
hormonais benéficas ao cérebro que surgem em resposta a novidade (Robertson, 2022).

Em suma, as estratégias voltadas para o contexto educacional destacam-se por sua
aplicabilidade pratica e pela capacidade de transformar a sala de aula em um espaco propicio a

inovacéo e a fomentagdo do pensamento original.
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3 CRIATIVIDADE MATEMATICA E INSUBORDINACAO CRIATIVA

Ao longo da histdria, as formas de compreender o mundo foram transformadas inimeras
vezes, permitindo-nos explorar perspectivas variadas e desafiar abordagens tradicionais,
ampliando as possibilidades de pensamento e inovagédo. Essa necessidade de procurar entender
a propria realidade, entre outras, fez com que o ser humano desenvolvesse capacidade de
questionar a suas ideias e crencas, reformulando assim constantemente sua forma de pensar.

Durante esse processo de questionar a si mesmo e 0s outros, buscamos chegar nas
respostas mais concretas e corretas sobre determinado assunto, usando, para isso, inimeros
pensamentos criativos que ousaram uma nova perspectiva, seja ela original ou a reformulagao
de outra ja existente. Esses tipos de pensamentos tem a potencialidade de serem responsaveis
por mudancas sociais, por criacdo de novos produtos e servicos ou mesmo, por ajudar a

compreensdo de conceitos.

3.1 CRIATIVIDADE MATEMATICA

Analogamente, a habilidade criativa pode ser utilizada como uma ferramenta
facilitadora, ndo apenas para a resolucdo de problemas, mas também para a compreensao mais
profunda dos conceitos matematicos abordados em sala de aula. Ao confrontar o abstrato com
0 concreto nesses conceitos, € possivel desenvolver habilidades que estimulam a inovacéo e
tornam o aprendizado mais significativo.

A fim de fomentar um ensino mais atrativo e significativo da matematica, ao mesmo
tempo em que desenvolver a habilidade criativa dos estudantes, surgiu a ideia de unir a
criatividade com a matematica. Nesse contexto, emerge o conceito de criatividade matematica,
ou ensino criativo da matematica.

Gontijo (2021) destaca que as primeiras investigacdes em criatividade matematica
foram realizadas no inicio do século XX (Gontijo; Carvalho; Fonseca; Farias, 2019; Hadamard,
1954; Muir, 1988; Sriraman, 2004, apud Gontijo, 2021). Segundo esses autores, Jules Henri
Poincaré, matematico, fisico e filésofo da ciéncia, investigava seu préprio processo criativo e,
a partir dessas observacdes, fez os primeiros registros sobre o tema.

Ainda segundo Gontijo (2021), o objetivo principal de Poincaré ndo era investigar a

criatividade em matematica, no entanto, ao realizar uma andlise sistematica de como
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desenvolvia suas ideias enquanto estudava a teoria dos grupos e das funcdes fuchsianas®, ele
percebeu que seu processo criativo seguia certas circunstancias especificas. Assim, decidiu
investigar se 0 mesmo padrdo se aplicava aos seus colegas da area e, ap6s um longo periodo de
estudo intenso sobre seus temas de pesquisa matematica, em uma noite de insénia provocada
por consumo excessivo de cafeina, muitas ideias emergiram em sua mente.

Esse episadio reforgou sua curiosidade sobre o funcionamento do processo criativo,
levando-o0 a uma analise mais profunda do fenémeno. Diante disso, Poincaré continuou seus
estudos em matematica e o mesmo identificou duas formas de trabalho mental que ele
acreditava serem os responsaveis pela criacdo. O primeiro seria o trabalho consciente, onde o
individuo se prepara e estuda sobre determinado assunto, que se refere a uma fase reflexiva de
pesquisa e de célculo. J& o segundo seria o trabalho inconsciente, que ele chamava de insight,
gue ocorria apés momentos de descanso, quando surgiam as ideias. Ele acreditava que desse
momento surgem algumas sinteses, escolhidas por uma profunda sensibilidade estética, que
corresponderiam a fase de iluminacdo, destacando também a fase final de verificacdo das ideias.
(Alencar e Fleith, 2003)

Com o avanco das pesquisas € o crescente interesse pelo tema, aliados a uma mudanca
de paradigmas na forma como a sociedade enxergava a educacdo, foram desenvolvidas diversas
concepgdes sobre o que caracteriza a criatividade matematica.

Ao perceber que ainda ndo existia um consenso consolidado no meio académico sobre
a definicdo de criatividade matematica, ao explorar a literatura em busca de definicdes,
Krutetskii (1976) a definiu como a capacidade de conceber problemas simples, descobrir
abordagens e estratégias para resolvé-los, criar formulas e teoremas, realizar deducdes de forma
autdbnoma e desenvolver métodos originais para solucionar problemas ndo convencionais (apud
Gontijo, 2006).

Na literatura brasileira, Gontijo (2006), um dos maiores nomes do pais sobre a tematica,
apresentou um conceito que relne caracteristicas da literatura sobre criatividade,
especificamente no campo da matematica. O objetivo do autor foi sintetizar diferentes aspectos

levantados por vérias formulac@es sobre esse fenémeno:

A capacidade de apresentar inimeras possibilidades de solucdo apropriadas
para uma situagdo problema, de modo que estas focalizem aspectos distintos
do problema e/ou formas diferenciadas de soluciona-lo, especialmente formas
incomuns (originalidade), tanto em situacdes que requeiram a resolucéo e

5 Fungdes fuchsianas sdo fungGes que satisfazem propriedades especificas. Elas foram nomeadas a partir
de Poincaré, que descobriu algumas fungOes que satisfazem essas propriedades (Paty, 2001)
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elaboracdo de problemas como em situacgdes que solicitem a classificacdo ou
organizacdo de objetos e/ou elementos matematicos em funcdo de suas
propriedades e atributos, seja textualmente, numericamente, graficamente ou
na forma de uma sequéncia de agdes (Gontijo, 2006, p. 4).

Gontijo (2006) conceitua a criatividade em matematica utilizando aspectos e acdes
oriundos da atividade criativa, tais como a criacdo e originalidade, e os conecta ao ato de
resolugdo/criacdo de problemas matematicos. O autor enfatiza também que a criatividade
matematica ndo se restringe apenas no ato de encontrar apenas uma resposta correta, mas, sim,
em explorar diferentes abordagens e interpretacdes para possiveis resolucdes do mesmo
problema.

Em sua definicéo, o autor indica ainda um arcabouco para construcdo de um ambiente
escolar que tenha caracteristicas e possibilidades para que ocorra o desenvolvimento da
criatividade em matematica nos estudantes.

Em conexdo com o exposto, Beatriz D'Ambrésio (2015) vé o desenvolvimento da
criatividade matematica como uma ferramenta crucial ndo apenas para avangos de
desenvolvimento de produtos e servigos, mas também para a resolucdo de problemas sociais,
com o potencial de transformar a realidade de forma positiva.

A autora enfatiza que a criatividade deve ser fundamentada em valores, moralidade,
ética e solidariedade, sendo essencial para enfrentar as injusticas sociais. Esse enfoque sublinha
a importancia de formar uma geracao critica e ética, capaz de reinventar e melhorar a realidade
social, ao invés de simplesmente reproduzi-la.

O surgimento crescente de pesquisas nesta area revela o aumento no interesse de
pesquisadores por métodos que desenvolvam a criatividade na educacdo matematica. Esses
estudos exploram abordagens inovadoras, como o uso de feedbacks para autorregulacédo e o
desenvolvimento de habilidades de pensamento criativo, como também o uso de tecnologias
como ferramentas de ensino para promover a criatividade nos alunos

Peraca e Montoito (2023), em seu estudo préatico sobre os modelos de Graham Wallas e
Jacques Salomon Hadamard®, conduziram uma pesquisa empirica com alunos do Ensino
Médio. O estudo aconteceu no Instituto Federal Sul-Rio-Grandense, Campus Pelotas, durante
0 ano de 2021, periodo em que o ensino a distancia foi implementado nas escolas de todo o pais
devido a pandemia de COVID-19.

6 Graham Wallas descreveu o processo criativo em quatro fases: preparagdo, incubacdo, iluminagéo e
verificagdo. Essas fases foram discutidas anteriormente em nosso trabalho. Ja o modelo de Jacques Hadamard foi
desenvolvido a partir do modelo de Wallas e adaptado ao campo da matematica, no qual teve muita influéncia dos
estudos de Henri Poincaré. O trabalho de Hadamard enfatizou o papel do inconsciente e das combinagdes de ideias
na criacdo de solugdes inovadoras



30

O objetivo da pesquisa foi explorar a ocorréncia das quatro fases do processo criativo
descritas nos modelos de Wallas e Hadamard durante a producdo de videoaulas pelos
estudantes. As fases incluem preparacdo, incubacdo, iluminacdo e verificacdo. Os
pesquisadores concluiram que as fases foram observadas nos alunos, evidenciando que a
criatividade é uma capacidade inerente a todos os individuos e que pode ser desenvolvida com
o0 estimulo adequado. O estudo destaca que tanto o ambiente, quanto o conhecimento sdo
fundamentais para o desenvolvimento da criatividade.

Vieira, Possamai e Allevato (2023) analisam uma atividade de proposicéo de problemas
realizada com criangas do 1° Ano do Ensino Fundamental. A pesquisa destaca a importancia da
proposicao de problemas como uma forma auténtica de investigacdo matematica que estimula
a criatividade e a conex@o com a realidade dos estudantes.

As conclusdes feitas pelos autores demonstram que, mesmo com uma experiéncia
limitada em resolucéo de problemas e ainda no processo de alfabetizacdo, as criangas foram
capazes de descrever situagdes coerentes e, em alguns casos, apresentar solugdes matematicas
criativas. Além disso, o estudo sugere que as atividades menos estruturadas de proposicao de
problemas poderiam fomentar mais intensamente o pensamento flexivel e ampliar as
possibilidades de desenvolvimento da criatividade e criticidade.

Somando com as pesquisas citadas, Bezerra, Gontijo e Fonseca (2021) apresentam uma
investigacdo a respeito de como o uso de feedbacks em sala de aula pode estimular a criatividade
dos estudantes em matematica.

A atividade que desencadeou a pesquisa foi focada na resolucdo de problemas abertos
realizados pelos estudantes do 3° ano do Ensino Médio integrado a uma formacé&o técnica. As
questBes eram relacionadas ao campo da Geometria e Medidas, especificamente calculo de
perimetro e area, conforme as orientacdes da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil,
2018). Os autores concluiram que o feedback criativo ajudou a melhorar a quantidade
(fluéncia), variedade (flexibilidade) e originalidade das ideias dos alunos, segundo os autores,
elementos essenciais para a avaliagdo da criatividade.

Outrossim, a pesquisa sobre criatividade na Educacdo Mateméatica no ambito
internacional, embora também em estégio inicial, vem recebendo maior atencdo, como afirma
Leikin e Pitta-Pantazi (2013). Eles pontuam que o crescimento das pesquisas sobre a tematica
aconteceu especialmente em 2010, apds o estabelecimento de grupos de trabalho especificos

relacionados ao tema. Os grupos de trabalho reconhecidos mundialmente que pesquisam sobre
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a tematica sdo o International Group for Mathematical Creativity and Giftedness (MDG)’ e o
Mathematical potential, creativity and talent.

O objetivo do MDG é promover a pesquisa e praticas educativas no campo da
matematica criativa e superdotacdo. Eles buscam disseminar informac6es sobre o papel do
conhecimento dos professores e a formacgdo direcionada para desbloquear o potencial
matematico dos alunos e promover a criatividade matematica. Eles sdo afiliados do
International Congress on Mathematical Education - ICME (MGC, 2022).

Ja o Mathematical potential, creativity and talent, filiados ao European Society for
research in Mathematics Education (ERME)®, é um Grupo de Trabalho Tematico (GTT).
Segundo o site do Hal Open Science, um dos principais propositos deste GTT é despertar 0
interesse da comunidade de educacdo matematica para o dominio do potencial matematico, da
criatividade, do talento, além de fomentar investigacdes empiricas e tedricas que enriquecerdo
a compreensao académica nesse ambito (Hal Open Science, 2016).

A criacdo desses grupos mencionados desempenha um papel fundamental no avanco da
pesquisa e das praticas educativas no campo da matematica criativa. Esses grupos fornecem
uma plataforma onde pesquisadores, educadores e profissionais da area podem discutir novas
abordagens voltadas para essa perspectiva. Além disso, servem como guias para fomentar e
implementar uma educacdo direcionada a essa vertente especifica.

Com base nesta discussdo, é possivel tracar estratégias pedagdgicas que visem o
desenvolvimento de habilidades criativas dos estudantes. Uma abordagem unica e padronizada
ndo é suficiente para atender a diversidade de perfis encontrados em sala de aula. Assim, é
fundamental que os educadores matematicos estejam preparados para reconhecer e valorizar as
diferencas individuais, organizando préticas de ensino que fomentem um ambiente onde a
criatividade possa florescer de maneira inclusiva e equitativa. Por isso, a diversificacdo e
pluralidade dessas estratégias sdo essenciais, pois, apesar dos objetivos estarem estabelecidos
nos curriculos oficiais, cada aluno possui singularidades particulares.

Em consonancia com a criatividade matematica, foram desenvolvidos estudos sobre
“insubordinagdo criativa” no campo da educagdo matematica. Na sequéncia explanamos sobre

0 assunto.

" Grupo Internacional para Criatividade Matematica e Talento (Traducdo nossa), para mais informagdes
acessar o site: https://www.igmcg.org

8 Potencial matematico, criatividade e talento é um grupo de trabalho filiado a Sociedade Europeia para
Pesquisa em Educacdo Matematica (Tradugdo nossa). Para mais informacgdes acessar o site: https://hal.science/hal-
01287293



https://www.igmcg.org/
https://hal.science/hal-01287293
https://hal.science/hal-01287293
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3.2 INSUBORDINACAO CRIATIVA

Ao analisarmos 0 termo ‘“insubordinagdo criativa”, procuramos primeiro qual é o
significado de insubordinacdo que, por sua vez, trata de ser o oposto de subordinagéo, que se
refere ao comportamento de obediéncia e conformidade em relacdo as regras e praticas
estabelecidas. Subordinacdo é a postura de seguir instru¢cbes sem questionamentos, aceitar
passivamente o que lhe é imposto. Assim, a insubordinacdo € um ato de desobediéncia ou
resisténcia a uma autoridade ou norma estabelecida. Quando colocamos a insubordinagdo no
contexto educacional, seja na sala de aula ou no &mbito académico da pesquisa, e a associamos
a criatividade, ela passa a representar o ato de buscar, transformar e aprimorar as préaticas
educacionais de maneira inovadora.

Muitas vezes, para que essa abordagem aconteca, é preciso romper com a burocracia
tradicional do sistema educacional e suas lacunas, promovendo solugBes que respeitem e
atendam as necessidades contextuais dos estudantes. Essa ideia também se pede um
guestionamento dos contetdos e métodos de ensino tradicionais de forma responsavel, afim de
fomentar um ensino mais significante para os estudantes.

De acordo com D'Ambrosio e Lopes (2015), o conceito de insubordinacgdo criativa foi
introduzido em 1981, quando Morris et al. publicaram um relatério sobre um estudo etnografico
conduzido com 16 diretores de escolas em Chicago, nos Estados Unidos. Nesse estudo, foram
discutidas as a¢6es de insubordinacéo criativa como uma estratégia para lidar com a burocracia
no contexto educacional.

Entre os principais nomes da pesquisa brasileira sobre essa tematica destacam-se
D’Ambrosio e Lopes (2014, 2015). Beatriz D’ Ambrosio, em particular, deixou um legado
significativo antes de falecer precocemente aos 55 anos, em 2015 (Miami University, 2015).
Barbosa e Lopes (2020) reconhecem a relevancia de sua contribuicdo ao explorarem a
"insubordinacéo criativa" como parte essencial do legado cientifico de Beatriz D’ Ambrosio,
enfatizando a forma como suas ideias continuam a impactar a pesquisa educacional e a pratica
docente.

D’Ambrosio ¢ Lopes (2015) foram pioneiras ao introduzir o conceito de subversao
responsavel como sendo uma pratica que pode ser adotada tanto por professores quanto por
pesquisadores/as. Essa abordagem busca romper com préaticas normativas de maneira critica e
ética, promovendo mudancas que atendam melhor as demandas do contexto educacional.

A criatividade presente na insubordinacdo criativa manifesta-se nas atitudes dos

professores ou pesquisadores. Quando relacionada a criatividade matemaética, a insubordinacao
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criativa insere-se no campo politico e ético da formacdo do educador matematico, destacando
0 papel ativo do professor como agente de mudanca.

Com base em elementos do ambiente escolar e das proprias pesquisas realizadas, as
autoras ressaltam o papel transformador do educador matematico. Elas sugerem que o0s
professores assumam uma postura critica e criativa para desafiar normas e politicas
educacionais, buscando superar desafios burocraticos e normativos e atender de forma mais
efetiva as necessidades dos alunos.

A insubordinacdo criativa, conforme apresentada pelas pesquisadoras, estabelece
conexdes com a perspectiva freireana e enfatiza que, para se concretizar, deve ser acompanhada
por uma subversdo responsavel. Isso implica reconhecer-se como um ser inconcluso e
desenvolver uma consciéncia critica sobre quando, como e por que agir contra procedimentos
ou diretrizes estabelecidas no &mbito profissional (Barbosa e Lopes, 2020).

Como dito anteriormente, para que a insubordinacao criativa aconteca, é necessario que
0 educador tenha a atitude de ser um subversivo responsavel. Ser subversivo é o primeiro passo
da insubordinacdo, pois representa o ato de questionar e discordar de uma norma ou regra, ainda
no plano das ideias, antes de se transformar em acao.

Quando colocamos a subversdo no contexto da insubordinagéo criativa, contando com
que essa atitude seja feita de forma responsavel, implica dizer que a a¢do, que visa a quebra de
regras, é, na verdade, uma atitude que busca uma transformacdo e construcéo ética, com o
objetivo de promover um bem maior ou de atender a necessidades reais do contexto
educacional.

Portanto, ser um subversivo responsavel ndo significa agir de forma impulsiva ou
anarquista. Trata-se do educador ou pesquisador realizar uma reflexdo profunda sobre os
impactos causados pelas normas que regem seu trabalho, assim como as a¢cdes que 0 mesmo
toma diante delas, considerando as consequéncias para 0s envolvidos e para o préprio processo
de ensino-aprendizagem.

A partir dessas concepcoes, surgem indagaces como: por que abordar a Insubordinacao
Criativa na Educacdo Matematica? Rosa (2019) buscando responder essa questdo, exemplifica
como a subordinacgéo (oposto da insubordinagdo) se manifesta na sala de aula do professor de

matematica, evidenciando as dindmicas de dominacao presentes nesse contexto:

[...] ndo seria subordinacdo, o professor forcar o estudante a pensar
matematicamente da forma que ele deseja que o estudante pense? N&o seria
subordinacédo do professor, ensinar por meio de um método retrogrado, o qual
foi a ele imputado na sua formacdo e no seu entendimento do que é aprender
matematica, por toda a vida? N&o seria subordinagdo, ndo possibilitar
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liberdade de expressdo, de pensamento e de fala aos estudantes porque a
direcdo da escola exige que isso seja feito, uma vez que a escola se enquadra
em um modelo tradicional de ensino? (Rosa, 2019, p. 2)

O processo de subordinagdo, mesmo que a principio ndo pareca acontecer na sala de
aula do educador matematico, esta presente nas pequenas nuancas. Ela acontece nas a¢des dos
professores em prol de uma ordem ou norma vigente e até mesmo no préprio processo de
ensino-aprendizagem.

E desafiador aplicar criatividade para transformar comportamentos e posturas politicas,
sociais e educativas, especialmente em contextos que resistem a inovagdo e a mudanca. Essa
resisténcia acaba nos confinando e perpetuando praticas tradicionais no ensino da matematica
(Rosa, 2019).

Por isso que o ato subversivo requer um trabalho criativo do educador, uma vez que o
mesmo também precisa sair de sua zona de conforto e das normas que regem sua profisséo.
Esse processo requer uma reflexdo profunda que abranja desde a construcdo do curriculo até a
identificacdo de como, de fato, as necessidades dos alunos estdo sendo atendidas.

Para tanto, Santos e Matos (2017) apontam que:

O curriculo de Matematica deve visar a contextualizacdo dos contedidos com
foco na realidade dos estudantes, promovendo uma aprendizagem de cunho
significativo por meio de uma metodologia que vise a qualidade em
detrimento da quantidade. Na compreensdo de que curriculo ndo é uma agéo
didatica de facil aceitagdo, isso pressupBe quebrar paradigmas, superar
modelos ultrapassados, transpor barreiras hegeménicas, mas principalmente,
é necessario que o professor se predisponha as mudancas, e isso gera desafios
e questbes de relacdo de poder, tanto de ordem pedagbdgica, mas
principalmente, de ordem politica (Santos e Matos, 2017, p. 17).

Portanto, em alguns casos, torna-se necessario recorrer a insubordinacdo criativa na
Educacdo Matematica, com o objetivo de promover uma aprendizagem significativa e critica.
O professor por vezes, precisa ajudar os alunos a compreenderem e aplicarem o que aprenderam
em vez de focar na quantidade de conteudos cobrados.

Embora o curriculo e as regras estabelecam um perfil e conhecimentos especificos para
o0 aluno, é o educador quem atua como principal mediador do conhecimento, mantendo contato
direto com as situagcdes em sala de aula. Por tanto, ele é o profissional mais adequado e com
respaldo para decidir o que é melhor para o processo de ensino-aprendizagem de seus discentes.

Diante disso, a insubordinacéo criativa trata-se primeiramente de um ato de coragem do

professor ou do pesquisador. Além disso, também é uma atitude de responsabilidade do
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educador em relacdo ao seu trabalho e a sua ética profissional, visando sempre atender aos
objetivos educacionais de forma comprometida e consciente.
A partir do exposto neste e em capitulos anteriores realizamos nossa pesquisa a qual

apresentamos de forma detalhada no proximo capitulo.
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4 METODOLOGIA

O trabalho em discusséo, alinhado aos seus objetivos, caracteriza-se como de natureza
qualitativa. Conforme Flick (2009), esse tipo de pesquisa envolve a escolha criteriosa de
métodos e teorias, além de reconhecer e analisar diferentes perspectivas nas reflexdes dos
pesquisadores sobre suas investigagdes, integrando essas reflexdes ao processo de producdo de
conhecimento. Além disso, abrange uma diversidade de abordagens e métodos.

Para alcancar tais objetivos, realizamos uma revisdo bibliografica por meio de um
mapeamento de artigos nacionais que, de acordo com Dourado e Ribeiro (2021), neste tipo de
abordagem, o foco ndo esta na representacdo numeérica do grupo pesquisado, mas na busca por
uma compreensdo mais aprofundada da situacdo de pesquisa escolhida.

A revisdo bibliografica, conforme descrita por Gil (2002), é realizada utilizando-se de
materiais previamente publicados, como livros e artigos académicos. Enquanto a maioria dos
estudos académicos requer algum nivel de revisdo literaria, existem pesquisas que Sao
inteiramente baseadas em fontes bibliograficas. Essa abordagem é consistente com a
metodologia adotada em nosso estudo e justifica sua relevancia pela caréncia de estudos sobre
o0 tema criatividade em matemaética na literatura brasileira.

A importancia deste tipo de pesquisa estd relacionada ao fato de se buscar novas
descobertas a partir de conhecimentos ja elaborados e produzidos. Isso se da ao passo que a
pesquisa bibliografica se coloca como impulsionadora do aprendizado, do amadurecimento,
levando em conta em suas dimensdes 0s avancos e as novas descobertas nas diferentes areas do
conhecimento (Brito, Oliveira e Silva, 2021).

Diante do exposto, consideramos essencial examinar os estudos realizados pelos
pesquisadores brasileiros, para que possamos compreender, agrupar e categorizar os trabalhos
relacionados a criatividade e educacdo matematica apresentados no Encontro Nacional de
Educacdo Matemaética — ENEM.

Portanto, como objetivo, pretendemos mapear pesquisas sobre a criatividade
matematica e insubordinacdo criativa nos trabalhos publicados do X1V Encontro Nacional em
Educacdo Matemética (ENEM). Em consonancia com a perspectiva de Barbosa (2018), o
presente mapeamento visa descrever a estrutura desta area de estudo, prestando atengédo a
quantidade de pesquisas, as abordagens praticas e metodoldgicas e, destacando aspectos

descritivos do campo de pesquisa.
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4.1 EVENTO EM QUE A PESQUISA FOI DESENVOLVIDA

As informagdes aqui expostas foram retiradas do préprio site da Sociedade Brasileira
de Educacdo Matematica (SBEM). Desde os anos 80, um conjunto de educadores, alunos e
académicos brasileiros, unidos por um interesse comum na Educacdo Matematica, comecaram
a se reunir para dialogar sobre o progresso educacional nesse campo.

Essas reunides culminaram no primeiro Encontro Nacional de Educacdo Matematica
(ENEM) em 1987 na Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo — PUC/SP. No ano
seguinte, em Maring&/PR, ocorreu o segundo ENEM e a criacdo da Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica (SBEM). Desde entdo, a SBEM tem organizado os ENEMs; até 1995
acontecia a cada dois anos e depois trienalmente. Os eventos subsequentes foram realizados em
diferentes cidades brasileiras, com o XII ENEM marcando seu retorno a Sdo Paulo em julho de
2016, quase trés décadas ap0s o primeiro.

O ENEM é considerado o evento mais significativo na area de Educacdo Matematica
no Brasil, reunindo profissionais de todos os niveis educacionais, desde professores do ensino
basico até pesquisadores e pos-graduandos. Cada edi¢cdo do ENEM reafirma o compromisso
continuo com o avango da Educagdo Matematica, refletido nas ricas discuss@es, na diversidade
de praticas e nas inovadoras tendéncias metodolégicas e de pesquisa que fundamentam o setor.

Diante do exposto, a escolha deste evento como campo de pesquisa para 0 mapeamento
dos artigos se justifica pela sua reconhecida importancia e relevancia para a Educacdo
Matematica no Brasil. Portanto acreditamos que os anais do ENEM nos ddo uma base sélida
para identificar e analisar as principais produ¢des académicas sobre criatividade matematica no

pais.

4.2 CRITERIOS DE SELECAO DOS ARTIGOS

Como mencionado, iniciamos a investigacdo por meio de consultas no site da SBEM.
Para este levantamento inicial acessamos a aba 'Anais' e, em seguida, 'ENEM', onde
encontramos os anais de todas as edi¢des do evento. Ao explorar os anais de diversas edi¢oes
do ENEM, notamos que os artigos ndo estavam facilmente acessiveis, pois ndo havia uma
ferramenta de busca que permitisse localizar diretamente os textos de interesse por titulo ou por
palavras-chave. Diante da dificuldade na busca pelos artigos de interesse, decidimos considerar
para esta pesquisa apenas 0s artigos publicados na ultima edi¢do do X1V ENEM, realizada em
2022.



38

O segundo passo consistiu na definicdo dos descritores utilizados na investigacao.
Considerando que o objetivo da pesquisa € sintetizar as principais ideias abordadas nas
pesquisas encontradas nos trabalhos publicados no X1V ENEM sobre a tematica da criatividade
matematica ou insubordinacdo criativa, estabelecemos como primeiro critério de selecao dos
artigos a presenca, no titulo do descritor “Criat”, uma vez que além de criatividade, outras
palavras relacionadas a este conceito poderiam emergir.

A partir do descritor, identificamos pesquisas que continham no titulo: criatividade
matematica, insubordinacdo criativa ou estratégias e possibilidades de um ensino criativo em
Matematica. O critério de exclusdo foram as pesquisas que nao estavam na area da Educacéo
Matemaética e discutiam as tematicas indicadas anteriormente.

Nos anais XIV ENEM foram publicadas 821 pesquisas. Dentre estas, quatorze
(aproximadamente 1,70%) possuiam relacdo com nosso foco de pesquisa. Apoés o levantamento
dos trabalhos a partir do descritor, o préximo passo foi ler os titulos e palavras-chave, uma vez
que o primeiro critério de exclusdo era “pesquisas ndo relacionadas a area de Educacdo
Matematica”. Posteriormente, foi lido os resumos dos trabalhos.

Com base nesses resultados, foi elaborado o Quadro 1, que categoriza o tema de cada
um desses artigos, classificando-os da seguinte forma: Criatividade Matemética e
Insubordinacgéo Criativa.

Por fim, organizamos a analise dos 14 artigos selecionadas nos seguintes topicos: niveis
de ensino, distribuicdo das tematicas, Criatividade Matemaética e Insubordinacdo Criativa. Os

dados e discussdo sdo apresentados no proximo capitulo.
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Como mencionado, de um total de 821 artigos publicados nos anais X1V ENEM, apenas

14 abordam a tematica do nosso estudo. Ademais, no Quadro 1 apresentamos o panorama geral

dos artigos analisados.

Quadro 1 — Panorama geral

Titulo Autores Nivel de ensino Tematica
Geometria do taxi: flexibilidade e Carvalho e Educacdo Basica — Anos Criatividade
criatividade nas aulas de matematica. Oliveira, 2022 iniciais do Fundamental Matemética
Agéncia e insubordinacao criativa: Soares e Souza, Educacdo Basica — Anos Insubordinacéo
possibilidades para professores dos 2022 iniciais do Fundamental Criativa
anos finais do ensino fundamental.
Contribuictes do feedback de Costa e Silva, Educacgdo Basica — Ensino Criatividade
professores de Matematica do Ensino 2022 Medio Mateméatica
Médio para a criatividade nas aulas
remotas.
Diversidade sexual no ensino de Carvalho e Educacdo Bésica — Ensino Insubordinacéo

anélise combinatéria: um relato de Assemany, 2022 Médio Criativa
uma professora insubordinada
criativa.
Educacdo Financeira Criativa: A Sousa, 2022 Educacdo Basica — Ensino Criatividade
Experiéncia do curso online E da $ua Médio Matematica

Conta?!

Etnomatematica e Insubordinacao

Fernandes, Passos

Educacdo informal — Escolas

Insubordinacdo

Criativa: 0 que nos traz o samba. e Gongalves, 2022 de Samba Criativa
Evidéncias de Pensamento criticoe | Carvalho, Gontijo Educacdo Bésica — Anos Criatividade
criativo na aprendizagem de e Fonseca, 2022 iniciais do Fundamental Matematica
probabilidade.
Geometria e Arte: Desenvolvimento | Borges e Moreira, Educacédo Bésica - Anos Criatividade
do pensamento geométrico e da 2022 Finais do Ensino Matematica

criatividade.

Fundamental

Insubordinacéo criativa na avalia¢éo:

Barbedo, Souza e

Educagdo Bésica - Anos

Insubordinacéo

0 uso de oficina para avaliar. Silva, 2022 Finais do Ensino Criativa
Fundamental
Insubordinacéo criativa, escola Faustino e Educagdo especial na Insubordinacéo

reflexiva e inclusdo: uma revisdo Fernandes, 2022 perspectiva inclusiva Criativa
sistematica de literatura.
Matemazonia e suas narrativas: Machado, Educacdo Basica — Ensino Criatividade
interpretagdo, criatividade e Marinho, Médio Matematica
criticidade em Matematica, a partir Wanzeler e Sales,
de uma prética com alunos do ensino 2022
médio.
Proposi¢éo de Problemas em uma Gieseler e Educacéo Basica - Anos Criatividade
Escola Internacional no Brasil: como Possamai, 2022 Finais do Ensino Mateméatica

avaliar a criatividade nas aulas de
Matematica.

Fundamental

Reflexdes acerca da Insubordinacéo

Cremonese, 2022

Educacéo Basica — Educacao

Insubordinacéo

Criativa em um Contexto infantil Criativa
Colaborativo com Professoras que
Ensinam Matematica na Educacao
Infantil.
Resolugdo de problemas: a produgdo | Caetano e Kaiber, Educacdo Basica — Anos Criatividade
criativa dos alunos do 5° ano 2022 iniciais do Fundamental Mateméatica

Elaborado pelo autor (2024).
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Ap0s a coleta e organizagdo dos dados no gréfico, elaboramos o gréafico 1, no qual
apresentamos a distribuicdo dos trabalhos por nivel de ensino.

Gréfico 1 — Trabalhos por Nivel de ensino

Trabalhos encontrados ™ Educagao infantil

B Ensino Fundamental - Anos
Iniciais

® Ensino Fundamental - Anos
Finais

B Ensino Médio

® Educacgio informal

= Educagdo especial na
perspectiva inclusiva

B Ensino Superior

Elaborado pelo autor (2024).

O primeiro dado observado a partir do grafico é a auséncia de trabalhos cujo objeto de
estudo seja o nivel superior de ensino. A falta de pesquisas nessa area, relacionadas a
criatividade, no evento mais significativo da Educacdo Matematica no Brasil, evidencia que,
além do déficit de publicacdes sobre o tema, a questdo € ainda mais emergente no Ensino
Superior.

Tais dados vém de encontro com os da pesquisa de Abrahdo e Schmidt (2015) que, com
0 proposito de realizar um Estado da Arte sobre a criatividade no Ensino Superior, identificou
na base da Scientific Electronic Library Online (SciELO) 244 artigos, porém, apenas nove
abordavam especificamente o ensino no nivel superior. Somados a isso, a pesquisa sentiu a
caréncia de estudos provenientes das areas da Educacéo e das Artes.

De acordo com as pesquisadoras, 0 ensino universitario tem a urgéncia de desenvolver
o0 conhecimento cientifico, aliado ao criativo, a fim de preparar os futuros profissionais para um
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tempo que cada vez mais € necessario a flexibilidade e a autonomia para enfrentar os desafios
de uma sociedade caracterizada pelas constantes mudancas tecnoldgicas e cientificas.

Diante das informacBes encontradas, percebe-se que as pesquisas relacionadas a
criatividade no ensino superior sdo escassas, 0 que indica que essa tematica ainda é pouco
explorada ou discutida nesse nivel de ensino. E comum associar a criatividade a aspectos
infantis ou a Educag8o Baésica, valorizando seu estimulo nessa etapa da vida, no entanto, essa
habilidade ndo deve se limitar a essa fase, dada sua importancia em uma sociedade em constante
transformacéo, sendo, portanto, essencial o desenvolvimento da criatividade ao longo de toda
a trajetoria humana.

Outro dado em nossa pesquisa que corrobora com a suposi¢do de que existe uma
tendéncia em pesquisar criatividade em alunos com faixas etarias mais baixas, é que maioria
dos trabalhos encontrados foram desenvolvidas na Educacdo Infantil e também no Ensino
Fundamental.

Essas etapas da Educacdo Bésica abrangem alunos em fases iniciais de
desenvolvimento, com idades de até quatorze anos, considerando estudantes da faixa etaria
regular de ensino. Oito dos quatorze trabalhos identificados em nossa pesquisa Sao
representados por esses niveis de ensino juntos, 0 que corresponde a
aproximadamente 57,14% dos estudos analisados. Ja no Ensino Médio foi abordado em 4
pesquisas, representando cerca de 28,57% do total.

Além desses, encontramos dois trabalhos que ndo se enquadram em um nivel de ensino
especifico, sendo eles os trabalhos de Faustino e Fernandes (2022) intitulado de
“Insubordinacdo criativa, escola reflexiva e inclusdo: uma revisao sistematica de literatura” e o
de Fernandes, Passos e Gongalves (2022) intitulado “Etnomatematica e Insubordinagao
Criativa: 0 que nos traz o samba”

A pesquisa de Faustino e Fernandes (2022) trata-se de uma revisdo literaria que teve
como objetivo mapear trabalhos académicos sobre a Insubordinagéo Criativa de professores de
matematica que atendem alunos com necessidades educacionais especiais em suas turmas.

Portanto, o trabalho poderia se enquadrar em todos os niveis de ensino, uma vez que a
educacdo especial € uma modalidade de ensino transversal a todas as etapas e niveis da
educacéo. Ela visa atender estudantes com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento
e altas habilidades/superdotacdo, com suporte adequado e inclusdo no ensino regular. Por
conseguinte, decidimos classificar o trabalho dos autores como “Educagdo especial na

perspectiva inclusiva”.
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Esse achado é particularmente relevante, pois demonstra que a insubordinacéo criativa
pode ser uma ferramenta na educacgdo voltada para alunos com necessidades educacionais
especificas. A presenca de um trabalho que relaciona esses dois temas em nosso recorte de
pesquisa pode indicar, a principio, a versatilidade das possibilidades que a insubordinacéo
criativa oferece.

J& o trabalho de Passos e Gongalves (2022) explora as narrativas, codigos e praticas
etnomatematicas desenvolvidas por trabalhadores e artistas dos barracfes de duas escolas de
samba, em Florianopolis. As escolas de samba sdo reconhecidas pelos autores como espacos
educativos, de resisténcia e reinvencdo, onde se promovem préticas e aprendizagens, incluindo
conhecimentos matematicos. Por essa razéo, enquadramos esta pesquisa no campo da Educacao

Informal, com foco em escolas de samba, baseando-nos na defini¢do proposta por Gaspar:

Na educacéo informal, ndo ha lugar, horarios ou curriculos. Os conhecimentos
sdo partilhados em meio a uma intera¢do sociocultural que tem, como Unica
condigdo necessaria e suficiente, existir quem saiba e quem queira ou precise
saber. Nela, ensino e aprendizagem ocorrem espontaneamente, sem que, na
maioria das vezes, 0s proprios participantes do processo deles tenham
consciéncia. (Gaspar, 2002, p. 173)

Vale ressaltar que trés trabalhos encontrados em nossa pesquisa tinham como foco a
formagé&o continuada de professores. S&o eles os estudos de Soares e Souza (2022), Cremonese
(2022) e Faustino e Fernandes (2022). Apesar de este ultimo ter sido enquadrado pelos préprios
autores na area de Préticas Inclusivas em Educacdo Matematica, classificamos o trabalho em
nosso estudo como pertencente a formacao de professores, uma vez que se trata de uma revisao
bibliografica que, grande parte de seus resultados, aborda pesquisas com foco na formacéo
docente.

Por mais que essas pesquisas sejam voltadas para a formagéo continuada de professores,
todas elas estavam direcionadas a docentes que atuam em um nivel especifico da educacdo. Por
esse motivo, optamos por classificad-las com base no nivel de ensino em que o conjunto de
professores/as abordados na pesquisa atuava.

Ainda com base na Tabela 1, elaboramos o Diagrama 1 que apresenta a distribui¢do dos
trabalhos por tematica. O diagrama ilustra desde o total de trabalhos publicados no evento
estudado, até aqueles selecionados apds os descritores, detalhando sua distribuicdo entre as trés

temaéticas escolhidas para nossa pesquisa.
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Diagrama 1 — Distribui¢do de Tematica

N

Criatividade
Malematica:
8

Nao aborda criatividade:
0

Elaborado pelo autor (2024).

Como podemos observar no Diagrama 1, todos os trabalhos que continham o descritor “criat”
abordavam criatividade em seu texto. Apesar de ser um tema mais consolidado na literatura nacional, a
insubordinacdo criativa acabou tendo poucos trabalhos encontrados, inclusive menos até que a
criatividade matematica.

No proximo topico apresentamos os trabalhos sobre insubordinacéo criativa.
5.1 TRABALHOS SOBRE INSUBORDINACAO CRIATIVA

Para sintetizar os artigos encontrados sobre insubordinacéo criativa, elaboramos o Quadro 2, no

qual indicamos os autores, titulos dos trabalhos, seus objetivos gerais e 0s principais resultados

apresentados.
Quadro 2 — Insubordinacéo Criativa
Autores Titulo Objetivo geral Principais Resultados (Conclusdes)
Soares e | Agéncia e | ldentificar e compreender | O estudo revela que os conceitos de
Souza, insubordinacéo as formas como se | agéncia e insubordinagdo criativa sdo
2022 criativa: apresentam 0s conceitos | interdependentes. A agéncia permite a
possibilidades para | de agéncia e | realizacio de acbes criativas
professores dos anos | insubordinacdo criativa | subversivas, e a insubordinacdo
finais do ensino | durante a utilizacdo do | criativa, como forma de resisténcia,
fundamental. livro didatico. precede a agéncia, estabelecendo uma
relacdo dindmica entre os dois.
Carvalho e | Diversidade sexual | Relatar a experiéncia de | O estudo destaca a importancia de
Assemany, | no ensino de andlise | uma  professora  de | incentivar a expressao de opinides,
2022 combinatdria: um | matematica ao tentar | reflexdes, argumentagdo e respeito
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relato de uma | introduzir 0 tema | mdtuo. A partir de uma acgdo de
professora diversidade sexual e | insubordinagédo criativa, concluiu que
insubordinada homofobia em suas aulas | € possivel abordar temas como
criativa. de andlise combinatoria, | diversidade sexual no ensino da
evidenciando acBes de | matematica, transportando todos a um
insubordinacdo criativa. lugar menos padronizado.
Fernandes, | Etnomatematica e | Parte dos resultados de | Foi possivel observar que artistas e
Passos e | Insubordinagdo uma pesquisa de | trabalhadoras/es do Carnaval
Gongalves, | Criativa: 0 que nos | Mestrado, sobre | compartilham entre si ndo somente
2022 traz o samba. narrativas estratégias para criar artefatos para o
etnomatematicas de | espetaculo, desenvolvendo vérias
trabalhadoras/es gue | técnicas para isso, mas também
criam artefatos para o | estratégias de resisténcia e de
Carnaval de | reinvencdo e a vontade de fazer um
Floriandpolis, destacando | belo desfile
escolas de samba como
espacos educativos de
praticas matematicas.
Barbedo, Insubordinacéo Apresentar uma proposta | A oficina pedag6gica mostrou-se
Souza e | criativa na avaliacdo: | pedagdgica praticada por | eficaz como modelo avaliativo
Silva, 2022 | o uso de oficina para | professores que | formativo, sendo a avaliagdo um
avaliar. proporciona a avaliagco | processo e ndo um momento e o
formativa, fundamentada | aluno, o sujeito desse processo.
na insubordinacdo | Concluiu-se também, que é viavel
criativa e incrementada | realizar avaliacBes remotas focadas
com a abordagem de | em investigaches e apresentaces,
outras areas de ensino. sem preocupagdo com colas.
Faustino e | Insubordinagéo Apresentar  parte da | Os resultados mostram que a
Fernandes, | criativa, escola | revisdo sistematica de | insubordinacdo criativa é amplamente
2022 reflexiva e inclusdo: | literatura que tem como o | explorada em pesquisas na linha de
uma revisdo | objetivo, ter um | formacdo de professores. No entanto,
sistemética de | panorama das pesquisas | ndo foi encontrado nenhum trabalho
literatura. que foram desenvolvidas | que relacione a insubordinacéo
em ambito nacional sobre | criativa a inclusdo de alunos com
as tematicas de | deficiéncia ou ao publico-alvo da
Insubordinacdo Criativa, | educacdo inclusiva. A pesquisa
escola reflexiva e | contribuiu para delinear uma trajetoria
inclusdo atrelado as aulas | que busca aproximar as questdes
de matematica. associadas a insubordinagdo criativa
da escola reflexiva, com o objetivo de
discutir préaticas pedagogicas
inclusivas voltadas para todos os
alunos.
Cremonese, | Reflexfes acerca da | Apresentar reflexBes | A escrita do ensaio tedrico contribuiu
2022 Insubordinacéo iniciais, a partir de um | para identificar outras potencialidades
Criativa em um | ensaio tedrico que versa | do Grupo de Estudos e Pesquisas
Contexto sobre a insubordinagdo | "Outros Olhares para a Matematica"
Colaborativo ~ com | criativa possibilitada em | (GEOOM). Além disso, revelou a
Professoras que | um contexto colaborativo | possibilidade de incluir, em sua futura
Ensinam Matematica | com  professoras  da | pesquisa, narrativas de
na Educacéo Infantil. | Educacéo Infantil. insubordinacéao criativa de
professoras que ainda participam do
grupo.

Elaborado pelo autor (2024).

O trabalho de Soares e Souza (2022) fundamenta-se teoricamente, sobretudo, nas obras

de Giddens (2003) para explorar os conceitos de agéncia e em Beatriz D’Ambrosio e Lopes
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(2015) para discutir a tematica da insubordinacdo criativa. O artigo tem como objetivo
identificar e compreender as formas como esses conceitos se manifestam na utilizagéo do livro
didatico. A pesquisa, de carater qualitativo, contou com entrevistas realizadas com dois
professores e duas professoras com formacédo em licenciatura e pos-graduacdo em Matematica.
Foi elaborado um roteiro de perguntas com a finalidade de identificar e compreender os
conceitos de agéncia e insubordinacdo criativa como recursos mobilizados pelos docentes.
Também fundamentado em Beatriz D’Ambrdsio e Lopes (2014, 2015), o trabalho de
Carvalho e Assemany (2022), que apresenta a experiéncia de uma professora de Matematica ao
propor um problema que introduz o tema da diversidade sexual e homofobia em suas aulas,
evidenciando a¢des de insubordinacdo criativa. A atividade foi realizada apds a avaliacdo
bimestral sobre o conteudo de analise combinatéria, onde a professora solicitou que fosse

resolvido o seguinte problema:

Numa festa ha trés rapazes, Pedro, Paulo e William, e trés mocas, Laura, Ana e Bia.

De quantas formas podemos organizar estas pessoas em casais?

Os alunos deveriam resolver o problema de forma individual, apresentando suas
justificativas, sem a possibilidade de discutir a solugdo com outros colegas. Posteriormente, 0s
discentes apresentaram suas solucdes e em seguida a professora colocou sua resposta no quadro
contabilizando as possibilidades de formacéo de casais homossexuais. O tema foi debatido em
sala de aula a partir de indagacoes feitas pela professora.

Similarmente, Fernandes, Passos e Gongalves (2022) utilizam o conceito de
insubordinacdo criativa apresentado por Beatriz D’Ambrosio e Lopes (2015). Contudo, na
elaboracdo de seu referencial tedrico, os autores fundamentaram-se principalmente nas
concepcdes sobre a Etnomatematica desenvolvidas por Ubiratan D’Ambroésio (1998, 2005,
2008). As ferramentas tedrico-metodoldgicas envolveram pesquisas tedricas e histdricas,
atreladas a um trabalho de campo de observacéo, analise e descricdo das praticas matematicas
dos participantes (trabalhadoras/es que criam artefatos para o Carnaval de Floriandpolis), por
meio de conversas, entrevistas semiestruturadas, fotografias e gravacoes audiovisuais durante
as preparacdes para o desfile de 2019.

O estudo de Barbedo, Souza e Silva (2022) apresenta as defini¢cdes de Fernandes (2008)
e de Pavanello e Nogueira (2006) sobre avaliacdo somativa, além de se basear em Beatriz

D’Ambrosio e Lopes (2015) para compreender a insubordinacdo criativa nas aulas de
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matematica. A metodologia apresentou dois exemplos de atividades de oficina, realizadas com
turmas de sétimo ano do Ensino Fundamental, em anos letivos diferentes.

Ap0s as aulas de preparacao no aplicativo Scratch, na primeira oficina, os alunos foram
convidados a criar individualmente um material digital sobre os sistemas do corpo humano,
integrando o contetdo de Ciéncias e promovendo um trabalho interdisciplinar. Os trabalhos
foram entdo apresentados a turma e as professoras por meio de compartilhamento de tela.

No segundo exemplo de oficina, foi exibido o filme Estrelas Além do Tempo (Twentieth
Century Fox, 2016). Apds a exibicdo, os alunos pesquisaram sobre cientistas mulheres de
diversas areas e, organizados em grupos conforme o interesse pela &rea ou cientista, produziram
um texto e um material (digital ou concreto) sobre a cientista escolhida. A oficina foi encerrada
com a apresentacdo dos trabalhos pelos grupos.

A pesquisa de Faustino e Fernandes (2022) adotou como metodologia a Revisdo
Sistematica de Literatura, conforme Galvao e Ricarte (2020). O levantamento inicial dos dados
foi realizado no Catalogo de Teses e Dissertacfes da CAPES e na Biblioteca Digital de Teses
e Dissertacdes - BDTD. Descritores foram definidos para facilitar a busca pelos artigos
relevantes, seguidos de outros métodos com o objetivo mapear as pesquisas desenvolvidas, em
ambito nacional, sobre as teméticas de Insubordinacédo Criativa, escola reflexiva e inclusdo nas
aulas de Matematica. Apds aplicar os critérios de selecéo e exclusdo, restaram quatro pesquisas
para compor esse trabalho de revisao bibliografica.

O trabalho de Cremonese (2022) é o ultimo sobre a tematica de insubordinacao criativa.
Ao analisa-lo observamos que, assim como a maioria dos trabalhos encontrados, ele se
fundamenta nos estudos de Beatriz D’Ambroésio e Lopes (2015), adotando seu conceito de
insubordinacdo criativa na educagdo matematica.

A metodologia desse trabalho é baseada em um ambiente colaborativo do Grupo de
Estudos e Pesquisas Outros Olhares para a Matematica (GEOOM/UFSCar/CNPq). A realizacdo
da pesquisa foi feita a partir de momentos de estudo sobre conteddos matematicos, discussées
tedricas e metodoldgicas, planejamento e compartilhamento de experiéncias e, também, da
producdo escrita de relatos de experiéncias.

Em geral, os trabalhos do XIV ENEM que abordaram a temética de insubordinacéo
criativa contém uma forte presenca dos estudos de Beatriz D’ Ambrosio e Lopes (2015). Os
conceitos de insubordinag&o criativa na educagcdo matematica apresentados pelas autoras, foram
adotados como referencial pela maioria das pesquisas. Os trabalhos encontrados apresentaram
maturidade e um repertério sélido, com conceitos bem consolidados e conectados a outras

abordagens teoricas, embora ainda demandem pesquisas para maior aprofundamento.
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Agora, de forma analoga, daremos continuidade a sintese dos trabalhos que abordam a
tematica da criatividade matematica
5.2 TRABALHOS SOBRE CRIATIVIDADE MATEMATICA

Nesta secdo, de forma semelhante ao tépico anterior, apresentamos no quadro 3 a
identificacdo dos autores, titulos dos trabalhos, objetivos gerais e os principais resultados

apresentados sobre a tematica da criatividade matematica, seguido da sintese e discussao.

Quadro 3 — Criatividade Matematica

Autores Titulo Objetivo geral Principais Resultados
(Conclusdes)
Carvalho e | Geometria do taxi: | Apresentar uma | A atividade promoveu um ambiente
Oliveira, flexibilidade e | sequéncia de atividades | interativo que desenvolveu
2022 criatividade nas aulas | matematicas realizadas, | habilidades previstas pela BNCC,
de matematica. na qual foi abordado o | capaz de fortalecer habilidades
contetido de | matematicas e cognitivas. Além
deslocamento espacial a | disso, as atividades sdo capazes de
partir de um ponto de | fomentar a criatividade no
referéncia raciocinio matematico.
Costa e | Contribuicbes do | Analisar e identificar | Foi visto a importancia de
Silva, 2022 | feedback de professores | elementos nos feedbacks | compreender 0s processos
de Matematica do | das  avaliagbes  em | individuais de aprendizagem e
Ensino Medio para a | matematica que possam | promover o  didlogo  entre
criatividade nas aulas | fomentar o0 | professores e alunos, para feedbacks
remotas. desenvolvimento da | melhores. Além disso, estratégias
criatividade matematica | docentes que  incentivam a
nos estudantes do ensino | criatividade matematica promovem
remoto. a resolucdo de problemas e
aprendizagens significativas.
Sousa, Educacdo  Financeira | Relatar a experiéncia da | Os depoimentos dos estudantes
2022 Criativa: A Experiéncia | implementacdo do curso | indicam que, ap6és o curso, eles se
do curso online E da | deeducacdo financeira"E | tornaram mais criteriosos em suas
$ua Conta?! da $ua Conta?!", | compras, mais focados em
destacando as estratégias | conquistar seus sonhos e valorizar as
pedagdgicas empregadas, | economias do dia a dia. Estes
e os resultados. comportamentos foram positivos,
ndo somente 0s participantes diretos
do curso, como também os seus
familiares
Carvalho, Evidéncias de | Analisar como atividades | Os  resultados mostram  que
Gontijo e | Pensamento critico e | de probabilidade podem | atividades que incentivaram 0s
Fonseca, criativo na | promover 0 | alunos a utilizar a heuristica e
2022 aprendizagem de | desenvolvimento dos | conhecimentos prévios estimularam
probabilidade. pensamentos critico e | seu pensamento  probabilistico,
criativo  dos alunos | criativo e critico.
durante as aulas remotas.
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Borges e | Geometria e Arte: | Através de atividades | Os resultados parciais indicam que
Moreira, Desenvolvimento  do | artisticas, desenvolver o | integrar Arte ao ensino de
2022 pensamento geométrico | pensamento geométrico | Geometria pode ser uma estratégia
e da criatividade. juntamente do | eficaz, promovendo 0
pensamento criativo dos | desenvolvimento do pensamento
alunos, tornando o | geométrico e  criativo  dos
processo de | estudantes, além de fortalecer sua
aprendizagem mais | relacdo afetiva com a Matematica.
instigante e favorecendo
a interdisciplinaridade.
Machado, | Matemazonia e suas | Identificar indicios de | A pesquisa mostrou que a atividade
Marinho, narrativas: interpretacdo, criticidade | proposta para os alunos desenvolveu
Wanzeler e | interpretacéo, e criatividade, através de | a criticidade, a criatividade e a
Sales, 2022 | criatividade e | manifestacOes escritas de | interpretacdo dos alunos, que
criticidade em | alunos, por meio de um | criaram personagens, exploraram
Matematica, a partir de | Clube de Leitura e da | conceitos da narrativa
uma pratica com alunos | narrativa autoral | Matemazdnia. Além disso, foi
do ensino médio. Matemazonia possivel trabalhar a
interdisciplinaridade ao misturar a
leitura a uma linguagem matematica
figurativa.
Gieseler e | Proposicéo de | Objetiva desenvolver e | Concluiu que ha varias formas de
Possamai, | Problemas em uma | avaliar a criatividade dos | demonstrar 0 pensamento criativo
2022 Escola Internacional no | estudantes nas aulas de | em sala de aula, e que a Proposicao
Brasil: como avaliar a | Matematica durante a | de Problemas & eficaz para
criatividade nas aulas | proposicdo e resolucdo de | incentivar os estudantes a criar,
de Matematica. problemas com base em | resolver e aprimorar problemas
seus interesses matematicos, promovendo a
socializacéo e a aprendizagem.
Caetano e | Resolugéo de | Investigar as estratégias e | Os principais resultados indicam
Kaiber, problemas: a producdo | a criatividade dos alunos | que os alunos elaboraram e
2022 criativa dos alunos do | do 5° ano na elaboragdo e | resolveram problemas de forma
5% ano. resolucdo de problemas | conectada as suas vivéncias e ao
envolvendo  estruturas | contexto sociocultural, valorizando
aditivas, com base na | sua criatividade e capacidade de
teoria  dos  campos | aplicar matemaética.
conceituais de Vergnaud

Elaborado pelo autor (2024).

Carvalho e Oliveira (2022) foi o primeiro trabalho encontrado na temaética da

criatividade matematica. O estudo se baseia na pesquisa de Boaler (2018) que aborda como

podemos estimular o potencial dos alunos por meio da matematica criativa, das mensagens

inspiradoras e do ensino inovador. Os autores relataram sua experiéncia ao aplicar uma

sequéncia de atividades matematicas, na qual foi abordado o contetido de deslocamento espacial

a partir de um ponto de referéncia.

A pesquisa de Costa e Silva (2022) se baseia em Gontijo (2007¢) para identificar a

criatividade em matematica, além de incorporar autores como Fernandes (2009) e D’ Ambrosio

(1997), que discutem sobre a importancia do feedback em sala de aula. A investigacéo envolveu

sete professores de matematica do Ensino Médio, com a aplicacdo de um questionario via

Google Forms, seguido da formagéo de um Grupo Focal (GF) realizado no Google Meet. O
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objetivo foi discutir as estratégias e desafios do ensino remoto, incluindo a comparacdo das
abordagens de feedback nas modalidades presencial e remota.

Em Sousa (2022), o trabalho néo utilizou nenhum autor ou abordagem tedrica especifica
para fundamentar suas concepcdes sobre o que é criatividade matematica ou como podemos
trabalha-la em sala de aula. O relato de experiéncia descreve a implementacéo e os resultados
do curso online "E da $ua Conta?!", que teve como objetivo ensinar educacéo financeira aos
estudantes e suas familias, por meio de producdes criativas, como histérias em quadrinhos,
poemas financeiros e um podcast sobre o tema do curso.

O estudo de Carvalho, Gontijo e Fonseca (2022) se apoia nas ideias de Gontijo (2007c)
sobre o conceito de criatividade em matemaética para caracterizar o que os autores chamaram
de pensamento criativo em matematica e também em Fonseca e Gontijo (2020) para descrever
a relacdo entre pensamento critico e pensamento criativo. A metodologia utilizou a andlise de
contetido para responder ao objetivo do estudo, sob uma 6tica qualitativa e interpretativa dos
dados apresentados. A partir de 3 encontros remotos com 12 alunos, foram elaboradas
sequéncias didaticas que permitiram apresentar possibilidades de desenvolvimento do
pensamento critico e criativo.

De forma similar, Borges e Moreira (2022) baseiam-se em Gontijo (2006) para discutir
criatividade na matematica e em Bishop (1991) para abordar enculturagdo matematica com uma
perspectiva cultural e inclusiva. A pesquisa utilizou uma oficina de arte para desenvolver o
pensamento geomeétrico e criativo dos alunos, aplicando testes de VVan Hiele para avaliar nivel
de desenvolvimento do pensamento geométrico dos estudantes e de criatividade para analisar a
originalidade, flexibilidade e fluéncia. Também foram usados questionarios para captar a
opinido dos participantes sobre as oficinas, promovendo sua expressao livre.

Machado, Marinho, Wanzeler e Sales (2022) recorrem a Ostrower (1977) para discutir
a criatividade em matematica, definida como a capacidade de formar, dar forma a algo novo e
compreender por meio de relagdes e significados. Também se apoiam em Onuchic e Leal Junior
(2016) para enfatizar a conex&o entre leitura e interpretacdo em matematica. A metodologia
consistiu na coleta de dados a partir de atividades envolvendo a leitura da narrativa
Matemazonia, dinamicas criativas e reflexivas, analisando de forma descritiva e reflexiva as
manifestacdes orais e escritas dos participantes.

A pesquisa de Gieseler e Possamai (2022) discute a criatividade a partir dos conceitos
de fluéncia, flexibilidade e originalidade propostos pelo psicélogo Guilford (1950). Além disso,
eles incorporam as contribui¢es de Cai e Hwang (2003, 2015, 2020) sobre a proposicao de

problemas como abordagem pedagoOgica que promove a criatividade dentro do ensino de
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Matematica. A pesquisa foi realizada com 21 estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental,
divididos em grupos. Cada grupo foi responsavel por criar um problema de matematica com
base em um tema ou atividade de interesse comum. Apds isso, 0s problemas foram trocados
entre as equipes, que resolveram e aprimoraram 0s problemas, levando em consideracdo as
categorias de fluéncia, flexibilidade, originalidade e abrangéncia.

O ultimo estudo sobre criatividade matematica foi o de Caetano e Kaiber (2022), as
autoras baseiam-se principalmente na teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud (1993,
2011), que destaca as estruturas aditivas e a resolucdo de problemas matematicos como
elementos centrais no processo de ensino e aprendizagem. Além disso, a pesquisa se
fundamenta em estudos sobre criatividade em matematica, com foco na formulacéo e resolucéo
de problemas, como os de Dante (2010) e Gontijo et al. (2019). A metodologia adotada no
trabalho teve, com base na Andlise Textual Discursiva de Moraes e Galiazzi (2007). Essa
abordagem foi escolhida para investigar o potencial criativo de estudantes no 5° ano do Ensino
Fundamental, por meio da devolutiva dos estudantes sobre uma atividade de formulagéo e
resolucdo de problemas matematicos do campo aditivo realizada de forma remota.

Dentre os trabalhos encontrados, observou-se uma diversificacdo nas abordagens
tedricas que fundamentaram algumas pesquisas. Notaram-se, também, discuss@es frequentes
sobre a criatividade, abordada a partir dos conceitos de fluéncia, flexibilidade e originalidade
propostos por Guilford (1950), além do uso dos estudos de Gontijo (2006, 2007c; Gontijo et
al., 2019; Fonseca; Gontijo, 2020) como aporte tedrico em metade das pesquisas analisadas.

No entanto, apesar do referencial tedrico robusto e interdisciplinar de alguns artigos,
identificou-se a falta de discussdes mais aprofundadas sobre a criatividade matematica, além
da necessidade de um suporte tedrico mais consistente em alguns relatos de experiéncia.

Na sequéncia apresentamos a articulacao dos resultados apontados com os objetivos da

pesquisa, bem como nossas consideracdes finais.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

E evidente no cotidiano das pessoas que a sociedade contemporanea tem avancado
tecnologicamente em um ritmo acelerado. Desde o século passado, 0 mundo tem testemunhado
mudancas constantes que transformam profundamente a maneira como pensamos, agimos e
vivemos. Mais recentemente, as inteligéncias artificiais tém desempenhado papéis cada vez
mais significativos no dia a dia, facilitando tarefas e auxiliando em diversas questoes.

As novas tecnologias servem para nos auxiliar e melhorar nossa qualidade de vida. No
entanto, a dependéncia dessas ferramentas pode levar a um certo acomodamento por parte do
ser humano, ao reduzir a necessidade de esforco em atividades cotidianas, sejam elas de carater
fisico ou mental.

Por isso, a criatividade emerge como uma habilidade indispensavel em uma realidade
que exige constante inovacéo e reinvencao para aproveitar as oportunidades trazida pelos novos
desafios e descobertas da sociedade moderna. Entretanto, devemos cultivar essa habilidade de
forma responsavel, usando ela voltada para a uma ética moral que busque enfrentar as injusticas
sociais e que seja capaz de formar uma geracdo critica e ética, capaz de reinventar e melhorar a
realidade social.

A partir dessa perspectiva, é possivel nutrir a esperanga de construir um futuro mais
justo e solidario, no qual o desenvolvimento tecnoldgico seja orientado para o bem-estar
coletivo, priorizando o progresso social em vez de interesses bélicos. Por isso, é essencial uma
educacdo que trabalhe tanto a criatividade quanto a criticidade no individuo diante dos
problemas da sociedade atual.

Vale lembrar que a matematica é um conjunto de saberes socialmente construidos a
partir das necessidades humanas. Ela envolve a formulacdo de conceitos, a identificacdo de
padrdes, a resolucdo de problemas e o desenvolvimento de teorias que descrevem fenémenos
do mundo real. J& o processo criativo vem como ferramenta cognitiva para desenvolver a
criagcdo, seja de um produto, resolucdo ou mesma compreensdo de um conceito, sendo ele
original, inovador, ou mesmo mais eficiente que conceitos anteriores (Martinez, 2006, p. 70).

Dessa forma, € possivel integrar ambos ao utilizar a matematica para desenvolver a
criatividade por meio de metodologias e estratégias didaticas visando promover o
amadurecimento do processo criativo. Também podemos adotar o processo inverso, usando a
criatividade para aprimorar a compreensdo e o0 desenvolvimento de conceitos e processos

matematicos complexos.
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Diante disso, este trabalho defende que o fomento a criatividade € essencial para uma
educacdo verdadeiramente transformadora, especialmente no contexto da educagéo
matematica. A complexidade matematica e 0 medo que a cerca, por parte de alguns estudantes,
pode ser superada quando buscamos criativamente explorar as possibilidades de compreender
suas formas e conceitos, transformando o aprendizado em uma experiéncia mais acessivel e
significativa.

Estimular a criatividade por meio da matematica é ndo apenas possivel, mas também
essencial para a construcdo de um saber critico e original. Essa habilidade deve ser orientada
por uma ética que promova mudancas sociais, contribua para um mundo mais sustentavel,
inspire a criagdo de novos produtos e servigos que melhorem a qualidade de vida ou favoreca
uma compreensdo mais aprofundada dos conceitos matematicos.

Em nosso trabalho, sintetizamos as principais ideias abordadas nos trabalhos publicados
no X1V ENEM sobre a temética da criatividade matematica e insubordinacdo criativa. Além
disso, apresentamos 0s principais autores/as e/ou concepcdes teodricas que fundamentaram as
pesquisas, bem como analisamos as semelhancas e padrdes nas defini¢cbes e contribuicdes
encontradas.

Nos trabalhos classificados na temética de insubordinagdo criativa, destaca-se a
presenca dos estudos de Beatriz D’ Ambrosio e Lopes (2015), cujos conceitos de insubordinacao
criativa na educacdo matematica foram amplamente adotados como referencial pela maioria
das pesquisas. Os estudos dessas autoras estavam presentes em cinco dos seis trabalhos
encontrados, isso nos mostra como 0s estudos dessas autoras se destaca entre 0s principais
nomes da pesquisa brasileira sobre essa tematica, se tornando, assim, uma referéncia
fundamental nessa area. Esses estudos se mostraram maduros e acompanhados de um repertério
solido que sustentava suas ideias. Concluimos também que seus conceitos foram tdo bem
consolidados que ja estavam sendo entrelacados com outras abordagens tedricas, embora ainda
carecam de mais pesquisas para um desenvolvimento mais aprofundado.

Nos trabalhos classificados na tematica de criatividade matematica houve uma
diversificacdo maior das abordagens tedricas que fundamentavam essas pesquisas. Ainda
assim, os estudos desenvolvidos por Gontijo (Gontijo, 2006, 2007c; Gontijo et al., 2019;
Fonseca; Gontijo, 2020) sustentaram ou serviram de aporte tedrico para quatro dos oito artigos
encontrados sobre essa temética. Além disso, foi fortemente discutido nesses estudos, a
criatividade a partir dos conceitos de fluéncia, flexibilidade e originalidade propostos por
Guilford (1950).
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Os trabalhos dessa tematica também foram bem construidos com referencial teérico
robusto, que dialogava com outras ciéncias, como a psicologia. No entanto, sentimos falta em
algumas pesquisas de uma discussdo mais profunda sobre os conceitos de criatividade
matematica e de um aporte mais sélido que sustentasse essas ideias. De maneira geral,
encontramos algumas dificuldades ao buscar as referéncias citadas ao longo de diversos artigos.
Em alguns casos, os autores eram mencionados no corpo do texto, mas suas referéncias néo
estavam devidamente listadas. Isso dificultou o andamento da nossa pesquisa, que poderia ter
se concentrado em outros aspectos.

Outra observacgdo que fizemos é que boa parte dos trabalhos analisados consistia em
relatos de experiéncia, o que fez com que a analise ficasse mais centrada em praticas especificas,
em vez de um aprofundamento tedrico ou metodol6égico mais amplo.

No geral, nossa metodologia se mostrou consistente para alcancar 0s objetivos
propostos. Acreditamos que nossa pesquisa pode servir como apoio para estudos futuros que
busquem explorar alguma das tematicas abordadas neste trabalho. Pretende-se, portanto, que
este trabalho contribua para a disseminacéo da criatividade mateméatica como um tema relevante
a ser debatido e estudado. No futuro proximo, pretendemos aprofundar ainda mais nossos
estudos & luz da criatividade matemaética.

Que a criatividade esteja sempre com voceé!
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