c—

‘fa
VIRTUS IMPAVIDA
vy v

Universidade Federal de Pernambuco

Centro de Biociéncias

NIEDJA FELICIANO DE FRANCA

ESPECIES CACTACEAS DA CAATINGA COM ATIVIDADE
INSETICIDA SOBRE AEDES AEGYPITI

Recife
2024



NIEDJA FELICIANO DE FRANCA

ESPECIES CACTACEAS DA CAATINGA COM ATIVIDADE
INSETICIDA SOBRE AEDES AEGYPITI

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao Curso de Graduacdo em Biomedicina da
Universidade Federal de Pernambuco, como
pré-requisito a obtencédo do titulo de Bacharel
em Biomedicina.

Orientadora: Profa. Dra. Ivone Antonia de
Souza.

Recife
2024



Ficha de identificacdo da obra elaborada pelo autor,
através do programa de geragéo automatica do SIB/UFPE

Franca, Niédja Feliciano de.

Espécies cactaceas da Caatinga com atividade inseticida sobre Aedes
aegypiti / Niédja Feliciano de Franga. - Recife, 2024.

38p.:il., tab.

Orientador(a): Ivone Antoniade Souza
Cooorientador(a): Romulo Carlos Dantas da Cruz
Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo) - Universidade Federal de
Pernambuco, Centro de Biociéncias, Biomedicina, 2024.
Inclui referéncias.

1. Compostos Bioativos. 2. Controle de Vetores. 3. Inseticida Natural. .
Souza, Ivone Antoniade . (Orientacdo). I1. Cruz, Rdmulo Carlos Dantas da .
(Coorientagdo). IV. Titulo.

500 CDD (22.ed.)




NIEDJA FELICIANO DE FRANCA

ESPECIES CACTACEAS DA CAATINGA COM ATIVIDADE
INSETICIDA SOBRE AEDES AEGYPITI

Trabalho de Concluséo de Curso apresentado
ao Curso de Graduacdo em Biomedicina da
Universidade Federal de Pernambuco, como
pré-requisito a obtencédo do titulo de Bacharel
em Biomedicina.

Aprovada em: 11/10/2024.

BANCA EXAMINADORA

Orientadora: Profa. Dra. lvone Antonia de Souza
UFPE/Departamento de Antibiéticos

Coorientador: Dr. Rébmulo Carlos Dantas da Cruz
UFPE/Departamento de Antibidticos

Dra. Marcela Albuquerque de Oliveira
UFPE/Departamento de Ciéncias Farmacéuticas

Dra. lvanesa Gusmao Martins Soares
IFPE/ Radiologia

Suplente: MSc. Marcilene Souza da Silva
UFPE/ Departamento de Ciéncias Farmacéuticas



Aos meus pais, Ladjane Feliciano e
Nelson Tavares pelo amor, apoio
incondicional e por sempre acreditarem
em mim. Esta conquista é fruto de tudo o
gue me ensinaram.



AGRADECIMENTOS

Gostaria de expressar minha profunda gratiddo a minha orientadora Profa.
Dra. Ivone Antonia de Souza, sua paciéncia, dedicacao e incentivo constante foram
essenciais para 0 meu crescimento académico e pessoal. Agradeco por sua
disposicdo em compartilhar seu conhecimento e por me guiar com tanta
generosidade durante toda minha jornada académica.

Agradeco imensamente ao meu coorientador Dr. Romulo Carlos Dantas da
Cruz, pela disponibilidade, pelas valiosas contribuigcdes, por sempre compartilhar
seu conhecimento e experiéncia de forma tdo generosa contribuindo
significativamente para meu crescimento académico. Sua colaboracdo foi
fundamental para a realizagdo deste trabalho, e sou muito grata por ter sua ajuda
neste percurso.

Aos meus pais, Ladjane Feliciano e Nelson Tavares, meu eterno
agradecimento por todo o amor, apoio e incentivo. Vocés sempre foram minha base
e me ensinaram a importancia da educagdo e do esforco. Sem o incentivo e a
confianca que vocés me deram, esta conquista ndo seria possivel.

Ao meu esposo, Jimmy Alef minha profunda gratiddo por todo apoio, incentivo
e paciéncia, sou muito grata a Deus por ter vocé, seu companheirismo foi
fundamental para essa conquista, muito obrigada por acreditar em mim e ndo me
deixar desistir.

A minha irma Larissa Franca por sempre estar ao meu lado em tudo nessa
vida.

Minha gratiddo a todos do laboratério do Hospital Correia Picanco, pelo
acolhimento e por todo conhecimento repassado durante o estagio, vocés foram
essenciais na minha formagé&o profissional.

A minha amiga Stephanie Oliveira por cada conversa, pelo encorajamento
nos momentos dificeis e por sempre me incentivar a nao desistir.

A minha Psicologa Ana Paula, pelo apoio e ajuda nos momentos de
incertezas e por me incentivar a encerrar esse ciclo.

A todos que, de alguma forma, contribuiram para a realizacdo deste trabalho,

meu sincero agradecimento.



‘Mesmo que ja tenhas feito uma longa
caminhada, ha sempre um novo caminho
a fazer’.

Santo Agostinho



FRANCA, Niédja Feliciano. Espécies Cactaceas Da Caatinga Com Atividade
Inseticida Sobre Aedes aegypiti. 2024. 35f. Trabalho de Conclusédo de Curso
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RESUMO

A Caatinga, um bioma exclusivo do semiarido brasileiro, abriga uma diversidade de
espécies vegetais adaptadas as condi¢cdes climaticas extremas, entre as quais se
destacam as cactaceas. Essas plantas, conhecidas por sua resisténcia e utilidade
econdbmica e medicinal, tém despertado interesse cientifico devido ao seu potencial
terapéutico provenientes de seus compostos bioativos. Este estudo investiga o
potencial inseticida das espécies cactdceas da Caatinga sobre o Aedes aegypti,
mosquito transmissor de doengcas como dengue, zika e chikungunya. Foi realizado
um levantamento bibliografico nas bases de dados PubMed, Science Direct e
Scopus, de estudos publicados nos ultimos 10 anos, a fim de identificar espécies
promissoras. Os resultados indicaram que algumas espécies cactaceas da Caatinga
possuem compostos com significativa atividade inseticida, incluindo polifendis,
betalainas, flavonoides, carotenoides, capazes de afetar negativamente o
desenvolvimento e a sobrevivéncia do Aedes aegypti. A investigacdo revelou que
Pereskia bleo, Opuntia ficus-indica, Cereus jamacaru e Pilosocereus gounellei
identificadas como espécies de cactaceas, tém compostos bioativos como polifendis
e carotenoides e sao classificadas como as espécies de cactaceas mais eficazes na
eliminacédo de larvas do mosquito, oferecendo uma alternativa viavel e sustentavel
aos inseticidas quimicos convencionais. Os compostos bioativos extraidos dessas
plantas mostraram-se eficazes na eliminagéo do inseto, contribuindo para a reducao
da incidéncia de doencas transmitidas pelo vetor de doencas, o Aedes aegypti.

Palavras-chave: Compostos Bioativos. Controle de Vetores. Inseticida Natural.



FRANCA, Niédja Feliciano. Cactus Species from the Caatinga with Insecticidal
Activity Against Aedes aegypti. 2024. 35f. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Graduacdo em Biomedicina) — Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2024.

ABSTRACT

The Caatinga, an exclusive biome in the Brazilian semi-arid region, is home to a
diversity of plant species adapted to extreme climatic conditions, including cacti.
These plants, known for their resistance and economic and medicinal usefulness,
have aroused scientific interest due to their therapeutic potential arising from their
bioactive compounds. This study investigates the insecticidal potential of cactus
species from the Caatinga on Aedes aegypti, a mosquito that transmits diseases
such as dengue, zika and chikungunya. A bibliographical survey was carried out in
the PubMed, Science Direct and Scopus databases, of studies published in the last
10 years, in order to identify promising species. The results indicated that some
cactus species from the Caatinga have compounds with significant insecticidal
activity, including polyphenols, betalains, flavonoids, carotenoids, capable of
negatively affecting the development and survival of Aedes aegypti. The
investigation revealed that Pereskia bleo, Opuntia ficus-indica, Cereus jamacaru and
Pilosocereus gounellei identified as cactus species, have bioactive compounds such
as polyphenols and carotenoids and are classified as the most effective cactus
species in eliminating mosquito larvae, offering an alternative viable and sustainable
to conventional chemical insecticides. The bioactive compounds extracted from
these plants proved to be effective in eliminating the insect, contributing to reducing
the incidence of diseases transmitted by the disease vector, Aedes aegypti.

Key words:. Bioactive Compounds. Natural insecticide. Vector Control.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, tem-se intensificado a busca por alternativas naturais e
sustentdveis para o controle de vetores de doencas, como o Aedes aegypti,
mosquito transmissor de enfermidades graves como a Dengue, Zika e
Chikungunya. A utilizacdo de plantas com propriedades inseticidas vem se
destacando na luta contra esses vetores, oferecendo uma abordagem
ecologicamente viavel e menos prejudicial ao meio ambiente em comparagdo aos
inseticidas sintéticos (Fontana et al., 2017).

O Aedes aegypti € um desafio presente na saude publica no Brasil e em
diversas partes do mundo, devido a sua capacidade de transmitir doencas que
causam significativos impactos sociais e econémicos. O controle desse vetor tem
sido um trabalho extenuante, muitas vezes dependente do uso intensivo de
inseticidas quimicos, que, além de acarretarem efeitos adversos ao meio
ambiente e & salde humana, podem levar ao desenvolvimento de resisténcia por
parte dos mosquitos. A busca por alternativas naturais e sustentaveis, como 0s
produtos derivados de plantas, torna-se, portanto, uma necessidade urgente e
estratégica (Fontana et al., 2017).

A Caatinga é um bioma exclusivo do semiarido brasileiro, caracterizado por
uma rica biodiversidade e adaptado a condi¢cfes climéticas extremas. Entre as
espécies vegetais que compdem esse ecossistema, as cactaceas se destacam
por sua resisténcia e adaptabilidade, além de suas diversas utilidades
econbmicas e medicinais. Espécies como o0 “mandacaru” e o “xique-xique”, por
exemplo, sédo fontes de alimento para o gado em periodos de seca, essenciais
para a pecuaria local. Além disso, o0 mandacaru é utilizado na medicina popular
para tratar problemas respiratérios. Certas cactaceas também tém potencial na
industria cosmeética, sendo empregadas em produtos naturais e fitoterapicos por
suas propriedades antioxidantes e hidratantes, demonstrando o valor econémico
e medicinal dessas plantas no semiarido brasileiro (Souza, 2020).

As cacticeas da Caatinga possuem uma longa histéria de utilizacdo pela
populacdo local, seja na alimentacdo, na medicina tradicional ou em praticas
agropecuarias. Essas plantas, adaptadas as severas condi¢cdes do semiarido,
desenvolveram mecanismos de defesa e substancias bioativas que podem ter

aplicagbes variadas, incluindo a acdo inseticida como os alcaloides, acidos
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graxos, compostos fendlicos como taninos, flavonoides e terpenos (Fernandes e
Queiroz, 2018; Souza et al., 2015; Carvalho et al., 2016). Estudos tém indicado
gue algumas espécies de cactos como Pereskia bleo e Opuntia ficus-indica
possuem compostos eficazes na eliminacdo ou inibicdo do desenvolvimento de
larvas de Aedes aegypti, 0 que abre novas perspectivas para o desenvolvimento
de inseticidas botanicos (Thongwat et al., 2017; Nova et al., 2023).

Ao explorar o potencial inseticida das cactdceas da Caatinga, esta
pesquisa pretende contribuir para o controle do Aedes aegypti, bem como para a
valorizacdo e conservacao da biodiversidade do bioma. A Caatinga, muitas vezes
subestimada e ameacada por atividades humanas, pode revelar-se uma fonte rica
de solucgdes naturais para problemas contemporaneos, destacando a importancia
da preservacao e do uso sustentavel de seus recursos (Souza, 2020).

Ademais, o0 estudo das cactaceas e de suas propriedades bioativas pode
promover o desenvolvimento de novos produtos com valor agregado,
beneficiando as comunidades locais e fomentando a economia regional. A
integracado do conhecimento tradicional com a pesquisa cientifica moderna pode
gerar beneficios mutuos, promovendo a inovacdo e a sustentabilidade, além da
atuacdo no controle de insetos vetores de doencas, a exemplo, o Aedes aegypti
(Pessoa et al., 2023; Fontana et al., 2017).

Nesse cenario, este trabalho se propde a investigar por meio de revisao
sistemética as espécies cactaceas da Caatinga com potencial atividade inseticida

contra o Aedes aegypti.
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1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1 CAATINGA

A Caatinga € um bioma exclusivamente brasileiro, cobrindo cerca de 11%
do territério nacional. Este bioma estd predominantemente localizado no Nordeste
do Brasil, abrangendo areas dos estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e norte de Minas Gerais (Brasil,

2024). A Figura 1 ilustra 0 mapa da regido nordeste do Brasil.

Figura 1 — Mapa da Regido Nordeste do Brasil.

Fonte: Silva (2014).

De acordo com Antunes et al. (2021), a Caatinga, o principal dominio
morfoclimatico do Nordeste brasileiro, esta localizada em uma regido de clima
semiérido.

O bioma abriga 178 espécies de mamiferos, 591 de aves, 177 de répteis,
79 espécies de anfibios, 241 de peixes e 221 abelhas. Cerca de 27 milhdes de
pessoas vivem na regido, a maioria carente e dependente dos recursos do bioma
para sobreviver (Brasil, 2024). A Caatinga possui um imenso potencial para a

conservacao de servicos ambientais, uso sustentavel e bioprospeccéo, que, se
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bem aproveitado, sera fundamental para o desenvolvimento regional e nacional. A
biodiversidade da Caatinga sustenta diversas atividades econOmicas voltadas
para os setores agro-silvo-pastoril e industriais, com destaque para as industrias
farmacéutica, de cosméticos, quimica e alimenticia. O setor agro-silvo-pastoril
integra a agricultura, a silvicultura (cultivo de arvores) e a pecuaria, promovendo
um uso diversificado e sustentavel dos recursos naturais da regido. (Brasil, 2024).

As caracteristicas climaticas da Caatinga sdo marcadas pela aridez e
irregularidade das chuvas. O clima predominante € o semiarido, com
temperaturas médias anuais variando entre 25°C e 30°C. As precipitacfes sdo
escassas e mal distribuidas ao longo do ano. Essa irregularidade nas chuvas,
associada a periodos prolongados de seca, influencia profundamente a
vegetacao e a vida das comunidades que habitam a regido. Durante a estacao
seca, a paisagem torna-se arida, com solo rachado e plantas sem folhas,
adaptadas a conservar agua (Cria, 2024).

Grande parte do Sertdo nordestino sofre alto risco de desertificagcdo devido
a degradacao da cobertura vegetal e do solo. O ecossistema semiarido redne a
maior diversidade espacial e temporal de paisagens do pais (Antunes et al.,
2021). O clima é uma das caracteristicas mais importantes do Semiarido,
especialmente devido a ocorréncia de secas estacionais e periédicas, que séo
determinantes para o sucesso ou fracasso das atividades agricolas e pecuéarias e,
consequentemente, para a sobrevivéncia das familias. Esse fator climatico tem
grande influéncia sobre os condicionamentos ecologicos, botanicos e
fitogeograficos, entre outros (Carvalho, 2023).

Geograficamente, a Caatinga apresenta uma diversidade de relevos,
incluindo planaltos, chapadas, depressdes e planicies. O solo é, em sua maioria,
raso, pedregoso e de baixa fertilidade, caracteristicas que limitam a agricultura
intensiva. Entretanto, areas de solo mais profundos e férteis sdo encontradas em
vales e ao longo de cursos d'agua temporarios. A hidrografia € marcada por rios
intermitentes, que correm apenas durante a estacdo chuvosa, e por acudes,
construidos para armazenar agua para os periodos de seca (Souza, 2020).

A biodiversidade da Caatinga € rica e Unica, apesar das condi¢cdes

7

adversas. A vegetacdo € composta por arvores de pequeno porte, arbustos,

by

cactos e bromélias, todas adaptadas a escassez hidrica. Espécies como o

“‘mandacaru”, a “aroeira” e o0 “juazeiro” sdo emblematicas desse bioma. A fauna
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também é diversificada, com destaque para mamiferos como a “onca-parda”’, a
‘capivara” e o “tamandua-bandeira”, além de uma grande variedade de aves,
répteis e insetos. Muitas dessas espécies sdo endémicas, ou seja, exclusivas do
bioma (Ortenblad, 2023).

Apesar de sua importancia ecoldgica, a Caatinga enfrenta sérios desafios
de conservacdo. A exploragdo desenfreada dos recursos naturais, a expansao
agricola, o desmatamento e as mudancas climéticas sdo ameacas constantes. A
sobreposicao de praticas tradicionais de manejo, como a agricultura de corte e
gueima e 0 pastoreio extensivo, com praticas modernas e intensivas, agrava a
degradacdo ambiental. A falta de politicas publicas efetivas e de conscientizacao
da populagéo sobre a importancia da preservacao desse bioma contribui para sua
vulnerabilidade (Ortenblad, 2023).

E importante destacar que o conhecimento sobre o bioma da Caatinga e
estudos a respeito da sua biodiversidade aumentou significativamente nos altimos
anos. Este avanco € resultado de uma série de diagndsticos realizados pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA) e seus parceiros. Grande parte desses
diagndsticos esta disponivel no site do Ministério (Brasil, 2024).

Para uma exploracdo pecuéaria racional, € fundamental estudar a
estacionalidade da producédo, composicdo e disponibilidade da fitomassa
predominante. Esse conhecimento permite aprimorar o manejo das forrageiras
nativas encontradas nessa regido, além de outras espécies de vegetais
(Ortenblad, 2023). Além disso, é imprescindivel realizar estudos voltados para o
conhecimento da vegetacdo nativa, através de pesquisas de levantamento
floristico e dinamico, para que seja possivel entender e, assim, trabalhar de
maneira racional em busca do equilibrio do ecossistema, esse mesmo raciocinio,
e vélido para as coletas e uso de plantas para a produgdo de inseticidas naturais,
pois os vegetais devem ser utilizados com responsabilidade, seguindo sempre as
normas governamentais, a exemplo do Sistema Nacional de Gestdo do

Patrimbnio Genético (SisGen) (Brito e Soares, 2021).

1.1.1 O Ecossistema da Caatinga

Através da andlise de algumas definicbes e delimitacbes feitas acerca da
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Caatinga, podem ser sintetizadas as caracteristicas basicas desse bioma:
vegetacdo que cobre uma area mais ou menos continua, de clima quente e
semiarido; presenca de plantas com caracteristicas adaptadas a deficiéncia
hidrica, como caducifdlias, herbaceas anuais, suculentas, com aculeos e
espinhos; predominio de arbustos e arvores de pequeno porte; cobertura
descontinua de copas; e flora com espécies endémicas, incluindo cactaceas,
adaptadas a esta area semiarida. (Ortenblad, 2023).

A palavra "Caatinga" deriva do tupi-guarani e significa "mata branca", em
referéncia ao aspecto esbranquicado das arvores durante a estacao seca, quando
perdem suas folhas (Cria, 2024). A caatinga apresenta inuUmeras tipologias,
resultado da evolucéo, traduzida em adaptacdes e mecanismos de resisténcia ou
tolerancia as adversidades climaticas. Caracterizam-se como formacdes xerdfilas,
lenhosas, deciduas, geralmente espinhosas, com a presenca de plantas
suculentas, como as cactaceas, que desempenham papel crucial na retencéo de
agua e adaptabilidade ao clima arido.

Espécies como o “mandacaru” e o “xique-xique”, por exemplo, s&o
adaptadas a aridez, oferecendo sustento e abrigo para a fauna local, além de
apresentarem valor medicinal e econémico. O estrato herbaceo estacional e a
ampla variacao floristica também contribuem para a resiliéncia do ecossistema. A
grande extensdo, os diferentes tipos de clima e solo, e a multiplicidade nas
formas de relevo do semiarido, que se traduzem em diversas paisagens como
vales umidos, chapadas sedimentares e amplas superficies pediplainadas (areas
planas formadas pela erosdo de terrenos elevados), resultando em uma
superficie relativamente uniforme e plana ao longo do tempo — explicam o alto
grau de variabilidade da flora (Carvalho, 2023).

O clima na regido semiarida do Nordeste do Brasil é caracterizado por um
periodo chuvoso e um periodo seco. Durante o periodo chuvoso, hd uma grande
oferta de alimentos devido ao desenvolvimento e floracdo de espécies de plantas
herbaceas anuais e arbustivas. No periodo seco, com algumas excecdes, flores
de ervas e arbustos sdo encontradas principalmente nos leitos secos dos rios e
nas proximidades de corpos d’agua, como riachos, agudes e lagoas temporarias.
No periodo seco, em uma area especifica do Sertdo, foram registradas flores
apenas de espécies arbdreas, cactaceas e bromeliaceas (Carvalho, 2023).

A Caatinga ndo apresenta uma vegetacao uniforme, sendo composta por
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diversas fitofisionomias (caracteristicas visuais da vegetacdo), o que leva a
denominagdo no plural: Caatingas. Caatinga arborea corresponde a Caatinga
original dos indios tupi, caracterizada por florestas altas com arvores que podem
atingir 20 metros de altura. Na estacdo chuvosa, essas arvores formam uma
densa copa, gerando uma mata sombreada em seu interior (Cria, 2024).

A Caatinga arbustiva ocorre em areas mais baixas e planas, com arvores
de até 8 metros de altura, frequentemente associadas a cactos como
Pilosocereus pachycladus, conhecido como “xique-xique” e “facheiro”, e a
bromélias como a “macambira” Bromelia laciniosa e o “croatd” Neoglaziovia
variegata. A Mata seca inclui florestas encontradas nas encostas e topos de
serras e chapadas, onde as arvores retém mais folhas durante a estagédo seca. O
Carrasco, uma vegetacéo exclusiva do oeste da Chapada da Ibiapaba e sul da
Chapada do Araripe, caracteriza-se por arbustos de caules finos, densamente
entrelacados e tortuosos, criando uma barreira natural dificil de transpor, tipica
das condig¢fes aridas da regido (Cria, 2024).

No entanto, de acordo com Antunes et al. (2021), a falta de conhecimento
e de valorizacdo da Caatinga contribui para a degradacdo da sua vegetacao e
dos seus solos, causando transformacdes deletérias das condi¢cdes de vida nessa
regido e potencializando processos de desertificacdo. Apesar dos avangos
ocorridos nos ultimos anos, ainda persiste uma falta de vigor institucional que
limita a prioridade que deveria ser dedicada a conservacao das Florestas tropicais

sazonalmente secas.

1.2 AS CACTACEAS DA CAATINGA

As cactaceas pertencem a familia Cactaceae e sdo conhecidas por suas
adaptacdes morfolégicas e fisiologicas que permitem a sobrevivéncia em
ambientes de baixa disponibilidade hidrica. Algumas dessas adaptacdes incluem
a presenca de espinhos, que reduzem a perda de agua e protegem contra
herbivoros, e a capacidade de armazenar grandes quantidades de agua em seus
tecidos. O sistema de raizes dessas plantas também é adaptado para absorver
rapidamente a agua durante as raras chuvas (Batista et al., 2018).

A Caatinga abriga uma grande diversidade de espécies de cactaceas,



20

sendo um dos biomas com a maior concentracdo dessas plantas no Brasil.
Algumas das espécies mais emblematicas incluem Cereus jamacaru
‘mandacaru”, o Pilosocereus gounellei “Xique-xique”, e o Pilosocereus
pachycladus “facheiro”. Essas espécies sdo amplamente distribuidas pela
Caatinga e se destacam pela sua resisténcia e capacidade de regeneracao apés
longos periodos de seca (Araujo, 2020).

As cactdceas desempenham um papel fundamental na ecologia da
Caatinga. Elas fornecem frutos e néctar para diversos animais, incluindo aves,
insetos, e pequenos mamiferos. Além disso, durante os periodos mais criticos de
seca, as cactaceas sao uma fonte de agua e alimento tanto para a fauna silvestre
gquanto para o gado, sendo uma planta de subsisténcia em areas rurais.
Economicamente, algumas cactaceas como o Opuntia ficus-indica “figo da india”
e 0 Nopalea cochenillifera tém diversas utilidades. O "figo da india" € utilizado na
producdo de alimentos como sucos e geleias, em cosméticos por suas
propriedades hidratantes e antioxidantes e medicamentos para controle de
diabetes e colesterol. JA o Nopalea cochenillifera € importante na producédo de
corantes naturais e também possui propriedades medicinais, ajudando no
tratamento de inflamacdes e doencas digestivas (Batista et al., 2018).

Elas possuem uma série de adaptacBes morfolégicas que as tornam
extremamente bem-sucedidas em um ambiente de clima semiarido. Seus caules
suculentos, capazes de armazenar grandes quantidades de agua, € a principal
caracteristica dessas plantas, permitindo-lhes sobreviver por longos periodos de
seca. Essas plantas apresentam também espinhos, que substituem as folhas,
minimizando a perda de agua por transpiracdo e ainda fornecendo protecao
contra herbivoros (Souza, 2020; Carvalho, 2023).

As raizes, geralmente rasas e extensas, ajudam a captar a agua disponivel
no solo, especialmente durante os periodos de chuvas esparsas. Além disso, as
cactaceas realizam a fotossintese através dos seus caules, que contém clorofila,
uma adaptagcdo que substitui a funcdo das folhas, comuns em outras plantas
(Antunes et al., 2021).

As flores, em sua maioria coloridas e vibrantes, tém a funcdo de atrair
polinizadores, sendo essenciais para a reproducao da espécie. Essas adaptacdes
nao sO garantem a sobrevivéncia das cactaceas na Caatinga, mas também séo a

base para a investigacdo de seus compostos bioativos, com potencial larvicida
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contra Aedes aegypti e outras aplicagbes medicinais e alimenticias, conforme
descrito em estudos recentes (Pessoa et al., 2023; Carvalho et al., 2023).

A importancia ecolégica e a crescente pressao antropica sobre a Caatinga
remete a importancia da conservacdo das cactaceas. O desmatamento, a
agricultura extensiva, e a desertificacdo ameacam varias espécies, levando a
necessidade de esforcos de conservacdo e manejo sustentavel. Projetos de
conservacao, como a criagcdo de bancos de sementes e viveiros de cactaceas, e a
educacdo ambiental sdo estratégias para preservar essas especies (Souza,
2020).

Além de sua relevancia ecoldgica, algumas espécies de cactaceas na
Caatinga possuem potencial inseticida, especialmente contra Aedes aegypti.
Pesquisas demonstraram que extrato etanélico de Pilosocereus gounellei “xique-
xiqgue” e Cereus jamacaru “mandacaru”, por exemplo, apresentam atividade
larvicida, e 0os seus compostos bioativos podem afetar os processos fisiologicos
dos mosquitos, levando a uma alta taxa de mortalidade larval (Araujo, 2020).

Em sintese, as cactaceas sdo formadas por plantas altamente adaptadas
as adversidades climaticas do bioma, desempenhando papéis ecologicos
essenciais e oferecendo recursos econémicos valiosos para as populacdes locais,
principalmente no &mbito alimenticio e medicinal e, mais recente, amplia no setor
de cosméticos e inseticidas naturais. Contudo, o uso dos vegetais, bem como sua
conservacdo depende de acles eficazes e de uma preservagdo consciente. Ao
garantir a sustentabilidade dessas espécies, preserva-se também a resiliéncia do
bioma Caatinga, ao mesmo tempo, permite novas perspectivas para ampliacéo de
renda, principalmente da populacdo do entorno do bioma, que podem contribuir
com a coleta, plantio e manutencéo dos vegetais (Ortenblad, 2023).

Vale ressaltar, que as cactaceas apresentam um potencial significativo
para a pesquisa e desenvolvimento sustentavel. Estudos voltados para o0 uso
dessas plantas como alimentacdo humana, biotecnologia, e restauracéo

ambiental vém ganhando relevancia (Dutra, 2021).

1.2.1 Compostos bioativos nas cactaceas

Os compostos bioativos presentes nas cactaceas sdo de grande interesse
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devido as suas potenciais aplicacdes em areas como a medicina, a nutricdo e a
cosmetologia, e mais recente, amplia os estudos relacionadas ao uso dessas
substancias para formulagdo de inseticidas. Essas plantas, que evoluiram em
condicBes adversas, desenvolveram uma variedade de mecanismos de defesa
gue resultam na producdo de substancias com propriedades bioativas, como
antioxidantes, anti-inflamatérias, antimicrobianas e inseticidas. Essas
propriedades s&o atribuidas principalmente aos polifenois, betalainas,
flavonoides, carotenoides e &cidos graxos insaturados, que sao amplamente
distribuidos entre diferentes espécies de cactaceas (Ortenblad, 2023).

Dentre essas espécies, algumas se destacam pela presenca de
metabdlitos bioativos e atividade inseticida sobre Aedes aegypti. Cereus
jamacaru, apresenta betalainas e flavonoides com propriedades inseticidas
significativas sobre Aedes aegypti. Opuntia ficus-indica contém polifendis e
carotenoides que, além de suas atividades antioxidantes, demonstraram efeitos
larvicidas. Por fim, Pilosocereus gounellei € rico em &cidos graxos insaturados e
polifendis, os quais tém mostrado potencial na reducdo da populacdo de Aedes
aegypti, destacando a importancia das cactaceas na biotecnologia de controle de
insetos vetores de doencas (Araujo, 2020).

A Caatinga se destaca entre as formacdes brasileiras por apresentar a
maior radiacao solar, evapotranspiracdo vegetal e temperatura média anual, além
de baixa umidade e cobertura de nuvens. Devido a essas condicfes climaticas
extremas, as plantas da Caatinga desenvolveram caracteristicas quimicas Unicas
para sobreviver, tornando-se uma valiosa fonte para bioprospeccao de atividades
biolégicas relevantes (Ortenblad, 2023).

De acordo com S& (2018), as plantas da Caatinga apresentam diversas
atividades bioldgicas, incluindo efeitos anti-inflamatérios, antiespasmaodicos,
antitassicos, antibigticos, inseticidas e repelentes. No entanto, grande parte da
biodiversidade desse bioma permanece inexplorada. As cactaceas demonstram
ndo apenas uma impressionante capacidade de adaptacdo aos ambientes aridos,
mas também um enorme potencial como fontes de compostos bioativos com
aplicacoes terapéuticas significativas.

A Caatinga representa uma fonte promissora para pesquisas, dado o vasto
potencial de sua riqueza vegetal ainda pouco explorada. Considerando a

diversidade de espécies presentes nesse bioma, a probabilidade de novas
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descobertas € significativamente elevada e amplia ainda mais as possibilidades
de formulac&o de novos produtos naturais, a exemplo dos inseticidas botanicos
(Sa, 2018).

1.3 AEDES AEGYPTI

No Brasil, 0 Aedes aegypti € o principal vetor de arboviroses como dengue,
febre amarela, Zika e chikungunya (Marques et al., 2021). Essa espécie € mais
comum em areas urbanas, onde a concentracdo de pessoas e a abundancia de
locais adequados para a deposicdo de ovos favorecem sua proliferacdo. Além
disso, a temperatura e a pluviosidade sao fatores relevantes que influenciam a
infestac@o pelo mosquito (Ministério da Saude, 2024).

O combate ao Aedes aegypti enfrenta desafios devido a resisténcia aos
inseticidas sintéticos e aos impactos ambientais desses produtos. Nesse
contexto, tanto os extratos vegetais quanto os 6leos essenciais, especialmente 0os
derivados de cactaceas da Caatinga, tém sido investigados como alternativas
promissoras. Esses extratos e 0leos, ricos em compostos bioativos como
flavonoides, terpenos e outros, mostraram alta atividade larvicida e menores
riscos de resisténcia, além de serem menos toxicos para organismos nao-alvo,
representando uma solucdo sustentavel e eficaz no controle do mosquito vetor.
(Marques et al., 2021).

Diversas doencas sao provocadas por agentes etiolégicos transmitidos por
insetos vetores, especialmente aqueles da ordem Diptera. A Organiza¢cdo Mundial
da Saude (OMS) classifica algumas dessas enfermidades como doencas tropicais
negligenciadas, por afetarem populacdes socialmente vulneraveis e por
receberem baixo investimento em controle e desenvolvimento de tratamentos.
Entre essas doencas estdo a dengue, febre amarela, Zika, chikungunya e outras
arboviroses, cujos principais vetores incluem o mosquito Aedes aegypti (OMS,
2017).

A dengue é uma séria questado de saude publica e é endémica em diversos
paises, incluindo o Brasil. Até outubro de 2024, o Brasil registrou
aproximadamente 6,5 milhdes de casos provaveis de dengue e 5.661 mortes, de

acordo com o Painel de Monitoramento de Arboviroses do Ministério da Saude. A
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doenca possui varias condicdes que facilitam sua transmissao, além de quatro
sorotipos diferentes que possibilitam reinfeccdes como o DEN1, DEN2, DEN3 e
DENA4.

O mosquito Aedes aegypti, pertencente a familia Culicidae, é altamente
adaptado ao ambiente urbano e capaz de transmitir diversos patdégenos,
tornando-se um importante vetor de saude publica. Seu ciclo de vida inicia-se no
ovo, de onde emergem as larvas. Apds passarem por quatro estagios larvais (L1,
L2, L3 e L4), transformam-se em pupas e, posteriormente, em mosquitos adultos.
Os ovos podem permanecer viaveis por até um ano, mesmo sem agua, 0 que
dificulta o controle dessa espécie. Na fase adulta, 0 mosquito € mais ativo durante
o crepusculo, periodo em que as fémeas se alimentam de sangue por meio de
picadas, podendo transmitir arbovirus (Nunes, 2015).

A importancia médica atribuida ao Aedes aegypti esta relacionada a sua
capacidade de transmitir doencas virais. Os virus sdo adquiridos quando o
mosquito se alimenta do sangue de uma pessoa infectada. Apds um periodo de
incubacdo, o virus se multiplica dentro do mosquito e é transmitido a novos
hospedeiros através da picada (Fontana, 2017).

A compreensdo da biologia do Aedes aegypti, bem como seu
comportamento e métodos de controle, sdo fundamentais para implementar
estratégias eficazes e reduzir o impacto das doencas transmitidas por esse vetor
(Fontana, 2017).

1.3.1 Métodos de controle e desafios

O controle do Aedes aegypti € um desafio significativo devido a sua
capacidade de se adaptar a ambientes urbanos e a dificuldade em eliminar seus
locais de reproducdo. As estratégias de controle incluem: Eliminacdo de
criadouros; Uso de inseticidas; Medidas de protecdo individual; Educagcao e
conscientizacao (Pereira et al., 2018).

Embora exista uma vacina disponivel para a dengue, sua aplicacdo €&
limitada a certos grupos populacionais e depende de critérios especificos. No

momento, a forma mais eficaz de prevenir sua disseminacao continua sendo a
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prevencao e o controle do vetor (Vargas, 2020).

Devido a auséncia de tratamentos especificos para arboviroses, a medida
mais eficaz para combater essas doencas € a redugcdo da transmissdo dos
patdogenos por meio do controle dos vetores. Para isso, inseticidas quimicos,
como organoclorados e organofosforados, tém sido amplamente empregados,
uma vez que ambos afetam o0 sistema nervoso dos insetos de maneira
semelhante (Hickman et al., 2016).

Embora eficazes esses pesticidas podem causar diversos efeitos
indesejados. Os organoclorados, como o DDT (dicloro-difenil-dicloro-etano),
possuem uma degradacdo lenta e tendem a se acumular em tecidos lipofilicos,
podendo entrar na cadeia alimentar e atingir humanos. J4 os organofosforados,
embora biodegradaveis e menos persistentes no ambiente, sdo mais instaveis,
exigindo reaplicacdes frequentes e apresentando toxicidade para seres humanos
(Mansouri et al., 2016).

Além de serem potencialmente toxicos para organismos nao-alvo e
contaminarem o solo e a agua, o desenvolvimento de resisténcia a diversas
classes de inseticidas por varias espécies de vetores contribui para o
ressurgimento de varias doencas, colocando em duvida a eficacia de seu uso
tradicional. Diante desses desafios, torna-se fundamental a busca por
alternativas, como os bioinseticidas de origem vegetal (OMS, 2017).

Os Oleos essenciais (OE), compostos por misturas complexas de
metabdlitos secundarios, como monoterpenos e sesquiterpenos, provenientes de
plantas aroméaticas, tém ganhado destaque pelo seu potencial como bioinseticidas
e repelentes de insetos. Em comparacéo com os inseticidas quimicos tradicionais,
os OEs oferecem vantagens, como a biodegradabilidade, seletividade para
espécies especificas e, geralmente, uma menor probabilidade de
desenvolvimento de resisténcia nos organismos, devido a sua composi¢cao
diversificada (Zanchettin, 2021).

Além dos Oleos essenciais, 0s extratos vegetais também tém mostrado
grande relevancia no campo dos bioinseticidas e repelentes naturais.
Diferentemente dos Oleos essenciais, que s&do obtidos por processos como
destilacdo, os extratos vegetais abrangem uma ampla gama de compostos
bioativos sollveis em diferentes tipos de solventes, incluindo alcaloides,

flavonoides, taninos e saponinas. Esses compostos conferem aos extratos
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propriedades que podem complementar ou potencializar as dos 6leos essenciais,
ampliando o espectro de atuagcdo contra diferentes espécies de insetos. Além
disso, os extratos apresentam vantagens como a facilidade de obtencdo, menor
custo de producdo e uma maior compatibilidade com diferentes tipos de
formulac®es agricolas (Marques et al., 2021).

Ao longo de sua evolugéo, as plantas desenvolveram uma ampla gama de
compostos organicos. Esses compostos sdo categorizados como metabdlitos
secundarios. Eles atuam na protecdo das plantas contra herbivoros e patégenos,
além de atrairem animais polinizadores, o0 que aumenta o0 sucesso reprodutivo
das plantas e facilita a propagacdo das espécies. Os 06leos essenciais sdo
derivados do metabolismo secundéario das plantas e podem ser encontrados em
diversos 6rgdos vegetais (Ortenblad, 2023).

Nesse cenario, a regido da Caatinga, com sua biodiversidade Unica e
adaptacdo a condicdes semiaridas, oferece uma variedade de cactaceas que
possuem compostos bioativos com potencial inseticida, dente as espécies de
Cactaceas destacam-se Cereus jamacaru “‘mandacaru”, Opuntia ficus-indica
‘palma” e Pereskia bleo (Ortenblad, 2023).
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Investigar, por meio de revisdo sistematica da literatura, o potencial

inseticida das espécies cactaceas da Caatinga sobre Aedes aegypti.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e I|dentificar as espécies cactaceas da Caatinga com potencial inseticida, por
meio de levantamento bibliogréfico;

e Investigar os mecanismos de acao dos compostos bioativos sobre o Aedes
aegypti, analisando alteragcdes morfolégicas e fisioldgicas nos mosquitos
expostos aos extratos;

e Apresentar os compostos bioativos presentes nas cactaceas encontradas;

e Discutir a toxicidade dos extratos vegetais em organismos nao-alvo,
garantindo a seguranca e a viabilidade ambiental do uso dos compostos

bioativos na natureza.
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3 METODOLOGIA

Este estudo baseia-se em uma revisdo sistematica da literatura para
investigar o potencial inseticida das espécies cactaceas da Caatinga sobre Aedes
aegypti. A metodologia adotada foi delineada em etapas, comecando pela
definicho dos objetivos da revisdo, que se concentram na identificacdo de
espécies cactaceas com potencial inseticida e na andlise de estudos sobre a
eficacia dos compostos bioativos extraidos dessas plantas contra Aedes aegypti.

Foram realizadas buscas abrangentes em bases de dados cientificas
renomadas, incluindo PubMed, Science Direct e Scopus. Utilizando operadores
booleanos como AND, OR, e NOT, as buscas foram feitas com combinacgfes de
palavras-chave como "Caatinga AND cactaceas AND Aedes aegypti AND
inseticida natural”, "compostos bioativos AND controle de vetores", além de
variacbes como "Caatinga AND Aedes aegypti NOT sintético" para filtrar os
resultados mais relevantes. A pesquisa foi limitada aos idiomas portugués, inglés
e espanhol, e abrangeu os artigos publicados entre 2014 e 2024, garantindo a
inclusdo de pesquisas recentes e significativas. Inicialmente, 212 artigos foram
identificados.

Apds uma triagem preliminar, realizada com base nos titulos e resumos, 86
artigos originais foram selecionados. Foram excluidos estudos que ndo atendiam
aos critérios de inclusdo, como 0s que ndo investigavam a eficacia dos
compostos bioativos extraidos das espécies cactaceas contra Aedes aegypti ou
gue tratavam de compostos sintéticos. Apos a leitura completa, 5 (cinco) estudos
foram considerados adequados para a andlise.

ApGs a selecdo, as informacdes dos estudos foram extraidas e
organizadas em uma matriz de dados. Nessa etapa, foram registradas as
espécies cactaceas estudadas, os métodos de extracdo e analise dos compostos

bioativos, e os resultados obtidos em relacéo a eficacia contra Aedes aegypti.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O bioma Caatinga abrange plantas com propriedades inseticidas contra o
Aedes aegypti, desempenhando um papel importante na producdo de alternativas
sustentaveis e ecologicamente corretas. A tabela 1 apresenta 0s principais
géneros e espécies vegetais encontradas nesse bioma que, segundo pesquisas,
demonstraram eficacia no controle do Aedes aegypti, vetor de doencas como
dengue, zika e chikungunya. Esses estudos destacam o potencial dos Oleos
essenciais e extratos vegetais como substitutos promissores aos inseticidas
sintéticos, oferecendo a vantagem de baixa toxicidade para organismos nao-alvo,

o que favorece sua aplicacdo em estratégias de controle de vetores.

Tabela 1 — Principais géneros vegetais do bioma Caatinga com potencial

inseticida sobre Aedes aegypti

Género Propriedade Inseticida Estudo Referente
Abarema Potencial inseticida Carvalho et al. (2023)
sobre Aedes aegypti
Myracrodruon Potencial inseticida, Carvalho et al. (2023)
com atividade

predominante na fase
larval de Aedes aegypti

Croton Potencial inseticida em Carvalho et al. (2023);
diversas fases do Aedes Marques et al. (2021)
aegypti

Lippia Potencial inseticida Marques et al. (2021)
sobre Aedes aegypti

Syagrus Potencial inseticida Carvalho et al. (2023)
sobre Aedes aegypti

Cordia Oleos essenciais com Marques et al. (2021)
atividade larvicida em
concentracoes <100

ppm Aedes aegypti

Piper Oleos essenciais Marques et al. (2021)
promissores no combate
as larvas de Aedes

aegypti
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Cordia, Croton,
Piper, Lippia

Oleos essenciais com
acao inseticida e baixa
toxicidade em larvas de
Aedes aegypti

Marques et al. (2021);
Carvalho (2016)

Fonte: Autora (2024)

A Tabela 2 d& continuidade ao levantamento de plantas do bioma Caatinga

com potencial inseticida, concentrando-se especificamente em espécies de

cactaceas que apresentaram atividade significativa contra o Aedes aegypti. Essas

espécies foram avaliadas em estudos recentes, onde se destacou o efeito

larvicida de compostos presentes em Pereskia bleo e Opuntia ficus-indica,

capazes de eliminar ou inibir o desenvolvimento das larvas do mosquito. Cereus

jamacaru, apresenta betalainas e flavonoides com propriedades inseticidas

significativas sobre Aedes aegypti e Pilosocereus gounellei é rico em &cidos

graxos insaturados e polifendis, mostrando potencial na reducéo da populacao de

Aedes aegypti.

Tabela 2 — Espécies de cactaceas do bioma Caatinga com potencial

inseticida sobre Aedes aegypti

Espécie

Propriedade Inseticida

Estudo Referente

Pereskia bleo

Atividade inseticida
sobre larvas de Aedes

aegypti

Thongwat et al. (2017)

Opuntia ficus-
indica

Compostos eficazes na
eliminagdo ou inibigédo
do desenvolvimento de
larvas de Aedes aegypti

Nova et al. (2023)

Cereus jamacaru

Apresenta betalainas e
flavonoides com
propriedades inseticidas
significativas sobre
Aedes aegypti

Araujo (2020)

Pilosocereus
gounellei

Rico em acidos graxos e
polifendis, mostrando
potencial na reducdo do
Aedes aegypti

Araujo (2020)

Fonte: Autora (2024)
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De acordo com Carvalho et al. (2023), diversos estudos tém demonstrado
a eficacia inseticida de plantas de Caatinga sobre as fases de ovo, larva, pupa e
adulto de Aedes aegypti, com predominancia da atividade da planta na fase
larval. Os géneros botanicos mais promissores como inseticida séo: Abarema,
Myracrodruon, Croton, Lippia e Syagrus. Os autores enfatizam que o bioma
Caatinga pode produzir plantas com propriedades inseticidas sobre o Aedes
aegypti, sendo o isolamento e a validacdo dos componentes bioativos é
necessaria.

Marques et al. (2021) ressaltam que varias plantas de géneros como
Cordia, Croton, Piper, Lippia e diversas espécies da familia Lamiaceae se
destacam por seu potencial inseticida contra Aedes aegypti. A pesquisa revelou
gue os Oleos essenciais dessas plantas, com concentracdes inferiores a 100 ppm,
demonstraram atividade larvicida significativa. Compostos como [B-cariofileno,
oxido de cariofileno, espatulenol, 1,8-cineol e timol sdo comuns nesses 6leos e
exercem uma acao importante, inibindo a acetilcolinesterase, essencial para o
funcionamento do sistema nervoso do mosquito.

Os 6leos essenciais dos géneros vegetais Cordia, Croton, Lippia e Piper e
da familia Lamiaceae mostraram-se 0S mais promissores no atague a esse
mosquito vetor. Portanto, esses 0leos essenciais podem ser um recurso
alternativo no combate as larvas de Aedes aegypti (Marques et al., 2021).

De acordo com Carvalho (2016), as plantas sintetizam substancias
bioativas que podem ser eficazes no controle do mosquito Aedes aegypti, vetor
de viroses de grande relevancia para a saude publica. No entanto, para garantir o
uso seguro dessas substancias como inseticidas é essencial realizar estudos
toxicoldgicos.

Os bioensaios realizados com extratos aquosos e hidrolato indicaram que
o hidrolato, obtido das folhas secas de Croton tetradenius, apresentou maior
potencial larvicida apds 24 horas de exposicdo. O 6leo essencial demonstrou
toxicidade sobre o Aedes aegypti, com o periodo de 24 horas resultando em um
efeito toxico mais significativo sobre as larvas, utilizando concentracfes letais
menores em comparagcdo com outros periodos de exposicdo. A C. tetradenius se
destaca por seu grande potencial como controle alternativo do Aedes aegypti,
sendo que o0 Oleo essencial apresentou baixa toxicidade em mamiferos Mus

musculus, o que torna essa planta uma opc¢do segura e eficaz no combate ao
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mosquito transmissor de doencas como a dengue (Carvalho, 2016).

Thongwat et al. (2017) investigaram a atividade larvicida do endocarpo da
cactacea Pereskia bleo sobre larvas de terceiro instar de Aedes aegypti. Embora
Pereskia bleo seja uma planta nativa da Tailandia, ela tem se adaptado bem em
algumas regides do Brasil, especialmente no semiarido, onde é cultivada e
estudada devido ao seu potencial para controle bioldgico e suas propriedades
bioativas. O estudo destacou que 0s extratos vegetais, tanto aquosos quanto
etanolicos, apresentaram potencial larvicida significativo. A atividade larvicida foi
mais pronunciada apoés 48 horas de exposicao, com o grupo fracionado do extrato
etandlico, apresentando a maior toxicidade sobre as larvas do mosquito. Esses
resultados indicam que Pereskia bleo possui um potencial promissor para
formulacdo de um inseticida natural para o controle de Aedes aegypti. O estudo
ressalta a necessidade de mais investigacdes sobre a seguranca da planta para
organismos nao-alvo e sua eficacia em outros mosquitos vetores.

Nova et al. (2023) avaliaram o impacto do extrato salino de cladodios da
cactacea Opuntia ficus-indica sobre o ciclo biolégico e a fertilidade do Aedes
aegypti. O estudo revelou que o extrato salino retardou o desenvolvimento das
larvas e reduziu o niumero de adultos emergentes em compara¢cdo com 0 grupo
controle. A exposi¢do ao extrato salino também mostrou efeitos adversos na
reproducdo dos adultos. A anadlise histolégica ndo encontrou microrganismos
patogénicos no intestino médio das larvas tratadas, e a eletroforese indicou como
mecanismo de acdo, que alguns polipeptideos no extrato salino resistiram a
hidrélise por enzimas digestivas das larvas. A atividade da lectina no extrato foi
mantida mesmo apds a protedlise. Os resultados sugerem que a cactacea o
Opuntia ficus-indica pode retardar o desenvolvimento do Aedes aegypti ao alterar
o ambiente intestinal das larvas e, possivelmente, este seja o principal
mecanismo de acdo. Dessa forma, a cactacea o Opuntia ficus-indica, oferece
uma alternativa promissora para o controle biolégico do mosquito (Nova et al.,
2023).

Nesse cenario, os mecanismos de acdo dos compostos bioativos vém
sendo discutidos em diferentes estudos, sugerindo que esses compostos atuam
interferindo em processos fisiolégicos cruciais dos mosquitos. A seguranca
ambiental dos extratos vegetais também é avaliada, demonstrando que, em

concentracdes eficazes contra o Aedes aegypti, 0s compostos ndo apresentaram
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toxicidade significativa para organismos nado-alvo, a exemplo, para mamiferos
Mus musculus (Carvalho, 2016). Este aspecto €& fundamental para a
implementacédo de estratégias de controle de vetores que sejam ecologicamente
sustentaveis e possibilita a obtencdo de novas formas farmacéuticas com
atividade inseticida (Thongwat et al., 2017).

Em suma, os resultados indicam que as cactidceas da Caatinga sdo uma
fonte promissora de compostos inseticidas naturais. A eficacia demonstrada
contra o Aedes aegypti, aliada a seguranca ambiental, torna esses extratos uma

alternativa viavel e sustentavel aos inseticidas sintéticos.
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5 CONCLUSAO

A presente revisdo revelou que as espécies cactdceas da Caatinga
possuem um potencial inseticida significativo sobre Aedes aegypti, um dos
principais vetores de doencas como dengue, zika e chikungunya. As
investigacbes mostraram que os géneros Croton, Lippia e Piper, bem como as
cactaceas Pereskia bleo e Opuntia ficus-indica, que possuem compostos
bioativos como flavonoides e terpenos, sao eficazes na eliminacdo de larvas de
Aedes aegypti, sendo classificadas como algumas das espécies mais
promissoras para o controle do mosquito vetor. Além disso, outras cactaceas
como Cereus jamacaru, Pilosocereus pachycladus e Nopalea cochenillifera
também demonstraram atividade larvicida significativa, com compostos que
interferem nos sistemas biologicos das larvas, mostrando um grande potencial
para uso em métodos alternativos de controle de vetores.

O uso de Oleos essenciais e extratos aquosos dessas plantas, que se
mostraram promissores em diversas fases de desenvolvimento do mosquito,
oferece uma alternativa sustentavel e de baixo impacto ambiental em comparacéao
aos inseticidas sintéticos. Além disso, a seguranca demonstrada para organismos
ndo-alvo é um ponto crucial para a viabilidade dessas solu¢des no controle de
vetores, destacando o papel das cactaceas da Caatinga como potenciais aliadas
no combate a doencas tropicais.

O estudo das espécies de cactaceas da Caatinga com potencial inseticida
contra o Aedes aegypti constitui uma abordagem significativa. Espera-se que os
resultados deste estudo possam fornecer subsidios para o desenvolvimento de
estratégias sustentaveis de controle de vetores, contribuindo para a melhoria da
saude publica e para a preservacdo do meio ambiente.

Ainda had uma escassez significativa de estudos voltados para a
identificacdo e isolamento de novos compostos bioativos especificos das
cactaceas da Caatinga. Além disso, a maioria dos trabalhos existentes concentra-
se em poucas investigacoes em ambientes reais e de longo prazo. Isso ressalta a
importancia de expandir as pesquisas para melhor compreender o potencial
desses compostos em contextos praticos, bem como seus possiveis efeitos e
seguranca ambiental.

A continuidade da pesquisa e o desenvolvimento de formulagbes baseadas
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em compostos bioativos podem contribuir significativamente para o controle de
vetores de doencas, alinhando a saude publica com a conservacdo da
biodiversidade e o desenvolvimento sustentavel da regido da Caatinga. E,
portanto, importante que cada vez mais estudos sejam realizados, especialmente
na prospeccdo de compostos que possam ser Uteis no combate a vetores de

doencas, como o Aedes aegypti.
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