UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DA VITORIA

CURSO DE LICENCIATURA EM EDUCACAO FISICA

LUIZ BATISTA DE OLIVEIRANETO

A Inteligéncia Artificial na educacao brasileira: uma analise a partir da concepc¢ao do

colonialismo digital

VITORIA DE SANTO ANTAO
2024



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DA VITORIA
CURSO DE LICENCIATURA EM EDUCACAO FISICA

LUIZ BATISTA DE OLIVEIRANETO

A Inteligéncia Artificial na educacao brasileira: uma analise a partir da concep¢éo do

colonialismo digital

TCC apresentado ao Curso de Licenciatura em
Educacdo Fisica da Universidade Federal de
Pernambuco, Centro Académico da Vitoria, como
requisito para a obtencdo do titulo de Licenciado em
Educacdo Fisica.

Orientadora: Prof® Dra Solange Maria

Magalhées da Silva Porto
Coorientadora: Me. Luis Felipe da Silva

VITORIA DE SANTO ANTAO

2024



Ficha de identificacdo da obra elaborada pelo autor,
através do programa de geragéo automatica do SIB/UFPE

OliveiraNeto, Luiz Batistade .

A Inteligéncia Artificial na educagéo brasileira: umaanalise a partir da
concepgao do colonialismo digital / Luiz Batistade Oliveira Neto. - Vitoriade
Santo Anté&o, 2024.

36

Orientador(a): Solange Maria Magalhées da Silva Porto
Cooorientador(a): Luis Felipeda Silva
Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduag&o) - Universidade Federal de
Pernambuco, Centro Académico de Vitéria, Educacdo Fisica- Licenciatura, 2024.
Inclui referéncias.

1. Inteligéncia Artificial. 2. Educag8o Brasileira. 3. Colonialismo digital. I.
Porto , Solange Maria Magal hdes da Silva. (Orientagdo). I1. Silva, Luis Felipeda.
(Coorientagdo). IV. Titulo.

370 CDD (22.ed.)




Luiz Batista de Oliveira Neto

A Inteligéncia Artificial na educacédo brasileira: uma analise a partir da concepcao do
colonialismo digital

TCC apresentado ao Curso de Licenciatura em
Educagdo Fisica da Universidade Federal de
Pernambuco, Centro Académico da Vitoria, como
requisito para a obtencdo do titulo de Licenciado em
Educacdo Fisica.

Aprovado em:_11/10/2024.

BANCA EXAMINADORA

Prof°. Me. Luis Felipe da Silva
(Coorientador)

Prof. Dr. Edilson Laurentino Dos Santos
(Examinador Interno)
Universidade Federal de Pernambuco

Mdo. Guilbert Kallyan da Silva Araujo
(Examinador Externo)
Mestrando em Filosofia pela Universidade Federal de Pernambuco



AGRADECIMENTOS

Nessa vida ninguém faz nada sozinho...

Primeiramente, gostaria de expressar minha profunda gratidao a Deus, cuja presenga e
orientacdo tém sido constantes em todos os momentos da minha vida. Sua influéncia ¢é inegavel
e fundamental para o sucesso desta jornada. Agradeco também a todos os espiritos de luz que
tém iluminado meu caminho.

N&o posso deixar de mencionar minha mae Lindacy, cujo apoio e dedicagdo foram
cruciais para que eu rompesse barreiras e ingressasse em uma universidade publica. Sem o seu
esforco incansavel, este momento nao teria sido possivel. Agradeco também ao meu pai Jairo,
pela sua contribuigdo inestimavel, apesar de ndo poder estar presente para ver a realizacao deste
sonho.

A minha madrinha, Jugara, sou eternamente grato por sua crenca em mim e por tudo o
que fez para me apoiar ao longo desta trajetoria. Sua confianca e ajuda foram fundamentais. A
Rayza, minha irma, agradeco por ser uma presencga constante e incrivel em minha vida. Este
momento é, sem duvida, um reflexo da nossa unido familiar.

A todos 0s meus familiares, expresso meu sincero agradecimento pelo apoio e carinho
incondicional. Este diploma é também um reconhecimento de vocés. A minha companheira,
Maria Beatriz, minha gratiddo por ser a fortaleza nos momentos dificeis e por me mostrar o
verdadeiro significado do amor. Agradecgo por acreditar em mim.

Aos amigos que a graduacdo e a vida me proporcionaram, meu agradecimento especial.
Ao Paulo, por estar ao meu lado em todos 0s momentos; a Larissa Barbosa, por me orientar nos
desafios mais dificeis; e a Cassia, por sua lealdade e apoio. Cada um de vocés teve um papel
essencial nesta conquista.

Aos meus queridos orientadores, pela ajuda, paciéncia e forca nesta reta final, agradeco
imensamente ao Luis Felipe pela dedicacdo e pela irmandade, sem vocé nada disso teria
acontecido, serei eternamente grato. A professora Solange, obrigado por tudo o que fez por
mim, obrigado pelo tempo dedicado, pelo apoio e confianca.

Por fim, gostaria de expressar minha sincera gratidao aos companheiros de jornada que
a vida me proporcionou. Reconhe¢co que cada momento compartilhado foi de extrema
importéncia e contribuiu significativamente para a formacdo da minha visdo e compromisso

com a educacdo publica. As ac¢Oes coletivas, como greves e paralisagdes, foram fundamentais



para fortalecer nossa crenga em uma educacdo publica de qualidade. O movimento estudantil
desempenhou um papel indissociavel na minha formagdo académica e pessoal. Portanto, deixo
meus mais sinceros agradecimentos aos colegas do Afronte e da Luta, cuja colaboracéo e apoio

foram essenciais ao longo dessa trajetoria.



RESUMO

O uso de tecnologias computacionais no ambiente escolar ndo é uma inovagdo recente na
educacdo, pois o Plano Nacional de Educacdo (PNE) de 2014 ja previa a inclusdo dessas
ferramentas nas praticas pedagogicas. A pandemia da COVID-19 intensificou a utilizacdo de
recursos tecnoldgicos, transformando a dindmica do ensino, com os professores adotando
plataformas de videoconferéncia e ferramentas de aprendizagem online. Nesse contexto, a
Inteligéncia Artificial (1A) tem se destacado como um recurso importante, especialmente a 1A
generativa, como o ChatGPT. No entanto, essa expansado tecnoldgica requer uma analise critica,
particularmente sob a 6tica do colonialismo digital, que evidencie as relagdes assimétricas de
poder e a potencial amplificacdo das desigualdades por meio da tecnologia. Este estudo tem
como objetivo compreender os impactos na inteligéncia artificial na educacéo brasileira a luz
do colonialismo digital. Por meio de uma revisdo qualitativa da literatura, foram analisados
artigos recentes de 2019 até o presente sobre os impactos da IA na educacdo, com foco nos
avancos, desafios e perspectivas para a implementacdo ética e efetiva dessa tecnologia. A
pesquisa investiga como a IA esta transformando o papel do professor e redefinindo as praticas
educacionais, a0 mesmo tempo em que levanta questdes éticas, como falta de transparéncia,

privacidade do aluno e a reproducdo de desigualdades inerentes a dominancia.

Palavras-chave: 1A na educacdo brasileira; inteligéncia artificial; ensino basico; inteligéncia

artificial e educacéo; colonialismo digital.



ABSTRACT

The use of computational technologies in the school environment is not a recent innovation in
education. The 2014 National Education Plan (Plano Nacional de Educacdo - PNE) already
envisioned the inclusion of these tools in pedagogical practices. However, the COVID-19
pandemic intensified the use of technologies, transforming the dynamics of teaching, with
teachers adopting video conferencing platforms and online learning tools. In this context,
Artificial Intelligence (Al) has emerged as an important resource, especially generative Al, such
as ChatGPT. However, this technological expansion requires critical analysis, particularly from
the perspective of digital colonialism, highlighting the asymmetric power relations and the
potential amplification of inequalities through technology. This study aims to understand the
impacts of artificial intelligence in Brazilian education through the lens of digital colonialism.
Through a qualitative literature review, recent articles from 2019 to the present on the impacts
of Al in education were analyzed, focusing on the advancements, challenges, and perspectives
for the ethical and effective implementation of this technology. The research investigates how
Al is transforming the role of the teacher and redefining educational practices, while raising
ethical concerns such as lack of transparency, student privacy, and the reproduction of

inequalities inherent to digital dominance.

Keywords: Al in brazilian education; artificial intelligence; basic education; artificial

intelligence and education; digital colonialism.



SUMARIO

LINTRODUGAO ...ttt 9
2 OBUIETIVOS ...ttt e et e e st e e et e e e baea e e 11
2.1 ODJELIVO GIAI ... 11
2.2 ODjJELIVOS ESPECTTICOS. ... veiteeiieii ettt sre et e 11
S IMETODOS. ...ttt 12
4 REVISAO DE LITERATURA .....oooiiieeeeeetee ettt n st 15
4.1 Uma breve historia sobre a inteligéncia artificial .............cccoooeiiiiii, 15

4.2 Da Inovacédo a Opressdo: Inteligéncia Artificial na Educagdo Bésica Brasileira sob o Prisma

do Colonialismo DIGItal ..........ccviiiiiiiiiie e 21
5 RESULTADOS E DISCUSSAOD ... oo oo e et 28
B CONCLUSAOD .o e e 32

REFERENCIAS ... oo e e e e oo e e 33



1 INTRODUCAO

As tecnologias computacionais no ambiente escolar ndo representam uma inovagao
recente no campo da educacdo. O Plano Nacional de Educagdo (PNE) de 2014, em sua
formulacdo, j& indicava a insercdo das tecnologias na sala de aula, sob o titulo das famosas
“praticas pedagogicas inovadoras” (Brasil, 2014). Apesar do plana nacional citar sobre as
praticas pedagdgicas inovadoras, a educacdo ndo ocorreu a utilizacdo massiva das tecnologias.

Contudo, com a chegada da pandemia da COVID-19 houve um divisor de &guas para a
educacgdo, escancarando as profundas desigualdades educacionais. Escolas, universidades,
cursos técnicos entre outros espacos de ensino, tiveram que se adequar ao distanciamento social
e as novas formulagdes do ensino baseado na utilizagdo de plataformas digitais.

A Unesco (2020), destaca que mais de 186 paises tiveram que modificar a forma do
ensino, nesse sentido 70% dos alunos das escolas no mundo foram afetados com a pandemia
da COVID-19. Com a abrupta adequacao do ensino devido a pandemia da COVID-19, os alunos
que se deslocavam para assistir aulas nas instituicdes de ensino, passaram a ter a mesma aula

em sua casa. Nesse contexto, Moreira, Henriques e Barros (2020) destacam que:

[...] Essa foi uma fase importante de transicdo em que os professores se transformaram
em youtubers gravando videoaulas e aprenderam a utilizar sistemas de
videoconferéncia, como o Skype, o Google Hangout ou 0 Zoom e plataformas de
aprendizagem, como o Moodle, o Microsoft Teams ou 0 Google Classroom (Moreira;
Henriques; Barros, 2020, p. 352).

Durante o periodo em questao, a inteligéncia artificial (1A) passou por uma expansdo
significativa. De acordo com Russell e Norvig (2021), a Inteligéncia Artificial (1A) busca
desenvolver sistemas computacionais capazes de executar tarefas complexas, que
tradicionalmente demandam habilidades cognitivas humanas, a IA ndo se limita a uma Unica
tecnologia, mas abrange um conjunto de tecnologias inter-relacionadas.

Os estudos da Unesco (2022), por exemplo, classificam diferentes formas de 1A, como:
IA classica, Aprendizagem de Maquina (Machine Learning), aprendizagem supervisionada,
aprendizagem ndo supervisionada, aprendizagem por reforco, Redes neurais, Aprendizagem
profunda (Deep learning) e Redes Adversarias Generativas (Generative Adversarial Networks
— GAN). Dentre essas diversas formas, a inteligéncia artificial generativa tem se destacado na
area da educacéo.

Na educacdo, a inteligéncia artificial desempenha um papel fundamental no apoio ao
trabalho docente, empregando ferramentas que monitoram e analisam o desenvolvimento dos

alunos ao longo de um periodo especifico. Essas ferramentas sdo responsaveis por gerar
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feedbacks que oferecem suporte ao professor, facilitando a adaptagdo e personalizagcdo das
praticas pedagdgicas (Santos et al., 2023).

No entanto, a inteligéncia artificial apresenta vulnerabilidades significativas,
principalmente em relacéo a falta de transparéncia no funcionamento e na tomada de decisdes
dos sistemas. Além disso, a aplicacdo de IA frequentemente levanta questdes éticas sobre sua
aplicabilidade. Um exemplo notavel é o uso de tecnologia de reconhecimento facial em 1,7 mil
escolas, empregada no estado do Parana, onde celulares foram utilizados para analisar
expressoes faciais e emog¢des durante as chamadas, ilustrando as complexidades e preocupagdes
éticas associadas a essas tecnologias (Audi, 2023). Portanto, é crucial explorar como a IA esta
sendo aplicada na formacdo de professores e praticas pedagogicas, identificando desafios e
perspectivas para uma implementacéo eficaz e ética.

Essa expansdo da IA na educacdo, contudo, ndo pode ser analisada de forma descolada
do contexto sociopolitico e econdmico em que se insere. A intensificacdo da implementacdo da
IA em paises do Sul Global, como o Brasil, suscita uma série de questionamentos a luz do
conceito de colonialismo digital, proposto por Lippold e Faustino (2023). Para os autores, 0
colonialismo digital se configura como a instrumentalizacdo das tecnologias digitais para a
perpetuacdo de relagdes assimétricas de poder, extracdo de dados e reproducdo de
desigualdades, em uma logica que remete ao colonialismo classico, mas que se manifesta em
novas esferas e modalidades.

Considerando a crescente presenca na inteligéncia artificial na educacdo e os debates
sobre o colonialismo digital, este trabalho busca responder a seguinte pergunta: Quais sdo 0s
impactos na inteligéncia artificial na educacdo brasileira, quando analisados sob a otica do
colonialismo digital? Para responder a essa pergunta, o estudo adotou uma abordagem
qualitativa por meio de uma revisdo bibliogréafica.

Foram selecionados artigos relevantes e recentes sobre o impacto na inteligéncia artificial
na educacdo bésica, utilizando descritores especificos e consultando bases de dados
académicas, como SciELO, Google Académico e Periddicos CAPES. A metodologia incluiu
critérios rigorosos de inclusdo e exclusdo para garantir a relevancia e a atualidade das fontes,

focando na anélise dos avancos e desafios da integracdo da IA na educacéo.



11

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Investigar como a implementagdo de sistemas de inteligéncia artificial em escolas
publicas vem sendo incorporados na educacao bésica brasileira, considerando a perspectiva do

colonialismo digital para essa analise.

2.2 Objetivos especificos

e Descrever o que ¢ a inteligéncia artificial e como ela funciona;
e Apresentar como a inteligéncia artificial tem impactado a educacgdo basica
brasileira a partir da nogao de colonialismo digital;

e Investigar as possiveis aplicagdes da inteligéncia artificial na Educacdo Fisica.



12

3 METODOS

Este estudo adota uma abordagem qualitativa de pesquisa, reconhecendo a complexidade
e a natureza socialmente construida da inteligéncia artificial na educacdo. A pesquisa
qualitativa, segundo Silva et al. (2008), se dedica a estudar sujeitos, grupos e sociedades em
seus contextos especificos, buscando interpretar os significados de a¢cdes humanas, valores,

crencas e praticas culturais.

No contexto deste trabalho, a escolha pela abordagem qualitativa se justifica por trés
motivos principais. Primeiro, busca-se compreender os significados e as implicagcdes da IA na
educacdo de forma abrangente, indo além da mera descricdo de tecnologias e praticas. O
objetivo é lancar luz sobre as percep¢des, expectativas e 0s questionamentos que envolvem a
tematica, aprofundando a analise das dindmicas sociais e politicas que permeiam o debate sobre

o colonialismo digital.

Segundo a pesquisa se baseia na analise de dados textuais, especificamente artigos
cientificos, utilizando a abordagem qualitativa para identificar discursos, contradicdes e
nuances que poderiam passar despercebidas em uma andlise quantitativa. Essa analise critica
do discurso académico permite tracar um panorama das diferentes perspectivas sobre a 1A na

educacéo.

Por fim, o conceito de colonialismo digital, como proposto por Lippold e Faustino (2023),
servira como operador tedrico para a analise dos dados, orientando a interpretacdo das
informacGes e evidenciando as relagdes de poder presentes na implementacdo da IA na
educacdo. Como referencial tedrico sobre a histdria da Inteligéncia Artificial, foram utilizados
os trabalhos de Russell e Norvig. Os autores, em seu livro (inteligéncia Artificial - Uma
Abordagem Moderna), realizam um recorte historico positivo sobre a tematica, oferecendo uma
base solida e confidvel para a compreensdo da evolugdo da IA, por isso 0 mesmo aparece

repetidas vezes no texto.

Para a coleta de dados, foi realizada uma revisdo de literatura que se deu por revistas
cientificas, livros e bases de dados académicas, incluindo SciELO, Google Académico e
Periodicos CAPES. A busca abrangeu artigos cientificos publicados nos Gltimos cinco anos
(2019-2024), utilizando os seguintes descritores: "IA na educagdo brasileira”, "inteligéncia
artificial”, "ensino béasico”, "inteligéncia artificial e educacdo", "colonialismo digital" e

"Inteligéncia Artificial e Educacao Fisica". A escolha por esses descritores se justifica pela sua
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abrangéncia e relevancia para a temética da pesquisa, contemplando aspectos praticos, sociais
e especificos da &rea da Educacéo Fisica.

A busca nas bases de dados resultou em 186 artigos. A partir de uma leitura superficial
dos titulos e resumos, foram excluidos 150 artigos por ndo atenderem a pelo menos dois dos
seguintes critérios de inclusdo: abordar a temética da IA na educacgdo béasica brasileira, discutir
o0 conceito de colonialismo digital ou apresentar uma analise critica da tecnologia no contexto
educacional. Os critérios de exclusdo foram: idioma diferente do portugués ou inglés, trabalhos
repetidos e foco em niveis de ensino diferentes da educacdo basica. Buscou-se, assim, garantir
a coesdo e a pertinéncia tematica dos artigos analisados.

Os 36 artigos restantes foram submetidos a uma leitura completa e fichamento, sendo 16
selecionados para a elaboracédo deste trabalho. A selecdo considerou a relevancia das reflexoes
para a compreensdo da problematica da IA na educacdo basica brasileira sob a Gtica do

colonialismo digital.

Para analisar os dados coletados, utilizou-se a técnica de Analise de Contedo proposta
por Bardin (2009), estruturada em trés fases interdependentes: pre-analise, exploracdo do
material e tratamento dos resultados. A primeira fase, de pré-analise, consistiu na organizacao
e sistematizacdo dos 36 artigos selecionados no software de gerenciamento de referéncias
Zotero. Essa ferramenta permitiu organizar os arquivos, extrair citacdes e gerar bibliografias de

forma eficiente.

Na fase seguinte, de exploracdo do material, procedeu-se a leitura critica e reflexiva de
cada artigo, buscando identificar os discursos sobre a IA, os impactos da A na pratica docente,
as questdes éticas levantadas e as evidéncias do Colonialismo Digital. Buscou-se compreender
como os autores definiam a 1A, quais potencialidades e desafios eram apontados, e de que forma

a A estava sendo utilizada na educacgéo basica brasileira.

Nessa etapa, a analise se voltou para os impactos da IA na autonomia docente, na pratica
pedagdgica e nos métodos de ensino, buscando sinais de transformacéo, adaptacéo e possiveis
resisténcias. As questdes éticas relacionadas a privacidade dos dados, vieses algoritmicos e
reproducdo de desigualdades também foram mapeadas, considerando os riscos e as implicacdes
éticas da implementacdo da A nesse contexto. A anélise também se voltou para a identificacdo
de evidéncias de extragdo de dados, dependéncia tecnoldgica, controle e padronizacdo, aspectos

relacionados a l6gica do colonialismo digital.
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A fase final, de tratamento dos resultados, consistiu no agrupamento das informagoes
extraidas em categorias tematicas, visando identificar padrbes, convergéncias e divergéncias
nos discursos. A interpretacdo das informacgdes coletadas foi realizada a luz do conceito de
colonialismo digital, buscando compreender como a IA na educacdo pode reforgar ou desafiar

as relagdes de poder, a extracdo de dados e as desigualdades sociais existentes.
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4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 Uma breve histdria sobre a inteligéncia artificial

Russel e Norvig (2022) destacam que os estudiosos Warren McCulloch e Walter Pitts
realizaram a primeira pesquisa sobre inteligéncia computacional, introduzindo o conceito de
neuronio artificial em 1943. Eles desenvolveram um modelo computacional baseado em
algoritmos e matematica, onde foi adotada uma abordagem que integrava processos bioldgicos
do cérebro e redes neurais artificiais. Este modelo funcionava da seguinte forma:

[...] cada neurénio se caracteriza por estar “ligado” ou “desligado”, com a troca para
“ligado” ocorrendo em resposta a estimulagdo por um numero suficiente de neurdnios
vizinhos. O estado de um neuronio era considerado “equivalente em termos concretos
a uma proposigdo que definia seu estimulo adequado”. Por exemplo, eles mostraram
que qualquer funcdo computavel podia ser calculada por certa rede de neurdnios
conectados e que todos os conectivos logicos (e, ou, ndo etc.) podiam ser
implementados por estruturas de redes simples. (Russel; Norvig., 2022, p. 60,
traducdo nossa).

Nesse contexto, no ano de 1950 o Alan Turing realizou uma contribuicéo significativa ao
debate sobre a inteligéncia computacional, com o seu famoso artigo® "Computing Machinery
and Intelligence”. O Alan Turing, propds o Teste de Turing, esse teste consiste em uma
avaliacdo que analisa se uma maquina pode se comportar de forma inteligente como um

humano.

[..] O "Teste de Turing". E essencialmente um jogo com trés jogadores: dois que sdo
humanos e um que é um computador. O avaliador, um humano, faz perguntas abertas
aos outros dois (um humano, um computador) com o objetivo de determinar qual é o
humano. Se o avaliador ndo pode fazer uma determinagdo, presume-se que o
computador ¢ inteligente. (Taulli., 2019, p.2, tradu¢do nossa).

E importante destacar que a inteligéncia artificial aplicada no Teste de Turing incorporou
elementos como “aprendizado de maquina, algoritmos genéricos e aprendizado por reforco’’
(Russel; Norvig, 2022, p. 48, traducéo nossa).

Os estudos de Russel e Norvig (2022), destacaram que John McCarthy realizou
contribuicdes significativas no campo de estudo sobre inteligéncia artificial. Em 1955,
McCarthy classificou a inteligéncia computacional como Inteligéncia Artificial (1A). Um ano
depois, ele reuniu dez cientistas da area no Dartmouth College, em Hanover, com o objetivo de
criar maquinas inteligentes. Essa reunido foi marcada pelo proposito de desenvolver métodos
para capacitar maquinas a usar linguagem, formar pensamentos e conceitos, e resolver

problemas de maneira similar aos humanos.

! Disponivel em: https://redirect.cs.umbc.edu/courses/471/papers/turing. pdf
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O rob6 Shakey, criado no ano de 1972 foi desenvolvido pelo Instituto de Pesquisa de
Stanford nos Estados Unidos, representou um avanco significativo no campo da inteligéncia
artificial. Além de sua capacidade de se deslocar, o rob0 utilizava inteligéncia artificial para
executar movimentos e rodinhas onde o mesmo tinha o poder de raciocinio l6gico. Shakey ¢é
equipado com sistemas de visdo computacional e processamento de linguagem que auxiliava
no deslocamento e na compressédo dos comandos.

No ano de 1973, a pesquisa em inteligéncia artificial (I1A) sofreu um significativa perca,
um "inverno da IA". Esse periodo de estagnacao foi logo apds a publicacdo do relatério de
Lighthill, que criticou duramente os avangos da inteligéncia artificial. O relatério? destacou as
limitagdes tecnoldgicas, a falta de impacto pratico na sociedade e levantou questdes éticas e de
seguranca.

Ainda sobre a década de 70 e o "inverno da A", grandes expectativas foram geradas em
torno da pesquisa em inteligéncia artificial (1A). Entretanto, os resultados esperados ndo foram
alcancados, apesar do apoio financeiro de instituicdes® como a DARPA (Defense Advanced
Research Projects Agency), o NRC (National Research Council) e o governo britanico. A
frustracdo dos investidores sobre o desenvolvimento lento e os resultados insatisfatorios levou
a retirada do apoio financeiro. Consequentemente, essa década foi marcada por uma
desaceleracdo significativa nas pesquisas e nos avangos em IA estabelecendo um periodo de
dificuldades consideraveis para 0s pesquisadores da area.

Russel e Norvig (2022), destacaram em seus estudos, que contrapondo relatério de
Lighthill, o Alvey também realizou a construcdo de um relatério que foi publicado no ano de
1980. Esse relatdrio foi de suma importancia, para repor os or¢camentos perdidos. Continuando
com Russel e Norvig (2023, p. 74), os autores destacaram que: “No geral, a industria de 1A
cresceu de alguns milhdes de dolares em 1980 para bilhdes de ddlares em 1988, incluindo
centenas de empresas construindo sistemas especialistas, sistemas de visdo, robds e software e
hardware especializados para esses fins.”.

Ainda segundo Russell e Norvig (2022), os autores dao destaque que, devido ao "inverno"
da inteligéncia artificial, os pesquisadores ndo pararam suas pesquisas e evoluiram a industria
da aprendizagem de maquina e continuaram as pesquisas sobre redes neurais; o crescimento foi

significativo devido ao grande avanco da internet. Reforcando o autor Keith* (2024) também

2 Disponivel em: https://rodsmith.nz/wp-content/uploads/Lighthill 1973 Report.pdf
% Disponivel em: https://www.dataversity.net/a-brief-history-of-generative-ai/
* Disponivel em: https://www.dataversity.net/a-brief-history-of-generative-ai/
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destacou que a década de 90 foi importante na criacdo das GPUs, que tornaram a aprendizagem
de maquina muito mais eficiente e rapida.

Sobre o campo de estudo da inteligéncia artificial, a big data foi um marco historico muito
importante nos anos 2000. Russell e Norvig destacaram que:

Um fenémeno conhecido como big data. Esses conjuntos de dados incluem trilhGes
de palavras de texto, bilhes de imagens e bilhGes de horas de fala e video, bem como
grandes quantidades de dados gendmicos, dados de rastreamento de veiculos, dados
de fluxo de cliques, dados de redes sociais e assim por diante (Russel; Norvig., 2022,
p. 77, traducdo nossa).

As Big Data desempenham um papel fundamental no funcionamento da inteligéncia
artificial, sendo essenciais para o treinamento de modelos. A disponibilidade de grandes
volumes de dados transformou significativamente a pesquisa e desenvolvimento em IA.
Conforme observado por Russel e Norvig (2022).

No século XXI a inteligéncia artificial, virou um grande campo de estudo os autores
Russel e Norvig (2022), destacaram as principais atuagdes da inteligéncia artificial do século:
Veiculos roboticos, Reconhecimento de voz, Planejamento autbnomo e escalonamento, Jogos,
combate ao spam, planejamento logistico, robotica, medicina, vale destacar quem em 2011 o
termo Deep learning (Aprendizagem profundo) surgiu, dado ao reconhecimento da fala e
depois no reconhecimento de objetos visuais

Com a chegada da década de 2020, os chatbots inteligentes revolucionaram grande parte

das industrias de inteligéncia artificial. O autor Keith (2024) destaca que:

Em novembro de 2022, a OpenAl introduziu o ChatGPT, uma IA generativa
combinada com grandes modelos de linguagem. O ChatGPT e suas variagfes
atingiram um novo nivel de inteligéncia artificial. Esses “chatbots mais inteligentes”
podem realizar pesquisas, dar suporte a uma escrita razoavelmente boa e gerar videos,
dudio e imagens realistas. A combinacdo de treinamento de IA generativa com
grandes modelos de linguagem resultou em inteligéncia artificial que tem a
capacidade de pensar e raciocinar (Keith., 2024, p. 2).

Com esse recorte historico, é possivel observar o desenvolvimento da inteligéncia
artificial ao longo dos anos. Contudo destacasse a expansao da internet e dos computadores. A
inteligéncia artificial (IA) tem conquistado um espaco consideravel na sociedade do século
XXI. O que anteriormente era restrito a um grupo seleto de cientistas, agora esta acessivel a
“qualquer individuo”. Em uma simples busca na internet, nos deparamos com algoritmos que
recomendam conteddos promovidos pela Meta, Google, Amazon, Uber, entre outras empresas
do vale do silicio, que com a chegada da inteligéncia artificial os seus lucros sé aumentaram.

J& parou para pensar, como 0 seu celular reconhece o seu rosto? Parece algo simples e
muitas vezes passa despercebido em nosso cotidiano o quanto as tecnologias de inteligéncia

artificial fazem parte do nosso dia a dia. De antemao, vale destacar que, para o seu celular fazer
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o0 reconhecimento facial, vai ocorrer extenso processo de “treinamento”. ESse processo ndo
ocorre por acaso; ele é resultado de véarias quantidades de dados sendo processados por
algoritmos complexos, essa tecnologia de reconhecimento facial e s6 mais um modelo que vem
fazendo parte do nosso cotidiano.

Seguindo nesse contexto, podemos comparar o desenvolvimento da inteligéncia artificial
como uma crianga recém-nascida que, ao longo do seu desenvolvimento, adquire experiéncias
que determinam o individuo que ela se torna. De maneira similar, a 1A opera através do
processamento de dados, 0s quais s&o essenciais para seu desenvolvimento e avanco. A medida
que mais dados sdo acumulados, sua capacidade aumenta, permitindo assim a realizacdo de
diversas tarefas.

Quando pensamos na classificacdo da Inteligéncia Artificial, observa-se que existe uma
auséncia de consenso quanto a sua definicdo. Entretando para Barr e Feigebaum a inteligéncia
artificial vai ser classificado por:

A Inteligéncia Artificial (1A) é a parte da ciéncia da computacéo que se preocupa em
projetar sistemas computacionais inteligentes, ou seja, sistemas que exibem as
caracteristicas que associamos a inteligéncia no comportamento humano
compreensdo da linguagem, aprendizagem, raciocinio, resolucdo de problemas e
assim por diante (Barr; Feigenbaum., 1981, p. 1).

Russel e Norvig (2021), definem que a inteligéncia artificial, pode ser definida como o
estudo de agentes computacionais inteligentes que recebem percep¢des do ambiente e executam
acOes, bem como tomam decisdes autdbnomas. Ainda com Russell e Norvig (2016)
desenvolveram classificagdes das principais abordagens tedricas na area da inteligéncia
artificial (1A). Segundo esses autores, hd quatro perspectivas fundamentais que remente aos

estudos sobre a IA:
1. que pesam como seres humanos: “O novo e interessante esforgo para fazer
os computadores pensarem [...] maquinas com mentes, no sentido total e
literal” (Haugeland, 1985).
II. Que atuam como seres humanos: “A arte de criar maquinas que executam
fungdes que exigem inteligéncia quando executadas por pessoas” (Kurzweil,
1990).
II1. Que pensam racionalmente: “O estudo das faculdades mentais pelo seu
uso de modelos computacionais.” (Charniak; Mcdermott, 1985).
IV. e atuam racionalmente: “A Inteligéncia Computacional ¢ o estudo do
projeto de agentes inteligentes” (Poole et al., 1998).

Para autor Taulli (2019), divide os estudos da 1A em duas categorias principais que se
relacionam: Aprendizagem de maquina (machine learning) e aprendizagem profunda (deep

learning) como destacado na figura abaixo:
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Figura 1 - A inteligéncia artificial e suas subdivisoes

, N,\,\.-,Uc.ﬁNcm ARTIFICy, I

APRE‘NWZAGEM DE MAQU[NA

APRENDIZAGEM PROFUNDA

Fonte: Adaptado de Taulli (2019).

Esses dois campos séo categorizados como formas de inteligéncia artificial de modelo
fraco devido a sua capacidade de desempenho e decisdo esta limitada pela quantidade e
qualidade dos dados de treinamento fornecidos. “Forte ¢ onde as maquinas se tornam
autoconscientes, enquanto fraco é para sistemas que se concentram em tarefas especificas”
(Taulli, 2019, p. 16).

No ano de 1949 a International Business Machines Corporation (IBM), realizou grandes
estudos para aumentar o poder computacional das maquinas, assim surgindo o 701. A primeira
pesquisa documentada sobre inteligéncia artificial, empregando jogos de damas como cenario

de estudo, foi conduzida pelo professor e pesquisador Arthur Lee Samuel.

Samuel aproveitou o fato de os jogadores de damas terem acesso a muitos volumes
de jogos anotados com as boas jogadas distinguidas das ruins. O programa de
aprendizagem de Samuel repetiu os jogos apresentados no Guia de Damas de Lee para
ajustar seus critérios de escolha de movimentos para que o programa escolhesse
sempre que possivel aqueles movimentos considerados bons pelos especialistas em
damas (Lee, 1995, p. 607).

Dessa forma observamos de maneira primitiva sobre a aprendizagem de maquinas,
utilizado na dama.

O Aprendizagem de maquina (machine learning), classificado por Taulli vai ser:

[...] um computador pode aprender e melhorar processando dados sem precisar ser
explicitamente programado. Isso foi possivel aproveitando conceitos avancados de
estatistica, especialmente com analise de probabilidade. Assim, um computador
poderia ser treinado para fazer previsdes precisas.”. Essa técnica vai ser muito
utilizada devido aos computadores aprenderem padrdes a partir dos dados e assim
tomarem decisdes ou previsdes, de determinadas tarefas (Taulli, 2019, p. 49 tradugdes
nossa).

Podemos definir a aprendizagem de maquina como um método pelo qual os

computadores podem identificar padrdes e tomar decisdes com base em dados.
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Nesse contexto Taulli (2019), a aprendizagem de maquina ou Machine Learning (ML)
refere-se a uma familia de algoritmos que aprendem com os dados. Existem trés familias
principais de problemas de ML: aprendizado por reforgo, aprendizado supervisionado e
aprendizado nédo supervisionado.

Assim como a aprendizagem de maquina também faz parte do campo da inteligéncia
artificial, podemos destacar a aprendizagem profundo que de acordo com a IBM (2023), o
aprendizado profundo vai ser um subcampo da aprendizagem de méaquina, nesse sentindo
destaca-se a utilizacdo de redes neurais em varias camadas, chamadas de redes neurais
profundas. Nesse contexto, o aprendizado profundo vai ser um mais eficiente nas tarefas devido
a aprendizagem ndo supervisionada, gerando dados precisos.

Taulli (2019), destaca que a aprendizagem profunda se caracterizara como um subcampo
da aprendizagem de maquina. O aprendizado profundo se distinguira do aprendizado de
méaquina devido a quantidade de dados que ele consegue processar como destacado no trecho

abaixo:

[...] Esse tipo de sistema permite processar enormes quantidades de dados para
encontrar relacdes e padrdes que os humanos muitas vezes ndo conseguem detectar.
A palavra "profundo” refere-se ao nimero de camadas ocultas na rede neural, que
fornecem grande parte do poder de aprender (Taulli, 2019, p. 79 tradugdes nossa).

A International Business Machines Corporation (IBM) destaca a utilizacdo de redes

neurais em sua composicao, conforme observado no seguinte trecho:

Tanto o aprendizado de maquina quanto os algoritmos de deep learning utilizam redes
neurais para “aprender” com grandes quantidades de dados. Essas redes neurais siao
estruturas programaticas modeladas a partir dos processos de tomada de decisdo do
cérebro humano. Consistem em camadas de noés interconectados que extraem
caracteristicas dos dados e fazem previsdes sobre o que os dados representam (IBM,
2023).

Por fim, destaca-se que a inteligéncia artificial generativa vem ganhando relevancia no
contexto educacional devido a sua ampla capacidade de geracéo de textos, criacdo de imagens,
composicao de musicas e audios, além do design e arte. Ferramentas como ChatGPT, Gemini,
entre outras, exemplificam o potencial dessa tecnologia para auxiliar professores em suas aulas.
No entanto, é fundamental que essas ferramentas sejam utilizadas de forma critica. Nesse
sentido, o préximo capitulo explorara como a inteligéncia artificial tem o potencial de

personalizar o ensino e modificar o papel do professor em sala de aula.
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4.2 Da Inovagéo a Opressdo: Inteligéncia Artificial na Educacgéo Basica Brasileira sob o
Prisma do Colonialismo Digital

A implementacdo da inteligéncia artificial em paises subdesenvolvidos e periféricos
intensifica o debate sobre o colonialismo digital. De acordo com os autores Lippold e Faustino
(2023), o colonialismo digital refere-se ao uso de tecnologias digitais para a dominag&o politica,
econdmica e social de uma nacdo. Esse tipo de colonialismo distingue-se do colonialismo
classico por ndo se restringir a ocupacao fisica de territorios, manifestando-se na exploragdo de
dados e informagoes.

Lippold e Faustino (2023), argumentaram que o Sul Global € alvo de paises imperialistas
e subimperialistas, sendo tratado apenas como um territorio para a extracdo de dados e como
um consumidor de tecnologias. Nesse contexto, Lippold e Faustino (2023), também afirmaram
que essas tecnologias visam explorar, oprimir e controlar, perpetuando novas formas de
exploragdo e opressdo. Esse fenémeno reflete uma reificagdo das experiéncias humanas e a

mercantilizacédo das relacGes sociais.

[...] o colonialismo foi fundamental para o desenvolvimento da democracia e da
tecnologia nas metropoles europeias e agora, em caminho similar, o colonialismo
digital garante o funcionamento normal de nossos smartphones e sistemas de
navegacao aérea. Um fendmeno que s6 € possivel mediante a criacdo permanente de
mundos de morte em territorios de extracdo de matérias-primas imprescindiveis para
a industria eletrdnica, como as minas no lago Kivu, na fronteira do Congo com Ruanda
e Burundi (Lippold; Faustino., 2023, p. 84).

Levando em consideracdo a analise acerca do colonialismo digital podemos refletir sobre
0s interesses e lucros das grandes corporagdes conhecidas como big techs, destacando as cinco
empresas que dominam o ramo tecnoldgico as GAFAM, incluem as cinco gigantes da
tecnologia: Google, Amazon, Apple, Meta e Microsoft, sdo responsaveis por controlar boa parte
dos nossos dados, essas cinco empresas conseguiram ultrapassarem o valor de 1 trilhdo de
dolares na Bolsa de Valores de Nova York.

De acordo com Amedeu (2021), essas corporacgdes, e entre outras do vale do silicio sdo
as principais responsaveis por manter o capitalismo de vigilancia®, onde ocorre a coleta massiva
dos nossos dados para fins de controle e lucro, onde a privacidade é frequentemente

comprometida em nome de um fetichismo tecnoldgico.

5 O capitalismo de vigilancia é um sistema econdmico que extrai e monetiza dados pessoais dos
individuos, utilizando informacdes coletadas para prever comportamentos e influenciar decisées, muitas
vezes sem o consentimento ou conhecimento dos usuarios (Zuboff, 2021).
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A pandemia intensificou a presenca de plataformas digitais na educacédo brasileira, com
destaque para Google e Microsoft. De acordo com os estudos de Moreira et al. (2020) cerca de
65% das redes publicas de ensino utilizou as plataformas da Google e Microsoft, contudo
destacasse que os dados dos docentes e discentes foram transferidos para essas bigtechs sem
qualquer consulta prévia.

Gerando uma intensificacdo dos processos de plataformizacdo da educacéo, conforme
conceituado por Dijck e Poell (2018), refere-se a crescente insercdo de plataformas digitais nas
diversas atividades escolares e académicas. Esse movimento implica uma transformacéo
significativa na forma como o ensino e a aprendizagem sao organizados, mediando as interagoes
entre alunos, professores e contetdos educacionais.

Dijck e Poell (2018), identificaram trés dimensdes da plataformizacdo da educagdo:
dataficacdo, selecdo e comoditizacdo. A dataficacdo gera uma coleta massiva de dados
provenientes da interacdo de alunos, professores e demais usuarios com as plataformas
educacionais. Esses dados alimentam a selecdo, que, por meio de algoritmos, personaliza o
ensino, direcionando percursos e contetdo. Por fim, a comoditizacdo transforma os dados
coletados em mercadoria, vendidos para empresas e alimentando o mercado das Big Datas,
consolidando a l6gica comercial na educacéo (Dijck; Poell, 2018).

Nesse aspecto podemos destacar que a tecnologia ndo possui neutralidade. Ela esta
totalmente ligada aos interesses de poder e serve tanto para auxiliar quanto para prejudicar,
dependendo de quem esta no controle. Se, por um lado, suas aplica¢cbes demonstram potencial
para catalisar o desenvolvimento social, por outro, atuam como instrumentos de intensificagdo
da exploracdo da classe trabalhadora. Portanto destacasse que “O problema é que o atual
modelo de desenvolvimento das for¢as produtivas foi desenhado em funcéo das necessidades
da acumulacdo capitalista e, em resultado, converte cada vez mais essas forcas produtivas em
forgas destrutivas” Faustino e Lippold (2023, p. 179).

A educacdo na mira da acumulacdo capitalista onde o setor de tecnologias educacionais,
conhecido como EdTech, apresentou um crescimento exponencial, no cenario latino-
americano. Segundo o EdTech Report... (2024) o Brasil lidera como o pais da América latina
com o maior nimero de Edtech possuindo 70% das startups do setor. O relatorio aponta ainda
para a diversidade de atuacdo dessas empresas, abrangendo desde plataformas de ensino online
e ferramentas de estudo personalizadas até sistemas de gestdo educacional e solucdes para a
viabilizacdo do ensino em contextos especificos. Podemos destacar também a participacdo de
empresas como Natura, Azul, Algar, Globo, Vivo, BRF, Instituto Ayrton Senna e Instituto

Lemann, entre outras empresas que ja estdo envolvidas no ramo educacional.
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Contudo, é relevante destacar que o setor privado associado as Edtechs é o0 mesmo que
participou ativamente na formulagdo do Novo Ensino Médio e da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), revelando a interseccdo entre interesses econdmicos e politicas
educacionais. Para Macedo (2014):

Os sites dos principais agentes pablicos que dinamizaram o debate até entdo indicam
praticamente os mesmos “parceiros”. Institui¢des financeiras e empresas — ltad
[Unibanco], Bradesco, Santander, Gerdau, Natura, Volkswagen, entre outras — além
de Fundagdo Victor Civita, Fundagdo Roberto Marinho, Fundacdo Lemann,
CENPEC, todos pela Educacdo, Amigos da Escola. As referéncias cruzadas entre os
diferentes parceiros sdo muitas e nao cabe aqui arrola-las de forma extensiva
(Macedo, 2014, p. 1540).

Essas empresas tem o papel crucial ao servi¢o do capital as mesmas determinam o tipo
de sujeito que a educacéo brasileira tem que formar e o rebaixamento do ensino publico.

Refletindo sobre esse rebaixamento do ensino pablico podemos destacar a implementacao
de tecnologias de reconhecimento facial nas escolas do Parana destacando questdes importantes
sobre a influéncia do colonialismo digital na educagdo basica brasileira, levando em
consideracdo a ndo transparéncia dessa tecnologia na educacéao.

De acordo com a Secretaria de Educacdo do Parana, a implementacdo desse modelo
tecnoldgico de reconhecimento facial tem como objetivo reduzir o tempo gasto durante as
chamadas, que frequentemente consomem uma parte significativa do tempo de aula dos
professores. Inicialmente, essa tecnologia foi incorporada aos dispositivos do EDUCATRON,
um equipamento multimidia utilizado nas escolas que, desde 2023, possibilita a realizacdo de
videochamadas e o reconhecimento facial dos alunos. Vale ressaltar que esse modelo
tecnoldgico foi implantado sem as devidas autorizagdes dos responsaveis e sem uma
transparéncia quanto os dados que a escola gerava

Embora pareca uma tecnologia inofensiva, o sistema também possui a capacidade de
reconhecer as emogdes® dos alunos com base nas suas expressdes faciais. No entanto, de acordo
com o relatorio da Universidade Federal do Parana (UFPR), intitulado "Reconhecimento Facial
nas Escolas Plblicas do Parana," foram identificadas varias fragilidades no sistema. E
importante destacar que esse modelo tecnolégico foi implementado sem as devidas autorizacdes

dos responsaveis e sem a devida transparéncia em relacdo aos dados gerados pela escola.

® Disponivel em: https://apublica.org/2023/10/reconhecimento-facial-no-parana-impoe-monitoramento-de-
emocoes-em-
escolas/#:~:text=Reconhecimento%20facial%20n0%20Paran%C3%A1%20imp%C3%B5e%20monitoramento%
20de%20emo%C3%A7%C3%B5es%20em%20escolas&text=No0%20an0%20passado%2C%?20professores%20d
a,%2C%20mouse%2C%20microfone%20e%20webcam.
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O relatorio ressalta os riscos associados a privacidade dos alunos, a seguranca dos dados
coletados, e ao potencial de uso indevido das informagdes, destacando a necessidade de uma
analise critica e criteriosa da incorporacao de tais tecnologias no ambiente educacional, contudo

podemos destacar a matéria do Jornal Apublica:

[...] A Celepar confirmou aos pesquisadores a realizacdo de testes a partir da biometria
facial para o monitoramento comportamental dos alunos com a cdmera Educatron.
Além das salas de aula, também houve um teste com imagens captadas de uma torre
fora do colégio usando o software SecurOS, da empresa israelense Intelligent Security
Systems (ISS). O software faz parte de um projeto que implantou cameras de
seguranca em torres de escolas utilizando inteligéncia artificial para medir
comportamentos que possam representar riscos a integridade dos alunos e servidores,
segundo o relatorio. A Celepar informou aos pesquisadores que os testes ndo foram
eficazes por limitacGes de captacdo das cameras. N&o esta claro, porém, se o governo
ird persistir com os testes (Audi, 2023).

De acordo com Israel et al (2023), os modelos de reconhecimento facial sobre um grande
equivoco em sua construcdo, 0 mesmo considera que existem padrdes universais de expressoes
faciais, como atristeza, alegria, irritacdo e a raiva, como citado anteriormente esses modelos de

tecnologias refor¢cam o racismo algoritmico como relatado por:

[...] para a existéncia de vieses raciais no Reconhecimento Facial de Emoc6es, que
tendem a interpretar expressoes faciais de pessoas brancas e negras de modo distinto,
atribuindo sentimentos negativos com maior frequéncia em pessoas negras,
reproduzindo a légica discriminatdria do RF para identificacdo (Israel et al., 2024, p.
32).

O uso de tecnologias de reconhecimento facial, como apontado por Israel et al. (2024),

muitas vezes perpetua o racismo algoritmico, atribuindo emocgdes negativas com mais
frequéncia a alunos negros, reforcando estereétipos e a discriminacao. Esse viés racial inerente
a muitos sistemas de inteligéncia artificial levanta questdes sobre como essas tecnologias
podem exacerbar as desigualdades ja presentes no ambiente escolar.

Gracas ao trabalho dos pesquisadores que investigaram criticamente 0 uso dessa
tecnologia, foi possivel sua remocdo das escolas. Contudo, este caso exemplifica como
tecnologias sdo frequentemente inseridas no ambiente educacional sem um debate prévio e sem
a devida transparéncia, refor¢ando, assim, o colonialismo de dados. Além disso, evidencia-se o
fortalecimento do capitalismo de vigilancia no contexto do trabalho docente, onde o professor
é constantemente supervisionado, com o risco de penalizac@es, como demissdes, caso ndo siga
as normas estabelecidas.

Essas tecnologias, como o reconhecimento facial e a inteligéncia artificial generativa, se
apresentam como solugdes inovadoras, mas é crucial lembrar que, sem uma regulamentacdo
adequada e um debate ético profundo, elas quando inseridas dessa maneira podem mais

prejudicar do que auxiliar. A implementacdo dessas ferramentas deve ser acompanhada por
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uma analise critica sobre os interesses que as impulsionam e o impacto que elas tém sobre a
educacéo e as liberdades individuais.

Embora essas tecnologias sejam apresentadas como ferramentas para auxiliar o trabalho
do professor, elas frequentemente acabam por intensificar a precarizacdo das condigdes de
trabalho e a perda da autonomia docente. O controle constante e a vigilancia sobre as agdes do
professor transformam o ambiente educacional em um espaco de monitoramento continuo,
onde a liberdade do docente é comprometida, impactando negativamente a qualidade do ensino
e 0 bem-estar dos educadores.

Assim como o estado do Parana, S& Paulo também adotou modelos de inteligéncia
artificial em sua educacdo basica. No entanto, a tecnologia utilizada foi a inteligéncia artificial
generativa da OpenAl, conhecida como ChatGPT, onde esta ferramenta possui uma elevada
capacidade para gerar textos, imagens e realizar pesquisas, destacando-se pela sua versatilidade
e potencial de aplicacdo na educacdo. Diante disso, 0 governador declarou que os materiais
didaticos a serem utilizados em sala de aula serdo elaborados pelos professores curriculistas,
com o apoio do ChatGPT.

Os professores “curriculistas 7’ da secretaria Estadual da Educagao sdo responsaveis pela
criacdo dos materiais didaticos das escolas e pela definicdo dos conteudos que os professores
deverdo utilizar em suas aulas. Uma das aulas geradas afirmava que a Lei Aurea, de 1888, foi
assinada por dom Pedro Il. Nesse contexto, é relevante a reflexdo proposta por Apple (2023),
que afirma que o curriculo visa moldar o tipo de sujeito que a sociedade deseja formar. Dessa
forma, o curriculo é permeado por ideologias intrinsecamente ligadas ao modelo de sociedade
que a escola pretende construir para seus alunos.

No discurso® sobre inovacéo, o Governador Tarcisio de Freitas, em entrevista concedida
ao G1 S&o Paulo, destacou a importancia das novas tecnologias no contexto educacional do

estado:

A gente ndo pode deixar de usar a tecnologia por preconceito por qualquer razao,
obviamente tem que usar com parcimdnia, tem que usar com todas as reservas que
s80 necessarias”, disse. "Nada vai substituir o papel do professor, até porque a
responsabilidade do que ta dentro de sala de aula é do professor. [Ele] que sabe como
ele vai ministrar, que sabe como ele vai passar o contetdo. (Freitas, 2024, p. 3)

Podemos destacar que a inteligéncia artificial adotada ndo substitui o professor em sala

de aula, mas acaba restringindo sua autonomia.

7 Os professores(a) curriculistas sdo professores(a) especialista em curriculo (Rosanne, 2013).

8 Governo de SP avalia utilizar inteligéncia artificial para 'aprimorar' contetido digital nas escolas estaduais.
Disponivel em: https://gl.globo.com/sp/sao-paulo/noticia/2024/04/17/governo-de-sp-avalia-utilizar-inteligencia-
artificial-para-aprimorar-conteudo-digital-nas-escolas-estaduais.ghtml
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Apesar dos interesses que influenciaram a implementacéo dessa tecnologia, o sindicato
dos professores conjunto com Carlos Giannazi deputado estadual do PSOL, conseguiu
aprovarde lei Projeto de lei N° 305°, de 2024 que determina em seus artigos:

Artigo 1° - Fica vedado o uso de contetido produzido por plataformas de midia ou por
aplicativos de inteligéncia artificial como pardmetro de referéncia e de métrica para a
elaboracdo do material pedagdgico a ser fornecido e utilizado pela rede publica de
ensino do Estado de S&o Paulo.

Artigo 2° - Fica vedado o uso de inteligéncia artificial como ferramenta de avaliacdo
de desempenho escolar, em relacdo a quaisquer aspectos, dos alunos e professores da
rede publica estadual de ensino.

Artigo 3° - As plataformas de midias digitais ou aplicativos de inteligéncia artificial,
disponibilizadas pela Secretaria de Estado da Educagdo, deverdo ser utilizadas,
exclusivamente, como ferramentas de suporte e apoio a pesquisas a serem realizadas
diretamente ou solicitadas pelo corpo docente das escolas estaduais, ndo sendo em
nenhuma medida obrigatérias no processo de ensino e de aprendizagem (Brasil,
2024).

E importante destacar que as tecnologias com grande poder computacional podem tanto
auxiliar os professores em sala de aula quanto prejudicar o trabalho docente. Além de regular o
trabalho e a préatica pedagogica do professor, esses recursos podem fazer com que o educador
se torne refém dos aparatos tecnoldgicos oferecidos pelo estado.

Apesar das adversidades que a I.A vem ocasionando na educacdo, podemos citar a
utilizacdo dessa tecnologia na educacgéo basica no Brasil onde a mesma vem ganhando espaco
nos ultimos anos, especialmente com a crescente digitalizacdo dos processos educacionais. O
uso de IA tem sido explorado em diversas areas, como o acompanhamento personalizado da
aprendizagem, a gestdo escolar e o desenvolvimento de conteddos adaptativos, possibilitando
uma abordagem mais personalizada para o ensino e a avaliacdo dos alunos.

Seguindo esse contexto, podemos citar que a inteligéncia artificial (1A) vem sido
incorporada no campo da Educacdo Fisica no Brasil, trazendo tanto desafios quanto
oportunidades. Estudos indicam que a IA esta sendo utilizada para otimizar a prescricdo de
exercicios fisicos, gerando questionamentos sobre o papel do professor de educacao fisica no
processo (Oliveira; Fraga, 2021).

Apesar das limitacdes atuais, a integracdo da IA as praticas pedagogicas da Educacdo
Fisica apresenta um leque de possibilidades. A tecnologia poderia auxiliar os professores na
elaboracao e aplicacdo de avaliacGes desenvolvidas através de 1A generativa como o Chat-GPT,
bem como na criacdo de materiais didaticos. Videos gerados por IA, por exemplo, podem

demonstrar a execugdo dos movimentos de forma detalhada com poucos comandos.

® PROJETO DE LEI N° 305, DE 2024 Disponivel em: https://www.doe.sp.gov.br/legislativo/expediente/projeto-
de-lei-n-305-de-2024-202405032116695284657
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Quanto ao processo de ensino e aprendizagem podemos citar os estudos de Mendes e
Lima (2020) cujo objetivo foi identificar aspectos da experiéncia do uso de Exergames na
Educacdo Fisica Escolar, destacando significados atribuidos pelo professor ao uso desses games

em sua pratica pedagdgica e incentivando a cultura digital nas aulas de Educacdo Fisica.

Com o processo de incorporacdo da movimentacdo corporal aos consoles o jovem
jogador de videogame sedentario paulatinamente comegou a ser relativizada, como é
o0 caso dos adeptos dos Jogos Eletrénicos de Movimento, tal como o Wii Fit da
Nintendo, cujo objetivo era incentivar o desenvolvimento de estilos de vida ativos.
Além disso, os Jogos de Realidade Aumentada, como o Pokémon GO, fizeram com
que seus praticantes saissem do conforto de jogar em casa para confrontar um cenario
hibrido: o jogo no contexto de sua rotina (Oliveira; Fraga, 2022, p. 2).

Podemos apontar para uma mudanca significativa no cenario dos videogames:
a incorporagdo da movimentacdo corporal como elemento central da experiéncia ludica. Essa
transformacéo, impulsionada por tecnologias como o Wii Fit e o Pokémon GO, comeca a
desafiar a imagem estereotipada do jogador de videogame como um individuo necessariamente
sedentario.

Apesar das contribuicbes, o uso das tecnologias e da IA na Educagdo Fisica levanta
preocupacoes éticas, especialmente em relacdo ao papel dos professores. A automatizacéo de
processos pode reduzir a autonomia do educador, limitando sua capacidade de adaptacéo
pedagdgica e de intervencao direta nas atividades. Além disso, 0 uso massivo de IA na coleta e
analise de dados pessoais levanta questdes sobre a privacidade dos estudantes e 0 uso desses

dados por terceiros (Oliveira; Fraga, 2021).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A presente pesquisa, realizada por meio de uma revisdo de literatura sobre a inteligéncia
artificial na educacdo brasileira, buscou mapear as principais tendéncias, desafios e
oportunidades relacionados a tematica onde observamos que a insercdo da tecnologia no
ambiente educacional j& € uma realidade consolidada. Entretanto, muito se discute acerca da
inteligéncia artificial dentro do contexto escolar. Os estudos de Duraes et al. (2021), indicam
que ocorre interesses internacionais na educacdo brasileira, que se evidenciam através de
propostas curriculares que tem como objetivo a insercdo da inteligéncia artificial no curriculo
do ensino bésico.

Embora a inteligéncia artificial ndo esteja presente como uma disciplina especifica no
curriculo do ensino basico, esse modelo tecnolégico pode ser introduzido pelo professor, dentro
da sua pratica pedagogica. Nesse contexto, a inteligéncia artificial assume um papel de fornecer

feedback como demonstram os estudos de Silva et al. (2023).

A 1A possui a notdvel capacidade de customizar a educacdo, adaptando-se as
necessidades singulares dos alunos e oferecendo um contetdo de aprendizagem sob
medida. Ao monitorar de maneira continua o progresso dos estudantes, a 1A tem a
habilidade de proporcionar feedback imediato, ajustando tanto o ritmo quanto o
conteGido da aprendizagem, assegurando que cada aluno progrida de acordo com sua
prépria velocidade de aprendizado (Silva et al., 2023, p. 9).

A tecnologia aplicada no ambiente escolar ultrapassa a funcdo de auxiliar o professor,
passando a desempenhar o papel de pensar em conjunto com o docente, com essas ferramentas
de fornecimento de feedbacks, podemos destacar uma personalizacdo do ensino, visando
conhecimento apropriados para o aluno.

Para Lima e Kochhann (2023) a inteligéncia artificial tem um papel fundamental ligada
as competéncias e habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), contudo o
docente terd uma maior velocidade na execucdo de tarefas mecénicas. Ainda de acordo com
Lima e Kochhann (2023, p. 17312) “Os softwares sdo capazes de identificar quais os pontos
precisam ser trabalhados pelo estudante e ddo um direcionamento de conteldo de acordo com
0 que foi identificado”. Dessa forma, a IA proporciona uma experiéncia de aprendizagem
personalizada, atendendo as necessidades individuais dos alunos.

Embora os estudos de Kochhann e Lima evidenciem a capacidade da IA em direcionar
conteddos especificamente para 0 novo ensino médio e a BNCC, Santos et al. (2023) ponderam
que existem obstéculos relevantes no contexto da sala de aula que dificultam a personalizagéo
do ensino. Dentre esses desafios, destacam-se as turmas numerosas, que frequentemente

excedem a capacidade fisica das salas, o tempo restrito das aulas, a formacdo docente
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insuficiente para o uso da tecnologia e as limitagcGes dos recursos tecnoldgicos dentro da sala
de aula.

A presenga da inteligéncia artificial na escola é moldada por diversos determinantes,
dentro desse contexto a mesma ndo pode ser considerada como um processo neutro ou
desvinculado de relagdes de poder e interesses de classe. Nesse sentido, as pesquisas de Peixoto

et al. (2022) demonstraram:

Por essas raz@es, a relacdo entre tecnologia e educacdo ndo se resume apenas a
resolucdo de problemas, 0s quais se busca solucionar com a inser¢do de um ou outro
objeto tecnologico. [...] A compreensdo dessa relacdo requer considerar seus
elementos contextuais como, por exemplo, os sentidos politicos e econdmicos que a
determinam, quais s@o os conflitos de poder que nela se materializam e qual ideologia
representa (Peixoto et al., 2022, p. 47).

Segundo Fernandes et al. (2024), existem desafios da implantacdo da 1A na Educacéo,

afirmando:

[...] Por um lado, ferramentas baseadas em I A oferecem a promessa de aliviar o fardo
administrativo e otimizar o processo de ensino, permitindo uma maior personalizacdo
do aprendizado. Por outro lado, existe a preocupacdo de que a dependéncia de
sistemas automatizados possa limitar a liberdade dos professores em aplicar seus
préprios métodos pedagdgicos e abordagens criativas (Fernandes et al., 2024, p. 350).

Silva et al. (2023), vem destacando uma inquietacdo no ambito educacional, no que se
refere & introducdo de automatizacdo no processo de ensino. E relevante destacar que a
inteligéncia artificial dentro da escola é projetada com o propdésito de aprimorar a dindmica
educacional, em vez de ser encarada como uma substituicdo do professor da sala de aula.

Nesse contexto, Peixoto et al. (2022) observaram que a introducdo da tecnologia no
ambito educacional desempenha um papel importante na intensificagdo dos processos
produtivos, resultando no aumento da produtividade do professor e, consequentemente, na
extracdo de mais-valia. A extracao vai ser crucial no aumento da jornada de trabalho.

As pesquisas de Figueredo et al. (2023) tém demonstrado desafios significativos quanto
a introducdo da inteligéncia artificial em sala de aula. Um exemplo é o preparo dos professores
nesse contexto, 0s mesmos necessitam de formacao continuada para utilizar a tecnologia de
maneira eficiente em sua pratica docente, para que possam integra-la de maneira eficiente em
suas aulas.

Monteiro et al. (2024) defendem que o professor tem um papel significante na
implantacdo da inteligéncia artificial nas suas aulas o mesmo precisa se familiarizar com as
ferramentas e plataformas de IA assim integrando-as de forma eficaz em suas aulas. Monteiro

et al. (2024) também afirma que: com a implementagdo dessas tecnologias o docente vai ter a
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funcéo de fornecer feedback aos alunos com o objetivo que os discentes figuem motivados em
sala de aula.

Os educadores também precisam desenvolver habilidades em analise de dados e
interpretacdo de resultados gerados por sistemas de IA. Isso inclui a capacidade de
compreender e interpretar relatérios de progresso do aluno, identificar padroes e
tendéncias nos dados e usar essas informacgdes para informar a tomada de decisdes
pedagdgicas (Monteiro et al., 2024, p. 11).

NA inteligéncia artificial ocorre a presenca de algoritmicos onde os estudos de Junior et
al. (2024) afirma que os algoritmos vém potencializando o processo de aprendizagem dos
alunos. Essas tecnologias auxiliam personalizando as necessidades de cada estudante, fazendo
que ocorra um ensino baseado em suas preferéncias, reconfigurando todo conhecimento e
direcionando para que o aluno aprenda com maior eficiéncia. Embora o ensino personalizado
auxilie no processo de aprendizado do aluno, levanta questdes sobre a privacidade dos dados
dos discentes

Vale destacar o papel inovador que a inteligéncia artificial vem causando na educacdo, o
autor Aruda destaca:

A 1A generativa possibilita uma personalizacdo de aprendizagem, ou seja, um
atendimento genérico realizado por méaquina, a partir de demandas especificas e
individuais de estudantes analisadas por meio de dados de avaliacGes, documentacdes
produzidas pelos estudantes, erros e avaliacOes elaboradas. Esta interacdo pode ser
humanizada pelo docente por meio da producdo de dados analiticos pela 1A que
potencialize as praticas pedagogicas, as interaces humanas e as estratégias de
retencdo e constituicdo de vinculos educativos com estudantes (Aruda, 2024, p. 4)

Essas tecnologias se tornam responsaveis por fornecer os feedbacks, que visam ajudar os
professore na pratica pedagdgica, realizando um direcionamento maior do conteddo para o
aluno.

A reflexdo de Saviani (2019) sobre a Revolucéo Industrial e a correspondente Revolugéo

Educacional, que colocou a escola como forma dominante de educacdo, ressalva
significativamente no contexto atual da inteligéncia artificial. Assim como a maquina assumiu
0 centro do processo produtivo na era industrial, o ChatGPT e outras ferramentas de 1A
generativa tém o potencial de transformar o processo de ensino e aprendizagem.

Concordando com essa perspectiva, Sabbatini (2023) afirma que, diante da tecnologia
autdbnoma, € crucial considerar quem detém o controle sobre essas tecnologias e como elas
influenciam o processo educacional, bem como as possibilidades de desumanizacao e a perda
dos valores humanos. Ainda com Sabbatini (2023, p. 21) o autor também enfatiza os impactos
na atuacdo docente, onde “a inteligéncia artificial vai redefinir o papel do professor.”.

Na inteligéncia artificial ocorre a presenca de algoritmicos onde os estudos de Junior et
al. (2024) afirma que os algoritmos vém potencializando o processo de aprendizagem dos

alunos. Essas tecnologias auxiliam personalizando as necessidades de cada aluno, fazendo que
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ocorra um ensino baseado em suas preferéncias. Embora o ensino personalizado auxilie no
processo de aprendizado do aluno, levanta questdes sobre a privacidade dos dados dos discente
onde os mesmo podemos ser utilizado pelas empresas sem um debate ético.

Observando para além do contexto educacional, Lippold e Fautino (2023, p. 159)
destacam que existem “algoritmos desenhados para capturar a atencgao, os padrdes de vida e a
energia vital de pessoas para vendé-los no mercado trilionario de dados.”. A geragdo de dados
decorrente da insercdo da inteligéncia artificial no contexto educacional pode levantar sérias
questdes éticas.

Por fim, destaca-se que a insercdo da inteligéncia artificial na educacao necessita de um
debate ético aprofundado sobre a tematica. Santo (2023) indica que existem desafios
significativos na implementacdo da inteligéncia artificial no contexto educacional. O autor
salienta a importancia de que a coleta de dados seja realizada de maneira ética e transparente,

garantindo o respeito a privacidade dos alunos.
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6 CONCLUSAO

Este estudo se prop0s a explorar a inteligéncia artificial (I1A) no contexto educacional,
investigando seus potenciais e limitacGes sob a perspectiva critica do colonialismo digital. A
revisdo da literatura, no entanto, revelou a escassez de pesquisas que problematizam a tematica
para além de uma perspectiva pratica sobre a tematica, evidenciando a necessidade de
aprofundar o debate sobre os impactos sociais, éticos e politicos dessa tecnologia na educacéo.
Embora o foco desta pesquisa esteja na educagdo basica, é importante destacar a necessidade
de se aprofundar as pesquisas na area da Educacao Fisica. Percebemos uma escassez de estudos
que posso auxiliar o professor de Educacdo Fisica em sua pratica docente.

A analise da insercéo da IA na educacéo brasileira, a luz do colonialismo digital, revela
um cenario marcado por contradi¢cdes. Embora a tecnologia possua um potencial transformador,
a realidade aponta para a instrumentalizacdo da IA para fins do capital e para uma légica de
controle social, aprofundando as desigualdades sociais. Longe de ser neutra, a tecnologia reflete
a nossa sociedade aplicada a ldgica do capital.

Sendo assim, a inteligéncia artificial que temos hoje faz com que os professores sejam
um mero mediador do conhecimento. Também h& necessidade de um debate nacional acerca
do tema e sobre a inclusdo digital. O fetichismo e acritica acerca da utilizacdo de plataformas
de inteligéncia artificial € um caminho perigoso na medida que as bigtechs detém o controle de
todos 0s nossos dados.

Para que a inteligéncia artificial (1A) beneficie os docentes é preciso garantir que sua
apropriacdo se dé de forma critica e transparente. Faz-se necessario um modelo de 1A soberano,
desenvolvido com transparéncia e baseado em pesquisa e realizadas em instituices publicas,
como as universidades federais e estaduais. Assim, evita-se o colonialismo digital e a utilizacao
dos nossos dados para empresas norte-americanas.

Além disso, a formacdo continuada para os professores é crucial, desmistificando a IA
e capacitando os educadores a utilizar essas tecnologias para fortalecer a educacdo publica. A
IA pode ser uma aliada no dia a dia escolar, auxiliando em tarefas burocréaticas e na gestéo,
liberando os professores para que se dediquem a construcao de processos de aprendizagem mais

significativos.
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