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RESUMO

A partir de uma leitura na BNCC e no curriculo de pernambuco, foi feita uma reflexao sobre os temas
transversais presentes e as possibilidades para a abordagem de conteudos cordiais, utilizando como
tema central, a educagdo sexual no ensino de Quimica, com foco nos horménios sexuais e¢ na
diversidade sexual. Tal conteudo foi abordado a partir do viés da Quimica Organica, estudando as
estruturas dos hormonios e neurotransmissores envolvidos no corpo humano e responsaveis pelas
emocodes, apontando as possiveis fungdes e reagdes organicas em cada um. Sendo assim, foi realizada
uma pesquisa em bancos de dados online no qual observou-se a escassez de trabalhos relacionados a
educagdo sexual com o ensino de quimica no Ensino Médio. Sendo assim, o objetivo do trabalho foi
desenvolver uma sequéncia de ensino e aprendizagem sobre educagdo e diversidade sexual no ensino
de quimica, com foco em fungdes e reagdes organicas, a partir de conteudos cordiais. A sequéncia
construida conta com quatro momentos que visam ser aplicados no contraturno de uma turma do
terceiro ano do Ensino Médio. O primeiro momento conta com um levantamento de concepgdes
prévias sobre os assuntos tratados; o segundo conta com uma aula expositiva sobre hormdnios sexuais
e identidade de género; o terceiro também ¢é uma aula expositiva sobre os hormodnios e
neurotransmissores responsaveis pela paixdo; e o quarto e tltimo momento se trata de uma atividade
de sistematizagdo de todo o conteudo apresentado, no qual havera, também, espaco para futura
validacdo da sequéncia de ensino e aprendizagem construida a partir das tendéncias de validagao
interna e externa para uma sequéncia didatica, propostas por Méheut.

Palavras-chave: Ensino de quimica; Contetidos cordiais; Educacdo sexual; Quimica organica;
Sequéncia de ensino e aprendizagem.



ABSTRACT

Based on a reading of the BNCC and the Pernambuco curriculum, a reflection was made on the
cross-cutting themes present and the possibilities for approaching cordial content, using as a central
theme, sexual education in the teaching of Chemistry, with a focus on toxic and in sexual diversity.
Such content was achieved from the bias of Organic Chemistry, studying the structures of hormones
and neurotransmitters involved in the human body and responsible for emotions, pointing out the
possible functions and organic reactions in each one. Therefore, a search was carried out in online
databases, in which a reduction of works related to sex education with the teaching of chemistry in
high school was observed. Therefore, the objective of the work was to develop a teaching and learning
sequence about education and sexual diversity in chemistry teaching, focusing on functions and
organic reactions, based on cordial content. The constructed sequence has four moments that aim to be
applied in the after-hours of a third-year high school class. The first moment includes a survey of
previous conceptions about the subjects dealt with; the second has an expository class on sex
hormones and gender identity; the third is also an expository class on the hormones and
neurotransmitters responsible for falling in love; and the fourth and last moment is an activity of
systematization of all the content presented, in which there will also be space for future validation of
the teaching and learning sequence built from the internal and external validation trends for a didactic
sequence, proposed by Méheut.

Keywords: Chemistry teaching; Cordial contents; sex education; Organic chemistry; Teaching and
learning sequence.
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1 INTRODUCAO

Em 2017, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi homologada e em 2022 ela
comegou a ser aplicada no Ensino Médio. Dentro do documento proposto, hd uma se¢do
denominada temas transversais, que tratam de temas sociais que atravessam todas as areas de
conhecimento, podendo ser tratados, por exemplo, desde a Matematica, passando também
pela Quimica e Literatura, sendo abordado de diversas formas. H4 uma nova abordagem no
ramo da educacdo que se relaciona muito bem com os temas transversais, os contetidos
cordiais, que defendem que conteudos cientificos devem estar atrelados a valores e levar em
conta vivéncias reais, em que faz-se fun¢do do professor articular o caminho entre a Ciéncia e
o Social. Sendo assim, ndo ha menc¢ao dos conteudos cordiais na BNCC, uma vez que abordar
de temas sensiveis e criticos a sociedade ndo esta entre suas principais preocupagoes, € sim
uma formacgdo mais tecnicista dos estudantes, porém, o documento apresenta como uma de
suas dez competéncias gerais o seguinte fragmento que relaciona indiretamente temas

transversais e conteudos cordiais:

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emocgdes e as dos
outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas (BRASIL,2017, p.10).

Os conteudos cordiais se baseiam na ideia da Etica da Razdo social, que de acordo
com Cortina (2007), diz que ndo seria possivel conhecer a justica apenas pela racionalidade,
mas sim levando em consideragdo aspectos afetivos do ser, como por exemplo os sentimentos
de admiragdo, carinho e compaixdo. Por isso, consideramos que apesar de ndo fazer meng¢ao
direta aos conteudos cordiais, ¢ possivel relaciona-los com as competéncias apresentadas na
BNCC que dialogam com a construcao de conhecimentos, no desenvolvimento de habilidades
e na formagao de atitudes ¢ valores.

Além disso, nas competéncias especificas de Ciéncias da natureza, muito se fala sobre
as tomadas de decisdes éticas e responsaveis e sobre a constru¢do de uma base de
conhecimentos contextualizada, porém, pouco se fala sobre a inclusdo da educagao sexual no
curriculo, tema este que ¢ tdo presente na vida dos estudantes e poderia facilmente ser
abordado utilizando a interdisciplinaridade entre contetidos quimicos e bioldgicos.

J& no curriculo de Pernambuco, mais especificamente, apenas o curriculo do primeiro
ano do Ensino Médio estdo alguns tdpicos nos conteudos sociais trabalhados na disciplina de
biologia, falando sobre diversidade sexual, puberdade e sexualidade na adolescéncia. No

conteudo de Quimica, a Ginica coisa que se menciona, que tem relagdo com a educagao sexual,
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¢ sobre o funcionamento de alguns métodos contraceptivos, porém, essa ndo € a Unica
abordagem possivel que se pode tomar da educagdo sexual por um viés quimico.

Este trabalho tem como tema a educagao sexual no ensino de Quimica, com foco em
hormoénios sexuais e a diversidade sexual. A motivagdo para a escolha desse tema se deu a
partir de uma experiéncia pessoal. No ano de 2021, vivenciei alguns momentos interessantes
durante um estdgio ndo obrigatdério em uma escola privada da Regido Metropolitana do
Recife. Durante o periodo de estadgio, convivi com alunos entre onze e quinze anos de idade,
um fendmeno muito curioso de se observar € o processo do despertar do desejo sexual, na sua
forma mais inicial e pura, que ¢ durante a pré-adolescéncia. A puberdade comeca a surgir e
com as mudancas hormonais, nem os proprios pré-adolescentes entendem muito bem o que
esta acontecendo com o0s seus sentimentos € com o seu corpo. Mesmo assim, um fator que ja
se encontra presente desde cedo ¢ a questdo da orientacdo sexual, de forma que muitos ja
entendem a propria identidade de género e reconhecem a existéncia da diversidade sexual na
sociedade. Porém, as descobertas feitas pelos estudantes sdo feitas a partir de trocas com os
seus responsaveis, de pesquisas ou estudos independentes, geralmente pela Internet, que nao ¢
uma fonte tdo confidvel quando utilizada sem critérios. Portanto, j4 que ¢ um tema tdo
presente em seu dia a dia, por que ndo ¢ tratado de forma mais direta, clara e cientifica nas
escolas? E inegavel que é um tabu tratar de educagdo sexual com adolescentes e, por isso,
muitos professores ndo sabem a forma de abordar tal conteudo, que pode ser vivenciado de
forma tao rica por diversas areas de conhecimento. Diante disso, neste trabalho pretendemos
responder o seguinte questionamento: “Como desenvolver uma sequéncia didéatica sobre
educagdao sexual, com foco nos hormonios sexuais ¢ diversidade sexual, em aulas de
quimica?”

A educagdo sexual pode ser abordada a partir de variados pontos de vista, porém o
escolhido como foco neste trabalho foi a abordagem a partir da analise organica de hormonios
sexuais, evidenciando quais fungdes e reagdes organicas estdo presentes em cada estrutura.
Por isso, o publico-alvo deve ter certa familiaridade com conceitos de Quimica Organica,
portanto, foi escolhido o terceiro ano do Ensino Médio para a aplicacao deste estudo.

Diante da questdo que orienta esta pesquisa, elaboramos uma sequéncia de ensino e
aprendizagem de quatro momentos, utilizando a perspectiva de Meheut, baseada na
engenharia didatica de Artigue (1988), que considera quatro elementos essenciais para a sua
construgdo, que sao eles: o aluno, o professor, o conhecimento cientifico ¢ o mundo real.
Também utilizaremos os conceitos propostos por Rodrigues e Ferreira (2011), que se

relacionam com a perspectiva de Méheut (2005), das dimensdes epistemoldgica e pedagdgica,
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em que a primeira diz respeito a relacdo do mundo real e com o mundo material, e a segunda
diz respeito a interagdo entre professor e aluno e as estratégias utilizadas pelo professor para
que o aluno alcance o contetido cientifico. Rodrigues e Ferreira (2011) também sugerem oito
critérios estruturantes, baseados nas duas dimensdes mencionadas anteriormente, para a
constru¢do de uma sequéncia de ensino e aprendizagem, que foram utilizados neste trabalho.
Desta forma, foi possivel propor uma estratégia didatica, a partir da constru¢do de uma
sequéncia de ensino aprendizagem, para que se faga viavel a abordagem da educacdo sexual
em aulas de Quimica.

Sendo assim, o objetivo geral deste trabalho ¢ desenvolver uma sequéncia de ensino e
aprendizagem sobre educacdo e diversidade sexual no ensino de quimica, com foco em
fungdes e reacdes organicas, a partir de contetidos cordiais.

A presente pesquisa foi organizada em quatro topicos que serdo apresentados a seguir.
O primeiro tdpico trouxe a fundamentagdo tedrica em que esta pesquisa foi baseada, que foi
subdividida em trés partes principais. Sdo estas: os conteudos cordiais no ensino de quimica,
no qual explico o que significa conteudos cordiais, € como eles podem se relacionar com o
ensino de quimica; os hormonios e a questdo de género, em que sdo apresentados os conceitos
quimicos que serdo abordados durante a sequéncia de ensino aprendizagem desenvolvida; e
por fim, foi apresentada a perspectiva utilizado para o desenvolvimento da sequéncia de
aprendizagem construida. No topico 2 foi apresentada a metodologia utilizada no trabalho,
desde a pesquisa bibliografica realizada sobre o tema em bancos de dados online, até o
desenvolvimento das etapas da sequéncia. No topico 3 foram apresentados os resultados, em
que a sequéncia didatica ¢ apresentada pronta e sistematizada através de uma tabela, junto
com uma breve analise dos momentos propostos para as aulas, que sdo detalhadamente
descritos. Por fim, no topico 4, temos a conclusao, que traz um breve apurado de tudo que foi
desenvolvido no trabalho, retomando o objetivo geral e apresentando algumas perspectivas e

adversidades encontradas durante todo o processo de desenvolvimento do trabalho.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A partir da discussao anteriormente apresentada acerca da importancia de se abordar a
educagdo sexual no contexto de aulas de quimica com uma abordagem a partir da quimica
organica, a seguir serdo apresentados os referenciais tedricos nos quais este trabalho se baseia.
Tais referenciais serdo divididos em trés subtdpicos que se relacionam diretamente com a
construcdo da sequéncia de ensino e aprendizagem objetivada, estes sdo: Contetidos cordiais
no ensino de Quimica, Hormonios e a questdao de género e Sequéncia de ensino e

aprendizagem.

2.1 Conteudos cordiais no ensino de Quimica

De acordo com Oliveira e Queiroz (2017), o caminho para se formar cidadaos ¢ aquele
em que nos formamos como cidaddos enquanto formamos cidaddos, ou seja, que apenas ¢
possivel se ensinar cidadania ao mesmo tempo que se aprende, havendo trocas e engajamento
sobre o aprendizado do outro assim como o seu proprio.

A ideia de conteudos cordiais vem a partir do conceito de ética da razdo cordial,
proposto por Cortina (2007), que explica que ¢ necessario levar em consideragao ndo apenas
aspectos racionais para se compreender plenamente a justica, mas também passar por
caminhos emocionais e afetivos, por isso 0 nome “razdo cordial”. Além disso, a autora ainda
reflete sobre as relagdes da ética do discurso, com a ética da razdo social em si,
compreendendo que o ponto de convergéncia entre essas duas, seria a comunicacdo. Sendo
assim, apenas seria possivel argumentar, sobre qualquer que seja o tema, quando se hé a razao
atrelada a cordialidade, a emogdo. Trazendo tal conceito para o mundo da educagdo, Cortina
(2007) explica sobre a importancia de educar os estudantes para uma perspectiva em que
exista um entendimento mutuo, dado pela compreensdo comum atrelada ao sentir comum.
Isso significa que faz-se necessario atrelar ao conhecimento cientifico, cognitivo, a valores,
levando em consideracgao vivéncias e depoimentos da vida real.

De tal forma, para se trabalhar um contetdo através da ética da razdo cordial, ndo ¢
necessario que se tenha relacao direta imediata com a sua ciéncia de estudo, mas ¢ funcao do
professor articular como tal conteido serd conduzido de modo que o contetdo da Ciéncia
esteja alinhado com a Educacdo em Direitos Humanos (EDH). Como educador, ndo ¢ trivial
fazer essa ponte, pois muitas vezes, na propria formag¢do do docente, nao houve nenhum
contato com a EDH, mesmo assim, ndo pode haver espago para o descaso. Alves (2017)
aponta que a forma mecanica e descontextualizada em que sdo ensinados os conteudos

cientificos ndo proporciona reflexdes nem nos estudantes e nem nos docentes, sendo assim,
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compreender-se como um professor ou uma professora que atua como um agente
Sociocultural e Politico ¢ muito importante, pois a Ciéncia ¢ fruto de transformagdes, agdes e
relagdes que envolvem um contexto maior, que ndo € limitado pela sala de aula.

A chamada “justica”, que precisa ser plenamente compreendida (Cortina, 2007), pode
ser motivada inicialmente por alguma injustica, ou seja, ¢ necessario que haja uma
problematizagdo que deseja ser compreendida por meio de bons argumentos, que sejam
baseados na ética da razdo cordial. Sendo assim, Santana (2022) aponta que utilizar conteudos
cordiais ¢ uma forma efetiva de incluir a EDH no curriculo escolar, de modo a promover a
formacao de cidaddos preocupados e engajados com questdes sociais.

Neste trabalho, a problematica apresentada se da na escassez de pesquisas sobre a
abordagem da educacao sexual, dentro do ensino de quimica, em turmas no Ensino Médio,
mesmo sendo um tema transversal trazido, tanto pela BNCC, quanto pelo Curriculo de
Pernambuco. Tal problematica se baseou em um apurado realizado através de bancos de
dados online, em que pouquissimos resultados foram encontrados relacionando a educagao
sexual com o ensino de quimica.

De acordo com Cardinal (2005):

A educacdo sexual deve ser: uma educag¢do mais para o ser do que para o ter ¢ o
fazer; uma educacdo para formacao da autoconsciéncia e dos proprios valores; uma
educagdo para a troca; uma educagdo para liberdade; uma educagdo para o amor;
uma educagdo para a vida passada, presente e futura. (CARDINAL, 2005. apud
CARVALHO e SILVA, p 6,2017)

Sendo assim, a abordagem da educacdo sexual ndo se dd apenas do ponto de vista
biologico do ato sexual em si, também no sentido de educar sobre os corpos humanos, cuidar
da propria saude, além de lidar com outros topicos relacionados a diversidade sexual no
intuito de quebrar tabus e preconceitos. Pela Quimica, tal abordagem pode ser feita de forma
humanizada e problematizadora, via uma reflexdo por um viés hormonal dos corpos, ¢ de
como estes reagem quando expostos a estimulos emocionais.

No tépico seguinte sera apresentada a discussao Quimica por tras dos hormonios
sexuais, € 0 modo que isso serd trabalhado ao longo da sequéncia de ensino e aprendizagem

que foi construida.

2.2 A Quimica dos Hormoénios
A tematica dos hormoOnios sexuais € neurotransmissores geralmente ¢ apenas tratada
com aprofundamento na area da Biologia, porém, ¢ um assunto muito rico de detalhes para ser

abordado pela area de Quimica no Ensino Médio. Pontes ¢ Simodes Neto (2017) trazem uma
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proposta para ensino de Quimica baseada nos hormonios sexuais, que sera descrita nesta etapa

do presente trabalho.

Hormoénios sdo conhecidos como mensageiros quimicos que atuam no corpo
coordenando diversas atividades cerebrais. Existem diversos tipos de hormonios, com fungdes
diferentes no corpo humano. Os hormodnios sexuais sdo produzidos nas gonadas (ovarios e
testiculos), que sdo glandulas sexuais. Todos os hormonios sexuais sdo esterdides, ou seja,

apresentam derivagdes da mesma estrutura basica, o ciclopentanoperidrofenantreno (Figura

1).

Figura 1 :Ciclopentanoperidrofenantreno - Estrutura basica dos esteroides.

12 17

Fonte: https://www.qconcursos.com/questoes-de-vestibular/questoes/ce164d7b-b8 acessado em: 15/10/2022

Os esterdides sdo insoluveis em agua e podem atravessar membranas celulares,
mandando sua mensagem para o interior das células. Existem trés grupos de hormonios
sexuais, que apenas variam da estrutura basica apresentada na Figura 1, sendo estes os
hormonios: de gravidez, que sdo as progestinas; os femininos, que sdo os estrogénios; € 0s
masculinos, que sdo os androgénios. Apos a apresentacao de tais grupos, € possivel fazer duas
relagdes com os conceitos quimicos, sendo a primeira sobre os grupos funcionais existentes
em cada uma das estruturas e a segunda sobre as reagdes organicas que ocorrem nos
hormonios quando passam pelo processo de metabolizagdo e sdo excretados.

No caso dos hormodnios masculinos, temos dois tipos de androgénios que podem ser
analisados, a testosterona, que ¢ o principal, e a androsterona, que ¢ formada a partir da
oxidagdo da testosterona, que ocorre apds a metabolizacdo e excrecdo. A diferenca entre os
compostos € que a testosterona tem dois grupos funcionais: uma carbonila e uma hidroxila. Ja

na androsterona, tem-se duas carbonilas, na qual uma delas veio a partir da oxidacdo da
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hidroxila da testosterona, como ¢ ilustrado na Figura 2. A partir disso, também ¢ possivel

promover uma discussdo sobre a oxidac¢ao de alcoois secundarios, que formam cetonas.

Figura 2 :Oxidagéo de testosterona em androsterona
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Fonte:https://questoes.grancursosonline.com.br/questoes-de-concursos/quimica-principais-funcoes-organicas-fun
coes-oxigenadas-cetona-aldeido-eter-ester-acido-carboxilico-anidrido-organico-e-cloreto-de-acido acessado em:

15/10/2022

O mesmo ocorre no caso dos hormonios femininos, em que temos o estradiol, que € o

principal, sofrendo oxidagdo e formando a estrona, como ilustra a Figura 3.

Figura 3 :Oxidag@o do estradiol em estrona.
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E interessante mencionar que tanto mulheres quanto homens produzem naturalmente
testosterona e estrogénio, porém, em quantidades diferentes, podendo inclusive haver a
interconversao entre eles, ja que se tratam de estruturas quimicas parecidas.

No caso dos hormonios da gravidez, temos como principal tipo de progestina a
progesterona, que tem a funcdo de preparar o endométrio do tutero para a implantagdo do
ovulo fertilizado, impedindo que a mulher engravide novamente enquanto ja estd gravida.
Existem inclusive progestinas artificiais que podem ser criadas a partir da testosterona ou da
propria progesterona, estas sao utilizadas em pilulas anticoncepcionais. A estrutura quimica

da progesterona contém duas carbonilas e ¢ ilustrada na Figura 4.
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Figura 4 :Estrutura quimica da progesterona
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Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Progesterona acesso em: 15/10/2022

Terapias e reposigdes hormonais sdo realizadas com base nos hormoénios sexuais
femininos e masculinos que foram apresentados anteriormente, pois estes causam alteragdes
tanto fisicas quanto psicologicas, a depender da dosagem que seja ministrada. Corpos trans
sdo o publico principal desse tipo de tratamento, tendo em vista que ndo se sentem
confortaveis em seu corpo de nascenga e, a partir do avango em estudos hormonais, podem
realizar o acompanhamento de modo que se sintam plenamente bem com a sua propria
imagem e identidade.

Além do ponto de vista de hormonios sexuais, hd outro viés na qual a educacgao sexual
pode ser trabalhada em sala de aula por uma abordagem Quimica, o viés dos hormdnios
envolvidos na paix@o e na atra¢do sexual. Fabichak (2016) faz uma anélise sobre o que ocorre
cientificamente por trds dos sentimentos. Segundo a autora, existem algumas substancias que
podem nos predispor quimicamente ao amor, sdo estas: a dopamina, noradrenalina e
serotonina, que sdo liberadas pelo cérebro em momentos emocionais muito intensos, sejam de
tristeza, alegria ou excitag¢do. Tais substancias sdo chamadas de neurotransmissores € podem
ser analisadas devido as suas estruturas, que tem a presenca de diversas fungdes organicas,

tais como, fenol, alcool e amina, como pode ser visualizado na Figura 5.

Figura 5 :Estruturas quimicas dos neurotransmissores
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Fonte:https://repositorio.ufu.br/bitstream/123456789/23327/1/AmitriptilinaLevantamentoBioinformatico.pdf
acesso em: 15/10/2022
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Os neurotransmissores também funcionam como mensageiros quimicos €, por vezes, se
comportam como hormdnios. Porém, estes sdo produzidos pelos neuronios e secretados na
fenda sinaptica, enquanto que os horménios podem ser produzidos por diferentes glandulas e
sdo secretados na corrente sanguinea.

Também ¢ valido mencionar mais um horménio importante e versatil nas emogoes, a
oxitocina, que tem uma estrutura orgénica rica para analise, como ilustra a Figura 6.

Figura 6 :Estruturas quimicas da oxitocina
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Fonte: https://br.depositphotos.com/stock-photos/ocitocina.html acesso em: 15/10/2022

No horménio da oxitocina ¢ possivel identificar diversas fun¢des organicas, tais como:

amina, amida, tiocompostos e fenol. A Figura 7 apresenta diversas acdes desse hormdnio no

corpo humano.

Figura 7 :Agdes fisiologicas da Oxitocina
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Cell Metabolism. 2007; 5:231-233.

Fonte: FABICHAK (2016).
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Mais uma substancia interessante de ser comentada ¢ o chamado hormoénio do prazer, a
endorfina. Ela tem, como algumas de suas fun¢des, aliviar a dor, criar prazer fisico e
sentimentos de bem-estar, além de serem derivadas da morfina. Sua estrutura conta com a

presenca de hidroxilas e heterodtomos de oxigénio e nitrogénio e esta ilustrada na Figura 8.

Figura 8 : Estrutura da endorfina

Fonte: https://petquim.wordpress.com/tag/endorfina/ acesso em: 15/10/2022

Além das estruturas apresentadas, ainda existem diversos hormoénios e
neurotransmissores que valem a pena realizar a andlise organica e explicitar a forma que agem
no corpo humano, para que desta forma, os estudantes consigam compreender melhor o
funcionamento das suas proprias emocdes e aprender a lidar melhor consigo e com o outro.
Porém, ¢ importante ressaltar que os sentimentos e emog¢des ndo tem apenas uma justificativa
cientifica, mas também estdo envolvidos com questdes individuais e sociais de cada um. Por
1sso a importancia de lidar com esse topico de educagdo sexual e diversidade sexual no ensino

de Quimica, dentro do contexto de conteudos cordiais.

Diante disso, buscamos uma perspectiva que nos desse uma base tedrica e metodoldgica
para estruturacdo de uma sequéncia de ensino e aprendizagem que fosse capaz de atender ao
nosso objetivo de articular os conceitos de fungdes e reagdes organicas com a educagao e
diversidade sexual em uma perspectiva cordial. No proximo topico apresentaremos a
abordagem de M¢heut (2005) para o planejamento da sequéncia de ensino e aprendizagem,

que foi utilizada na elaboracao deste trabalho.

2.3 Sequéncia de ensino e aprendizagem
O objetivo principal de uma sequéncia de ensino e aprendizagem ¢ auxiliar os
estudantes a compreender um contetido cientifico. Sendo assim, uma forma possivel de

propor um método no qual a educacdo sexual no ensino de Quimica, incluindo todos os
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aspectos cientificos e sociais, pode ser abordada por professores da educagdo basica, seria a
partir da constru¢do de uma sequéncia de ensino e aprendizagem (7eaching Learning
Sequence - TLS). Existem diversas possibilidades de montagem para uma TLS, mas a base
escolhida para guiar a construcdo deste trabalho foi a proposta por Méheut (2005), na qual a
autora, com base na didatica francesa da matematica, considera quatro elementos na
constru¢do de uma TLS, sendo eles: o aluno, o professor, o conhecimento cientifico e o
mundo material.

M¢heut (2005) ainda propde que os elementos apresentados estariam conectados por
meio de duas dimensdes: a dimensdo epistemoldgica e a dimensdo pedagdgica. A
epistemologica esta relacionada ao contetido formal que deseja ser trabalhado, e a sua relagdo
com o mundo material. J& a pedagogica diz respeito as metodologias pedagdgicas usadas para
que tais contetidos sejam levados até o estudante, sendo elemento central dessa dimensao as
interacdes entre professor e aluno e entre alunos. As dimensdes mencionadas estdo

organizadas em um esquema que ilustra a ideia de Méheut (2005), na figura 9.

Figura 9 : Esquema relacionando dimensdes epistemoldgica e pedagogica com elementos presentes em uma TLS
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M¢éheut (2005) ainda propds que para esse tipo de TLS devem ser levados em
consideragdo conhecimentos prévios dos estudantes, incluindo dificuldades nos conteudos.
Dessa forma, seria possivel comparar as concepgdes observadas, com as desejadas apds a
aplicacdo da TLS, e entdo valida-las.

Neste trabalho, foram utilizadas as ideias de TLS propostas por Méheut (2005) para
realizar o desenho de uma sequéncia de ensino aprendizagem sobre a educacao sexual, com o

foco em hormoénios sexuais, nos conceitos de fungdes e reacdes organicas e na questdo de
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género na Quimica. O principal objetivo de ensino da TLS construida ¢ ampliar a percepgao
dos estudantes sobre as relagcdes entre sexualidade e o ensino de quimica, a partir de uma
analise de hormodnios sexuais pelo ponto de vista de fungdes e reagcdes organicas.

Rodrigues e Ferreira (2011) elaboraram alguns critérios estruturantes para a constru¢ao
de uma sequéncia de ensino aprendizagem, baseados nas dimensdes propostas por Méheut
(2005), apresentados no Quadro 1. Tais critérios serviram como base para o planejamento dos

momentos construidos na sequéncia de ensino e aprendizagem proposta.

Quadro 1: Critérios estruturantes de uma sequéncia de ensino aprendizagem.

Dimensoes Critérios Estruturantes
Cl Valorizagdo das concepgoes prévias dos
alunos e formas de elaboragio conceitual.
2 Génese historica do conhecimento.
Dimensio Epistemoldgica C3 Aproximacdo entre conhecimento cientifico
¢ mundo material.
C4 Identificac¢do de lacunas de aprendizagem.
Cd Observagdo das trajetorias de aprendizagem.
c6 Exposi¢ao e discussio de idéias pelos
alunos.
Dimensao Pedagogica C7 Estratégias para superar as lacunas de
aprendizagem
C8 Interagdo professor-aluno / aluno-aluno

Fonte: Rodrigues e Ferreira (2011)

No tdpico a seguir serdo apresentados os pardmetros propostos por Méheut (2005) para

validacdo de uma sequéncia de ensino e aprendizagem.

2.4 Validac¢ao da TLS

A validagdo da presente sequéncia traz como base os parametros de Méheut (2005),
em que a autora traz duas formas de avaliar uma sequéncia de ensino aprendizagem. A
primeira, seria a avaliacdo externa ou comparativa, € a segunda, seria a avaliagcdo interna. As

duas sdo consideradas como avaliacdes complementares.

Na avaliagdo comparativa, Méheut (2005) destaca o fato de que na maioria das TLS a
avaliacdo ¢ feita através da aplicacdo de um pré e um pos teste, na qual depois € realizada uma
tentativa de comparagdo entre resultados dos testes comparando os efeitos de uma aula
“tradicional” e da aplicacdo uma sequéncia de ensino aprendizagem. Mé¢heut e Psillos (2004)
evidenciam que essa metodologia de validacdo busca provar o efeito de um caminho de

aprendizagem, que seria a TLS, em relagdo a um objetivo de ensino especifico, que nesse
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caso, seriam os objetivos de ensino e de aprendizagem de cada momento da sequéncia de
ensino e aprendizagem desenvolvida. Nesse caso, a autora propde que dois tipos de perguntas
devem ser feitas nos testes. O primeiro tipo de pergunta seria sobre os objetivos especificos de
ensino que se busca alcangar com a aplicacdo da TLS como um todo, e o segundo tipo de
pergunta, seria avaliando quais seria os fatores de sucesso para tal sequéncia, quais foram as
escolhas determinantes para que a aula tenha ou ndo tenha sido bem aceita pelos estudantes,

ou seja, uma analise das atividades que foram desenvolvidas ao longo da TLS.

Ja no caso da avaliagdo interna, Méheut (2005) traz como abordagem de validagao a
analise dos resultados da TLS respeitando os objetivos da mesma, e isto pode ser realizado
utilizando além de pré e pos testes, mas considerando e analisando toda a trajetoria de

construcao do conhecimento ao longo da TLS.

A seguir apresentaremos o percurso metodologico desta pesquisa e detalharemos as

etapas de constru¢do da TLS proposta.
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3 METODOLOGIA

O percurso metodoldgico foi elaborado tomando como base o objetivo de desenvolver
uma sequéncia de ensino e aprendizagem sobre educagdo e diversidade sexual no ensino de
quimica, com foco em fungdes e reagdes organicas, a partir de conteudos cordiais. A
motivacdo principal para a escolha do tema ocorreu a partir do desenvolvimento de uma
sequéncia de ensino e aprendizagem proposta durante as vivéncias do Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) da Universidade Federal de Pernambuco que
relaciona temas transversais da sociedade, nesse caso, a educagdo sexual, com contetdos
quimicos formais. A sequéncia desenvolvida durante o projeto ndo tinha referencial teérico
forte e ndo foi criada com o objetivo de ser aplicada, entdo ndo era muito realista para uma
possivel aplicagdo, por isso, apenas o que foi aproveitado da sequéncia de ensino e
aprendizagem piloto foi a temadtica e a estrutura central. Vale a pena apontar como segunda
motivagdo o contato direto com adolescentes da educacao basica durante a realizagao de um
estagio ndo obrigatdrio em uma instituicdo privada da cidade do Recife, onde foi possivel
observar, sem interferir, como os temas como diversidade sexual e sexualidade ja se mostram
presentes em seus cotidianos, mesmo que ndo sejam abordados de modo formal e informativo
pela propria institui¢do de ensino que frequentam.

Deste modo, a escolha por esse tema permite que seja desenvolvida uma sequéncia de
ensino e aprendizagem sobre educagdo e diversidade sexual no ensino de Quimica, com foco
em fungdes e reacdes organicas, a partir de conteudos cordiais formalizando os
conhecimentos sobre educacao sexual, educando e informando os adolescentes sobre o tema
em um ambiente seguro, que contenha de fato informacdes e fatos pertinentes para a sua
formacao e para a sua vida.

A fim de responder a questdo inicial e alcangar o objetivo proposto, o percurso
metodoldgico foi baseado no desenvolvimento do desenho de uma sequéncia de ensino e
aprendizagem (7eaching Learning Sequences -TLS) baseada na perspectiva de M¢éheut
(2005).

Este estudo adota uma abordagem qualitativa, uma vez que de acordo com Graham
(2008) este tipo de metodologia pretende entender e descrever fendOmenos sociais sem ter
como objetivo a analise de dados estatisticos. Godoy (1995) aponta que dentro da perspectiva
de uma pesquisa qualitativa, um fendmeno pode ser melhor compreendido quando ¢ analisado
por uma perspectiva integrada, fazendo-se necessario que o pesquisador esteja em campo,

observando o fendmeno escolhido a partir da perspectiva das pessoas envolvidas. Nessa
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pesquisa, que envolve a vida de individuos, ¢ fundamental que se considere fatores como
empatia, intuicdo, descoberta acidental e criatividade. Dentro da perspectiva de pesquisa
qualitativa, o presente trabalho também se configura como uma elaboracdo de material

didatico.

3.1 Planejamento da TSL

O procedimento metodoldgico desenvolvido no processo de pesquisa consistiu na
montagem de uma sequéncia de ensino e aprendizagem que foi proposta a partir de estudos e
revisoes bibliograficas sobre educagdo sexual, ensino de Quimica e contetidos cordiais. Foi
considerada a realidade do publico a que se destina a aplicagdo da sequéncia, no caso,
adolescentes do Ensino Médio. Uma preocupagdo também levada em conta foi tratar o tema
de sexualidade e educagdo sexual de forma muito respeitosa e educativa, devido ao enorme
tabu existente, considerando também, na montagem da sequéncia a enorme diversidade sexual
que ¢ vivenciada por qualquer geracao de jovens.

Inicialmente, foi realizada uma pesquisa de artigos publicados nos sites e revistas
Qualis A e B 2020: Periddicos CAPES, Quimica Nova na Escola, Ciéncia & Educagdo, Scielo
REDEQUIM, Didlogos ¢ educagdo e RBPEC com as palavras chaves: Educacdo sexual,
sexualidade, ensino de quimica e conteudos cordiais, com filtro de 6 anos, de modo que foram
combinadas todas juntas e em duplas alternadas. O filtro de 6 anos foi aplicado sabendo que
os conteudos cordiais sdo uma tematica nova, entdo ndo haveria resultados com uma busca
com um filtro de tempo maior do que este. Sendo assim, mesmo com a aplicagdo de um filtro
curto, foram obtidos apenas dois resultados que se relacionam com a presente pesquisa, que
foram encontrados na revista REDEQUIM. Um dos trabalhos foi realizado com uma turma de
licenciados que analisa as problematicas homofobicas envolvidas em uma questdo de
ciéncias, ¢ o outro traz o desenvolvimento de uma sequéncia didatica sobre métodos
contraceptivos hormonais. o trabalho sobre métodos contraceptivos, de certo modo, se
aproxima da nossa pesquisa pois também tem uma abordagem guiada pela analise baseada na
quimica organica e visa ser aplicada em uma turma de terceiro ano do Ensino Médio. Sendo
assim, a contribui¢do que esses trabalhos trouxeram para a nossa pesquisa foi a de demonstrar
a escassez de trabalhos sobre a temadtica selecionada, e comprovar a hipotese de que a
educagdo sexual geralmente ndo ¢ retratada em aulas de quimica tomando como base a
quimica dos hormdnios.

Apds um estudo do apurado de textos encontrados, o desenvolvimento da sequéncia

de ensino e aprendizagem se iniciou tomando como referencial tedrico o desenho de TLS
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proposto por Méheut (2005), tentando ajustar a forma que os contetidos seriam retratados a
realidade de adolescentes cursando o Ensino Médio.

Por fim, a sequéncia final construida consiste em quatro momentos de aprendizagem,
divididos em dois dias. Nos momentos propostos, utilizamos ferramentas de audiovisual,
slides, atividades por plataformas online e formularios. Os espagos fisicos sdo a sala de aula e
o auditorio da escola.

A analise dos resultados obtidos pela sequéncia de ensino e aprendizagem, nessa
pesquisa, se deu por meio da sistematizagdo do contetido vivenciado pelos estudantes por
meio de uma atividade de produc¢do criativa e cientifica, em conjunto com a resolugdo de um
formulério para avaliar se os momentos de aprendizagem propostos obtiveram impactos
positivos sobre as concepgdes iniciais dos estudantes sobre os temas apresentados. Também
faz-se necessario analisar se os conteudos abordados na TLS se adequam aos contetidos
quimicos e aos temas transversais propostos pela BNCC, ao mesmo tempo que trazem

elementos comuns a realidade dos adolescentes da nova geragao.

3.2 Planejamento das atividades da TLS
O planejamento das atividades da Sequéncia de Ensino e Aprendizagem levou em

consideragdo os seguintes aspectos:

1) os objetivos de aprendizagem do ponto de vista dos conceitos cientificos abordados;

2) os objetivos de aprendizagem do ponto de vista da articulagdo entre o conceito e a
tematica;

3) A elaboragdo de atividades a partir de uma abordagem problematizadora e humanizada

sobre educagdo sexual e sua relagdo com conceitos quimicos.

Tomando como guia esses trés aspectos as atividades propostas na TLS foram
planejadas a partir de critérios estabelecidos por Rodrigues e Ferreira (2011), mostrados no

Quadro 1, apresentado no topico 2.3.

A TLS construida tem como objetivo fundamentar o tema: Educagdo sexual:
hormdnios e as questdes de género, dentro dos conteudos quimicos de fungdes e reagdes
organicas, fazendo uma interligacdo entre dois contetidos previstos pela BNCC. Um deles ¢é
trazido como um tema transversal, a educagao sexual, e o outro € previsto para ser abordado a

partir do terceiro ano do Ensino Médio, que ¢ a quimica organica, com foco em fungdes e
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reacdes organicas. A sequéncia de ensino e aprendizagem construida foi pensada em quatro

momentos diferentes.

Como mencionado anteriormente, a TLS foi estruturada tomando como base os
critérios utilizados por Rodrigues e Ferreira (2011) que foram elaborados tomando como base
as dimensdes propostas no trabalho de Méheut ( 2005), o que também serviu como base foi a
articulagdo entre os conceitos quimicos e a educagdo sexual numa perspectiva cordial. A
seguir serdo apresentadas como e com quais objetivos esses momentos foram planejados,

assim como os critérios utilizados, entre os propostos por Rodrigues e Ferreira (2011).
1° Momento

Pensando nas dimensdes propostas por Méheut (2005) dividiremos os elementos que

compdem as atividades a partir das dimensdes epistemologica e pedagogica.

Objetivo da atividade:

O objetivo desta atividade ¢ realizar um levantamento de ideias, e assim conhecer
mais sobre as concepgdes dos estudantes sobre os conceitos quimicos trabalhados e também

questdes relacionadas com a sexualidade.

Essa atividade ¢ importante para o processo de mediagdo realizado pelo professor ou
professora durante as atividades, uma vez que a partir das ideias iniciais apresentadas pelos

estudantes o professor vai conduzir a discussdo em sala de aula.

Dimensio Epistemologica:

Nesta dimensdo estdo os aspectos da atividade que aproximam o conhecimento
cientifico do mundo material, logo, aqui estdo as articulagdes que desejamos fazer entre os
conceitos cientificos e as questdes que envolvem a educagdo sexual. Nesta primeira aula ¢
importante ouvir os estudantes, as questdes apresentadas por eles, do ponto de vista da
sexualidade, e quais as articulagdes que eles conseguem fazer entre essas questdes e o

conhecimento quimico.

Do ponto de vista dos critérios estruturantes consideramos que nesta etapa poderao ser
observados os critérios C1, C3 e C4. A ideia neste momento ¢ propor uma atividade na qual
os estudantes possam expressar suas ideias sobre o tema e suas relagdes com a quimica. E

importante que a atividade proposta promova o engajamento dos estudantes e que seja
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possivel observar as ideias iniciais dos estudantes (C1), tanto do ponto de vista dos conceitos
quimicos trabalhados, quanto da articulagdo deles com a sexualidade (C3), além disso,

esperamos que seja possivel identificar algumas lacunas de aprendizagem (C4).

Dimensao pedagogica:

J4

Como mencionado anteriormente, neste momento ¢ importante o engajamento e
interacao dos estudantes entre os pares € com o professor também. Por isso, consideramos que
a atividade proposta precisa ter como foco os critérios C6 e C8 da dimensao pedagogica, que
considera a interacdo aluno-aluno e professor-aluno e a exposi¢ao e discussdo de ideias pelos

alunos.
2° Momento

Ainda seguindo a organizacdao do primeiro momento, serdo apresentados o objetivo da
atividade e os elementos das dimensdes epistemoldgica e pedagogica propostas por Méheut

(2005).

Objetivo da atividade:

Esse momento tem como objetivo apresentar o conteudo de hormodnios sexuais, dentro
da quimica organica, trabalhando tanto as fun¢des orgénicas presentes em cada hormonio
sexual quanto as reagdes organicas envolvidas na metabolizacdo dos mesmos, trazendo

também discussoes sobre transsexualidade e terapias hormonais.

Além disso, visamos a promog¢ao de um debate sobre performatividade de género.
Sendo assim, a intengdo deste momento pedagodgico ¢ promover uma reflexdo acerca da
identidade de género, assim como apresentar a natureza organica dos hormonios sexuais

presentes nos Corpos humanos.

Dimensao epistemoldgica:

Nesse momento, observamos também fortemente a aproximacdo do contetido
cientifico com o mundo material. Para aproximar ainda mais esses dois mundos, devem ser
apresentados alguns extratos de produgdes audiovisuais e alguns relatos sobre
transsexualidade no intuito de defender o ponto de vista que ndo € necessario que se realizem
cirurgias transicionais, ou at¢é mesmo realizar a reposicdo hormonal, para ser homem ou

mulher trans, a unica coisa que deve ser relevante € o sentir-se bem dentro do proprio corpo, e
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assim, podemos falar sobre a dismorfia e disforia de género, ampliando ainda mais o debate
que desejamos ser promovido. De acordo com Winter (2016, apud KENNING , 2022), a
dismorfia e disforia de género experienciada por pessoas trans, se referem a desconformidade
que existe entre o seu sexo de nascimento e o seu género de identificagdo, o que de acordo

com Kenning (2022), leva a frustragdo e pode causar um laudo de depressao e ansiedade.

Sendo assim, observamos nesse momento, a adequacdo ao C3, referente a

aproximacao entre o conhecimento cientifico e 0 mundo material.

Dimensao Pedagogica:

Em relacdo a dimensdo pedagogica, ¢ possivel perceber dois critérios sendo incluidos
aqui. O primeiro é o C6, que se refere a exposi¢ao de ideias por parte dos alunos, e o C8 que
evidencia a interagao entre professor-aluno e aluno-aluno. Ambos os critérios podem ser

observados a partir do debate proposto.

3° Momento

Objetivo da atividade:

O objetivo desse momento ¢ promover uma reflexdo e uma analise sobre os processos
quimicos envolvidos nas emocgdes. Tal andlise sera realizada com base nos hormonios e
neurotransmissores envolvidos nos sentimentos, mais especificamente, na paixao, olhando

mais uma vez para as fungdes e reagdes quimicas envolvidas nesses processos quimicos.

Sendo assim, objetivamos promover um debate e uma reflexdo sobre a durabilidade
dos sentimentos, tal como a validacdo do processo de despertar da sexualidade como um
processo natural do corpo humano, com grande diversidade, e registros historicos, existindo

explicagdes quimicas para acontecer em qualquer que seja a orientagdo sexual.

Dimensao epistemoldgica:

Neste momento, os C2 e C3 da dimensao epistemoldgica sao completados, sendo C2,
uma génese historica do conhecimento, trazida a partir de uma retomada historica sobre
registros de diversidade sexual e o C3, aproximagdo entre o conhecimento cientifico e o
mundo material, a partir das reflexdes e conceitos levantados com base nas emocgdes € nos

hormonios quimicos causadores.

Dimensdo pedagodgica:
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Ao longo dessa atividade, também deve ser promovido um debate no qual os
estudantes poderdo se expressar da forma que desejarem, visando estabelecer uma interacao

entre aluno/professor e aluno/aluno, como proposto no C8 da dimensao pedagogica.
4° Momento

Objetivo da atividade:

Um dos objetivos desse ultimo momento ¢ realizar a sistematizacdo de todo o
conteudo trabalhado nos momentos anteriores, que sera feita a partir de uma producao em
grupo, pelos estudantes, com foco principal na interacao entre a educacdo sexual, nos aspectos
apresentados anteriormente, ¢ a Quimica Organica, mais especificamente, as funcdes e
reacOes organicas. Além disso, serd aplicado um questionario para avaliagdo dos
conhecimentos adquiridos e das atividades realizadas na TLS. A partir de tais atividades, ¢
possivel avaliar e comparar os conhecimentos prévios com os conhecimentos adquiridos pelos

estudantes.

Outro objetivo importante para essa etapa ¢ realizar a validagdo da TLS construida a

partir dos parametros de validagdo propostos por Méheut (2005), apresentados no topico 2.4.

Dimensio epistemoldgica:

A atividade pensada foi baseada no cumprimento de dois critérios da dimensdo
epistemologica, o C4, que faz-se possivel a identificagdo de lacunas de aprendizagem que
ainda tenham restado, e o C5, em que ao longo da sistematizagdo em grupo, serd possivel

observar as trajetorias de aprendizagem tragadas por cada um dos grupos.

Dimensao pedagogica:

A partir disso, pode ser viavel tragar estratégias para superar lacunas de aprendizagem
em futuras aplicagdes dessa mesma TLS, como sugere o C7 da dimensdo pedagogica. Nessa
etapa ¢ fortemente valorizada a criatividade dos estudantes, os conhecimentos prévios e os
conhecimentos adquiridos ao longo das vivéncias experienciadas, dessa forma, o C6 da
dimensdao pedagogica, que fala sobre a exposi¢ao e discussdao de ideias pelos alunos, ¢

contemplado.
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Diante dos elementos levados em consideracdo no planejamento e desenho da TLS, no
capitulo a seguir apresentaremos a descricdo das aulas propostas para a nossa Sequéncia de

Ensino e Aprendizagem.

Os parametros propostos por M¢éheut (2005) para validacdo de uma sequéncia de
ensino e aprendizagem, apresentados no topico 2.4, serdo utilizados na aula 4 para validacao

da TLS construida.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir apresentaremos a descri¢do dos momentos pensados para a TLS construida a
partir da perspectiva de Méheut (2005), que tem como tema “Educacdo sexual: hormonios e
as questdes de género", dentro do conceito quimico de funcdes e reagdes organicas. Cada

momento tera a dura¢ao de 50 minutos.
Momento 1:

A aula 1 foi dividida em dois momentos, no primeiro, o objetivo ¢ o levantamento de
concepgdes dos estudantes, tanto sobre educagdo sexual quanto o levantamento de ideias
sobre as funcdes organicas e as reacoes organicas. Esse levantamento deve ser realizado a
partir da plataforma Kahoot. O Kahoot ¢ uma plataforma de aprendizagem que se baseia em
jogos didaticos, no qual o professor pode montar a sua aula a partir de seus diversos recursos.
Dentre os recursos oferecidos estdo jogos de multipla escolha, nuvem de palavras, perguntas e
respostas, apresentacao de contetido e outros. De acordo com Piaget (1975, apud CUNHA,
2012), os jogos contribuem para o desenvolvimento intelectual das criangas e, segundo Cunha
(2012), eles podem ser utilizados como auxiliares para a constru¢cdo do conhecimento em
qualquer area. Sendo assim, o Kahoot serve para ser utilizado como auxiliar no processo de
ensino, em que os estudantes inicialmente respondem ao seguinte questionamento: “O que €
Educagao Sexual?”. Para participar da dinamica, os estudantes precisam criar uma conta na
plataforma. As respostas serdo projetadas para toda a turma de forma andénima, porém, o
professor terd acesso aos autores de cada uma das respostas. Tal plataforma foi escolhida por
dois motivos. Primeiro, como uma tentativa de dinamizar a discussdo e envolver os estudantes
com a aula. Segundo, para facilitar a coleta de dados para posterior analise pelo professor e
garantir que, no momento da aula, os alunos ndo se sintam expostos, uma vez que as respostas

deles ndo sdo identificadas para o grande grupo.

No segundo momento o objetivo € realizar a sistematizacdo das ideias que emergiram
no momento inicial, e explicar para os estudantes quais serdo as proximas etapas e atividades
que serdo realizadas ao longo da TLS, para que eles possam ter um entendimento de todo o

processo € possam se sentir mais envolvidos nas atividades propostas.

Depois disso, uma discussao sera aberta a turma, prestando os esclarecimentos sobre a
questdo sugerida, finalizando com mais um questionamento, pela mesma plataforma, a ser
respondido com um texto curto, “Como a educagdo sexual se relaciona com o ensino de

quimica?”. Logo apo6s, ainda utilizando o Kahoot, seria feito mais um levantamento de
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concepcdes prévias, mas dessa vez sobre o conhecimento dos estudantes sobre fungdes

organicas.

A escolha das acdes a serem desenvolvidas pelos estudantes e dos recursos utilizados
nesta aula foram articulados com os critérios estruturantes (RODRIGUES E FERREIRA,
2011). Como mencionado na metodologia, na dimensdo epistemologica a intengdo nesta aula
¢ de trabalhar os critérios C1, C3 e C4 e em relacdo a dimensao pedagdgica, os critérios C6 e

Cs.

Consideramos que a escolha dos recursos da plataforma Kahoot, pode auxiliar no
processo de levantamento de concepgdes (C1), uma vez que, precisamos da participacao
efetiva dos estudantes, e essas ferramentas apresentam um carater ludico. Esperamos que a
utilizacdo delas faca os estudantes se sentirem confortaveis e engajados a expor as suas ideias.
O direcionamento e intencionalidade nas perguntas realizadas no Kahoot conduzem ao
cumprimento dos critérios C3 e C4, uma vez que, a partir das ideias que irdo emergir no
primeiro momento o professor pode identificar lacunas na compreensao dos conceitos € ja
iniciar um processo de articulagdo entre os conceitos trabalhados com questdes presentes no

mundo material, que seriam as questdes relativas a sexualidade.

A escolha dos recursos também apresenta uma intencionalidade do ponto de vista da
dimensdo pedagogica, uma vez que esperamos que a partir das agdes desenvolvidas pelos
estudantes no Kahoot esperamos que haja a exposicao de ideias e um espaco favoravel para
discussao (C6), além da interagdo entre os estudantes e entre o professor e os estudantes (C8).

Como mencionado anteriormente, o Kahoot apresenta um carater ladico e interativo.
Momento 2:

Nesse momento, sera explicitado o processo de funcionamento dos hormonios sexuais
no corpo humano. Quais sdo, para que servem, quais reagdes ocorrem, e suas estruturas
organicas. Também devem ser levantadas reflexdes sobre transsexualidade e questdes de

género.

Em um primeiro momento, sdao abordados o que sdo os hormonios sexuais, quais as
suas estruturas quimicas principais, além das reagdes que sofrem quando sdo excretados e
metabolizados. A partir disso, ¢ possivel caracterizar, pelas fungdes organicas, os grupos de

hormdnios sexuais femininos, masculinos ¢ horménios de gravidez.
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Em um segundo momento dessa aula, deve ser levantado o topico sobre terapias e
tratamentos hormonais e sua importancia para pessoas transsexuais, trazendo alguns relatos
escritos € em videos de jovens e adultos trans que passaram por esse tipo de readequagdo e
compartilharam a experiéncia. A artista Linn da Quebrada, tem diversas produgdes em video
que podem ser apresentadas nesse momento, como por exemplo, seu documentario, “Bixa
Travesty”, produzido pela Globoplay, e um episdédio disponivel no youtube, do programa A2
SP, onde dialoga sobre representatividade junto com a cantora Liniker. Tal apresentagdao vem
com o objetivo de promover um debate sobre performatividade e identidade de género, no
intuito de defender o ponto de vista que ndo € necessario que se realizem cirurgias
transicionais, ou até mesmo realizar a reposi¢do hormonal, para ser homem ou mulher trans, a
Unica coisa que deve ser relevante € o sentir-se bem dentro do proprio corpo, € assim, pode-se

falar sobre a dismorfia e disforia de género.

Tal aula foi pensada para estar de acordo com o C3 da dimensao epistemologica, pois
haveria o didlogo entre o mundo real, no que se trata da realidade de pessoas transsexuais e
nos tratamentos de reposi¢ao hormonal, e o conhecimento cientifico, quando ha a exposi¢ao
das estruturas quimicas dos hormdnios sexuais presentes em corpos masculinos € femininos,

tal como a identificacdo das fungdes organicas e apresentacdo de reacdes organicas.

Ja no aspecto da dimensdo pedagdgica, as agdes propostas foram pensadas na intengao
de se adequar ao C6 e ao C8, que se referem a exposi¢do de ideias por parte do aluno e a
interagdo entre alunos e entre alunos e professor, ambos os critérios justificam a provocagao

de um debate mediado pelo professor ministrador.
Momento 3:

Neste encontro, serd abordado todo o processo de como funciona a paixdo e o desejo
sexual dentro do corpo humano, como por exemplo: porque somos atraidos, o que sdo
feromonios, hormdnios sexuais, neurotransmissores € os diversos processos que ocorrem no

corpo quando exposto a algum estimulo fisico ou emocional.

Também deve ser abordado um pouco sobre a necessidade bioldgica de formar pares e
sobre como o ato sexual ndo tem como Unico objetivo a reproducao, e sim também o prazer.
Pode ser incluso o contexto historico da diversidade sexual na Grécia Antiga, na civilizagao
romana e na mitologia nordica, apresentando personagens famosos como exemplos. A partir

disso, serdo introduzidos conteudos quimicos de func¢des organicas e reagdes quimicas do
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corpo. Nesse momento, ¢ importante que sempre que se mencione identidade de género,
diversidade sexual ou orientacdo sexual, se fale como uma unidade, e ndo como uma
anomalia ou caso isolado, pois ndo é. Como sugere Bastos (2019), pode-se citar o caso de

pessoas interssexuais e ndo-binarias.

Para se tornar mais interessante, ¢ possivel criar uma narrativa em que a paixao € o
amor sdao apenas uma série de reacdes quimicas que ocasionalmente vem a acabar. Essa
discussdo provavelmente viria a instigar os animos dos adolescentes a flor da pele. O intuito

dessa provocac¢do € justamente engajar ainda mais os estudantes.

Em seguida, nesse momento, deve ser feito o uso de algumas cenas extraidas de
produgodes audiovisuais, como por exemplo a cena inicial do filme ABC do Amor, de 2005,
dirigido por Mark Levin. Além disso, ¢ importante trazer exemplos de personagens da
literatura e do audiovisual que mostram que a representatividade da diversidade sexual
sempre esteve presente, como, por exemplo, personagens como, Loki (Mitologia Nordica),
que ¢ um personagem que se apresenta como pai e mae, Elle (As meninas super poderosas),
que é uma personagem transsexual, Ursula (A pequena sereia), que ¢ inspirada na estética das

Drag Queens, e varios outros.

Ao fim da aula, depois de todas as explicagdes e provocagdes baseadas nos hormonios
e na quimica, ¢ importante explicar sobre como as emogdes e sentimentos ndo provém apenas
dos hormdnios e neurotransmissores apresentados, mas que também existem outros fatores

envolvidos, sejam eles psicologicos ou sociais.

Durante as atividades pensadas durante essa aula, houve a intencionalidade de abordar
dois critérios da dimensao epistemologica sendo eles o C2, no momento em que ha a génese
histérica do conhecimento, o C3, quando hé a aproximacao entre o conhecimento cienifico e o
mundo real , que pode ser observado por todas as referéncias da cultura pop mencionadas, que
estdo presentes no cotidiano dos estudantes. J4 na dimensdo pedagogica, o critério C8 foi
utilizado, pois, novamente, a provocacao de um debate promove a interagdo entre aluno-aluno

e professor-alunos.
Momento 4:
Essa serd a atividade final desse processo, que consiste em dar a liberdade criativa

para que os estudantes construam um mural digital compartilhado pela plataforma Padlet,

com o objetivo de sistematizar os conhecimentos apresentados durante as atividades
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desenvolvidas ao longo dos momentos da TLS. Tal plataforma foi escolhida pois se trata
justamente de uma plataforma online e gratuita de constru¢do de murais digitais e interativos,
que tém o manuseio intuitivo. Todos devem publicar sua produgdo em um mural
compartilhado criado pelo professor. Pelo Padlet, os alunos podem escrever textos, produzir

imagens e videos, e publicar no mural, além de interagir com as publicagdes de seus colegas.

No inicio da aula, com o intuito de motivar os estudantes, nesse momento também
serdo utilizados extratos de producdes de audiovisuais relacionadas a tematica de educacdo
sexual e Quimica, como por exemplo, cenas da série Sex Education, langada em 2019, que
trazem diversas reflexdes sobre o processo de despertar sexual na adolescéncia, de forma

ludica e sem fazer juizo de valor.

Eles devem fazer um paralelo da forma que acharem melhor, entre a educacdo sexual,
nos aspectos que lhes foi apresentada, e os conteudos trabalhados da Quimica. E importante
que a criatividade e os contetdos quimicos apresentados sejam os principais critérios de
avaliacdo, dessa forma, os estudantes ficam livres para pesquisar, sem fugir do tema principal,

que ¢ a Quimica envolvida em diversas etapas do processo de descoberta sexual.

E importante ressaltar que dentro da perspectiva de construgdo de uma TLS a partir da
perspectiva de Méheut (2005), estd inclusa a validacdo da TLS, porém, neste trabalho, o
resultado final ¢ apenas o desenho da mesma. Sendo assim, em uma perspectiva de aplicacao
futura, com a finalidade de validar a sequéncia de ensino e aprendizagem construida, deve ser
realizada ainda nessa aula, a aplicagdo de um formulério/questionario a todos os estudantes
participantes, para que possam avaliar a sequéncia de aulas experienciadas. O questiondrio
pos-aulas deve ser desenvolvido pelo professor, baseado nos critérios de avaliagdo de uma
TLS propostos por Méheut (2005), apresentados no referencial teodrico, levando em conta a

avaliacdo interna e externa.

Sendo assim, essa ultima aula foi pensada visando cumprir com os critérios da
dimensdo epistemologica: C4, que se refere a identificacdo de lacunas na aprendizagem, e C5,
de sistematizacdo em grupo do contetdo apresentado, e os critérios da dimensao pedagogica:
C6, que diz respeito a apresentacdo de ideias pela parte dos estudantes, e C7, que se refere a

superagao de lacunas de aprendizagem para seguintes aplicagdoes da TLS desenhada.

A seguir ¢ apresentada a Tabela 1, com a sistematizagdo das aulas propostas no

desenho da sequéncia de ensino e aprendizagem desenvolvida, com uma divisdo de acordo
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com as dimensdes epistemologica e pedagdgica de Méheut (2005), com a apresentacao de:

aula, objeto, objetivo e agdes.

Tabela 1: Sistematizacdo da TLS sobre educagdo sexual no ensino de quimica.

ATIVIDADE

DIMENSAO DIMENSAO PEDAGOGICA
EPISTEMICA
OBJETO OBJETIVO ACOES

MOMENTO 1

Levantamento de
concepgdes prévias
sobre educacdo
sexual utilizando
uma plataforma

digital

Concepcodes sobre
educacio sexual e

questdes de género.

Fazer um levantamento das
concepgdes prévias dos
estudantes sobre educacdo
sexual e questdes de

género.

Utiliza¢ao do Kahoot
para que os estudantes
respondam a alguns

questionamentos.

Levantamento de
concepgdes prévias
sobre fungdes
organicas utilizando
uma plataforma

digital

Concepgdes sobre

Fungdes organicas

Fazer um levantamento de
concepgdes prévias sobre
os entendimentos dos
estudantes sobre funcdes

organicas.

Utilizagao do Kahoot
para que os estudantes
identifiquem de forma
ludica as fungdes
organicas presentes em
algumas estruturas

organicas.

Apresentagdo das

atividades que serdo

Compreensdo sobre as

atividades que serdo

Apresentar as etapas € 0s

objetivos do projeto para

Aula expositiva e debate

dirigido no grande grupo

desenvolvidas pelos vivenciadas todos os estudantes para esclarecimentos de
estudantes participantes. davidas.
MOMENTO 2

Momento expositivo

dialogado

Hormonios sexuais

Apresentar os hormonios
sexuais e qual a sua agdo

no corpo.

Exposi¢do dos conceitos
cientificos estimulando o

debate e a participagdo

Momento expositivo

dialogado

Fungdes organicas em

hormonios sexuais.

Identificacdo das fungdes
orgénicas presentes nos

hormonios sexuais.

Resposta a
questionamentos feitos
na exposicao de

conteudos

Momento expositivo

dialogado.

Reagdes organicas em

hormonios sexuais.

Apresentagdo das reacdes
organicas que ocorrem em

horménios sexuais quando

Exposi¢do dos conceitos
cientificos estimulando o

debate e a participagdo
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ATIVIDADE

DIMENSAO DIMENSAO PEDAGOGICA
EPISTEMICA
OBJETO OBJETIVO ACOES

metabolizados e

excretados.

Debate em grupo

grande.

Identidade de género de
reposi¢ao hormonal em

pessoas transsexuais.

Promover uma reflexao Apresentar alguns

sobre performatividade de fragmentos de artigos
género e reposicao cientificos que
hormonal. promovam reflexdo sobre
identidade de género,
performatividade de
género e disforia

corporal.

Apresentar produgdes
audiovisuais relacionadas

com o tema.

Videos sugeridos:

https://www.youtube.co
m/watch?v=kbvylz0fC-1
&ab_channel=Secretaria
MunicipaldeCulturadeS
%C3%A30Paulo
https:/www.youtube.co
m/watch?v=j17XRyVfl-c
&ab_channel=Ros4

MOMENTO 3

Momento expositivo

dialogado.

Apresentagdo do tema

hormdnios e paixao.

O objetivo dessa aula ¢ Aula expositiva

apresentar aos estudantes dialogada e debate

0s processos quimicos que  dirigido no grande grupo.

ocorrem no corpo quando N
pod Apresentar produgdo

nos apaixonamos, de um . .
audiovisual relacionada

ponto de vista hormonal.
com o tema.

Momento expositivo

dialogado.

Visdo Quimica de
hormonios e

neurotransmissores

Fazer uma analise organica Apontar as fungdes

dos horménios envolvidos  orgénicas presentes nos

Nnos processos emocionais,



https://www.youtube.com/watch?v=kbvylz0fC-I&ab_channel=SecretariaMunicipaldeCulturadeS%C3%A3oPaulo
https://www.youtube.com/watch?v=kbvylz0fC-I&ab_channel=SecretariaMunicipaldeCulturadeS%C3%A3oPaulo
https://www.youtube.com/watch?v=kbvylz0fC-I&ab_channel=SecretariaMunicipaldeCulturadeS%C3%A3oPaulo
https://www.youtube.com/watch?v=kbvylz0fC-I&ab_channel=SecretariaMunicipaldeCulturadeS%C3%A3oPaulo
https://www.youtube.com/watch?v=kbvylz0fC-I&ab_channel=SecretariaMunicipaldeCulturadeS%C3%A3oPaulo
https://www.youtube.com/watch?v=jl7XRyVfl-c&ab_channel=Ros4
https://www.youtube.com/watch?v=jl7XRyVfl-c&ab_channel=Ros4
https://www.youtube.com/watch?v=jl7XRyVfl-c&ab_channel=Ros4

ATIVIDADE

DIMENSAO DIMENSAO PEDAGOGICA
EPISTEMICA
OBJETO OBJETIVO ACOES

envolvidos nos

sentimentos, do ponto de

vista de fungdes

orgénicas.

Apontar as fungdes

organicas presentes.

hormonios e

neurotransmissores.

Discussdo em
pequenos grupos ou

debate .

Reagdes quimicas dos

sentimentos.

Motivar os estudantes a
refletirem sobre as reagdes

quimicas dos sentimentos .

Iniciar um debate sobre o
seguinte questionamento:
“ja que todo sentimento
envolve uma reagao
quimica, entdo o amor e
a paixao estdo fadados ao

fim?”.

MOMENTO

4

Momento expositivo

dialogado.

Fungdes organicas e

hormonios sexuais.

Retomar os contetidos

previamente trabalhados.

Apresentagdo de
fragmentos de producdes
audiovisuais relacionadas

ao tema.

Atividade de
sistematizagdo de

contetdo.

Fungdes organicas e

hormonios sexuais.

Sistematizar o conteido
trabalhado com os
estudantes ao longo das
aulas anteriores e recolher
dados para posterior

analise.

Pesquisa e producdo
sobre os contetidos
apresentados ao longo

das aulas anteriores.

Validacdo da TLS.

Avaliar a TLS de acordo
com a perspectiva dos

estudantes participantes.

Aplicagdo de um
formulario avaliativo dos

momentos pedagdgicos.

Fonte: Propria.
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A partir da sistematizacdo do desenho da TLS, ¢ possivel observar que ela dialoga

bem com os documentos citados na introducdo, que sdo a BNCC e o curriculo de

Pernambuco, de modo que trabalham os chamados temas transversais, no que diz respeito a

sexualidade e a capacidade de conhecer-se, apreciar-se, em sua saude fisica e emocional, se

reconhecendo na diversidade humana, nas suas proprias emocdes ¢ compreendendo suas
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capacidades de lidar consigo e com o outro, além de ser desenhada com base nos critérios

estruturantes das dimensdes pedagogica e epistemoldgica de Rodrigues e Ferreira (2011).

E importante ressaltar que cada turma pode reagir de uma forma diferente aos
estimulos apresentados ao longo dos momentos propostos, sendo assim, questdes e tematicas
diferentes podem surgir ao longo das aplicagdes, por isso, o professor ou professora deve
saber conduzir a aula de acordo com as demandas de cada grupo. Além disso, ¢ importante
entender que todas as referéncias apresentadas ao longo do texto, s3o apenas sugestoes que
podem ser modificadas pelo aplicador da sequéncia e ensino aprendizagem construida, por
isso, faz-se necessario um amplo leque de referéncias culturais que possam se relacionar com

a tematica do trabalho.
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5 CONSIDERACOES FINAIS E PERSPECTIVAS

Ao longo do trabalho desenvolvido foram apresentados conceitos sobre conteudos
cordiais no ensino de Quimica, e de que forma eles poderiam ser inseridos dentro da BNCC e
do curriculo de Pernambuco. O tema central se baseou na educacdo sexual, com foco na
analise das fungdes e reacdes organicas em hormonios sexuais e suas agdes no corpo humano.

O objetivo geral do trabalho ¢ desenvolver uma sequéncia de ensino e aprendizagem
sobre educacdo e diversidade sexual no ensino de quimica, com foco em fungdes e reacdes
organicas, a partir de conteudos cordiais, que foi desenvolvida utilizando a estrutura de
M¢éheut (2005). A partir disso, a sequéncia desenvolvida conta com quatro momentos
didaticos. O primeiro momento tem como objetivo o levantamento de concepgdes prévias dos
estudantes sobre os temas a serem abordados. O segundo momento tem como objetivo
apresentar as estruturas organicas dos hormoénios sexuais e promover uma discussdo sobre
identidade de género. O terceiro momento tem como objetivo apresentar os hormonios e
neurotransmissores responsaveis pelos sentimentos e emogoes, e realizar também uma analise
das fungdes organicas presentes nelas. E, por fim, o objetivo do quarto momento ¢ realizar
uma sistematiza¢do a partir de uma atividade e de um formulério, de todo o contetido
apresentado ao longo da TLS.

Sendo assim, o objetivo principal do trabalho foi concluido. Foi realizada a construcao
do desenho da TLS, estruturada pelos critérios pensados por Rodrigues e Ferreira (2011),
dentro das dimensdes epistemologica e pedagogica propostas por Méheut (2005). Porém,
ainda existe um caminho importante a ser percorrido nesta linha de pesquisa. Inicialmente, a
sequéncia de ensino e aprendizagem apresentada na Tabela 1, deveria ser aplicada e analisada
durante o trabalho, porém, a uma aplicacao coerente deve ocorrer apenas no segundo semestre
do ano letivo, o que ndo coincidiu com a entrega e apresentacdo do texto final. Por isso, esse
trabalho tem como perspectiva futura principal a aplicacdo e validagdo de toda a sequéncia de
ensino e aprendizagem construida, avaliando se os objetivos propostos para cada uma das
atividades foram cumpridos a partir dos critérios de avaliagao interna e externa de uma TLS

propostos por Méheut (2005).
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