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RESUMO

A pandemia da COVID-19, que eclodiu em 2019 na China, teve um impacto
significativo em diversos segmentos globais, em especial o0 mercado de
petréleo e seus derivados, que sofreram perdas significativas na demanda e
na oferta de seus produtos nos primeiros meses pandémicos. Esta pesquisa
tem como objetivo investigar como a pandemia afetou o mercado de
combustiveis no Brasil, com um foco especifico nas variacdes de precos de
distribuicdo e finais dos combustiveis automotivos em diferentes municipios
além de analisar sua possivel correlacdo com a presenca ou ndo de
terminais em seu territorio. Para atingir esse objetivo, foi utilizado um modelo
de regresséo linear que explora uma variagdo temporal desses precos em
diferentes municipios de 2018 a 2022 a fim de estimar a relacdo entre essas
variaveis (distancia e preco). Os resultados obtidos sugerem que, em média,
0S precos nos municipios que possuem terminais sdo mais caros do que
agueles que nao possuem. Entretanto, tais resultados ndo demonstraram
significancia estatistica devido a pequena amostra dos dados disponibilizada
pela ANP.

Palavras-chave: COVID-19. Petréleo. Combustiveis.



ABSTRACT

The COVID-19 pandemic that took place in China 2019 had a meaningful impact on
many global sectors, specially in the petroleum oil market and its derivatives that
suffered meaningful losses in demand and offer of its products in the initial pandemic
months. This research aims to investigate how the pandemic affected the oil industry
in Brazil with a specific eye to the price variation and final distribution of its automotive
fuels in different counties aside from analyzing its possible correlation with the
presence or not of terminals in their land. To reach this goal, it has been used a linear
regression model that explores a time variation of these prices in different counties
from 2018 to 2022 in order to estimate the relationship between these variables
(distance and price). The results obtained suggest that, on average, the prices in these
counties which possess terminals are more expensive than the ones that don't.
However, these results do not demonstrate a meaningful statistic due to the small
sample from the data made available by ANP.

Keywords: COVID-19. Petroleum. Fuels.
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1. INTRODUCAO

A crise sanitaria mundial provocada pela pandemia da COVID-19, doenca
essa causada pelo virus SARS-CoV-2, iniciou-se em 2019 na cidade de Wuhan,
localizada na China, e trouxe uma série de impactos a diversos setores da
economia na medida que se propagava pelo mundo. Devido a rapida propagacao
do virus e ao numero crescente de casos que eram notificados em varios paises,
no dia 11 de marco de 2020, a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) declarou a
COVID-19 como pandemia global. Nesse mesmo periodo, a OMS divulgou
diretrizes sobre acfes que deveriam ser tomadas para prevenir e combater o virus
responsavel pela crise (Moreira e Pinheiro, 2020).

De acordo com o Ministério da Saude (2020), a chegada da COVID-19 ao
pais se deu através de casos importados, ou seja, através de turistas que entravam
contaminados no pais. O primeiro desses casos foi registrado em 26 de fevereiro
de 2020 na cidade de Séo Paulo e, ap6s a primeira confirmacéo do caso citado, o
Ministério da Saude observou que o virus se propagava rapidamente pelo pais por
meio de transmissdo comunitaria, 0 que indicava que a doenca ja estava
circulando livremente entre as pessoas e exigindo das autoridades medidas
capazes de conter o avango da pandemia que se tornou um dos grandes marcos
do século XXI.

Diante desse cenario e das incertezas trazidas pela instabilidade econémica
mundial, o governo federal brasileiro decretou, em margo de 2020, um conjunto de
restricbes visando mitigar a disseminacdao da COVID-19. Dentre essas medidas,
estdo: o isolamento social e o fechamento de escolas, universidades e
estabelecimentos comerciais tidos como néo-essenciais.

Ainda no primeiro quadrimestre de 2020, a pandemia da COVID-19
mostrou-se desafiadora para quase todos os mercados que sofriam severamente
com a forte diminuicdo das atividades econ6micas. Entre eles, o impacto sofrido
pelo mercado de combustiveis automotivos merece destaque por ter influéncia
diretamente sobre a sociedade, tendo em vista que a variagdo dos seus precos
impactam diretamente o nivel de consumo das familias e, além disso, a
disponibilidade desses produtos derivados de petrdleo é crucial para o crescimento

do PIB de uma economia e para a producao dos bens e servicos de um pais
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segundo Canelas (2007).

O mercado de combustiveis, influenciado pelas expectativas negativas do
mercado de petréleo e pelo preco do dolar, foi um dos primeiros segmentos a sentir
as consequéncias provocadas pela pandemia. Isso ocorreu devido as medidas de
restricbes sociais, necessarias para evitar o contagio pelo virus, que contribuiram
para a reducao do volume de vendas dos produtos derivados de petroleo em todas
as regides brasileiras. Com a reduc¢édo do fluxo de pessoas e transportes nas
cidades, devido as medidas protetivas impostas pelo Ministério da Saude, a ANP
registrou, em abril de 2020, uma queda de 16,68% na comercializacdo dos
combustiveis.

Dada a relevancia do setor energético sobre as atividades econdémicas,
esse trabalho propde-se a verificar a relagdo da COVID-19 com os precos de
distribuicdo e finais dos combustiveis automotivos derivados de petroleo nos
municipios brasileiros, dando énfase a gasolina e ao diesel, a fim de identificar se
tais variacdes se relacionam com a distancia desses locais para os terminais de

combustiveis.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Em momentos de crises econdbmicas em que ha grandes variacbes dos
precos do barril de petroleo e da cotacdo do dolar, provocadas pelas oscilacées
da oferta e da demanda, observa-se uma certa volatilidade nos precos finais dos
combustiveis derivados de petréleo vendidos nos mais de 40 mil postos
revendedores que operam no territorio brasileiro. Essa correlacao esta relacionada
a politica de precos adotada pela Petrobras, principal fornecedora de combustiveis
do Brasil, conhecida como a Politica de Paridade de Importacéo (PPI), que passou
a vigorar em 2016 e tem como objetivo principal equiparar os precos de
combustiveis nacionais aos niveis de pre¢os internacionais.

Durante a pandemia da COVID-19, observou-se dois choques econdmicos
simultaneamente: o primeiro foi provocado pela reducdo alarmante na demanda
mundial por petroleo apds as medidas de restricao social que foram adotadas por
varios paises em todo o mundo; o segundo foi causado pelo excesso de oferta de

petréleo impulsionada pelo aumento da produgdo entre os paises-membros da
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Organizacao de Paises Exportadores de Petréleo (Opep).

Diante do contexto exposto e devido a limitacdo de estudos que tratem
sobre o tema, torna-se fundamental investigar como essas oscilagdes no mercado
internacional de petroleo e cambio provocadas pelo ambiente pandémico afetam
os precos finais e de distribuicdo dos combustiveis nas regifes brasileiras. Este
trabalho prop&e-se ainda a investigar se tais impactos estdo relacionados com a
distancia desses municipios dos terminais de derivados de petroleo que operam
no Brasil.

1.2 JUSTIFICATIVA

Levando em consideracdo a relevancia que os impactos provocados pela
pandemia da COVID-19 representou para todas as economias do mundo, esse
estudo tem como interesse analisar a relacdo da pandemia com o mercado de
combustiveis automotivos brasileiro, que, comparando com o més de abril/2019
apontou, no més de abril/2020, uma queda de 33,64% no etanol, 28,83% na
comercializacdo de gasolina C, e 14,63% no diesel B de acordo com dados
divulgados pela ANP.

Os problemas relacionados aos efeitos da pandemia vao desde choque de
oferta, devido ao grande volume de petréleo produzido pelos paises membros da
Opep durante os primeiros meses de pandemia, choque de demanda, causado
pela mudancga brusca de habitos dos consumidores dos combustiveis automotivos,
bem como alteragbes significativas nos pregos finais e no volume de vendas
desses produtos.

Dessa forma, nota-se que as consequéncias provocadas pela pandemia no
mercado de combustiveis vao desde alteragbes no consumo das familias a
reducdo no faturamento das empresas que atuam no segmento energético dada
a reducdo do consumo. Sendo assim, exposta a importancia desse mercado para
sociedade, essa pesquisa propbe-se a trazer abordagens acerca do
funcionamento desse setor bem como descrever 0s municipios que mais sentiram

os efeitos citados.

1.3 OBJETIVOS
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1.3.1 OBJETIVO GERAL

Diante do exposto, o objetivo geral desse projeto € compreender a
correlacdo das oscilacbes do mercado internacional de petrdleo e cambio,
provocadas pelos impactos da COVID-19, com as variacbes dos precos de
distribuicdo e pregos finais praticados pelas distribuidoras e postos revendedores
de combustiveis, respectivamente, a fim de identificar se tais mutagées também
estdo relacionadas com a distancia dos municipios para 0s terminais de
abastecimento. A hipotese da pesquisa € de que quanto mais distante dos
terminais um municipio estiver, mais caro tende a ser o preco final e de distribuicdo
dos combustiveis praticados em seu territorio, tendo em vista os custos logisticos
com frete e pedagio para fazer o transporte desse combustivel do terminal para o

posto revendedor.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Discorrer sobre a politica de precos adotada pela Petrobras.

e Analisar as variagbes do mercado internacional de petrdleo bem
como as oscilagbes ocorridas no mercado de cambio durante a
pandemia da COVID-19;

e Investigar a heterogeneidade dos impactos nos precos finais e de
distribuicéo a partir da distancia do terminal para os municipios.

15



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 COVID-19 NO BRASIL E NO MUNDO

A pandemia da covid-19 representou um grande marco na historia da
humanidade e foi um importante fato histérico que impulsionou uma série de
mudancas nas conjunturas socioeconémicas mundiais. Além dos impactos diretos
na saude publica, a crise desencadeou uma ampla gama de consequéncias nos
ambitos econdmico, social e ambiental. No setor de energia, incluindo o petroleo
e seus derivados, as transformacdes foram particularmente marcantes tendo em
vista a sua significativa relevancia para o desenvolvimento das atividades
econOmicas.

Os primeiros casos de contaminacado pelo virus SARS-CoV-2, que ficou
mundialmente conhecido como covid-19, foram registrados em novembro de 2019
na cidade de Wuhan, localizada na China. Até o inicio de janeiro de 2020, cerca
de 381 casos haviam sido registrados pelas autoridades sanitérias chinesas. O
primeiro caso de morte foi contabilizado no dia 11 de janeiro desse mesmo ano.
Devido a rapida transmissédo e ao numero de contagios do novo coronavirus, na
metade de fevereiro, a China ja registrava quase 70 mil casos de infeccbes em
seu territorio. Além disso, outros casos de contaminagfes foram registrados ao
redor do mundo, o que levou a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) a declarar
status de pandemia no dia 11 de marco de 2020, quando ja haviam mais de 120
mil casos de infectados no mundo (Gama, 2020).

Apods a grande repercusséao do virus da COVID-19, os governos do mundo
inteiro comecaram a adotar medidas preventivas de combate a pandemia a fim de
evitar o colapso do sistema de saude e frear o niUmero de contagios que cresciam
em escala exponencial. Na China, as cidades ficaram isoladas e os transportes
publicos pararam de funcionar; Na Itlia, servigos tidos como ndo essenciais foram
suspensos em todo o pais; Na Franga, escolas e universidades foram fechadas
(MEDICI, 2020). J4 no Brasil, na metade de margo de 2020, os estados e
municipios comecaram a seguir as diretrizes que ja haviam comecado a ser
implantadas pelo mundo. Medidas de isolamento social, tais como: suspensao de
aulas, fechamento de 6rgdos publicos e lojas comerciais, adog¢do de trabalho

remoto entre outras passaram a ser, gradativamente, adotadas no territorio
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nacional (Dias; Dias; Oliveiraet al.,2020).

Tais medidas corroboraram no declinio das atividades produtivas e na
reducdo do fluxo de pessoas e do consumo em todos 0s continentes, dados da
International Energy Agency (IEA) (2020) apontam que, no primeiro trimestre de
2020, o transporte rodoviario nas regides que adotaram o confinamento caiu entre
50% a 75% quando comparado ao mesmo periodo de 2019. O Grafico 1 retrata
esse fenbmeno nas maiores economias do mundo, além disso, & possivel
perceber que a China, por ter sido o primeiro pais a ser afetado pela pandemia,
também foi o primeiro a sentir os impactos negativos na atividade de transporte

rodoviario.

Grafico 1 - Evolugéo da atividade de transporte rodoviario de passageiros em paises selecionados

no inicio de 2020

United States

World
Europe

China

Fonte: IEA(2020a)

Nas economias emergentes, a situacdo nao foi muito diferente. Assim como
nas maiores economias do mundo, 0s paises emergentes também experimentaram
guedas significativas na atividade de transporte rodoviario conforme demonstrado

no Grafico 2.
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Gréfico 2 - Evolucao da atividade de transporte rodoviario de passageiros em paises

emergentes em 2020.
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Fonte: IEA(2020b)

Como consequéncia das medidas restritivas de combate a covid-19, a
demanda por petréleo e seus derivados seguiu o ritmo de desaceleracao
econOmica mundial. Dados divulgados pela International Energy Agency (2020)
apontam que as medidas de restricbes provocaram uma reducdo de cerca de 29
milhdes de barris/dia no més de abril, sendo o menor nivel em duas décadas
(Delgado; et. al.,2020).

2.2 MERCADO DE PETROLEO E COMBUSTIVEIS DERIVADOS DURANTE A
COVID-19

O petroleo representa uma commodity de extrema relevancia na economia
global, servindo como fonte essencial de energia e como matéria-prima
fundamental para uma ampla gama de industrias, em especial para 0 segmento
de transportes que, segundo a IEA (2020), é responsavel por cerca de 57% da

demanda mundial desse produto. O petrdleo € negociado em bolsas de valores e,
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por ser a commodity mais liquida dos mercados, suas variacdes de precos acabam
afetando outros ativos do mercado financeiro (Caseta; Silva, 2020).

Nesse contexto, dois sdo os tipos de petréleo bruto mais influentes e
amplamente negociados nos mercados globais: o petroleo WTI (West Texas
Intermediate), que € extraido nos EUA, na regido do Texas, e negociado ha New
York Mercantile Exchange (NYMEX); e o petréleo Brent, retirado dos poc¢os do Mar
do Norte e negociado na Intercontinental Exchange (ICE) de Londres. Esses dois
desempenham papéis cruciais na determinacéo do preco do barril de petréleo em
todo o mundo, sendo o segundo deles o principal referencial para a industria
petrolifera do mercado europeu e asiatico e também para empresas brasileiras
como a Petrobras (Toro, 2023).

No primeiro semestre de 2020, o mercado petrolifero foi profundamente afetado
pela pandemia de COVID-19. A partir da analise do Grafico 3, é possivel verificar
as consequéncias dramaticas das medidas restritivas na demanda pelo petroleo
nos dois primeiros trimestres de 2020. Nota-se que nesse periodo foi registrado um
grande descompasso entre oferta e demanda desse produto, gerando um desafio

para o mercado que teve que lidar com o estoque excedente de petréleo.

Grafico 3: oferta e demanda mundial de petréleo.
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Fonte: EPE(2020).

Embora a pandemia tenha causado a rapida e expressiva redugcdo do consumo
e da mobilidade, a producdo mundial de petréleo bruto, fortemente impulsionada
pelo aumento da oferta americana e dos membros da Organizacdo dos Paises

Exportadores de Petrdleo (OPEP), passou os dois primeiros trimestres de 2020
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acima da demanda global, conforme demonstrado no Gréafico 3. Diante desse
cenario, uma acentuada queda do preco do barril de petréleo foi registrada entre
fevereiro e abril de 2020 nas bolsas de valores. O petréleo West Texas Intermediate
(WTI), foi negociado, pela primeira vez na historia a, aproximadamente, US$40
negativo na NYMEX no dia 20 de abril, ja o petréleo Brent, conhecido por sua
qualidade relativamente alta e por refletir a demanda global, também registrou
quedas de precos significativas, embora néo tenha atingido valores negativos como
o WTI. Essas movimentacdes foram retratadas no Grafico 4 que registra a evolugéo
de precos dos dois principais tipos de barris de petroleo entre janeiro a setembro
de 2020

Grafico 4: evolucdo dos precos do barril de petréleo Brent e WTI.
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Fonte: Elaboracao prérpria a partir de dados do Investing(2020)

De acordo com Caseta e Silva (2020), a queda dos precos do barril de petréleo
também impactou o mercado dos seus derivados. No Brasil, a demanda por
combustiveis automotivos sofreu uma reducdo abrupta significativa apds as
medidas de restricbes de movimento, lockdowns e a redugdo da atividade
econdmica entrarem em vigor. A Tabela 1 mostra o reflexo dessa realidade nas 5
regides brasileiras ao comparar o volume de vendas em abril de 2020 com o0 mesmo

periodo no ano anterior.
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Tabela 1: Variacdo do volume de vendas de combustiveis automotivos por regido, 2020 em relacao
a 2019.

SUL SUDESTE NORTE NORDESTE CENTRO-OESTE

abr.19 abr.20 %Var. abr.19 abr.20 %Var. abr.19 abr.20 % Var. abr.19 abr.20 % Var. abr.19 abr.20

% Var.

GASOLINA 748

538 -28,03% 1.205 817 -32,16% 253 193 -23,65% 694 514 -2596% 296 224

1.018 903 -11,32% 1.882 1.566 -16,80% 480 450 -6,16% 725 566 -21,89% 549 520

105 -33,16% 1.258 855 -32,09% 17 12 -32,30% 136 64  -53,14% 248 173

1.922 1.545 -19,60% 4.345 3.238 -25,49% 750 655 -12,67% 1.555 1.144 -26,44% 1.094 918

-24,37%
-5,31%
-30,12%

-16,11%

Fonte: elaboragéo prépria a partir de dados da ANP(2020)

Essa realidade afetou diretamente a producao de derivados de petréleo realizada
pela Petrobras, principal fornecedora de combustiveis do pais. No més de abril, a
empresa cortou cerca de 40% da producdo da gasolina A e 25% do diesel A
comparando com o mesmo periodo do ano anterior. Conforme as restricbes de
mobilidade foram sendo flexibilizadas e a demanda comecou a se recuperar, a
empresa retornou gradualmente a producdo e o fornecimento de derivados de

petréleo como demonstrado na Tabela 2.

Tabela 2: Comparacao da producao de derivados de petréleo pela Petrobras em 2019 e 2020.

GASOLINA A DIESEL B
Més 2019 2020 % VAR 2019 2020 % VAR
Janeiro 1.959.122 1.918.541  -2%  3.182.194 3.386.057 6%
Fevereiro 1.902.778 1.824.066 -4%  3.082.725 3.282.044 6%
Mar¢o 2.003.277 1.728.705 -14% 3.567.865 3.203.624 -10%
Abril 1.929.652 1.186.221 -39% 3.503.933 2.620.803 -25%
Maio 1.939.564 1.541.303 -21% 3.551.002 3.342.669 -6%
Junho 1.989.413 1.691.989 -15% 3.479.117 3.559.991 2%
Julho 2.230.347 1.896.259 -15% 3.511.568 3.842.899 9%
Agosto 2.198.053 1.994.745 -9%  3.608.933 4.018.009 11%
Setembro 1.927.199 2.003.893 4% 3.373.384 3.859.881 14%
Outubro 1.951.267 1.904.667 -2%  3.296.529 3.992.985 21%

Novembro 1.881.799 1.952.633 4% 3.329.876 3.556.047 7%
Dezembro 2.041.466 2.062.302 1% 3.511.379 3.550.113 1%

Total do Ano  23.953.936 21.705.323 -9% 40.998.507 42.215.122 3%
Fonte: elaboracéo prépria a partir de dados da ANP(2020)

Como consequéncia da queda da demanda provocada pelas medidas
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restritivas e pela reducéo do preco do barril de petréleo no mercado internacional,

0os precos dos combustiveis automotivos derivados de petroleo sofreram uma

acentuada queda em todos os estados do Brasil no més de abril de 2020, conforme

detalhado na Tabela 3.

Tabela 3: Variagao do preco de distribuigcdo dos combustiveis nos estados brasileiros.

GASOLINA COMUM OLEO DIESEL S-10 OLEO DIESEL
ESTADO mar/20 abr/20 %var mar/20 abr/20 %var mar/20 abr/20 %var
ACRE 4,873 4,564 -6% 4,468 4,227 -5% 4,713 4,477 -5%
ALAGOAS 4,577 4,208 -8% 3,849 3,637 -6% 3,743 3,523 -6%
AMAPA 3,670 3,190 -13% 3,949 3,555 -10% 3,800 3,451 -9%
AMAZONAS 4,664 4,393 -6% 3,814 3,628 -5% 3,711 3,481 -6%
BAHIA 4,590 4,229 -8% 3,633 3,352 -8% 3,531 3,263 -8%
CEARA 4,562 4,248 -7% 3,774 3,501 -7% 3,809 3,554 -7%
DISTRITO FEDERAL 4,346 3,733 -14% 3,816 3,480 -9% 3,721 3,395 -9%
ESPIRITO SANTO 4,405 3,939 -11% 3,592 3,303 -8% 3,364 3,082 -8%
GOLAS 4,552 4,091 -10% 3,740 3,466 -7% 3,612 3,351 -7%
MARANHAO 4,339 4,049 -7% 3,654 3,380 -7% 3,524 3,221 -9%
MATO GROSSO 4,627 4,066 -12% 3,923 3,583 -9% 3,837 3,499 -9%
MATO GROSSO DO SUL 4,494 4,114 -8% 3,791 3,520 -7% 3,664 3,382 -8%
MINAS GERAIS 4,683 4,273 -9% 3,734 3,457 -7% 3,627 3,345 -8%
PARA 4,582 4,215 -8% 3,918 3,646 -7% 3,966 3,733 -6%
PARAIBA 4,114 3,803 -8% 3,611 3,340 -8% 3,506 3,262 -7%
PARANA 4,214 3,733 -11% 3,415 3,109 -9% 3,327 3,034 -9%
PERNAMBUCO 4,344 3,933 -9% 3,538 3,268 -8% 3,677 3,484 -5%
PIAUI 4,555 4,066 -11% 3,711 3,380 -9% 3,644 3,320 -9%
RIO DE JANEIRO 4,956 4,593 -7% 3,727 3,488 -6% 3,609 3,369 -7%
RIO GRANDE DO NORTE 4,527 4,114 -9% 3,795 3,536 -7% 3,621 3,363 -7%
RIO GRANDE DO SUL 4,553 4,127 -9% 3,647 3,346 -8% 3,557 3,249 -9%
RONDONIA 4,566 4,260 -7% 3,857 3,589 -7% 3,813 3,544 -7%
RORAIMA 4,117 3,766 -9% 3,751 3,529 -6% 3,723 3,488 -6%
SANTA CATARINA 4,324 3,964 -8% 3,670 3,374 -8% 3,574 3,235 -9%
SAO PAULO 4,283 3,909 -9% 3,611 3,369 -7% 3,473 3,208 -8%
SERGIPE 4,521 4,211 -7% 3,669 3,383 -8% 3,592 3,292 -8%
TOCANTINS 4,676 4,260 -9% 3,603 3,305 -8% 3,564 3,295 -8%

Fonte: elaboracao prépria a partir de dados da ANP(2020).

2.3 CADEIA DE DISTRIBUICAO DE COMBUSTIVEIS NO BRASIL

A distribuicAo de combustiveis no Brasil representa uma atividade



importante para a economia do pais dada a sua ampla utilizacdo em diversos
setores, desde o transporte publico e entrega de mercadorias até a geracdo de
energia. O Brasil € um dos maiores consumidores de combustiveis do mundo, e
essa demanda est4 intrinsecamente ligada ao seu vasto territorio, a sua economia
em crescimento e a sua diversidade geografica. Embora possua uma das maiores
reservas de petroleo do planeta, de acordo com a BBC (2019), o Brasil ainda
precisa importar produtos para suprir a demanda do mercado interno. Estima-se
que a Petrobras atende apenas 79,9% do fornecimento de diesel e 74,5% da
gasolina, tendo que contar com a participacdo de empresas privadas, como a
Acelen e a Braskem, para garantir o fornecimento integral da demanda por
combustiveis (Poder 360, 2023).

Para que a distribuicdo seja feita de forma plena, é necessario que haja um
procedimento logistico altamente coordenado formado por varias etapas criticas
que irdo desde a extracao do petroleo até a distribuicdo propriamente dita a fim de
garantir a demanda dos consumidores. De acordo com Silveira (1998), esse
procedimento pode ser dividido em 5 etapas: Extragdo e desenvolvimento;
producao; transporte; refino e distribuicéo.

A primeira etapa do processo inicia-se na exploragédo do 6leo bruto. Nessa
primeira fase acontece a pesquisa e a coleta de estruturas geoldgicas e dados
geofisicos para identificar areas com potencial de conter reservas de petrdleo. Por
conter um alto grau de riscos e incertezas, além de um arcabouco tecnoldgico,
essa € a etapa que possui o mais elevado custo para ser feita.

A segunda etapa é a producdo do O6leo bruto. Estima-se que 70% da
producao do petrdleo provém de bacias continentais e 30% de bacias oceanicas.

A terceira etapa é o transporte do Oleo bruto até as refinarias. Essa
operacdo pode ser feita de duas formas: através de oleodutos ou de navios
petroleiros. Nessa etapa, vale salientar que, tendo a vista a incapacidade da
Petrobras de abastecer o mercado nacional sozinha, parte do produto que supre
a demanda domeéstica entra no pais via importacdo conforme demonstrado na

Figura 1.
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Figura 1 - Fluxos logisticos de producao, transporte e armazenamento de

gasolina A e de 6leo diesel A no Brasil.
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Fonte: ANP(2015)

A quarta etapa se déa nas refinarias onde acontece o processo de refino que
corresponde a uma série de operagcdes que irdo transformar o petréleo bruto em
seus inumeros derivados. Os principais deles sdo: a gasolina, o diesel, querosene,
nafta, e o GLP. Estima-se que, em média, um barril de petréleo, que tem
aproximadamente 159 litros, € capaz de originar 40% de diesel; 18% de gasolina;
14% de 6leo combustivel; 8% de GLP; 8% de nafta e 4% de querosene de aviacdo

conforme demonstrado na Figura 2.

Figura 2: Aproveitamento de um barril de petroleo.

Gasolina18%

Oleo combustivel 14%
GLP 8%

i 3

Fonte: Larco(2021).




Por fim, ocorre o processo de distribuicdo dos combustiveis de petroleo.
Essa operacado pode ser dividida em 3 fases: estocagem, movimentacao e entrega
ao grande consumidor ou revendedor (Silveira, 1998). Na fase de estocagem, o
produto, que parte das refinarias por meio de cabotagem, oleodutos ou meio
ferroviario, € entregue e armazenado nas bases primarias de distribuicdo. Ora
armazenado, esse produto podera partir para bases secundarias e, posteriormente,
ser comercializado com os consumidores, ou poderé ser distribuido ainda na base
priméria via frete CIF ou FOB para os clientes das distribuidoras, cujo os principais
sdo: postos revendedores, transportadores revendedores retalhistas (TRR) e
consumidores finais. A atividade de distribuicdo no Brasil é realizada por mais de
170 distribuidoras cadastradas na ANP que operam fazendo o elo entre as
refinarias e os consumidores finais. Dentre essas, 3 possuem uma significativa
participacdo de mercado e, juntas, formam um oligopdlio que detém, em média,
cerca de 63% da comercializacdo dos principais combustiveis automotivos

(gasolina, diesel e etanol) conforme demonstrado no Gréfico 5.

Grafico 5: Participagdo de mercado das distribuidoras de

combustiveis no ano de 2022.

Market Share - 2022
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18,36%

Fonte: Elaboracéo propria, a partir de dados da ANP(2022).

2.4 POLITICA DE PRECO DE PARIDADE DE IMPORTACAO (PPI)

No ano de 1997 foi promulgada, no Brasil, a Lei n°® 9.478, conhecida como

a Lei do Petroleo. Esse instrumento permitiu a abertura do mercado de petréleo
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no pais, estimulando assim a concorréncia e a entrada de empresas privadas. Até
esse ano, a Petrobras tinha um monopdlio sobre o setor petrolifero brasileiro, no
qual os precos dos combustiveis eram controlados pelo governo com o objetivo
de garantir o abastecimento interno de combustiveis a precos acessiveis (Torre;
et. al., 2023).

ApoOs a abertura de mercado, a Petrobras adotou uma nova abordagem de
precificacdo dos combustiveis baseada na paridade internacional, na qual os
valores do barril de petroleo, os custos de importagcdo e a taxa de cambio
passaram a influenciar na formacdo dos precos de refinaria dos derivados de
petréleo comercializados pela petrolifera (Torre; et. al.; 2023).

Entretanto, Souza (2022) aponta que, entre os anos de 2011 e 2016 o
governo federal adotou uma politica de contencdo de precos como forma de frear
a inflagdo. O resultado dessa prética foi considerado insustentavel a longo prazo,
uma vez que os subsidios dados pelo Governo Federal eram custosos aos cofres
publicos e a Petrobras, em muitos momentos, era forcada a vender os
combustiveis mais baixo que o seu custo de aquisicdo, tendo prejuizo

significativos conforme demonstrado no Gréfico 7.

Grafico 6 - Evolugéo do lucro ou prejuizo da Petrobras em bilhdes de reais.

resultado liquido (em RS bilhdes)

Fonte: Poder360(2021).
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Durante esse periodo, os produtores de alcool etanol, utilizado em veiculos
automotivos, enfrentaram uma série de desafios, uma vez que a demanda pelo
produto diminuiu significativamente devido a estabilidade dos precos da gasolina. A
contencdo de precos da gasolina no governo Dilma acabou gerando um desequilibrio
na cadeia de producdo de etanol. Com a demanda estagnada, os produtores de
acucar e alcool tiveram que enfrentar quedas nas receitas e dificuldades financeiras
(Souza, 2022). De acordo com a Folha de S&o Paulo (2016), essa medida gerou perda
de cerca de R$40 bilhdes para as usinas.

Segundo Souza (2022), em outubro de 2016, apds o mercado nacional sofrer
com a diminuicdo de oferta do produto e apds serem registradas frequentes distorcées
entre os custos de producéo e os prec¢os de venda da Petrobras, foi inserida uma nova
politica de pregcos dos combustiveis no Governo Temer (2016-2018). Essa politica,
inserida através do Preco de Paridade de Importacdo (PPI), correspondia a um
mecanismo que tinha como principal fundamento a busca pela relacao entre os precos
domésticos e 0s precos internacionais do petréleo e do cambio.

De acordo com a Petrobras (2016),a nova politica de pre¢cos implantada em
2016 e praticada nas refinarias da Petrobras possuia quatro principios: 1) o PPI, que
ja incluia os custos como frete de navios, custos internos de transporte e taxas
portuarias; 2) uma margem para remuneragcao dos riscos inerentes a operacao, tais
como, volatilidade da taxa de cambio e dos precos, sobreestadias em portos e lucro,
além de tributos; 3) nivel de participacdo no mercado; 4) precos nunca abaixo da
paridade internacional. Tal abordagem visava eliminar as distorcées de precos dos
combustiveis e era revisada pelo menos uma vez por més, podendo haver aumento
ou reducdo dos precos praticados nas refinarias de acordo com a tendéncia do
mercado internacional.

Em 30 de junho de 2017 a Diretoria Executiva da Petrobras, com a justificativa
de que a nova politica implementada em outubro de 2016 néo tinha sido suficiente
para acompanhar a volatilidade crescente da taxa de cambio e das cotacbes de
petréleo e derivados, aprovou a revisao da politica de precos do diesel e da gasolina
a fim de aumentar a frequéncia de ajustes nos precos desses produtos, passando de
mensal para diario (Petrobras, 2017).

No ano de 2019, houve, novamente, mais uma alteracao na periodicidade em
que os ajustes dos precos dos combustiveis nas refinarias da Petrobras eram

realizados. Dessa vez, a Diretoria Executiva aprovou que os ajustes fossem realizados
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sem uma periodicidade definida, de forma a garantir maior flexibilidade e eficiéncia
para a companhia.

Por fim, em julho de 2022, o Conselho de Administragdo da Petrobras
estabeleceu a seguinte Diretriz de Formagédo de Precos no Mercado Interno: 1) A
Diretoria Executiva devera preservar e priorizar o resultado econémico da Companhia,
buscando maximizar sua geracédo de valor; 2) A Diretoria Executiva devera buscar
maximizar a geragdo de valor para a Companhia, praticando sempre precos
competitivos que reflitam o valor de seus produtos no mercado e contemplando as
principais alternativas de suprimento de seus clientes, sejam fornecedores dos
mesmos produtos ou de produtos substitutos; 3) Na execucdo das Politicas de
Precos, buscando maximizar a geracdo de valor para Companhia, a Diretoria
Executiva, ou alcada por ela delegada, dever4 acompanhar a evolu¢cdo do mercado
brasileiro de derivados de petrdleo (considerando, por exemplo, o efeito da venda de
ativos de refino), dos produtos substitutos e a atuacédo dos importadores, tendo como
principal balizador de pre¢o competitivo o equilibrio dos precos da Petrobras com os
mercados nacional e internacional e observando também a participacdo de mercado
necessaria para a otimizacdo de seus ativos, bem como a preservacdo de um
ambiente competitivo salutar, nos termos da Legislacdo em vigor; 4) A Diretoria
Executiva devera reportar trimestralmente ao Conselho de Administracdo e ao
Conselho Fiscal a evolugéo dos precgos praticados no mercado nacional para diesel,
gasolina e GLP, bem como da participagéo da Petrobras nestes mercados (Petrobras,
2022).

A partir da analise do Gréfico 7, é possivel verificar que de outubro de 2016 a
maio de 2023, periodo que vigorou a politica de precos baseada no PPI, os precos
finais de revenda dos combustiveis automotivos derivados do petréleo seguiram a
tendéncia do mercado internacional, que estd sendo representado pelo preco de

abertura do petréleo brent no primeiro dia de cada més.



29

Grafico 7: Evolucao dos precos de revenda(R$) e do barril de petroleo Brent(US$) ao longo da
vigéncia da politica de PPI.
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Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados da ANP e Investing.

2.5 FORMACAO DOS PRECOS FINAIS DE REVENDA DOS COMBUSTIVEIS

De acordo com a Petrobras (2023), o preco final dos combustiveis
comercializados nos postos revendedores é formado por cinco variaveis, sendo elas:
1) a parcela Petrobras; 2) os impostos federais, 3) 0s impostos estaduais; 4) a parcela
do biocombustivel (sendo o etanol anidro utilizado na formacgéo do pre¢o da gasolina
e o0 biodiesel na formacgé&o do preco do diesel S-10 e S-500) e 5) o custo da distribuicao
e revenda. Com excecdo dos impostos federais, essas variaveis ndo possuem valores

fixos e podem variar de acordo com os estados em que 0s combustiveis sdo vendidos,
conforme demonstrado na Figura 3.

Preco minimo do Brent em US$
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Figura 3: Variaveis da composicéo dos precos finais dos combustiveis

Composigdo de precos ao consumidor por Estado (RS/L)
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Fonte: XP Research

No caso da precificagdo da gasolina C, popularmente conhecida como “gasolina
comum"”, a primeira variavel, parcela da Petrobras, é representada pelo preco de
importagédo ou producdo da gasolina “A”, também conhecida como a “gasolina pura”
por ndo ter na sua composicdo a participacdo do etanol anidro. Ja no caso da
precificacdo do diesel S-10 e S-500, essa parcela é representada pelo “diesel A”. De
forma geral, a parcela da Petrobras € determinada por 4 componentes: preco de
aquisicdo do petroleo na origem, custos de internacionalizacdo do petréleo, custos
operacionais de refino e lucro operacional bruto segundo a Empresa de Pesquisa
Energética (EPE) (2020). Ambos os produtos puros sédo vendidos nas refinarias e seu
preco € similar aos precos nos demais paises que a comercializam (Sousa; 2022). O
valor de venda desses produtos para as distribuidoras é estabelecido através da
politica de preco da Petrobras vigente (Luz, 2023).

A segunda e a terceira variaveis sao representadas pelos impostos federais e
estaduais. Dentro do grupo dos impostos federais, estdo inclusos os seguintes
tributos: 1) a Contribuicdo de Intervencdo no Dominio Econdmico (CIDE); 2) o
Programa de Integracdo Social e Programa Formagéo Patriménio Do Servidor Publico
(PIS/IPASEP); 3) e a Contribuicio para o Financiamento da Seguridade
Social(COFINS). O imposto estadual, representado pelo ICMS, é a terceira variavel
que entra na composicao do preco dos combustiveis.

A quarta variavel que compde o preco da gasolina e do diesel é o biocombustivel
etanol anidro e o biodiesel, respectivamente. O etanol anidro corresponde ao alcool
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desidratado com um baixissimo residuo de agua, geralmente abaixo de 1%. Esse
produto, atualmente, corresponde a 27% da gasolina comum e, de acordo com a Lei
n° 8.723, de 28 de outubro de 1993, é obrigatdrio que seja adicionada essa substancia
a gasolina que é comercializada no Brasil. O intuito dessa lei é reduzir a emisséo de
gases poluentes e estimular a producdo de biocombustiveis em solo brasileiro. Ja o
biodiesel, presente na composicdo do diesel, tornou-se obrigatério a partir da Lei
13033 de 24 de setembro de 2014 (Brasil, 2014). Inicialmente, a lei determinava um
percentual de 10% de adicdo do biodiesel a mistura, entretanto, em 20 de marc¢o de
2023 esse percentual foi alterado para 12% a partir da resolucdo n°® 3 do Conselho
Nacional de Politica Energética.

Por fim, a quinta variavel corresponde ao custo da distribuicao e revenda. Dentro
desse grupo estdo incluidos os custos operacionais e o lucro bruto operacional tanto
das distribuidoras quanto dos postos revendedores. No caso das distribuidoras, esse
custo refere-se ao arrendamento, aluguéis, pessoal, seguro, financiamento, tributos,
dispéndio as concessiondrias, armazenagem, qualidade e marketing, material
operacional, frete, custos de bombeamento, tributos sobre biocombustiveis e
depreciacdo. J4 no caso dos postos revendedores, estdo inclusos os custos com
terreno, bandeira do posto, construcédo, seguro, pessoal, frota de veiculos, tributos,

concessionarias, custos operacionais, frete e depreciacéao (EPE, 2021).
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 DELIMITACAO DA PESQUISA

O foco da pesquisa € uma amostra de precos de combustiveis coletada pela
ANP em 459 municipios de todos os estados brasileiros. A analise abrangera um
periodo especifico que ird de 2018 a 2022 a fim de avaliar as tendéncias e os
padrées ao longo do tempo. O objetivo desse estudo € estimar a relagcdo dos
precos finais e de distribuicdo dos combustiveis com a distancia dos municipios

onde s&o vendidos para o terminal de derivados de petrdleo mais préximo.

3.2 COLETA E ANALISE DOS DADOS

As fontes de dados para esta pesquisa foram extraidas dos sites da Agéncia
Nacional do Petréleo (ANP) e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Os dados da ANP foram obtidos a partir de relatérios e banco de dados disponiveis
em seu site oficial, enquanto os dados do IBGE foram extraidos do banco de dados
online do instituto. Essas fontes foram escolhidas devido a disponibilidade de
informacdes detalhadas sobre as varidveis analisadas no estudo, tais como: o
consumo de combustiveis no pais, os precos finais e de distribuicdo dos combustiveis,
as variaveis macroeconémicas por municipio, o niumero de postos revendedores
legalmente autorizados para operar, dados dos terminais de armazenamento de
granéis liqguidos bem como a distancia de cada municipio para os terminais de
combustiveis. Especificamente, foram coletadas informacdes georreferenciadas
acerca dos municipios, constando a latitude e longitude de seus centréides. A partir
de sua geolocalizagdo, foram calculadas as distancias dos municipios para o seu
vizinho mais proximo que possui um terminal.

Tais variaveis foram apuradas a fim de identificar quais as localidades sofreram
as maiores variacdes de precos durante o periodo pandémico e se essas variacoes
estdo relacionadas com a distancia desses pontos ao terminal mais proximo. Dada a
dificuldade e custo de fazer uma pesquisa populacional, os dados referentes aos
precos de distribuicdo foram extraidos da ANP e correspondem a uma amostra dos

mais de 40 mil postos revendedores que estdo espalhados pelo Brasil. Esse



levantamento foi realizado em 459 dos 5.568 municipios brasileiros.

3.3 ESTATISTICA DESCRITIVA

A fim de analisar o efeito dos terminais de derivados de petréleo no preco
meédio de distribuicéo e final dos combustiveis nos municipios, foi utilizada a base
de dados da série de precos dos combustiveis disponibilizada pela ANP. Essa
base corresponde a uma pesquisa de precos realizada quinzenalmente nos postos
revendedores localizados em 459 municipios brasileiros abrangidos pela
pesquisa. Para a analise, utilizou-se o periodo de 2018 a 2022 e, posteriormente,
extraimos, também da ANP, os municipios que possuiam terminais e observamos
que dos 459 municipios pesquisados, 46 possuiam terminais de abastecimento.
Apoés a obtencdo dessas informacdes, foi elaborada uma base de dados com a
série de precos dos municipios a fim de realizar as estatisticas descritivas e
andlises econométricas.

No tratamento da base de dados, foi criada uma variavel dummy, em que o
valor 0 indica a auséncia de terminais (grupo de controle), enquanto o valor 1
indica a presenca de um ou mais terminais (grupo de tratamento). A partir disso,
foi possivel elaborar a andlise descritiva do grupo de controle, representado pelos
municipios que ndo possuem terminal e o grupo de tratamento, que representa o
agrupamento dos municipios com terminais. A Tabela 4 apresenta as estatisticas

descritivas.
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Tabela 4 - Estatisticas descritivas

Grupo de Controle Grupo de tratamento
Varidveis Média Desvio Padrao Média Desvio Padrdo
Preco de distribui¢do (RS) 4,083 0,925 4,122 0,922
Preco de distribuicido (RS) 3,271 0,523 3,270 0,505
Qtde. de postos 40,56 36,35 75,41 97,52
Receitas municipais (R$ mil) 666,5 1,090 3.748 9,201
Despesas municipais (R$ mil) 606,1 1,029 3.533 8,852
Razdo de pregos (final/distribuicdo) 1.142 0,051 1.138 0,048
Distancia (terminal - cidade mais préxima) 156,9 135,0 0 0
Composi¢cao da amostra por tipo de combustivel
Etanol 24% 23%
Gasolina aditivada 5% 6%
Gasolina comum 24% 24%
Diesel S500 23% 23%
Diesel S10 24% 24%

Fonte: elaboracao propria.

A partir da andlise da tabela, verifica-se que o preco final nos municipios que
possuem terminais sdo, em meédia, mais altos que nos municipios que nao possuem
terminais. A média do preco final de venda dos combustiveis no grupo de tratamento
é R$ 4,122, e no grupo de controle é de R$ 4,083. Adicionalmente, percebe-se que o
preco de distribuicdo ndo tem variagBes significativas entre 0os municipios que
possuem ou ndo terminais, visto que a média naquele é R$ 3,270 e nesse é R$ 3,271.
Outro ponto importante a ser observado é o nimero médio de postos pesquisados.
Enquanto o grupo de tratamento possui uma média de 76 por municipio, o grupo de
controle possui apenas 41, cerca de 40% menor.

As estatisticas também indicam que os municipios com terminais sdo maiores,
uma vez que apresentam receitas e despesas 5 vezes maiores do que aqueles do
grupo de controle. Os municipios de controle distam daqueles que possuem terminais
cerca de 156 km. Uma vez que a comparacao de meédias de preco entre as localidades
esta sujeita a influéncias de caracteristicas ndo-observaveis, a se¢do seguinte explica

a estratégia empirica para mitigar a endogeneidade da relacéo de interesse.

3.4 ESTRATEGIA EMPIRICA

Para estimar as correlacdes de interesse, foi utilizado um modelo de regresséo
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linear multipla, tendo em vista a necessidade de analisar a relacéo do preco final e de
distribuicdo com mais de uma variavel explicativa. A regressao linear, representada
por uma fungéo, consiste em uma técnica estatistica que tem como objetivo modelar
0 comportamento de uma variavel dependente (a que se deseja prever ou entender)
em relacdo a uma ou mais variaveis independentes (usadas para fazer previsdo ou
explicacdo). Entretanto, na pratica, os dados geralmente sédo afetados por varias
fontes de variabilidade que ndo podem ser completamente explicadas pelas variaveis
independentes incluidas nos modelos tendo em vista a dificuldade de mensura-las.
Devido a esse fato, € atribuido um termo de erro, ou residuo, a equacao do modelo
estatistico a fim de capturar a influéncia dos fatores ndo-observaveis na variavel
dependente. Adicionalmente, para controlar a influéncia de caracteristicas nao-
observaveis das localidades e choques temporais, explora-se a natureza longitudinal
dos dados.

O modelo econométrico desenvolvido leva em consideracao os efeitos fixos de
municipio, tempo, tipo de combustivel e estado-ano. A principal vantagem desse
modelo é que ele controla efetivamente os efeitos individuais, isolando o impacto de
outras variaveis independentes no resultado. Essa caracteristica torna-se relevante
pois, a0 manter as caracteristicas especificas das unidades constantes, a técnica
utilizada consegue melhor estimar a relacédo da variavel dummy nos municipios nos
precos finais e de distribuicdo dos combustiveis. Com o objetivo de investigar a
influéncia dos terminais de combustiveis no preco final e de distribuicdo dos

combustiveis, utilizamos o seguinte modelo:

Yiecw = Bo + Batratadote + Ot + Oe + Oc + dw + Utecw (1)

onde, Yt representa o preco final e o prego de distribuicdo dos combustiveis em um
determinado municipio. A variavel binaria tratadow € uma dummy de interacdo, que
assume valor 1 para os municipios com terminal a partir do momento de inicio da
pandemia do COVID-19 (margo de 2020). Ademais, as variaveis ot , 0e, Oy € Ow
correspondem, respectivamente, aos efeitos fixos de municipio, tempo (més-ano), tipo
de combustivel (gasolina, etanol, S-10 e S-500) e estado-ano. Esses efeitos fixos sao
importantes para controlar por heterogeneidades idiossincraticas de cada uma das
dimensdes, com o intuito de mitigar problemas de endogeneidade. Em alguns

modelos, inclui-se o efeito fixo de e regido-ano para testar robustez dos resultados.
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Por fim, o termo “u” mensura a parcela de erro da regressao, isto é, as variaveis que
nao sao observaveis pelo pesquisador. O parametro de interesse a se estimar é B1,
que reflete a diferenca média de preco (final e de distribuicdo) entre os municipios
tratados comparados com os de controle, dado o choque da pandemia.

Cabe destacar que as interpretacdes dos parametros estimados podem nao
refletir ainda uma relacéo causal. Nesse sentido, procura-se interpretar as estimativas

como correlagdes robustas da relagéo de interesse.
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4. ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

4.1 RESULTADOS SOBRE O PRECO FINAL E DE DISTRIBUICAO

Para verificar o efeito provocado pela presenca ou ndao de terminais nos precos
finais e de distribuicdo nos 459 municipios analisados, foram testadas as regressoes
lineares demonstradas na Tabela 5.

Tabela 5 - Resultado da analise do preco final e de distribuicdo nos municipios.

Preco de distribuigao (In) Preco final (In)
1 2 3 4 1 2 3 4

Tratado -0,0034 -0,0047 -0,0032 -0,0048 0,0005 0,0005 0,0006 0,0004

(0,0037) (0,003) (0,0038) (0,0031) (0,0034) (0,0027) (0,0033) (0,0028)
Observagées 52.359 52.359 52.359  52.359 59.183 59.183 59.183  59.183
FE combustivel X X X X X X X X
FE més-ano X X X X X X X X
FE municipio X X X X X X X X
FE estado-ano X X X X X X
FE regidao-ano X X
R-squared 0,8314 0,8326 0,8317 0,8326 0,8189 0,8209 0,8194 0,8209
Erro padrao em
parénteses

kK 3k p<0101’ * %k
p<0,05, * p<0,1

Fonte: Elaboracao prépria

Os coeficientes estimados para a variavel “tratado” representam a elasticidade
do preco, isso implica dizer que a presenca de terminais esta associada a uma
diminuicdo de, em média, 0,34% a 0,48% nos precos de distribuicdo. Em
contrapartida, essa mesma configuracédo esta relacionada a um aumento meédio de
0,04% a 0,06% nos precos finais dos combustiveis. Entretanto, o p-valor desses
coeficientes é muito alto (>0,01) indicando que tais resultados sdo estatisticamente
insignificantes, o que implica afirmar que nédo ha evidéncias de que o fato de ter ou
nao ter terminais em um determinado municipio esteja relacionado com o nivel de
precos praticado pelas distribuidoras ou pelos postos revendedores.

O R-quadrado do modelo, ou coeficiente de equacao, permanece acima de 80%

em todas as colunas, indicando que o modelo de regressao se ajusta bem aos dados,
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ou seja, as variaveis independentes estdo explicando uma grande parte da

variabilidade na variavel dependente.

4.2 RESULTADO POR QUINTIL DA DISTANCIA

Além da andlise abrangente anteriormente descrita, foi investigado também a
relagéo dos pregcos com a distancia dos municipios para os terminais. Para isso, essas
localidades foram divididas em 5 grupos que vao dos mais proximos aos mais
distantes desses pontos. Na Tabela 5, esses agrupamentos foram divididos em
quintis, de modo que o primeiro quintil representa o mais préximo e o0 quinto

representa os municipios mais distantes dos terminais de combustiveis.

Tabela 6: Resultados por quintil da distancia do municipio tratado para os ndo-tratados

Quintil1  Quintil2  Quintil 3 Quintil4  Quintil 5

Preco de distribuicio

tratado 0,0003  0,0004  -0,0046  -0,0032 -0,0079**
(0,0044) (0,0035) (0,0033)  (0,0037) (0,0037)

Observagoes 8.378 15.814 16.241 15.961 15.977

R-quadrado 0,8151 0,8316 0,8422 0,8366 0,815
Preco final

tratado -0,0012 0,0008 0,0014 0,0014 -0,0019

(0,0035) (0,0029) (0,0033)  (0,0036)  (0,004)

Observagoes 11.099 17.722 18.073 1.852 18.469
R-quadrado 0.7946 0.8141 0.8260 0.8220 0.8093

Erro padrdo em parénteses
*++ 520,01, ** p<0.05, * p<0.1
Fonte: elaboracao prépria

Observa-se, portanto, que o preco da distribuicdo, em média, tende a ser mais

barato nos municipios que estdo mais distantes dos terminais de combustiveis.

4.3 RESULTADO POR COMBUSTIVEL

Por fim, a Tabela 6 traz uma analise por tipo de combustivel. Os resultados
obtidos indicam que a presenca de terminal no municipio afeta de maneira

diferente os precos de distribuicdo, precos finais e a razdo entre eles para
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diferentes tipos de combustiveis e em diferentes quintis de distancia. A
significancia estatistica varia consideravelmente entre os coeficientes e 0s tipos
de combustiveis. Alguns coeficientes séo significativos em certos quintis e ndo em

outros, e a direcao do efeito (positivo ou negativo) também varia.

Tabela 7 - Resultado da analise por combustivel

Etanol Gasolina Diesel S-500 Diesel S-10
Quintil1 Quintil 5 Quintil1 Quintil 5 Quintil1 Quintil 5 Quintil1 Quintil 5

Preco de distribuicao

Tratado 0,0032 0,0244%*** 0,0002 -0,0025 -0,0017  0,0002 -0,0002  -0,0046
(0,0075)  (0,008) (0,0034) (0,0032) (0,0064) (0,0037) (0,0047) (0,0038)
Observagoes 2.231 3.579 2.519 4.311 2.191 3.874 2.437 4,212
Preco final
Tratado -0,0039 -0,0142%** -0,0006 0,0018 -0,0024  -0,0007 0,0044 0,0041
(0,005)  (0,0071) (0,0037) (0,0045) (0,0043) (0,0038) (0,0048) (0,0043)
Observagoes 2.745 452 2.888 4.796 2.693 4.463 2.772 4.687

Razdo dos precos (final/distribuicdo)

Tratado -0,0137*  -0,0015 -0,0018 0,0022 -0,0089 0,0097** 0,0035 0,0085
(0,0079) (0,0092) (0,0051) (0,0053) (0,0061) (0,0048) (0,0082) (0,0061)
Observagdes  2.231 3.579 2.519 4.311 2.191 3.874 2.437 4.212

Erro padrdo em parénteses
*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Portanto, os resultados sugerem uma relagédo complexa entre o tratamento, o
tipo de combustivel e a distancia para os terminais, que requer uma analise mais
aprofundada e consideracdo de fatores adicionais para uma interpretacao

completa.



CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho buscou explorar a complexa e multifacetada relacdo entre a
pandemia da COVID-19 e o mercado de combustiveis. Ao longo da pesquisa, foi
analisada as mudancas significativas nos padrdoes de demanda, producéo e precos
de combustiveis no Brasil, causadas pelas medidas de contencdo da pandemia e
pelas mudancgas no comportamento dos consumidores.

Uma das principais conclusdes deste trabalho é que a COVID-19 teve um
impacto profundo e imediato no mercado de combustiveis. Os lockdowns e as
medidas de restricdes resultaram em uma queda dramatica na demanda por
petréleo e seus derivados.

Em udltima andlise, este estudo buscou investigar a relacédo dos precos finais
e de distribuicdo dos combustiveis em municipios que possuem ou nao terminais.
Diante dos resultados obtidos por meio de uma amostra de pre¢os de 2018 a 2022
em 459 municipios, a hipétese da pesquisa de que os os precos de distribuicdo e
finais dos combustiveis sdo mais caros em municipios mais distantes dos terminais
nao pode ser afirmada devido a falta de evidéncia estatisticamente significativa
provocada pela pequena amostra dos dados.

Embora este TCC tenha fornecido uma analise abrangente da relacao entre
a COVID-19 e o mercado de combustiveis, € importante observar que o cenario
continua a evoluir. Sendo assim, como sugestao de pesquisas futuras, tem-se a
indicagdo de trabalhos voltados a entender o funcionamento da nova politica de
precos da Petrobras a fim de analisar e comparar os impactos econémicos

provocados pela mesma.
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