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Prefacio

Alinhados com a preocupacao global de
trabalhar com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentaveis (ODS) da Agenda 2030, relacionados
as areas de concentracao e linhas de pesquisa do
Programa de Poés-graduacdo em Engenharia
Biomédica, entendendo a importancia e
necessidade da escrita cientifica, a presente
coletdanea retne um conjunto de resumos
expandidos de natureza multidisciplinar, atividade
que propdoe a aplicacdo de uma abordagem
inovadora de metodologia de estudo e pesquisa.

Os resumos apresentam resultados dos
trabalhos de pesquisa realizados por discentes do
PPGEB, num processo de construcao e
compartilhamento do conhecimento, analisam,
exploram e refletem tematicas que relacionam
salde, tecnologia, inovacdao e educacao. A
estruturacao dos capitulos constitui o primeiro
volume da Coletanea de Estudos Tedrico-Praticos
na Engenharia Biomédica, oportunizando assim a
producao de novos volumes.

A ideia surgiu tendo por base a industria 5.0,
que é marcada por tecnologias que viabiliza a
utilizacao de recursos naturais de maneira
responsavel e diminuam o impacto que temos no
Meio Ambiente. Nada mais dbvio do que incutir nas
nossas pesquisas e projetos académicos-cientificos




a identificacao dos ODSs e metas aos quais estao
relacionados.

Nao é surpreendente porque, desde a primeira
revolucao industrial, que o ritmo do progresso
tecnolégico e cientifico e as oportunidades
apresentadas tém vindo a ganhar vulto com cada
vez mais resultados no desenvolvimento
econdmico, sociocultural e Ambiental do globo.
Contudo é muito satisfatério perceber que
podemos fazer a diferenca com a simples acao de
indicar, no nosso estudo, na nossa pesquisa, 0 que
é possivel promover em termos de melhoria da
qualidade de vida.

Assim, ao longo das paginas desta coletanea,
os varios autores procuram analisar de forma
construtiva e interdisciplinar as oportunidades, os
desafios e os obstaculos decorrentes do uso das
tecnologias digitais e do seu impacto,
nomeadamente no universo da Engenharia
Biomédica.

Descobre, ao logo da leitura dos resumos, aqui
apresentados, que a tecnologia é uma obra
humana que, por si so, nao faz “milagres” nem
produz  conhecimento. O Desenvolvimento
Humano por meio do uso das tecnologias favorece
a formacdo e requer experiéncias de
aprendizagem significativas que devem se
prolongar ao longo da vida. Assim como esta
iniciativa de publicar contetdos académicos-
cientificos em um modelo aberto, pratica cunhada
no mundo desde o inicio dos anos 2000.



Entendendo ser esta iniciativa uma
oportunidade de apresentar para a sociedade e
para o mundo a producao elaborada por
estudantes de mestrado do PPGEB, convido-os a
leitura e deleite. Metodologia esta, base da
pesquisa de doutorado do Programa de Pos-
graduacdo em  Educacdo Matemadtica e
Tecnologica, proposta pelo aluno Neferson
Barbosa, organizador desta obra e meu
orientando.

Esta € uma obra valiosa para todos aqueles que
se interessam pelas problematicas relacionadas
com o uso, impacto e omnipresenca das
tecnologias, em particular na salde. Resta-me
agradecer aos docentes, discentes, pesquisadores
e técnicos-administrativos dos PPGs, pela
oportunidade de integrar este time, cujo grande
objetivo esta na formacao humana, incitando a
reflexao e ao debate sobre a sua importancia no
acesso e no compartilhamento do conhecimento,
com vista a formacdao e ao Desenvolvimento
Humano bem como a construcdao de um mundo
mais equitativo e sustentado.

Cristine Martins Gomes de Gusmao

Associate Professor at the Federal University of Pernambuco,
Department of Biomedical Engineering (DEBM-UFPE)



DETECCAO RAPIDA DE INFECCOES
SEXUALMENTE TRANSMISSIVEIS ATRAVES DE
ANALISE ROBOTICA COM INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

Andréa Lima da Silva
Neferson Barbosa da Silva Ramos
Cristine Martins Gomes de Gusmao

As Infeccbes  sexualmente  transmissiveis (ISTs)
compreendem um conjunto de doencas que se propagam
principalmente por meio do contato sexual, sendo originadas
por virus, bactérias, fungos e protozoarios. Dentre as principais
ISTs, destacam-se o Virus da Imunodeficiéncia Humana (HIV),
sifilis e hepatite B. Os jovens de ambos os sexos apresentam um
comportamento de risco mais elevado, especialmente aqueles
situados na faixa etaria dos 15 aos 24 anos (Da Silva; Bellaver;
Zancanaro, 2021).

A alta incidéncia de ISTs € um ponto preocupante na
atualidade. Entre aqueles que geram sérias apreensoes,
sobressai-se o HIV, representando um grave desafio para a saude
publica. Desde o inicio da pandemia global nos anos 80, mais de
78 milhdes de individuos foram contaminados pelo HIV,
resultando em aproximadamente 39 milhdes de o6bitos. Na
América latina e caribe, estima-se que 1 milhdao de pessoas
vivam com HIV (Sousa; AraGjo, 2021).

Tradicionalmente, a deteccao de ISTs era conduzida por
meio de exames laboratoriais intensivos, evoluindo agora para
abordagens mais modernas e conhecidas como “laboratorio em
chip”. A simplificacdo dos métodos de deteccao oferece uma
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abordagem conveniente para a identificacao precoce das ISTs
ainda em estagio inicial. As técnicas atuais para diagndstico e
monitoramento, como citometria de fluxo, reacao em cadeia da
polimerase (PCR) ou ensaios imunoenzimaticos (ELISA), sao
conhecidas por serem dispendiosas, demoradas e dependentes
de técnicos especializados. Conforme estabelecido pela
Organizacao Mundial de Saude (OMS), os testes no local de
atendimento devem ser acessiveis, sensiveis, especificos, de
facil utilizacao, rapidos e robustos (Tharakan et al., 2022).

A inteligéncia artificial (I.A.) representa um campo
avancado da ciéncia da computacao que tem a capacidade de
simular os processos cognitivos humanos, tais como o
pensamento, a aprendizagem e o armazenamento de
conhecimento. Na area da salde, a |.A. tem desempenhado um
papel significativo ao aprimorar os processos de diagnostico,
prognostico e tratamento em diversas especialidades, incluindo
neurologia, oncologia e cardiologia. A aplicacao dessa
tecnologia tem fornecido uma série de vantagens, contribuindo
para uma maior precisao na avaliacao da progressao da doenca,
otimizacao do desempenho terapéutico e reducao de risco para
o paciente (Braga et al., 2019).

Apesar do potencial crescente dos algoritmos de
aprendizagem profundos para o diagnostico de doencas, sua
aplicacao em testes de diagnostico rapido (RDT) realizados em
campo ainda nao foi amplamente explorada. Os RDTs
desempenham um papel crucial, salvando vidas ao servirem
como base para programas de gestdao, tratamento,
rastreamento, controle e eliminacao de doencas. Contudo,
enfrentam desafios como erros na execucao e interpretacao dos
testes, controle de qualidade e falta de registros eletronicos em
sistemas de saude (Turbé et al, 2021).
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Diante do exposto, a presente pesquisa teve o objetivo de
compreender como a inteligéncia artificial pode auxiliar na
deteccao rapida de ISTs através de analise robética.

Metodologia

O presente estudo trata-se de uma revisao narrativa da
literatura (Cordeiro et al. 2007), de natureza qualitativa
(Ramos, 2021), pois apresenta subjetividades interpretativas
nos dados de busca identificados e analisados. A procura dos
artigos foi realizada em novembro de 2023. Para
desenvolvimento da pesquisa, foi efetivada uma busca nas bases
de dados Google académico', Pubmed? e ERIC3. A estratégia de
busca para cada uma delas contaram com a combinacao dos
descritores de Ciéncias da Salde: ‘"diagnosis”, "sexually
transmitted infections”, ‘artificial intelligence”, "machine
learning” e os operadores booleanos AND e OR. O quadro a seguir
representa os termos e estratégias utilizadas na busca, bem
como as bases de dados definidas.

Quadro 1.: Bases de dados e Estratégia de busca

BASE DE DADOS ESTRETEGIA DE BUSCA

"diagnosis” AND "sexually transmitted infections”

Google Académico AND (“artificial intelligence” OR "machine
learning”)

"diagnosis” AND "sexually transmitted infections”

Pubmed AND ("artificial intelligence” OR "machine
learning”)

"diagnosis” AND "sexually transmitted infections”

ERIC AND ("artificial intelligence” OR "machine

learning”)

Fonte: elaborado pela autora (2023)

' Google Académico https://scholar.google.com.br/?hl=pt
2 National Library of Medicine https:/pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/
3 Institute of Education Sciences https:/eric.ed.gov/
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Como critério de selecao, foi definido um recorte temporal
de producdes dos ultimos 5 anos, tendo como foco publicacoes
de artigos cientificos nas linguas portugués e inglés.

Consideracdées finais

Diante do trabalho exposto foi possivel conferir que apesar
de haverem estudos relacionados a I.A. sendo utilizada para a
deteccao de ISTs e que dessa maneira podem melhorar a
confiabilidade no diagnostico, ainda sdao consideradas escassas
as pesquisas direcionadas a populacao brasileira. Apesar disso,
os autores mostraram o grande potencial da utilizacao da I.A.
como ferramenta para diagnosticos de ISTs, ressaltando a
importancia da realizacao de mais estudos com maiores e mais
diversas populacoes, além da necessidade de compreender a
situacdao epidemioldgica e implementar acoes de promocao e
prevencao a saude, mostrando ainda que a educacao é
destacada como um dos melhores meios para evitar novos casos
de ISTs.

Mostrou-se real que a ampliacao da testagem rapida para
infeccoes surge como uma medida inovadora crucial, fazendo
com que pessoas infectadas com o virus tenham conhecimento
de seu status soroldgico. Essas estratégias inovadoras sao
essenciais para enfrentar as ISTs e alcancar as metas globais de
eliminacao até 2030. Espera-se que esta revisao possa contribuir
para o avanco do conhecimento cientifico e para a melhoria da
deteccao rapida de infeccbes sexualmente transmissiveis,
reduzindo assim, potenciais danos relacionados a saude dos
pacientes e melhorando a qualidade do tratamento, uma vez
que os testes podem detectar infeccées ainda em seu estagio
inicial.
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ACELEROMETRIA COMO FERRAMENTA PARA
FISIOTERAPIA POS LESAO NEUROLOGICA

Pollyanna Fernanda de Santana
Neferson Barbosa da Silva Ramos
Cristine Martins Gomes de Gusmao

Os acelerometros sao sensores altamente precisos na
deteccao de movimentos, podendo ser muito Uteis na avaliacao
dos movimentos humanos. Trata-se de uma abordagem nao
invasiva que fornece informacoes objetivas sobre a aceleracao
de movimentos de modo geral. O uso da acelerometria tem
crescido consideravelmente no ambito da salde nos Ultimos
anos devido a possibilidade de oferecer dados precisos e
confiaveis sobre movimentos corporais durante a pratica de
atividade fisica.

Apos uma lesdao neuroldgica, como um AVC, por exemplo,
onde o individuo perde a capacidade funcional de alguns
movimentos, como na hemiparesia, que o impede de realizar
suas Atividades de Vida Diaria (AVDs) de maneira normal. Apds
0 AVC, o individuo pode apresentar varias sequelas, dependendo
da regiao afetada, podendo comprometer os sistemas visual,
motor, sensitivo, cognitivo, perceptivo e vestibular, resultando
em déficits na capacidade motora. A hemiparesia gera
dificuldades em manter o equilibrio e realizar uma marcha
adequada devido as alteracoes na distribuicao do peso no
hemicorpo plégico. Essa assimetria resulta em dificuldades em
descarregar o peso no lado afetado, causando déficits na
capacidade de manter o controle postural, impactando
significativamente o equilibrio.

14




Dessa forma os acelerobmetros podem se tornar uma
ferramenta valiosa durante o processo de reabilitacao desses
individuos, desempenhar um papel crucial no desenvolvimento
de sistemas de controle biomédicos para reabilitacao. A fixacao
dos sensores nos membros inferiores possibilita uma avaliacao
confiavel dos parametros espaco-temporais durante a marcha,
incluindo o comprimento da passada e a velocidade da marcha.
Além disso, pode-se avaliar o equilibrio, tanto em pessoas
saudaveis quanto em individuos apds uma lesao neuroldgica,
para fins de comparacao, por exemplo.

Diante deste contexto, este estudo busca investigar os
beneficios da acelerometria na avaliacdo e intervencao
fisioterapéuticas em pacientes pos lesao neurologica. Assim
definimos uma pergunta condutora que que nos impulsiona
pensar como a Acelerometria pode contribuir na avaliacao e
intervencao de pacientes pos lesao neuroldgica? caracterizamos
este questionamento como o problema de pesquisa.

Acelerometro

Um acelerémetro é um dispositivo que mede a aceleracao,
ou seja, a taxa de variacao da velocidade de um objeto. Ele é
amplamente utilizado em uma variedade de aplicacées, desde
dispositivos mdveis, como smartphones e tablets, até sistemas
de navegacao, como GPS e em equipamentos industriais e
cientificos. De acordo com Conceicao (2020), existem diferentes
tipos de acelerometros, incluindo acelerometros de um eixo,
dois eixos e trés eixos. O de um eixo medem a aceleracdo em
uma Unica direcao, enquanto o de dois eixos, medem duas
direcbes ortogonais e os de trés eixos em trés direcoes
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ortogonais, permitindo a deteccao de movimento em todas as
direcoes.

De acordo com Peinado (2020), Os acelerometros tem
como objetivo medir os movimentos corporais, falando de
aceleracao e desaceleracao em um ou mais direcoes de
movimentos, refletindo a intensidade e frequéncia de um
movimento nos seres humanos. Os estudo também validam o uso
da acelerometria na PA ,EE e GE.

Os acelerémetros comerciais sao capazes de medir através
da atividade fisica (AF) o nimero de passos, o gasto energético
e acelerometria.

Os beneficios a pratica de atividade fisica (AF) para a saude
€ evidente na literatura. Pessoas que realizam atividades fisica
com frequéncia tem menor indice de apresentar algum tipo de
doenca crénica ou transmissivel. Entre os sensores que
mensuram os niveis de atividades fisica estao os acelerometros,
que sao dispositivos capazes de mensurar a aceleracao de
determinado movimento em um determinado grupo muscular
em um ou em varios eixos. (Sasaki, et al. 2017)

A acelerometria é uma ferramenta que, pode ser usada
tanto nos MMII, quanto nos MMSS, pacientes que sofreram AVC e
apresentaram sequelas no Membro superior, com sequelas de
paresia de grau leve a moderado.Ao mesmo tempo que o
acelerémetro mede a quantidade de movimentos, também pode
medir o movimento compensatorios do membro superior em
individuos com sequelas de AVC croénico.(Bart, J; Klaesner, J,
W; Lang,C.E. 2020)

De acordo com o estudo de Conceicao, (2020) déficits de
equilibrio € um dos sintomas mais comum na marcha de
pacientes que sofrem AVE, foi realizado um estudo com
reabilitacao aquatica comparada a reabilitacao em solo, através
de uma caminhada dentro e fora da piscina. O acelerometro tera
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como funcao verificar a sua usabilidade como ferramenta para
auxilio na avaliacao do equilibrio dentro e fora da agua.

Metodologia

Trata-se de uma revisao de literatura, pois aborda questdes
qualitativas e subjetivas sobre as tematicas investigadas Ramos
(2021); Lakatos (2010), realizada (o periodo de setembro a
dezembro de 2023) nos idiomas inglés e portugués, as buscas dos
artigos foram realizadas nas bases de dados: Scielo, PubMed e
Google académico, utilizando os operadores Boleanos AND e OR.
Como critérios de inclusao foram encontrados 133 artigos, sendo
excluidos 128 por nao estarem de acordo com o objetivo da
pesquisa. adultos e idosos pos lesdao que foram avaliados ou
tratados com acelerometria e foram excluidos estudos com
criancas e adultos saudaveis e que utilizaram outras métricas
para avaliacao e tratamento. As Palavras chaves utilizadas
foram:  Acelerometro, Acelerometry or tratamento,
Fisioterapia, Acidente Vascular Cerebral, doencas neurologicas.

Com o objetivo geral de analisar o uso da acelerometria no
tratamento de pacientes pds lesao neuroldgica no programa de
pos graduacao stricto sensu da Universidade federal de
Pernambuco UFPE, pelo programa de Mestrado em engenharia
Biomedica (PPGEB).

Tendo como objetivo especifico da pesquisa analisar
criticamente a metodologia e os resultados dos estudos
selecionados, avaliando a qualidade da evidencia disponivel.

Identificar lacunas na literatura e destacar as areas que
necessitam de investigacao adicional para fortalecer a base de
conhecimento nesse campo.
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Sintetizar as principais conclusées dos estudos quanto a
eficacia da acelerometria na deteccao de disfuncdes musculares
e na promocao da recuperacao funcional em pacientes com
lesdo neurologica.

Contribuir para o avanco de conhecimento na area,
fornecendo informacdes criticas e atualizadas sobre o papel da
acelerometria na otimizacao do tratamento fisioterapéutico em
pacientes adultos apos uma lesao neuroldgica.

Quadro 1. Critérios de inclusao e excluséo dos estudos apresentados.

CRITERIOS DE INCLUSAO CRITERIOS DE EXCLUSAO
e  Estudo com adultos que sofreram | ¢ Estudos envolvendo criancas.
lesao neurolodgica. e Pesquisas que nao abordem a
e Estudos que abordem a aplicacdo da acelerometria em
acelerometria como ferramenta pacientes apos uma lesao
na fisioterapia pds lesdo neurologica.
neurologica. e Trabalhos que nao fornecam
e  Publicacbes em portugués e informacdes relevantes sobre a
inglés. eficaicia da  acelerometria na
fisioterapia.

Fonte: A autora, 2023.

Considerag¢des finais

Diante do exposto pode se observar que os acelerometros
sao sensores precisos e podem ser usados com seguranca na
analise dos movimentos humanos, inclusive em processos de
reabilitacdo pos-lesdes neuroldgicas. Esses  dispositivos
emergem como ferramentas cruciais no desenvolvimento de
sistemas biomédicos de controle, destacando-se por sua
contribuicao significativa para a reabilitacao fisioterapéutica.
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AUDITORIA DE ENFERMAGEM E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL: UMA INVESTIGACAO BIBLIOGRAFICA

Rita de Cassia Almeida Sales
Neferson Barbosa da Silva Ramos
Cristine Martins Gomes de Gusmao

A auditoria em salde é um processo essencial para avaliar a
qualidade e seguranca do atendimento nas instituicoes de
saude, garantindo conformidade com normas e padroes. Ela
busca fiscalizar e corrigir possiveis irregularidades nos servicos
prestados, além de contribuir significativamente para a
qualidade dos cuidados, a satisfacao dos pacientes e a
contencao de custos nas organizacdes de saude. No entanto,
existem desafios a serem superados, como a escassez de
recursos humanos, a necessidade de auditores qualificados, por
exemplo. As auditorias de enfermagem promovem a qualidade
dos cuidados, a conscientizacao das equipes sobre a verificacao
dos processos, a satisfacao, a seguranca e os direitos dos
pacientes. Além disso, desempenham um papel crucial na
contencao de custos e na reducao do desperdicio nas
organizacdes de saude, contribuindo para sua sustentabilidade.

Os desafios na implementacao das auditorias podem levar a
registros inadequados e erros com penalidades financeiras para
a organizacao. Os enfermeiros precisam desenvolver um olhar
critico para a prestacao de cuidados e ser agentes de mudanca
para o funcionamento eficaz da organizacdo. Além disso, sao
necessarias competéncias especificas e conhecimento
atualizado para que os enfermeiros realizem auditorias de forma

20




eficaz. A inteligéncia artificial surge como uma ferramenta
valiosa, capaz de identificar padrées, anomalias e automatizar
tarefas repetitivas no processo de auditoria. Além disso,
permite uma analise mais precisa dos dados, contribuindo para
a identificacao de falhas nos processos e otimizacao na alocacao
de recursos.

O interesse de desenvolver este estudo se deu pela
necessidade de maior compreensao do atual contexto do
processo de auditoria de enfermagem e de que ele pode ser
otimizado com o apoio da Inteligéncia Artificial. Dessa forma, o
estudo objetivou investigar como o processo de auditoria de
enfermagem pode ser apoiado e otimizado com o uso da IA.

Auditoria de enfermagem

Nos Ultimos anos, a area da saude tem experimentado
transformacdes influenciadas pela globalizacdao e pela era
digital, resultando na ampliacdo do escopo da auditoria,
anteriormente vinculada predominantemente a contabilidade.
Tal expansao incide nas organizacées de saude, contribuindo
para otimizar seu funcionamento, gestao e qualidade dos
servicos oferecidos. Os gestores dessas instituicoes assumem a
responsabilidade pela mensuracao e avaliacao dos servicos,
visando supervisionar todas as atividades relevantes para
assegurar a conformidade com as expectativas estabelecidas
(Ekici & Mert, 2020).

No contexto da pesquisa, as auditorias sao definidas como
avaliacOes analiticas e sistematicas, formalmente conduzidas
por individuos nao participantes da atividade, com o propdsito
de verificar se os objetivos preestabelecidos estao sendo
considerados durante a execucao da atividade. No ambito da
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enfermagem, as auditorias desempenham um papel vital na
garantia da qualidade dos cuidados por meio de avaliacao
sistematica para controlar os processos internos (Bitencourt et
al., 2020).

Os objetivos especificos das auditorias em enfermagem
abrangem a coleta de dados para verificar processos, identificar
nao conformidades nos registros, avaliar a qualidade dos
cuidados, reduzir custos indevidos, promover a capacitacao das
equipes e fornecer dados cruciais sobre a necessidade de
recursos humanos na profissao (Ekici & Mert, 2020). Dessa
forma, merece destaque o impacto das auditorias para melhorar
a seguranca dos cuidados, a satisfacao profissional e a confianca
dos pacientes nos padroes de qualidade (Silva & Santos, 2023).

A abordagem da educacdo em salude, por meio de
treinamentos, atualizacoes e dinamicas de grupo relacionadas
aos registros de enfermagem, pode ser empregada como uma
estratégia eficaz na melhoria de registros e otimizacao das
conformidades, produzindo resultados imediatos.

Apesar das possiveis barreiras e obstaculos que possam
complicar as iniciativas de aprimoramento nos registros de
enfermagem, é essencial o engajamento e a persisténcia dos
profissionais, especialmente  dos  enfermeiros, que
desempenham papéis de gestdo, supervisio e lideranca de
equipe. Essa participacao ativa visa zelar pela qualidade dos
servicos fornecidos pela enfermagem, garantindo a valorizacao
da profissao e aspirando a alcancar niveis cada vez mais
elevados (Meira et al, 2021).

E fundamental destacar a importancia da auditoria de
enfermagem para a instituicao, pois através dessa pratica, é
possivel identificar areas passiveis de aprimoramento nos
registros, assegurando a precisao e a integridade das
informacoes (Serra et al, 2021).
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Inteligéncia artificial

O emprego da Inteligéncia Artificial (IA) no contexto da
auditoria representa um avanco notavel na busca por eficiéncia,
precisao e compreensao aprofundada. A literatura na area da
saude destaca diversas formas pelas quais a IA esta sendo
integrada nesse campo. Conforme ressaltado por Davenport e
Kalakota (2019), uma aplicacao fundamental da IA consiste na
analise automatizada de extensos conjuntos de dados
provenientes dos registros de enfermagem, por exemplo.
Algoritmos de machine learning sao habilmente treinados para
identificar padrboes, anomalias e correlacoes em dados
complexos, possibilitando uma avaliacao mais agil e precisa da
conformidade com os padrdes e protocolos estabelecidos.

O potencial da IA nos cuidados de enfermagem é vasto, com
aplicacoes que vao desde o apoio a decisao clinica até aos
processos de documentacao (Seibert, 2020). No entanto, a
eficacia e a aplicacdo no mundo real dos sistemas de IA em
ambientes de cuidados de enfermagem precisam de ser mais
exploradas. As preocupacoes de seguranca em aplicacoes de IA
na area da saude podem ser abordadas através de design seguro,
reservas de seguranca, falhas seguras e salvaguardas processuais
(Ellahham, 2020). Embora a IA e a aprendizagem automatica
tenham o potencial de transformar a pratica de enfermagem, é
pouco provavel que substituam os enfermeiros, melhorando, em
vez disso, as suas capacidades (Perry, 2019). A utilizacao da IA
na enfermagem de salde da mulher, particularmente nas
intervencoes de enfermagem pré-natal, € uma area promissora
(Jeong, 2020).
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Outro elemento crucial da aplicacao da IA na auditoria de
enfermagem € a capacidade de personalizar a analise de acordo
com as particularidades de cada instituicdo de salude. Os
algoritmos podem ser ajustados para levar em consideracao
politicas internas, regulamentacdes locais e os protocolos
especificos de cuidados em um determinado ambiente de salde.
Contudo, é imperativo destacar que a implementacao bem-
sucedida da IA nesse contexto requer uma abordagem ética e
cautelosa. Questoes relacionadas a privacidade do paciente,
interpretacao de resultados e a necessidade de supervisao
humana continuam a representar desafios substanciais que
demandam atencao cuidadosa (Naik et al, 2022).

Metodologia

Este estudo caracteriza-se de natureza qualitativa (Ramos,
2021), pois possibilita discutir, analisar e explorar questoes
tedricas e subjetivas da literatura. Para atender aos objetivos
delineados neste estudo, conduzimos uma abrangente revisao
narrativa da literatura, recorrendo ao Google Académico como
fonte primaria. A pesquisa foi conduzida mediante a aplicacao
dos descritores de busca "Auditoria em salude”, "Auditoria de
enfermagem"” e "Inteligéncia Artificial". Nesse processo, foram
criteriosamente selecionados artigos que apresentavam
coeréncia tematica com a proposta, adotavam metodologias
robustas e estavam disponiveis nos ultimos cinco anos. Esta
criteriosa triagem resultou na identificacao e escolha de 10
artigos considerados de grande relevancia para a presente
revisao.

Ao adotar uma abordagem criteriosa na selecao, priorizamos
estudos cujas tematicas estivessem alinhadas com o escopo da
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auditoria em salde, auditoria de enfermagem e a aplicacao de
inteligéncia artificial nesse contexto. Além disso, a metodologia
dos artigos selecionados foi avaliada, garantindo que estivessem
alinhados com os padroes de pesquisa e analise necessarios para
contribuir de maneira substancial aos objetivos desta revisao. A
énfase na escolha de publicacbes recentes dos ultimos cinco
anos reflete nosso compromisso em incorporar as mais recentes
descobertas e avancos na area, proporcionando uma revisao
abrangente e atualizada. Essa selecao proporcionou uma base
solida para a analise critica e a discussao aprofundada no ambito
da auditoria em salde com énfase em tecnologias como a
inteligéncia artificial.

Resultados

O estudo realizado por Santos (2020) oferece uma analise
abrangente de 101 artigos, revelando que as auditorias
desempenham um papel crucial na promocao da qualidade dos
cuidados de enfermagem e exercem impacto na gestdao da
saude. Destacando a relevancia das anotacdes de enfermagem
na auditoria hospitalar, Werle et al. (2022) abordam questoes
cruciais, como a escassez de recursos humanos na enfermagem
e o ritmo de trabalho, que podem influenciar diretamente a
qualidade dessas anotacdes. O estudo enfatiza a necessidade
imperativa de registros claros, completos e consistentes para
respaldar profissionais e pacientes, alertando para os riscos de
registros inadequados, que podem resultar em desperdicios e
custos adicionais para as instituicoes de saude.

Outros estudos salientam o prontuario como uma
ferramenta legal essencial na avaliacao da qualidade da
assisténcia. A abordagem educativa da auditoria, com a
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participacao ativa da equipe multiprofissional na identificacao
e resolucao de eventos adversos, € destacada em diversas
perspectivas. Além disso, ressalta-se o papel vital do
profissional auditor na aplicacao correta dos recursos publicos,
na avaliacao da qualidade do servico e na identificacao de
irregularidades.

A gestao de servicos de salde é reconhecida como vital para
otimizar o funcionamento das organizacoes, com destaque para
a governanca clinica, onde a auditoria desempenha um papel
relevante, contribuindo para a melhoria continua da qualidade
da assisténcia. Diante dos desafios presentes, os estudos
sugerem que a gestao explore novas perspectivas e estratégias
de conscientizacao.

E consenso que a auditoria hospitalar é imprescindivel para
atingir padrées elevados de qualidade e para fomentar uma
cultura de exceléncia dentro da organizacdo. Apesar de
enfatizar a importancia da atuacao ética dos profissionais na
identificacao de falhas nos processos e alocacao adequada de
recursos, a incorporacao de tecnologias inovadoras é apontada
como fundamental para aprimorar a eficiéncia e eficacia da
auditoria em saude.

As auditorias internas de registros médicos, incluindo
auditorias de enfermagem, sao cruciais para reduzir a
responsabilidade e melhorar a qualidade. A IA pode apoiar essas
auditorias, fornecendo ferramentas para avaliacao sistematica
e da qualidade, bem como melhorar o processo de auditoria
facilitando a identificacao de deficiéncias e a implementacao
de recomendacdes de melhoria (Silva et al, 2022).

Nesse contexto, a pesquisa futura é instigada a explorar a
aplicabilidade, beneficios e limitacdes da inteligéncia artificial
no processo de auditoria em saude. Espera-se que esses estudos
contribuam para o desenvolvimento de solucbes tecnoldgicas
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inovadoras, proporcionando aos profissionais da auditoria em
saude ferramentas que elevem a qualidade e eficiéncia dos
servicos prestados. A integracao dessas tecnologias pode
representar um avanco significativo na gestao da qualidade em
servicos de saude, possibilitando uma abordagem mais precisa,
eficaz e ética na identificacdo e correcao de falhas nos
processos assistenciais

Considerac¢ées Finais

Diante das evidéncias apresentadas neste estudo, é
incontestavel que as auditorias desempenham um papel central
na promocao da qualidade dos cuidados de enfermagem e na
eficacia da gestdao da saude. A énfase na importancia das
anotacoOes de enfermagem e o alerta sobre os riscos associados
a registros inadequados destacam a urgéncia de praticas
precisas e consistentes na documentacao, visando respaldar
profissionais e assegurar a eficacia dos servicos prestados. A
participacao ativa da equipe multiprofissional nas auditorias,
aliada a governanca clinica, emerge como uma abordagem
essencial para identificar e resolver eventos adversos,
contribuindo para a melhoria continua da qualidade assistencial.

Adicionalmente, a integracao da inteligéncia artificial no
processo de auditoria representa um caminho promissor para
otimizar a eficiéncia e eficacia dessas praticas. A busca por
solucdes tecnoldgicas inovadoras, capazes de elevar a qualidade
e eficiéncia dos servicos prestados, é fundamental para
enfrentar os desafios atuais na gestao da saude. Portanto, a
conclusdao deste estudo reforca a necessidade continua de
investimentos em educacao, conscientizacao e adocao de
tecnologias inovadoras, garantindo que as auditorias em saude

27



ndo apenas cumpram seu papel tradicional, mas também
evoluam para se tornar ferramentas ainda mais eficazes na
promocao da exceléncia nos cuidados e na gestao hospitalar.
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EDUCAGAO EM SEXUALIDADE E SAUDE SEXUAL
ATRAVES DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA)

René Ribeiro Soares
Neferson Barbosa da Silva Ramos
Cristine Martins Gomes de Gusmao

O avanco da tecnologia, particularmente na area de
inteligéncia artificial (IA), tem grande potencial na abordagem
da saude sexual, reprodutiva e sexualidade de modo geral,
especialmente entre os adolescentes. Este resumo explora dois
recentes estudos relevantes nesse contexto: "AdolescentBot:
Understanding Opportunities for Chatbots in Combating
Adolescent Sexual and Reproductive Health Problems in
Bangladesh” (Rahman et al., 2021) e "Sexual Reproductive
Health Chatbots: Should We Be So Quick to Throw Artificial
Intelligence Out With the Bathwater?” (Wasson et al., 2020).
Rahman et al. indicam que os chatbots adaptados culturalmente
tém o potencial de serem ferramentas valiosas na abordagem
de questdes de saude sexual e reprodutiva entre os adolescentes
em Bangladesh. A sensibilidade cultural e a personalizacao das
informacoes emergem como elementos cruciais para 0 sucesso
dessa abordagem. Por outro lado, Wasson et al. destacam que
descartar precipitadamente a inteligéncia artificial na saude
sexual pode ser contraproducente. Os chatbots, quando
implementados com consideracdes éticas e de privacidade,
podem superar barreiras de acesso a informacao e oferecer uma
fonte confiavel de educacao. Esses estudos fornecem insights
valiosos sobre as oportunidades e desafios associados a
implementacao de I|A na salude sexual e reprodutiva,
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principalmente em contextos especificos. Analisar o uso da IA.
em condi¢les culturais distintas, traz a inquietacao de como
utilizar chatbots em nossa realidade social assim como torna-los
mais acessiveis considerando o nivel de conhecimento adquirido
pela populacao em uma realidade de pais de terceiro mundo,
como o Brasil. Nesta perspectiva, o presente estudo tem como
objetivo investigar como a educacao em sexualidade e a saude
sexual podem ser beneficiadas com uso de Inteligéncia artificial.
A seguir sera apresentada a discussao teodrica abordando as
tematicas que que fundamentam e respondem ao objetivo
proposto.

A sexualidade emerge como um pilar fundamental para o
desenvolvimento saudavel, especialmente para as minorias
sexuais. Considerar a amplitude de seu conceito e buscar
informar a populacdao sobre tal, traz a importancia de
reconhecer diversas identidades sexuais e também promove
ambientes educacionais que sejam seguros e acolhedores.
Tornar acessivel a populacao o conhecimento sobre seus corpos,
vivéncias, condicoes sociais e psicolégicas contribui
significativamente para a adaptacdao da educacao em
sexualidade, visando atender as necessidades especificas de
cada um, respeitando suas individualidades, promovendo assim,
inclusao de forma efetiva a coletividade.

No ambito da salde sexual, destacam-se as respostas
fornecidas pela IA. Ja se vivencia a aplicacao e as vantagens da
IA nas respostas as perguntas relacionadas a saude publica,
enfatizando seu potencial para oferecer informacoes precisas e
acessiveis sobre saude sexual. Ter a vantagem de excluir o
constrangimento em uma consulta pessoal além de fazer uma
selecao e otimizacao nos servicos de saude, chama-se a atencao
para a importancia de garantir a qualidade das respostas da IA,
especialmente quando lidando com questdes sensiveis. Isso
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demanda uma supervisao cuidadosa e atualizacoes regulares das
respostas, com vistas a fornecer informacdes confiaveis e
promover a saude sexual.

Entre os grupos sociais, a intimidade, sexualidade e saude
sexual assumem destaque como temas de importancia critica.
Principalmente se considerarmos todos os tabus socioculturais
impostos pelas estruturas que compdem a civilizacao colocando
o tema sempre a margem. A intersecao entre a educacao em
sexualidade, salde sexual e I|A, forma uma abordagem
abrangente para enfrentar desafios contemporaneos.
Compreender as experiéncias educacionais das minorias sexuais,
aplicar eticamente a inteligéncia artificial na promocao da
saude sexual e analisar os sentimentos internos relacionados ao
comportamento sexual dos jovens e adultos sao elementos
cruciais para moldar politicas e praticas que promovam a saude
sexual e o bem-estar global da sociedade.

Metodologia

O estudo foi realizado através de consulta nas bases de
dados (PubMED e Connected Papers) entre os dias 13/11/2023 a
15/11/2023, utilizando os seguintes critérios e strings de busca
para publicacoes em idioma de lingua inglesa: (“interactive Al
system” OR "interactive artificial intelligence system” OR "Al-
driven interactive platform” OR "Al-powered interactive
system”) AND ("sexual education” OR "sexual health” OR
"comprehensive sex education” OR ‘reproductive health
education”) AND ("2018-01-01" [Date - Publication]: "2023-11-15"
[Date - Publication]. O critério de selecao das producoes
identificadas, foram inicialmente a partir da leitura de titulos e
resumos. Vale destacar que o critério de exclusao foi definido a
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partir de estudos fora do recorte temporal definido, bem como
arquivos repetidos. Diante dos critérios definidos, foram
identificadas duas producoes correspondentes ao objetivo deste
estudo.

Consideracgées Finais

Em conjunto, esses estudos enfatizam a importancia de uma
abordagem personalizada e culturalmente sensivel na
implementacao de chatbots no que diz respeito a educacao em
sexualidade, salde sexual e reprodutiva. Considerando os
desafios e oportunidades, identificados entre os estudos e
pesquisas analisadas, é imperativo continuar pesquisas nessa
direcao para otimizar o uso de chatbots e promover a saude
global, atentando principalmente a faixa populacional que se
encontra na fase da adolescéncia e que tém nesse recurso um
forte aliado na quebra da barreira da timidez e exposicao social
que por questdes da formacao da personalidade os fragiliza.

Diferentes estruturas sociais podem se beneficiar
significativamente da implementacdo de chatbots na saude
sexual e reprodutiva e estudo da sexualidade. A vastidao do pais
e suas areas remotas poderiam ser alcancadas mais
efetivamente através de plataformas digitais. Isso poderia
fornecer informacodes essenciais, esclarecimento de dlvidas e
suporte, especialmente para aqueles em regides com servicos
de salde limitados. Embora os estudos revisados oferecam uma
base valiosa para a implementacao de  chatbots, € importante
adaptar essas descobertas ao contexto especifico da regido. Isso
requer uma abordagem holistica, considerando as nuances
culturais, as disparidades economicas e as limitacoes de
infraestrutura, para garantir que a implementacao de chatbots
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seja verdadeiramente inclusiva e benéfica para todas as
camadas da populacao. O equilibrio entre inovacao tecnoldgica
e consideracoes socioeconomicas € essencial para alcancar
resultados positivos e significativos.
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ELETROENCEFALOGRAMA E APRENDIZADO DE
MAQUINA: UMA AVALIACAO DE DIFERENTES
ABORDAGENS PARA O DIAGNOSTICO DE
AUTISMO

Adrielly Sayonara de Oliveira Silva
Neferson Barbosa da Silva Ramos
Cristine Martins Gomes de Gusmao

O Transtorno do Espectro Autista (TEA) € uma condicao
neuroldégica complexa que afeta significativamente o
desenvolvimento de habilidades sociais, comunicacao e
comportamento em individuos diagnosticados. A complexidade
do TEA é refletida na diversidade de sintomas e na amplitude do
espectro, variando de leves a severos. A prevaléncia global do
TEA é estimada em uma a cada 160 criancas, destacando a
importancia de abordagens eficazes para a identificacao e
intervencao precoce. A deteccao precoce € crucial para
proporcionar suporte adequado e maximizar o potencial de
desenvolvimento dessas criancas. Nesse contexto, o
eletroencefalograma (EEG) tem se destacado como uma
ferramenta promissora para a deteccao precoce do TEA. O EEG
€ um método nao invasivo que registra a atividade elétrica no
cérebro, permitindo a analise de padrdes especificos associados
ao TEA. Esses padrées podem incluir alteracées na
conectividade cerebral, resposta a estimulos sensoriais e outros
marcadores neurofisiologicos. Este estudo visa compreender
como o aprendizado de maquina associado a
eletroencefalograma podem contribuir para o diagnodstico de
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autismo. Para isso foram cinco revisados cinco trabalhos
recentes que aplicaram técnicas de deep learning na
classificacao de sinais de EEG em criancas com e sem TEA,
destacando resultados de alta precisao e robustez. Os estudos
revisados sdo: (PEYA et al., 2020), que propuseram um método
baseado em Redes Neurais Convolucionais (CNN) e Coeficiente
de Correlacao de Pearson (PCC); (BAYGIN et al., 2021), que
desenvolveram um modelo baseado em Redes Neurais
Recorrentes (RNN) e Analise de Componentes Principais (PCA);
(TAWHID et al., 2021), que exploraram estratégias avancadas na
deteccao precoce do TEA por meio da analise de sinais de EEG
utilizando Redes Neurais Convolucionais (CNN);
(ABDOLZADEGAN et al., 2020), que aprimoraram a precisao na
previsao de TEA por meio da analise de caracteristicas nao
lineares dos sinais de EEG; e (HAPUTHANTHRI et al., 2019), que
utilizaram diferentes técnicas de pré-processamento e extracao
de caracteristicas para desenvolver um modelo de classificacao
para identificar o TEA. Este trabalho tem como objetivo
comparar metodologias e resultados, discutindo implicacées e
limitacdes do uso de sinais de EEG no diagnodstico do TEA. Essa
abordagem contribui para o avanco no entendimento e na
implementacdo de métodos eficazes para a identificacao
precoce e manejo do TEA, oferecendo potenciais beneficios
para o desenvolvimento e qualidade de vida de individuos
afetados.

Metodologia
O objetivo deste trabalho foi investigar como o aprendizado

de maquina associado a eletroencefalograma podem contribuir
para o diagnodstico de autismo. Com esse intuito, conduziu-se
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uma pesquisa qualitativa, conforme definido por Lakatos (2003).
Adicionalmente, foi realizada uma busca sistematica na base de
dados do Google Académico visando a compilacao e analise de
informacées relevantes. Foi utilizado usando a seguinte string
de busca: (“artificial intelligence” OR “deep learning” OR
“machine learning”) AND (“Autism Spectrum Disorder” OR
“ASD”) AND  (“ENCEPHALOGRAM” OR “EEG”). Foram
considerados apenas os trabalhos publicados entre os anos de
2019 a 2023. A busca retornou 7.430 trabalhos, dos quais foram
selecionados 5 para analise. Os critérios de selecao foram:
relevancia do titulo e do resumo, qualidade metodologica,
originalidade e aplicabilidade dos resultados. Os trabalhos
selecionados foram analisados quanto aos seguintes aspectos:
tipo de aprendizado de maquina utilizado, tipo de
eletroencefalograma utilizado, numero e caracteristicas dos
participantes, protocolo  experimental, métricas de
desempenho e principais resultados. Os dados extraidos foram
organizados em um quadro comparativo, que foi utilizado para
discutir as vantagens e desvantagens de cada abordagem, bem
como as possiveis implicacoes para o diagnostico de autismo.

Resultados e discussoes

A analise dos estudos selecionados revela uma diversidade
de metodologias inovadoras e promissoras no emprego de
técnicas de aprendizado de maquina associadas ao
eletroencefalograma (EEG) para o diagnostico do Transtorno do
Espectro Autista (TEA). O quadro 1 é um comparativo que
sintetiza as principais caracteristicas e resultados de cada
estudo, enfatizando tanto os aspectos positivos quanto as
limitacdes intrinsecas a cada abordagem.
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Quadro 1 - Limitacoes e Destaques dos Estudos Selecionados.

Autor(ers) e  Método Classificador Nimero de  Acuracia Limitacoes Destaques

ano canais

ABDOLZADEGA  DBSCAN kNN e VSM 19 100% Conjunto de Inclusao de
N et al., 2020 dados pequeno caracteristicas

nao lineares na
analise de EEG
BAYGIN et al., 1D_LBP e DT, DA, LR, SVM  Nao 96,44% Nao ha Combinagao de
2021 STFT E KNN informado informagoes métodos  para
especificas sobre  alta precisao
o nlmero de
conjuntos de

eletrodos

utilizados
HAPUTHANTH ML LR, NB, SYMeRF 32 93% Nao ha Caracterizagao
Rl et al., 2019 informacdes de disturbios de

especificas sobre  neurodesenvolvi
o tamanho do mento

conjunto de
dados
PEYA et al., CNN e  Nao especificado 19 100% Conjunto de  Transformacao
2020 PCC dados pequeno de dados EEG,
Redes  Neurais
Convolucionais
TAWHID et al.,  CAR, ML, NB, LDA, RF, 19 99,15% Conjunto de  Aprendizado
2021 eDL kNN, LR e SVM dados pequeno profundo  para

deteccao de TEA

Fonte: A Autora, 2023

Cada estudo contribuiu de maneira significativa para o
campo, adotando abordagens metodologicas distintas, como
Redes Neurais Convolucionais (CNN), Redes Neurais Recorrentes
(RNN), analise de componentes principais (PCA) e consideracao
de caracteristicas nao lineares nos sinais de EEG. Os pontos
destacados incluem elevada acuracia na classificacao, robustez
na deteccao de padroes e a eficaz aplicacao de estratégias
avancadas. Contudo, é imperativo ponderar as limitacoes
inerentes a cada abordagem. Entre estas, ressalta-se a falta de
explicabilidade nas redes neurais convolucionais, as
variabilidades nos sinais de EEG que podem afetar a robustez
dos modelos e a necessidade premente de estratégias mais
interpretaveis. Ademais, é crucial salientar que os estudos
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revisados podem apresentar divergéncias nos protocolos
experimentais, no nimero e caracteristicas dos participantes,
fatores que potencialmente impactam a generalizacao dos
resultados. A compreensao acurada dessas limitacdes e a
avaliacao critica dos pontos de destaque sao essenciais para
nortear investigacdes futuras, visando o aprimoramento de
abordagens mais eficazes e robustas no emprego de aprendizado
de maquina para o diagnostico do TEA. Esta analise contribui
para o avanco no entendimento do papel do EEG e do
aprendizado de maquina na identificacao precoce do TEA,
oferecendo perspectivas valiosas para otimizar a qualidade de
vida dos individuos afetados.

Consideracdes finais

Este trabalho comparou cinco abordagens de aprendizado
de maquina para o diagnostico de autismo baseado em
eletroencefalograma, e discutiu as suas vantagens e
desvantagens. Os resultados mostraram que as abordagens de
aprendizado profundo, como as redes neurais convolucionais
(CNN), obtiveram um melhor desempenho do que as abordagens
de aprendizado supervisionado, como as maquinas de vetores de
suporte(SVM), na classificacao dos participantes em autistas ou
nao autistas. No entanto, as abordagens de aprendizado
profundo também apresentaram algumas limitacdes, como a
necessidade de uma grande quantidade de dados, a
complexidade computacional e a falta de interpretabilidade.
Além disso, os resultados variaram de acordo com o tipo de
eletroencefalograma utilizado, o nUmero e as caracteristicas
dos participantes, e o protocolo experimental. Portanto, é
necessario padronizar esses fatores para obter resultados mais
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confiaveis e comparaveis. O diagndstico de autismo baseado em
eletroencefalograma e aprendizado de maquina é uma area
promissora, que pode contribuir para uma deteccao precoce e
precisa do transtorno, e para uma intervencao mais eficaz e
personalizada. No entanto, ainda ha muitos desafios e questoes
a serem resolvidos, e mais estudos sao necessarios para validar
e aprimorar as técnicas existentes, e para explorar novas
possibilidades.
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A DETECCAO DA INFECCAO DE SiTIO CIRURGICO
COM AUXILIO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL:
REVISAO DA LITERATURA

Luciclaudia Menacho da Silva
Neferson Barbosa da Silva Ramos
Cristine Martins Gomes de Gusmao

Com o progressivo aumento da longevidade, aliado ao
surgimento de doencas vinculadas tanto ao ambiente de
trabalho quanto a violéncia, bem como os avancos na medicina
e nas técnicas cirlrgicas, tém proporcionado uma mudanca
significativa no panorama da assisténcia a saude. Nesse
contexto, os desafios associados aos agravos na assisténcia,
demandam atencao exigindo abordagens inovadoras para sua
superacao. Dentre esses agravos, destacam-se as infeccoes
relacionadas a assisténcia a satude (IRAS), objeto de estudo de
organizacoes e instituicdes pelo mundo, que buscam prevenir
complicacées e minimizar as cicatrizes e sequelas resultantes.

Em particular, as infec¢ées de sitio cirargico (ISC), que
surgem quando ocorre a quebra nas boas praticas de assepsia
durante o procedimento cirurgico, podendo estar associado as
condicées do pacientes e/ou comorbidades presentes, sendo
causada por bactérias, virus ou fungos; representam uma area
critica de preocupacao, demandando acoes eficazes de
prevencao e deteccdao. Nesse sentido, a presente pesquisa
concentra-se na exploracao de uma ferramenta emergente e
promissora: a Inteligéncia Artificial (IA). Assim, a questdo
central que orienta este estudo é: Como a IA pode desempenhar
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um papel crucial na identificacao de infeccdes de sitio cirurgico?
Nesta perspectiva, o objetivo deste trabalho € compreender de
que maneira a Inteligéncia Artificial pode contribuir de forma
significativa para a identificacao precoce e precisa de infeccoes
de sitio cirdrgico. Ao explorar o potencial da IA como uma aliada
na area da saude, buscamos insights que possam informar e
aprimorar as praticas preventivas e de deteccao, promovendo,
assim, uma assisténcia mais eficiente e segura para os pacientes
submetidos a procedimentos cirlrgicos.

A seguir apresentaremos as estratégias metodoldgicas, bem
como os materiais utilizados para a realizacao deste estudo.
Posteriormente, serao apresentados os resultados e discussoes
deste estudo.

Material e métodos

Esta pesquisa consiste em uma revisao de literatura, de
natureza qualitativa (Ramos. 2021) com o intuito de identificar
e explorar trabalhos relacionados ao tema. A busca foi
conduzida em diversas bases de dados eletronicas, como Google
Académico, Cochrane e Pubmed, utilizando ferramentas
auxiliares como Elicit e Consensus, chatbots que auxiliam na
busca de bibliograficas em fontes académicas e literatura
cientifica, utilizando Inteligéncia Artificial (IA), otimizando a
chave de busca. Como resultado foram obtidos 44 artigos que
refletem uma abordagem documental na analise do tema em
questao. Para este resumo, foram selecionados cinco artigos
com base no critério de relevancia, escolhendo os mais
pertinentes.
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Resultados e discussao

Assegurar a qualidade na assisténcia a saude é uma
premissa fundamental, pois quando o paciente busca
atendimento, esta deve ser prestada de forma segura, com
qualidade e livre de danos. Essa assisténcia pode ser
monitorizada de diversas formas, buscamos aqui pela aplicacao
de IA para antecipar a notificacao da ocorréncia da ISC, pois com
isso antecipamos a tomada de decisao das equipes de saude,
frente aos cuidados a serem prestados, dessa maneira
minimizando as sequelas, cicatrizes, impactos e custos.

Reis, 2017 nos traz que as infeccoes relacionadas a
assisténcia a saude (IRAS) sao problemas de saude publica no
Brasil e no mundo, contribuindo para elevar os nimeros de
morbimortalidade em pacientes submetidos a procedimentos.
Durante o processo de internacao, na jornada do paciente,
devido aos procedimentos invasivos e local onde a exposicao a
patdégenos em um periodo minimo de 48 horas, ja representa
risco para o paciente. E dentro das IRAS destacamos as infeccoes
de sitio cirdrgico (ISC) evidenciada, em uma porcentagem de
pacientes submetidos a procedimentos cirlrgicos. A Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) traz no seu segundo
caderno que ISC é uma das principais representantes das IRAS
no Brasil, ocupando a terceira posicao entre todas as infeccoes
em servicos de saude, compreendendo 14% a 16% daquelas
encontradas em pacientes hospitalizados, estando relacionada
a procedimentos cirdrgicos, com ou sem colocacao de
implantes, em pacientes internados ou ambulatoriais (ANVISA
2017).

Pesquisadores e profissionais de salde buscam formas de
prevenir as ISC, dentro deste contexto, este estudo visa
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detectar a infeccao, com vista a seguranca do paciente e
diminuir os impactos nos servicos de saude.

G. Wu et al 2022, em estudo de revisao sistematica com
meta analise, identificaram 945 artigos, onde foram listados 108
algoritmos em 32 artigos. Os algoritmos de Machine Learning
(ML) com wuso de dados estruturados proporcionaram
desempenho ideal, sendo necessaria validacdo externa para
traduzir o conhecimento atual, a busca por um algoritmo capaz
de detectar /prever ISC esbarra no pouco que se sabe sobre o
desempenho geral dos algoritmos de ML na previsao de ISC e
como melhorar a sua robustez. Apesar de uma certa
heterogeneidade, a mediana e o intervalo entre quartis (IQR)
dos dados brutos e as estimativas agrupadas do modelo HSROC
indicam que os algoritmos desenvolvidos a partir do uso misto
de dados estruturados e dados textuais superaram os algoritmos
baseados exclusivamente em dados estruturados. Dentre os
métodos de ML incluidos nesta revisao, a Regressao Logistica e
sua variacdo demonstraram desempenho superior, sugerindo
uma técnica importante para estudos futuros.

Com o objetivo de avaliar a eficacia do uso de algoritmos
(ML) para prever o tipo e o tempo de desenvolvimento de(ISC)
superficiais versus profundas/érgao e espaco Wardah Rafaqat et
al, 2023 coletaram dados de 88 variaveis, incluindo
caracteristicas do paciente e do procedimento, fatores
intraoperatorios, fatores pos-operatérios, fatores de
complicacoes infecciosas e variaveis de resultado, usaram seis
algoritmos de ML para prever o tipo e o tempo de
desenvolvimento de ISC e avaliaram a eficacia preditiva de cada
algoritmo usando a area sob a curva ROC (AUC-ROC). Os
resultados mostraram que os modelos de ML oferecem uma
precisao razoavel na previsao de ISC superficiais versus
profundas/orgao e espaco e, no tempo de desenvolvimento da
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infeccdo. A duracdao do acompanhamento e a alocacao de
estratégias de tratamento podem ser informadas pelas previsoes
de ML. Os autores concluiram que os modelos de ML podem ser
usados para avaliar os fatores de risco e o dia pds-operatorio
para ISC superficiais versus profundas/ 6rgao e espaco e que a
utilizacao desses modelos pode ajudar a prevenir ISC e alocar
recursos de forma mais eficaz.

Bronsert et al, 2019 aborda a importancia da avaliacao da
qualidade dos cuidados cirlrgicos e monitoramento de
complicacOes pos-operatdorias na prestacao de servicos de
saude. Utilizando os registros clinicos do Programa de Melhoria
da Qualidade Cirurgica Nacional (NSQIP) da American College of
Surgeons (ACS) tém sido utilizados para vigilancia, fornecendo
dados de alta qualidade sobre resultados para milhdes de
pacientes cirlrgicos. No entanto, as limitacoes desses registros,
incluindo restricoes de tempo e custo, restringem o nimero de
pacientes avaliados. Introduz uma abordagem inovadora
utilizando dados de prontuarios eletrénicos (EHR) e aprendizado
de maquina para identificar complicacoes pds-operatérias em
pacientes cirtrgicos. O foco € em 18 complicacoes da ACS
NSQIP, e o modelo visa complementar a revisao manual de
prontuarios, oferecendo um método mais eficiente e escalavel.
Aplicou dados de 6.840 pacientes no Hospital da Universidade
do Colorado (UCH) entre 1° de julho de 2013 e 1° de novembro
de 2016, cujos registros faziam parte do ACS NSQIP. Os dados do
EHR incluem caracteristicas demograficas, codigos ICD-9/10,
codigos CPT e informacbes sobre medicamentos. O método
estatistico envolve uma divisao temporal do conjunto de dados
em conjuntos de treinamento e teste, utilizando um modelo
abrangente com regressao penalizada para selecao de variaveis.
Os resultados indicam que o modelo de aprendizado de
maquina, utilizando dados estruturados de EHR, alcancou um
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alto nivel de precisao na identificacdo de pacientes com
complicacOes pods-operatorias. O desempenho do modelo foi
avaliado em termos de sensibilidade, especificidade, area sob a
curva (AUC), acuracia e valores preditivos. O estudo sugere que
essa abordagem poderia aprimorar a vigilancia de complicacoes
pos-operatoérias, especialmente para hospitais com recursos
limitados para revisao manual de prontuarios. A discussao
enfatiza a escalabilidade potencial e a eficiéncia de custos da
implementacao de tal modelo em instituicoes de saude. Os
autores propoem a integracao de sistemas de vigilancia de
aprendizado de maquina usando dados de EHR juntamente com
dados tradicionais da ACS NSQIP para monitoramento mais
amplo e confiavel de complicacbes pds-operatorias. As
limitacdes incluem a auséncia de dados de sinistros e a
necessidade de validacao adicional em varios hospitais e
registros de pacientes.

Com a crescente necessidade na insercao e evidéncia da
qualidade nos servicos de salde, cada vez mais a busca por
apoio nessa area aumentara, as instituicoes precisam garantir,
através de dados e registros que prestam assisténcia livre de
danos, onde os riscos sao listados e a prevencao é realizada no
momento correto, ou mesmo quando 0s riscos nao sao
preveniveis, os danos sdo minimizados, através de estratégias e
recomendacdes voltadas para tal, oferecendo uma promissora
abordagem para aprimorar a eficiéncia e o escopo da vigilancia
de complicagoes cirlrgicas em ambientes de salde.

Conclusoes

Em um cenario de desafios complexos enfrentados
diariamente na assisténcia a salde, a abordagem proporcionada
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pela Inteligéncia Artificial (IA) para a identificacao de infeccoes
de sitio cirdrgico (ISC) emerge como um elemento
transformador. Ao longo desta investigacao, procuramos
compreender e contextualizar o papel potencial da IA como
aliada na promocao de praticas mais eficazes e seguras e de
qualidade no ambito cirdrgico.

A analise dos resultados e discussoes apresentadas revela a
promissora capacidade de ser proativa na mitigacao da ISC, onde
a |A contribui para a identificacao precoce e precisa. A
implementacao de algoritmos inteligentes e sistemas de
aprendizado de maquina pode oferecer uma resposta rapida e
precisa na deteccao de padrées indicativos de infeccdes,
permitindo uma intervencao imediata e personalizada,
minimizando seus efeitos na vida do paciente e no sistema de
saude.

Destacamos, ainda, que a incorporacao da |A na prevencao
e deteccao de ISC nao apenas eleva a eficiéncia do processo,
mas também representa um avanco significativo na qualidade
global da assisténcia cirurgica. A capacidade da IA em analisar
grandes volumes de dados de forma rapida e precisa
complementa os esforcos humanos, possibilitando uma reducao
dos riscos associados as infeccoes de sitio cirurgico.

Diante do que foi exposto, reforcamos a importancia
continua da pesquisa e desenvolvimento no campo da
Inteligéncia Artificial aplicada a salde. A medida que
avancamos nessa jornada, é necessario que os profissionais de
saude e pesquisadores colaborem de maneira conjunta para
aumentar o potencial da IA garantindo assim um futuro mais
seguro e eficiente para os pacientes submetidos a
procedimentos cirdrgicos. Este estudo, portanto, representa um
passo significativo na compreensao do elo entre a tecnologia e
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a salde e, consequentemente, na qualidade de vida dos
pacientes.
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DIAGNOSTICO DA DOENGA DE ALZHEIMER A
PARTIR DEELETROENCEFALOGRAMA E
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Carla Luziana Silverio da Silva
Neferson Barbosa da Silva Ramos
Cristine Martins Gomes de Gusmao

A Doenca de Alzheimer (DA) é uma das formas mais comuns
e devastadoras de deméncia, afetando milhées de pessoas em
todo o mundo. Caracterizada por uma degeneracao progressiva
das células cerebrais, esta doenca apresenta sintomas como
perda de memoria, confusao e alteracdes no comportamento. O
diagndstico precoce da DA é crucial para a gestao eficaz da
doenca e a melhoria da qualidade de vida dos pacientes
(Alzheimer's Association, 2020). Historicamente, o diagndstico
da DA depende largamente da avaliacao clinica, incluindo testes
neuropsicologicos e exames de imagem cerebral, como a
tomografia por emissao de pésitrons (PET) e a ressonancia
magnética (MRI) (Jack et al., 2018). No entanto, estes métodos
podem ser invasivos, caros e nem sempre estao disponiveis em
contextos clinicos com recursos limitados. Neste cenario, o
Eletroencefalograma (EEG), uma técnica nao invasiva e de baixo
custo para medir a atividade elétrica cerebral, emerge como
uma alternativa promissora (Babiloni et al., 2020). O EEG tem
demonstrado a capacidade de detectar anormalidades na
atividade cerebral associadas a DA, mesmo em estagios iniciais
da doenca. A incorporacao da Inteligéncia Artificial (IA) e do
aprendizado de maquina (Machine Learning - ML) na analise de
dados de EEG apresenta uma nova fronteira no diagnostico da
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DA. A IA pode identificar padrées complexos nos dados de EEG
que sao imperceptiveis ao olho humano, potencializando a
precisao e a eficiéncia do diagnoéstico (Kumar et al., 2020).
Modelos de IA, como redes neurais profundas e algoritmos de
aprendizado supervisionado, tém sido aplicados com sucesso na
classificacao de pacientes com DA e controles saudaveis,
baseando-se em dados de EEG (Amiri et al., 2018). Portanto,
este trabalho visa explorar o potencial do EEG, combinado com
as técnicas avancadas de IA, no diagndstico da Doenca de
Alzheimer. Através desta abordagem, espera-se nao apenas
melhorar a precisao do diagnostico, mas também tornar o
processo mais acessivel e menos invasivo para os pacientes.

Metodologia

O objetivo deste trabalho é compreender um método de
diagnostico para a Doenca de Alzheimer (DA) utilizando o
Eletroencefalograma (EEG) em conjunto com técnicas
avancadas de Inteligéncia Artificial (IA). Este método visa
superar as limitacoes dos procedimentos diagndsticos atuais,
oferecendo uma abordagem mais acessivel, menos invasiva e
financeiramente viavel, especialmente Gtil em contextos com
recursos limitados.

A metodologia adotada para este estudo caracteriza-se
como uma revisao de literatura (Gil, 2008), de natureza
qualitativa (Ramos, 2021), focada especificamente na
intersecao entre o diagnostico da Doenca de Alzheimer (DA)
utilizando Eletroencefalograma (EEG) e a aplicacao de técnicas
de Inteligéncia Artificial (IA). Este estudo teve como base
analise de seis artigos cientificos selecionados de um conjunto
sem filtro de 188 artigos. Inicialmente, foi realizada uma busca
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a partir da base Google académico. A busca foi direcionada
utilizando termos especificos relacionadas ao diagnostico da DA
por meio de EEG e IA. Os termos de busca utilizados foram:
"Doenca de Alzheimer", "Diagnostico”, "Eletroencefalograma”,
"Inteligéncia Artificial", "Aprendizado de Maquina" e "Redes
Neurais Profundas”. Apos a coleta inicial dos 188 artigos, foi
definido filtros para determinar sua relevancia em relacao ao
tema do estudo. Os procedimentos de busca, a partir de filtros
com base nos critérios de selecao, inclusao e exclusao, partiu
inicialmente da leitura de resumos e, quando necessario,
secoes-chave dos artigos para avaliar sua pertinéncia e
contribuicdo para o tema de pesquisa. Os critérios para selecao
incluiram a relevancia direta com o diagndstico da DA utilizando
EEG e IA, a qualidade da pesquisa, a novidade dos dados e a
relevancia dos resultados para a pratica clinica.

Considerag¢des finais

Foi percebido que os avancos nos métodos computacionais
através da inteligéncia artificial para o diagnoéstico da doenca
de Alzheimer destacados nos textos, representam avancos
promissores na area. Estes resultados nao apenas indicam um
potencial significativo para a aplicacao desses métodos no
diagnostico precoce da doenca de Alzheimer, mas também
destacam a eficiéncia dessas abordagens. A combinacao de alta
precisao diagnostica com custos reduzidos de extracao de
recursos reforca a viabilidade pratica desses avancos. Assim, os
progressos mencionados representam contribuicbes notaveis
para o campo e abrem perspectivas promissoras para a deteccao
precoce e eficaz da doenca de Alzheimer.
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ELETRONEUROMIOGRAFIA DE ALTA DENSIDADE
PARA APLICACOES EM REABILITACAO DE
MEMBROS SUPERIORES: UMA REVISAO DE

LITERATURA

Ingrid Ivonoska Silveira Jatoba
Neferson Barbosa da Silva Ramos
Cristine Martins Gomes de Gusmao

A recuperacao envolve a formulacao de um novo projeto de
vida, a retomada parcial das atividades cotidianas, a
reconquista da autoestima e a conscientizacao das limitacées,
buscando ao aperfeicoamento da qualidade de vida (SEREN,
2014; BIDDISS, 2007 apud JORGE, 2020).

Segundo BORTOLE (2011), as técnicas voltadas a
recuperacao, especialmente na area da tecnologia assistiva,
tém progredido bastante nos ultimos anos, acompanhando a
tendéncia de miniaturizacdao dos sensores, com o intuito de
diminuir ou diagnosticar problemas relacionados (apud FREITAS,
2021).

Este trabalho propée a utilizacao do sinal de eletromiografia
(EMG) como estratégia de integracao entre reabilitacao e
tecnologia. Conforme SORNMO; LAGUNA (2005) o sinal de
eletromiografia (EMG) pode ser captado externamente ao
musculo, através da aplicacao de eletrodos a superficie da pele
(EMG de superficie) ou internamente ao proprio musculo, por
meio da insercao de eletrodos de agulha no musculo (EMG de
agulha). O sinal de EMG representa a atividade elétrica muscular
e contém informacdes essenciais sobre a estrutura e o
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funcionamento do sistema neuromuscular (apud MIRANDA,
2023).

De acordo com ATZORI, 2015; FARINA, 2014; GEETHANTIALI
(2016) apud Santos, D. D. N. et al. (2019), apesar de décadas de
pesquisa, as proteses de mao controladas por classificacao de
sinais EMG ainda precisam evoluir, especialmente em aspectos
como custos acessiveis, confiabilidade, robustez e amplitude de
movimentos. A aceitacao dessas proteses pelo usuario final é
limitada devido a necessidade comercial de que esses sistemas
também operem de maneira mais natural (intuitiva),
proporcionando maior conforto ao usuario (reducao do peso e
menor quantidade de sensores). Apesar de estudos recentes
apresentarem resultados promissores, ainda estao distantes de
atender plenamente as necessidades praticas de um usuario
comum.

O objetivo desta revisao de literatura é examinar e discutir
os principais avancos, conceitos e achados referentes a
aplicacao da EMG na recuperacao de membros superiores,
oferecendo uma visdo mais ampla do atual nivel de
conhecimento nesse campo.

Metodologia

O estudo utilizou como fonte de pesquisa o Google Scholar.
Para tal, foram utilizadas as seguintes palavras-chave:
Eletroneuromiografia de alta densidade, Inteligéncia Artificial e
Aprendizado de Maquina. A pesquisa foi realizada no dia 30 de
outubro de 2023, como resultado, foram encontrados 99 artigos.

Para realizar a pesquisa e analise dos dados obtidos, foram
tracados os seguintes critérios para inclusao no estudo: 1 -
artigos publicados entre 2013/2023; 2 - que abordassem
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diretamente o uso de EMG como método; 3 - tivessem
relacionados a membros superiores; 4 - fossem publicados em
portugués ou inglés.

Apos utilizar os critérios elencados, foram selecionados 10
trabalhos.

Resultados

Dos 99 trabalhos encontrados. Apds analise utilizando os
critérios estabelecidos, 89 foram excluidos. (Fig.1). 10 foram
selecionados para analise e comparacao para formular o produto
desta pesquisa (Tabela I).

Figura 1 - Metodologia aplicada para realizacao da presente pesquisa.

Pesquisavia

Google Utilizacao Selecéo de Trabalhos ~
Schoglar = dos critérios trabalhos excluidos e et oo
(n=99) de incluséo (n=10) (n=89)

Tabela 1. Estudos selecionados para presente pesquisa

Trabalhos selecionados

Autores Ano Titulo Aplicacao
Mohammad Mehdi Alemi, EMG Validation of a e
Jacob J. Banks, Andrew . o Comparar as ativagdes musculares de modelos
Subject-Specific . e
C. Lynch1, Brett T. . OpenSim da coluna toracolombar especificos do
. Thoracolumbar Spine . L. X
Allaire, Mary L. 2023 sujeito com a atividade muscular registrada por
. Musculoskeletal ~ Model . X
Bouxsein, Durin Dynamic eletromiografia
Dennis E. X g . 4 (EMG) durante cinco tarefas dinamicas.
Activities in Older Adults
Anderson.
Albuquerque, Ana Sofia
Miranda de.,
Fernandes, Beatriz de . . Compreender as mais novas utilizagdes da SEMG no
X Eletromiografia de . A X
Medeiros., . , campo da biomecanica, com foco em proteses e
A , superficie em proteses e X . PN
Fonséca, José Matheus 2021 , orteses de membros superiores e inferiores, bem
y orteses: Uma abordagem .
Vilela., . como os procedimentos adotados para obter os
. P inicial
Amorim, Lais Souza. resultados.
Gusmao, Cristine Martins
Gomes de.
. Dy i iti
Jorge, Amanda Rosa Dados Epidemiologicos eseln Yolver umla proposta de dlsPosmY © armba_nd
X 2020 A N portatil através da coleta das informagdes
Ferreira Nacionais de Amputagao

eletromiograficas  detalhadas dos  musculos
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e Proposta de Dispositivo
para Treinamento
de Usuarios de

remanescentes do coto e do rastreamento espacial
do membro, que permita a integracdo com
softwares, protese virtual, jogos sérios dando inicio

Proteses de Membro | a reabilitacdo, carregando os beneficios do
Superior treinamento motor a partir do controle mioelétrico

sem a necessidade da protese fisica.
Eletromiografia De

Superficie  De  Alta
Densidade Aplicadas A

Realizar uma revisao bibliométrica da literatura
cientifica sobre a eletromiografia de superficie de

Crispim, Felipe Augusto 2022
pim, P s Membros Superiores: alta densidade aplicada a membros superiores,
Uma Revisao utilizando o software VOSViewer.
Bibliométrica
Plataforma Para | Desenvolver uma plataforma para monitoramento
. Monitoramento Da | da recuperacdo de movimentos basicos da mao,
Freitas, Mateus Gaspary - . . .
De 2021 Recuperacao De mensurando a quantidade de movimento por meio
: Movimentos Da de acelerdmetros e giroscopios e a analise muscular
Mao através da técnica de eletromiografia de superficie.
. Desenvolvimento de um sistema de biofeedback,
Desenvolvimento De Um T
. . formado por um exoesqueleto da méo direita, um
Sistema De Biofeedback . . - ~
e s eletromiograma para coletar informacdes das acoes
. ) Para Reabilitacago De ) .
Francisco, Maicon. 2019 L musculares, uma unidade de controle que tomara
Membro Superior Para ~ N . , :
. . . as agoes de quais movimentos pré-determinados
Pacientes Po6s Acidente - . . .
serao realizados, tais como os movimentos de
Vascular Cerebral .
agarrar e pinca.
Criacao De Um Protocolo
De Feedback Para
Reconhecimento Da Desenvolver um protocolo de avaliacdo da
Ecard, Vinicius de Flexao Dos Dedos Da M@ | HD-EMG dos musculos flexores dos dedos para
2020 o S e o . .
Castro. Utilizando A | aplicacdo na reabilitacdo da dissociacao dos
Eletromiografia De movimentos dos dedos da mao.
Superficie  De  Alta
Densidade
Uma Ferramenta Implementacdo de um programa que gere
Didatica Para Geracao computacionalmente sinais que representem os
De Sinais De sinais de EMG captados com eletrodos de agulha no
Miranda, Tiago Milagres. 2023 Eletromiografia De musculo biceps braquial em contragdo muscular
Individuos  Miopaticos, forte, com a opgdo de escolha das ordens
Neuropaticos E Normais | apropriadas de modelos AR para representar os
Em Contracao Forte. casos normal e miopatico.
Uma  Avaliacao Do
Desempenho De Uma | avaliar os resultados da classificacdo de gestos da
Alter D. D. N. Santos, Rede Neural Extreme méo visando a implementacdo de uma protese
Francisco D. A. Boldt, 2019 Learning Machine (Elm) robética a partir de dados gerados por sinais de
Richard J. M. G. Tello. Aplicado A Sinais De Eletromiografia de superficie (sSEMG) gerados a
Eletromiografia De | partir de gestos pré-definidos.
Superficie (Semg)
P Classificagao de movimentos da mao e possivel uso
Classificacao De X - - R L
. - em dispositivo protético mioelétrico. A estratégia
Movimentos Da Mao . . .
. . o adotada consiste no uso do algoritmo Linear
Neto, Lazaro Luiz 2023 Baseado Em Sinais Emg E Discriminant Analysis (LDA) para classificacao de
Duarte. Lda Para Controle De 4 P M

Proteses De Membros

Artificiais

movimentos, realizando todo o processo de
aquisicio de caracteristicas do sinal EMG,
treinamento do modelo e uso do mesmo.
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Discussao

A avaliacao da integracao do sinal de eletromiografia em
contextos de recuperacao e tecnologia € abordada por meio de
diversas metodologias. O método Non-Negative Matrix
Factorization (NNMF ou NMF) se sobressai por sua capacidade na
reconstrucao do sinal, sendo eficiente na modelagem de sinais
de EMG em proteses e como recurso de recuperacao em
processos de recuperacao. No entanto, nas situacées
envolvendo exoesqueletos, as demonstracdées de movimentos
nao alcancaram resultados satisfatorios em termos de
naturalidade.

Outras estratégias empregadas nos estudos incluem o
desenvolvimento de sistemas de biofeedback, os quais
apresentam respostas positivas ao tratamento dos sinais dos
sensores, controle e interface. Isso possibilita que o paciente
conduza autonomamente a fisioterapia, evidenciando eficacia
na captura e processamento de sinais. Esses sistemas fornecem
uma estimativa precisa da amplitude dos movimentos e
examinam o Valor Médio Quadratico (RMS) do sinal de sEMG,
atingindo os objetivos propostos.

Importante destacar a analise realizada quanto ao nimero
de artigos sobre o tema aplicado a membros superiores na base
WoS, no periodo entre 2010 e 2020. Percebe-se que a
quantidade de artigos é relativamente reduzida, com uma
média de 1,33 artigos publicados anualmente de 2010 a 2015,
apresentando um aumento para 4,4 apds esse periodo. Além
disso, esses artigos indicam um notavel grau de colaboracao
entre os autores, muitos deles oriundos de distintos paises.

Conclusao
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Ao final da analise dos trabalhos selecionados é possivel
verificar que o uso da eletromiografia demonstra ser efetivo e
tras resultados promissores no que diz respeito ao
desenvolvimento de novas tecnologias assistivas.

Faz-se necessario destacar que nao ha um protocolo pré-
estabelecido para a realizacao de estudos como esses, mesmo
que tivessem como foco 0 mesmo objetivo, o uso da EMG. Foram
utilizadas diversas plataformas e padrées de movimentos
diferentes para analisar o mesmo membro.

Os desafios envolvidos para a evolucao da EMG dentro da
reabilitacao de membros superiores sao grandes, mesmo com
variacoes em protocolos e abordagens € possivel notar que é
uma abordagem valida e com muito potencial de ajuda e acerto
0 que se continuamente estudado e desenvolvido, trara muitos
beneficios a sociedade e a sallde como um todo.
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AVANCOS EM TECNICAS DE RECONHECIMENTO
DE PADROES PARA CONTROLE DE PROTESES
MIOELETRICAS: UMA REVISAO ABRANGENTE

Hamably Bezerra Pereira Lima
Neferson Barbosa da Silva Ramos
Cristine Martins Gomes de Gusmao

A capacidade de classificar com precisao gestos de membros
superiores é um elemento fundamental no desenvolvimento de
interfaces homem-maquina, especialmente no contexto de
proteses mioelétricas. O presente artigo de revisao busca
examinar e sintetizar contribuicées significativas no campo do
reconhecimento de padrdes eletromiograficos (EMG) aplicados
ao controle de proteses. A crescente necessidade de sistemas
eficientes e adaptaveis, capazes de proporcionar uma interacao
natural entre o usuario e a protese, tem catalisado pesquisas
inovadoras e a introducao de novas técnicas. Neste contexto,
destacaremos trés estudos recentes que exploram distintas
abordagens: Samuel et al. (2017) propoe novas caracteristicas
temporais, Naik et al. (2015) apresenta um esquema de
classificacao mioelétrica inovador para reducao de sensores, e
Asif et al. (2020) enfatiza a otimizacao de hiperparametros em
redes neurais para o reconhecimento de gestos. Estas
investigacoes refletem nao apenas avancos técnicos, mas
também a convergéncia de esforcos para superar desafios
clinicos e aprimorar a funcionalidade das proteses, oferecendo
independéncia e maior qualidade de vida para os usuarios.

O propdsito central desta revisao € oferecer uma
compreensao abrangente dessas abordagens inovadoras,
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situando-as dentro do contexto da pesquisa biomédica e
delineando perspectivas promissoras para investigacoes futuras.
Ademais, busca-se nao apenas apresentar um panorama
abrangente, mas também proporcionar insights significativos
para pesquisadores, profissionais da salde e engenheiros
biomédicos que estejam envolvidos ou interessados no avanco
constante das proteses mioelétricas. Dessa maneira, almeja-se
nao apenas sintetizar o estado atual dessas tecnologias, mas
também catalisar reflexdes criticas que inspirem o
desenvolvimento e a implementacao de solucdes mais eficazes
e adaptaveis no cenario das interfaces homem-maquina.

Metodologia

O objetivo deste trabalho é analisar criticamente avancos
recentes em técnicas de reconhecimento de padroes aplicadas
ao controle de proteses mioelétricas, com foco especial em
melhorias na precisao da classificacao de gestos de membros
superiores. Ao examinar as contribuicdes outros trabalhos,
pretendemos identificar padroes emergentes, avaliar a eficacia
das abordagens propostas e explorar implicacdes clinicas.

Para atingir os objetivos propostos, realizaremos uma
revisao abrangente da literatura, com foco nos estudos de
Samuel et al. (2017), Naik et al. (2015), Asif et al. (2020), e
outros artigos relevantes na area. A analise comparativa dessas
abordagens incluira a avaliacdo das metodologias
experimentais, resultados obtidos e implicacoes clinicas. Além
disso, consideraremos as limitacoes e desafios identificados em
cada estudo, buscando insights que possam orientar futuras
pesquisas. A analise comparativa dessas abordagens abrangera
a avaliacao detalhada das metodologias experimentais
adotadas, dos resultados obtidos e das implicacoes clinicas
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decorrentes. Adicionalmente, exploraremos as limitacdes e
desafios identificados em cada estudo, buscando insights que
possam orientar e fundamentar investigacdes futuras. A
metodologia adotada para esta revisao esta estruturada de
maneira a assegurar uma analise critica e abrangente dos
avancos recentes nas técnicas de reconhecimento de padroes
aplicadas ao controle de préteses mioelétricas.

Resultados e discussoes

Samuel et al. (2017): Novas Caracteristicas Temporais para
Melhoria na Classificacao de Movimentos do Braco em
Amputados

O estudo de Samuel et al. (2017) apresentou um novo
conjunto de caracteristicas temporais para descrever padroes
de EMG, visando aprimorar a classificacao de movimentos do
braco em amputados. A analise comparativa entre as novas
caracteristicas e as convencionais revelou um aumento
significativo na precisao da classificacao. As caracteristicas
propostas alcancaram uma precisao média de 92,00% =+3,11%,
superando em 6,49% as caracteristicas comuns no dominio
temporal (p < 0,05). Esses resultados indicam um potencial
promissor para aprimorar a eficacia das proteses controladas por
EMG-PR clinicamente.

A eficacia das proteses controladas por EMG-PR baseadas em
caracteristicas temporais tradicionais foi considerada
insatisfatoria, destacando a necessidade de inovacoes nesse
campo. A introducao das trés novas caracteristicas temporais
evidencia um avanco significativo na estratégia EMG-PR. A
aplicacao pratica dessas caracteristicas mostrou uma melhoria
substancial na precisao da classificacao, sugerindo que as
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inovacoes na extracao de caracteristicas desempenham um
papel crucial na otimizacao do controle de proteses.

2. Naik et al. (2015): Reducao do Numero de Sensores de
sEMG para Controle Mioelétrico

0 estudo de Naik et al. (2015) prop6s um esquema inovador
de classificacao mioelétrica visando a reducao do nimero de
sensores de eletromiografia de superficie (SEMG) em proteses
para amputados transradiais. A estratégia de combinar
Independent Component Analysis (ICA) e agrupamento lcasso
revelou-se eficaz, resultando em uma precisao de classificacao
superior a 95%. A reducao do numero de sensores oferece
vantagens praticas, melhorando o conforto e a aplicabilidade
clinica das proteses.

A combinacdo de ICA e Icasso proporciona uma dupla
vantagem ao nao apenas reduzir o nUmero de sensores, mas
também selecionar aqueles mais relevantes para acoes
especificas da mao e dos dedos. Essa abordagem inovadora
representa uma contribuicao fundamental para a viabilidade
clinica do reconhecimento de padroes, abrindo portas para
proteses mais eficientes e adaptaveis.

3. Asif et al. (2020): Otimizacdo de Hiperparametros em
Redes Neurais para Reconhecimento de Gestos

O estudo de Asif et al. (2020) explorou a importancia da
otimizacdo de hiperparametros em redes neurais para o
reconhecimento de gestos através de dados de sSEMG. A
convergéncia aleatoria da rede foi compensada pelo
significativo ganho de desempenho, destacando-se taxa de
aprendizado e nUmero de épocas como parametros cruciais. A
aplicacao de uma rede neural convolucional (CNN) mostrou
superioridade em relacao a outras consideracées, indicando o
potencial do aprendizado profundo para aplicacées clinicas.

63



Os resultados deste estudo sugerem que determinados
movimentos manuais superaram consistentemente outros,
revelando a possibilidade de desenvolver um controle
mioelétrico mais estavel e robusto. A aleatoriedade na
convergéncia da rede para diferentes taxas de aprendizado
aponta para a necessidade de explorar diversas arquiteturas em
conjuntos de dados maiores para validacao adicional.

4. Wahid et al. (2018): Generalizacao do Reconhecimento
de Gestos da Mao usando Caracteristicas de EMG Normalizadas

A pesquisa de Wahid et al. (2018) investigou a generalizacao
do reconhecimento de gestos da mao usando diferentes
algoritmos de aprendizado de maquina baseados em
caracteristicas de EMG normalizadas para o nivel de contracao
muscular. A normalizacdo para a energia da contracao muscular
mostrou melhorias significativas no desempenho de
reconhecimento em comparacao com outras abordagens. O uso
do algoritmo Random Forest (RF) atingiu uma precisao maxima
de 96,4%, destacando o potencial dessa abordagem para
interacao humano-computador e controle de dispositivos
biomédicos.

Este estudo sublinha a importancia da normalizacao das
caracteristicas de EMG na melhoria do reconhecimento de
gestos da mao, proporcionando insights valiosos para aplicacées
praticas em salde e tecnologia assistiva. A abordagem RF, em
particular, demonstra sua eficacia na classificacao precisa de
gestos da mao, sugerindo sua aplicabilidade em contextos
clinicos e protéticos.

5. Jaber e Rashid (2019): Caracteristicas Espaciais para
Melhoria na Classificacao de Movimentos

O trabalho de Jaber e Rashid (2019) introduziu
caracteristicas espaciais para reconhecimento de gestos,
utilizando o algoritmo Histograma de Gradiente Orientado
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(HOG) e caracteristicas de intensidade média. Essas
caracteristicas foram aplicadas na classificacao de oito
movimentos de proteses de membros superiores, resultando em
melhorias na tarefa de identificacao. Os resultados reforcam a
importancia da distribuicao espacial dos dados de
eletromiografia de alta densidade (HD-EMG) na classificacao de
movimentos.

A introducao de caracteristicas espaciais, especialmente a
combinacao de caracteristicas HOG e intensidade média (AlH),
destaca-se por apresentar um desempenho superior na
classificacao de gestos. Essa abordagem contribui para a
compreensao aprofundada da relevancia das caracteristicas
espaciais na melhoria da classificacao de movimentos em
proteses de membros superiores.

Considerag¢des finais

Os estudos revisados demonstram avancos significativos no
campo do reconhecimento de padrdes para controle de proteses
mioelétricas. A inovacdo nas caracteristicas temporais, a
reducdo do numero de sensores, a otimizacdao de
hiperparametros em redes neurais, a normalizacao de
caracteristicas e a introducao de caracteristicas espaciais
contribuem para aprimorar a precisao e a eficacia do controle
mioelétrico. Para futuros trabalhos, sugere-se explorar a
robustez de classificadores em situacOes praticas, como
deslocamento de eletrodos e fadiga, bem como investigar a
inclusao de caracteristicas de conteudo de frequéncia para uma
identificacdo mais abrangente dos gestos. A continuacao da
pesquisa nesse sentido promete impulsionar o desenvolvimento
de proteses mais adaptaveis e aperfeicoadas, beneficiando
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diretamente os usuarios e promovendo avancos na interacao
humano-maquina na area de reabilitacao.
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