VIRTUS IMPAVIDA
[ A ]

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE
NUCLEO DE TECNOLOGIA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA CIVIL

ALINE ADRIANE PEREIRA DE SIQUEIRA NASCIMENTO

ORCAMENTO DE UMA EDIFICACAO UNIFAMILIAR DE ALTO PADRAO COM
AUXILIO DA TECNOLOGIA BIM

Caruaru

2024



ALINE ADRIANE PEREIRA DE SIQUEIRA NASCIMENTO

ORCAMENTO DE UMA EDIFICACAO UNIFAMILIAR DE ALTO PADRAO COM
AUXILIO DA TECNOLOGIA BIM

Trabalho de Conclusao de Curso apresentado a
Coordenacdo do Curso de Engenharia Civil do
Campus Agreste da Universidade Federal de
Pernambuco — UFPE, na modalidade de artigo
cientifico, como requisito parcial para
obtencdo do grau de Bacharel em Engenharia

Civil.

Area de concentracgiio: Construcio Civil

Orientador: Prof. Dr. José Moura Soares

Caruaru

2024



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus, que esteve presente em diversos momentos da minha vida,
concedendo-me sabedoria, paciéncia, saude e forca. Mostrando que era possivel mesmo que
eu ndo acreditasse que fosse.

A minha familia que possibilitou a minha entrada, permanéncia e conclusdo do curso. Todo
o suporte emocional e financeiro de cada um de vocés foi essencial para que este sonho fosse
realizado. Obrigada por terem sonhado junto comigo, eu amo voces.

A aqueles que formam o meu trio inseparavel, Elyaquim Domingos e Rebeca Thays, nos
encontramos nas primeiras semanas de curso € nunca mais nos separamos, estivemos juntos
em cada prova, projeto e trabalho possiveis, e nas alegrias e risadas dessa jornada, sem vocés
eu nao teria chegado aqui.

Aos meus amigos, Daiane Marli e Vinicius Barbosa, por todo apoio e amizade, vivemos
momentos desafiadores e dificeis ao longo do curso e vocés tornaram essa jornada mais leve e
possivel. Sou muito grata por celebrar essa conquista com voceés.

Agradeco ao meu orientador, Prof. Dr. Jos¢ Moura Soares, pela oportunidade e apoio na
elaboracao deste trabalho.

As pessoas que encontrei no caminho da graduacdo, durante o estdgio, a iniciagdo
cientifica, na sala de aula e nos corredores da universidade, cada gesto pequeno, cada
conversa, cada risada e cada palavra de apoio colaboraram para este momento, muito

obrigada.



Orcamento de uma edificacio unifamiliar de alto padrio com auxilio da tecnologia BIM

Study of a budget in a high-end single-family building with the assistance of BIM
technology

Aline Adriane Pereira de Siqueira Nascimento'

RESUMO

O avango da tecnologia BIM (Building Information Modeling) na industria da construg¢ao
civil tem sido notavel, impulsionado pelo decreto N° 10.306/22. O BIM integra-se ao
gerenciamento de projetos de forma eficaz, facilitando o levantamento preciso de
quantitativos para or¢camentacdo. Esse processo comega com o detalhamento minucioso de
materiais e servigos, fornecendo informagdes valiosas para dimensionar a equipe e criar um
cronograma fisico-financeiro integrado. A flexibilidade do BIM permite simulacdes
detalhadas, contribuindo para decisdes embasadas e analises da viabilidade econdmica de uma
obra. Diante desse cendrio, este trabalho propde a elaboracdo de um or¢amento para uma
residéncia unifamiliar utilizando a tecnologia BIM, abrangendo desde a modelagem até a
defini¢do de materiais e o levantamento de quantitativos. Para desenvolver este trabalho,
examinou-se 0Ss projetos arquitetonico, estrutural, hidrossanitario e elétrico, e
estabeleceram-se defini¢des para os revestimentos. ApoOs analisar os projetos, realizaram-se
levantamentos de quantitativos com auxilio do aplicativo REVIT e sua tecnologia BIM.
Baseando-se nos servigos a serem executados na obra foram consultadas as tabelas de
composi¢ao de insumos e servigos dos bancos de dados ORSE (Orgcamento de Obras de
Sergipe) e SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgdo Civi)
para determinar o custo total do empreendimento. Em seguida, comparou-se esse custo com o
CUB regional para assegurar um parametro realista, enquanto a curva ABC foi utilizada para
validar a teoria orcamentaria. Os resultados obtidos foram considerados satisfatorios, uma
vez que o valor obtido por metro quadrado se aproxima do CUB (Custo Unitario Bésico) da
regido. Além disso, observou-se uma precisdo e rapidez significativas no levantamento de
quantitativos e na definicdo de materiais, realizados com o auxilio da tecnologia BIM. Esta
abordagem demonstra o potencial transformador e eficiente que o BIM oferece a industria da
construcgdo civil, melhorando ndo apenas a eficiéncia, mas também a qualidade e a precisdo

dos processos de orcamentacdo e gestao de projetos.

!Graduanda em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Pernambuco. E-mail: aline.adriane@ufpe.br
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ABSTRACT

The advancement of Building Information Modeling (BIM) technology in the construction
industry has been remarkable, driven by Decree No. 10,306/22. BIM integrates effectively
into project management, facilitating the precise measurement of quantities for budgeting.
This process begins with the detailed specification of materials and services, providing
valuable information for team sizing and creating an integrated physical-financial schedule.
The flexibility of BIM allows for detailed simulations, contributing to informed decisions and
analyses of the economic viability of a project. In this context, this work proposes the
development of a budget for a single-family residence using BIM technology, covering
everything from modeling to material definition and quantity surveying. To develop this
work, architectural, structural, hydrosanitary, and electrical projects were examined, and
definitions for finishes were established. After analyzing the projects, quantity surveys were
conducted with the aid of the REVIT application and its BIM technology. Based on the
services to be executed on the project, the input and service composition tables of the ORSE
(Sergipe Works Budget) and SINAPI (National System of Construction Costs and Index
Research) databases were consulted to determine the total cost of the project. This cost was
then compared with the regional CUB to ensure a realistic benchmark, while the ABC curve
was used to validate the budgetary theory. The results obtained were considered satisfactory,
as the cost per square meter approached the regional CUB (Basic Unit Cost). Furthermore,
significant accuracy and speed were observed in the quantity surveying and material
definition, aided by BIM technology. This approach demonstrates the transformative and
efficient potential that BIM offers to the construction industry, improving not only efficiency

but also the quality and accuracy of budgeting and project management 'processos.

Keywords: budget, composition, quantities, BIM, spreadsheet.
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1 INTRODUCAO

A construcdo civil utiliza diversas tecnologias para os seus setores, execucdo de obra,
acompanhamento e gestdo, elaboracdo de orcamentos entre outras, dentre a variedade de
tecnologias do setor destaca-se o BIM. A adog¢@o cada vez mais ampla da tecnologia BIM ¢
evidente em diversos aspectos do ciclo de vida de um projeto, indo além de projetos
arquitetonicos, incorporando os projetos de instalagdes elétricas e hidraulicas, com grande
riqueza de detalhes.

Além disso, o BIM ndo se limita apenas a fase de design. Ele também desempenha um
papel crucial no gerenciamento de projetos, pois possibilita o levantamento preciso de
quantitativos que integram diretamente o processo de or¢amentagdo de uma obra. Essa
funcionalidade ndo apenas melhora a precisdo na estimativa de custos, mas também otimiza o
planejamento financeiro, contribuindo para a eficiéncia global da execu¢ao do projeto.

Conforme definido por Farias (2019) Revit ¢ uma ferramenta de modelagem de
informacodes de construgdo (BIM) desenvolvida pela Autodesk, a mesma empresa por tras do
AutoCAD, um dos softwares de CAD mais utilizados no mundo. Ao contrario do AutoCAD,
que ¢ bidimensional, o Revit ¢ focado na criagdo de modelos tridimensionais (3D) com
informagdes paramétricas detalhadas sobre os elementos construtivos. Ele serve como uma
plataforma para a constru¢do virtual, permitindo o planejamento, projeto, construgdo e
gerenciamento de projetos de forma integrada e eficiente.

Conforme destacado por Mattos (2006), o orcamento transcende a mera atribuicdo de um
valor total a uma obra, sendo, na verdade, um resultado intrinseco do processo de
or¢amentacdo. Sua importancia vai além do aspecto monetario, desdobrando-se em uma
ferramenta multifuncional que desempenha um papel crucial em diversas fases do
empreendimento.

A elaboragdo do orcamento comeg¢a com o levantamento detalhado de materiais e servigos
necessarios para a execugao da obra. Conforme Dias (2004), conhecer os servigos necessarios
a execucdo da obra da ao engenheiro orcamentista a capacidade de estabelecer os itens que
irdo compor o or¢amento.

Esse processo ndo apenas quantifica os recursos necessarios, mas também fornece
percepcdes valiosas para dimensionar a equipe de trabalho de maneira eficiente. A partir
dessa base solida, ¢ possivel desenvolver um cronograma fisico-financeiro que orienta a

execucao da obra ao longo do tempo, integrando aspectos temporais € or¢amentarios.



Além disso, Mattos (2006) refor¢a que o or¢amento serve como um guia estratégico para o
acompanhamento da obra, fornecendo indices e pardmetros que permitem avaliar o progresso
em relagdo ao planejamento inicial. Essa funcionalidade ndo apenas facilita a identificagao de
eventuais desvios, mas também viabiliza a tomada de ac¢les corretivas de maneira proativa,
contribuindo para a eficacia da gestao do projeto.

Outro aspecto crucial é a capacidade do orcamento de permitir simulagdes e analises
variadas, incluindo a experimentagdo com diferentes materiais e cenarios. Essa flexibilidade
possibilita avaliacdes detalhadas, facilitando a tomada de decisdes embasadas em dados
concretos. Além disso, o orcamento desempenha um papel fundamental na andlise da
viabilidade econdémica do empreendimento, contribuindo para a tomada de decisoes
informadas sobre a continuidade ou ajustes no projeto.

Desta forma, o presente trabalho propde a elaboracao de um orgamento de uma residéncia
unifamiliar com auxilio da tecnologia BIM para modelagem, definicdo de materiais e

levantamento de quantitativos.

Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso teve como objetivo elaborar o orgamento de
uma edificagdo residencial unifamiliar que sera futuramente construida na cidade de Caruaru -
Pernambuco, utilizando os quantitativos levantados no aplicativo REVIT com a tecnologia

BIM.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Realizar a modelagem do projeto no REVIT;

e Realizar um levantamento de quantitativos para o orcamento utilizando a tecnologia
BIM do REVIT;

e Estabelecer uma composi¢ao de precos para o orcamento;

e [Estabelecer um comparativo de preco com o CUB (Custo Unitario Basico) regional,

e Elaborar uma analise de graficos (Curva ABC);

e Desenvolver um cronograma fisico-financeiro.



2. METODOLOGIA

2.1 Definicoes

2.1.1 Orgamento

O org¢amento ¢ o produto final do processo de or¢amentagdo, ¢ uma estimativa dos custos
de um servi¢o ou produto. Trata-se de um exercicio de previsdo, baseado em critérios bens
estabelecidos, informagdes confidveis e o bom julgamento do orcamentista, conforme Mattos
(2006).

De acordo com Avila (2003), orcar é quantificar, os materiais, a mao de obra, os
equipamentos necessarios para se realizar a obra ou servico de acordo com o tempo de
duracdo e custos de cada etapa. Assim, a fim de obter o valor final do or¢camento deve-se
estimar os custos diretos, indiretos, impostos e lucro.

Entretanto, um orgamento jamais serd exato, uma vez que ¢ montado através de previsdes e
aproximacoes. Tal como Mattos (2006) ressalta, o orgamento nao tem que ser exato, porém

preciso.

2.1.2 Custos

Conforme Mattos (2006), os custos de um orcamento sdo os valores referente a mao de
obra, materiais, equipamentos, impostos, administracdo, lucro entre outros. Nos or¢gamentos
de obras de construcdo civil, os custos sdo agrupados em dois grupos: custos indiretos e
diretos.

Ainda segundo Mattos (2006), os custos diretos sdo todas as despesas relacionadas
diretamente com o produto, com a obra, tais como: mdo de obra, equipamentos, materiais
necessarios. Enquanto os custos indiretos sdo aqueles que estdo presentes na producio do
produto, mas que nao estdo ligados diretamente com ele, tais como: taxas administrativas,
encargos sociais e salarios das equipes técnicas e administrativas da obra, manutengdo do

canteiro.



2.1.3 Encargos sociais

Sdo os impostos dos direitos sociais do trabalhador, previstos por lei. Dessa forma, em um
orcamento deve-se considerar os encargos como os impostos aplicados a mao de obra.
Segundo Mattos (2006), de forma didatica, os encargos s3o apresentados sob duas 6ticas aos
orcamentistas:

Encargos em sentido estrito: sdo os encargos sociais, trabalhistas e indenizatdrios previstos
em lei os quais o empregador estd obrigado a pagar. Trata-se da modalidade mais utilizada
pelos orgamentistas;

Encargos em sentido amplo: adiciona-se aos encargos sociais, trabalhistas e indenizatérios
previstos em lei as demais despesas referentes ao homem-hora, tais como: alimentagao,
transporte, EPI, seguro em grupo e até horas extras habituais. Essa ampliagcdo de conceito, a

rigor, existe por conveniéncia de orcamentistas.

2.1.4 CUB

O Custo Unitario Basico de Construgdo Civil (CUB), ¢ um indice em m? que representa o
custo de cada um dos tipos de imoveis estabelecidos.

Em 1964, a lei n® 4.591 atribuiu &8 ABNT (Associac¢ao Brasileira de Normas Técnicas) a
responsabilidade de estabelecer como padrdao as normas e critérios para o célculo de custos
unitarios de constru¢do, a elaboracdo de or¢amentos e a avaliagdo global de obras.
Mensalmente, os Sindicatos da Industria da Construgdao em nivel estadual s3o encarregados de
realizar o célculo e divulgar os custos unitdrios da constru¢do em suas respectivas areas de
atuacao, abrangendo diferentes padrdes construtivos.

A norma ABNT NBR 12.721 (2006), estabelece diretrizes para a coleta de dados, calculos,
insumos representativos e seus respectivos pesos, alinhados aos padrdes de construcao (baixo
(B), normal (N) e alto(A)). Estes padrdes consideram as condi¢des de acabamento, a
qualidade dos materiais utilizados e a presenca de equipamentos no processo construtivo. Os

dados sao organizados segundo o padrao e tipo de construgdo. Para as residéncias tem-se:

e Residéncia Unifamiliar (R1);
e Prédio Popular (PP-4);
e Residéncia Multifamiliar (RS);



e Residéncia Multifamilar4 (R16);
e Projeto de Interesse Social — (PIS).

2.2 Caracterizacao do empreendimento

O presente trabalho tem como base o projeto uma residéncia unifamiliar de alto padrdo, o
projeto arquitetdnico foi desenvolvido pelo Arquiteto Jefferson Augusto (2023), o projeto
estrutural foi elaborado por Dias (2023) e os projetos hidrossanitario e elétrico foram
desenvolvidos por Barros (2023), sendo estes dois ultimos frutos de estudos de trabalho de
conclusdo de curso dos autores. O local escolhido para o projeto € um terreno de 360 m? no
loteamento Luar do Jurity, em Caruaru.

Ressalta-se que dos trabalhos de conclusdo de cursos foram utilizados especificamente os
anexos com informacgdes sobre as pegas estruturais e quantitativos elétricos e hidrossanitarios.

A residéncia consiste em uma edificagdo com dois pavimentos, onde a regido externa a
edificagdo conta com area social, duas vagas de garagem e uma area gourmet. Enquanto em
seu interior, ocorre a integragdo das salas de jantar, estar e tv com a cozinha, além da presenga
de um escritério reversivel, lavabo, banheiro, area de servigo e apoio. O primeiro pavimento €
composto por uma sala de estar intimo e quatro suites. Apresenta-se na Figura 1, a

modelagem 3D da edificagao.

Figura 1 - Modelagem 3D

Fonte: Autora (2024)

A Figura 1 foi desenvolvida com base nas Figuras 2 e 3, plantas baixas do

empreendimento.
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Figura 2 - Planta baixa — térreo
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2.2.1 Localizacdo e dimensdes

O empreendimento serd localizado na cidade de Caruaru — Pernambuco, no loteamento
Luar do Jurity. O lote possui 12 metros de largura por 30 metros de profundidade, considerou-
se um pé direito de 3,5 m seguindo a especificagdo do projeto estrutural. A residéncia possui

area construida total de 286,635 m?2.
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2.3 Softwares e extensoes utilizados

No processo de orcamentagao sao utilizados diversos softwares para acelerar o processo.
Além da tecnologia BIM, utilizada para modelagem e levantamento de quantitativos e
definicdo de materiais, utilizou-se o AutoCAD para a compatibilizagdo no Revit das plantas
baixas fornecidas em pdf, planilhas do EXCEL para agrupar os quantitativos levantados, os

custos unitarios fornecidos pelo SINAPI e obtencao do or¢amento da obra.

2.4 Orcamentacao

Na or¢camentacao ¢ necessario levantar dados de insumos, servigos, a produtividade da mao
de obra, entre outros fatores. Com foco em padronizar e facilitar a orgamentagao,
principalmente para obras publicas, foram desenvolvidas bases de orcamento pelo Governo
Federal e por alguns estados, aos quais possuem informagdes sobre custos unitdrios de
insumos e servigos bem como a produtividade considerada.

No presente trabalho foram utilizadas as bases de dados do SINAPI e ORSE de dezembro
de 2023.

2.4.1 SINAPI

O Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgdo Civil (SINAPI) é um
banco de dados gerenciado pela CAIXA e pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) conforme o decreto n° 7.983 de 2013 em seu paragrafo Unico: “O Sinapi devera ser
mantido pela Caixa Economica Federal - CEF, segundo defini¢des técnicas de engenharia da
CEF e de pesquisa de preco realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE.”

Mensalmente o banco de dados do SINAPI ¢ atualizado disponibilizando referéncias de
precos de insumos e de custos de composi¢des de servigos, os relatérios sdo disponibilizados
por estado e sdo divididos em planilhas desoneradas e ndo desoneradas. As desoneradas sao
aquelas que nao consideram o encargo social de 20% do INSS sobre a folha de pagamento,

enquanto as ndo desoneradas o consideram.
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2.4.2 ORSE

O Orcamento de Obras de Sergipe (ORSE) ¢ um software e banco de dados semelhante ao
SINAPI, sendo mantido e atualizado pela Companhia Estadual de Habita¢ao e Obras Publicas
de Sergipe (CEHOP). Assim como o SINAPI, o ORSE foi instituido por meio de uma
legislacdo especifica, a saber, a Lei Estadual n® 4.189, de 28 de dezembro de 1999, do estado
de Sergipe.

Os valores para mao de obra da tabela da ORSE s3ao semelhantes aos da tabela nao

desonerada do SINAPI.

2.4.3 Composicao do Orgamento

Objetivando compor o or¢amento foi necessario obter custos de insumos e servigos

necessarios para execu¢ao da obra. Dessa forma, utilizou-se dois bancos de dados:

Tabela de insumos do SINAPI/CAIXA — Pernambuco (Dez/2023);
Tabela de servigos do SINAPI/CAIXA — Pernambuco (Dez/2023);
Tabela de insumos do ORSE/SERGIPE — Pernambuco (Dez/2023);
Tabela de servigos do ORSE/SERGIPE — Pernambuco (Dez/2023);

Decidiu-se utilizar duas bases de dados para assegurar precisao e abrangéncia dos servicos,
garantindo que os itens incluidos no orgamento estejam o mais proéximo possivel dos

praticados durante a realizagdo da obra.

2.5 Projetos analisados

Antes de iniciar a analise de insumos e composi¢des ¢ necessario analisar projetos e fazer
levantamentos. Para o presente or¢amento foram analisados os seguintes projetos:
e Projeto arquitetonico;
e Projeto estrutural;
e Projeto elétrico;

e Projeto hidraulico;
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e Projeto sanitario

Ao analisar os projetos, ¢ essencial que o orcamentista esteja atento aos detalhes e
informagdes especificas de cada um. E fundamental se ter o cuidado e a atencio para
assegurar que todas as informacgdes sejam devidamente quantificadas no orcamento tornando-

0 mais preciso.

2.6 Orcamentacao

O processo de orcamentacdo do presente projeto iniciou com a defini¢do da Estrutura
Analitica do Projeto (EAP). De acordo com o PMBOK (2021), a EAP ¢ uma estrutura do
escopo total do projeto a ser realizado, definida a fim de alcancar os objetivos propostos pelo
projeto. O orcamento foi concebido considerando as seguintes etapas de EAP, conforme

apresentado na Tabela 1, a qual sera revisitada nas demais etapas de or¢amentagao.

Tabela 1 — Etapas da construgao

ETAPAS DA CONSTRUCAO

1 - Servigos Preliminares

2 - Canteiro De Obra

3 - Movimentagdo de Terra

4 - Fundagao

5 - Estrutura

6 - Vedagoes

7 - Revestimento Interno

8 - Revestimento Externo

9 - Instalacdes Elétricas

10 - Instalagdes Hidros sanitarias

11 - Outras Instalagdes

12 - Impermeabilizagao

13 - Esquadrias De Madeira

14 - Esquadria De Aluminio

15 - Serralheria

16 - Granito

17 - Lougas E Metais

18 - Coberta

19 - Pintura

20 - Paisagismo

21 — Limpeza final e demolic¢do de canteiro
de obra

Fonte: Autora (2024)
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As etapas de construcdo s3o a base para os itens considerados no or¢gamento da obra, vale

ressaltar que a sua organizagao ¢ fruto das consideragdes e experiéncia do orgamentista.

2.6.1 Consideragoes dos servicos a serem executados

Além de selecionar as etapas de construcdo a serem consideradas para nortear o orgamento

deve-se definir quais as consideracdes de cada etapa. Ou seja, detalhar ainda mais quais

fatores delimitam e sdo necessarios para a realizagdo da etapa. Dessa forma, cada célula da

Tabela 1 foi detalhada abaixo:

Canteiro de obra — Antes de iniciar a obra ¢ necessario garantir a estrutura minima para

aqueles que irdo executd-la. Assim, considerou-se: um barracdo, com dois pontos de agua, de

esgoto, de luz e de energia elétrica;

e Servigos preliminares — Nesta etapa sdo agrupados os servigos realizados antes do

inicio da obra, considerou-se a marcacdo do gabarito e limpeza do terreno como

servicos preliminares.

e Movimentagdo de terra — Considerou-se a escavagdo do terreno com uso de maquina e

regularizacdo de valas com escava¢do manual, reaterro manual e compactado com

auxilio de compactador de percussao.

e Fundacdo — Nesta etapa considera-se toda a etapa de forma, armacdo e concretagem da

fundagdo do tipo sapata e aplicagdo de um concreto magro entre a sapata e o solo.

e Estrutura — Adotou-se a realizagao do projeto de uma estrutura de concreto armado

desenvolvido anteriormente para a residéncia.

e Vedacdes — Serao utilizados tijolos ceramicos de 14 cm de largura para a residéncia e

muro.Revestimento de piso — Selecionou-se revestimento em porcelanato para as areas

internas e externas, considerando-se o tipo de pedra adequado para cada area.

e Revestimento interno — Considerou-se para as paredes a aplicacao de tinta sob pasta de

gesso para as areas secas € porcelanato para as dreas molhadas. Para o teto de toda a

residéncia considerou-se aplicagdo de tinta sob placas de gesso. Em todas as areas com

pintura selecionou-se o servigo com aplicagdo de selador, massa e pintura a latex.

e Revestimento externo — O revestimento de piso selecionado foi porcelanato

antiderrapante, lajotas de concreto e grama. As fachadas serdo revestidas com pintura

e pastilhas em pontos especificos. O muro sera chapiscado, emassado com massa fina,

selado e pintado com tinta para area externa.
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e Instalagdes elétricas — Foram instalados pontos de tomada e luz em todos os cdmodos
da residéncia, além de tomadas especiais para geladeira, micro-ondas, lavadora de
roupa, lavadora de louca e secadora de roupa. Os chuveiros da residéncia serdo todos
elétricos. Considerou-se no presente orgamento todo o cabeamento e quadros de
distribuicao de energia, conforme o projeto desenvolvido para a residéncia.

e Instalacdes hidrossanitarias — Adotou-se a execucao as tubulacdes de PVC, com os
devidos acessorio. Além da bomba necessaria para garantir a pressao em todos os
pontos hidraulicos da residéncia, conforme o projeto desenvolvido para a residéncia.

e Outras instalagdes — As instalagdes extras da residéncia consideradas no presente
or¢amento foram: um ponto de gas e cinco pontos de ar-condicionado.

e Impermeabilizagdo — Para o orgamento considerou-se a impermeabilizagdo das
fundagoes, dos banheiros e da laje, cada local com o material adequado.

e FEsquadrias de madeira — As portas internas da residéncia sdao de madeira,
considerou-se a aplicacdo de kits de porta pronta.

e [Esquadria de aluminio — As janelas e portas internas da residéncia sao de aluminio.

e Serralheria — A serralharia considerada foi: guarda-corpo das varandas, corrimdo da
escada, escada de marinheiro.

e Granito — As bancadas dos banheiros, cozinha e areas de servico serdo de granito.

e C(Coberta — A coberta sera impermeabilizada com manta asfaltica e revestido com telha
de fibrocimento.

e Paisagismo — Na etapa de paisagismo foi or¢ado o plantio de grama e arbustos e o

pergolado localizado na éarea externa.

2.6.2 Levantamento de quantitativos

Antes de iniciar o levantamento de todos os quantitativos da obra foi desenvolvido um
quadro com os pontos principais de cada servigo expresso na Tabela 1, ele ainda foi utilizado
para montar a lista de composi¢des necessarias.

O memorial de célculo se encontra no apéndice C, abaixo pode-se analisar a Figura 4,
retirada do anexo, a qual contém os dados de perimetro e area dos ambientes da residéncia. Os
dados foram retirados diretamente do Revit com auxilio do comando tabela, utilizando como
parametro os ambientes definidos na planta baixa, solicitando os dados de perimetro e area

conforme a Figura 5.
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As tabelas do Revit, criadas com a tecnologia BIM, apresentam dados essenciais do projeto
em questdo. Por meio do comando "tabelas", ¢ possivel escolher o tipo de informacao
desejada e, em seguida, selecionar a maneira como esses dados devem ser apresentados.

As tabelas desenvolvidas com a tecnologia BIM fornecem dados precisos de maneira
rapida e eficiente mitigando erros comuns em levantamentos de quantitativos, que sdo dados

de suma importancia para o processo de orcamentacao.

Figura 4 - Areas e perimetros dos ambientes — Saida do Revit

=Tabela de ambiente=>
A B C
Nome Perimetro Area

Garagem 49 54 m®
Serv 3 4 m
Apoio 5 2m
E=critario 16 13 m#
BWC 2 3 m
Lavabo 5 2m
Suite 3 14 11 m*
‘“faranda 11 5 m*
BWC 17 Pav 2 3
BWC Suite 4 2 3m
Suite 4 18 16 m*
Suite 1 17 17 m*
BWC 01 2 4 m
Estar Intimo 19 13 m®
Suite 2 16 13 m*
BWC Suite 2 2 3
‘“faranda Fachada:30 17 m*
“Varanda 14 2 m
Cozinha 15 14 m*
Sala de Jantar 17 18 m=
Sala de Tv 18 15 m=
Sala de Estar 16 16 m*
Ezcada i1 2m*
Laje 52 100 m#

Fonte: Autora (2024)
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Figura 5 - Parametros da tabela do Revit
Propriedades da tabela x
Campos  Filtro  Classificar/Agrupar Formataco Aparénda Tabela embutida

Selecionar campos disponiveis em:

Ambientes ~

Pesquisa de nomes de parémetro: |

¥ Filtrar campos disponiveis

Campos disponiveis: 18itens Campos tabelados (na ordem):

Mome ]

Perimetro
Area

Acabamento do forro -~
Acabamento do piso

Altura ndo delimitada

Comentérios

Contagem

Departamento

Deslocamento da base

1 4

Deslocamento do limite
IfcGUID

Imagem

Limite superior

Nivel bl

Mimero

OcuEnbe I
Volume v El"

& B & tE

[ incluir elementos de vinculos

Cancelar Ajuda
Fonte: Autora (2024)

2.7 Composicao de custos

As composicoes de custo informam todos os insumos e servicos inseridos na execugao de
um servico principal. No presente estudo de caso, consultou-se as tabelas de servigo e insumo

do SINAPI e ORSE, conforme representado nas Figuras 6 e 7.

Figura 6 — Composicao de limpeza manual SINAPI

Fonte: SINAPI (2023)
Figura 7 — Composic¢io de barracio ORSE

b’ Cc a0 de Prego de Servigo /

Dezembro/2023-1

[ cadigo ] Descrisio do Servico [ Unidad=_|
11703/0RSE Barracdc aberto para apoio 3 produgdo (carpintaria, central de armagdo, oficina, etc.) ¢/ tesouras, telha 4mm, 2
s piso em concreto desempolado m2

Composicio de Prego

[T e R G e [ | Gt ke |t Yol

. Piso em concreto simples desempolado, fck = 15 MPa, & = 7 ¢m -

11702 £ ]

8 11702/0RSE 50 it formas para juntas de concratagem me * Lo a%.03

#5) 05103/0RSE  Regularizagio Manual m2 1 293 4,59

¥=) 00234/0RSE  Telhamento com telha de fibrocimente ondulada esp = 4mm m2 1 29,16 33.18
: B Mad, &m massaran /madeira de lei, tesoura com vio de A Y %a

g 00211/0RSE Bag i un 0.02 1.625.84 48,78

B ootssionss  Vadeiaments em massaranduba/madera de lei, pesa serada o/

telha fibrocimento 4mm tipo Vogatex da Eternit ou similar m2 i 47,27 4723

m-m-mmm

137,99 22,17 24,85

Fonte: ORSE (2023)
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2.8 Curva ABC

A curva ABC ¢ uma ferramenta de gestdo em projetos de construgdo. Segundo Lima
(2022), essa curva, também conhecida como principio 80-20, fundamenta-se no teorema do
economista Vilfredo Pareto, que notou que 20% da populacdo detinha 80% da riqueza.

No ambiente da construgdo civil a ABC ¢ utilizada para indicar quais insumos sdo mais
utilizados, ordenando-os do maior ao menor custo, segundo a sua porcentagem no orgamento
total da obra.

Conforme pode-se perceber na Figura 8, as faixas A e B representam cerca de 80% do
percentual total acumulado, entretanto ndo possuem tantos insumos como a faixa C que
representa os 20% restantes do total acumulado. O formato da curva ABC reforca
graficamente a precisdo de um orgamento, além de chamar atencao aos itens que precisam ser

ponderados com prudéncia pelos orgamentistas e executores da obra.

Figura 8 — Curva ABC
% Valor do

/ C
Consumo

Anunl B

B NMamem de Hens

Fonte: Ribeiro (2018)

Através da curva ABC, pode-se analisar com mais cuidado os insumos que representam
grande parte do custo da obra, mas ndo possuem um quantitativo elevado, conforme refor¢cado
por Mattos (2006), os primeiros 20% dos insumos da curva sdo responsaveis por 80% do

custo da obra.

2.9 Cronograma

Na execu¢do de obras sdo dispostos dois tipos de cronogramas que guiam o executor € o
empregador, respectivamente, os cronogramas fisico e financeiro. De acordo com Mattos
(2006), o cronograma fisico retrata a evolu¢do da obra e seus servigos ao longo do tempo.

Enquanto o financeiro, retrata més a meés os custos e receitas dos servicos planejados, ou seja,
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¢ a distribui¢do temporal dos custos. Ainda segundo Dias (2004), o cronograma fisico

financeiro € nada mais do que a representacdo monetaria do cronograma fisico.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apds a orcamentagdo € necessario avaliar os resultados obtidos, como forma de validar os
valores e servigcos or¢cados, bem como os beneficios de utilizar a tecnologia BIM no processo
de orcamentagdo.Para tal comparou-se o valor total do empreendimento com o CUB regional,
verificando sua proximidade com ele, além disso avaliou-se a curva ABC, onde, segundo a
teoria de Mattos (2006) e Avila (2003), ao tomar 20% dos itens de um or¢amento teremos
cerca de 80% do custo total. E valido ressaltar que essa porcentagem pode apresentar
variagdes para mais ou para menos. Mattos (2006) organiza a faixa A da curva ABC até 50%
do acumulado, dessa forma, considera-se aceitavel uma variagao entre 50% e 80% dos itens

para a faixa A da curva.

3.1 Custo total do empreendimento

A Tabela 2 apresenta o resumo do custo estimado para a obra de acordo com 0s servigos
apresentados na Tabela 1. A Tabela 2 ainda permite a observacdo dos custos individuais de
cada servigo, em porcentagem, em relacdo ao total da obra. Estima-se o valor de R$

781.254,60 para o estudo de caso apresentado.
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PLANILHA ORCAMENTARIA - ORCAMENTO SINTETICO

ITEM SERVICO TOTAL

1 SERVICOS PRELIMINARES R$ 4.135,12
2 CANTEIRO DE OBRA RS 8.488,28
3 MOVIMENTACAO DE TERRA R$ 5.042,80
4 FUNDACAO R$ 5.024,67
5 ESTRUTURA R$ 233.677,10
6 VEDACAO R$ 87.104,16
7 REVESTIMENTO INTERNO RS 152.264,08
8 REVESTIMENTO EXTERNO RS 43.615,29
9 INSTALACOES ELETRICAS R$ 25.162,49
10 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS RS 10.289,91
11 OUTRAS INSTALACOES R$ 27.589,38
12 IMPERMEABILIZACAO RS 34.295,25
13 ESQUADRIAS DE MADEIRA RS 18.178,03
14 ESQUADRIA DE ALUMINIO RS 18.775,12
15 SERRALHARIA R$ 26.775,69
16 GRANITO RS 5.574,79
17 LOUCAS E METAIS RS 8.520,22
18 COBERTA RS 17.274,78
19 PAISAGISMO E PERGOLADO RS 11.763,31

Fonte: Autora (2024)

No apéndice D, estdo agrupadas todas as planilhas referentes ao levantamento de

quantitativos, as composicoes de custo e o memorial de calculo necessarias para o processo de

or¢amentacgao.

3.2 Curva ABC

Os quantitativos e seus respectivos precos foram utilizados na elaboragdo de uma Curva

ABC. Nesse processo, os principais itens foram classificados com base em seus valores. A

Figura 9 representa propriamente a curva ABC do presente orcamento, a Tabela 3 apresenta

os itens da Tabela 2 classificados segundo o pardmetro estabelecido para as zonas da curva

ABC. Através da analise da figura e da tabela verifica-se que o grafico estd de acordo com a

teoria, na categoria A, foram agrupados os itens de maior valor, cuja soma alcangou a

porcentagem acumulada de 79,49%.
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Na categoria B, foram incluidos os itens de preco intermedidrio, somando até atingir a

porcentagem acumulada de 94,78%. Por fim, a categoria C abrange os itens de menor valor,

cuja soma foi realizada até atingir a porcentagem acumulada de 100%, obtendo uma curva

onde cerca de 70% dos itens estdo localizados nas faixas B e C os quais representam apenas

20% do custo total.

Por meio desses dados, o orcamentista e o executor t€m acesso a uma tabela detalhada que

classifica os servigos mais dispendiosos da obra. Isso significa identificar areas onde cuidados

e verificacdes adicionais sdo necessarios para evitar potenciais prejuizos significativos. Essa

tabela fornece uma visdo clara das prioridades, permitindo que a equipe concentre seus

esfor¢os e recursos onde sdo mais criticos, garantindo o sucesso ¢ a eficiéncia do projeto.

Figura 9 - Curva ABC

Curva ABC

100%
90%
80%
70%
60%
50%

40%

O 40 & \a 2 § A8 °
& & F «‘3§ ’\?[? \y-[‘o & f&\(y & @O@ & 0\?Q '\@\v
& & @ F Y YO S
& O Q& E & Ko & & g O .
PR J < ] & & R e
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& & N O SRS ) &
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Fonte: Autora (2024)

A Tabela 3 abaixo, classifica os itens segundo as faixas da curva ABC e expde as

porcentagens de cada servigo em relagdo ao valor total da obra e de maneira acumulada. A

tabela esta ordenada do servi¢co mais oneroso a0 menos.
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Tabela 3 — Faixas da curva ABC

SERVICO TOTAL %ACUMULADA CLASSIFICACAO
ESTRUTURA R$ 233.677,10 31% A
REVESTIMENTO INTERNO RS 152.264,08 52% A
VEDACAO R$ 87.104,16 64% A
REVESTIMENTO EXTERNO R$ 43.615,29 69% A
IMPERMEABILIZACAO RS 34.295,25 74% A
OUTRAS INSTALACOES R$ 27.589,38 78% A
SERRALHARIA R$ 26.775,69 81% B
INSTALACOES ELETRICAS R$ 25.162,49 85% B
ESQUADRIA DE ALUMINIO RS 18.775,12 87% B
ESQUADRIAS DE MADEIRA RS 18.178,03 90% B
COBERTA R$ 17.274,78 92% B
PAISAGISMO E RS 11.763,31 94% B
PERGOLADO
INSTALACOES RS 10.289,91 95% C
HIDROSSANITARIAS
LOUCAS E METAIS RS 8.520,22 96% C
CANTEIRO DE OBRA RS 8.488,28 97% C
GRANITO RS 5.574,79 98% C
MOVIMENTACAO DE RS 5.042,80 99% C
TERRA
FUNDACAO RS 5.024,67 99% C
SERVICOS PRELIMINARES R$ 4.135,12 100% C

Fonte: Autora (2024)

3.3 CUB regional e custo direto

O CUB ¢ o parametro utilizado para verificar a realidade do or¢amento, entdo realiza- se a
razao entre o valor total do or¢amento e a area construida, obteu-se o valor de RS 2.594,07/m?
para a residéncia, entdo comparou-se com o valor estimado para o mesmo padrdo na regido de
Pernambo, no mesmo periodo das tabelas usadas na or¢amentagao.

O valor do CUB para residéncias de alto padrdo na categoria R-1 foi de R$2.920,36,
conforme exposto na figura 10. Existe uma aproximac¢ao do valor do m? obtido para o

empreendimento com o CUB regional, reforcando a precisdo do orgamento, destaca-se que
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com levantamentos e projetos, estudo de terreno e planejamento o orcamento se torna ainda
mais proximo a realidade da execucao de obra.

Figura 10 — CUB regional de Pernambuco em dezembro de 2023

VALORES EM R$Mm?

PROJETOS - PADRAD RESIDENCIAIS

PADRAO BAIXD PADRADO NORMAL PADRAD ALTO
R-1 2.014,38 R-1 2.367,30 R-1 2.820,36
PP-4 1.807,99 PP-4 2.260,14 R-8 2.353 48
R-2 1.705,74 R-8 1.918.04 R-18 2.44523
PIS 1.351,67 R-16 1.878,64

Fonte: SINDUSCON (2024)

3.4 Cronograma fisico-financeiro

Ao desenvolver o cronograma fisico-financeiro, foram consideradas as estimativas de
duragdo para cada servico com base no tempo total de obra. Para estimar o tempo total de
obra foram consultados dados de construtoras da regido para obras do mesmo porte.

Estimou-se um total de 12 meses, os servigos foram dispostos no cronograma tipo escada
para facilitar a sua visualizacdo ao longo do tempo. Uma vez que o cronograma fisico foi
definido distribuiu-se os valores orgados proporcionalmente aos servigos executados
considerando uma antecedéncia de 1 més, pois os materiais devem estar em obra antes da
execuc¢ao do servigo.

Em anexo no apéndice G estd disposto o avanco fisico de acordo com o financeiro,
totalizando na linha superior o valor necessario para ser desembolsado por més para que a

obra seja executada no prazo estimado.

4 CONCLUSOES

Durante a elaboracao deste trabalho, observou-se a necessidade de realizar orgcamentos de
maneira minuciosa, considerando a diversidade de servicos e insumos envolvidos nesta obra.
O engenheiro orcamentista deve estar atento aos detalhes especificos de uma construcao,
desde a escolha da fundagdo até a defini¢do do revestimento das paredes, por exemplo, e para
tal, € necessario ter o minimo de experiéncia de obra para tornar a sua previsao cada vez mais

assertiva.
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Os objetivos propostos para o presente trabalho de conclusdo de curso foram alcangados e
¢ crucial compreender que, mesmo com um or¢amento detalhado, ¢ improvavel atingir um
valor exato para o empreendimento. O uso de tabelas de insumos e servigos resulta em uma
estimativa, ndo um valor exato de mercado, principalmente quando existem especificagdes
ndo presentes nas tabelas, que apesar de amplas ndo abarcam todos os itens do mercado,
principalmente os insumos utilizados em construgdes de alto padrao.

A utilizagdo de aplicativos como o Revit oferece a capacidade de modelar de forma precisa
os materiais e os métodos de construg¢do, além de facilitar a obtencdo rapida e precisa de
levantamentos. Mesmo com composi¢des altamente precisas, qualquer falha no levantamento
de quantitativos pode resultar em um or¢amento inexato. O uso de planilhas, tabelas
automaticas, AutoCAD e Revit ajuda a minimizar esses erros, proporcionando uma
abordagem mais eficiente e precisa na elaboracdo do orcamento.

As composi¢des sdo ajustadas por coeficientes de servigo, uma vez que a produtividade
dos trabalhadores ndo pode ser prevista com exatiddo. Assim, embora o valor final do
or¢amento ndo precise ser exato, ¢ fundamental que esteja o mais proximo possivel da
realidade, permitindo que o construtor tome decisdes com a menor margem de erro possivel.

O valor de R$ 781.254,60 foi considerado satisfatorio, evidenciando que o valor por metro
quadrado estimado no orgamento se aproximou significativamente do valor de R$ 837.077,38
previsto no CUB regional. Além disso, as Curvas ABC desenvolvidas pela autora refletem
valores condizentes com a teoria, destacando que cerca de 20% dos itens sdo responsaveis por
80% dos gastos.

A autora se deparou com desafios ao realizar a modelagem e compatibiliza¢ao do projeto
arquitetonico (CAD/BIM) no aplicativo Revit. Isso se deu, em parte, devido a
disponibilizagdo apenas das pranchas baixas, que apresentavam quantidades de cotas
insuficientes e a auséncia de um quadro de esquadrias. Além disso, o uso do Revit ainda ndo ¢
amplamente incorporado nos cursos de graduagdo em engenharia civil, especialmente no
contexto especifico do levantamento de quantitativos.

A integragcdo de programas computacionais na metodologia de ensino, especialmente nas
disciplinas que demandam levantamento de quantitativos e comparacao de dados, contribuira
significativamente para a formagdo de profissionais mais capacitados. Essa abordagem nao
apenas aprimora as habilidades necessarias na area orgamentaria, mas também na execugao

eficiente de obras.
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APENDICE A — SERVICOS CONSIDERADOS NO ORCAMENTO

SERVICOS
1 SERVICOS PRELIMINARES
1,1 LIMPEZA DE TERRENO
12 MARCACAO DE GABARITO
2 CANTEIRO DE OBRA
2,1 LIGACAO DE ENERGIA E AGUA
2,2 CONSTRUCAO DE BARRACAO
3 MOVIMENTACAO DE TERRA
3,1 ESCAVACAO COM MAQUINA
3.2 REGULARIZACAO DE VALAS - MANUAL
33 COMPACTACAO COM SAPINHO
4 FUNDACAO
4,1 LASTRO DE CONCRETO MAGRO
42 FABRICACAO DE FORMA
43 MONTAGEM DE ARMADURA
4.4 CONCRETAGEM
DESFORMA DOS ELEMENTOS
= CONCRETADOS
5 ESTRUTURA
5,1 LASTRO DE CONCRETO MAGRO
5.2 FABRICACAO DE FORMA
53 MONTAGEM DE ARMADURA
5.4 CONCRETAGEM
DESFORMA DOS ELEMENTOS
> CONCRETADOS
6 VEDACAO
6,1 ASSENTAMENTO DE BLOCOS
6,2 CHAPISCO
7 REVESTIMENTO INTERNO
B GESSO
APLICACAO DE PASTA DE GESSO -
7 PAREDES
7,12 APLICACAO DE FORRO DE GESSO - TETO

PINTURA
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11

12

721
7,22

REVESTIMENTO DE PISO E PAREDE

7,31
7,32
7,33
REVESTIMENTO EXTERNO

REVESTIMENTO DE PISO

8,11
8,12

PINTURA

8,21
8,22
8,23
8,24
INSTALACOES ELETRICAS

9,1

9,2

9,3
INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

10,1

10,2

10,3

10,4

OUTRAS INSTALACOES
11,1
11,2
IMPERMEABILIZACAO
12,1

28

APLICACAO DE SELADOR
APLICACAO DE TINTA

CONTRAPISO
APLICACAO DE PORCELANATO
RODAPE DE PORCELANATO

APLICACAO DE PORCELANATO EXTERNO
EXECUCAO DE LAJOTAS DE CONCRETO

CHAPISCO
EMBOCO
APLICACAO DE MASSA FINA
PINTURA

INSTALACAO DE ELETRODUTOS E CABOS
ELETRICOS

INSTALACAO DE TOMADAS E CAIXAS DE
PASSAGEM

IMPLEMENTACAO DE QUADRO DE
DISTRIBUICAO E ATERRAMENTO

ASSENTAMENTO DE CAIXAS DE INSPECAO
E GORDURA

ASSENTAMENTO DE TUBOS, CAIXAS E
RALOS SINFONADOS

ASSENTAMENTO DE TUBOS P/ PONTOS DE
AGUA

INSTALACOES E CONEXOES COM OS
RESERVATORIOS

TUBULACAO DE AR-CONDICIONADO
TUBULACAO DE GAS

FUNDACAO



13

14

15

16

17

18

19

12,2
12,3

12,4

ESQUADRIAS DE MADEIRA
13,1

13,2

ESQUADRIA DE ALUMINIO
14,1

14,2

SERRALHARIA

15,1

15,2

GRANITO

16,1

LOUCAS E METAIS

17,1

17,2
17,3

17,4

COBERTA

18,1

18,3

PAISAGISMO E PERGOLADO
19,1

19,2

19,3

29

CISTERNA
BANHEIROS
COBERTA

CONTRAMARCOS DAS PORTAS
PORTAS DE MADEIRA

CONTRAMARCOS DAS PORTAS
JANELAS E PORTAS

GUARDA CORPO E CORRIMAO
ESCADA DE MARINHEIRO

INSTALACAO DE BANCADAS

INSTALACAO DE BACIAS SANITARIAS E
DUCHAS

INSTALACAO DE CHUVEIROS

INSTALACAO DE PIAS

INSTALACAO DE REGISTROS

REBOCO DE PLATIBANDA
APLICACAO DE TELHA DE FIBROCIMENTO

PLANTIO DE GRAMA
PLANTIO DE MUDAS
EXECUCAO DE PERGOLADO DE MADEIRA




APENDICE B — PLANILHA DE COMPOSICAO

PLANILHA DE COMPOSICAO BANCO: SINAPI/ORSE - DEZ/23

ITE BANC
M 0]

cOD UND C. UNITARIO

SERVICOS
PRELIMINARES
LIMPEZA
MANUAL DE
VEGETACAO
1,10 SINAPI 98524 EM TERRENO  m? R$ 2,97
COM
ENXADA.AF 0
5/2018
LOCACAO
CONVENCION
AL DE OBRA,
UTILIZANDO
GABARITO DE
TABUAS
1,20 SINAPI 99059 CORRIDAS m R$ 58,96
PONTA
LETADAS A
CADA 2,00M -
2
UTILIZACOES.
AF_10/2018
2,00 CANTEIRO DE OBRA
BARRACA
O  ABERTO
PARA APOIO A
PRODUCAO
(CARPINTARI
2,10 ORSE 11703 A, CENTRAL  m? RS 187,25
DE
ARMACAO,
OFICINA,
ETC.) C/
TESOURAS,

1,00



2,20

2,30

SINAPI

SINAPI

104118

104142

TELHA 4MM,
PISO EM
CONCRETO
DESEMPOLAD
0
COMPOSIC
Ao
PARAMETRIC
A DE
LIGACAO
PREDIAL DE
AGUA, REDE
DN 50 MM,
RAMAL
PREDIAL DE
20 MM, L = 2,0
M, LARGURA
DA VALA =
0,65 M; COM
COLAR  DE
TOMADA DE
PVC;
ESCAVACAO
MANUAL,
PREPARO DE
FUNDO  DE
VALA E
REATERRO
COMPACTADO
.AF_06/2022
COMPOSIC
Ao
PARAMETRIC
A DE
LIGACAO
PREDIAL DE
ESGOTO,
REDE DN 150
MM, COLETOR
PREDIAL DN

un

un

R$ 226,52

RS 492,42

31



2,40

2,50

SINAPI

SINAPI

101511

102110

100 MM, L =
2,0 M,
LARGURA DA
VALA = 0,65 M;
COM SELIM E
CUR VA 90
GRAUS;
ESCAVACAO
MANUAL,
PREPARO DE
FUNDO DE
VALA E
REATERRO
COMPACTADO
. AF_06/2022
ENTRADA
DE ENERGIA
ELETRICA,
AEREA,
TRIFASICA,
COM  CAIXA
DE EMBUTIR,
CABO DE 25
MM2 E
DISJUNTOR
DIN 50A (NAO
INCLUSO O
POSTE DE
CONCRETO).
AF 07/2020_PS
SUPORTE
PARA
TRANSFORMA
DOR EM
POSTE DE
CONCRETO
DUPLO T -
FORNECIMEN
TO E

un

un

RS 1.994,68

RS$ 157,16

32



3,00

3,10

3,20

SINAPI

SINAPI

INSTALACAO.
AF 12/2020

MOVIMENTACAO DE TERRA

96523

90087

ESCAVACA
0
MECANIZADA
PARA BLOCO
DE
COROAMENT
O OU SAPATA
COM
RETROESCAV
ADEIRA
(INCLUINDO
ESCAVACAO
PARA
COLOCACAO
DE FORMAS).
AF_06/2017

ESCAVACA
0
MECANIZADA
DE VALA COM
PROF. DE 3,0 M
ATE 4,5
M(MEDIA
MONTANTE E
JUSANTE/UM
A
COMPOSICAO m? R$ 9,76
POR TRECHO),
ESCAVADEIRA
(1,2 M3),
LARG. DE 1,5
M A 2,5 M, EM
SOLO DE 1A
CATEGORIA,
EM  LOCAIS
COM  ALTO
NIVEL DE

m? R$ 92,18

33



3,30

3,40

4,00

4,10

4,10

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

93382

101616

INTERFERENC
IA. AF_02/2021
REATERRO
MANUAL DE
VALAS, COM
COMPACTADO
R DE SOLOS
DE
PERCUSSAO.
AF 08
PREPARO
DE FUNDO DE
VALA  COM
LARGURA
MENOR QUE
1,5 M (ACERTO
DO SOLO
NATURAL).
AF 08/2020

FUNDACAO

96619

96535

LASTRO DE
CONCRETO
MAGRO,
APLICADO EM
BLOCOS DE
COROAMENT
0 ou
SAPATAS,
ESPESSURA
DE 5 CM.
AF_08/2017
FABRICAC
Ao,
MONTAGEM E
DESMONTAGE
M DE FORMA
PARA SAPATA,
EM MADEIRA
SERRADA,
E=25 MM, 4

34

RS 25,51

R$ 5,95

R§ 32,17

RS 154,00



4,20

4,30

4,40

4,50

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

96543

96545

96546

96547

UTILIZACOES.
AF 06/2017Q
ARMACAO
DE  BLOCO,
VIGA
BALDRAME E
SAPATA
UTILIZANDO
ACO CA-60 DE
5 MM KG -
MONTAGEM.
AF _06/2017
ARMACAO
DE  BLOCO,
VIGA
BALDRAME
OU  SAPATA
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
8,0MM -
MONTAGEM.
AF _06/2018
ARMACAO
DE  BLOCO,
VIGA
BALDRAME
OU  SAPATA
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
10,0MM -
MONTAGEM.
AF_06/2019
ARMACAO
DE  BLOCO,
VIGA
BALDRAME
OU  SAPATA
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
12,5MM -

kg

kg

kg

35

R$ 18,49

R$ 16,09

RS 14,34

RS 12,11



4,60

4,70

4,80

5,00

5,01

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

96548

96535

96558

MONTAGEM.
AF_06/2020
ARMACAO
DE  BLOCO,
VIGA
BALDRAME
OU  SAPATA
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
16,0MM -
MONTAGEM.
AF_06/2021
FABRICAC
Ao,
MONTAGEM E
DESMONTAGE
M DE FORMA
PARA SAPATA,
EM MADEIRA
SERRADA,
E=25 MM, 4
UTILIZACOES.
AF _06/2017
CONCRETA
GEM DE
SAPATAS, FCK
30 MPA, COM
UsoO DE
BOMBA
LANCAMENT
0,
ADENSAMENT
0 E
ACABAMENT
0. AF_11/2016

ESTRUTURA

92263

FABRICAC
AO DE FORMA
PARA PILARES
E

kg

36

R$ 11,42

RS 154,00

R$ 595,51

RS 168,20



5,02

5,03

5,04

SINAPI

SINAPI

SINAPI

92265

92267

92413

ESTRUTURAS
SIMILARES,
EM CHAPA DE
MADEIRA
COMPENSADA
RESINADA, E
= 17 MM
AF 09/2020
FABRICAC
AO DE FORMA
PARA VIGAS,
EM CHAPA DE
MADEIRA
COMPENSADA
RESINADA, E
= 17 MM
AF_09/2020
FABRICAC
AO DE FORMA
PARA LAJES,
EM CHAPA DE
MADEIRA
COMPENSADA
RESINADA, E
= 17 MM
AF_09/2020
MONTAGE
M E
DESMONTAGE
M DE FORMA
DE PILARES
RETANGULAR
ES E
ESTRUTURAS
SIMILARES,
PE-DIREITO
SIMPLES, EM
MADEIRA
SERRADA, 4

m? RS 120,15
m? RS 51,63
m? RS 138,01

37



5,05

5,06

5,07

SINAPI

SINAPI

SINAPI

92417

92446

92449

UTILIZACOES.
AF_09/2020
MONTAGE
M E
DESMONTAGE
M DE FORMA
DE PILARES
RETANGULAR
ES E
ESTRUTURAS
SIMILARES,
PE-DIREITO
DUPLO, EM
CHAPA  DE
MADEIRA
COMPENSADA
RESINADA, 2
UTILIZACOES.
AF_09/2020
MONTAGE
M E
DESMONTAGE
M DE FORMA
DE VIGA,
ESCORAMENT
0 COM
PONTALETE
DE MADEIRA,
PE-DIREITO
SIMPLES, EM
MADEIRA
SERRADA, |
UTILIZACAO.
AF 09/2020
MONTAGE
M E
DESMONTAGE
M DE FORMA
DE VIGA,
ESCORAMENT

R$ 159,09

R$ 315,44

RS 288,06

38



5,08

5,09

ORSE

SINAPI

7393

92759

O COM GARFO
DE MADEIRA,
PE-DIREITO
DUPLO, EM
CHAPA  DE
MADEIRA
RESINADA, 2
UTILIZACOES.
AF_09/2020
LAJE
PRE-FABRICA
DA
TRELICADA
PARA PISO OU
COBERTURA,
INTEREIXO
38CM,
H=12CM, EL.
ENCHIMENTO
EM EPS
H=8CM,
INCLUSIVE
ESCORAMENT
0 EM
MADEIRA E
CAPEAMENTO
4CM.
ARMACAO
DE PILAR OU
VIGA DE
ESTRUTURA
CONVENCION
AL DE
CONCRETO
ARMADO
UTILIZANDO
ACO CA-60 DE
50 MM -
MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

RS$ 158,27

R$ 15,17

39



5,10

5,11

5,12

SINAPI

SINAPI

SINAPI

92760

92761

92762

ARMACAO
DE PILAR OU
VIGA DE
ESTRUTURA
CONVENCION
AL DE
CONCRETO
ARMADO
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
63 MM -
MONTAGEM.
AF_06/2022

ARMACAO
DE PILAR OU
VIGA DE
ESTRUTURA
CONVENCION
AL DE
CONCRETO
ARMADO
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
80 MM -
MONTAGEM.
AF_06/2022

ARMACAO
DE PILAR OU
VIGA DE
ESTRUTURA
CONVENCION
AL DE
CONCRETO
ARMADO
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
10,0 MM -
MONTAGEM.
AF 06/2022

kg

kg

RS 14,66

R$ 13,99

R$ 12,61

40



5,13

5,14

5,15

SINAPI

SINAPI

SINAPI

92763

92764

95943

ARMACAO
DE PILAR OU
VIGA DE
ESTRUTURA
CONVENCION
AL DE
CONCRETO
ARMADO
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
125 MM -
MONTAGEM.
AF_06/2022

ARMACAO
DE PILAR OU
VIGA DE
ESTRUTURA
CONVENCION
AL DE
CONCRETO
ARMADO
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
16,0 MM -
MONTAGEM.
AF_06/2022

ARMACAO
DE ESCADA,
DE UMA
ESTRUTURA
CONVENCION
AL DE
CONCRETO
ARMADO
UTILIZANDO
ACO CA-60 DE
50 MM -
MONTAGEM.
AF_11/2020

kg

kg

R$ 10,67

R$ 10,39

R$ 22,53

41



5,16

5,17

5,18

SINAPI

SINAPI

SINAPI

95944

95945

95946

ARMACAO
DE ESCADA,
DE UMA
ESTRUTURA
CONVENCION
AL DE
CONCRETO
ARMADO
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
63 MM -
MONTAGEM.
AF_11/2020

ARMACAO
DE ESCADA,
DE UMA
ESTRUTURA
CONVENCION
AL DE
CONCRETO
ARMADO
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
80 MM -
MONTAGEM.
AF_11/2020

ARMACAO
DE ESCADA,
DE UMA
ESTRUTURA
CONVENCION
AL DE
CONCRETO
ARMADO
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
10,0 MM -
MONTAGEM.
AF_11/2020

kg

kg

R§$ 20,85

R$ 17,37

R$ 14,16

42



5,19

5,20

521

SINAPI

SINAPI

SINAPI

103672

103674

103684

CONCRETA
GEM DE
PILARES, FCK
= 25 MPA,
COM USO DE
BOMBA -
LANCAMENT
o,
ADENSAMENT
0 E
ACABAMENT
0.
AF_02/2022 PS

CONCRETA
GEM DE
VIGAS E
LAJES, FCK=25
MPA,  PARA
LAJES
PREMOLDAD
AS COM USO
DE BOMBA -
LANCAMENT
0,
ADENSAMENT
0 E
ACABAMENT
0.

AF 02/2022 PS

CONCRETA
GEM DE
RESERVATORI
0S, FCK=25
MPA, COM
Uso DE
BOMBA -
LANCAMENT
o,
ADENSAMENT
0 E

RS$ 567,06

R§ 585,93

RS 583,46

43



5,22

6,00

6,01

6,02

SINAPI

SINAPI

SINAPI

103686

ACABAMENT
0.
AF_02/2022_PS
CONCRETA
GEM DE
ESCADAS,
FCK=25 MPA,
COM USO DE
BOMBA -
LANCAMENT m’
0O,
ADENSAMENT
0 E
ACABAMENT
0.
AF_02/2022_PS

VEDACAO

103335

87879

ALVENARI
A DE
VEDACAO DE
BLOCOS
CERAMICOS
FURADOS NA  m?
HORIZONTAL
DE 14X9M
PREPARO
MANUAL.
AF_12/2021

CHAPISCO
APLICADO EM
ALVENARIAS
E
ESTRUTURAS
DE
CONCRETO
INTERNAS,
COM COLHER
DE PEDREIRO.
ARGAMASSA
TRACO 1:3

RS 627,47

RS 125,02

R$ 4,23

44



6,03

7,00
7,10

7,11

7,12

SINAPI

SINAPI

SINAPI

87905

REVESTIMENTO INTERNO
GESSO

87424

96109

CcoM
PREPARO EM
BETONEIRA
400L.
AF_10/2022
CHAPISCO
APLICADO EM
ALVENARIA
(COM
PRESENCA DE
VAOS) E
ESTRUTURAS
DE
CONCRETO
DE FACHADA,
COM COLHER
DE PEDREIRO.
ARGAMASSA
TRACO 133
CoM
PREPARO EM
BETONEIRA
400L.
AF_10/2022

APLICACA
O MANUAL
DE GESSO
SARRAFEADO
(COM
TALISCAS) EM
PAREDES,
ESPESSURA
DE 1,0CM.
AF 03/2023

FORRO EM
PLACAS DE
GESSO, PARA
AMBIENTES

m2

R$ 7,53

RS 34,69

RS 47,27

45



7,20

7,21

7,22

7,23

7,24

7,25

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

PINTURA

88484

88485

88488

88489

88494

RESIDENCIAIS

AF_08/2023_PS

FUNDO
SELADOR
ACRILICO,
APLICACAO
MANUAL EM
TETO, UMA
DEMAO.
AF_04/2023
FUNDO
SELADOR
ACRILICO,
APLICACAO
MANUAL EM
PAREDE, UMA
DEMAO.
AF_04/2023
PINTURA
LATEX
ACRILICA
PREMIUM,
APLICACAO
MANUAL EM
TETO, DUAS
DEMAOS.
AF_04/2023
PINTURA
LATEX
ACRILICA
PREMIUM,
APLICACAO
MANUAL EM
PAREDES,
DUAS DEMAO.
AF_04/2023
EMASSAM
ENTO COM

46

R$ 4,95

R$ 4,08

R$ 15,50

R§ 13,35

RS 18,65



7,26

7,30

7,31

7,32

SINAPI

SINAPI

SINAPI

88495

MASSA
LATEX,
APLICACAO
EM TETO,
UMA DEMAO,
LIXAMENTO
MANUAL.
AF 04/2023
EMASSAM
ENTO COM
MASSA
LATEX,
APLICACAO
EM PAREDE,
UMA DEMAO,
LIXAMENTO
MANUAL.
AF_04/2023

m? R$ 9,90

REVESTIMENTO DE PISO E PAREDE

87624

87739

CONTRAPI
SO EM
ARGAMASSA
PRONTA,
PREPARO
MANUAL,
APLICADO EM
AREAS SECAS
SOBRE LAJE,
ADERIDO,
ACABAMENT
0 NAO
REFORCADO,
ESPESSURA
2CM.
AF_07/2021

CONTRAPI
SO EM
ARGAMASSA m? R$ 99,79
PRONTA,
PREPARO

m? RS 88,56

47



7,33

7,34

SINAPI

SINAPI

104596

104597

MANUAL,
APLICADO EM
AREAS
MOLHADAS
SOBRE LAJE,
ADERIDO,
ACABAMENT
o) NAO
REFORCADO,
ESPESSURA
2CM.
AF_07/2021
REVESTIM
ENTO
CERAMICO
PARA  PISO
COM PLACAS
TIPO
PORCELANAT
DE
DIMENSOES
80X80 CM
APLICADA EM
AMBIENTES
DE AREA
MENOR QUE 5
M2,
AF_02/2023 PE
REVESTIM
ENTO
CERAMICO
PARA  PISO
COM PLACAS
TIPO
PORCELANAT
0 DE
DIMENSOES
80X80 CM
APLICADA EM
AMBIENTES

m? R§ 198,57

m? RS 182,61

48



735

7,36

SINAPI

ORSE

104598

12442

DE AREA
ENTRE 5 M? E
10 M2,
AF _02/2023 PE

REVESTIM
ENTO
CERAMICO
PARA  PISO
COM PLACAS
TIPO
PORCELANAT
0 DE
DIMENSOES m? RS 170,32
80X80 CM
APLICADA EM
AMBIENTES
DE AREA
MAIOR QUE 10
M2,
AF _02/2023
PE

REVESTIM
ENTO
CERAMICO
PARA PISO OU
PAREDE, 90 X
90 CM,
PORCELANAT
0,
ESMALTADO,
POLIDO, m? R$ 222,84
LINHA
MUNARI
CIMENTO,
ELIANE OU
SIMILAR,
APLICADO
COM
ARGAMASSA
INDUSTRIALI

49



7,37

8,10

8,11

SINAPI

SINAPI

104619

REVEST
IMENTO
EXTERNO

REVESTIMENTO DE PISO

104598

ZADA  AC-III,
REJUNTADO,
EXCLUSIVE
REGULARIZA
CAO DE BASE
OU EMBOCO -
REV - 03
RODAPE
CERAMICO DE
7CM DE
ALTURA COM
PLACAS TIPO
ESMALTADA
EXTRA  DE
DIMENSOES
80X80CM.
AF_02/2023

REVESTIM
ENTO
CERAMICO
PARA  PISO
COM PLACAS
TIPO
PORCELANAT
0 DE
DIMENSOES
80X80 CM
APLICADA EM
AMBIENTES
DE AREA
MAIOR QUE 10
M2,

AF 02/2023
PE

R§ 18,35

R$ 170,32

50



8,12

8,20

8,21

8,22

8,23

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

87739

PINTURA

96135

96136

88431

CONTRAPI
SO EM

ARGAMASSA

PRONTA,

PREPARO

MANUAL,

APLICADO EM

AREAS

MOLHADAS m? R$ 99,79
SOBRE LAIJE,

ADERIDO,

ACABAMENT

0 NAO

REFORCADO,

ESPESSURA

2CM.

AF 07/2021

APLICACA
O MANUAL
DE  MASSA
ACRILICA EM
PAREDES m? R$ 24,47
EXTERNAS DE
CASAS, DUAS
DEMAOS.

AF _05/2017

FUNDO
SELADOR
ACRILICO,
APLICACAO
MANUAL EM
PAREDE, UMA
DEMAO.
AF_04/2023

APLICACA
O MANUAL
DE PINTURA  m? R$ 25,63
COM  TINTA
TEXTURIZAD

m? RS 4,08

51



8,30

8,31

8,32

SINAPI

SINAPI

#N/D

87244

87549

A ACRILICA
EM PAREDES
EXTERNAS DE
CASAS, DUAS
CORES.
AF_06/2014

REVESTIM
ENTO
CERAMICO
PARA
PAREDES
EXTERNAS
EM
PASTILHASDE ~ m? R$ 236,26
PORCELANA 5
X 5 M
(PLACAS DE
30 X 30 CM),
ALINHADAS A
PRUMO.
AF_02/2023
EMBOCO,
PARA
RECEBIMENT
0 DE
CERAMICA,
EM
ARGAMASSA
TRACO 1:2:8,
PREPARO
MECANICO
COM
BETONEIRA
400L,
APLICADO
MANUALMEN
TE EM FACES
INTERNAS DE
PAREDES,

R$ 24,57

EN

52



8,33

SINAPI

87550

PARA
AMBIENTE
COM  AREA
ENTRE 5M2 E
10M2,
ESPESSURA
DE 10MM,
COM
EXECUCAO
DE TALISCAS.
AF 06/2014
EMBOCO,
PARA
RECEBIMENT
0 DE
CERAMICA,
EM
ARGAMASSA
TRACO 1:2:8,
PREPARO
MANUAL,
APLICADO
MANUALMEN
TE EM FACES
INTERNAS DE m? RS 26,40
PAREDES,
PARA
AMBIENTE
COM  AREA
ENTRE 5M2 E
10M2,
ESPESSURA
DE 10MM,
COM
EXECUCAO
DE TAL
ISCAS.
AF_06/2014

53



8,34

9,01

SINAPI

SINAPI

87553

INSTAL

ACOES

ELETRICA

S

104474

EMBOCO,
PARA
RECEBIMENT
0 DE
CERAMICA,
EM
ARGAMASSA
TRACO 1:2:8,
PREPARO
MECANICO
COM
BETONEIRA
400L,
APLICADO
MANUALMEN m?
TE EM FACES
INTERNAS DE
PAREDES,
PARA
AMBIENTE
COM  AREA
MAIOR  QUE
10M2,
ESPESSURA
DE 10MM,
COM
EXECUCAO
DE TALISCAS.
AF_06/2014

COMPOSIC
Ao
PARAMETRIC
A DE PONTO um
ELETRICO DE
ILUMINACAO,
COM

R$ 20,96

RS 338,03

54



9,02

SINAPI

104475

INTERRUPTOR
PARALELO,
EM EDIFiCIO
RESIDENCIAL
COM
ELETRODUTO
EMBUTIDO
EM RASGOS
NAS PAREDES,
INCLUSO
CAIXA
ELETRICA,
MODULO DE
TOMADA,
ELETRODUTO,
CABO,
RASGO,
QUEBRA E
CHUMBAMEN
TO (SEM
LUMINARIA E
LAMPADA).
AF_11/2022
COMPOSIC
Ao
PARAMETRIC
A DE PONTO
ELETRICO DE
TOMADA DE
USO  GERAL
2P+T
(10A/250V) EM
EDIFiCIO
RESIDENCIAL
COM
ELETRODUTO
EMBUTIDO
EM RASGOS
NAS PAREDES,
INCLUSO

un

R$ 134,22
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9,03

9,04

SINAPI

SINAPI

104476

104481

TOMADA,
ELETRODUTO,
CABO,
RASGO,
QUEBRA E
CHUMBAMEN
TO. AF_11/2022

COMPOSIC
Ao
PARAMETRIC
A DE PONTO
ELETRICO DE
TOMADA DE
Uso
ESPECIFICO 2
P+T (20A/250V)
EM EDIFICIO
RESIDENCIAL
COM
ELETRODUTO
EMBUTIDO
EM RASG OS
NAS PAREDES,
INCLUSO
TOMADA,
ELETRODUTO,
CABO,
RASGO,
QUEBRA E
CHUMBAMEN
TO (EXCETO
CHUVEIRO).
AF_11/2022

COMPOSIC
AO
PARAMETRIC
A DE PONTO
ELETRICO DE
TOMADA
PARA

un

un

R$ 172,17

R$ 307,72
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9,05

9,06

9,07

SINAPI

SINAPI

SINAPI

93667

93668

93670

CHUVEIRO
(20A/ 250V) EM
EDIFICIO
RESIDENCIAL
COM
ELETRODUTO
EMBUTIDO
EM RASGOS
NAS PAREDES,
INCLUSO
TOMADA,
ELETRODUTO,
CABO,
RASGO,
QUEBRA E
CHUMBAMEN
TO.
AF_11/2022
DISJUNTOR
TRIPOLAR
TIPO DIN,
CORRENTE
NOMINAL DE
10A -
FORNECIMEN
TO E
INSTALACAO.
AF_10/2020
DISJUNTOR
TRIPOLAR
TIPO DIN,
CORRENTE
NOMINAL DE
16A -
FORNECIMEN
TO E
INSTALACAO.
AF_10/2020
DISJUNTOR
TRIPOLAR

un

un

un

R$ 81,77

R$ 83,53

R$ 87,34
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9,08

9,09

10

10,01

SINAPI

ORSE

SINAPI

93671

12453

INSTAL
ACOES
HIDROSSA
NITARIAS

89395

TIPO DIN,
CORRENTE
NOMINAL DE
25A -
FORNECIMEN
TO E
INSTALACAO.
AF 10/2022
DISJUNTOR
TRIPOLAR
TIPO DIN,
CORRENTE
NOMINAL DE
32A -
FORNECIMEN
TO E
INSTALACAO.
AF_10/2023
DISJUNTOR
TIPO DIN/IEC,
TRIPOLAR
63A, 10KA,
CURVA C

TE, PVC,
SOLDAVEL,
DN 25MM,
INSTALADO
EM  RAMAL
ou
SUB-RAMAL
DE AGUA -
FORNECIMEN
TO E
INSTALACAO.
AF_06/2022

un

un

RS 91,83

R$ 219,62

RS$ 11,96
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10,02

10,03

10,04

SINAPI

SINAPI

SINAPI

89362

94673

94495

JOELHO 90
GRAUS, PVC,
SOLDAVEL,
DN 25MM,
INSTALADO
EM RAMAL
ou
SUB-RAMAL
DE AGUA -
FORNECIMEN
TO E
INSTALACAO.
AF_06/2022
CURVA 90
GRAUS, PVC,
SOLDAVEL,
DN 25 MM,
INSTALADO
EM
RESERVACAO
DE AGUA DE
EDIFICACAO
QUE POSSUA
RESERVATORI
0 DE
FIBRA/FIBROC
IMENTO
FORNECIMEN
TO E
INSTALACAO.
AF _06/2016
REGISTRO
DE  GAVETA
BRUTO,
LATAO,
ROSCAVEL, 1"
FORNECIMEN
TO E

un

un

un

R$ 8,65

R$ 10,05

R$ 61,81
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10,05

10,06

11

11,10

11,20

SINAPI

ORSE

ORSE

SINAPI

94489

1028

OUTRAS
INSTALAC
OES

2346

103259

INSTALACAO.
AF_08/2021
REGISTRO
DE  ESFERA,
PVC,
SOLDAVEL,
COM
VOLANTE, DN
25 MM -
FORNECIMEN
TO E
INSTALACAO.
AF_08/2021
TUBO PVC
RIGIDO
SOLDAVEL
MARROM P/
AGUA, D = 25
MM (3/4")

PONTO DE
GAS DE
COZINHA
COM  TUBO
COBRE
FLEXIVEL
1/4",
EXCLUSIVE
BOTIJAO,
VALVULA E
MANGUEIRA

AR
CONDICIONA
DO SPLIT
ON/OFF, PISO
TETO, 24.000
BTU/H, CICLO
FRIO -

un

pt

un
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R$ 27,87

R$ 13,69

R$ 117,33

R$ 5.494,41



12

12,01

12,02

13

SINAPI

SINAPI

IMPERM
EABILIZAC
AO

98555

98547

ESQUAD
RIAS DE
MADEIRA

FORNECIMEN
TO E
INSTALACAO.

AF_11/2021_PE

IMPERMEA
BILIZACAO
DE
SUPERFICIE
COM
ARGAMASSA
POLIMERICA /
MEMBRANA
ACRILICA, 3
DEMAOS.
AF 09/2023
IMPERMEA
BILIZACAO
DE
SUPERFICIE
COM MANTA
ASFALTICA,
DUAS
CAMADAS,
INCLUSIVE
APLICACAO
DE  PRIMER
ASFALTICO,
E=3MM E
E=4MM.
AF 09/2023

R$ 30,07

R$ 215,60
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13,01

13,02

SINAPI

SINAPI

100678

100680

KIT DE
PORTA DE
MADEIRA
PARA VERNIZ,
SEMI-OCA
(LEVE ou
MEDIA),
PADRAO
MEDIO,
60X210CM,
ESPESSURA
DE 3,5CM,
ITENS
INCLUSOS:
DOBRADICAS,
MONTAGEM E
INSTALACAO
DE BATENTE,
FECHADURA
COM
EXECUCAO
DO FURO -
FORNECIM
ENTO E
INSTALACAO.
AF 12/2019
KIT DE
PORTA DE
MADEIRA
PARA VERNIZ,
SEMI-OCA
(LEVE ou
MEDIA),
PADRAO
MEDIO,
70X210CM,
ESPESSURA
DE 3,5CM,
ITENS
INCLUSOS:

un

un

R$ 947,21

R$ 955,53
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13,03

SINAPI

100683

DOBRADICAS,
MONTAGEM E
INSTALACAO
DE BATENTE,
FECHADURA
COM
EXECUCAO
DO FURO -
FORNECIMEN
TO E
INSTALACAO.
AF 12/2019
KIT DE
PORTA DE
MADEIRA
PARA VERNIZ,
SEMI-OCA
(LEVE ou
MEDIA),
PADRAO UN
MEDIO,
80X210CM,
ESPESSURA
DE 3,5CM,
ITENS
INCLUSOS:
DOBRADICAS,
MONTAGEM E
INSTALACAO
DE BATENTE,
FECHADURA
COM
EXECUCAO
DO FURO -
FORNECIMEN
TO E
INSTALACAO.
AF _12/2019

un

R$ 989,76
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13,04

13,05

13,06

SINAPI

ORSE

SINAPI

100685

8036

93185

KIT DE
PORTA DE
MADEIRA
PARA VERNIZ,
SEMI-OCA
(LEVE ouU
MEDIA),
PADRAO
MEDIO,
90X210CM,
ESPESSURA
DE 3,5CM,
ITENS
INCLUSOS:
DOBRADICAS,
MONTAGEM E
INSTALACAO
DE BATENTE,
FECHADURA
COM
EXECUCAO
DO FURO -
FORNECIMEN
TO E
INSTALACAO.
AF_12/2019
PORTA EM
MADEIRA
COMPENSADA
(CANELA),
LISA,
SEMI-OCA,
1.50 X 2.10 M,
COM  DUAS
FOLHAS,
INCLUSIVE
BATENTES E
FERRAGENS
VERGA
PRE-MOLDAD

un

un

R$ 1.053,40

RS 905,40

RS 66,40
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14

14,01

14,02

14,03

SINAPI

SINAPI

SINAPI

ESQUAD
RIA DE
ALUMINIO

94570

94590

93186

A PARA
PORTAS COM
MAIS DE 1,5M
DE VAO.
AF_03/2016

JANELA DE
ALUMINIO DE
CORRER COM
2 FOLHAS
PARA VIDROS,
COM VIDROS,
BATENTE,
ACABAMENT
0 COM
ACETATO OU
BRILHANTE E
FERRAGENS.
EXCLUSIVE
ALIZAR E
CONTRAMAR
CO.
FORNECIMEN
TO E
INSTALACAO.
AF_12/2019
CONTRAM
ARCO DE
ALUMINIO,
FIXACAO
COM
PARAFUSO -
FORNECIMEN
TO E
INSTALACAO.
AF_12/2019
VERGA
MOLDADA IN

mZ

R$ 239,05

R$ 16,89

R§ 94,38
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14,04

15

15,01

SINAPI

SINAPI

93187

SERRAL
HARIA

99837

LOCO EM
CONCRETO
PARA
JANELAS COM
ATE 1,5 M DE
VAO.

VERGA
MOLDADA IN
LOCO EM
CONCRETO
PARA
JANELAS COM
MAIS DE 1,5M
DE VAO

GUARDA-C
ORPO DE ACO
GALVANIZAD
O DE 1,10M,
MONTANTES
TUBULARES
DE 1.1/4
ESPACADOS
DE 1,20M,
TRAVESSA
SUPERIOR DE
1.1/2, GRADIL
FORMADO
POR  TUBOS
HORIZONTAIS
DE 1 E
VERTICAIS DE
3/4, FIXADO
COM
CHUMBADOR
MECANICO.
AF _04/2019 PS

R$ 112,23

RS 496,47
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15,02

16

16,01

17

17,01

ORSE

ORSE

SINAPI

10084

GRANIT

11736

LOUCAS
E METAIS

95740

ESCADA
MARINHEIRO
COM
GUARDA-COR
PO, L=45CM,
EXECUTADA
EM BARRAS
CHATA
GALVANIZAD
A1 14" X
5/16", E
GUARDA
CORPO
D=65CM EM
BARRA
CHATA
GALV.D=1"X1/
8",  SENDO
DEGRAUS EM
BARRA RED.
D=5/8",
ESPACADOS
DE 30CM,
INCLUSIVE
LIXAMENTO E
PINTURA,
CONF.PROJET
0

BANCADA
EM GRANITO
BRANCO m?
FORTALEZA, E
=2CM

VASO
SANITARIO un
SIFONADO

R$ 2.035,74

R$ 692,52

R$ 297,79
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17,02

17,03

SINAPI

SINAPI

89709

100860

CONVENCION
AL COM
LOUCA
BRANCA,
INCLUSO
CONJUNTO DE
LIGACAO
PARA BACIA
SANITARIA
AJUSTAVEL -
FORNECIMEN
TO E
INSTALACAO.
AF 10/2016

RALO
SIFONADO,
PVC, DN 100 X
40 MM, JUNTA
SOLDAVEL,
FORNECIDO E
INSTALADO
EM RAMAL  un
DE
DESCARGA
OouU EM
RAMAL DE
ESGOTO
SANITARIO.
AF_08/2022

CHUVEIRO
ELETRICO
COMUM
CORPO
PLASTICO,
TIPO DUCHA
FORNECIMEN
TO E
INSTALACAO.
AF 01/202

R§ 18,50

RS 105,69
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17,04

17,05

SINAPI

ORSE

86941

2074

LAVATORIO
LOUCA
BRANCA COM
COLUNA, 45 X
55CM ou
EQUIVALENTE
, PADRAO
MEDIO,
INCLUSO
SIFAO  TIPO
GARRAFA,
VALVULA E
ENGATE
FLEXIVEL DE
40CM EM
METAL
CROMADO,
COM
TORNEIRA
CROMADA DE
MESA,
PADRAO
MEDIO -
FORNECIMEN
TO E
INSTALACAO.
AF_01/2020

PIA DE
COZINHA
COM
BANCADA EM
ACO  INOX,
DIM
1,20X0,60M C/
01 CUBA,
VALVULA
CROMADA,
SIFAO
CROMADO E
TORNEIRA

un

un

R§ 935,58

R$ 856,96
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18

18,01

18,02

19

SINAPI

SINAPI

COBERT

A

87905

94218

PAISAGI

SMO

E

CROMADA,
CONCRETADA
E
ASSENTADA.
REV.04

CHAPISCO
APLICADO EM
ALVENARIA
(COM
PRESENCA DE
VAOS) E
ESTRUTURAS
DE
CONCRETO
DE FACHADA,
COM COLHER
DE PEDREIRO.
ARGAMASSA
TRACO 1:3
COM
PREPARO EM
BETONEIRA
400L.
AF_10/2022
TELHAME
NTO COM
TELHA
ESTRUTURAL
DE
FIBROCIMENT
O E= 8 MM,
COM ATE 2
AGUAS,
INCLUSO
ICAMENTO.
AF _07/2019 PS

m? R$ 7,53

m? RS 168,56
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19,01

19,02

19,03

SINAPI

SINAPI

SINAPI

PERGOLAD

(0]

103315

103946

98510

INSTALAC
AO DE
PERGOLADO
DE MADEIRA,
EM
MACARANDU
BA, ANGELIM
OU EQUIVAL
M2 CR 285,29

ENTE DA
REGIAO,
FIXADO COM
CONCRETO
SOBRE SOLO.
AF_11/2021

PLANTIO
DE  GRAMA
ESMERALDA
ouU SAO
CARLOS OU
CURITIBANA,
EM PLACAS.
AF 05/2022

PLANTIO
DE ARVORE
ORNAMENTA
L COM
ALTURA DE
MUDA
MENOR  OU
IGUAL A 2,00
M. AF_05/2018

und

RS 285,29

R$ 21,99

RS 114,27
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APENDICE C - MEMORIAL DE CALCULO
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PLANILHA ORCAMENTARIA - MEMORIAL DE

CALCULO

BANCO: SINAPI/ORSE - DEZ/23

ITEM

1,00

1,10

1,20

2,00

2,10

SERVICO

SERVICOS
PRELIMINARE
S

98524

99059

CANTEIRO
DE OBRA

11703

LIMPEZA
MANUAL DE
VEGETACAO
EM TERRENO
COM
ENXADA AF 05
/2018

LOCACAO
CONVENCION
AL DE OBRA,
UTILIZANDO
GABARITO DE
TABUAS
CORRIDAS
PONTA
LETADAS A
CADA 2,00M -2
UTILIZACOES.
AF_10/2018

BARRACAO
ABERTO PARA
APOIO A
PRODUCAO
(CARPINTARIA,
CENTRAL DE
ARMACAO,
OFICINA, ETC.)
C/ TESOURAS,
TELHA  4MM,

UND

ONT

360,00

52,00

30,00

OBSERVACAO CALCULO

Area total

terreno

Gabarito
10x16 m

Barracao

10x3 m

12x30

10+10+16+16

de
10x30



2,20

2,30

104118

104142

PISO EM
CONCRETO
DESEMPOLAD
¢}

COMPOSICA
¢}
PARAMETRICA
DE LIGACAO
PREDIAL  DE
AGUA, REDE
DN 50 MM,
RAMAL
PREDIAL DE 20
MM, L =2,0 M,
LARGURA DA
VALA = 0,65 M;
COM  COLAR
DE TOMADA
DE PVC;
ESCAVACAO
MANUAL,
PREPARO DE
FUNDO DE
VALA E
REATERRO
COMPACTADO.
AF_06/2022

COMPOSICA
¢}
PARAMETRICA
DE LIGACAO
PREDIAL  DE
ESGOTO, REDE
DN 150 MM,
COLETOR
PREDIAL DN
100 MM, L = 2,0
M, LARGURA
DA VALA = 0,65
M; COM SELIM

un

un

1,00

1,00

Ligacdo tinica

Ligag8o tinica
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N/A
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2,40

2,50

3,00

101511

102110

MOVIMENT

ACAO
TERRA

DE

E CUR VA 90
GRAUS;
ESCAVACAO
MANUAL,
PREPARO DE
FUNDO DE

VALA E
REATERRO
COMPACTADO.
AF_06/2022
ENTRADA
DE ENERGIA
ELETRICA,
AEREA,
TRIFASICA,
COM CAIXA DE
EMBUTIR,
CABO DE 25
MM2 E
DISJUNTOR

DIN 50A (NAO
INCLUSO O
POSTE DE
CONCRETO).
AF_07/2020 PS
SUPORTE
PARA
TRANSFORMA
DOR EM POSTE
DE CONCRETO
DUPLO T -
FORNECIMENT
0 E
INSTALACAO.
AF_12/2020

un 1,00

un 1,00

Entrada unica

Poste tnico
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N/A

N/A
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ESCAVACA
(0]
MECANIZADA
PARA BLOCO
DE
COROAMENTO
ou SAPATA Valas de 3m de
310 96523 COM . 4336 profundidade  com (Area total da tat
RETROESCAVA dimensdes iguais as tabela2)x 3m
DEIRA sapatas
(INCLUINDO
ESCAVACAO
PARA
COLOCACAO
DE FORMAS).
AF_06/2017
ESCAVACA
(0]
MECANIZADA
DE VALA COM
PROF. DE 3,0 M
ATE 4,5
M(MEDIA
MONTANTE E
JUSANTE/UMA
COMPOSICAO
3,20 90087 POR IRECHO), m? 3,84 Volume do Fonte: Projeto hidra
ESCAVADEIRA reservatorio inferior
(1,2 M3), LARG.
DE 1,5M A 25
M, EM SOLO
DE 1A
CATEGORIA,
EM LOCAIS
COM ALTO
NIVEL DE
INTERFERENCI
A. AF_02/2021

REATERRO Diferenca entre o
3,30 93382 m?3 36,17 (43,36+5)-(3,84+8,
MANUAL DE volume escavado € o



3,40

4,00

4,10

4,20

4,30

0]

101616

FUNDACA

96619

96543

96545

VALAS, COM
COMPACTADO
R DE SOLOS DE
PERCUSSAO.
AF 08

PREPARO
DE FUNDO DE
VALA  COM
LARGURA
MENOR  QUE
1,5 M (ACERTO
DO SOLO
NATURAL).
AF_08/2020

LASTRO DE
CONCRETO
MAGRO,
APLICADO EM
BLOCOS DE
COROAMENTO
OU  SAPATAS,
ESPESSURA DE
5 CM.
AF 08/2017

ARMACAO
DE BLOCO,
VIGA
BALDRAME E
SAPATA
UTILIZANDO
ACO CA-60 DE
5 MM KG -
MONTAGEM.
AF _06/2017

ARMACAO
DE BLOCO,

m2

kg

14,45

14,45

49,90

60,90

volume das
estruturas
concretadas.
Considerou-se uma
escavacdo de 5Sm?
para o reservatorio

inferior

Area de sapatas -

Tabela 2

Area de sapatas -

Tabela 2

Peso do ago de

6,3 mm

Peso do ago de

8,0 mm
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Area total da tab

tabela 2

Area total da tab

tabela 2

Peso do ago da func

Peso do ago da func



4,40

4,50

4,60

4,70

96546

96547

96548

96535

VIGA
BALDRAME
ou SAPATA
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
8,0MM -
MONTAGEM.
AF 06/2018
ARMACAO
DE BLOCO,
VIGA
BALDRAME
OU  SAPATA
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
10,0MM -
MONTAGEM.
AF 06/2019
ARMACAO
DE BLOCO,
VIGA
BALDRAME
OU  SAPATA
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
12,5MM -
MONTAGEM.
AF_06/2020
ARMACAO
DE BLOCO,
VIGA
BALDRAME
OU  SAPATA
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
16,0MM -
MONTAGEM.
AF_06/2021

FABRICACA
0, MONTAGEM

kg

kg

m2

Peso do ago de

185,30
10,0 mm
Peso do ago de
167,20
12,5 mm
Peso do ago de
108,00
16,0 mm
Area de forma
14,45

das sapatas
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Peso do ago da fun

Peso do ago da func

Peso do aco da fun

Area total da tab

tabela 2



4,80

5,00

5,01

5,02

A

96558

ESTRUTUR

92263

92265

E
DESMONTAGE
M DE FORMA
PARA SAPATA,
EM MADEIRA
SERRADA,
E=25 MM, 4
UTILIZACOES.
AF _06/2017

CONCRETA
GEM DE
SAPATAS, FCK
30 MPA, COM
USoO DE
BOMBA
LANCAMENTO,
ADENSAMENT
0 E
ACABAMENTO
. AF_11/2016

FABRICACA
O DE FORMA
PARA PILARES
E
ESTRUTURAS
SIMILARES,
EM CHAPA DE
MADEIRA
COMPENSADA
RESINADA, E =
17 MM.
AF_09/2020

FABRICACA
O DE FORMA
PARA  VIGAS,
EM CHAPA DE
MADEIRA
COMPENSADA

8,35

79,82

275,64
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Volume das
Volume de concretc
sapatas

Area de forma de
. Tabela 03
pilar

Area de forma de
. Tabela 05
vigas
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RESINADA, E =
17 MM.
AF_09/2020
FABRICACA
O DE FORMA
PARA  LAIJES,
EM CHAPA DE ,
5,03 92267 MADEIRA m? 100,84 _ Area de forma de Tabela 10
COMPENSADA laje
RESINADA, E =
17 MM.
AF_09/2020
MONTAGEM
E
DESMONTAGE
M DE FORMA
DE  PILARES
RETANGULAR
ES E Area de forma de
5,04 92413 ESTRUTURAS m? 52,29 pilar (exceto o pé Tabela 04
SIMILARES, direito duplo)
PE-DIREITO
SIMPLES, EM
MADEIRA
SERRADA, 4
UTILIZACOES.
AF_09/2020
MONTAGEM
E
DESMONTAGE
M DE FORMA
DE  PILARES

RETANGULAR Area de forma de
5,05 92417 ES E m? 21,42 pilar do pé direito Tabela 04
ESTRUTURAS duplo
SIMILARES,
PE-DIREITO

DUPLO, EM
CHAPA DE
MADEIRA



5,06

5,07

5,08

92446

92449

7393

COMPENSADA
RESINADA, 2
UTILIZACOES.
AF_09/2020
MONTAGEM
E
DESMONTAGE
M DE FORMA
DE VIGA,
ESCORAMENT
¢} COM
PONTALETE
DE MADEIRA,
PE-DIREITO
SIMPLES, EM
MADEIRA
SERRADA, 1
UTILIZACAO.
AF_09/2020
MONTAGEM
E
DESMONTAGE
M DE FORMA
DE VIGA,
ESCORAMENT
O COM GARFO
DE MADEIRA,
PE-DIREITO
DUPLO, EM
CHAPA DE
MADEIRA
RESINADA, 2
UTILIZACOES.
AF_09/2020
LAJE
PRE-FABRICAD
A TRELICADA
PARA PISO OU
COBERTURA,
INTEREIXO

248,53

23,74

289,00

Area de forma de

viga (exceto o pé

direito duplo)

Area de forma de

viga do pé direito

duplo

Area de lajes
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Tabela 06 + 07 + O

Tabela 08

Tabela 12



5,09

5,10

5,11

92759

92760

92761

38CM, H=12CM,
EL.
ENCHIMENTO
EM EPS
H=8CM,
INCLUSIVE
ESCORAMENT
0 EM
MADEIRA  E
CAPEAMENTO
4CM.
ARMACAO
DE PILAR OU
VIGA DE
ESTRUTURA
CONVENCION
AL DE
CONCRETO
ARMADO
UTILIZANDO
ACO CA-60 DE
50 MM -
MONTAGEM.
AF_06/2022
ARMACAO
DE PILAR OU
VIGA DE
ESTRUTURA
CONVENCION
AL DE
CONCRETO
ARMADO
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
63 MM -
MONTAGEM.
AF_06/2022
ARMACAO
DE PILAR OU
VIGA DE

kg

kg

484,80

117,30

370,80

Peso do ago de

5,0 mm

Peso do ago de

6,3 mm

Peso do ago de

8,0 mm
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Tabela 03 + Tabela

Tabela 03 + Tabela

Tabela 03 + Tabela



5,12

5,13

5,14

92762

92763

92764

ESTRUTURA
CONVENCION
AL DE
CONCRETO
ARMADO
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
80 MM -
MONTAGEM.
AF _06/2022
ARMACAO
DE PILAR OU
VIGA DE
ESTRUTURA
CONVENCION
AL DE
CONCRETO
ARMADO
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
100 MM -
MONTAGEM.
AF_06/2022
ARMACAO
DE PILAR OU
VIGA DE
ESTRUTURA
CONVENCION
AL DE
CONCRETO
ARMADO
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
125 MM -
MONTAGEM.
AF_06/2022
ARMACAO
DE PILAR OU
VIGA DE
ESTRUTURA

kg

kg

kg

608,40

503,80

290,30

Peso do ago de

10,0 mm

Peso do ago de

12,5 mm

Peso do ago de

16,0 mm
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Tabela 03 + Tabela

Tabela 03 + Tabela

Tabela 03 + Tabela



5,15

5,16

5,17

95943

95944

95945

CONVENCION
AL DE
CONCRETO

ARMADO

UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
160 MM -
MONTAGEM.
AF_06/2022

ARMACAO
DE  ESCADA,
DE UMA
ESTRUTURA
CONVENCION
AL DE
CONCRETO

ARMADO

UTILIZANDO
ACO CA-60 DE
50 MM -
MONTAGEM.
AF_11/2020

ARMACAO
DE  ESCADA,
DE UMA
ESTRUTURA
CONVENCION
AL DE
CONCRETO

ARMADO

UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
63 MM -
MONTAGEM.
AF 11/2020

ARMACAO
DE  ESCADA,
DE UMA
ESTRUTURA
CONVENCION

kg

kg

kg

2,40

9,40

51,20

Peso do ago de

5,0 mm

Peso do ago de

6,3 mm

Peso do ago de

8,0 mm

&3

Tabela 11

Tabela 11

Tabela 11



5,18

5,19

5,20

95946

103672

103674

AL DE
CONCRETO
ARMADO
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
80 MM -
MONTAGEM.
AF_11/2020
ARMACAO
DE  ESCADA,
DE UMA
ESTRUTURA
CONVENCION
AL DE
CONCRETO
ARMADO
UTILIZANDO
ACO CA-50 DE
100 MM -
MONTAGEM.
AF_11/2020
CONCRETA
GEM DE
PILARES, FCK
= 25 MPA, COM
Uso DE
BOMBA -
LANCAMENTO,
ADENSAMENT
0 E
ACABAMENTO
. AF_02/2022 PS
CONCRETA
GEM DE VIGAS
E LAIJES,
FCK=25 MPA,
PARA  LAJES
PREMOLDADA
S COM USO DE
BOMBA -

kg

5,20

8,32

1,51

Peso do ago de

10,0 mm

Volume de

concreto dos pilares

Volume de

concreto das lajes

&4

Tabela 11

Tabela 3

Tabela 10



5,21

5,22

6,00

6,01

103684

103686

VEDACAO

103335

LANCAMENTO,
ADENSAMENT
0 E
ACABAMENTO
. AF_02/2022 PS
CONCRETA
GEM DE
RESERVATORI
0S,  FCK=25
MPA, COM USO
DE BOMBA -
LANCAMENTO,
ADENSAMENT
0 E
ACABAMENTO
. AF_02/2022 PS
CONCRETA
GEM DE
ESCADAS,
FCK=25 MPA,
COM USO DE
BOMBA -
LANCAMENTO,
ADENSAMENT
0 E
ACABAMENTO
. AF_02/2022 PS

ALVENARIA
DE VEDACAO
DE  BLOCOS
CERAMICOS
FURADOS NA
HORIZONTAL
DE 14X9M
PREPARO
MANUAL.

AF _12/2021

Volume de
3,84 concreto do

reservatorio

Volume de
1,51
concreto da escada

Area de
657,98
alvenaria

85

Fonte: Projeto hidr

Tabela 11

Tabela 13



6,02

6,03

7,00

7,10

7,11

87879

87905

REVESTIM
ENTO
INTERNO

GESSO

87424

CHAPISCO
APLICADO EM
ALVENARIAS E
ESTRUTURAS
DE CONCRETO
INTERNAS,
COM COLHER
DE PEDREIRO.  mp 182,37
ARGAMASSA
TRACO 1:3
COM PREPARO
EM
BETONEIRA
400L.
AF_10/2022
CHAPISCO
APLICADO EM
ALVENARIA
(COM
PRESENCA DE
VAOS) E
ESTRUTURAS
DE CONCRETO
DE FACHADA,
COM COLHER
DE PEDREIRO.
ARGAMASSA
TRACO 1:3
COM PREPARO
EM
BETONEIRA
400L.
AF_10/2022

m? 540,78

APLICACAO
MANUAL DE m? 423 .43
GESSO

Area das areas

molhadas internas

Area das areas

com pastilha

externas

Area de paredes

com pasta de gesso

86

Tabela 13

Tabela 13

Tabela 13



7,12

7,20

7,21

7,22

7,23

96109

PINTURA

88484

88485

88488

SARRAFEADO
(COM
TALISCAS) EM
PAREDES,
ESPESSURA DE
1,0CM.
AF_03/2023
FORRO EM
PLACAS DE
GESSO, PARA
AMBIENTES
RESIDENCIAIS.
AF_08/2023_PS

m? 227,58

FUNDO
SELADOR
ACRILICO,
APLICACAO
MANUAL EM
TETO, UMA
DEMAO.
AF_04/2023
FUNDO
SELADOR
ACRILICO,
APLICACAO
MANUAL EM
PAREDE, UMA
DEMAO.
AF_04/2023
PINTURA
LATEX
ACRILICA
PREMIUM,
APLICACAO m?2
MANUAL EM
TETO, DUAS
DEMAOS.
AF_04/2023

m? 227,58

m? 423,43

227,58

87

Area do forro de

Tabela 14
£esso
Area do forro de
Tabela 14
£esso
Area de paredes
Tabela 13
com pasta de gesso
Area do forro de
Tabela 14

£esso



7,24

7,25

7,26

7,30

7,31

88489

88494

88495

REVESTIM
ENTO DE PISO
E PAREDE

87624

PINTURA
LATEX
ACRILICA
PREMIUM,
APLICACAO
MANUAL EM
PAREDES,
DUAS DEMAO.
AF_04/2023
EMASSAME
NTO COM
MASSA LATEX,
APLICACAO
EM TETO, UMA
DEMAO,
LIXAMENTO
MANUAL.
AF_04/2023
EMASSAME
NTO COM
MASSA LATEX,
APLICACAO
EM  PAREDE,
UMA DEMAO,
LIXAMENTO
MANUAL.
AF_04/2023

CONTRAPIS
¢} EM
ARGAMASSA
PRONTA,
PREPARO
MANUAL,
APLICADO EM
AREAS SECAS
SOBRE LAIJE,
ADERIDO,

m2

423,43

227,58

423,43

130,29

Area de paredes

com pasta de gesso

Area do forro de

gesso

Area de paredes

com pasta de gesso

Area de piso

s€ca

88

Tabela 13

Tabela 14

Tabela 13

Tabela 12



89

ACABAMENTO
NAO
REFORCADO,
ESPESSURA
2CM.
AF_07/2021
CONTRAPIS
¢} EM
ARGAMASSA
PRONTA,
PREPARO
MANUAL,
APLICADO EM
AREAS )
7,32 87739 MOLHADAS m? 98,06 Area  de  piso Tabela 12
SOBRE LAIJE, molhada
ADERIDO,
ACABAMENTO
NAO
REFORCADO,
ESPESSURA
2CM.
AF _07/2021
REVESTIME
NTO
CERAMICO
PARA PISO
COM PLACAS
TIPO
PORCELANATO
7,33 104596 PE . m? 25,00 Area  de piso Tabela 14
DIMENSOES menor que Sm?
80X80 CM
APLICADA EM
AMBIENTES
DE AREA
MENOR QUE 5
Mz,
AF_02/2023 PE



90

REVESTIME
NTO
CERAMICO
PARA PISO
COM PLACAS
TIPO
PORCELANATO
7,34 104597 PE . m?2 20,00 Area de  piso Tabela 14
DIMENSOES entre 5 ¢ 10 m?
80X80 CM
APLICADA EM
AMBIENTES
DE AREA
ENTRE 5 M? E
10 M2
AF 02/2023 PE
REVESTIME
NTO
CERAMICO
PARA PISO
COM PLACAS
TIPO
PORCELANATO
7,35 104598 PE . m? 210,00 Area  do piso Tabela 14
DIMENSOES maior que 10m?
80X80 CM
APLICADA EM
AMBIENTES
DE AREA
MAIOR QUE 10
M2 AF 02/2023
PE
REVESTIME
NTO
CERAMICO
7,36 12442 PARA PISO OU m? 182,37 Atea dasdreas Tabela 13
PAREDE, 90 X molhadas internas
90 CM,
PORCELANATO

, ESMALTADO,



8,00

8,10

8,11

8,12

REVESTIM
ENTO
EXTERNO

REVESTIM
ENTO DE PISO

104598

87739

POLIDO, LINHA
MUNARI
CIMENTO,
ELIANE  OU
SIMILAR,
APLICADO
COM
ARGAMASSA
INDUSTRIALIZ
ADA  AC-IL
REJUNTADO,
EXCLUSIVE
REGULARIZAC
AO DE BASE
OU EMBOCO -
REV - 03

REVESTIME
NTO
CERAMICO
PARA PISO
COM PLACAS
TIPO
PORCELANATO
DE
DIMENSOES
80X80 CM
APLICADA EM
AMBIENTES
DE AREA
MAIOR QUE 10
M2, AF_02/2023
PE
CONTRAPIS
0 EM
ARGAMASSA

53,00

53,00

Area da garagem

Area da garagem

91

Tabela 14

Tabela 14



8,20

8,21

8,22

8,23

PINTURA

96135

96136

88431

PRONTA,
PREPARO
MANUAL,
APLICADO EM
AREAS
MOLHADAS
SOBRE LAIJE,
ADERIDO,
ACABAMENTO
NAO
REFORCADO,
ESPESSURA
2CM.

AF _07/2021

APLICACAO
MANUAL DE
MASSA
ACRILICA EM
PAREDES m?
EXTERNAS DE
CASAS, DUAS
DEMAOS.
AF_05/2017

FUNDO
SELADOR
ACRILICO,
APLICACAO
MANUAL EM
PAREDE, UMA
DEMAO.
AF_04/2023

APLICACAO
MANUAL DE
PINTURA COM
TINTA
TEXTURIZADA
ACRILICA EM
PAREDES
EXTERNAS DE

540,78

m? 540,78

m? 540,78

Area de pintura

externa

Area de pintura

externa

Area de pintura

externa

92

Tabela 13

Tabela 13

Tabela 13



9,00

9,01

9,02

INSTALAC
OES
ELETRICAS

104474

104475

CASAS, DUAS
CORES.
AF_06/2014

COMPOSICA
¢}
PARAMETRICA
DE PONTO
ELETRICO DE
ILUMINACAO,
CoM
INTERRUPTOR
PARALELO, EM
EDIFICIO
RESIDENCIAL
COM
ELETRODUTO
EMBUTIDO EM
RASGOS NAS

PAREDES,
INCLUSO
CAIXA
ELETRICA,
MODULO DE
TOMADA,
ELETRODUTO,
CABO, RASGO,
QUEBRA E
CHUMBAMENT
0 (SEM
LUMINARIA E
LAMPADA).
AF_11/2022
COMPOSICA
0
PARAMETRICA

DE PONTO
ELETRICO DE

um

un

30,00

68,00

Tabela 21

Tabela 21
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9,03

104476

TOMADA DE
USO  GERAL
2P+T
(10A/250V) EM
EDIFiCIO
RESIDENCIAL
COM
ELETRODUTO
EMBUTIDO EM
RASGOS NAS
PAREDES,
INCLUSO
TOMADA,
ELETRODUTO,
CABO, RASGO,
QUEBRA E
CHUMBAMENT
0. AF_11/2022
COMPOSICA
o}
PARAMETRICA
DE PONTO
ELETRICO DE
TOMADA DE
UsoO
ESPECIFICO 2
P+T (20A/250V)
EM  EDIFICIO
RESIDENCIAL
COM
ELETRODUTO
EMBUTIDO EM
RASG OS NAS
PAREDES,
INCLUSO
TOMADA,
ELETRODUTO,
CABO, RASGO,
QUEBRA E
CHUMBAMENT

un

10,00

Tabela 21

94



9,04

9,05

9,06

104481

93667

93668

0 (EXCETO
CHUVEIRO).
AF_11/2022
COMPOSICA
0
PARAMETRICA
DE PONTO
ELETRICO DE
TOMADA PARA
CHUVEIRO
(20A/ 250V) EM
EDIFICIO
RESIDENCIAL
COM
ELETRODUTO
EMBUTIDO EM
RASGOS NAS
PAREDES,
INCLUSO
TOMADA,
ELETRODUTO,
CABO, RASGO,
QUEBRA E
CHUMBAMENT
0.
AF_11/2022
DISJUNTOR
TRIPOLAR
TIPO DIN,
CORRENTE
NOMINAL DE
10A -
FORNECIMENT
0 E
INSTALACAO.
AF_10/2020
DISJUNTOR
TRIPOLAR
TIPO DIN,
CORRENTE

un 5,00
un 9,00
un 2,00

Tabela 21

Tabela 20

Tabela 20
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9,07

9,08

9,09

10,00

10,01

93670

93671

12453

INSTALAC
OES
HIDROSSANIT
ARIAS

89395

NOMINAL DE
16A -
FORNECIMENT
0 E
INSTALACAO.
AF_10/2020
DISJTUNTOR
TRIPOLAR
TIPO DIN,
CORRENTE
NOMINAL DE
25A -
FORNECIMENT
0 E
INSTALACAO.
AF_10/2022
DISJUNTOR
TRIPOLAR
TIPO DIN,
CORRENTE
NOMINAL DE
32A -
FORNECIMENT
0 E
INSTALACAO.
AF_10/2023
DISJUNTOR
TIPO DIN/IEC,
TRIPOLAR 63A,
10KA, CURVA C

TE, PVC,
SOLDAVEL, DN
25MM,
INSTALADO
EM RAMAL OU
SUB-RAMAL

un 11,00
un 6,00
un 1,00
un 105,00

Tabela 20

Tabela 20

Tabela 20

Tabela 19
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10,02

10,03

10,04

89362

94673

94495

DE AGUA -
FORNECIMENT
0 E
INSTALACAO.
AF_06/2022
JOELHO 90
GRAUS, PVC,
SOLDAVEL, DN
25MM,
INSTALADO
EM RAMAL OU
SUB-RAMAL
DE AGUA -
FORNECIMENT
0 E
INSTALACAO.
AF_06/2022
CURVA 90
GRAUS, PVC,
SOLDAVEL, DN
25 MM,
INSTALADO
EM
RESERVACAO
DE AGUA DE
EDIFICACAO
QUE POSSUA
RESERVATORI
0 DE
FIBRA/FIBROCI
MENTO
FORNECIMENT
0 E
INSTALACAO.
AF _06/2016
REGISTRO
DE  GAVETA
BRUTO,
LATAO,
ROSCAVEL, 1" -

un 52,00
un 103,00
un 42,00

Tabela 19

Tabela 19

Tabela 19
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10,05

10,06

11,00

11,10

11,20

94489

1028

OUTRAS
INSTALACOES

2346

103259

FORNECIMENT
0 E
INSTALACAO.
AF_08/2021
REGISTRO
DE  ESFERA,
PVC,
SOLDAVEL,
COM
VOLANTE, DN
25 MM -
FORNECIMENT
0 E
INSTALACAO.
AF_08/2021
TUBO PVC
RIGIDO
SOLDAVEL
MARROM P/
AGUA, D = 25

MM (3/4")
PONTO DE
GAS DE

COZINHA COM
TUBO COBRE
FLEXIVEL 1/4",
EXCLUSIVE

BOTIJAO,

VALVULA E
MANGUEIRA

AR

CONDICIONAD
¢} SPLIT
ON/OFF, PISO
TETO,  24.000
BTU/H, CICLO
FRIO -
FORNECIMENT

un

pt

un

3,00

355,70

1,00

5,00

Tabela 19

Tabela 19

N/A

Projeto

hidrossanitario
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12,00

12,01

12,02

13,00

13,01

IMPERMEA

BILIZACAO

98555

98547

ESQUADRI

AS
MADEIRA

100678

DE

0 E
INSTALACAO.
AF 11/2021 PE

IMPERMEA
BILIZACAO DE
SUPERFICIE
COM
ARGAMASSA
POLIMERICA /
MEMBRANA
ACRILICA, 3
DEMAOS.
AF_09/2023
IMPERMEA
BILIZACAO DE
SUPERFICIE
COM MANTA
ASFALTICA,
DUAS
CAMADAS,
INCLUSIVE
APLICACAO
DE  PRIMER
ASFALTICO,
E=3MM E
E=4MM.
AF_09/2023

KIT DE
PORTA DE
MADEIRA
PARA VERNIZ,
SEMI-OCA
(LEVE ou
MEDIA),
PADRAO

m? 110,06
m? 99,00
un 2,00

Area

reservatorio

(dimensoes 1x2x2) e

areas molhadas

Area de laje

Tabela 17
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13,02

100680

MEDIO,
60X210CM,
ESPESSURA DE
3,5CM, ITENS
INCLUSOS:
DOBRADICAS,
MONTAGEM E
INSTALACAO
DE BATENTE,
FECHADURA
COM
EXECUCAO DO
FURO -
FORNECIM
ENTO E
INSTALACAO.
AF 12/2019
KIT DE
PORTA DE
MADEIRA
PARA VERNIZ,
SEMI-OCA
(LEVE ou
MEDIA),
PADRAO
MEDIO,
70X210CM,
ESPESSURA DE
3,5CM, ITENS
INCLUSOS:
DOBRADICAS,
MONTAGEM E
INSTALACAO
DE BATENTE,
FECHADURA
COM
EXECUCAO DO
FURO -
FORNECIMENT
0 E

un 5,00

Tabela 17
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13,03

13,04

100683

100685

INSTALACAO.
AF 12/2019
KIT DE
PORTA DE
MADEIRA
PARA VERNIZ,
SEMI-OCA
(LEVE ou
MEDIA),
PADRAO UN
MEDIO,
80X210CM,
ESPESSURA DE
3,5CM, ITENS
INCLUSOS:
DOBRADICAS,
MONTAGEM E
INSTALACAO
DE BATENTE,
FECHADURA
COM
EXECUCAO DO
FURO -
FORNECIMENT
0 E
INSTALACAO.
AF 12/2019
KIT DE
PORTA DE
MADEIRA
PARA VERNIZ,
SEMI-OCA
(LEVE ou
MEDIA),
PADRAO
MEDIO,
90X210CM,
ESPESSURA DE
3,5CM, ITENS
INCLUSOS:

un 3,00

un 4,00

Tabela 17

Tabela 17
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13,05

13,06

14,00

14,01

8036

93185

ESQUADRI

A
ALUMINIO

94570

DE

DOBRADICAS,
MONTAGEM E
INSTALACAO
DE BATENTE,
FECHADURA
COM
EXECUCAO DO
FURO -
FORNECIMENT
0 E
INSTALACAO.
AF_12/2019

PORTA EM
MADEIRA
COMPENSADA
(CANELA),
LISA,
SEMI-OCA, 1.50
X 2.10 M, COM
DUAS FOLHAS,
INCLUSIVE
BATENTES E
FERRAGENS

VERGA
PRE-MOLDADA
PARA PORTAS
COM MAIS DE
1,5 M DE VAO.
AF _03/2016

JANELA DE
ALUMINIO DE
CORRER COM
2 FOLHAS
PARA VIDROS,
COM VIDROS,
BATENTE,
ACABAMENTO

un 3,00
m 24,20
m? 59,60

Tabela 17

Tabela 17

Tabela 16
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14,02

14,03

14,04

15,00

94590

93186

93187

SERRALHA
RIA

COM ACETATO
ou
BRILHANTE E
FERRAGENS.
EXCLUSIVE
ALIZAR E
CONTRAMARC
0.
FORNECIMENT
¢} E
INSTALACAO.
AF_12/2019
CONTRAMA
RCO DE
ALUMINIO,
FIXACAO COM
PARAFUSO -
FORNECIMENT
¢} E
INSTALACAO.
AF _12/2019
VERGA
MOLDADA IN
LOCO EM
CONCRETO
PARA JANELAS
COM ATE 1,5 M
DE VAO.
VERGA
MOLDADA IN
LOCO EM
CONCRETO
PARA JANELAS
COM MAIS DE
1,5M DE VAO

86,30

10,90

18,20

Tabela 16

Tabela 16

Tabela 16
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15,01

15,02

99837

10084

GUARDA-C
ORPO DE ACO
GALVANIZADO
DE 1,10M,
MONTANTES
TUBULARES
DE 1.1/4
ESPACADOS
DE 1,20M,
TRAVESSA
SUPERIOR DE
1.12, GRADIL
FORMADO POR
TUBOS
HORIZONTAIS
DE 1 E
VERTICAIS DE
3/4,  FIXADO
COM
CHUMBADOR
MECANICO.
AF_04/2019 PS

ESCADA
MARINHEIRO
COM
GUARDA-CORP
0, L=45CM,
EXECUTADA
EM  BARRAS
CHATA
GALVANIZADA
11/4" X 5/16", E
GUARDA
CORPO
D=65CM  EM
BARRA CHATA
GALV.D=1"X1/8
SENDO
DEGRAUS EM
BARRA  RED.

33,43

5,00

Tabela 15

Altura entre o 1°

pav e a cobertura
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16,00

16,01

17,00

17,01

17,02

GRANITO

11736

LOUCAS E
METAIS

95740

89709

D=5/8",
ESPACADOS
DE 30CM,
INCLUSIVE
LIXAMENTO E
PINTURA,
CONF.PROJETO

BANCADA
EM GRANITO
BRANCO
FORTALEZA, E
=2CM

VASO
SANITARIO
SIFONADO
CONVENCION
AL COM
LOUCA
BRANCA,
INCLUSO
CONJUNTO DE
LIGACAO
PARA  BACIA
SANITARIA
AJUSTAVEL -
FORNECIMENT
¢} E
INSTALACAO.
AF 10/2016

RALO
SIFONADO,
PVC, DN 100 X
40 MM, JUNTA
SOLDAVEL,
FORNECIDO E
INSTALADO
EM RAMAL DE

un

un

8,05

5,00

6,00

Area retirada do

Autocad

Tabela 18

Tabela 18
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17,03

17,04

100860

86941

DESCARGA OU
EM RAMAL DE
ESGOTO
SANITARIO.
AF_08/2022
CHUVEIRO
ELETRICO
COMUM
CORPO
PLASTICO,
TIPO DUCHA
FORNECIMENT
0 E
INSTALACAO.
AF_01/202
LAVATORIO
LOUCA
BRANCA COM
COLUNA, 45 X
55CM ou
EQUIVALENTE,
PADRAO
MEDIO,
INCLUSO
SIFAO TIPO
GARRAFA,
VALVULA E
ENGATE
FLEXIVEL DE
40CM EM
METAL
CROMADO,
COM
TORNEIRA
CROMADA DE
MESA,
PADRAO
MEDIO -
FORNECIMENT
0 E

un

un

5,00

5,00

Tabela 18

Tabela 18
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107

INSTALACAO.
AF _01/2020
PIA DE
COZINHA COM
BANCADA EM
ACO INOX,
DIM
1,20X0,60M C/
01 CUBA,
VALVULA
17,05 2074 CROMADA, un 2,00 Tabela 18
SIFAO
CROMADO E
TORNEIRA
CROMADA,
CONCRETADA
E ASSENTADA.
REV.04
18,00 COBERTA
CHAPISCO
APLICADO EM
ALVENARIA
(COM
PRESENCA DE
VAOS) E
ESTRUTURAS
DE CONCRETO Tabels 14 -
DE FACHADA,
18,01 87905 COM COLHER m? 78,00 perimetro da laje x
DE PEDREIRO.
ARGAMASSA
TRACO 1:3
COM PREPARO
EM
BETONEIRA
400L.
AF 10/2022
TELHAMEN
18,02 94218 TO CoOM m? 99,00 Tabela 14 - area
TELHA

altura da platibanda



19,00

19,01

19,02

19,03

PAISAGISM

o
PERGOLADO

103315

103946

98510

E

ESTRUTURAL
DE
FIBROCIMENT
O E= 8 MM,
COM ATE 2
AGUAS,
INCLUSO
ICAMENTO.
AF_07/2019 PS

INSTALACA
¢} DE
PERGOLADO
DE MADEIRA,
EM
MACARANDUB
A, ANGELIM
OU EQUIVAL m?
M2 CR 285,29

ENTE DA
REGIAO,
FIXADO COM
CONCRETO
SOBRE SOLO.
AF _11/2021

PLANTIO
DE GRAMA
ESMERALDA
ou SAO
CARLOS OU
CURITIBANA,
EM  PLACAS.
AF _05/2022

PLANTIO
DE  ARVORE
ORNAMENTAL und
COM ALTURA
DE MUDA

Projeto
12,25 ) )
arquitetonico
350,03 Tabela 13
Estimativa média
5,00

de projeto
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M. AF_05/2018



APENDICE D - LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVO

110

Tabela 1 - Levantamento de Fundaciao

Vconcret Aforma
Prancha
o (m?) (m?)
6,00 2,03 13,51
7,00 4,61 30,49
8,00 1,71 13,77
Total 8,35 57,77

Aco (kg)
5,0 mm

12,30
24,70
12,90

49,90

8,0 mm

0,00
38,90
22,00

60,90

10,0 mm

66,60
84,30
34,40

185,30

12,5 mm

23,70
106,80
36,70

167,20

16,1
mm
63,
24,
20,
108

Tabela 2 - Dimensoes das fundacdes

Sapat

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S10
S11
S12
S13
S14
S15
S16
S17

Lado

Lado

Area

(m?)
1,50
0,68
0,46
0,72
0,46
0,72
0,72
0,77
1,05
0,95
0,72
0,86
0,90
0,46
0,95
0,68
0,64
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S18 70,00 75,00 0,53
S19 80,00 90,00 0,72
Total 15,85 16,95 14,45
Tabela 3 - Levantamento de pilares
Aco (kg)
Pranch Vconcreto Aforma 8
5,0 8,0 10,0 16,0
(m?) (m?) 12,5 mm
mm mm mm mm
117,2
13,00 3,78 61,11 72,90 0,00 38,30 168,80
20,00 3,78 6,11 80,30 0,00 95,30 70,40 75,80
25,00 0,76 12,60 14,90 0,00 16,90 26,40 0,00
168,1 150,5 193,0
Total 8,32 79,82 0,00 265,60
0 0
Tabela 4 - Dimensdes dos pilares
Area Area ,
Largura Comprimento Altura Area total
Pilar Largura ~ Compriment
(m) (m) (m) (m?)
m)  o(m)
Pl 0,30 0,30 6,30 1,89 1,89 3,78
P2 0,30 0,30 6,30 1,89 1,89 3,78
P3 0,30 0,30 6,30 1,89 1,89 3,78
P4 0,30 0,30 6,30 1,89 1,89 3,78
P5 0,30 0,30 6,30 1,89 1,89 3,78
P6 0,30 0,30 6,30 1,89 1,89 3,78
P7 0,30 0,30 6,30 1,89 1,89 3,78
P8 0,30 0,30 6,30 1,89 1,89 3,78
P9 0,30 0,30 9,45 2,84 2,84 5,67
P10 0,30 0,30 9,45 2,84 2,84 5,67
P11 0,30 0,30 6,30 1,89 1,89 3,78
P12 0,30 0,20 6,30 1,89 1,26 3,15
P13 0,30 0,20 6,30 1,89 1,26 3,15
P14 0,30 0,20 6,30 1,89 1,26 3,15
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P15 0,30 0,20 9,45 2,84 1,89 4,73
P16 0,30 0,20 9,45 2,84 1,89 4,73
P17 0,30 0,20 6,30 1,89 1,26 3,15
P18 0,30 0,20 6,30 1,89 1,26 3,15
P19 0,30 0,20 6,30 1,89 1,26 3,15
Total sem o pé direito 28,35 23,94 52,29
Total do pé direito (P1,P2,P6,P11,P12,P13) 11,34 10,08 21,42
Tabela 5 - Levantamento de vigas
Aco (kg)
Pranch Vconcreto Aforma 5,0 6,3 8,0 10,0 12,5 16,0
(m?) (m?) mm mm mm mm mm mm
3,00 3,65 41,81 49,20 17,30 38,40 67,30 64,40 97,30
115,2
11,00 6,04 72,05 72,20 61,20 59,80 0 79,20 0,00
12,00 4,17 51,46 61,00 29,00 53,40 97,30 63,40 0,00
137,4
18,00 6,19 72,42 81,10 9,80 0 99,00 31,20 0,00
19,00 2,10 20,05 31,50 0,00 40,30 46,80 0,00 0,00
24,00 1,34 17,85 21,70 0,00 41,50 32,30 0,00 0,00
Total 23,49 275,64 316,7 117,3 370,8 457,9 238,2 97,30
0 0 0
Tabela 6 - Dimensdes das vigas do térreo
‘ Area Area ,
Viga Altura Largura Comprimento Térreo Altura Largura Area total
(m) (m) (m) (m?)
(m?) (m?)
Vi 0,30 0,40 5,55 1,67 2,22 3,89
V2A 0,15 0,60 4,30 0,65 2,58 3,23
V2B 0,15 0,50 4,50 0,68 2,25 2,93
V3 0,15 0,40 1,40 0,21 0,56 0,77
V4 0,15 0,50 14,50 2,18 7,25 9,43
V5 0,15 0,40 4,20 0,63 1,68 2,31
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V6A 0,15 0,50 2,85 0,43 1,43 1,85

V6B 0,15 0,40 1,35 0,20 0,54 0,74
V7 0,15 0,40 7,60 1,14 3,04 4,18
A% 0,15 0,60 7,45 1,12 4,47 5,59
Vo9 0,15 0,50 3,75 0,56 1,88 2,44
V10 0,15 0,50 3,73 0,56 1,86 2,42
Vi1 0,15 0,50 7,45 1,12 3,73 4,84
VI2A 0,15 0,40 7,45 1,12 2,98 4,10
VI12B 0,15 0,50 1,50 0,23 0,75 0,98
V13 0,15 0,40 10,45 1,57 4,18 5,75
VI4A 0,15 0,40 9,10 1,37 3,64 5,01
V14B 0,15 0,60 1,35 0,20 0,81 1,01
V15 0,15 0,40 1,35 0,20 0,54 0,74
V1é6 0,15 0,40 10,90 1,64 4,36 6,00
Total 17,44 50,74 68,18

Tabela 7 - Dimensdes das vigas do pavimento superior

_ Area Area ,
Viga Altura Largura Comprimento Pav. Altura Largura Area total
(m) (m) Superior (m) (m?)
(m?) (m?)
Vi 0,30 0,40 5,55 1,67 2,22 3,89
V2 0,15 0,60 10,00 1,50 6,00 7,50
V3 0,15 0,60 2,85 0,43 1,71 2,14
V4A 0,15 0,60 13,00 1,95 7,80 9,75
V4B 0,15 0,40 1,35 0,20 0,54 0,74
V5 0,15 0,40 2,90 0,44 1,16 1,60
V6A 0,15 0,50 13,00 1,95 6,50 8,45
V6B 0,15 0,40 1,35 0,20 0,54 0,74
\'% 0,15 0,40 8,35 1,25 3,34 4,59
V8 0,15 0,60 7,50 1,13 4,50 5,63
Vo9 0,15 0,50 3,78 0,57 1,89 2,45
V10 0,15 0,50 3,73 0,56 1,86 2,42

VIl 0,15 0,50 7,50 1,13 3,75 4,88
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V12 0,15 0,50 3,90 0,59 1,95 2,54

VI3A 0,15 0,40 1,00 0,15 0,40 0,55
VI3B 0,15 0,50 7,50 1,13 3,75 4,88
V14 0,15 0,40 8,50 1,28 3,40 4,68
V15 0,15 0,60 4,05 0,61 2,43 3,04
V16 0,15 0,40 8,40 1,26 3,36 4,62
VIT7A 0,15 0,40 1,00 0,15 0,40 0,55
V17B 0,15 0,60 3,85 0,58 2,31 2,89
V18 0,15 0,40 5,15 0,77 2,06 2,83
V19 0,15 0,40 2,60 0,39 1,04 1,43
V20 0,15 0,40 2,60 0,39 1,04 1,43
Total 14,70 46,22 60,92

Tabela 8 - Dimensoes das vigas da coberta

Altura Largura Compriment Area Area Area  total
Viga 0 Altura Largura
(m) (m) (m?)
Coberta (m) (m?) (m?)

V1 0,30 0,40 6,55 1,97 2,62 4,59
V2 0,15 0,40 8,80 1,32 3,52 4,84
V3A 0,15 0,40 8,80 1,32 3,52 4,84
V3B 0,20 0,40 5,40 1,08 2,16 3,24
V4 0,15 0,40 14,20 2,13 5,68 7,81
V5 0,15 0,40 8,35 1,25 3,34 4,59
Vé 0,15 0,50 7,50 1,13 3,75 4,88
\% 0,15 0,40 8,00 1,20 3,20 4,40
V8 0,15 0,50 8,00 1,20 4,00 5,20
V9 0,15 0,40 8,00 1,20 3,20 4,40
V10 0,15 0,40 9,50 1,43 3,80 5,23
Vil 0,20 0,40 9,50 1,90 3,80 5,70
V12 0,15 0,40 4,80 0,72 1,92 2,64
V13 0,15 0,40 10,40 1,56 4,16 5,72
Total sem o pé direito 26,75 79,93 106,68

Total do pé direito (V1, V3, V10,V11,V13) 7,74 16,00 23,74
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Tabela 9 - Dimensoes das vigas da atico

Viga Altura (m) Largura Compriment Area Area Area
(m) 0 Altura Largura (m?) total (m?)
Atico (m?)
(m)
Vi 0,15 0,30 2,60 0,39 0,78 1,17
V2 0,15 0,30 2,60 0,39 0,78 1,17
V3 0,15 0,30 3,78 0,57 1,13 1,70
V4 0,15 0,30 3,78 0,57 1,13 1,70
V5 0,15 0,40 2,60 0,39 1,04 1,43
V6 0,15 0,40 2,60 0,39 1,04 1,43
Vi 0,15 0,40 3,78 0,57 1,51 2,08
V8 0,15 0,40 3,78 0,57 1,51 2,08
Total 12,75
Tabela 10 - Levantamento de lajes
Pranch Vconcreto Aforma 6.3 8,0
5,0 mm
(m?) (m?) mm mm
143,7
4,00 10,96 34,99 79,60 0 45,70
14,00 7,96 25,71 49,20 32,90 0,00
153,8
21,00 9,65 29,04 93,70 0 0,00
26,00 2,20 11,10 3,70 0,00 58,00
3304 103,7
Total 30,77 100,84 226,20
0 0
Tabela 11 - Levantamento da escada
Pranch Vconcreto Aforma 5,0 6,3 8,0 10,0
a (m3) (m?) mm mm mm mm
51,2
16,00 1,51 15,02 2,40 9,40 0 5,20

Tabela 12 - Levantamento de pisos e forros

Tipo

Area (m?)
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Laje 270,10

Forro de gesso 227,58
Piso seco 130,29
Piso molhado 98,06
Grama 350,03
Tabela 13 - Levantamento de paredes e
revestimentos
' Area Volume
Tipo
(m?) (m?)
Chapisco Interno 182,37 3,65
Chapisco
540,78 10,82
Externo/Pintura
Alvenaria 657,98 94,64
Pasta de gesso 423,43 8,47

Tabela 14 - Tabela de ambiente com piso de

porcelanato

Nome Perimetro (m) Area (m?)
Garagem 48,00 53,00
Serv 8,00 4,00
Apoio 5,00 2,00
Escritorio 16,00 12,00
BWC 8,00 3,00
Lavabo 5,00 2,00
Suite 3 13,00 11,00
Varanda 10,00 5,00
BWC 1° Pav 8,00 3,00
BWC Suite 4 8,00 3,00
Suite 4 17,00 15,00
Suite 1 16,00 17,00
BWC 01 8,00 3,00

Estar Intimo 19,00 12,00



Suite 2 16,00 12,00

BWC Suite 2 8,00 3,00
Varanda

30,00 16,00

Fachada

Varanda 14,00 8,00
Cozinha 15,00 13,00
Sala de Jantar 17,00 18,00
Salade Tv 18,00 15,00
Escada 6,00 2,00
Sala de estar 16,00 16,00
Escada 10,00 7,00

A=5m? 25,00

Sm<A<10

20,00
mZ
A > 10 m? 210,00

Tabela 15 - Comprimento de
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Corrimao
' Comprimento
Tipo
(m)
Corrimao 33,43
Tabela 16 - Janelas
Verga e Verga e
Altur Perimetr ) Contraverg Contraverga Total de
Identificaca Largura Area
a 0 a (m) (m) janelas
(m) (m?) , :
(m) (m) até 1,5 maior (und)
m que 1,5m
J1 0,3 1,90 4,40 0,57 0,70 1,00
12 0,9 2,50 6,80 2,25 1,30 1,00
I3 1,5 0,90 9,60 2,70 3,80 2,00
J4 1,2 0,30 6,00 0,72 3,20 2,00
J5 3 2,00 10,00 6,00 3,40 1,00
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12,2

3,15 14,10 4,30 1,00
J6 3.9 9
21,4
3,15 26,20 7,60 2,00
J7 3.4 2
J8 2,5 0,30 5,60 0,75 2,90 1,00
J9 1,5 0,30 3,60 0,45 1,90 1,00
47,1
Totais 86,30 5 10,90 18,20 12,00
Tabela 17 - Portas
Largur .
. Altura Perimetro Area Total de portas
Identificacdo a Verga (m)
(m) (m) (m?) (und)
(m)
Pl - 2,6 x 1,8
1,80 2,60 8,80 4,68 2,00 1,00
m,3,2,1
P2 - 2,1 x 09
0,90 2,10 24,00 7,56 4,40 4,00
m,2,1,4
P3 - 2,1 X 0,8
0,80 2,10 17,40 5,04 3,00 3,00
m,2,1,3
P4 - 2,1 x 0,7
0,70 2,10 28,00 7,35 4,50 5,00
m,2,1,5
PS5 - 2,1 X0,6
0,60 2,10 10,80 2,52 1,60 2,00
m,2,1,2
P6 - 2,1 X 14
1,40 2,10 21,00 8,82 4,80 3,00
m,2,1,3
P7 - 2,1 X 3,7
3,70 2,10 11,60 7,77 3,90 1,00
m,2,4,1
43,7
Totais 121,60 A 24,20 19,00

Tabela 18 - Loucas e metais

Item Quantitativo

Bacia sanitaria 5,00
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Ralo circular 6,00

Chuveiro 5,00
Lavatorio 5,00
Pia de cozinha 2,00

Tabela 19 - Conexoes

Tubulagdo/Conexao Diametro (mm) Total
Té passagem direta 25,00 48,00
Té saida lateral 25,00 42,00
Té saida bilateral 25,00 15,00
Joelho 90° 25,00 52,00
Curva 90° 25,00 103,00
Registro de gaveta 25,00 42,00
Registro de pressao 25,00 3,00
Tubulagao de pve (m) 25,00 355,70

Tabela 20 - Fios, cabos e disjuntores

Item Secdo utilizada (mm?) Total
Cabo flexivel (m) 1,50 78,00
Cabo flexivel (m) 2,50 286,00
Cabo flexivel (m) 4,00 77,00
Item Corrente Nominal (A) Total
Disjuntor 6,00 3,00
Disjuntor 10,00 6,00
Disjuntor 15,00 2,00
Disjuntor 16,00 11,00
Disjuntor 30,00 6,00
Disjuntor 63,00 1,00

Tabela 21 - TUG E TUE

Identificagao Quantidade
Chuveiro 5,00

Secadora de roupa 1,00



Lavadora de roupa
Lavadora de lougas
Geladeira
Ar-condicionado
Microondas

TUG

Interruptores

1,00
1,00
1,00
5,00
1,00
68,00
30,00

120
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APENDICE E - ORCAMENTO ANALITICO

PLANILHA ORCAMENTARIA - ORCAMENTO ANALITICO BANCO: SINAPI/ORSE - DEZ/23
ITE BANC ] _ C. C.
cOD DESCRICAO UN . QTD.
(o) UNITARIO TOTAL
RS
TOTAL 743.550,4
7
RS
1,00 SERVICOS PRELIMINARES
4.135,12
LIMPEZA MANUAL DE RS RS
1,10 SINAPI 98524 VEGETACAO EM TERRENO m? 2,97
360,00 1.069,20
COM ENXADA AF_05/2018
LOCACAO
CONVENCIONAL DE OBRA,
UTILIZANDO  GABARITO RS RS
1,20 SINAPI 99059 DE TABUAS CORRIDAS m 58,96
52,00 3.065,92
PONTA LETADAS A CADA
2,00M - 2 UTILIZACOES.
AF_10/2018
RS
2,00 CANTEIRO DE OBRA
8.488,28
BARRACAO  ABERTO
PARA APOIO A PRODUCAO
(CARPINTARIA, CENTRAL RS RS
2,10 ORSE 11703 DE ARMACAO, OFICINA, m?2 187,25
30,00 5.617,50
ETC.) C/ TESOURAS, TELHA
4MM, PISO EM CONCRETO
DESEMPOLADO
COMPOSICAO
PARAMETRICA DE
LIGACAO PREDIAL DE
AGUA, REDE DN 50 MM,
RAMAL PREDIAL DE 20
MM, L = 2,0 M, LARGURA
RS RS
2,20 SINAPI 104118 DA VALA = 0,65 M; COM un 226,52
1,00 226,52
COLAR DE TOMADA DE
PVC; ESCAVACAO
MANUAL, PREPARO DE
FUNDO DE VALA E
REATERRO COMPACTADO.
AF_06/2022
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2,30

SINAPI

104142

COMPOSICAO
PARAMETRICA DE
LIGACAO PREDIAL DE
ESGOTO, REDE DN 150 MM,
COLETOR PREDIAL DN 100
MM, L = 2,0 M, LARGURA
DA VALA = 0,65 M; COM
SELIM E CUR VA 90 GRAUS;
ESCAVACAO MANUAL,
PREPARO DE FUNDO DE
VALA E REATERRO
COMPACTADO. AF_06/2022

un

492,42

RS R$
1,00 492,42

2,40

SINAPI

101511

ENTRADA DE ENERGIA
ELETRICA, AEREA,
TRIFASICA, COM CAIXA DE
EMBUTIR, CABO DE 25
MM2 E DISJUNTOR DIN 50A
(NAO INCLUSO O POSTE DE
CONCRETO). AF_07/2020_PS

un

1994,68

RS R$
1,00 1.994,68

2,50

SINAPI

102110

SUPORTE PARA
TRANSFORMADOR EM
POSTE DE CONCRETO
DUPLO T - FORNECIMENTO
E INSTALACAO. AF_12/2020

un

157,16

RS R$
1,00 157,16

3,00

MOVIMENTACAO DE TERRA

RS
5.042,80

SINAPI

96523

ESCAVACAO
MECANIZADA PARA
BLOCO DE COROAMENTO
ouU SAPATA COM
RETROESCAVADEIRA
(INCLUINDO ESCAVACAO
PARA COLOCACAO DE
FORMAS). AF_06/2017

92,18

RS R$
43,36 3.996,69

3,20

SINAPI

90087

ESCAVACAO
MECANIZADA DE VALA
COM PROF. DE 3,0 M ATE 4,5
M(MEDIA MONTANTE E
JUSANTE/UMA
COMPOSICAO POR
TRECHO), ESCAVADEIRA
(1,2 M3), LARG. DE 1,5 M A
25 M, EM SOLO DE IA
CATEGORIA, EM LOCAIS

9,76

RS R$
3,84 37,48
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COM ALTO NIVEL DE
INTERFERENCIA.
AF_02/2021

3,30

SINAPI

93382

REATERRO MANUAL DE
VALAS, COM
COMPACTADOR DE SOLOS
DE PERCUSSAO. AF_08

25,51

36,17

R$

RS
922,63

3,40

SINAPI

101616

PREPARO DE FUNDO DE
VALA COM LARGURA
MENOR QUE 1,5 M (ACERTO
DO  SOLO  NATURAL).
AF_08/2020

5,95

14,45

RS

R$
85,99

4,00

FUNDACAO

RS
5.024,67

4,10

SINAPI

96619

LASTRO DE CONCRETO
MAGRO, APLICADO EM
BLOCOS DE COROAMENTO
OU SAPATAS, ESPESSURA
DE 5 CM. AF_08/2017

m2

32,17

14,45

RS

R$
464,94

4,20

SINAPI

96543

ARMACAO DE BLOCO,
VIGA BALDRAME E SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-60 DE
5 MM KG - MONTAGEM.
AF_06/2017

kg

18,49

49,90

R$

RS
922,65

4,30

SINAPI

96545

ARMACAO DE BLOCO,
VIGA BALDRAME OU
SAPATA UTILIZANDO ACO
CA-50 DE 80MM -
MONTAGEM. AF_06/2018

kg

16,09

60,90

R$

RS
979,88

4,40

SINAPI

96546

ARMACAO DE BLOCO,
VIGA BALDRAME OU
SAPATA UTILIZANDO ACO
CA-50 DE 100MM -
MONTAGEM. AF_06/2019

kg

14,34

185,30

R$

RS
2.657,20

4,50

SINAPI

96547

ARMACAO DE BLOCO,
VIGA BALDRAME OU
SAPATA UTILIZANDO ACO
CA-50 DE 125MM -
MONTAGEM. AF_06/2020

kg

12,11

167,20

R$

RS
2.024,79

4,60

SINAPI

96548

ARMACAO DE BLOCO,
VIGA BALDRAME OU
SAPATA UTILIZANDO ACO
CA-50 DE 160MM -
MONTAGEM. AF_06/2021

kg

11,42

108,00

R$

RS
1.233,36
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4,70

SINAPI

96535

FABRICACAO,
MONTAGEM E
DESMONTAGEM DE
FORMA PARA SAPATA, EM
MADEIRA SERRADA, E=25
MM, 4  UTILIZACOES.
AF_06/2017

154

R$ R$
14,45 2.225,69

4,80

SINAPI

96558

CONCRETAGEM DE
SAPATAS, FCK 30 MPA, COM
Uso DE BOMBA
LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_11/2016

595,51

R$ RS
8,35 4.972,51

5,00

ESTRUTURA

RS
233.677,1
0

5,01

SINAPI

92263

FABRICACAO DE
FORMA PARA PILARES E
ESTRUTURAS SIMILARES,
EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA,
E =17 MM. AF_09/2020

168,2

RS R$
79,82 13.425,72

5,02

SINAPI

92265

FABRICACAO DE
FORMA PARA VIGAS, EM
CHAPA DE  MADEIRA
COMPENSADA RESINADA,
E =17 MM. AF_09/2020

m2

120,15

RS R$
275,64 33.118,15

5,03

SINAPI

92267

FABRICACAO DE
FORMA PARA LAJES, EM
CHAPA DE  MADEIRA
COMPENSADA RESINADA,
E =17 MM. AF_09/2020

m2

51,63

RS R$
100,84 5.206,37

5,04

SINAPI

92413

MONTAGEM E
DESMONTAGEM DE
FORMA  DE  PILARES
RETANGULARES E
ESTRUTURAS SIMILARES,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
MADEIRA  SERRADA, 4
UTILIZACOES. AF_09/2020

138,01

RS R$
52,29 7.216,54

5,05

SINAPI

92417

MONTAGEM E
DESMONTAGEM DE
FORMA DE PILARES
RETANGULARES E

m2

159,09

RS R$
21,42 3.407,71
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ESTRUTURAS SIMILARES,
PE-DIREITO DUPLO, EM
CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA,
2 UTILIZACOES. AF_09/2020

5,06

SINAPI

92446

MONTAGEM E
DESMONTAGEM DE
FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO COM
PONTALETE DE MADEIRA,
PE-DIREITO SIMPLES, EM
MADEIRA  SERRADA, 1
UTILIZACAO. AF_09/2020

315,44

RS R$
248,53 78.395,12

5,07

SINAPI

92449

MONTAGEM E
DESMONTAGEM DE
FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO COM
GARFO DE MADEIRA,
PE-DIREITO DUPLO, EM
CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 2 UTILIZACOES.
AF_09/2020

m2

288,06

RS R$
23,74 6.838,54

5,08

ORSE

7393

LAJE PRE-FABRICADA
TRELICADA PARA PISO OU
COBERTURA, INTEREIXO
38CM,  H=I2CM,  EL.
ENCHIMENTO EM  EPS
H=8CM, INCLUSIVE
ESCORAMENTO EM
MADEIRA E CAPEAMENTO
4CM.

158,27

RS R$
289,00 45.740,03

5,09

SINAPI

92759

ARMACAO DE PILAR
OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE
50 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

15,17

RS R$
484,80 7.354,42

SINAPI

92760

ARMACAO DE PILAR
OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE

kg

14,66

RS R$
117,30 1.719,62
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63 MM - MONTAGEM.
AF 06/2022

5,11

SINAPI

92761

ARMACAO DE PILAR
OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
80 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

13,99

RS
370,80

RS
5.187,49

SINAPI

92762

ARMACAO DE PILAR
OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
10,0 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

12,61

RS
608,40

RS
7.671,92

SINAPI

92763

ARMACAO DE PILAR
OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
1250 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

10,67

RS
503,80

R$
5.375,55

SINAPI

92764

ARMACAO DE PILAR
OU VIGA DE ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
160 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022

kg

10,39

R$
290,30

R$
3.016,22

SINAPI

95943

ARMACAO DE ESCADA,
DE UMA  ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE
50 MM - MONTAGEM.
AF_11/2020

kg

22,53

R$
2,40

RS
54,07

SINAPI

95944

ARMACAO DE ESCADA,
DE UMA  ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
63 MM - MONTAGEM.
AF_11/2020

kg

20,85

RS
9,40

RS
195,99
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ARMACAO DE ESCADA,

DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
RS RS
5,17 SINAPI 95945 CONCRETO ARMADO | kg 17,37
51,20 889,34
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
80 MM - MONTAGEM.
AF_11/2020
ARMACAO DE ESCADA,
DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE
RS RS
5,18 SINAPI 95946 CONCRETO ARMADO | kg 14,16
5,20 73,63
UTILIZANDO ACO CA-50 DE
100 MM - MONTAGEM.
AF_11/2020
CONCRETAGEM DE
PILARES, FCK = 25 MPA,
COM USO DE BOMBA -
R$ R$
5,19 SINAPI 103672 LANCAMENTO, m’ 567,06
8,32 4.717,94
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO.
AF_02/2022_PS
CONCRETAGEM DE
VIGAS E LAJES, FCK=25
MPA, PARA LAJES
PREMOLDADAS COM USO RS RS
5,20 SINAPI 103674 DE BOMBA - m’ 585,93
1,51 884,75
LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO.
AF_02/2022 PS
CONCRETAGEM DE
RESERVATORIOS, ~FCK=25
MPA, COM USO DE BOMBA RS RS
521 SINAPI 103684 - LANCAMENTO,| m?® 583,46
3,84 2.240,49
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO.
AF_02/2022_PS
CONCRETAGEM DE
ESCADAS, FCK=25 MPA,
COM USO DE BOMBA -
R$ R$
5,22 SINAPI 103686 LANCAMENTO, m’ 627,47
1,51 947,48
ADENSAMENTO E
ACABAMENTO.

AF 02/2022 PS
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- RS
6,00 VEDACAO
87.104,16
ALVENARIA DE
VEDACAO DE BLOCOS
CERAMICOS FURADOS NA RS RS
6,01 SINAPI 103335 m? 125,02
HORIZONTAL DE 14X9M 657,98 82.260,66
PREPARO MANUAL.
AF_12/2021
CHAPISCO  APLICADO
EM ALVENARIAS E
ESTRUTURAS DE
CONCRETO INTERNAS,
R$ RS
6,02 SINAPI 87879 COM COLHER DE m? 423
182,37 771,43
PEDREIRO. ARGAMASSA
TRACO 1:3 COM PREPARO
EM  BETONEIRA  400L.
AF_10/2022
CHAPISCO  APLICADO
EM  ALVENARIA (COM
PRESENCA DE VAOS) E
ESTRUTURAS DE
CONCRETO DE FACHADA, R$ R$
6,03 SINAPI 87905 m? 7,53
COM COLHER DE 540,78 4.072,07
PEDREIRO. ARGAMASSA
TRACO 1:3 COM PREPARO
EM  BETONEIRA  400L.
AF_10/2022
R$
7,00 REVESTIMENTO INTERNO 152.264,0
8
RS
7,10 GESSO
25.446,49
APLICACAO MANUAL
DE GESSO SARRAFEADO RS RS
7,11 SINAPI 87424 (COM  TALISCAS) EM m? 34,69
423,43 14.688,79
PAREDES, ESPESSURA DE
1,0CM. AF_03/2023
FORRO EM PLACAS DE
GESSO, PARA AMBIENTES RS RS
7,12 SINAPI 96109 m? 4727
RESIDENCIAIS. 227,58 10.757,71
AF_08/2023_PS
R$
7,20 PINTURA
20.470,72
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FUNDO SELADOR
ACRILICO, APLICACAO RS RS
7,21 SINAPI 88484 m? 4,95
MANUAL EM TETO, UMA 227,58 1.126,52
DEMAO. AF_04/2023
FUNDO SELADOR
ACRILICO, APLICACAO RS RS
7,22 SINAPI 88485 m? 4,08
MANUAL EM PAREDE, UMA 423 43 1.727,59
DEMAO. AF_04/2023
PINTURA LATEX
ACRILICA PREMIUM, RS RS
7,23 SINAPI 88488 APLICACAO MANUAL EM m? 15,5
i 227,58 3.527,49
TETO, DUAS DEMAOS.
AF_04/2023
PINTURA LATEX
ACRILICA PREMIUM,
N RS RS
7,24 SINAPI 88489 APLICACAO MANUAL EM m? 13,35
N 423 43 5.652,79
PAREDES, DUAS DEMAO.
AF_04/2023
EMASSAMENTO COM
MASSA LATEX,
- R$ RS
7,25 SINAPI 88494 APLICACAO EM TETO, m? 18,65
~ 227,58 424437
UMA DEMAO, LIXAMENTO
MANUAL. AF_04/2023
EMASSAMENTO COM
MASSA LATEX,
N RS RS
7,26 SINAPI 88495 APLICACAO EM PAREDE, m? 9,9
N 423 43 4.191,96
UMA DEMAO, LIXAMENTO
MANUAL. AF_04/2023
RS
7,30 REVESTIMENTO DE PISO E PAREDE 106.346,8
7
CONTRAPISO EM
ARGAMASSA PRONTA,
PREPARO MANUAL,
APLICADO EM  AREAS
RS RS
7,31 SINAPI 87624 SECAS SOBRE  LAIJE, m? 88,56
130,29 11.538,48
ADERIDO, ACABAMENTO
NAO REFORCADO,
ESPESSURA 2CM.
AF_07/2021
CONTRAPISO EM
ARGAMASSA PRONTA, RS RS
7,32 SINAPI 87739 m? 99,79
PREPARO MANUAL, 98,06 9.785,41

APLICADO EM  AREAS
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MOLHADAS SOBRE LAJE,
ADERIDO, ACABAMENTO
NAO REFORCADO,
ESPESSURA 2CM.
AF_07/2021

7,33

SINAPI

104596

REVESTIMENTO
CERAMICO PARA PISO COM
PLACAS TIPO
PORCELANATO DE
DIMENSOES  80X80 CM
APLICADA EM AMBIENTES
DE AREA MENOR QUE 5 M2,
AF_02/2023_PE

198,57

RS
25,00

RS
4.964,25

7,34

SINAPI

104597

REVESTIMENTO
CERAMICO PARA PISO COM
PLACAS TIPO
PORCELANATO DE
DIMENSOES  80X80 CM
APLICADA EM AMBIENTES
DE AREA ENTRE 5 M2 E 10
M2. AF_02/2023_PE

m2

182,61

RS
20,00

RS
3.652,20

735

SINAPI

104598

REVESTIMENTO
CERAMICO PARA PISO COM
PLACAS TIPO
PORCELANATO DE
DIMENSOES  80X80 CM
APLICADA EM AMBIENTES
DE AREA MAIOR QUE 10
M2, AF_02/2023_PE

170,32

RS
210,00

RS
35.767,20

7,36

ORSE

12442

REVESTIMENTO
CERAMICO PARA PISO OU
PAREDE, 90 X 90 CM,
PORCELANATO,
ESMALTADO, POLIDO,
LINHA MUNARI CIMENTO,
ELIANE OU  SIMILAR,
APLICADO COM
ARGAMASSA
INDUSTRIALIZADA  AC-III,
REJUNTADO, EXCLUSIVE
REGULARIZACAO DE BASE
OU EMBOCO - REV - 03

222,84

R$
182,37

R$
40.639,33

8,00

REVESTIMENTO EXTERNO

RS
43.615,29
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RS
8,10 REVESTIMENTO DE PISO
14.315,83
REVESTIMENTO
CERAMICO PARA PISO COM
PLACAS TIPO
PORCELANATO DE RS R$
8,11 SINAPI 104598 i m? 170,32
DIMENSOES  80X80 CM 53,00 9.026,96
APLICADA EM AMBIENTES
DE AREA MAIOR QUE 10
M2, AF_02/2023_PE
CONTRAPISO EM
ARGAMASSA PRONTA,
PREPARO MANUAL,
APLICADO EM  AREAS RS RS
8,12 SINAPI 87739 MOLHADAS SOBRE LAIJE, m? 99,79
53,00 5.288,87
ADERIDO, ACABAMENTO
NAO REFORCADO,
ESPESSURA 2CM.
AF_07/2021
R$
8,20 PINTURA
29.299,46
APLICACAO MANUAL
DE MASSA ACRILICA EM RS RS
8,21 SINAPI 96135 PAREDES EXTERNAS DE m? 24,47
. 540,78 13.232,89
CASAS, DUAS DEMAOS.
AF_05/2017
FUNDO SELADOR
ACRILICO, APLICACAO R$ R$
8,22 SINAPI 96136 m? 4,08
MANUAL EM PAREDE, UMA 540,78 2.206,38
DEMAO. AF_04/2023
APLICACAO MANUAL
DE PINTURA COM TINTA
TEXTURIZADA  ACRILICA RS R$
8,23 SINAPI 88431 m? 25,63
EM PAREDES EXTERNAS 540,78 13.860,19
DE CASAS, DUAS CORES.
AF _06/2014
. , R$
9,00 INSTALACOES ELETRICAS
25.162,49
COMPOSICAO
PARAMETRICA DE PONTO
ELETRICO DE RS R$
9,01 SINAPI 104474 N um 338,03
ILUMINACAO, CoM 30,00 10.140,90
INTERRUPTOR PARALELO,
EM EDIFICIO RESIDENCIAL
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COM ELETRODUTO
EMBUTIDO EM RASGOS
NAS PAREDES, INCLUSO
CAIXA ELETRICA,
MODULO DE TOMADA,
ELETRODUTO, CABO,
RASGO, QUEBRA E
CHUMBAMENTO (SEM
LUMINARIA E LAMPADA).
AF_11/2022

9,02

SINAPI

104475

COMPOSICAO
PARAMETRICA DE PONTO
ELETRICO DE TOMADA DE
USO GERAL 2P+T
(10A/250V) EM EDIFICIO
RESIDENCIAL COM
ELETRODUTO EMBUTIDO
EM RASGOS NAS PAREDES,
INCLUSO TOMADA,
ELETRODUTO, CABO,
RASGO, QUEBRA E
CHUMBAMENTO.
AF_11/2022

un

134,22

RS
68,00

RS
9.126,96

9,03

SINAPI

104476

COMPOSICAO
PARAMETRICA DE PONTO
ELETRICO DE TOMADA DE
USO ESPECIFICO 2 P+T
(20A/250V) EM EDIFICIO
RESIDENCIAL COM
ELETRODUTO EMBUTIDO
EM RASG OS NAS PAREDES,
INCLUSO TOMADA,
ELETRODUTO, CABO,
RASGO, QUEBRA E
CHUMBAMENTO (EXCETO
CHUVEIRO). AF_11/2022

un

172,17

RS
10,00

RS
1.721,70

9,04

SINAPI

104481

COMPOSICAO
PARAMETRICA DE PONTO
ELETRICO DE TOMADA
PARA CHUVEIRO  (20A/
250V) EM EDIFICIO
RESIDENCIAL COM
ELETRODUTO EMBUTIDO
EM RASGOS NAS PAREDES,

un

307,72

RS
5,00

RS
1.538,60
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INCLUSO TOMADA,
ELETRODUTO, CABO,
RASGO, QUEBRA E
CHUMBAMENTO.
AF_11/2022

9,05

SINAPI

93667

DISJUNTOR TRIPOLAR
TIPO  DIN, CORRENTE
NOMINAL DE 10A -
FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2020

un

81,77

9,00

R$

RS
735,93

9,06

SINAPI

93668

DISJUNTOR TRIPOLAR
TIPO DIN, CORRENTE
NOMINAL DE 16A -
FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2020

83,53

2,00

R$

RS
167,06

9,07

SINAPI

93670

DISJTUNTOR TRIPOLAR
TIPO DIN, CORRENTE
NOMINAL DE 25A -
FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2022

un

87,34

11,00

R$

RS
960,74

9,08

SINAPI

93671

DISJUNTOR TRIPOLAR
TIPO DIN, CORRENTE
NOMINAL DE 32A -
FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2023

un

91,83

6,00

R$

RS
550,98

9,09

ORSE

12453

DISJUNTOR TIPO
DIN/IEC, TRIPOLAR 63A,
10KA, CURVA C

un

219,62

1,00

RS

R$
219,62

10,00

INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

RS
10.289,91

10,01

SINAPI

89395

TE, PVC, SOLDAVEL, DN
25MM, INSTALADO EM
RAMAL OU SUB-RAMAL DE
AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF_06/2022

un

11,96

105,00

R$

RS
1.255,80

10,02

SINAPI

89362

JOELHO 90 GRAUS, PVC,
SOLDAVEL, DN 25MM,
INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_06/2022

un

8,65

52,00

R$

RS
449,80

10,03

SINAPI

94673

CURVA 90 GRAUS, PVC,
SOLDAVEL, DN 25 MM,
INSTALADO EM

un

10,05

103,00

RS

RS
1.035,15
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RESERVACAO DE AGUA DE
EDIFICACAO QUE POSSUA

RESERVATORIO DE
FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E

INSTALACAO. AF_06/2016

REGISTRO DE GAVETA

BRUTO, LATAO,
. RS RS
10,04 SINAPI 94495 ROSCAVEL, 1" - un 61,81
42,00 2.596,02
FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF 08/2021
REGISTRO DE ESFERA,
PVC, SOLDAVEL, COM
RS R$
10,05 SINAPI 94489 VOLANTE, DN 25 MM - un 27,87 3.00 $3.61
FORNECIMENTO E ’ ’
INSTALACAO. AF_08/2021
TUBO PVC RIGIDO
. R$ R$
10,06 ORSE 1028 SOLDAVEL MARROM P/ m 13,69
] 355,70 4.869,53
AGUA, D =25 MM (3/4")
OUTRAS R$
11,00 N
INSTALACOES 27.589,38

PONTO DE GAS DE
COZINHA COM TUBO

. R$ R$
11,10 ORSE 2346 COBRE FLEXIVEL  1/4", pt 117,33
N 1,00 117,33
EXCLUSIVE BOTIJAO,
VALVULA E MANGUEIRA
AR CONDICIONADO
SPLIT ON/OFF, PISO TETO,
24.000 BTU/H, CICLO FRIO - R$ RS
11,20 SINAPI 103259 un 5494,41
FORNECIMENTO E 5,00 27.472,05
INSTALACAO.
AF 11/2021 PE
IMPERMEABILIZACA R$
12,00
¢} 34.29525
IMPERMEABILIZACAO
DE  SUPERFICIE COM
, RS R$
12,01 SINAPI 98555 ARGAMASSA POLIMERICA m? 30,07

, 110,06 3.309,50
/ MEMBRANA ACRILICA, 3

DEMAOS. AF_09/2023

IMPERMEABILIZACAO
DE  SUPERFICIE COM RS RS
12,02 SINAPI 98547 MANTA ASFALTICA, DUAS m? 215,6
99,00 21.344,40
CAMADAS, INCLUSIVE

APLICACAO DE PRIMER
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ASFALTICO, E=3MM E
E=4MM. AF_09/2023

RS

13,00 ESQUADRIAS DE MADEIRA
18.178,03

KIT DE PORTA DE
MADEIRA PARA VERNIZ,
SEMI-OCA  (LEVE  OU
MEDIA), PADRAO MEDIO,
60X210CM, ESPESSURA DE
13,01 SINAPI 100678 3,3CM, TTENS INCLUSOS: un 947,21 RS RS

DOBRADICAS, MONTAGEM 2,00 1.894,42
E INSTALACAO DE
BATENTE, = FECHADURA
COM EXECUCAO DO FURO
- FORNECIM ENTO E

INSTALACAO. AF_12/2019

KIT DE PORTA DE
MADEIRA PARA VERNIZ,
SEMI-OCA  (LEVE OU
MEDIA), PADRAO MEDIO,
70X210CM, ESPESSURA DE
13,02 SINAPI 100680 33CM, TTENS INCLUSOS: un 955,53 RS RS

DOBRADICAS, MONTAGEM 5,00 4.777,65
E INSTALACAO DE
BATENTE, FECHADURA
COM EXECUCAO DO FURO
- FORNECIMENTO E

INSTALACAO. AF 12/2019

KIT DE PORTA DE
MADEIRA PARA VERNIZ,
SEMI-OCA  (LEVE OU
MEDIA), PADRAO UN
MEDIO, 80X210CM,
ESPESSURA DE  3,5CM,
13,03 SINAPI 100683 ITENS INCLUSOS: un 989,76
DOBRADICAS, MONTAGEM
E INSTALACAO DE
BATENTE, FECHADURA
COM EXECUCAO DO FURO
- FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2019

RS R$
3,00 2.969,28
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13,04

SINAPI

100685

KIT DE PORTA DE
MADEIRA PARA VERNIZ,
SEMI-OCA  (LEVE OU
MEDIA), PADRAO MEDIO,
90X210CM, ESPESSURA DE
3,5CM, ITENS INCLUSOS:
DOBRADICAS, MONTAGEM
E INSTALACAO DE
BATENTE, FECHADURA
COM EXECUCAO DO FURO
- FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2019

un

1053,4

RS R$
4,00 4.213,60

13,05

ORSE

8036

PORTA EM MADEIRA
COMPENSADA  (CANELA),
LISA, SEMI-OCA, 1.50 X 2.10
M, COM DUAS FOLHAS,
INCLUSIVE BATENTES E
FERRAGENS

un

905,4

RS R$
3,00 2.716,20

13,06

SINAPI

93185

VERGA PRE-MOLDADA
PARA PORTAS COM MAIS
DE 15 M DE VAO.
AF_03/2016

66,4

RS R$
24,20 1.606,88

14,00

ESQUADRIA DE ALUMINIO

RS
18.775,12

14,01

SINAPI

94570

JANELA DE ALUMINIO
DE CORRER COM 2 FOLHAS
PARA VIDROS, COM
VIDROS, BATENTE,
ACABAMENTO COM
ACETATO OU BRILHANTE E
FERRAGENS. EXCLUSIVE
ALIZAR E CONTRAMARCO.
FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF_12/2019

m2

239,05

RS R$
59,60 14.246,18

14,02

SINAPI

94590

CONTRAMARCO  DE
ALUMINIO, FIXACAO COM
PARAFUSO -
FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2019

16,89

R$ R$
86,30 1.457,61

14,03

SINAPI

93186

VERGA MOLDADA IN
LOCO EM CONCRETO PARA
JANELAS COM ATE 1,5 M
DE VAO.

94,38

RS R$
10,90 1.028,74
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14,04

SINAPI

93187

VERGA MOLDADA IN
LOCO EM CONCRETO PARA
JANELAS COM MAIS DE 1,5
M DE VAO

112,23

RS R$
18,20 2.042,59

15,00

SERRALHARIA

RS
26.775,69

15,01

SINAPI

99837

GUARDA-CORPO  DE
ACO GALVANIZADO DE
1,10M, MONTANTES
TUBULARES DE  1.1/4
ESPACADOS DE  120M,
TRAVESSA SUPERIOR DE
1.1/2, GRADIL FORMADO
POR TUBOS HORIZONTAIS
DE 1 E VERTICAIS DE 3/4,
FIXADO COM CHUMBADOR
MECANICO. AF_04/2019 PS

496,47

RS R$
33,43 16.596,99

15,02

ORSE

10084

ESCADA MARINHEIRO
COM GUARDA-CORPO,
L=45CM, EXECUTADA EM
BARRAS CHATA
GALVANIZADA 1 1/4" X
5/16", E GUARDA CORPO
D=65CM EM BARRA CHATA
GALV.D=1"X1/8", SENDO
DEGRAUS EM BARRA RED.
D=5/8", ESPACADOS DE
30CM, INCLUSIVE
LIXAMENTO E PINTURA,
CONF.PROJETO

2035,74

RS R$
5,00 10.178,70

16,00

GRANITO

RS
5.574,79

16,01

ORSE

11736

BANCADA EM GRANITO
BRANCO FORTALEZA, E =
2CM

mZ

692,52

RS R$
8,05 5.574,79

17,00

LOUCAS E METAIS

RS
8.520,22

17,01

SINAPI

95740

VASO SANITARIO
SIFONADO
CONVENCIONAL COM
LOUCA BRANCA, INCLUSO
CONJUNTO DE LIGAGAO
PARA BACIA SANITARIA
AJUSTAVEL -

un

297,79

RS R$
5,00 1.488,95
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FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 10/2016

17,02

SINAPI

89709

RALO SIFONADO, PVC,
DN 100 X 40 MM, JUNTA
SOLDAVEL, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU EM RAMAL
DE ESGOTO SANITARIO.
AF _08/2022

un

18,5

R$ R$
6,00 111,00

17,03

SINAPI

100860

CHUVEIRO  ELETRICO
COMUM CORPO PLASTICO,
TIPO DUCHA
FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_01/202

un

105,69

R$ R$
5,00 528,45

17,04

SINAPI

86941

LAVATORIO LOUGCA
BRANCA COM COLUNA, 45
X 55CM OU EQUIVALENTE,
PADRAO MEDIO, INCLUSO
SIFAO TIPO GARRAFA,
VALVULA E  ENGATE
FLEXIVEL DE 40CM EM
METAL CROMADO, COM
TORNEIRA CROMADA DE
MESA, PADRAO MEDIO -
FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_01/2020

un

935,58

RS R$
5,00 4.677,90

17,05

ORSE

2074

PIA DE COZINHA COM
BANCADA EM ACO INOX,
DIM 1,20X0,60M C/ 01 CUBA,
VALVULA CROMADA,
SIFAO CROMADO E
TORNEIRA CROMADA,
CONCRETADA E
ASSENTADA. REV.04

un

856,96

RS R$
2,00 1.713,92

18,00

COBERTA

RS
17.274,78

18,01

SINAPI

87905

CHAPISCO  APLICADO
EM  ALVENARIA (COM
PRESENCA DE VAOS) E
ESTRUTURAS DE
CONCRETO DE FACHADA,
COM COLHER DE
PEDREIRO.  ARGAMASSA
TRACO 1:3 COM PREPARO

7,53

RS R$
78,00 587,34
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EM  BETONEIRA  400L.
AF 10/2022

TELHAMENTO COM
TELHA ESTRUTURAL DE

FIBROCIMENTO E= 8 MM, R$ R$
18,02 SINAPI 94218 ) . m? 168,56
COM ATE 2 AGUAS, 99,00 16.687,44
INCLUSO ICAMENTO.
AF _07/2019 PS
RS
19,00 PAISAGISMO E PERGOLADO
11.763,31
INSTALACAO DE
PERGOLADO DE MADEIRA,
EM MACARANDUBA,
ANGELIM OU EQUIVAL M2 R$ RS
19,01 SINAPI 103315 m? 285,29
CR 285,29 12,25 3.494,80
ENTE DA REGIAO, FIXADO
COM CONCRETO SOBRE
SOLO. AF_11/2021
PLANTIO DE GRAMA
ESMERALDA OU SAO RS R$
19,02 SINAPI 103946 m? 21,99
CARLOS OU CURITIBANA, 350,03 7.697,16
EM PLACAS. AF 05/2022
PLANTIO DE ARVORE
ORNAMENTAL COM RS RS
19,03 SINAPI 98510 ALTURA DE MUDA MENOR und 114,27
5,00 571,35
OU IGUAL A 200 M.
AF_05/2018




APENDICE F - ORCAMENTO SINTETICO

PLANILHA ORCAMENTARIA - ORCAMENTO SINTETICO

ITE

9

10

11

12

13

14

SERVICO

SERVICOS PRELIMINARES

CANTEIRO DE OBRA

MOVIMENTACAO DE TERRA

FUNDACAO

ESTRUTURA

VEDACAO

REVESTIMENTO INTERNO

REVESTIMENTO EXTERNO

INSTALACOES ELETRICAS

INSTALACOES

HIDROSSANITARIAS

OUTRAS INSTALACOES

IMPERMEABILIZACAO

ESQUADRIAS DE MADEIRA

ESQUADRIA DE ALUMINIO

TOTAL

4.135,12

8.488,28

5.042,80

5.024,67

233.677,10

87.104,16

152.264,08

43.615,29

25.162,49

10.289,91

27.589,38

34.295,25

18.178,03

18.775,12

RS

R$

R$

RS

R$

RS

R$

R$

RS

R$

R$

R$

R$

RS
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15

16

17

18

19

SERRALHARIA 26.775,69
GRANITO 5.574,79
LOUCAS E METAIS 8.520,22
COBERTA 17.274,78
PAISAGISMO E PERGOLADO 11.763,31
TOTAL 743.550,47

APENDICE G — CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

R$

R$

R$

R$

RS

RS
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ALINE ADRIANE PEREIRA DE SIQUEIRA NASCIMENTO

ORCAMENTO DE UMA EDIFICACAO UNIFAMILIAR DE ALTO PADRAO COM
AUXILIO DA TECNOLOGIA BIM

Aprovado em 25 de margo de 2024.

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Coordenagdo do Curso de Engenharia Civil do
Campus Agreste da Universidade Federal de
Pernambuco — UFPE, na modalidade de artigo
cientifico, como requisito parcial para
obtencdo do grau de Bacharel em Engenharia

Civil.

Area de concentragiio: Construcio Civil

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. José Moura Soares (Orientador)

Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Dr. Saul Barbosa Guedes (Avaliador)

Universidade Federal de Pernambuco

Profa. Dra. Maria Victéria Leal de Almeida Nascimento (Avaliadora)

Universidade Federal de Pernambuco



