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RESUMO

Tendo em vista que os anuros apresentam a maior diversidade reprodutiva ja encontrada entre
os tetrapodes, mas que nao abordadas nos livros didaticos, este trabalho investiga a lacuna no
ensino da diversidade reprodutiva desses anfibios, evidenciada por andlises em livros
didaticos do Ensino Médio, e que motivou a elaboracao de uma cartilha paradidatica sobre os
modos reprodutivos de sapos, ras e pererecas como recurso para o Ensino Médio. Para tanto,
foi necessario analisar a abordagem reprodutiva dos anuros em livros didaticos do Ensino
Médio, a qual apresentou a abordagem desses animais de forma insuficiente e limitada,
enfatizar a importancia dos recursos paradidaticos no processo de ensino e aprendizagem e
demonstrar a diversidade reprodutiva do grupo. A pesquisa adotou uma metodologia aplicada
com abordagem exploratoria, incluindo a compilacdo de dados sobre os modos reprodutivos
das espécies de anuros que ocorrem em Pernambuco, organizado em uma tabela. Esta tabela
serviu como base para a criacdo da cartilha que aborda os modos reprodutivos de sapos, ras e
pererecas preenchendo uma lacuna significativa no ensino de Biologia que foi desenvolvida
de forma a ter uma linguagem acessivel, interativa e ludica para os estudantes construida
através da plataforma Canva. Além disso, foram consultados sites especializados, guias,
artigos e livros para embasar o conteido da cartilha. Diante disso, a cartilha ndao s6 traz os
modos reprodutivos, mas também a importancia ecoldgica desses animais bem como seu
estado de conservacdo e a importancia da preservagdo, sendo possivel concluir que este
trabalho contribui para a promogdo da conscientizacdo sobre abordagem desse grupo
sugerindo um recurso inovador para o ensino de Biologia, fornecendo um elo valioso entre

professores e alunos.

Palavras-chave: anuros; cartilha; ensino; paradidaticos; reproducao.



ABSTRACT

Considering that anurans have the greatest reproductive diversity ever found among tetrapods,
but which is not addressed in textbooks, this work investigates the gap in teaching the
reproductive diversity of these amphibians, evidenced by analyzes in high school textbooks,
and that motivated the creation of a paradidactic booklet on the reproductive methods of
toads, frogs and tree frogs as a resource for high school. To this end, it was necessary to
analyze the reproductive approach of anurans in high school textbooks, which presented the
approach to these animals in an insufficient and limited way, to emphasize the importance of
educational resources in the teaching and learning process and to demonstrate the
reproductive diversity of the group. . The research adopted an applied methodology with an
exploratory approach, including the compilation of data on the reproductive modes of anuran
species that occur in Pernambuco, organized in a table. This table served as the basis for
creating the booklet that addresses the reproductive modes of toads, frogs and tree frogs,
filling a significant gap in Biology teaching that was developed in order to have an accessible,
interactive and playful language for students built through the platform Canva. In addition,
specialized websites, guides, articles and books were consulted to support the content of the
booklet. In view of this, the booklet not only presents the reproductive methods, but also the
ecological importance of these animals as well as their conservation status and the importance
of preservation, making it possible to conclude that this work contributes to promoting
awareness about the approach to this group by suggesting a resource innovative approach to

Biology teaching, providing a valuable link between teachers and students.

Keywords: anurans; teaching; primer; paradidactics; reproduction.
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1 INTRODUCAO

Os primeiros vertebrados a colonizarem o ambiente terrestre foram os anfibios, que
posteriormente se diversificaram e apresentam hoje uma grande variedade de modos de vida
(Pough, Janis e Heiser, 2008). Os anfibios estdo espalhados globalmente e majoritariamente
em paises neotropicais, e sdo divididos em 3 ordens morfologicamente distintas: Anura,
Gymnophiona e Urodela (Amphibiaweb, 2018). No ensino da Zoologia no Ensino Médio, o
grupo dos anfibios é apresentado no Segundo ano, com informacdes gerais:, morfologia,
fisiologia, reproducao, habitat e evolucao (Pernambuco, 2021).

Entretanto, no Ensino Médio o grupo dos anfibios da ordem Anura é abordado de
forma muito resumida, especificamente quando se trata dos seus variados modos
reprodutivos, o que torna o conhecimento diminuto comparado com a grandeza da diversidade
reprodutiva do grupo. Como afirma Canhete e Ramos (2021), os anfibios sdo considerados
um grupo extremamente importante em sua dinamica ecol6gica, podendo causar muitos
impactos com sua extin¢dao ou perda populacional. Dessa forma, sua abordagem necessita ser
precisa, fazendo assim uma importante ligacdo entre conservacao e conhecimento.

Entre os tetrapodes (vertebrados terrestres), os anuros formam o grupo que apresenta
maior nimero de modos reprodutivos, que vao desde a combinacdo de caracteristicas de
oviposicdo, desova, tempo de duracdo do desenvolvimento, estagio do desenvolvimento,
tamanho do individuo quando ocorre a eclosdo e tipo de cuidado parental, quando este esta
presente (Eterovick, Souza e Sazima, 2020). Diante disso, nota-se a gama de possibilidades
reprodutivas que esse grupo apresenta, destacando Guimaraes et al. (2019) sao conhecidos 39
modos reprodutivos. Porém, ndo sdo explorados no ensino basico, por caréncia do conteudo
presente no livro didatico ou falta de tempo para se abordar durante as aulas.

Nicola e Paniz (2016) ressaltam que para que os alunos consigam demonstrar interesse
em sala de aula, é de grande importancia que haja qualquer recurso ou metodologia que seja
diferente do habitual utilizado pelo professor. Dessa forma, observa-se que a busca por formas
de aprendizagem nos faz dar a oportunidade de agregar no conhecimento do estudante,
estimulando a sua participagdo ativa por algo novo, onde o habitual pode sim ser melhorado,
junto a ele recursos extras de ensino.

Nesse sentido, ferramentas metodologicas como cartilhas e recursos paradidaticos

entrelacados como um objeto de estudo, pode ser um recurso alternativo e complementar de
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ensino. Como aponta Mortatti (2000) a cartilha ja vem sendo utilizada no Brasil como um
recurso educativo, antes do surgimento dos livros didaticos.

Segundo Alfonsin (2011 apud Oliveira, 2022, p. 12) a cartilha didatica entre os
recursos didaticos é um material instrutivo que apresenta e fornece conhecimento sobre
determinado assunto de forma facilitada, e, desse modo, mais proximo do estudante, além de
mediar o conhecimento de forma resumida, ilustrativa e compreensivel ao que se procura
atingir. Logo, seu papel como um recurso paradidatico é capaz de suprir a falta que esta
presente nos LD, completando-os.

Ainda nesse contexto, visando abordar a problematica de como o uso da cartilha
paradidatica pode influenciar diretamente no processo de ensino e aprendizagem, a construgao
da cartilha sobre os modos reprodutivos de sapos, ras e pererecas como recurso para o Ensino
Meédio trara a diversidade de estratégias reprodutivas que os anuros apresentam sem restringir
ao modo estereotipado que se mantém em: fecundacdo externa - ovo - larva - metamorfose -
adulto, presente nos livros didaticos. Ainda nesse contexto, de acordo com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018), a aprendizagem é materializada a partir da
contextualizacdo do contetido tornando-o significativo através da utilizacdo de exemplos
presentes no cotidiano dos alunos, da selecdo e aplicacdo de estratégias metodologicas
diversificadas e da construgdo e aplicacdao de recursos didaticos. Nesse sentido a construgao
da cartilha pode contribuir com o processo de ensino e aprendizagem, tendo em vista que
apresenta modos reprodutivos de espécies nativas de anuros e, desta forma, aproxima o aluno
do objeto de ensino.

E importante pontuar sobre como a falta de conhecimento acerca das estratégias
reprodutivas dos anuros pode impactar no desenvolvimento educacional e na preservacao
dessas espécies.

Como destaca Luchese (2013), a cartilha paradidatica ja é um recurso que pode
contribuir para preencher lacunas no ensino. Sendo esse um recurso de grande importancia,
para auxiliar na compreensdo da diversidade reprodutiva e importancia que os anuros
representam para o meio ambiente, apresentando-se como uma alternativa e complemento do

livro didatico, bem como um recurso alternativo para os professores.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Livro didatico e ensino de Ciéncias e Biologia

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) é uma iniciativa do Ministério da
Educacdo na qual o seu desenvolvimento determina-se em avaliar a producdo e garantir a
distribuicdo de livros para as escolas publicas (Lima e Santos, 2019). Esse programa busca
ampliar a melhoria dos livros que sdo destinados as redes puiblicas de ensino, para que possam
ser levados a consulta e escolha pelos professores.

Os livros de Ciéncias e Biologia precisam ser aprovados pelo Ministério da Educacao
a serem escolhidos de acordo com os critérios adotados pelos docentes. Ou seja, o professor
possui a vantagem de selecionar os livros com os quais ele ira trabalhar, o que representa uma
tarefa importante tendo em vista que a partir dele a constru¢ao do conhecimento cientifico dos
alunos iniciara (Frison et al., 2009)

Como destacam Aquino, Silva e Uchoa (2019) para o ensino de Biologia, como os
livros didaticos cobrem uma gama de contetdos, é importante que os professores devam
analisar de maneira cuidadosa suas deficiéncias e possiveis vantagens antes de aplica-los em
sala de aula. Os autores também explicam que é importante analisar o LD tanto para o ensino
de Biologia, como também para o ensino de ciéncias, porque na grande maioria dos casos sao
0s Unicos materiais que podem dar apoio aos alunos.

De acordo com Chaves (2020), apo6s feita a andlise precisa nos livros didaticos de
ciéncias, é possivel notar a existéncia de uma fragmentacao de conteido, fator limitante em
termos de interdisciplinaridade. Os livros apresentaram metodologias passivas, que dependem
da memorizacdo, a qual ndo se baseia em adaptar-se a realidade do aluno, o que leva a
dificuldade em alcangar uma aprendizagem significativa e construtiva. Podendo resultar em
uma aprendizagem baseada na memorizacao, repeticio de ideias e consequente lacuna no
aprendizado e no desenvolvimento cognitivo do estudante.

Gil-Pérez e Carvalho (2006) destacam a relevancia do professor apresentar o
conhecimento dos contetidos que ele abordara em aula, para que assim possa observar como
esta sendo apresentado determinado conteudo no livro didatico.

Dessa forma, de acordo com Nufiez et al (2003, p3)

O professor deve desenvolver saberes e ter competéncias para superar as limitagdes
proprias dos livros, que por seu carater genérico, por vezes, ndo podem
contextualizar os saberes como ndo podem ter exercicios especificos para atender as
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problematicas locais. E tarefa dos professores complementar, adaptar, dar maior
sentido aos bons livros recomendados pelo MEC.

Ademais, Azeredo e Santos (2013, p. 21) afirmam que “o livro didatico, mesmo sendo
o melhor que seja nunca consegue abordar todos os contetidos de maneira contextualizada a
cada regido ou localidade de um pais com dimensdes continentais e cheio de
particularidades.”

A falta relacionada a abordagem reprodutiva dos anuros em livros didaticos, leva a
caréncia de conhecimento, o que mostra a importancia da busca ativa por outros meios.
Recursos alternativos ndo sdo utilizados por alguns professores, talvez por estarem presentes
em um sistema de educacdo padronizado, limitando as possiveis alternativas de uso de outras
formas de recurso (Nicola e Paniz 2016).

Para Silva, Alves e Giannotti (2006, p. 96), “O LD é, e pode continuar sendo, um
recurso importante para o aluno e o professor. Este ndo deve ser, porém, o Unico material
utilizado como recurso didatico no processo de ensino e aprendizagem.” Dessa forma, nota-se
que recursos extras sao bem-vindos para fortalecer uma aprendizagem concreta, e que possa
levar a meios para um bem maior.

Além disso, como afirmam Freire e Souza (2007), hd& uma preocupacdo quanto
conhecimento e preservacdo na abordagem dos anfibios nos livros didaticos. Tendo em vista
que é um grupo de animais que exercem fortes fungdes e influéncia no controle de insetos,
como os causadores de doencgas. Portando, nota-se que essa lacuna observada nos livros
didaticos pode gerar consequéncias maiores, quando ndo se tem o conhecimento sobre as
espécies de forma clara e integra.

Destacando o que foi analisado por Batista (2023), o tltimo trabalho publicado sobre
os anfibios ja faz bastante tempo, e ele ja havia mostrado lacunas e fragmentacdes nos
conteddos, pois ja havia erros e equivocos nas analises. Nota-se, entdo, que ao deixar de
serem analisados, os livros seguem a repetir as mesmas deficiéncias metodologicas e
conceituais. Portanto, é necessaria uma revisao para que assim possa ser feita uma atualizacdo

desses conceitos, na busca de melhora-los através de recursos alternativos.

2.2 Uso da cartilha como recurso paradidatico na educacao

Lecionar Biologia é um desafio complexo que demanda do docente e discente
conseguir lidar com vérios termos bem conceituais que ndo estdo presentes no cotidiano.
Como afirma Krasilchik (2004 apud Duré; Andrade; Abilio, 2018), o curriculo de Biologia

apresenta muitos conteidos, o que reduz o tempo em que o professor possa criar uma
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abordagem variada, que possa levar o estudante a compreender melhor os conceitos
apresentados. Santos (2022, p. 75), comenta ainda que, “Diante deste contexto, materiais
paradidaticos surgem como uma alternativa para trabalhar o conteido de maneira
contextualizada em sala de aula”.

Dentro da sala de aula, o LD é uma das ferramentas didatico-pedagogicas utilizadas
para o auxilio no desenvolvimento do contetido e no processo de aquisicdo do conhecimento,
mas por vezes € a Unica utilizada para isso. Segundo Vasconcelos e Souto (2003), o livro
didatico é obtido como um recurso determinante para alguns professores, o que traz a
impossibilidade de desenvolver novos conceitos por detrimento da limitacdo que o proprio
curriculo traz.

De acordo com Chaves (2020), ndo ha ddvida alguma de que os professores sdao o
principal elo entre o conhecimento e os alunos, mas, na pratica docente cotidiana, sdo
necessarias algumas ferramentas que possam facilitar e viabilizar o processo de ensino e
aprendizagem. Tendo em vista que os materiais paradidaticos sdo Otimos recursos para
complementar os livros didaticos por apresentarem uma linguagem mais simples e uma
abordagem mais lddica do contetido, o torna uma ferramenta excelente para a construcao e

propagacao do conhecimento cientifico.

Diferentemente do livro didatico, o paradidatico informativo ndo segue
obrigatoriamente a seriagdo e a sequéncia de contetidos recomendadas nos
curriculos. Alguns estudiosos veem isso como um aspecto positivo, pois nos
paradidaticos, diferentemente dos didaticos, os temas costumam ser apresentados de
forma menos fragmentada, possibilitando a relacdo com outras éareas do
conhecimento e o uso de acordo com o perfil das turmas com as quais este material
sera trabalhado (Campello e Silva, 2018)

Nesse sentido, ao atrelar o paradidatico com a cartilha, o recurso passara a ser ainda
mais dindmico e interativo, favorecendo o interesse do aluno e consequentemente no auxilio
ao professor, de acordo com Soares (2022), “paradidaticos possuem conceitos bem amplos
apesar de seus usos, porém sabe-se que um livro paradidatico tem por finalidade apresentar
um assunto com informagoOes corretas e que incentivem o aluno a aprendizagem, tornando
esse processo divertido”

Portanto, é possivel notar que a cartilha paradidatica sobre os modos reprodutivos de
sapos, ras e pererecas como recurso paradidatico para o Ensino Médio pode impactar
diretamente na construcao do conhecimento e no ensino-aprendizagem dos alunos. Desse

modo, pontuar a importancia tanto na abordagem do conteido como em sua influéncia para
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sociedade é de extrema relevancia tanto na preservacao de espécies, como na busca de
ampliar as formas de transmissdo do conteudo em sala de aula.

Vale ressaltar também que a busca por meios de comunicacao que facilitem o
desenvolvimento do conhecimento pode ser um meio também para a conservacdo das
espécies, uma vez que compreender a biodiversidade, ecologia, e formas de reproducao, pode
levar a um controle de extingdo. Como afirmam Verdade, Dixo e Curcio (2010) a velocidade
em que as populacdes de anuros vem sendo afetadas acontece mais rdpido que o
conhecimento que precisamos adquirir para criar estratégias para a conservacao, sendo nos
responsaveis mesmo que ndo intencionalmente pelo quadro de extingdo que esse grupo
apresenta.

Sendo assim, a cartilha paradidatica como recurso contendo a diversidade
reprodutiva de um dos grupos mais diversos de anfibios e com muitos representantes
conhecidos, que traz visualmente as espécies e suas respectivas caracteristicas e de linguagem
facilitada, pode ser uma ferramenta importante para o ensino da Biologia, como complemento
dos contetidos que faltam no livro didatico, suprindo essa caréncia e dando melhores
condicbes aos professores. Dessa forma, tendo o objetivo de auxiliar na compreensdo dos
conteudos, na comunicacdo entre professor e aluno e no estimulo a participacdo dos
estudantes. Para que assim, os estere6tipos sejam mitigados, além de influenciar
positivamente no ensino-aprendizagem, como também promover um acesso a0 ensino mais

amplo e didatico.

2.3 Diversidade reprodutiva — Modos reprodutivos de sapos, ras e pererecas

A classe dos anfibios é formada por trés ordens; Urodela, Gymnophiona e Anura,
que sdo representadas respectivamente pelas salamandras, cobras cegas, sapos ras e pererecas.
O nome anfibio é derivado de duas palavras gregas: amphi (duplo) e bio (vida), isso porque a
maioria das espécies dessa classe apresentam duas fases de desenvolvimento, uma aquatica
durante sua fase larval e outra terrestre, que é representada pela fase adulta (Eterovick, Souza
e Sazima, 2020).

Esses animais apresentam uma caracteristica forte que é apresentar a pele permeavel
e umida (Dias, 2018). Além disso, mesmo vivendo em ambientes terrestres em sua fase
adulta, necessitam de um ambiente timido para garantir suas desovas, pois seus ovos nao
apresentam casca e precisam estar protegidos contra a perda d’agua, 0os ovos que ndao sao
aquaticos sdao encontrados apenas em ambientes imidos, e a maioria das espécies apresentam

como ambiente de reproducdo aqueles em que ha agua (Duellman, 1989).
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Ha no mundo cerca de 7.899 espécies de anfibios ja descritas (Amphibiaweb, 2018).
Segundo Eterovick, Souza e Sazima (2020), a Sociedade Brasileira de Herpetologia até o ano
de 2019, registrou no territorio 1136 espécies de anfibios, sendo 1093 Anura, 5 Urodela e 38
Gymnophiona. O que destaca um pais com uma grande riqueza de espécies desses animais,
além de estar no topo entre maior diversidade no mundo (Dias, 2018).

Embora muito presentes no cotidiano, pouco se sabe sobre eles, o limite que se

mantém na educacdo basica reflete a isso. Concordando com Verdade, Dixo e Curcio (2010):

Embora bastante presentes, sua biologia fascinante é desconhecida da maioria das
pessoas. Assim, ao contrario do que vulgarmente se pensa, nem todos 0s sapos sao
verdes, nem todos sdo noturnos, nem todos coaxam, nem todos depositam ovos na
agua ou passam pela fase de girino. Existe uma infinidade de cores que os enfeitam,
existem espécies mudas, diurnas, espécies que se comunicam acenando com oS
membros, espécies que carregam seus filhotes e até aquelas que dao a luz
jovenzinhos que sdo miniaturas perfeitas dos pais.

Anura é a ordem que apresenta a maior riqueza de espécies e diversidade reprodutiva
entre os tetrapodes, fazem parte desta ordem os anfibios conhecidos popularmente como
sapos, ras e pererecas (Eterovick, Souza e Sazima, 2020). Com 39 tipos de modos
reprodutivos diferentes conhecidos (Guimaraes et al. 2019).

Além disso, ha dois padrdes temporais de comportamento reprodutivo em anuros: o
explosivo e o prolongado; o explosivo ocorre em uma estacdo reprodutiva curta, as vezes
podendo durar apenas alguns dias, ao modo que na prolongada pode chegar a durar semanas
ou meses. E esses padroes influenciam nas estratégias reprodutivas comportamentais que sao
aderidas pelas populacdes presentes no ambiente (Wells, 1977).

Haddad e Prado (2005), pontuam que o ciclo mais reconhecido e generalizado de
reproducdo dos anuros é o qual o desenvolvimento se da através de ovos aquaticos, que dao
origem a girinos que se alimentam e passam pelo processo de metamorfose e tornam-se
animais quadrapedes terrestres e semiterrestres. Em contrapartida, esse grupo nao se limita s6
a esse modo, ndo podendo também ser limitados em sua abordagem didatica, visto que ha
espécies que carregam seus filhotes no dorso; espécies que engolem seus ovos e o
desenvolvimento do filhote acontece dentro do estbmago da fémea; espécies que colocam
seus ovos dentro de plantas aéreas e buracos de arvore; espécies que apresentam
desenvolvimento direto, dentre outras variadas estratégias (Haddad e Prado, 2005).

Haddad e Prado (2005), em sua ultima revisdao sobre os modos reprodutivos dos

anuros, acrescentaram 10 modos a lista que anteriormente ja era conhecida. Atualmente dos
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39 tipos de modos reprodutivos, 31 sdo encontrados nos Neotropicos e 28 modos no Brasil
(Dias, 2018).

Essas caracteristicas de estratégias reprodutivas sao baseadas no local de deposicao de
ovos, desenvolvimento, suas caracteristicas e cuidado parental quando é presente. Populagoes
da mesma espécie podem apresentar diferentes modos reprodutivos e isso esta relacionado
com a competicao ou alteracdes na disponibilidade de locais de oviposicao. (Touchon e
Warkentin 2007, Toledo et al. 2012).

Eterovick, Souza e Sazima (2020) afirmam que hd um grande desafio a ser tracado
pela sociedade, que é conhecer os anfibios o suficiente para que sé assim seja possivel
distinguir mudancas naturais nas populagdes que podem conduzir a extingdo. Vale ressaltar
que, desde a década de 1980, os anuros sao o grupo de animais reconhecidos como os mais
ameacados de extincdao no mundo, causadas pelas alteracbes do homem (Verdade, Dixo e

Curcio, 2010).
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

Construir uma cartilha paradidatica sobre os modos reprodutivos de sapos, ras e pererecas

como recurso para o Ensino Médio.

3.2 Objetivos especificos

¢ Fornecer subsidios para aulas, projetos pedagogicos e atividades no contexto do
Ensino de Biologia;

¢ Evidenciar a diversidade reprodutiva dos sapos, ras e pererecas e a importancia desses
animais para o equilibrio ecologico;

¢ Destacar a importancia dos recursos paradidaticos no processo de ensino e
aprendizagem;

* Analisar a abordagem reprodutiva de anuros em livros de Biologia disponiveis online;

¢ Construir uma tabela com todas as espécies de anuros para o Estado de Pernambuco e
seus respectivos modos reprodutivos;

e Diagramar a cartilha paradidatica e cartaz de divulgacao do material no Canva;
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4 METODOLOGIA

Esse estudo foi realizado por uma pesquisa de natureza aplicada, uma vez que
“objetiva gerar conhecimentos para aplicacdo pratica dirigidos a solucdo de problemas
especificos.” (Pradanov e Freitas, 2013). Para alcancar os objetivos propostos e melhor
apreciacdo deste trabalho, foi utilizada uma abordagem qualitativa, segundo Creswell
(2007, p. 184 - 188), “se baseiam em dados de texto e imagens, tém passos Unicos nas
analises de dados e usam estratégias diversas”.

Com intuito de conhecer a problematica sobre a area de estudo o trabalho foi
realizado através de pesquisa exploratéria, que permite realizar um planejamento flexivel
(Pradanov e Freitas, 2013).

Portanto foi realizada através de pesquisas bibliograficas na base de dados do
CAPES; revisoes de livros didaticos de Biologia do 2° ano do Ensino Médio; Google
Académico; Repositorio digital da UFPE e UFRPE; artigos; livro de zoologia no nivel de
graduacdo; sites que trouxeram o assunto especifico como o Portal Amphibiaweb e o
iNaturalist, e de 1 guia e um livro: “Identificacdo das espécies de anfibios Anura e
Gmnynophiona do estado de Goias e do Destrito Federal, Brasil Central”; e para a selecdo das
espécies do estado de Pernambuco foi utilizado o livro “Avaliacdo do estado de conservacao
dos anfibios e “répteis” de Pernambuco”.

De forma mais especifica, o trabalho foi desenvolvido a partir de uma analise feita
em livros didaticos do Ensino Médio dos ultimos 5 anos, especificamente sobre o contetido
dos anfibios anuros e como seus modos reprodutivos sdao abordados, ressaltando os critérios
estabelecidos pelo PNLD sendo eles: correcdo e articulacdo de conceitos e informacées
basicas, coeréncia e pertinéncia didatico metodoldgicas e construcdao da cidadania. Por fim, a
partir dos resultados, associar a importancia do uso da cartilha como um recurso paradidatico,
em busca de facilitar no processo de ensino e aprendizagem, a fim de apresentar os modos
reprodutivos que nao sdao destacados nos livros, como também as lacunas que existem no
conteudo.

Na PNLD de 2018 foram indicadas dez obras a serem selecionadas destinadas a
Biologia. Dentre eles, trés livros puderam ser acessados em formato PDF, e foram analisados
com foco principalmente na abordagem reprodutiva dos anfibios anuros. As seguintes obras

foram analisadas:



Quadro 1 — Obras selecionadas para a analise da abordagem dos anfibios anuros.
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Colegdo Autores Editora
Biologia hoje Gewandsznajder e Editora Atica
colaboradores
Biologia — Moderna Amabis, J. M & Martho, G. Moderna
R.
Ser protagonista Catani e colaboradores SM

Fonte: A autora, 2023.

Com o objetivo de analisar como essas obras trazem o conteido de anfibios com

enfoque em sua reproducdo, outros critérios também foram analisados: 1. Presenca de

imagens, 2. Importancia ecoldgica, 3. Diversidade Reprodutiva, e 4. Riscos de extincdo. As

defini¢Oes para estes critérios estdo dispostas no quadro 2.

Quadro 2 — Critérios utilizados para a analise dos livros de Biologia aprovados pelo
PNLD 2018, com enfoque na abordagem reprodutiva dos anuros.

Critérios

Definicao

1. Presenca de Imagens

Se ha imagens que demonstram as
caracteristicas que diferem sapos, rds e
pererecas; se apresenta imagens que
condizem com o conteddo; que ilustram a
diversidade reprodutiva; se sdo nitidas e
condizem com o texto.

2. Importancia Ecolégica

A importancia dos Anuros dentro do
ambiente em que eles vivem;

3. Diversidade Reprodutiva

Se o livro conseguiu explorar a diversidade
reprodutiva do grupo; se aborda os conceitos
de maneira adequada;

4. Riscos de Extin¢ao

Se o livro apresenta em algum momento
possiveis causas para a extincdo desses
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animais.

Fonte: A autora, 2023.

4.1 PRODUTO

Nessa analise estdo descritos os procedimentos necessarios e Uteis para a construcao
da cartilha paradidatica sobre os modos reprodutivos de sapos, ras e pererecas Como recurso
paradidatico para o Ensino Médio.

Para a selecdo das espécies trabalhadas, foi utilizado o livro: avaliacdo do estado de
conservacao dos anfibios e “répteis” de Pernambuco (Moura e Santana, 2022), contendo 78
espécies de anfibios anuros, suas caracteristicas e a categoria de ameaca que se encontram. A
partir dessa andlise, foi necessaria a elaboracdo de uma tabela para ser feita a distribuicdo dos
modos reprodutivos para cada espécie, que foram encontrados a partir de artigos, e guias, para
facilitar na selecao das que irdo ser abordadas na cartilha.

Para a construcdo da cartilha foi utilizada a plataforma Canva; artigos e trabalhos
cientificos que relatam uma classificagdo revisada dos modos reprodutivos dos anfibios; além
do livro de ensino superior: A vida dos vertebrados; sites para a busca de imagens nitidas e
caracteristicas morfologicas, de habitat e comportamental das espécies selecionadas para as
ilustracdes, (Amphibiaweb e iNaturalist); guias ilustrativos das espécies de anuros
encontradas em Pernambuco; e plataformas gratuitas de criacdo de jogos online (Educolorir e
Wordwall). As ilustracdes foram feitas manualmente, digitalizadas através do programa
GIMP 2.10.36 e coloridas no Ibis Paint. Além disso, foram utilizadas imagens de fontes
autorais das espécies selecionadas para a cartilha através da rede social Instagram, e sé
utilizadas ap6s o consentimento dos autores das imagens, o registro estd em anexo neste
trabalho. A cartilha paradidatica podera ser disponibilizada gratuitamente e online através de

link e QR Code.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Analise dos livros didaticos

Apos a andlise dos critérios definidos no quadro 1 para os trés livros selecionados, os

resultados desta avaliacdo sdao apresentados a seguir no quadro 3:

Quadro 3 — Critérios analisados sobre as definicdes selecionadas para o grupo dos
anfibios anuros. Serdao qualificados em: 6timo, regular, bom e ruim.

Critérios Biologia Moderna Biologia Hoje Ser protagonista —
Biologia
Presenca de Regular Regular Regular
imagens
Importancia Ruim Ruim Ruim
ecologica
Diversidade Ruim Ruim Regular
reprodutiva
Riscos de extincao Ruim Regular Ruim

Fonte: A autora, 2023.

Em relacdo ao primeiro critério estabelecido para a analise, todos os livros foram
classificados em regulares, tendo em vista que a presenca de imagens é insuficiente. Apenas o
livro “Ser Protagonista” abordou as diferencas morfoldgicas entre sapos, rds e pererecas no
texto, mas em nenhum dos livros havia imagens diferenciando os trés grupos de anuros.
Ademais, todos os trés livros ndo evidenciaram a diversidade reprodutiva através de imagens,
se limitando a demonstracao de um tinico modo reprodutivo.

O livro “Biologia Hoje” tem apenas uma ilustracdo sobre modos reprodutivos, a qual
apresenta setas, caixas de texto, descricdo e é referenciada dentro do texto, além de que
também apresenta escalas de tamanho tanto para o anuro adulto, quanto para a forma de
girino. Além desta ilustragdo, ha a presenca de duas fotografias de anuros adultos; no entanto,

nao ha fotografias evidenciando o modo reprodutivo, a fase de ovo e fase de girino.
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No livro “Ser Protagonista”, as imagens também sdo insuficientes, tendo em vista que
ha apenas uma ilustracdo sobre o ciclo reprodutivo mais comum presente neste grupo de
animais; entretanto, a ilustracdo ndo apresenta escalas nem proporcao de tamanho, assim
como também apresenta cores fantasia. Outro ponto a ser destacado é que embora tenha a
presenca de setas na ilustragdo, ndo ha a descricao das etapas do desenvolvimento em ovo,
girino e adulto. Neste livro ha a presenca de duas fotografias, uma evidenciando uma ra adulta
da espécie Hyla cinerea e outra evidenciando o girino da ra da espécie Rana palustris. Ja no
Livro “Biologia Moderna”, ha a presenca de quatro fotografias evidenciando o amplexo
nupcial e o desenvolvimento de ovo, girino e adultos da espécie Rana temporaria. No entanto,
ndo hé presenca de ilustracdes que facilitem a compreensdo do contetido.

Quanto ao segundo critério denominado “Importancia Ecologica”, todos os livros
foram classificados como ruins, tendo em vista que nenhum dos livros aprofundou a discussao
acerca da importancia desses animais para o equilibrio ecol6gico no ambiente em que vivem.
Além de ndo apontar a relevancia dos anuros, o livro “Ser Protagonista”, traz um quadro na
pagina 197 do livro cujo titulo é “Coloridos e perigosos” apontando uma familia de anuros
como nociva por apresentarem substancias toxicas, o que pode influenciar na estigmatizacao
deste grupo.

O livro “Biologia Hoje” também traz um quadro informativo denominado
“Venenosos e ameacados” na pagina 193, o qual evidencia a presenca de toxinas em
sapinhos-ponta-de-flecha; no entanto, o quadro também aponta para as propriedades
medicamentosas dos venenos presentes nestes animais e a importancia deste grupo para a
industria farmacéutica, ha também uma afirmacdo sobre a importancia destes animais para o
equilibrio ecoldgico; entretanto, ndo ha aprofundamento de que maneira estes organismos
afetam e sdo afetados pelos ecossistemas.

Quanto ao critério “Diversidade Reprodutiva”, os livros “Biologia Moderna” e
“Biologia Hoje” foram categorizados como ruins, tendo em vista que restringiram a discussao
sobre os modos reprodutivos para o modo estereotipado que utiliza o amplexo nupcial e
desenvolvimento indireto através da fase de girino. Apenas o livro “Ser Protagonista” foi
categorizado como regular, por ter citado no texto a existéncia de anfibios totalmente
terrestres, com reproducao interna e desenvolvimento direto de ovo em um jovem adulto; no
entanto, nao houve aprofundamento nem exemplificacdo de espécies que apresentam estes
modos reprodutivos.

Quanto ao ultimo critério denominado “Riscos de Exting¢do”, os livros “Biologia

Moderna” e “Ser Protagonista” foram categorizados em ruins, jd que ndo apontaram sobre
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esta temadtica no texto, enquanto o livro “Biologia Hoje” foi apontado como regular, pois
evidenciou os riscos de extincdo que os sapinhos-ponta-de-flecha apresentam causados pelo
desmatamento de maneira superficial.

Com isso, pode-se dizer que a fragmentacdo do tema, além de outros critérios
importantes que foram mencionados, é uma realidade presente no Ensino Médio ja a bastante
tempo. Resultando na limitacdo do conhecimento, e na falta de informagdes que poderiam ser
levadas aos alunos de uma forma menos complicada e mais acessivel, ja que ndo se dispoem

nos livros didaticos. Com base nessa falta, a cartilha tera o papel de trazer esses pontos.

5.2 Construcao do produto

Como mostra a Tabela 1 — Espécies de Anuros de Pernambuco, categorias de ameaca e
seus modos reprodutivos (Moura e Santana, 2022). Nota-se que ha uma grande riqueza de
modos reprodutivos, dos 28 modos reprodutivos de anuros no Brasil, 14 foram identificados
no Estado de Pernambuco, além de também apresentar muitas espécies distribuidas. As que

apresentam DD (Dados insuficientes), ndo foi possivel encontrar informacoes.

Tabela 1 — Espécies de Anuros de Pernambuco, categorias de ameaca e seus modos reprodutivos.
Fonte: Moura e Santana, (2022).

Nome Cientifico Categoria de ameaca Modo Reprodutivo
Adenomera hylaedactyla (LC) Modo 32
Agalychnis granulosa (V) Modo 1 ; Modo 2
Allobates olfersioides (EN) Modo 17
Boana albomarginata (LC) DD
Boana atlantica (LC) DD
Boana crepitans (LC) Modo 4
Boana exastis (EN) DD
Boana faber (LC) Modo 4
Boana freicanecae (EN) DD
Boana raniceps (LC) DD
Boana semilineata (LC) DD
Ceratophrys joazeirensis (DD) DD
Chiasmocleis alagoanus (EN) Modo 1
Corythomantis greeningi (LC) Modo 19
Dendropsophus branneri (LC) Modo 1
Dendropsophus decipiens (LC) Modo 1
Dendropsophus elegans (LC) Modo 1
Dendropsophus haddadi (VU) Modo 1
Dendropsophus minutus (LC) Modo 1
Dendropsophus nanus (LC) Modo 1
Dendropsophus oliveirai (LC) Modo 1



Dendropsophus soaresi
Dermatonotus muelleri
Elachistocleis cesari
Frostius pernambucensis
Gastrotheca fissipes
Gastrotheca pulchra
Haddadus plicifer
Leptodactylus caatingae
Leptodactylus fuscus
Leptodactylus macrosternum
Leptodactylus mystaceus
Leptodactylus mystacinus
Leptodactylus natalensis
Leptodactylus ochraceus
Leptodactylus syphax
Leptodactylus troglodytes
Lithobates palmipes
Odontophrynus carvalhoi
Phyllodytes acuminatus
Phyllodytes brevirostris
Phyllodytes edelmoi
Phyllodytes gyrinaethes
Phyllodytes luteolus
Physalaemus albifrons
Physalaemus caete
Physalaemus cicada
Physalaemus cuvieri
Physalaemus erikae
Physalaemus kroyeri
Pipa carvalhoi
Pithecopus gonzagai
Pleurodema diplolister
Pristimantis ramagii
Pristimantis vinhai
Proceratophrys cristiceps
Proceratophrys renalis
Pseudopaludicola pocoto
Pseudopaludicola falcipes
Pseudopaludicola mystacalis
Rhinella crucifer
Rhinella diptycha
Rhinella granulosa
Rhinella hoogmoedi
Scinax auratus
Scinax eurydice
Scinax fuscovarius
Scinax nebulosus
Scinax pachycrus
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Modo 1
Modo 1
Modo 1
Modo 8
Modo 37
Modo 37
DD
Modo 1
Modo 30
DD
DD
Modo 30
Modo 30
DD
Modo 2
Modo 30
DD
DD
Modo 6
Modo 6
Modo 6
Modo 6
Modo 6
Modo 11
Modo 11
Modo 11
Modo 11
Modo 11
Modo 11
Modo 15
DD
Modo 11
DD
DD
Modo 29
DD
DD
DD
DD
DD
DD
Modo 1
DD
DD
DD
Modo 1
DD
Modo 6



Scinax ruber
Scinax x-signatus

Sphaenorhynchus prasinus
Stereocyclops incrassatus

Trachycephalus atlas

Trachycephalus mesophaeus
Trachycephalus nigromaculatus

Trachycephalus typhonius

Leptodactylus vastus

29

DD
Modo 1
DD
DD
Modo 6
Modo 1
DD
Modo 1
Modo 28

Os modos reprodutivos sdo separados por categorias, como segue o quadro a seguir:

Quadro 4 — Modos reprodutivos das espécies de anuros selecionadas para Pernambuco.

Fonte: Haddad e Prado, (2005).

Numero do modo Tipo Descricao
reprodutivo

1 Ovos depositados em agua | Ovos depositados em
ambiente léntico.

2 Ovos depositados em agua | Ovos depositados em
ambiente ldtico.

4 Ovos depositados em agua | Ovos e estagios larvais em
bacias naturais ou
construidas ap6s inundagoes,
girinos  exotroficos  em
lagoas ou riachos.

6 Ovos depositados em agua | Ovos e girinos exotroficos
em agua de buracos de
arvores ou plantas aéreas ex:
bromélias

8 Ovos depositados em agua | Ovos e girinos endotroficos
em agua em buracos de
arvore ou plantas aéreas.

11 Ovos em ninho de espuma | Ninho de espuma flutuando

aquatico na lagoa; girinos exotréficos.

15 Ovos incrustados no dorso | Os ovos eclodem em girinos

da fémea

exotroficos.
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17

Ovos terrestres ou arboreos

Ovos e primeiros girinos em
ninhos  escavados; apos
inundacgoes, girinos
exotroficos em lagoas ou

riachos.

19

Ovos terrestres ou arbéreos

Ovos em rochas umidas, em
fendas de rochas ou em
raizes de arvores acima da
agua; girinos semiterrestres
exotroficos que vivem em
rochas e fendas rochosas em
um filme de 4gua ou na

interface agua-terra.

28

Ovos em ninho de espuma

terrestre ou arboreo

Ninho de espuma no chdao
umido da floresta; apds a
inundacdo girino exotroficos

em lagoas.

29

Ovos em ninho de espuma

terrestre ou arboreo

Ninho de espuma com ovos
e estagios larvais iniciais em
bacias; apés inundacdes,
girinos  exotroficos  em

lagoas ou riachos;

30

Ovos em ninho de espuma

terrestre ou arboreo

Ninho de espuma com ovos

e estagios larvais iniciais em

ninhos subterraneos
construidos; apos as
inundacodes girinos

exotroficos em lagoas.

32

Ovos em ninho de espuma

terrestre ou arboreo

Ninhos de espuma em
camaras subterraneas
construidas; girinos
endotroficos completam o

desenvolvimento no ninho.

37

Ovos transportados por

Ovos transportados no dorso




31

adultos ou na bolsa dorsal das
fémeas; desenvolvimento

direto em ras.

Ao final da andlise das espécies e seus modos reprodutivos, para os 14 modos que
foram identificados no Estado de Pernambuco, foram selecionadas 9 das 78 espécies para
serem representadas na cartilha. A escolha das espécies foi baseada em selecionar
representantes de sapos, ras e pererecas, uma vez que o aluno pudesse classifica-las de acordo
com suas caracteristicas morfolégicas, além disso, vérias espécies diferentes podem possuir
um mesmo modo de reproducdao como visto na tabela 1, bem como uma unica espécie pode se
reproduzir de modos diferentes, com isso, na cartilha foi possivel reduzir para que ndo se
tornasse um produto extenso para o Ensino Médio. Foram escolhidas também com o intuito
de representar 2 espécies para cada categoria de reproducdo, como por exemplo ovos
depositados em agua com os modos 1 e 6 ilustrados, com exce¢do apenas dos modos 11, 15, e
37, pois apenas 1 espécie era caracterizada dentro dessas categorias. As seguintes espécies

foram selecionadas:

Quadro 5 — Espécies de anfibios em ocorrem em Pernambuco, selecionadas para as

ilustracdes da cartilha, a partir das informacdes obtidas em (Moura e Santana, 2022)

Espécie Categoria Modo Reprodutivo
Dendropsophus minutus (LC) Modo 1
Phyllodytes luteolus (LO) Modo 6
Physalaemus cuvieri (LC) Modo 11
Pipa carvalhoi (LC) Modo 15
Allobates olfersioides (EN) Modo 17
Corythomantis greeningi (LOC) Modo 19
Leptodacylus vastus (LC) Modo 28
Adenomera hylaedactyla (LO) Modo 32
Gastrotheca fissipes (VU) Modo 37
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5.3 Cartilha paradidatica “Anuros em acdo: uma cartilha ilustrada da reproducao”

Quanto a cartilha paradidatica, teve como objetivo principal reunir essas espécies de
forma ltdica, e de linguagem acessivel para alunos do Ensino Médio, além de trazer os pontos
que foram insuficientes nas andlises feitas nos livros didaticos selecionados.

A cartilha contém 35 paginas, contendo capa; prefacio; dedicatdria; informagdes
sobre o uso da cartilha; sumadrio; 1 pagina de introducdao aos anfibios; 1 pagina sobre as
caracteristicas que diferem sapos, ras e pererecas; 1 pagina sobre as estratégias reprodutivas
dos anuros; 1 pagina sobre as importancias ecologicas, destacando que esses animais nao sao
uma ameacga para a populacdo, e a importancia da sua preservacdo; 1 pagina interativa para a
introdugdo dos modos reprodutivos; 1 pagina para cada capitulo; 1 pagina para cada espécie
com seu respectivo modo reprodutivo; 1 pagina de glossario; 1 pagina com imagens de modos
reprodutivos reais; 3 paginas com jogos sobre o tema de estudo; 3 paginas se¢ao colorir e por
fim, as referéncias utilizadas para a construcao da cartilha. Além disso, a cada pagina com a
espécie também foi utilizada uma imagem real e de fontes autorais do anuro retratado, como
forma de também aproximar o aluno do real.

O titulo da cartilha é: “Anuros em acdo, uma cartilha ilustrada da reproducao”. A

cartilha sera divulgada como mostra a figura a seguir:
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Figura 1 — Capa da cartilha paradidatica “Anuros em acao: uma cartilha ilustrada da

reproducao”.

Q—L“A -
e L Y 7

UMA CARTILHA ILUSTRADA DA REPRODUCAO

Fonte: A autora, 2023.

Para que a cartilha chegue em todas as redes de ensino, podendo ser divulgada nas
redes sociais, através de paginas importantes em cada cidade, ou por meio de Secretarias de
Educacdo, com o intuito de alcangar o maximo de professores e alunos, podera ser divulgada

por meio de Qr Code e link
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(https://www.canva.com/design/DAF6Qsw0OKPw/3rerXcx6yjwADGExr79CXg/view?
utm_content=DAF6Qsw0KPw&utm campaign=designshare&utm medium=link&utm_sourc

e=editor), que irdo direcionar a cartilha, podendo acessar de forma gratuita. A cartilha podera

ser divulgada como mostra a imagem a seguir:

Figura 2 — Cartaz de divulgacdo: Anuros em acdo, uma cartilha ilustrada da reproducao.

Fonte: A autora, 2023.


https://www.canva.com/design/DAF6Qsw0KPw/3rerXcx6yjwADGExr79CXg/view?utm_content=DAF6Qsw0KPw&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=editor
https://www.canva.com/design/DAF6Qsw0KPw/3rerXcx6yjwADGExr79CXg/view?utm_content=DAF6Qsw0KPw&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=editor
https://www.canva.com/design/DAF6Qsw0KPw/3rerXcx6yjwADGExr79CXg/view?utm_content=DAF6Qsw0KPw&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=editor
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A apresentacdo das espécies e seus respectivos modos reprodutivos na cartilha foi
conduzida com uma linguagem acessivel, visando proporcionar uma compreensao clara e
direta ao leitor. Cada secdo foi estruturada de modo a transmitir a perspectiva do proprio
organismo sobre seu processo reprodutivo, bem como informagdes pertinentes sobre sua
distribuicdo geografica e denominagoes populares.

A escolha por essa abordagem visa ndo somente informar, mas também estabelecer
uma conexao entre o leitor e as diferentes espécies, permitindo uma apreciacao mais proxima

da diversidade biologica e reprodutiva abordada.

Figura 3 — Paginas 13 e 17 da cartilha que evidencia a ilustragdo e o modo reprodutivo.

LUTEOLUS (LC)

0DY1 ALHOI (
e E IED, 1821) B

RO, 1937)

MODO & MODO 15

Ol4, sou conhecida como sapo peixe ou sapo d’agua.
Meu acasalamento acontece dentro da dgua, sou
especialmente aqudtical

Minha espécie ocorre somente no Brasil, e posso ser
encontrada em varios Estados.

Vou contar um segredo: meus ovinhos ficam
incrustados no meu dorso, até que nascem os meus
girinos. Quando nascem, eles deixam minhas costas e
vio para dgua porque conseguem se alimentar
sozinhos.

Oli, eu sou conhecida como perereca-das-
bromélias, porque vivo somente dentro dessas
plantas! Sou encontrada apenas no Brasil, nos
Estados de MG, ES, BH e PE.

Em periodos de chuva o interior das bromélias
fica cheio de dgua, e € ld que eu coloco meus
ovos. Quando meus girinos nascem ja
conseguem comer entdo toda a nossa vida €
nesse ambiente, desde que nascemos.

Fonte: A autora, 2023.

Para tanto, desenvolver recursos como cartilhas pode ser uma alternativa
promissora, pois os alunos conseguem captar informagoes textuais e visuais e estimular o
engajamento colaborativo, pois é possivel desmistificar ideias durante o desenvolvimento
do material, além de ser um material de baixo custo (Rocha, 2010).

Além disso, vale ressaltar que a escola representa um espaco que oportuniza e

estimula a reflexdo pessoal, ajudando a desmistificar ideias enraizadas no senso comum e
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estimulando a mudanga de perspectiva (Oliveira et al., 2016), ou seja, a partir de alternativas
utilizadas pelos professores, pode se quebrar a ideia generalizada e estereotipada que o grupo
dos anuros apresentam nos livros didaticos em relacdo as suas formas de reproducao.
Portanto, a producdo e utilizacdo de recursos extras, como cartilhas, podem servir como um
importante elo para a aprendizagem, a fim de ser um material suplementar aos que ja sdo de
uso pelos professores como os livros didaticos, trazer um recurso paradidatico ndo sé traz
meios para atingir os objetivos de estudo, mas também é uma forte alternativa para estimular
a participacao dos alunos em sala de aula.

Dessa forma, o uso de cartilhas e materiais paradidaticos pode ter um retorno
significativo no processo de ensino e aprendizagem, com aulas diferentes, fugindo do
conceito estatico e entrando em um ambiente de aprendizagem mais lddico, que utiliza a
leitura e visualizacdao de imagem, pois representa um recurso que oferece conceitos e
informagdes sobre determinado tema e contetido de forma simples, e de linguagem facilitada
que atende aos diferentes ptiblicos (Oliveira, 2011 apud Lima et al., 2017).

Assim, a cartilha paradidatica sobre os modos reprodutivos de sapos, ras e pererecas
como recurso para o Ensino Médio pode se constituir em uma ferramenta que colabora para o
ensino de Biologia e nas praticas dos professores, para oportunizar aulas contextualizadas,
mas de uma maneira leve que estimule o conhecimento cientifico e o desenvolvimento do

pensamento critico e construtivo do aluno.
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6 CONCLUSAO

A construcao da cartilha paradidatica sobre os modos reprodutivos de sapos, ras e
pererecas buscou representar ndo apenas um marco significativo na abordagem
educacional, mas também uma resposta a caréncia de recursos nos livros didaticos para a
compreensdo desse tema fundamental.

Além disso, ao longo deste trabalho, foi possivel perceber a importancia de suprir
essa lacuna, fornecendo aos alunos e professores um recurso complementar valioso que
ndo apenas enriquece o conhecimento sobre a reproducdo desses anfibios, mas também
facilita o processo de ensino e aprendizagem.

A cartilha ndo apenas traz informacOes claras e acessiveis sobre os diferentes
modos reprodutivos dessas espécies, mas também oferece atividades praticas e ilustracdes
que estimulam o interesse dos alunos e incentivam a exploracao ativa do tema.

Ao proporcionar esse suporte adicional, espera-se nao apenas melhorar a
compreensdo dos alunos sobre a biologia desses animais, mas também fornecer aos
professores uma ferramenta valiosa para diversificar suas abordagens pedagogicas.

Com isso, este trabalho ndo sé buscou contribuir para a disseminacdo do
conhecimento cientifico, mas também para a melhoria da qualidade do ensino de ciéncias
no Ensino Médio. A cartilha paradidatica representa ndo apenas um recurso educacional,
mas também um reflexo do compromisso em proporcionar uma educagao mais inclusiva,
dindmica e eficaz para os alunos, capacitando tanto educadores quanto estudantes a
explorar e compreender o fascinante mundo da biologia dos anfibios de forma mais

completa e envolvente.
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Oi! eu sou Otavio, e to aqui

para mostrar um pouco da
nossa historia. Prontos para
saltar de conhecimento em
conhecimento? vamos la!
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NUTUS (LC)
PETERS, (1872)

Ola, sou conhecida como pererequinha-do-
brejo! Eu coloco meus ovinhos em agua parada,
como lagos, lagoas, pogas d'agua, que sio
ambientes sem correntes de agua.

Meus filhotes sio girinos que conseguem
comer e nadar assim que nascem.

Minha espécie gosta de viver em dreas abertas, e
habitamos toda a Regido Neotropical!
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Ola, eu sou conhecida como perereca-das-
bromélias, porque vivo somente dentro dessas
plantas! Sou encontrada apenas no Brasil, nos
Estados de MG, ES, BH e PE.

Em periodos de chuva o interior das bromélias
fica cheio de agua, e é 1a que eu coloco meus
ovos. Quando meus girinos nascem ja
conseguem comer entdo toda a nossa vida é
nesse ambiente, desde que nascemos.
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Ol4, sou conhecida por ra-cachorro, isso porque meu
ﬁaﬂw se assemelha muito ao latir de um cachorro. Em
mbuco sou encontrada em todos os biomas! Os

— o

meus ovinhos sdo postos em ninhos de espuma
construidos por mim e pelo meu par, que flutuam em
agua parada, e deles nascem meus filhotes de girinos que

uem se alimentar!

Entdo, quando vocés verem espumas flutuando em
ambrentes de agua parada, como lagos e lagoas, nio é
- sabido, sio os meus futuros filhotes, ndo deixem que
~ mexam!
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Ol4, sou conhecida como sapo peixe ou sapo d’agua.
Meu acasalamento acontece dentro da agua, sou
especialmente aquatica!

Minha espécie ocorre somente no Brasil, e posso ser
encontrada em varios Estados.

Vou contar um segredo: meus ovinhos ficam
incrustados no meu dorso, até que nascem os meus
girinos. Quando nascem, eles deixam minhas costas e
vdo para agua porque conseguem se alimentar
sozinhos.
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(LUTZ, 1925)

M0DO 17

Ol4, podem me chamar de sapinho-da-mata!

Sou encontrada somente no Brasil, nos Estados de
FE AL, SE, e BH.

Minha espécie corre perigo de extingdo, isso
porque as aces humanas estio degradando o
ambiente em que vivemos!

Coloco os meus ovinhos em ninhos terrestres
umidos escavados apos inundagdes, sem agua por
perto, e quando eclodem os girinos sdo carregados
nas costas pai até um ambiente com agua.
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Ol4, sou conhecida por perereca-capacete!
Vivo somente no Brasil, e amo locais secos como na
caatinga. Eu possuo pequenas espiculas na minha cabeca
que me protegem de predadores e, através delas posso
injetar meu veneno, sou peconhenta. Mas meus espinhos
nao sao capazes de furar a pele humana, ndo causo perigo
para voceés.

Coloco os meus ovinhos em fendas de rochas perto da
agua, onde ficam aderidos até os meus filhotes nascerem,
eles vivem entre as rochas e a agua e ji conseguem se
alimentar quando nascem.
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Ola, sou conhecida por ra-pimenta porque libero
substancias toxicas através da minha pele que causam
ardor.

Vivo somente no Brasil e no Estado de Pernambuco
posso ser encontrada em todo tipo de ambiente!

Coloco meus ovos em ninhos de espuma no chio umido,
sem agua por perto. O ninho protege meus filhotes e os
abrigam até o seu desenvolvimento, ndo é espuma de
sabdo quando vocé encontrar, vocé pode colaborar para
que minha espécie nio sofra extingio!



DACTYLA (LC)
— (COPE, 1868)

Ola, sou conhecida como razinha do folhico!
Minha espécie é encontrada pelas florestas da
Amazonia e na Mata Atlantica do Nordeste.

O pai dos meus filhotes cava tocas no chio, e eu
coloco cerca de 15 ovinhos em um ninho de espuma
nessa tocal Meus girinos apds a eclosio nio
conseguem se alimentar, e se desenvolvem apenas
com as reservas nutritivas do ovo e todo o

desenvolvimento acontece dentro do ninho!
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SIPES (VU)
— (BOULENGER, 1888)

MODO 37

Ola, sou conhecida por perereca-marsupial porque
as fémeas da minha espécie guardam seus ovinhos
em uma camada de pele nas costas, bem parecida
com uma bolsa. E o mais legal € que os meus
filhotes ndo nascem girinos, mas sim miniaturas
idénticas a mim!

Sou encontrada apenas no Brasil, na Mata Atlantica
de Pernambuco e Alagoas.

Amo viver sobre arvores e bromélias!
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Anfibios

Anuros
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JOGOS CNLINE

Combine os pares

anfibios

Toque em um par
de pecas de cada
vez para revelar

se elas combinam.

Acesse o joguinho pelo QR-code!
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ANEXO A — AUTORIZACAO DO USO DE IMAGENS NA CARTILHA

« Lucas Botelho % D

Chat comercial = botelho.lucasm

Faco ciéncias Bioldgicas e to
na etapa final do TCC que sera
uma cartilha sobre os modos
reprodutivos dos anuros, e

té entrando em contato com
algumas pessoas que tem
imagens das espécies que eu to
trabalho, vocé me permitiria usar
essa foto no meu trabalho?

Faco sua

e 0l4 Livia, claro, pode sim!
v

Se precisar dela em alta resolucéo,

me avise que te envio no e-mail.
v

6 botelho.lucasm

< 9 Igor Andrade % D

qorandrade_bio

herp.etologicos Allobates
olfersioides, conhecida como ...

Qiii, tudo bem?

Sou aluna da UFPE e estou no meu
projeto de TCC que sera sobre a
reproducao dos anuros. E estou
em busca de imagens das espécies
que irei trabalhar, gostaria de
saber se vocé me autorizaria usar
sua foto, fago sua referéncia &

Boa tarde Livia, tudo bem??

g Pode ficar a vontade

Te agradego demais!!! &

Tu consegue me mandar ela por
e-mail?

Me passe seu email, que mais
9 tarde Lhe envio

9 de fev. 18:35

livia.almeidasousa@ufpe.br

P Alexander Ménico % D

alexandermonico

9 defev, 13:16

probromelias Phyllodytes
luteolus (Wied-Neuwied, 1824...

0iii, tudo bem?

Sou aluna da UFPE e estou no meu
projeto de TCC que serd sobre a
reproducao dos anuros. E estou
em busca de imagens das espécies
que irei trabalhar, gostaria de
saber se vocé me autorizaria usar
sua foto, faco sua referéncia &

@ 0i, Livia! Claro, pode usa-la!

« Tadeu Medeiros. % D

tadeumedeiros_herpeta

tadeumedeiros_herpeto
#pipacarvalhoi

0iii, tudo bem?

Sou aluna da UFPE e estou no meu
projeto de TCC que sera sobre a
reproducao dos anuros. E estou
em busca de imagens das espécies
que irei trabalhar, gostaria de
saber se vocé me autarizaria usar
sua foto, faco sua referéncia @

9de
. Qi Livia. Sem problemas

9 de fev. 18:35

Muito obrigada &

Vocé consegue me enviar por
e-mail?

. Manda o e-mail

li

almeidasousa@ufpe.br



Will Pessoa
« @ Sl s O

will_pessoa_bio Um anuro
antissociall&s,..

Qiii, tudo bem?

Sou aluna da UFPE e estou no meu
projeto de TCC que sera sobre a
reproduc¢do dos anuros. E estou

em busca de imagens das espécies
que irei trabalhar, gostaria de
saber se vocé me autorizaria usar
sua foto, fago seu crédito @

v
014, Livia
@ Que bacana

Claro que autorizo

Posso te mandar com a resolugao

@ original

& Camila Moreira % D

camilamoreira.bio

5

camilamoreira.bio
Corythomantis greeningi (Bou...

Qiii, tudo bem?

Sou aluna da UFPE e estou no meu
projeto de TCC que serd sobre a
reproducdo dos anuros, E estou
em busca de imagens das espécies
que irei trabalhar, gostaria de
saber se vocé me autorizaria usar
sua foto, fago sua referéncia @

Ola boa tarde

‘ Autorizo sim &

0 obrigada @@

Vocé consegue me enviar por
e-mail?

Sim
Me passa seu email

Estou saindo para um campo
agora, ai mais tarde eu te mando,

. pode ser?

Alenilson Rodrigues % D

alenilson.rodrigues

Oiii, tudo bem?

Sou aluna da UFPE e estou no meu
projeto de TCC que sera sobre a
reprodug¢do dos anuros. E estou

em busca de imagens das espécies
que irei trabalhar, gostaria de
saber se vocé me autorizaria usar
sua foto, fago sua referéncia @

Autorizo sim, mantendo os
créditos e se for sem fins
lucrativos

0 pessoal foi instituto SOS

Caatinga tem uma boa parceria
com a UFPE através da Dra Bruna

E eu com eles rsrsrs

Tive a oportunidade de ir aiem

G novembro passado junto com eles

: respondeu

Sim! Seu nome vai na foto, e é sem
fins lucrativos sim

6 Tudo certo!

Khristian
khristimantis &S O

khristimantis Adenomera cf.
hylaedactyla (Cope, 1868)...

Qiii, tudo bem?

Sou aluna da UFPE e estou no meu
projeto de TCC que serd sobre a
reproduc¢do dos anuros. E estou
em busca de imagens das espécies
que irei trabalhar, gostaria de
saber se vocé me autorizaria usar
sua foto, fago sua referéncia @

013, Livia!

Fico contente por saber que
gostaste das minhas fotografias
e que as queres utilizar no teu
trabalho. No entanto, estou numa
expedicdo e ndo tenho muito
sinal onde estou. Se as achar
lteis depois de 21 de fevereiro,
terei todo o gosto em partilhd-las
consigo.

v
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