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RESUMO

O Sitophilus zeamais Motschulsky, 1855 (Coleoptera, Curculionidae) é popularmente
conhecido como gorgulho do milho. A espécie é considerada praga primaria de diversos graos
armazenados e pode ser encontrada em regides tropicais. Os prejuizos causados pelo S.
zeamais a armazéns de cereais levam ao uso constante de inseticidas sintéticos, tornando o
controle cada vez mais dificil. A identificacdo de moléculas com efeito inseticida surge como
método alternativo de controle de pragas. Assim, o dominio fitogeogréafico Caatinga surge
como uma grande area que abriga diversas espécies vegetais como uma rica fonte de
compostos bioativos. O Licuri é encontrado nos Estados da Bahia, Norte de Minas Gerais,
Sergipe, Alagoas e Pernambuco, com grande potencial de utilizacéo além do alto teor de 6leo
de excelente qualidade (49,2%) presentes nas améndoas. Assim, 0 objetivo foi a avaliacédo
qguimica e a atividade da acéo inseticida do 6leo fixo de S. coronata por meio de testes de
toxicidade de contato, taxa de crescimento populacional e efeito residual em populac@es de S.
zeamais. O oleo fixo de S. coronata apresentou através da analise quimica os compostos
majoritarios &cido laurico (59,88%), sendo o mais abundante, seguido do &cido miristico
(13,13%) e o &cido caprico (9,61%). O dleo fixo de S. coronata apresentou como compostos
majoritarios acido laurico (59,88%), acido miristico (13,13%) e acido caprico (9,61%).
Apresentou toxicidade por contato com concentracdes letais para 50% e 90% dos insetos de
2,99uL e 6,21uL respectivamente. Apresentou boa eficiéncia interferindo na emergéncia do
inseto, reduzindo a taxa de crescimento populacional, em compara¢do com o controle. Por
fim, apresentou baixo efeito residual contra o inseto em estudo, sendo ativo somente por 24
horas. Os resultados obtidos nesse estudo evidenciam que o 6leo fixo de S. coronata pode ser

utilizado como uma alternativa aos inseticidas sintéticos no controle do S. zeamais.

Palavras-Chave: Gorgulho-do-milho; Inseticidas; Plantas da Caatinga.



ABSTRACT
Sitophilus zeamais Motschulsky, 1855 (Coleoptera, Curculionidae) is popularly known as the
maize weevil. The species is considered a primary pest of various stored grains and can be
found in tropical regions. The damage caused by S. zeamais to grain stores leads to the
constant use of synthetic insecticides, making control increasingly difficult. The identification
of plants with insecticidal effect arises as an alternative method of pest control. Thus, the
phytogeographic domain Caatinga emerges as a large area that houses various plant species as
a rich source of bioactive compounds. Licuri is found in the states of Bahia, Northern Minas
Gerais, Sergipe, Alagoas and Pernambuco, with great potential for use and a high content of
excellent quality oil (49.2%) present in the almonds. The objective was to evaluate the
chemical and insecticidal activity of the fixed oil of S. coronata through contact toxicity tests,
population growth rate and residual effect on populations of S. zeamais. The main compounds
of S. coronata fixed oil were lauric acid (59.88%), myristic acid (13.13%) and capric acid
(9.61%). It presented contact toxicity with lethal concentrations for 50% and 90% of insects
of 2.99uL and 6.21uL respectively. It showed good efficiency interfering with the emergence
of the insect, reducing the population growth rate, compared to the control. Finally, it showed
low residual effect against the insect under study, being active only for 24 hours. The results
obtained in this study show that S. coronata fixed oil can be used as an alternative to synthetic

insecticides to control S. zeamais.

Keywords: Maize Weevil; Insecticides; Plants of Caatinga.
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1. INTRODUCAO

O Sitophilus zeamais Motschulsky, 1855 (Coleoptera: Curculionidae) € um inseto
encontrado em regibes tropicais e subtropicais, considerado a praga primaria de graos
armazenados mais importante do mundo (LIMA et al., 2021). As fémeas adultas desta
espécie ovipositam no interior dos gréos, as larvas eclodem e se alimentam das partes internas
do gréo, assim como os adultos também, reduzindo a qualidade nos indices fisioldgicos e
bioquimicos, causando danos estruturais, bem como, reduzindo os valores nutricionais e
econdmicos das sementes (ZHOU et al., 2020).

Esse inseto possui alta resisténcia a diferentes inseticidas sintéticos e alta capacidade
de penetracdo na massa de grdos. No entanto, seu processo de infestacdo pode comecar no
campo, antes da colheita do grdo, e entdo facilitar a infestacdo em unidades armazenadoras
(MARTINS et al., 2022). A perda de gréos durante o0 armazenamento acarreta no aumento dos
precos, o que pode afetar negativamente os consumidores devido a infestacdo dessas pragas,
pode haver também ameaca no sustento dos agricultores (EESIAH, et al., 2022).

Os prejuizos causados pelo S. zeamais em armazéns de cereais levam ao uso constante
de inseticidas sintéticos, tornando o controle cada vez mais dificil. Estes compostos,
apresentam alta toxicidade e tendem a causar sérios riscos para 0s humanos, animais e
ecossistemas. Com iss0, surge a necessidade de investigar a acdo de compostos botanicos no
controle desse inseto, com estratégia que proporcione protecdo, alta eficiéncia de controle e
baixa toxicidade (CORTESE et al., 2022).

A utilizacdo de plantas com efeito inseticida, surge como método alternativo de
controle de pragas, isso se deve ao fato de que, os inseticidas vegetais afetam de forma mais
leve 0 meio ambiente e a produgdo de grdos (MATEUS et al., 2017). O uso de produtos
naturais como 0leos essenciais, 0leos fixos, pos e extratos vegetais tem sido promissor para o
controle de insetos-praga. Os 0Oleos essenciais por exemplo, possuem inimeras aplicagcdes nas
industrias farmacéutica, cosmética, alimenticia e quimica, além disso, sdo utilizados em
atividade antimicrobiana, antioxidante, quimioprotetora, antibacteriana e inseticida
(OYEDEJI et al., 2020).

O dominio fitogeografico Caatinga surge como uma grande regido que abriga diversas
espécies vegetais ricas em fontes de compostos bioativos. E um dominio Gnico e
exclusivamente brasileiro, se estende ao longo do Nordeste do pais (PEREIRA et al., 2021).

Dentre as diversas espécies vegetais encontradas nessa area destaca-se as da familia
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Arecaceae, e principalmente a espécie Syagrus coronata (Mart.) Becc., que é conhecida
popularmente como Licuri, Ouricuri, Nicuri, coco cabegudo (SILVA e ALMEIDA, 2020).

O Licuri é encontrado nos estados da Bahia, Sergipe, Alagoas e Pernambuco e Norte
de Minas Gerais, com grande potencial de utilizagéo, os frutos e améndoas sao consumidos in
natura, compondo alimento para humano e animais, as améndoas fornecem matéria-prima
para fabricagdo de cocadas, licores e farofas (SANTOS-MOURA et al., 2019). A populacdo
local utiliza o 6leo de Licuri para tratar enfermidades, como micoses, dores nas costas,
inflamacgGes oculares e feridas, pois o alto teor de 6leo presentes nas améndoas é de excelente
qualidade (RUFINO et al., 2008).

Considerando a importdncia da espécie S. coronata e de suas propriedades
apresentadas na literatura, o objetivo do presente estudo foi a avaliacdo quimica e a atividade
inseticida do oleo fixo de S. coronata por meio de testes de toxicidade de contato, taxa de

crescimento populacional e efeito residual em populacdes de S. zeamais.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Sitophilus zeamais

Conhecido popularmente como gorgulho do milho, o S. zeamais é uma praga de
importancia econémica, pois ataca gréos sadios no campo, e durante 0 armazenamento,
representando a principal praga do milho, e praga primaria de cereais (OLIVEIRA et al.,
2020). O ciclo reprodutivo (Figura 1) desse besouro comega com a oviposicao das fémeas na
superficie do grdo, posteriormente passam por quatro estdgios de desenvolvimento: ovo,
larva, pupa e adultos. O processo de desenvolvimento do ovo a pupa ocorre completamente
dentro do gréo, ja os insetos adultos sdo encontrados fora do grdo (ZHOU et al., 2020).

Figura 1: Ciclo de vida do S. zeamais

ADULTO

Fonte: Autora, 2023 adaptado de LANGSI et al. (2014)

O S. zeamais é um pegueno besouro castanho-escuro, com manchas avermelhadas nos
élitros, a cabeca € projetada para frente, o aparelho bucal é mastigador com fortes mandibulas.
Os adultos séo de 2,0 mm a 3,5 mm de comprimento. Nos machos, o rostro € mais curto e
grosso, e nas fémeas, mais longo e afilado (Figura 2). As larvas séo de coloragdo amarelo-
clara, com a cabega de cor marrom escura, e as pupas sdo brancas. O periodo de oviposigdo é
de 104 dias, e 0 numero médio de ovos por fémea ¢é de 282. A longevidade das fémeas € de
140 dias. O periodo de incubacao oscila entre 3 e 6 dias, e o ciclo de ovo até a emergéncia de
adultos é de 34 dias (LORINI et al., 2015).
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Figura 2: Adulto macho e fémea do S. zeamais

Macho

25mm

Fémea

BELMONTE (2015)

Devido aos hébitos alimentares e reprodutivos desse inseto, podera ocorrer a
manifestacdo e crescimento de fungos ja presentes nos graos, aumentando a disseminacdo de
seus esporos e a producdo de micotoxinas, que sdo substancias quimicas toxicas produzidas
por fungos. E esses fungos irdo produzir essas substancias quimicas que podem induzir
respostas toxicas em humanos e animais apos ingestdo de alimentos contaminados (BRITO et
al., 2021).

O milho (Zea mays L.) é um elemento essencial da seguranca alimentar global. E a
cultura de graos que apresenta alto potencial produtivo, e valiosa cultura de cereais no mundo
devido ao seu uso diversificado como alimento para 0 homem, racdo para o gado e matéria-
prima para diversas industrias (ACHEAMPONG et al., 2019). Segundo a Organizacdo das
NacOes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO) a producgdo global média de milho em
2017-2019 foi de 1137 milhGes de toneladas. No entanto, apesar desta grande producdo, a
produtividade do milho é altamente afetada por diversas pragas durante o crescimento,
armazenamento e no pos-colheita, causando grandes perdas em todo o mundo (ACHIMON et
al., 2022).

Os prejuizos causados pelo gorgulho do milho podem levar a reducéo de peso do gréo,
desvalorizacdo do valor comercial, reducdo do valor nutritivo, e causas secundarias como 0
surgimento e disseminacdo de fungos, devido ao aumento da umidade na massa de graos
causada pela alta densidade de insetos (CORTESE et al., 2022). A perda de grdos durante o

armazenamento pode levar a aumento nos precos, afetando negativamente os consumidores.
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A avaria de grdos armazenados devido a infestacdo de insetos, se configura também como
uma ameaga a subsisténcia de pequenos agricultores (ESIAH et al., 2022).

Caso ndo ocorra um avango nas condi¢cdes de armazenamento e controle das pragas
desses produtos, os esforcos para aumentar a producdo de grédos podem nao satisfazer as
expectativas de maior producdo de alimentos. Por esse motivo, é importante adotar uma forma
de controle das populagdes de insetos-praga (OLIVEIRA, SANTQOS, 2020). E para o controle
dessas pragas o0s inseticidas sintéticos sao o principal meio, porém, o uso continuo pode gerar
danos irreversiveis aos aplicadores e ao meio ambiente (OLIVEIRA et al., 2020).

Alguns estudos relatam que estes compostos quimicos apresentam efeitos
devastadores para 0s ecossistemas, para a saude humana e de animais, bem como, resisténcias
das populacdes de insetos contra alguns inseticidas sintéticos mais utilizados mundialmente,
tais como malation, cipermetrina e deltametrina (MOSSA et al., 2018).

Novas alternativas de controle para o S. zeamais vém sendo estudadas, dentre as quais,
a utilizacdo de inseticidas naturais, sdo os mais usados. A viabilidade do uso de 6leos vegetais
e substancias inativas no controle de S. zeamais e outras pragas de grdos armazenados sdo
extremamente importantes devido ao seu baixo efeito toxico, uma maior facilidade de
obtengdo, um custo relativamente baixo e uma maior seguranca para aplicadores e
consumidores (COITINHO et al., 2006).

2.2  INSETICIDAS

Os inseticidas sintéticos utilizados no controle de pragas de produtos armazenados sdo
responsaveis por causar sérios danos ao meio ambiente e a salde humana; a busca por
métodos alternativos de controle para amenizar 0s agravos que essas populagfes causam, vém
se intensificando ao longo dos anos (SANTOS et al., 2019). O controle quimico ainda é uma
das principais estratégias para 0 manejo desse Coledptera, entre os produtos mais utilizados
estdo os inseticidas pertencentes aos grupos quimicos dos piretroides, organofosforados, além
de fumigantes, como fosfeto de aluminio e magnésio (SIKORSK, POLTRONIERI, 2022).

Os organofosforados representam cerca de 50% dos pesticidas quimicos utilizados no
controle das pragas. Estes produtos quimicos agem inibindo a acetilcolinesterase (AChE),
uma enzima que controla as transmissGes nervosas no corpo do inseto. Os carbamatos
também exercem papel semelhante aos organofosforados, ainda que, tenham um mecanismo
de acdo semelhante ao da inibicdo da AChE, (fosforilagdo por organofosforados e

carbamilacdo por carbamatos), os organofosforados podem se ligar a AChE de forma
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irreversivel, enquanto os carbamatos se ligam a AChE de forma reversivel (FAUZI et al.,
2021). A resisténcia dos insetos a essas substancias muitas vezes é codificada pelos proprios
genomas, e microrganismos intestinais especificos, que também contribuem para a resisténcia
a toxinas degradando os compostos quimicos. Muitos insetos possuem bactérias simbioticas,
que exercem papéis metabolicos essenciais, como o fornecimento de aminoécidos,
suplementacdo de vitaminas e digestdo de materiais alimentares indigeriveis, como paredes
celulares vegetais (SATO et al., 2021).

No século XX, foi relatado o primeiro caso de resisténcia a inseticidas, apos a
introducdo de inseticidas organicos sintéticos na década de 1940, espécies de pragas
resistentes tornaram-se uma séria ameaca. O pirimifos-metil foi utilizado pela primeira vez
como um substituto apds as falhas de controle do Malathion, e tem sido usado como um
inseticida de contato de amplo espectro. A Deltametrina e cipermetrina sao utilizados contra
insetos de importancia de salde publica, devido a sua toxicidade relativamente baixa para
mamiferos. J& a fosfina é atualmente o fumigante mais comum na protecdo de produtos
armazenados em todo o mundo por ser facilmente aplicado, matando todos os estagios da vida
dos insetos (BALIOTA et al., 2022).

Os inseticidas botanicos surgiram como uma excelente alternativa de controle, pois,
exibem acdo repelente, anti-alimentacdo, dissuasdo de oviposicdo em vez de toxicidade,
embora possam apresentar toxicidade, tendem a causar um menor impacto ambiental quando
usados em baixas concentracdes. Além disso, 0s compostos botanicos se decompdem
facilmente ap6s a exposicdo a luz solar, portanto, sdo mais compativeis com sistemas de
manejo de pragas de base ecologica, como o controle bioldgico de conservagdo
(AMOABENG et al., 2020).

O controle biolégico com inseticidas botanicos surgiu como alternativa promissora,
por sua vez, tem maior especificidade de acdo sobre o organismo-alvo, menor toxicidade e
risco a saude dos aplicadores, assim como uma rapida degradabilidade. Além do mais, 0s
inseticidas botanicos sdo constituidos por varios compostos biologicamente ativos, o que
diminui a probabilidade de selecdo de populacGes resistentes pelos variados modos de agéo
em um mesmo produto (RIBEIRO e VENDRAMIM, 2019). Ademais, produtos de origem
vegetal com atividade para insetos incluem varias classes de moléculas, como os terpenos,
flavonoides, alcaldides, polifenois, glicosideos cianogénicos, quinonas, amidas, aldeidos,
tiofenos, aminoacidos, sacarideos e policetideos, geralmente sdo compostos que possuem

importantes atividades ecologicas na natureza, tais como: antialimentar, atrativo, nematicida,
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fungicida, repelente, inseticida, regulador de crescimento de insetos, atuando como uma fonte
promissora para novos agentes de controle de pragas (SOUTO et al., 2021).

2.3  PLANTAS

As plantas que apresentam potencial uso inseticida e de suas substancias como modelo
para a obtencdo de compostos bioldgicos tem se tornado alvo de estudos com o objetivo de
desenvolver alternativas mais seletivas e menos prejudiciais a0 meio ambiente, como uma
forma viével, econdmica e ecoldgica no controle de pragas (SPLETOZER et al., 2021). A
maior diversidade de plantas do mundo esta no Brasil, estima-se uma flora entre 50.000 e
60.000 espécies. O dominio fitogeografico Caatinga, merece destaque por ser exclusivamente
brasileiro possuindo uma éarea de 844.453 kmz2, o que equivale a 11% do territério nacional e
engloba 83% do territorio pernambucano. A grande parte da populacdo que vive na Caatinga,
depende diretamente dos recursos vegetais disponiveis para sobreviver, e as plantas com agédo
inseticida se tornam cada vez mais importantes para descoberta de novos compostos.
(ALBERGARIA, SILVA e SILVA, 2019).

A Caatinga tem sido apontado como o bioma brasileiro mais critico no que se refere a
conservacao, constituindo um dos mais ameacados pela acdo antropica, o que coloca inimeras
espécies em risco de extincdo. O extrativismo vegetal tem provocado grande reducdo das
populacbes naturais, seja pelo processo predatério de exploracdo, ou ainda pela falta de
conhecimento dos nativos sobre o potencial e importancia dessas espécies vegetais. Ao longo
dos anos, vem se intensificando pesquisas voltadas a bioprospeccdo de plantas desta regido, a
fim de identificar e comprovar acdes e propriedades medicinais (SOUZA et al., 2022).

As plantas aromaticas ou com acdo medicinal sdo fontes abundantes de produtos
naturais. Dentre 0s compostos produzidos por estas, estdo as esséncias naturais que chamam
atencdo pelo perfume, dleos, bem como, acbes antimicrobianas, antifingica, antioxidantes e
inseticidas. Muitos desses compostos podem ainda ser utilizados na protegédo de culturas
agricolas, contra doencas e pragas, com a vantagem de ndo se acumularem no ambiente e
terem um amplo espetro de acdo, o que diminui o risco de desenvolvimento de linhagens
patogénicas resistentes (FIGUEIREDO, PEDRO e BARROSO, 2014).

Embora o potencial da flora do Brasil seja extenso, todos os ecossistemas vém
sofrendo intensas destruicdes. Porém, tem se estimulado o desenvolvimento de bioprodutos a
partir de plantas brasileiras, visando um mercado baseado na bioeconomia, que ndo s traz

beneficios a saude, mas também é importante para a conservacdo da biodiversidade e
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consequente nas mudancas climéticas. No entanto, devido a atual situacdo precéria do
mercado de fitoterdpicos no Brasil, muito precisa ser feito até que tal objetivo seja alcangado
(PALHARES et al., 2021).

As pesquisas etnobotanicas cresceram visivelmente na Gltima década em muitas partes
do mundo, em especial na América Latina, e particularmente em paises como o México, a
Coldémbia e o Brasil. O uso intenso de plantas no Brasil se deve principalmente, a riqueza e
variedade de espécies da flora. Por isso, estudos etnobotanicos sdo fundamentais para
identificar novas moléculas e compostos bioativos (SOUZA et al., 2021). Os estudos dos
constituintes presentes em extratos botanicos, sdo indispensaveis na investigacdo cientifica,
sobretudo em relacdo aos metabolitos secundarios que geralmente sdo os responsaveis pelas
acOes biologicas. Outro fator que influencia na extracdo desses metabolitos secundarios é o
tipo de solvente utilizado. Ademais, existem outros parametros basicos que influenciam na
qualidade de um extrato como a metodologia de extracdo, as partes da planta utilizada, a
coleta do material vegetal, e a estacdo do ano também (SA-FILHO et al., 2021).

A utilizacdo de compostos vegetais no controle de pragas vem se intensificando. 1sso
se deve ao fato das exigéncias dos consumidores de estarem contribuindo para a conservagédo
da biodiversidade, a preocupacdo com a qualidade da agua consumida tanto presentemente
como pelas geracOes futuras é importante, pesquisas na procura de novos compostos para 0
controle de insetos-praga, com menor contaminagdo ambiental e maior seletividade s&o de
extrema importancia (SPLETOZER et al., 2021).

2.4 Syagrus coronata (Mart.) Becc.

Dentre as espécies endémicas que compdem a lista de espécies nativas da flora
brasileira de valor econdmico nas regides semiaridas do Nordeste brasileiro, a palmeira
Syagrus coronata (pertencente a familia Arecaceae - Palmae), popularmente conhecida como
“ouricuri ou licuri”, destaca-se por sua importancia ecoldgica e socioeconémica. A colheita de
partes de plantas desta espécie € uma importante fonte de renda e sustento para as
comunidades rurais do semiarido (ANDRADE et al., 2015; CAMPOS et al., 2018; RUFINO
et al., 2008).

O S. coronata, também ¢ conhecido como a “drvore salvadora da vida”, pois € uma
palmeira extremamente aproveitavel, possui um importante papel socioeconémico, cultural e
ambiental para a subsisténcia do sertanejo (GUIMARAES, SHIOSAKI e MENDES, 2021). E

encontrado em alguns estados da regido Nordeste, como na Bahia, Sergipe, Alagoas e
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Pernambuco, e também no norte de Minas Gerais, 0 Licuri se adaptou para sobreviver em
regides aridas. As améndoas deste coqueiro sdo utilizadas para extracdo de Oleo, e é
amplamente utilizado pela populacao nativa para fins culinarios e terapéuticos (SOUZA et al.,
2021).

A familia (Arecaceae) dessa palmeira (Figura 3) vém sendo estudada em diferentes
linhas de pesquisas, tais como, a morfologia, germinacdo, producdo de mudas, entre outros.
Também existe na literatura mencdes sobre 0 peso e biometria dos cachos e frutos de algumas
espécies de palmeiras, a exemplo de Euterpe oleracea Mart. de Euterpe precatoria Mart. e
Maximiliana maripa (Aublet) Drude, com a finalidade de recomendar a viabilidade do cultivo
dessas espécies (SANTOS-MOURA et al., 2019). Para o género Syagrus séo reconhecidas 66
espécies, das quais 58 sdo endémicas da flora brasileira e S. coronata é a espécie endémica da
Floresta e Arbustais Tropical Sazonalmente Seca (FATSS) no Semiarido brasileiro (RUFINO
et al., 2008).

Figura 3: Palmeira do Licuri

Fonte: http://ambientalcampoformso.blogspot.com/2014/09/licuri-syagrus-coronata.html

A palmeira floresce e frutifica por um longo periodo do ano e apds sofrerem
maturacdo completa, as améndoas possuem composi¢do nutricional indicando que sao
bastante caldricas e constituidas principalmente de lipidios (49,20%) e proteinas (11,50%).
Por conta dessas caracteristicas nutricionais, o Licuri tem uma contribuicdo relevante para a
seguranga alimentar das populac@es sertanejas, tratando-se de uma matéria-prima empregada

em pesquisas para a producao de géneros alimenticios (GUIMARAES et al., 2021).
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Os frutos (Figura 4) sdo semelhantes a drupas, com exocarpo amarelo claro a
alaranjado quando maduros, e mesocarpo fibrosomucilaginoso de sabor adocicado e
comestivel, e endocarpo lignificado que recobre o endosperma branco-amarelado com
propriedades oleaginosas. As améndoas mantém a viabilidade por até 180 dias quando
armazenadas em sacos permeéaveis e condi¢des de temperatura (25 °C) e umidade relativa de
53-72% (FERREIRA et al., 2022).

Figura 4: Partes do fruto de Licuri

ENDOCARPO «— -~ EPIDERME

ALBUMEN*—

~#MESOCARPO

Fonte: Autora, 2023. Adaptado de SANTOS (2015).

Os frutos do Licuri possuem um alto teor de éleo em suas améndoas, isto refere-se a
quantidade de agua existente na polpa e na améndoa. O 6leo (Figura 5), se encontra em forma
de glébulos. Existem trés métodos para a extracdo do Oleo: extracdo mecanica, extracdo por
solvente e extracdo mista. O objetivo da extracdo € quebrar a membrana das células, que
permite a saida dos globulos. As proteinas fazem parte da classe de nutrientes que fornecem
energia para o bom funcionamento do organismo. Os carboidratos sdo a fonte de energia
priméria de cada oleaginosa que apresenta teor especifico de leo (BARBOSA, DA ROCHA
e PEITER, 2020).

Figura 5: Oleo fixo de Licuri
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Fonte: Autora, 2023

O estudo de Hughes et al. (2013) mostrou que o extrato aquoso da inflorescéncia foi a
Unica dentre todas as partes investigadas de S. coronata a apresentar atividade antimicrobiana,
e foi eficaz contra Bacillus cereus e trés cepas de Staphylococcus aureus, sem diferenca entre
as duas cepas resistentes a antibioticos e cepa sensivel a antibidticos, enquanto o extrato
metanolico foi eficaz apenas contra B. cereus.

Leal et al. (2013) utilizaram o método do balango hidrofilico-lipéfilo (HLB) para
desenvolver emulsbes cosméticas a partir do 6leo de Licuri. E 0s resultados demonstraram
que a determinagdo do HLB critico do 0leo forneceria a emulsificagdo ideal. Esta avaliacdo
preliminar da hidratacdo cutdnea demonstrou que o 6leo pode ser considerado um novo
adjuvante lipofilico com funcGes hidratantes significativas.

Rodrigues et al. (2021) avaliaram a influéncia da umidade e da proporcéo de substrato
de fermentacdo em estado solido (SSF) para a produgdo de lipases e pectinases utilizando
duas linhagens de actinobactérias, demonstrou que os residuos de licuri (torta e casca),
gerados na extracdo do 6leo extra virgem, sdo viaveis para uso em SSF com actinobactérias
ap0s uma etapa de extracdo do 6leo remanescente, e podem contribuir como matéria-prima
promissora para a producdo dessas enzimas além de agregar valor a esses produtos e
promover maior aproveitamento dos recursos naturais desta fonte.

Outro estudo desenvolvido por Lima et al. (2019) mostrou a aplicacdo do biochar de

endocarpo de Licuri para a remocdo do azul de metileno de solucdo aquosa e a reacdo de
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Fenton como processo de regeneragdo e recuperagao do adsorvente. Foi possivel concluir que
0 biocarvao obtido pela pirélise do endocarpo de S. coronata é um 6timo adsorvente para
remover o azul de metileno de meios aquosos. Além disso, atua como fonte de biomassa para
a producao de biocarvao.

No entanto, estudos investigando os beneficios do Licuri ainda sdo poucos na
literatura, embora alguns estudos tenham mostrado que o 6leo essencial de licuri tem
propriedades antioxidantes (BAUER et al., 2013). Além disso, o 0leo essencial impediu o
crescimento de larvas e ovos de Aedes aegypti (SANTOS et al., 2017) e agiu como um agente
antifungico contra Candida albicans (BASTO, 2017).

25  OLEOS FIX0S

As diversas partes das plantas podem apresentar Gleos, e nas sementes é onde se
acumulam em maior quantidade. Para extrair Oleos fixos € necessario que ocorra alguns
processos (AGRA e FORTUNA, 2019). A obtencdo desses Oleos € a partir da pressao
mecanica ou extracdo com solvente, sdo ricos em acidos graxos, como o acido linoleico e o
acido alfa-linolénico, que fornecem nutrientes importantes essenciais para o funcionamento
do organismo, também séo ricos em antioxidantes, como a vitamina E, e ajudam a proteger o
organismo contra os efeitos dos radicais livres (VIEIRA et al., 2020).

A diferenca entre 6leos fixos e as gorduras € apenas o ponto de fusdo; aqueles que em
temperatura ambiente, sdo liquidos recebem o nome de Oleos fixos. Quimicamente sdo
compostos predominantemente formados por triacilglicerois, que tém &cidos graxos diferentes
ou idénticos, esterificados nas trés posicdes hidroxila da molécula de glicerol (COSTA et al.,
2015). Séo utilizados isoladamente tanto no controle de insetos e fungos, quanto como
adjuvantes aumentando sua eficiéncia. Quando incorporado aos inseticidas favorecem
principalmente o controle, pois as principais vantagens do uso de 6leo é uma maior facilidade
de penetracdo da calda do inseto pela cuticula. Alguns outros beneficios podem ser citados
quando se utilizam os 6leos como aditivos, tais como a redugéo da hidrolise na agua e reducéo
da fotodecomposi¢cdo (MENDONCA, RAETANO, MENDONCA, 2007).

Uma das dificuldades da aplicacdo industrial dos 6leos vegetais é seu alto poder
oxidativo, que altera as suas propriedades fisico-quimica tornando o produto instavel.
Buscando alternativas para essa questdo, uma opc¢ao tem sido o processo de transesterificacao,
onde a molécula é separada em éster e glicerol, podendo ser realizada por diferentes métodos,

como a rota basica para o 6leo de soja, a rota &cida utilizada para o 6leo de licuri ou mesmo a
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transesterificacdo por enzimas utilizada para o 6leo de palma. Além disso Gleos vegetais com
acidos graxos saturados possuem uma baixar taxa oxidativa (RODRIGUES et al., 2020).

Os 0leos vegetais de diferentes tipos de plantas, possuem ampla aplicacdo, todavia o
aproveitamento estd ganhando forca na area de cosméticos, os 6leos de origem mineral ou
mesmo 0s sintéticos sdo toxicos e causam impacto negativo ao meio ambiente. Frente ao
exposto, os 0leos vegetais surgem como alternativa para as mais diversas aplicagdes. O Licuri
possui 54% de Oleo, é composto por 72,3 % de acidos graxos saturado e apresenta
estabilidade a oxidacdo. Por isso o Oleo do Licuri € uma alternativa para aplicacdo em
diversos setores da industria (RODRIGUES, MENDES e DE JESUS, 2020).
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3. OBJETIVOS

3.1  Objetivo Geral

Fracionar e analisar o 0leo fixo do S. coronata e avaliar o potencial biotecnoldgico em

relagdo a atividade inseticida sob a espécie S. zeamais.

3.2 Objetivos Especificos
« Analisar a composi¢do quimica do 6leo fixo de S. coronata;
« Investigar a toxidade por contato do 6leo fixo de S. coronata sobre S. zeamais;

« Avaliar os efeitos do 6leo fixo de S. coronata sobre a taxa de crescimento populacional de S.
zeamais;

 Avaliar o efeito residual do 6leo fixo de S. coronata sobre o controle de S. zeamais
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Resumo: O gorgulho do milho, Sitophilus zeamais, € uma das principais pragas primarias de
cereais e grdos armazenados do mundo. Os inseticidas sintéticos sdo o principal meio de
controle desta praga, porém, o uso continuo pode gerar danos irreversiveis ao meio ambiente.
Diante disso, a identificacdo de plantas com efeito inseticida é necessaria, pois possibilita a
extracdo de compostos naturais para uso no controle de pragas como esta. A espécie Syagrus
coronata é uma palmeira com alto valor socioambiental, sendo o dleo de suas sementes
utilizado para tratar enfermidades, como micoses, dores nas costas, inflamacGes oculares e
feridas. O objetivo deste trabalho foi avaliar a atividade inseticida do dleo fixo de S. coronata
contra S. zeamais por meio de testes de toxicidade por contato para adultos, determinacdo da
influéncia na taxa de crescimento populacional e avaliacdo de efeito residual. O dleo fixo de
S. coronata apresentou como compostos majoritarios acido laurico (59,88%), acido miristico
(13,13%) e é&cido céprico (9,61%). Apresentou toxicidade por contato com concentracdes
letais para 50% e 90% dos insetos de 2,99uL e 6,21ul respectivamente. Apresentou boa
eficiéncia interferindo na emergéncia do inseto, reduzindo a taxa de crescimento
populacional, em comparacdo com o controle. Por fim, apresentou baixo efeito residual contra
0 inseto em estudo, sendo ativo somente por 24 horas. Os resultados obtidos nesse estudo
evidenciam que o 6leo fixo de S. coronata pode ser utilizado como uma alternativa aos
inseticidas sintéticos no controle do S. zeamais.

Palavras chaves: Licuri; inseticidas botanicos; insetos-praga.

Abstract: The corn weevil, Sitophilus zeamais, is one of the main primary pests of cereals
and stored grains in the world. Synthetic insecticides are the main means of controlling this
pest, however, continued use can cause irreversible damage to the environment. Therefore,
the identification of plants with insecticidal effects is necessary, as it allows the extraction of
natural compounds for use in controlling pests like this. The Syagrus coronata species is a
palm tree with high socio-environmental value, with the oil from its seeds used to treat
illnesses, such as mycoses, back pain, eye inflammation and wounds. The objective of this
work was to evaluate the insecticidal activity of S. coronata fixed oil against S. zeamais
through contact toxicity tests for adults, determining the influence on the population growth
rate and evaluating the residual effect. The main compounds of S. coronata fixed oil were
lauric acid (59.88%), myristic acid (13.13%) and capric acid (9.61%). It presented contact
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toxicity with lethal concentrations for 50% and 90% of insects of 2.99ulL and 6.21uL
respectively. It showed good efficiency interfering with the emergence of the insect, reducing
the population growth rate, compared to the control. Finally, it showed low residual effect
against the insect under study, being active only for 24 hours. The results obtained in this
study show that S. coronata fixed oil can be used as an alternative to synthetic insecticides to
control S. zeamais.

Keywords: Licuri; botanical insecticides; pest insects.

INTRODUCAO

O gorgulho do milho Sitophilus zeamais Motschulsky, 1855 (Coleoptera,
Curculionidae) é uma das principais pragas primarias de cereais e grdos armazenados do
mundo, sendo responsavel por causar danos econémicos que requerem medidas de
controle para minimizar as perdas (VELEZ et al., 2018). Estima-se que um individuo
desta espécie seja responsdvel por causar 9,15% de perda por grdo em 48 dias de
infestacdo, causando sérios prejuizos aos produtores de gréos armazenados (PATINO-
BAYONA et al., 2021). O milho é o principal alimento do S. zeamais e 0 ataque seu
durante o pds-colheita pode ocasionar, pois perdas de 15 a 40% na producdo desse
produto (ACHIMON et al., 2022). Os gréos danificados por essa praga podem apresentar
odores e sabores indesejaveis, bem como, perda de valor nutricional e diminuicdo de seu
valor no mercado (GAUTAM et al., 2021).

Os inseticidas sintéticos como o deltametrina, fention, clorpirifés, malation,
carbaril sdo alguns dos principais meios de controle desta praga, porém o uso continuo
pode gerar danos irreversiveis ao meio ambiente (OLIVEIRA et al., 2020). A literatura
relata que estes compostos quimicos apresentam efeitos devastadores para 0s
ecossistemas, salde humana e de animais, pois essas substancias podem contaminar o
solo, rios e aguas subterraneas, causando danos as espécies aquaticas, e também podem
apresentar efeitos carcinogénicos e mutagénicos aos seres humanos (ALI et al., 2021).
Além disso, foi observado que populacBes de S. zeamais comecaram a apresentar
resisténcia contra alguns inseticidas sintéticos mais utilizados mundialmente, tais como
malation, cipermetrina e deltametrina (MOSSA et al., 2018).

Diante disso, a identificacdo de plantas com efeito inseticida € muito importante, pois
possibilita a extracdo de compostos naturais, geralmente mais seletivos e com baixa
toxicidade ndo-alvo, e o desenvolvimento de novas formulacbes de que atuem como
inseticidas de contato, repelentes ou fumigantes e sejam incorporadas ao manejo integrado de
pragas (CORTESE et al., 2022).
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O dominio fitogeogréfico Caatinga é uma regido que abriga diversas espécies vegetais.
Das familias vegetais pertencentes a esta regido, a familia Arecaceae se destaca por ocupar
um lugar importante na composicao da flora e da paisagem, destacando-se a espécie Syagrus
coronata (Mart.) Becc., conhecida popularmente como licuri, ouricuri, nicuri. E uma palmeira
com alto valor socioambiental e econdémico por ser empregada na alimentacdo humana e
animal e na medicina popular (RUFINO et al., 2008; SILVA, ALMEIDA, 2020). O ¢éleo
essencial extraido das sementes de S. coronata exibiu atividade inseticida contra Aedes
aegypti, causando mortalidade sobre larvas, e apresentando efeito dissuasor de oviposi¢édo
(SANTOS et al., 2017).

Considerando a importdncia da espécie S. coronata e de suas propriedades
apresentadas na literatura, o objetivo deste trabalho foi avaliar a atividade inseticida do dleo
fixo das sementes S. coronata contra S. zeamais por meio de testes de toxicidade por contato
para adultos, determinacéo da influéncia na taxa de crescimento populacional e avaliagdo de

efeito residual.

MATERIAL E METODOS

Obtencao do 6leo fixo de S. coronata

O oleo fixo de S. coronata foi fornecido pela Cooperativa de Producdo da Regido do
Piemonte da Diamantina (COOPES), localizada no municipio de Capim Grosso, Bahia, Brasil
(110 22'54" S 40° 0’ 46" O).

Analise quimica do 6leo fixo de S. coronata

A analise quimica do oleo fixo de Licuri foi realizada no laboratério de Cromatografia
do Departamento de Quimica Fundamental (DQF) da UFPE. A amostra lipidica do oleo teve
o perfil de acidos graxos determinados de acordo com a metodologia utilizada por Lima,
Navarro e Souza-Santos (2013), através de cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de
massas e cromatografia gasosa utilizando detector de ioniza¢do em chamas, sendo as amostras
convertidas previamente em eésteres metilicos de acidos graxos antes das analises

cromatograficas.

Esterificacdo dos acidos graxos
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A amostra lipidica foi submetida a uma solvélise, técnica usada para quebrar ligagdes
quimicas em compostos biolégicos, como lipidos, seguida de esterificacdo dos acidos graxos
produtos da solvdlise em seus ésteres metilicos. No inicio, amostras de 150 mg foram
suspendidas em 2 mL de cloroférmio e, em seguida, acrescentou-se 2 mL de solugdo de
KOH/MeOH, na concentracdo de 0,5 mol/L, e realizou-se a reagdo em banho de 6leo de
silicone, sob agitacdo e refluxo a 100 °C durante 5 min. Posteriormente, seguindo a
metodologia 1SO (2002), realizou-se a esterificacdo, adicionando no meio reacional 2 mL de
BF3/MeOH (12%), mantendo-se a agitacdo e o refluxo por 30 min, também na temperatura de
100 °C.

Uma vez a reacdo finalizada, esperou-se a amostra esfriar e acrescentou-se 0,5 mL de
solucdo aquosa saturada de cloreto de sodio e realizou-se extragdo com 5 mL de heptano
quatro vezes. A fase organica foi secada com sulfato de sddio anidro, filtrou-se, e concentrou-
se a amostra sob fluxo de nitrogénio até que fosse reduzida a uma gota. Por fim, purificou-se a
mistura de ésteres metilicos através de cromatografia liquida em coluna, com os eluentes
heptano, mistura de heptano/diclorometano (1:1) e diclorometano, nos volumes respectivos de
25, 30 e 20 mL. A fase estacionaria utilizada foi silica gel 60 (70-230 mesh). As fracGes
foram concentradas até 0,5 mL e analisadas via cromatografia gasosa e cromatografia gasosa

acoplada a espectrometria de massas.

Anélise cromatogréafica dos ésteres metilicos de acidos graxos

A metodologia de Lima, Navarro e Souza-Santos (2013) é uma abordagem inovadora
para a analise de ésteres metilicos de acidos graxos. Esta metodologia envolve a identificacdo
dos ésteres metilicos por cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas € a
quantificacdo deles por cromatografia gasosa com detector de ionizagdo em chama.

O equipamento no qual as analises foram realizadas é do tipo quadrupolo Agilent,
modelo 5977B, equipado com uma coluna capilar de silica fundida HP-5ms ndo polar
(Agilent J&W) (30 m x 0,25 mm i. d.; espessura do filme 0,25 mm). O gas de arraste
utilizado foi o hélio, fornecido a uma taxa de fluxo de 1,4 mL/min. O injetor e o detector
foram mantidos a 250 °C, e a temperatura do forno foi programada da seguinte maneira:
iniciar em 60 °C, mantendo por 2 min e, em seguida, aumentar a temperatura para 260 °C a
uma taxa de 3 °C/min, mantendo por 47,5 minutos. A amostra (1 pL) foi introduzida na coluna

com o injetor com split 1:150. A aquisicdo através de varredura foi de 35 a 550 m/z com uma
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taxa de varredura de 0,7 varreduras/s. Os ésteres metilicos puderam ser identificados pela
injecdo do padrdo de ésteres metilicos de &cidos graxos (F.A.M.E. Mix C4-C24), comparando
0s tempos de retencdo dos ésteres identificados na amostra com os tempos de retencdo dos
respectivos ésteres no padrdo além da comparacdo dos espectros de massa com aqueles
identificados na amostra pelas bibliotecas do espectrometro de massas (NIST), assim como 0s
proprios espectros obtidos dos padroes.

Os ésteres metilicos presentes nas amostras foram quantificados através de
cromatografia gasosa com detector de ionizacdo em chama. O equipamento utilizado nas
andlises foi o TRACE GC Ultra (Thermo Scientific), equipado com uma coluna DB-5 néo-
polar, e as condicfes de analise foram as mesmas das utilizadas nas anélises via GC-MS. Esta
quantificacdo foi realizada em triplicata, obtendo-se uma média para os teores de cada éster,
com respectivos desvios padrdes, a partir da area relativa dos picos nos cromatogramas. Como
a presenca dos ésteres nas amostras submetidas as andlises cromatograficas sdo produto da
esterificacdo dos acidos graxos das amostras lipidicas iniciais, o perfil obtido dos ésteres via

CG foi relacionado ao perfil de acidos graxos destas amostras.

Criagéo de S. zeamais

As col6nias de S. zeamais foram mantidas no Insetario do Laboratério de Bioquimica
de Proteinas (BIOPROT) da Universidade Federal de Pernambuco, em recipientes de vidro (1
L) cobertos com tecido poroso, para permitir as trocas gasosas, mantidos em incubadora de
bio-oxigénio (BOD) a 28 £ 2 °C e 70 + 10% de umidade relativa (UR) e escotofase de 24 h.
Os insetos foram alimentados com grdos de milho secos e limpos, sem contaminacdo por

outras espécies de insetos e cultivo sem uso de inseticidas.

Toxicidade por contato frente adultos de S. zeamais

As diferentes concentracdes 1,44; 1,85; 2,21; 2,58; 2,99; 6,21 uL/g do 6leo fixo foram
colocadas em placas de Petri (90 x 15 mm) contendo 20 g de gréos de milho com o auxilio de
uma pipeta automatica. As placas foram agitadas manualmente por dois minutos e infestadas
com 20 adultos de S. zeamais ndo-sexados. As placas foram mantidas em camara BOD (28 +
2°C e 70 + 10% UR e escotofase de 24 h) e a mortalidade dos insetos foi determinada apds 24

e 48 horas. Os resultados de mortalidade foram submetidos a anélise de probit através do
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software RStudio para determinar as concentracdes letais (CLio a CLgo) do 6leo fixo de S.
coronata necessarias para matar de 10% a 90% dos insetos.

Taxa de Crescimento Populacional

Foi realizado o teste da taxa de emergéncia (RI) de S. zeamais em milho tratado com o
oleo fixo de S. coronata pela via de contato, conforme descrito por Santos et al. (2019), com
modificagdes. O ensaio utilizou diferentes concentragdes (1,44; 1,85; 2,21; 2,58; 2,99; 6,21
ulL/g) que foram definidas por testes preliminares. Em seguida, 20 g de milho foram
colocados em placas de Petri (90 x 15 mm) e o 6leo foi adicionado com o auxilio de
micropipetas. As placas foram entdo agitadas manualmente por 2 min para garantir o contato
de todos os grdos com o 6leo. Posteriormente, os grdos foram colocados em potes plasticos de
100 mL e 20 insetos adultos ndo-sexados de S. zeamais foram adicionados, e 0 crescimento
populacional foi observado do trigésimo ao sexagésimo dia ap6s a aplicacdo do 6leo de S.
coronata. O ensaio foi realizado utilizando-se delineamento inteiramente casualizado com
cinco repetigdes. Os potes foram armazenados em cdmaras climéticas tipo B.O.D. a 28 + 2 °C,
70 £ 10% UR e escotofase de 24 h. Os dados foram submetidos a andlise de variancia

(ANOVA) e testes de comparacdes multiplas (teste de Tukey).

Teste de Efeito Residual

O efeito residual do dleo fixo de S. coronata em grdos de milho foi avaliado
simulando a aplicacdo e o armazenamento do gréo por 1, 5, 10, 15 e 20 dias, seguido pela
infestacdo dos grdos com S. zeamais, conforme descrito por Santos et al. (2019), com
modificacOes. O oOleo foi avaliado na CLsp, sendo adicionado a placas de Petri contendo 20 g
de gréos de milho com o auxilio de micropipetas. Apos 24h da infestacdo a mortalidade dos
insetos foi observada. Os experimentos foram realizados no delineamento inteiramente
casualizado, com 5 repeticdes. Os recipientes foram mantidos em camara climatica tipo
B.0.D.,a28 £2°C, 70 £ 10% UR e escotofase de 24h. Os dados foram submetidos a analise

de variancia (ANOVA) e testes de comparag¢6es multiplas (teste de Tukey).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na analise quimica do 6leo fixo de licuri estdo listados nas

Tabelas 1 e 2. As analises dos ésteres de amostras lipidicas, mostraram que 0s teores de cada
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éster variaram. A andlise de CG-MS revelou 100% dos compostos, sendo 8 &cidos graxos,
destes 4,09% foram acidos graxos insaturados e 95,91% saturados (Tabela 2). O &cido laurico
(59,88%) foi 0 composto majoritario, seguido do &cido miristico (13,13%) e o acido caprico
(9,61%).

Tabela 1. Identificacdo dos ésteres de &cidos graxos derivados da amostra de 6leo fixo de
Licuri.

Composto Tempoadrﬁ Jsettre:géo na Tempo Sz drf;gngéo no
Octanoato de metila 11,48 11,52
Decanoato de metila 20,04 20,01

Dodecanoato de metila 28,41 28,17
Tetranoato de metila 35,71 35,62
Hexanoato de metila 42,40 42,43

Linoleato de metila 47,52 47,52
Oleato de metila 47,81 47,79
Estearato de metila 48,57 48,60

Fonte: Autora, 2023

Tabela 2. Quantificacdo dos acidos graxos presentes na amostra de 6leo fixo de Licuri.

Acidos graxos identificados Simbolo (%) Desv. Pad. A (%)

Acido caprilico C8:0 8,95 0,58
Acido caprico C10:0 9,61 0,27
Acido laurico C12:0 59,88 0,44
Acido miristico C14:0 13,13 0,66
Acido palmitico C16:0 3,44 0,33
Acido linoleico C18:2n-6 0,74 0,08
Acido oleico C18:1n-9 3,36 0,31
Acido estearico C18:0 0,89 0,12

Total de acidos graxos - 4,09 -

insaturados
Total de acidos graxos - 95,91 -
saturados
Total de acidos graxos - 100 -

identificados

Fonte: Autora, 2023
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Resultados semelhantes foram obtidos por Souza et al. (2021), que realizaram analises
de cromatografia gasosa com detector de ionizacdo de chama (CG-FID) e revelaram 8
constituintes na amostra do 6leo fixo de Licuri, sendo o acido laurico (43,64%) e o acido
miristico (14,32%) os mais abundantes, em porcentagem total de 6leo. J& para o 6leo volatil
das sementes de licuri, avaliado por Santos et al. (2017), foram identificados trés compostos,
correspondendo a 98,42% do 6leo sendo o acido octandico (40,55%) e o &cido dodecandico
(40,48%) os componentes majoritarios.

Moura et al. (2019) analisaram 6leos vegetais de babacu (Orbygnia phalerata), buriti
(Mauritia flexuosa), macatba (Acrocomia aculeata) e pinhdo manso (Jatropha curcas). Os
resultados demonstraram que o 6leo de babagu contém a maior porcentagem de &cido laurico
(44,20%), seguido do oOleo de macauba que também apresentou grande percentual de &cido
laurico (36,28 %). Esse acido graxo € importante devido a sua resisténcia a oxidacao e, por
possuir uma cadeia carbdnica curta. Ja os 6leos de buriti e pinhdo-manso apresentaram maior
porcentagem de acido oleico (69,0%) e (50,64%) respectivamente. O &cido oleico possui

excelente estabilidade devido a sua Unica dupla ligacdo presente na cadeia.

Toxicidade por contato do dleo fixo de S. coronata frente adultos de S. zeamais
O dleo fixo de S. coronata apresentou concentragdes letais (CLso € CLgo) de 2,99 e
6,21 pL/g respectivamente, frente o S. zeamais (figura 1 e tabela 3), para o teste de contato.

Figura 1: Curva das concentracdes letais (CL"s) do 06leo fixo de S. coronata para o S. zeamais
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Tabela 3: Concentragdes Letais (CL"s) do dleo fixo de S. coronata para o S. zeamais.

Concentracgdes Letais (CL) pL/g de milho
10 1,44
20 1,85
30 2,21
40 2,58
50 2,99
60 3,45
70 4,43
80 4,83
90 6,21

Grau de liberdade = 28; Qi-quadrado = 30,65; Valor F = 104.8
Fonte: Autora,2023

Coitinho et al. (2006) estudaram o6leos vegetais de andiroba (Carapa guianensis
Aubl.), copaiba (Copaifera sp.), eucalipto (Eucaliptus globulus Labill. e Eucaliptus citriodora
Hook.), nim (Azadirachta indica A. Juss), pequi (Caryocar brasiliense Camb.), alecrim
(Lippia gracillis HBK.) e cedro (Cedrela fissilis Vell.) contra adultos de S. zeamais,
utilizando 20 g de milho por parcela foram impregnados com 50 puL de cada 6leo. Os
resultados indicaram que os o6leos de E. globulus, L. gracillis e A. indica causaram
mortalidade de 100% em S. zeamais. Para os demais o6leos, exceto Copaifera sp., a
mortalidade foi superior a 87% e a reducdo da emergéncia de 100%. Fernandes e Favero
(2014) descreveram o Oleo essencial de Schinus molle como agente inseticida para o S.
zeamais por contato. Os valores da CLsp e CLgo foram de 0,25, e 1,92 pL/cm?
respectivamente.

O trabalho desenvolvido por Santos et al. (2019) avaliou o 6leo essencial de Croton
pulegiodorus frente a seis populacGes de S. zeamais de cidades diferentes. A populacgdo de S.
zeamais do Espirito Santo do Pinhal-SP, foi a mais tolerante ao dleo essencial de C.
pulegiodorus, com CLsg e CLgo de 6,02 e 10,55 pL/g de milho respectivamente, e a populacéo
de insetos de Serra Talhada-PE, foi a mais suscetivel a este 6leo, com CLso e CLgo de 4,21 e

6,67 puL/g de milho, respectivamente.

Taxa de Emergéncia (RI)
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O dleo fixo de S. coronata interferiu na emergéncia do S. zeamais, reduzindo a taxa de
crescimento populacional. Isso foi observado quando em comparacdo dos diferentes

tratamentos com o controle (Figura 2).

Figura 2: Emergéncia de Sitophilus zeamais adulto em gréos de milho armazenados tratados
com concentracdes letais (CL) de dleo fixo de Syagrus coronata.
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Os 6leos de nim (Azadirachta indica A. Juss), eucalipto (Eucaliptus globulus Labill. e
Eucaliptus citriodora Hook.), andiroba (Carapa guianensis Aubl.), alecrim (Lippia gracillis
HBK.), cedro (Cedrela fissilis Vell.) e pequi (Caryocar brasiliense Camb.), na dose de 50
ul/20 g, demonstraram que a emergéncia de adultos aumentou com o periodo de
armazenamento, no entanto, aos 120 dias o melhor desempenho foi obtido com os 6leos de
nim, andiroba, cedro, alecrim e eucalipto. (Coitinho et al., 2006).

O trabalho de Cortese et al. (2022) mostrou um estudo com cinco extratos botanicos,
de S. terebinthifolius, L. sericea, L. tomentosa, L. nervosa, L. longifolia, utilizados como
inseticidas botanicos. Apos 60 dias de infestacdo por S. zeamais, em trinta gramas de milho,
as populacdes foram tratadas com os extratos aquosos e foi verificado que o extrato de L.
nervosa teve um excelente efeito na reducdo da emergéncia de adultos de S. zeamais em graos

de milho.
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Os resultados do presente estudo demonstram que o 6leo fixo de S. coronata interferiu
na emergéncia do S. zeamais, reduzindo a taxa de crescimento populacional dessa espécie,
indicando assim que substancias de origem vegetal podem ser um bom aliado no controle de

pragas.

Teste de Efeito Residual

Neste ensaio foi observado que o dleo fixo de S. coronata ndo possui efeito residual
significativo contra S. zeamais. Apenas no dia 1 (24 h apds a aplicacdo do 6leo) é que foi

observado mortalidade do inseto (Figura 3).

Figura 3: Efeito Residual do 6leo fixo de Syagrus coronata contra adultos de Sitophilus
zeamais em gréos de milho armazenados tratados com Concentragdes Letais (CL)
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O efeito residual do dleo essencial de C. pulegiodorus sobre populacdes de S. zeamais
foi avaliado por Santos et al. (2019), os quais mostraram que o 6leo ndo mostrou efeito
significativo do periodo de armazenamento (30 e 60 dias) na emergéncia dos adultos. No
entanto, o oleo teve efeito sobre as populagdes Crixas-GO, Espirito Santo do Pinhal-SP, Juiz
de Fora- MG, Picos-PI e Vicentina-MS, exceto o de Serra Talhada-PE, no qual o resultado
dos tratamentos e sua comparagdo com o controle ndo diferiu.

Nos resultados do presente estudo somente foi observado morte do inseto 24 h apés a
aplicacdo do dleo fixo de S. coronata. A partir do quinto dia apds a aplicacdo ndo foi
observada mortalidade do inseto, ou seja, 0 0leo ndo apresentou efeito residual no gréo. O

efeito residual de um inseticida natural € mais benéfico ja que, essas substancias botanicas
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oferecem um ambiente mais seguro para os aplicadores com menos residuos, além de reduzir
0 risco de resisténcia das pragas (MIRESMAILLI E ISMAN, 2006).

CONCLUSAO

O odleo fixo de S. coronata, apresentou na analise de CG-MS, 100% dos compostos,
sendo 8 tipos de acidos graxos, destes 4,09 % foram &cidos graxos insaturados e 95,91% de
saturados. O &cido laurico (59,88%), foi 0 composto majoritario, seguido do acido miristico
(13,13%) e o &cido céprico (9,61%). O oOleo apresentou toxicidade por contato nas
concentracdes letais (CLso e ClLgo) de 2,99 uL e 6,21 pL respectivamente, frente ao S.
zeamais. O 6leo também apresentou boa eficiéncia interferindo na emergéncia do inseto,
reduzindo a taxa de crescimento populacional. E também exibiu baixo efeito residual contra o
inseto em estudo. Os resultados desta dissertacdo apontam que o 6leo fixo de S. coronata
pode ser utilizado como uma alternativa aos inseticidas sintéticos no controle do S. zeamais. E
também evidencia a importancia de mais estudos a cerca da utilizacdo de compostos vegetais,
tais como 6leos fixos, Oleos essenciais, extratos botanicos como uma alternativa para o

controle de pragas de produtos armazenados.
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6. CONCLUSAO

O dleo fixo de S. coronata, apresentou na analise de CG-MS, 100% dos compostos,
sendo 8 tipos de acidos graxos, destes 4,09 % foram &cidos graxos insaturados e 95,91% de
saturados. O &cido laurico (59,88%), foi 0 composto majoritario, seguido do &cido miristico
(13,13%) e o é&cido céprico (9,61%). O Oleo apresentou toxicidade por contato nas
concentragOes letais (CLso e ClLoo) de 2,99 pL e 6,21 pL respectivamente, frente ao S.
zeamais. O 6leo também apresentou boa eficiéncia interferindo na emergéncia do inseto,
reduzindo a taxa de crescimento populacional. E também exibiu baixo efeito residual contra o
inseto em estudo, causou mortalidade, mas ndo deixou residuos. Os resultados dessa
dissertacdo apontam que o Gleo fixo de S. coronata pode ser utilizado como uma alternativa
aos inseticidas sintéticos no controle do S. zeamais. E também evidencia a importancia de
mais estudos a cerca da utilizacdo de compostos vegetais, tais como Oleos fixos, Oleos
essenciais, extratos botanicos como uma alternativa para o controle de pragas de produtos

armazenados.



