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RESUMO

A regeneracgdo pulpar em dentes imaturos se trata do uso de técnicas que visam
revitalizar e remineralizar o complexo dentino-pulpar, desta forma, restaura-se a sua
vitalidade e mantem-se a continuidade do selamento do apice radicular sem causar
danos ao elemento dentario. Materiais adequados sdo necessarios para fornecer as
estruturas celulares os suportes precisos para 0 processo da regeneracdo, sendo eles,
através de substratos que facilitam a entrega de moléculas de sinalizacBes ativas e
fatores de crescimento contribuintes no restabelecimento da funcdo bioldgica da polpa e
estruturas adjacentes. Este trabalho tem como objetivo analisar os avangos mais recentes
da literatura sobre a regeneracdo pulpar com base em sua inclusdo na pratica clinica do
Cirurgido Dentista. Trata-se de uma revisdo da literatura que foi realizada em trés bases
de dados: Scientific Electronic Library Online (SciELO), Medical Literature Analysis
and Retrieval System Online (MEDLINE) e Biblioteca Virtual em Saude (BVS). Os
resultados demonstraram que os mais recentes estudos, afirmam que, os materiais a base
de hidrogéis apresentaram-se com potenciais regenerativos para os tecidos pulpares,
devido a sua biocompatibilidade, capacidade de proliferacdo e disseminacao de celulas-
tronco da polpa dentinaria humana (hDSPSC). Concluiu-se que mais pesquisas clinicas
sobre o uso de hidrogéis a base de &cido hialurdnico como fator regenerativo ativo seréo
fundamentais para o coletivo pratico odontoldgico da endodéntia regenerativa.

Palavras chaves: endodontia regenerativa; endodontia; dente deciduo; odontogénese.



ABSTRACT

Pulp regeneration in immature teeth involves the use of techniques that aim to
revitalize and remineralize the dentine-pulp complex, thus restoring its vitality and
maintaining the continuity of the sealing of the root apex without causing damage to the
dental element. Suitable materials are necessary to provide cellular structures with the
necessary support for the regeneration process, through substrates that facilitate the
delivery of active signaling molecules and growth factors that contribute to the
reestablishment of the biological function of the pulp and adjacent structures. This work
aims to analyze the most recent advances in the literature on pulp regeneration based on
its inclusion in the clinical practice of the Dental Surgeon. This is a literature review
that was carried out in three databases: Scientific Electronic Library Online (SciELO),
Medical Literature Analysis and Retrieval System Online (MEDLINE) and Virtual
Health Library (VHL). The results demonstrated that the most recent studies state that
hydrogel-based materials have regenerative potential for pulp tissues, due to their
biocompatibility, capacity for proliferation and dissemination of human dentin pulp
stem cells (hDSPSC) . It was concluded that further clinical research on the use of
hydrogels based on hyaluronic acid as an active regenerative factor will be fundamental
for the collective dental practice of regenerative endodontics.

Keywords: regenerative endodontics; endodontics; tooth; deciduous; odontogenesis.
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1 INTRODUCAO

Tratando-se sobre a endodontia regenerativa, observa-se que, cada vez mais, tem
ocorrido a ampliacdo de pesquisas e desenvolvimentos de tratamentos conservadores no
ambito atual, que se utilizam do potencial reparador e regenerativo do préprio corpo humano.
Assim, reduz-se, gradativamente, 0 manejo dos procedimentos que sucedem a substituicdo
dos tecidos vitais perdidos por materiais biologicamente inertes, esses que, ndo sdo
metabolizados pelo organismo (Bucchi, 2020).

Em casos de dentes imaturos, em que sua rizogénese se encontra incompleta, tendo em
vista que, esta conclusdo do selamento radicular ocorre apenas apos trés (3) anos de erupgédo
dentéria na cavidade oral. Assim, surgem naturalmente, situacdes que limitam o processo do
tratamento endoddntico em decorréncia da auséncia de fechamento do apice radicular e pelo
estado das paredes dentinarias reduzidas em suas espessuras (Yu et al., 2023).

Nesse contexto, os elementos imaturos ao depararem-se com uma carie, sofrem um
elevado risco de perda caso ndo ocorra a intervencdo endodéntica necessaria, pois, por tratar-
se de condigdes ainda imaturas, ha um menor potencial de reacdo de protecdo, ocasionando a
chegada do agente agressor na polpa de maneira reversivel ou irreversivel (Garrido et al.,
2023).

Durante o periodo da infancia e adolescéncia, eventos como a carie, traumatismo
dentario e ou a odontodisplasia, configuram-se como sendo comuns, em gue 0s danos que sdo
gerados desta forma os tornam suscetiveis ao tratamento de pulpar (Fereira et al., 2019). A
esse respeito, sabe-se que, os elementos imaturos que se submetem ao tratamento
endodéntico, como a pulpectomia total, perdem-se o seu potencial de completude radicular
devido a perda de células epiteliais importantes para o seu desenvolvimento, como as células
de Hertwing.

Sendo assim, um dos maiores desafios de operar em dentes imaturos com
comprometimento pulpar, corresponde ao manejo desses elementos dentarios de maneira em
que ndo se afete o restante do desenvolvimento radicular; assim como, lidar com o0 manejo
comportamental do paciente mais infantil, diferenga morfologica dos dentes deciduos,
complexidades dos canais, a incerteza do sucesso na regeneracédo radicular e pulpar. Embora
sabendo que, esses comprometimentos sdo incomuns de acontecer, a importancia da

preservacdo da vitalidade pulpar ndo deve perder sua preeminéncia ( Fereira et al., 2019).
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Na esfera atual, o tratamento de primeira escolha para a regeneracdo pulpar em dentes
imaturos é a pulpotomia, que consiste, principalmente, na remocdo da polpa coronal e no
estimulo da cicatrizacdo da polpa radicular com o uso de medicamentos, mantendo assim, 0
determinado dente sem efeitos deletérios até a sua esfoliacdo (Maroto et al., 2019). Enquanto
a regeneracao pulpar, implica na restauracdo da parte perdida ou danificada do tecido pulpar
original, levando ao restabelecimento completo da funcéao bioldgica (Xie et al., 2021).

Entretanto, pesquisadores vém estudando e descobrindo novos mecanismos para
estimular a regeneracdo pulpar através de estudos de biomoléculas em substratos que
facilitam a entrega de moléculas de sinalizacdes ativas para as aplicacGes terapéuticas. Assim,
0 proposito final da regeneracdo pulpar, visa reconstituir a vitalidade e a funcdo da polpa
dentéria devido ao trauma ou a infeccdo (Lin; Lin, 2020; Maroto et al., 2019; Zhang et al.,
2023).

Com base no que fora retratado anteriormente sobre a regeneracdo pulpar em dentes
imaturos, esta pesquisa visa responder: Quais 0s avangos mais recentes da literatura sobre a
regeneracdo pulpar com base em sua incluséo na prética clinica do cirurgido-dentista?

No ambito académico, observa-se uma necessidade de aprofundar os conhecimentos
sobre as atualizacdes que contemplem os avangos da regeneracdo pulpar em dentes imaturos,
com o intuito de oferecer um novo viés sobre a tematica para que vise apresentar 0 manejo
dos elementos imaturos comprometidos na regido pulpar.

Os novos estudos evidenciam a inser¢cdo de materiais em que no &mbito regenerativo
apontam 0 progresso e sucesso em seus resultados. Embora ndo havendo a prontiddo de todos
esses para a sua introducdo no meio clinico, ainda assim, pode-se observar resultados
satisfatorios mediante a realizacdo dessas novas pesquisas. Para o &mbito da relevancia
pratica, esta tematica apresenta uma nova abordagem clinica restaurativa para o tecido pulpar,
dentario e seu meio de aplicabilidade clinica para o cirurgido-dentista.

O presente estudo tem como objetivo analisar os avangos mais recentes da literatura

sobre a regeneracao pulpar com base em sua inclusdo na pratica clinica do cirurgido- dentista.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar 0s avan¢os mais recentes da literatura sobre a regeneracdo pulpar com base

em sua inclusdo na pratica clinica do Cirurgido Dentista.

2.2 Objetivos Especificos

e Identificar os avancos da literatura sobre a regeneracéo pulpar;
e Descrever os fatores contribuintes para a regeneracdo pulpar em dentes imaturos;
e Caracterizar a possibilidade de aplicacdo dos avancos da regeneracdo pulpar na préatica

clinica.
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3 METODOLOGIA

Trata-se de uma revisdo de literatura integrativa sobre a tematica: Avangos da
regeneracdo pulpar em dentes imaturos, a qual foi elaborada em seis etapas: 1. Elaboragéo da
pergunta norteadora; 2. Busca na literatura; 3. Coleta de dados; 4. Anélise critica dos estudos;
5. Discussdo dos resultados; 6. Apresentacao da revisdo integrativa. A pergunta norteadora da
pesquisa foi definida como “Quais os avangos mais recentes da literatura sobre a regeneragao
pulpar com base em sua incluséo na pratica clinica do Cirurgido Dentista?”

Os artigos foram selecionados em trés bases de dados: Scientific Electronic Library
Online (SciELO), Medical Literature Analysis and Retrieval System Online (MEDLINE) e
Biblioteca Virtual em Saude (BVS). O levantamento de artigos foi realizado entre julho e
agosto de 2023, utilizando-se o0s seguintes descritores: Regenerative Endodontics,
Endodontics, Tooth, Deciduous, Odontogenesis, Adult, dos Descritores em Ciéncias da Saude
(DeCS) da Biblioteca virtual em Saide e do Medical subject Headings (MeSH) da National
Library of Medicine, nos idiomas portugués, inglés e espanhol.

A busca de artigos cientificos publicados em portugués, inglés e espanhol, foi
realizada abrangendo os ultimos seis (6) anos, que corresponde ao periodo compreendido
entre janeiro de 2017 a agosto de 2023, utilizando-se os operadores booleanos AND e OR,
como: “Regenerative Endodontics” OR “Endodontics” AND “Tooth, Deciduous” OR
“Odontogenesis” NOT “Adult”.

Foram incluidos estudos com os seguintes critérios: Artigos completos disponiveis
eletronicamente, nos idiomas portugués, inglés ou espanhol, que envolvessem a tematica
acerca da regeneracdo pulpar em dentes imaturos, dentro de um prazo de seis anos de
publicacdo, artigos originais, ensaios clinicos randomizados, revisfes de literatura, estudos
observacionais e clinicos, que se apresentaram compativeis aos objetivos da pesquisa. Como
critérios de exclusédo, constaram: cartas ao leitor, artigos repetidos, trabalhos com mais de seis
anos de publicacdo, teses, dissertacdes, monografias, capitulos de livros, cartilhas de salde e
publicacdes que ndo correspondiam ao propdésito desta pesquisa.

Inicialmente foram analisados os titulos e resumos dos artigos encontrados nas
plataformas de bases de dados. Em seguida, foi realizada a leitura na integra do texto
completo dos artigos pré-selecionados com base nos critérios iniciais, permanecendo assim,
0s compativeis com o requisitado para elaboragdo desta revisdo, sendo excluidos os que iriam

de forma contraria ao tema ou necessidade especifica.
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Nesse sentido, foram selecionados vinte e quatro (24) artigos para o estudo desta
pesquisa, apos o processo de filtragem de critérios de inclusdo e exclusdo. Os dados extraidos
dos estudos selecionados foram tabelados e analisados por meio de uma abordagem
qualitativa, conforme descrito na se¢do dos resultados.
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4 RESULTADOS

Na busca realizada nos bancos de dados dos portais BVS, SciELO e PubMed foram
identificados setecentos e setenta e dois (727) artigos, dos quais, cento e oitenta e sete (187),
foram excluidos por duplicidade, restando, quinhentos e quarenta (540) artigos. Em seguida,
por apresentarem critérios de exclusdo, tais como: os artigos repetidos, trabalhos com mais de
seis anos de publicacéo, teses, dissertagdes ou monografias foram excluidos quinhentos e sete
(507) artigos, restando trinta e trés (33) artigos para analise. Assim sendo, ap6s a leitura
completa do texto, foram excluidos nove (09) artigos por ndo responderem a pergunta
norteadora ou durante o estudo optarem pela utilizacdo de técnicas mecénicas invasivas nos
dentes estudados em questdo. Assim, foram selecionados vinte e quatro (24), conforme

apresentado pela Figura 1.

Figura 1- Fluxograma do processo de selecdo dos estudos incluidos na presente revisdo
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Fonte: Elaboragao propria (2023).
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Dos artigos selecionados, 99,76% foram escritos na lingua inglesa e 0,24% escritos em
espanhol com publicacdo entre os anos de 2017 e 2023. As pesquisas foram realizadas em
quase todos 0s continentes, sendo os artigos Europeus e Asidticos em maior quantidade,
representando uma porcentagem de 79,3%, enquanto os artigos encontrados da América do
Norte, configuram-se em 17,1% e 3,6% para as demais localidades de continente nas
publicaces.

Tratando-se da metodologia utilizada, 50% deles séo originados por estudos
experimentais, 49,4% para estudos observacionais descritivos e 0,52% para 0s estudos
analiticos  transversais. A  metodologia empregada nesses estudos, consistiu,
predominantemente, em pesquisas experimentais em pacientes com dentes imaturos e com

apices abertos necessitando de intervengdo endoddntica.

Quadro 1 - Distribuicédo dos estudos de acordo com os autores, ano de publicacdo, titulo, pais, objetivo, métodos,
resultados e concluséo.

AUTOR/ ANO/ OBJETIVO METODOLOGIA RESULTADOS CONCLUSAO
TITULO
Zhang et al., 2023 | Apresentar o mais Trata-se de uma Os resultados Concluiu-se que 0s
recente progresso revisdo integrativa demonstraram que os hidrogéis tornam-
Avancos na dos materiais & que visa revisar a materiais de estruturas se superiores a
pesquisa sobre base de hidrogel aplicacéo de de hidrogel séo de muitos outros
materiais a base de na regeneracgao hidrogéis na excelentes propriedades materiais
hidrogel para pulpar. regeneracdo pulpar, | bioldgicas, similaresa | biolégicos devido
tecidos periodontal e tecido matriz extracelular e as suas excelentes
Regeneracio e duro dos dentes. liberadores de propriedades
Remineralizacdo moléculas sinalizadoras | fisicas e quimicas,
em Dentes que regulam o

comportamento das
células-tronco dentino-

pulpar.
Garrido et al,. Avaliar critério Pesquisa realizada Os resultados Concluiu-se que os
2023 de indicacdo dos | com Trés (3) grupos demonstraram que os profissionais que
profissionais do | (G1: professores, G2: trés (3) grupos que atuam diretamente
Capacidade Brasil para especialistas e G3: responderam o na
autoavaliada dos pulpotomia em profissionais) questionario optaram Odontopediatria,
dentistas em dentes deciduos. responderam pela pulpotomia para obtiveram maior
diagnosticar e questionario. Os manter o dente na convicgao
Atualizagdo sobre dados foram arcada. diagnéstica para o
Pulpotomia. submetidos a testes procedimento da
associativos de qui- pulpotomia.
quadrado e testes t,
com P <0,05.
Hassanpour et al., | Constatar eficacia Ensaio clinico Os resultados Concluiu-se que o
2023 do TheraCal e do randomizado 90 apresentados foram TheraCal pode ser

MTA em molares deciduos taxas totais de usado como
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Comparacdo entre

pulpotomias com

bilaterais de 45

sucesso de 98,1% e

material

Desenvolvimento
de Hialurénico
Liberador de Fator
de Crescimento
Hidrogel a base de
acido para
regeneragao
pulpar:
Um estudo
preliminary.

de um hidrogel
hibrido de acido
hialurénico (HA)
-colageno com
liberacdo
controlada de
fator de
crescimento de
fibroblastos na
regeneragao
pulpar humana.

Examinados a
interacdo celular e
citotoxidade do
Hidrogel hibrido
HA-colageno, a
liberagdo de fator de
crescimento e 0s
efeitos desses fatores
liberados na polpa.

as taxas esperanca de criangas saudaveis de 99,3% para o uso do alternativo para
radiograficas e regeneragao 5 a 8 anos de idade, TheraCal e MTA. pulpotomia de
clinicas de pulpar. sendo dentes deciduos
Sucesso do pulpotomizados em vez do MTA.
TheraCal e do usando TheraCal em
MTA na um dente bilateral e
pulpotomia MTA.
dentéria priméria
dentro de um
acompanhamento
de 12 meses: um
ensaio clinico de
boca dividida.
Yuetal., 2023 Avaliar a As células separadas Os resultados Concluiu-se que
influéncia do foram cultivadas em demonstraram que o que ha efeitos
Mecanismo de LPCGF na meio de Eagle LPCGF poderia muito
regeneragao pulpar regeneracdo modificado por promover a significativos dos
baseado em dentino-pulpar. Dulbecco. Terceiros | proliferacdo, migracéo Fatores de
concentrado molares saudaveis, e diferenciacéo Crescimento
Fatores de intactos e livres de | odontogénicade hDPCs | concentrados em
crescimento que carie foram coletados (Diferenciagdo de estado na
regulam a de pacientes de 18 a células da polpa regeneragéo
diferenciagéo 22 anos. dentéria) pulpar.
cellular.
Kim et al., 2022 Investigar o efeito

Os resultados
demonstraram que
houve um aumento

significativo da
proliferacdo de células
pulpares em todos os

grupos, mas em
proporcao de acordo
com a concentragao.

Concluiu-se que o
hidrogel hibrido
HA- colageno tem
potencial como
sistema de
liberacéo
controlada de
FGF-2 e PDGF-
BB.

Brar et al., 2021
Sucesso da
Biodentina e do

Sulfato Férrico
como Materiais de
Pulpotomia em
Molares primarios:
um estudo
retrospective.

Determinar
sucesso clinico e
radiografico com
uso de
BiodentineTM e
Sulfato Férrico
como materiais
para Pulpotomia.

Os dados
retrospectivos
foram obtidos dos
registros eletrénicos
de salide (EHR) de
uma clinica
odontopediatria
universitaria.

Os resultados
demonstraram que o
Biodentine apresentou
resultado em 100% de
sucesso clinico e
radiografico. O Sulfato
Férrico apresentou 84%
de sucesso clinico e

70% radiografico.

Concluiu-se que
que ambos
materiais
utilizados na
pesquisa podem
ser escolhidos para
o tratamento da
pulpotomia em
dentes imaturos,
porém, o BD pode
ser langado como
escolha preferida.

Linetal., 2021
Regenerativo
clinico baseado em
células versus
regenerativo sem

Esclarecer e
enfatizar
diferencas entre
terapia
endodontica

Revisao Integrativa
abordando uma
compreenséo do
conceito, termos,

dificuldades e

Os resultados
demonstraram que ¢é
improvavel que uma
Regeneracéo do
complexo polpa-dentina

Concluiu-se que 0s
estudos sdo
necessarios para
um maior passo
para a regeneracdo
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células
endodontia:
esclarecimento de

termos e conceitos.

regenerativa livre
de célula versus
terapia
endoddntica
regenerativa

diferencas.

com os protocolos
atuais.

do complexo
dentina/polpa.

baseada em
células.
Edwards et al., Examinar Revisdo Integrativa Os resultados Concluiu-se que o
2021 evidéncias atuais | abordando principais demonstraram que a Cimento de
sobre Terapias resultados de estudos | inser¢do de Cimentos Silicato de Calcio
Preservando a Pulpares Vitais e | de casos relacionados | de Silicato de Célcio pode ser
vitalidade pulpar: fornecer uma a terapia pulpares torna esses resultados recomendado

segunda parte —
terapias pulpares
vitais.

abordagem
racional para o
manejo da polpa
exposta.

vitais e 0s manejos
para polpa exposta.

mais possiveis.

como tratamento

de primeira linha
para exposicao
direta da polpa
dentéria vital.

Liuetal., 2021

O potencial
regenerativo do
bFGF em

Analisar a agdo
do Fator de
Crescimento
Fibroblastico
Baésico (bFGF) na

Revisdo Integrativa
com duplo objetivo
de relatar acéo do
bFGF a luz da
regeneracgdo pulpar e

Os resultados
demonstraram que 0
(bFGF) esté envolvido
em todas as fases da
reparacdo/regeneracdo

Concluiu-se que
uma dose
moderada de
bFGF pode ser
preparada como

Reparacéo e regeneracdo suas potenciais pulpar. agente de protecéo
regeneracéo da pulpar. estratégicas pulpar para
polpa dentéria. terapéuticas. preservar a

vitalidade do
complexo dentina-
pulpar.
Singh, Kaur e Relatar um Relato de Caso de Os resultados Concluiu-se que
Miglani, 2021 procedimento um procedimento demonstraram que apos esta opcao de
endodéntico endodéntico 12 meses da colocacéo tratamento pode
Regeneracdo regenerativo com regenerativo do Gel, radiografias ser capaz de
pulpar em um hidrogel de HA realizado em uma revelaram estrutura retomar o processo

incisivo central
superior imaturo
usando
Hidrogel de 4cido
hialurdnico.

para um incisivo
central
traumatizado com
desenvolvimento
radicular
interrompido

crianca de 9 anos
utilizando Hidrogel
de &cido hialurdnico.

periapical normal com
desenvolvimento
radicular continuo.

de maturagéo
radicular em
dentes imaturos
com apices
abertos.

Lee et al., 2021

Avangos na
pesquisa sobre
regeneracao pulpar
baseada em
células-tronco.

Analisar
capacidade de
regeneracdo das
Células-tronco da
polpa dentaria
(DPSCs)

Revisdo de literatura
apresentando 0s
métodos de
tratamento clinico
existentes, a
regeneracdo da polpa
dentéaria e o status da
pesquisa do DPSC.

Os resultados
evidenciaram que a
regeneracado pulpar
baseada em células-

tronco surge como um
novo ponto de pesquisa
na terapia clinica.

Concluiu-se que a
regeneracao pulpar
baseada em
células-tronco tem
potencial
promissor na
terapia clinica para
regeneracdo
pulpar.
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Leite et al., 2021

Coléageno
carregado com
fibronectina/
O hidrogel de
gelatina é um
potente
Biomaterial de
sinalizacdo para

Auvaliar potencial
bioativo de
hidrogél de

colageno com
fibronectina.

Hidrogéis foram
preparados variando
a
proporcao de
colageno e gelatina
(Col/Gel; viv), e
utilizados para
estabelecer os
seguintes grupos:
Coléageno (controle

Os resultados
demonstraram que
grupo Col/gel 82 foram
encontrados maiores de
expressdo génica com
marcadores de
regeneracéo pulpar.

Concluiu-se que o
hidrogel de
colageno/gelatina
com 10 pg/mL FN
teve potentes
efeitos bioativos e
quimiotaticos em
hAPCs (Células
apicais )
cultivadas.

odontologia positivo); Col/Gel
Regeneracéao 4:6; Col/Gel 6:4;
Pulpar. Col/Gel 8:2.
Xie et al., 2021 Examinar estudos | Revisdo integrativa Os resultados Concluiu-se que 0s
biolégicos de revisando dados demonstraram que avancos da
Regeneracdo regeneragao de experimentos pré- a regeneracao regeneracéo
Funcional da Polpa | Pulpar funcional clinicos baseados em funcional de um pulpar, poderdo
com foco em varios modelos complexo dentino- tornar-se uma

Dentéria: Pesquisa
Basica e

DPSCs (células-

animais e estratégias

pulpar provou ser

realidade clinica

Traduc#o Clinica. troncos da polpa de pesquisa. viavel e concebivel. devido aos grandes
dentaria.) estudos e
progressos.
Bucchi, 2020 Resumir Revisdo Integrativa, Os resultados Concluiu-se que
evidéncias analisando dados demonstraram que ha necessidade de
Tratamento cientificas, clinicos de artigos através dos métodos mais pesquisas
dentério revitalizacdo dos originais e suas evidenciados na nesse sentido,
Permanente dentes necraticos evidéncias. reviséo, houve sucesso devido aos
necrético. imaturos e na regeneracao pulpar beneficios do
Uma mudanca maduros. em dentes imaturos tratamento.

da Paradigma na
Area de
Endodontia.

como maduros.

Soares et al., 2020

Clinico e
Molecular
Avaliacdo
Microbiol6gica de
Endodontia
Regenerativa
Procedimentos em
Imaturos
Dente permanente.

Determinar niveis
bacterianos apds
procedimentos
endoddnticos
regenerativos e
sua correlacdo
com o resultado
do tratamento
utilizando
métodos de
microbiologia
molecular.

Amostras de canais
radiculares de 15
dentes imaturos
necroticos foram

analisadas por reacdo
em cadeia
da polimerase
quantitativa.

Os resultados
demonstraram que
houve uma reduc¢éo

significativa dos niveis
bacterianos apds cada
etapa do tratamento.

Concluiu-se que
embora ocorra
uma reducéo
bacteriana ap6s
cada etapa do
tratamento
regenerativo,
houve
interferéncia na
parede dentinaria.

Zhang et al., 2020

Microesferas de
hidrogel de
alginato/laponita
co-encapsulando
células-tronco da
polpa dentéria e
VEGF para

Estimular a
regeneragao
pulpar através do
desenvolvimento
de
microesferas de
hidrogel hibridas
injetaveis RGD-
alginato/laponita

Desenvolvimento
de microesferas de
hidrogel hibridas
injetaveis RGD-
alginato/laponita
(RGD-Alg/Lap), co-
encapsulando
Microesferas
injetaveis carregadas

Os resultados
demonstraram que
0corre a regeneracao
bem-sucedida do tecido
pulpar equipado com
Vasos sanguineos e
nervos sensoriais.

Concluiu-se que as
microesferas de
hidrogel como
estratégia
melhorada para
regeneracéo
endodontica.
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regeneracdo
endoddntica.

(RGD-Alg/Lap.

de células ganharam
recentemente grande
atencdo na
regeneracao
endododntica.

Zaky et al., 2020

Efeito do
Periapical
“Plugue
Inflamato6rio” em
Odontologia
Regeneracéo
Pulpar:

Um estudo

histologico in vivo.

Investigar acdo do
tampéo
inflamatdrio no
estimulo da
regeneragao
pulpar.

Realizacdo de
tratamento
endoddntico (ECR)
em 12 canais
radiculares caninos
instrumentando
assepticamente o
apice para um forame
de 0,5 mm de largura
e obturando os canais
com 0s seguintes
materiais: esponja de
colageno, fibrina rica
em plaquetas e
coagulo sanguineo
sem material
introduzido.

Os resultados
demonstraram que
houve sucesso na
integridade do tecido
apical, mas amostras
néo inflamadas
mostraram maior
potencial para
regeneracéo.

Concluiu-se que o
controle da
inflamagéo apical
¢ essencial para o
alcance da
regeneracéo
pulpar.

Lin e Lin, 2020

Taxas de sucesso
de pulpotomias
com agregado de
trioxido mineral,
sulfato férrico e
hipoclorito de
sodio: um estudo
prospectivo de 24
meses.

Acompanhar taxa
de sucesso de 12
a 14 meses
realizadas com
Hipoclorito,
Sulfato Férrico e
MTA em molares
deciduos.

Foram selecionados
108 molares
deciduos de 27
criangas (18 meninos
€ nove meninas).
Todos os individuos
apresentavam um
molar deciduo
indicado para terapia
pulpar indireta (IPT;
grupo controle) e trés
molares deciduos
cariados indicados
para pulpotomia com
NaOCl 5%, FS
15,5% e MTA.

Os resultados
demonstraram que
houve taxas de sucesso
significativas clinicos e
radiografico entre os 4
grupos.

Concluiu-se que
mostraram que, 0
NaOCI esta mais
acessivel que o
MTA, néo
trazendo diferenca
entre eles no
sucesso do
tratamento.
Tornando-se uma
alternativa pratica
para pulpotomia
em molares
deciduos.

Jung et al., 2019

Regeneracdo
polpa-dentina:
atual
abordagens e
desafios.

Demonstrar os
Desafios
encontrados em
acdo clinica na
busca de uma
regeneragao
pulpar.

Revisdo Integrativa
resumindo 0s
resultados de

pesquisas atuais
sobre regeneragéo
dentina-pulpar.

Os resultados
demonstraram que ha
amplo consenso que 0
tecido final adquirido

pelos REPs é mais
provavelmente um
tecido semelhante ao
0ss0 misturado com
tecido conjuntivo, em
vez do complexo
polpadentina.

Concluiu-se que a
regeneracao polpa-
dentina tem
vantagens
bioldgicas,
sistemas de defesa
imunolégica
melhoram a
regeneracdo e do
complexo
funcional polpa-
dentina e promove
também o
desenvolvimento
radicular.
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Fereira et al., 2019

Avaliacédo Clinica e
Radiografica do
Formocresol
eAntibiético
Cloranfenicol,
Tetraciclina e
Oxido de Zinco-
Eugenol. Pasta em
Pulpotomias de
Dentes Primarios:
Acompanhamento
de 24 meses.

Avaliar eficacia
do formocresol e
pasta antibidtica
CTZem
pulpotomias de
dentes deciduos.

Foram realizadas 80
pulpotomias em 58
pacientes entre trés e
seis anos de idade.
Os pacientes foram
selecionados e
distribuidos em dois
grupos: Grupo |
Formocresol (FC,
n=40), Grupo Il
cloranfenicol-
tetraciclina-6xido de
zinco eugenol (CTZ,
n=40). Os dentes
tratados foram
avaliados clinica e
radiograficamente
aos 6, 12 e 24 meses.

Os resultados
apresentados sdo de
sucesso clinico de
100% e 94,3% no uso
dos medicamentos.

Concluiu-se que
o desempenho da
pasta antibiotica
CTZ foi superior
ao formocresol.

Atasever et al.,
2019

Pulpotomias de
molares primarios
com diferentes
controles de
hemorragia.
Agentes e materiais
basicos: um ensaio
clinico
randomizado.

Avaliar sucesso
em pulpotomias
utilizando Sulfato
férrico 15,5%, ou

Hipoclorito de

Saédio 1,25%,
ZOE e CH como

materiais base.

Estudo em 80
molares deciduos que
foram alocados
aleatoriamente em
um dos grupos de
estudo. Apos
hemostasia com as
respectivas solucdes,
cotos pulpares e
assoalho pulpar.As
camaras foram
cobertas com pastas
ZOEouCHe
acompanhados por 1,
3, 6 e 12 meses.

Os resultados
demonstraram que
houve taxas de sucesso
no processo clinico das
pulpotomias realizadas
Nos grupos.

Concluiu-se que
tanto ZOE quanto
CH podem ser
preferidos como
materiais de base
apos a Hemostasia.

Maroto, Barreiro e
Barberia, 2019

Cimento Portland
como agente de
curativo pulpar no
tratamento de
pulpotomia de
molares deciduos:
estudo clinico de
12 meses

Analisar resposta
clinicae
radiogréfica com
0 uso de Cimento
Portland em
pulpotomia em
dentes deciduos

Estudo em onze
molares inferiores
deciduos cariados de
criancasde 3a 9
anos de idade foram
tratados por técnica
de pulpotomia
convencional com
PC.

Os resultados
demonstraram que os
molares obtiveram
sucesso em seu
tratamento tanto a nivel
clinico quanto
radiografico.

Concluiu-se que o
cimento Portland
pode ser uma
alternativa
razoavel para 0s
casos de
pulpotomias em
molares deciduos.

Chrepa, Austah e
DiogenesS, 2017

Avaliacdo de um
produto
comercialmente
disponivel
Hidrogel de 4cido
hialurénico

Avaliar o
Restylane, um gel
a base de 4cido
hialurénico
aprovado pela
Food and Drug
Administration,
como possivel
suporte para

Células-tronco da
papila apical (SCAP)
foram cultivadas e
uma parte aderida do
hidrogel de &cido
hialuronico e uma
outra parte sem
adicdo, assim
avaliando a

Os resultados
demonstraram que o
restylane promoveu

atividade
significativamente
maior da fosfatase
alcalina e regulacéo
positiva da
sialofosfoproteina da

Concluiu-se que
0 Gel injetavel a
base de &cido
hialurénico
promoveu a
sobrevivéncia a
mineralizac&o,
diferenciacéo de
células e podendo
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(Restylane) como REPs. viabilidade celular e dentina. ser um material de

Scaffold injetavel potencial suporte para REPs

para regeneracao regenerativo. (Procedimentos

da polpa dentéria: endodonticos

Uma avaliagdo in regenerativos).
vitro.

Fonte: Elaboracéo propria (2023).

5 DISCUSSAO

No que diz respeito as alternativas propostas de tratamento para regeneragdo pulpar,
verifica-se a técnica da pulpotomia, sendo esse, um procedimento comum para as polpas
expostas as caries ou traumas severos em dentes deciduos. Esse mecanismo ajuda a manter a
integridade desses dentes quando apresentam inflamacdo pulpar limitada a polpa coronal. Os
principais objetivos dessa técnica correspondem na preservacdo da polpa radicular,
manutencdo da vitalidade e, por fim, reter o dente. Enquanto isso, o material ideal para a
pulpotomia, deve conter caracteristicas bactericidas, inofensivas a polpa, as estruturas
adjacentes, mas com capacidade de promover a cicatrizacdo e manter sua vitalidade continua,
permitindo o processo fisioldgico normal da reabsorcdo radicular (Leite et al., 2021;
Hassanpour et al., 2023; Edwards et al., 2021; Garrido et al., 2023).

De acordo com os estudos de Brar et al. (2021) apesar do surgimento de novas
técnicas e processos regenerativos, a pulpotomia segue como uma técnica de escolha
primaria para o estimulo da regeneragdo pulpar. E através dela, com a associacio
medicamentosa, que alcancamos a possibilidade de um estimulo real regenerativo. Segundo
Hassanpour et al. (2023), Ataesever et al. (2019), em relacdo a polpa, faz-se necessario a
remocdo de parte do tecido afetado para que qualquer outro material em contato com o
restante ainda vital, possa liberar os seus fatores de regeneracgéo celular.

Com base na literatura, faz-se necessario pontuar que o uso de BiodentineTM,
TheraCal e Cimento Portland, apresentaram resultados positivos para a regeneracéo
dentindria, mas ndo sendo suficiente para regeneracdo pulpar dos elementos dentarios
imaturos, em decorréncia da auséncia de liberacdo do Fator de crescimento transformador
Beta (TGf-B) e sua desvantagem de diversas sessdes clinicas que podem deixar o dente mais
suscetivel a fratura (Hassanpour et al., 2023; Ataesever et al., 2019). Contudo, os estudos de
Lin, Huang e Kahler (2021) consideram que a formacdo de nova dentina no local dos defeitos

dentinarios é fundamental para a regeneracéo local do complexo dentino-pulpar.




24

Os estudos de Edward et al. (2021) e Lin e Lin (2020) demonstraram que, dentre 0s
avangos encontrados nos materiais dentarios que buscam a regeneracdo dentino-pulpar, o
Cimento de Silicio de Célcio (CSCs) mostrou-se com suas propriedades semelhantes as do
Agregado de Trioxido Mineral (MTA); mas com constituintes refinados que melhoraram as
suas propriedades mecénicas e de manuseamento, resultando em uma maior resisténcia de
unido, dispensando o longo tempo de presa como o do MTA.

Acerca do estudo de Bucchi (2020) tradicionalmente os dentes imaturos com
comprometimento pulpar sdo tratados com a técnica da apicificacdo através da aplicagdo de
materiais como Hidrdxido de Calcio ou MTA, que, como uma de suas vantagens, induzem um
fechamento do apice radicular, com um novo tecido reparador formando um tampao apical.
Porém, como uma de suas desvantagens, estas técnicas ndo permitem a maturacdo radicular,
adquirindo ao dente uma estrutura com paredes curtas, frageis e permanentemente
desvitalizados.

Segundo os estudos de Jung et al. (2019) para haver o inicio de uma regeneracao
pulpar é necessario proceder a inducdo de sangramento na regido, uma vez que a presenca do
sangue na polpa afetada libera fatores de crescimento (TGF-R), que, por sua vez, atuam
diretamente na diferenciacdo dos odontoblastos, promovem a expressdo de mMRNA, aumentam
0s niveis proteicos da osteocalcina, que sofrendo carbolixagdo, promovem a mineralizacdo
0ssea e elevam os niveis de colageno tipo I nas celulas da polpa dentéria.

Antes que ocorra a regeneracdo, 0 processo de imigracdo € iniciado por mais de
cinquenta (50) fatores quimiotaticos; esses fatores, sdo induzidos pelo bFGF a induzirem a
migracdo de células-tronco do tipo mesenquimais, da polpa dentaria, da papila apical e
mesenquimais derivadas da mésula 6ssea que sao cruciais para regeneracao pulpar, ou seja, ha
um grande recrutamento celular envolvido numa acgéo regenerativa (Liu et al., 2021).

Estudos recentes, vém abrangendo novos mecanismos para realizar os estimulos da
regeneracdo pulpar em dentes imaturos sem ocorrer a manipulacdo mecénica do meio. Nesse
sentido, Fereira et al. (2019) consideram que essas abordagens bioldgicas sdo consideradas
inovadoras, pois ndo necessitam das instrumentagdes mecanicas, privam os canais radiculares
do alargamento, resguardam os tecidos periapicais de irritacdes desnecessarias, reduz o tempo
operatorio, podendo ser realizado em uma Unica visita, ou, em caso necessario, em mais de
uma consulta.

Entretanto, para que ocorra a regeneracdo pulpar, um material bioativo deve ser
inserido no canal radicular para que possa estimular a migracdo interna das células de

proliferacdo celular da papila apical e ainda possa substituir o tecido conjuntivo perdido por
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um novo semelhante a polpa. Esse material ao ser inserido, concede os fatores de crescimento
que atuam como umas moléculas sinalizadoras nas atividades celulares, ligando-se aos
receptores presentes nas membranas celulares das células-alvo participando do reparo tecidual
(Kim et al., 2022).

Para compreender a regeneracdo da polpa, faz-se necessario concentrar-nos em trés
elementos-chave para a regeneracdo: células estaminais, que tém a capacidade de proliferar e
diferenciar-se; Scaffold, que é uma estrutura tridimensional que visa sustentar a integridade do
tecido; e fatores de crescimento, que sdo sinais que governam a morfogénese e a diferenciacéo
celular (Kim et al., 2022; Leite et al., 2021).

No entendimento de Singh, Kaur e Miglani (2021) os dentes imaturos com o0s apices
abertos e raizes curtas podem ser mais propicios ao efetivo tratamento de revasculariza¢do. O
coagulo sanguineo induzido através do uso do colageno, contém plaquetas ricas em fibrinas, e
esse coagulo, permite a formacdo de uma matriz temporaria, e essa matriz, apresenta-se rica
em hialurano e fibronectina plasmatica, e que, por sua vez, apresentam também as
propriedades adesivas entrando em interagdo com determinadas células através de receptores,
estimulando a migracgdo de fibroblastos, queratindcitos e células endoteliais.

Neste contexto, a adicdo de &cido hialurdnico artificial, em conjunto com o coagulo
sanguineo, pode agir permitindo a hidratagdo dos tecidos, funcionando como uma molécula
sinalizadora, interagindo com receptores de superficie celular, estimulando a proliferacéo,
migracdo, diferenciacdo e expressdo génica celular na polpa (Leite et al., 2021; Kim et al.,
2022; Chrepa; Austah; Diogenes, 2017).

Em termos de regeneragdo da polpa, os hidrogéis sdo superiores aos diversos outros
materiais bioldgicos devido as suas propriedades fisicas e quimicas, que podem ser mais
adaptaveis a estrutura da polpa. O hidrogel possui uma boa biocompatibilidade com uma
grande variedade de células, podendo ser utilizado como meio de regeneracdo do tecido
pulpar rico em nervos e vasos sanguineos (Chrepa; Austah; Diogenes, 2017).

Os hidrogéis a base de &cido hialurdnico, contendo células tronco mesenquimais, sdo
capazes de formar um novo tecido conjutivo com diferentes graus de semelhanca a polpa
dentaria. Assim, estes resultados, indicam um elevado potencial dos hidrogéis a base de HA
na manutencdo da viabilidade, proliferacdo e disseminacdo das hDPSC. Apresentando uma
eficacia em melhoras do metabolismo celular, inducdo a mineralizacdo das hDPSC, formando
um sistema de reparo promissor a danos a dentina-polpa. (Leite et al., 2021; Chrepa,; Austah;
Diogenes, 2017).
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Além disso, Liu et al. (2021) consideram em seus estudos que a implantacdo de
estruturas de colageno contendo o fator de crescimento bioldgico (bFGF), resulta em um
abundante crescimento celular, recelularizagdo e revascularizagdo dos canais radiculares
tratados endodoticamente com a pulpotomia. Ou seja, os hidrogéis, atuam de maneira afinca
na regeneracdo tecidual apical devido a sua inducdo, justamente, dos fatores essenciais para
restauracdo de tecido pulpar.

Como apresentado por Chrepa, Austah e Diogenes (2017) os hidrogéis, surgem como
um potencializador na liberagéo de fatores de crescimento e desenvolvimento durante as fases
da reparacdo e regeneracdo da polpa. Enquanto Liu et al. (2021) afirmam que os fatores de
crescimento fibroblasticos (bFGF) utilizam diferentes vias de sinalizacdo intracelular para
controlar esses determinados processos bioldgicos especificos, assim, o bFGF quando
combinado com células troncos presentes na regido apical tecidual e outras estruturas
especificas, tornam-se a juncao necessaria para a terapia de regeneracdo pulpar.

A proliferacdo efetiva das células da polpa humana pode ser alcancada usando
hidrogéis hibridos de colageno-HA carregados com fator de crescimento transformador Beta
(Tgf-B), pois as células da polpa dentdria aderiram bem ao hidrogel, proliferaram
progressivamente e mantiveram a viabilidade celular. Além disso, os hidrogéis de colageno
HA, ndo exerceram citotoxicidade significativa (Zhang et al., 2023; Kim et al., 2022).

Nessa perspectiva, segundo Singh, Kaur e Miglani (2021) o hidrogel foi inserido no
nivel do Comprimento provisério de Trabalho (CPT), ocasionando regeneracdo pulpar,
contrariando a proposta de Fereira et al. (2019), que recomendam a utilizacdo de técnicas sem
intervengdo mecanica na polpa local. Porém, os recentes estudos de Zhang et al. (2023) e Kim
et al. (2022) apresentam uma ideia de que, apesar da invasdo mecénica minimamente
invasiva, a reparacdo celular da polpa é presente e torna uma viavel associacdo da técnica da
pulpotomia relacionada a uso de hidrogéis.

Apesar das influéncias e descobertas da literatura, autores apontam para algumas
dificuldades na aplicabilidade da técnica do uso de hidrogéis como regeneradores pulpares,
devido sua pouca amplitude de testes clinicos em pacientes humanos. Embora haja
comprovacoes, descobertas e aparicdes cientificas, ainda ndo ha respaldo clinico suficiente na
pratica clinica para a sua aplicabilidade no dia a dia. Ressaltando, porém, que a investigacdo
clinica apresenta um grande potencial para o futuro da endodontia regenerativa (Soares et al.,
2020; Lin et al., 2021; Zhang, et al., 2023).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Concluiu-se novas descobertas sobre os avangos na regeneracdo pulpar em dentes
imaturos. Evidéncias como, o desempenho dos hidrogéis na inducédo de fatores de crescimento
(TGF-R) e fator de crescimento transformador Beta (TGf-B), 0 que apresenta um carater
inovador para um direcionamento de futuras pesquisas clinicas que venham nos permitir
experenciar uma regeneracdo pulpar mais acertiva e conclusiva em nossas praticas clinicas.

Deste modo, o sucesso da terapia de regeneracdo pulpar depende intimamente da
forma e local da leséo, idade do paciente, abordagem terapéutica e do material selecionado
durante o procedimento. De acordo com os estudos atuais apresentados nesta pesquisa, 0S
hidrogéis a base de HA, fornecem estruturas biocompativeis, de baixa imunogenicidade e
demonstram um suporte restaurativo para as células tronco do complexo dentino-pulpar.

Assim, consideramos que, mais pesquisas clinicas sobre o uso de hidrogéis a base de
acido hialurénico como fator regenerativo ativo serdo fundamentais para o coletivo préatico

odontoldgico da endoddntia regenerativa.



28

REFERENCIAS

ATASEVER, G. et al. Primary molar pulpotomies with different hemorrhage control agents
and base materials: A randomized clinical trial. Nigerian Journal of Clinical Practice, v. 22,
n. 3, p. 305-312, 2019. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/30837416/. Acesso
em: 28 ago. 2023.

BRAR, Kelsey A. et al. Success of Biodentine and ferric sulfate as pulpotomy materials in
primary molars: A retrospective study. Journal of Clinical Pediatric Dentistry, v. 45, n. 1,
p. 22-28, 2021. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33690822/. Acesso em: 29
ago. 2023.

BUCCHI, Cristina. Tratamiento del Diente Permanente Necrético. Un Cambio de Paradigma
en el Campo de la Endodoncia. International journal of odontostomatology, v. 14, n. 4, p.
670-677, 2020. Disponivel em:
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-
381X2020000400670&lang=pt. Acesso em: 28 ago. 2023.

CHREPA, Vanessa; AUSTAH, Obadah; DIOGENES, Anibal. Evaluation of a commercially
available hyaluronic acid hydrogel (Restylane) as injectable scaffold for dental pulp
regeneration: an in vitro evaluation. Journal of endodontics, v. 43, n. 2, p. 257-262, 2017.
Disponivel em: https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/mdI-28041686. Acesso em: 1
set. 2023.

EDWARDS, David et al. Preserving pulp vitality: part two-vital pulp therapies. British
Dental Journal, v. 230, n. 3, p. 148-155, 2021. Disponivel em:
https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/mdl-33574536. Acesso em: 30 ago. 2023.

FEREIRA, Jesus et al. Clinical and radiographic evaluation of formocresol and
chloramphenicol, tetracycline and zinc oxide-eugenol antibiotic paste in primary teeth
pulpotomies: 24 month follow up. Journal of Clinical Pediatric Dentistry, v. 43, n. 1, p. 16-
21, 2019. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/30289365/. Acesso em: 28 ago.
2023.

GARRIDO, Beatriz Della Terra Mouco et al. Dentists’ Self-evaluated Ability in Diagnosing
and Updating About Pulpotomy. international dental journal, v. 73, n. 2, p. 319-324, 2023.
Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35393116/. Acesso em: 28 ago. 2023.

HASSANPOUR, Sedigheh et al. Comparison between the Radiographic and Clinical Rates of
Success for TheraCal and MTA in Primary Tooth Pulpotomy within a 12-Month Follow-Up:
A Split-Mouth Clinical Trial. BioMed Research International, v. 2023, 2023. Disponivel
em: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/37124935/. Acesso em: 28 ago. 2023.

JUNG, Chanyong et al. Pulp-dentin regeneration: current approaches and challenges. Journal
of tissue engineering, v. 10, p. 2041731418819263, 2019. Disponivel em:
https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/mdl-30728935. Acesso em: 31 ago. 2023.

KIM, Mi Sun et al. Development of Growth Factor Releasing Hyaluronic Acid-Based
Hydrogel for Pulp Regeneration: A Preliminary Study. Gels, v. 8, n. 12, p. 825, 2022.


http://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-
http://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-

29

Disponivel em: https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/mdI-36547349. Acesso em: 31
ago. 2023.

LEE, Hua-Nien et al. Advances in research on stem cell-based pulp regeneration. Tissue
Engineering and Regenerative Medicine, p. 1-10, 2021. Disponivel em:
https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/mdl-34536210. Acesso em: 31 ago. 2023.

LEITE, Maria Luisa et al. Fibronectin-loaded collagen/gelatin hydrogel is a potent signaling
biomaterial for dental pulp regeneration. Journal of endodontics, v. 47, n. 7, p. 1110-1117,
2021. Disponivel em: https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/mdl-33887309. Acesso
em: 31 ago. 2023.

LIN, L. M. et al. Clinical cell-based versus cell-free regenerative endodontics: clarification of
concept and term. International endodontic journal, v. 54, n. 6, p. 887-901, 2021.
Disponivel em: https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/mdI-33389773. Acesso em: 30
ago. 2023.

LIN, Yai-Tin; LIN, Yng-Tzer J. Success rates of mineral trioxide aggregate, ferric sulfate, and
sodium hypochlorite pulpotomies: A prospective 24-month study. Journal of the Formosan
Medical Association, v. 119, n. 6, p. 1080-1085, 2020. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/31635844/. Acesso em: 29 ago. 2023.

LIU, Keyue et al. The regenerative potential of bFGF in dental pulp repair and
regeneration. Frontiers in pharmacology, v. 12, p. 680209, 2021. Disponivel em:
https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/mdl-34354584. Acesso em: 31 ago. 2023.

MAROTO, M.; BARREIRO, S.; BARBERIA, E. Portland cement as pulp dressing agent in
pulpotomy treatment of primary molars: a 12-month clinical study. European Journal of
Paediatric Dentistry, v. 20, n. 1, p. 23-26, 2019. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/30919640/. Acesso em: 29 ago. 2023.

MELIGY, Omar Abd EI Sadek et al. BiodentineTM versus formocresol pulpotomy technique
in primary molars: a 12-month randomized controlled clinical trial. BMC oral health, v. 19,
n. 1, p. 1-8, 2019. Disponivel em: https://pubmed.nchi.nim.nih.gov/30612569/. Acesso em: 28
ago. 2023.

SINGH, Harveen et al. Pulp regeneration in an immature maxillary central incisor using
hyaluronic acid hydrogel. Contemporary Clinical Dentistry, v. 12, n. 1, p. 94, 2021.
Disponivel em: https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/mdI-33967547. Acesso em: 31
ago. 2023.

SOARES, Adriana et al. Clinical and molecular microbiological evaluation of regenerative
endodontic procedures in immature permanent teeth. Journal of Endodontics, v. 46, n. 10, p.
1448-1454, 2020. Disponivel em: https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/mdl-
32681848. Acesso em: 31 ago. 2023.

XIE, Zhuo et al. Functional dental pulp regeneration: basic research and clinical
translation. International journal of molecular sciences, v. 22, n. 16, p. 8991, 2021.
Disponivel em: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8396610/. Acesso em: 31
ago. 2023.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8396610/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8396610/

30

YU, Sijing et al. Mechanism of Pulp Regeneration Based on Concentrated Growth Factors
Regulating Cell Differentiation. Bioengineering, v. 10, n. 5, p. 513, 2023. Disponivel em:
https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/mdl-37237583. Acesso em: 31 ago. 2023.

ZAKY, Samer H. et al. Effect of the periapical “inflammatory plug” on dental pulp
regeneration: a histologic in vivo study. Journal of endodontics, v. 46, n. 1, p. 51-56, 2020.
Disponivel em: https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/mdI-31843128. Acesso em: 31
ago. 2023.

ZHANG, Siyuan et al. Extracellular vesicles-loaded fibrin gel supports rapid
neovascularization for dental pulp regeneration. International journal of molecular
sciences, v. 21, n. 12, p. 4226, 2020. Disponivel em:
https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/mdl-32545804. Acesso em: 31 ago. 2023.

ZHANG, Zhijun; BI, Fei; GUO, Weihua. Research Advances on Hydrogel-Based Materials
for Tissue Regeneration and Remineralization in Tooth. Gels, v. 9, n. 3, p. 245, 2023.
Disponivel em: https://pesquisa.bvsalud.org/portal/resource/pt/mdI-36975694. Acesso em: 31
ago. 2023.



31

ANEXOS A- NORMAS DA REVISTA
Diretrizes para Autores

A BJB aceita apenas artigos originais, ndo publicados em outros periédicos, em lingua portuguesa, inglesa ou espanhola.
Sado admitidos artigos apresentados em eventos, desde que esta informacao seja disponibilizada pelos autores.

As normas para formatacdo e preparacdo dos originais sao:

- Mé&ximo de 20 paginas;

- Maximo 8 autores;

- Fonte Times New Roman, tamanho 12, espacamento entre linhas de 1,5;

- Figuras, Quadros e Tabelas devem aparecer junto com o texto, editaveis, em fonte 10, tanto para o contelido quanto
para o titulo (que deve vir logo acima do elementos gréfico) e fonte (que deve vir logo abaixo do elemento gréfico).

- Titulo em portugués e/ou em inglés, no inicio do arquivo, com fonte 14;
- Resumo e abstract, juntamente com palavras-chave e keywords, com espacamento simples, logo abaixo do titulo;

- 0 arquivo enviado nao deve conter a identificacdo dos autores.

Apos o recebimento dos originais, o editor faz uma analise prévia de adequacdo de contelido e verificacdo de plagio e
envia, em até uma semana apos o recebimento, para analise de pelo menos dois pareceristas externos, que podem:
aceitar o artigo, aceitar com modificacdes, requer modificagdes e solicitar nova versao para correcdo ou recusar o artigo.

Este periddicos adota como politica editorial as diretrizes de boas praticas de publicacdo cientifica da Associacdo Nacional
de Pesquisa e P6s-Graduacdo em Administracdo (ANPAD), disponivel
em: http://www.anpad.org.br/diversos/boas_praticas.pdf.



