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RESUMO

O dominio e utilizacdo do fogo constitui um dos grandes marcos no desenvolvimento da
sociedade, estando este elemento intrinsecamente relacionado ao progresso humano, ao passo
de que o descontrole e propagacdo de incéndios estdo igualmente permeados na histdria.
Grandes tragédias relacionadas ao fogo ressaltam a relevancia da necessidade de protecdo do
patrimonio, sobretudo ao se analisar os prejuizos culturais, histéricos, econémicos e sociais
relacionados aos incidentes em edificacGes histdricas. A preservagdo do patrimdnio é essencial
para a perpetuacdo dos registros historicos e a prevencdo e combate ao incéndio tem papel
fundamental na conservacédo das estruturas, de seus bens e usuarios. O presente trabalho tem
por objetivo apresentar uma solucao de sistema de prevengdo e combate a incéndio para a capela
de Nossa Senhora de Guadalupe, no municipio de Sirinhaém — PE, com finalidade de garantir
a preservacdo do imodvel e a seguranca de seus utilizadores. Por meio do referencial teérico
contido neste trabalho, foi possivel analisar a legislacdo vigente referente a segurancga contra
incéndio e suas caracteristicas de dimensionamento. O estudo de caso expde uma solucdo que
abarca as exigéncias minimas apontadas nas normativas relacionadas, e sugere a aplicacéo de
tecnologias complementares que evidenciam esferas de necessaria atencdo e melhoria para a

garantia da seguranca e preservacao das edificagdes.

Palavras-chave: incéndio; edificacOes histdricas; patrimonio historico; projeto de prevencdo e

combate a incéndio.



ABSTRACT

The mastery and use of fire constitute one of the major milestones in the development of society,
with this element being intrinsically related to human progress, while the uncontrolled spread
of fires is equally woven into the history of humanity. Major tragedies related to fire underscore
the importance of the need to protect heritage, especially when considering the cultural,
historical, economic, and social damages associated with incidents in historic buildings.
Heritage preservation is essential for the perpetuation of historical records, and fire prevention
and control play a fundamental role in the conservation of structures, their assets, and users.
The present work aims to present a fire prevention and control system solution for the Chapel
of Nossa Senhora de Guadalupe in the municipality of Sirinhaém — PE, with the purpose of
ensuring the preservation of the property and the safety of its users. Through the theoretical
framework contained in this work, it was possible to analyze the current legislation regarding
fire safety and its dimensioning characteristics. The case study presents a solution that
encompasses the minimum requirements indicated in the related regulations and suggests the
application of complementary technologies that highlight areas requiring necessary attention
and improvement to guarantee the safety and preservation of buildings.

Keywords: fire; historic buildings; historical heritage; fire prevention and control project.”
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1 INTRODUCAO

Ao longo da histdria, as construcdes desempenham um papel fundamental na perpetuacao
de marcos, costumes da humanidade, guardam e traduzem o desenvolvimento adquirido durante
a evolucdo do conhecimento das mais diversas culturas. Apesar da suma importancia para o
estudo e a perpetuacdo dos saberes, os edificios histéricos constantemente protagonizam
episddios de danos a suas estruturas e bens, que enfatizam a necessidade da adequacgéo dessas

construcdes, incorporando um sistema de prevencdo e combate a incéndio.

As normativas que regem esses sistemas, contudo, sdo moldadas em sua esséncia para novas
construcdes, fato que dificulta a adaptacdo de tais sistemas considerando a manutencdo do
patriménio e das caracteristicas arquitetbnicas das construcfes. Tendo isso em vista, neste
Trabalho de Concluséo de Curso de graduacdo em Engenharia Civil, do Centro de Tecnologia
e Geociéncias do Campus Recife da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), sera
discutido a tematica de incéndio em edificios historicos, através do estudo de caso da Capela

de Nossa Senhora de Guadalupe, no municipio de Sirinhaém-PE.

1.1 JUSTIFICATIVA E MOTIVACOES

Ao analisar a relevancia histérica, cultural e social do patriménio ante os casos cada vez
mais frequentes de danos ao material devido a incéndios que comprometem ndo apenas as
estruturas, mas o contetdo e legado de edificacBes pelo mundo, percebe-se a fundamental
necessidade da adequacdo dos edificios historicos a normativas e sistemas que previnam e
protejam a integridade destes a danos causados pelo fogo.

Incéndios ocorridos em grandes edificios que concentram obras, bens e carregam a
arquitetura e materiais de grande importancia histérica, como ocorrido no Museu da Lingua
Portuguesa, em 2015 na cidade de S&o Paulo, Museu Nacional, na cidade do Rio de Janeiro em
2018, ou mesmo casos mais recentes, como ocorrido num prédio ministerial da cidade do Cairo
em setembro de 2023, que remonta ao século XIX e evidenciam a falta de adequacdo dos
edificios historicos para sistemas e estratégias de prevencdo e combate a incéndio

Através da necessidade levantada e da recorréncia da falha apontada, o presente trabalho
busca avaliar as condi¢des do projeto de restauracéo da Capela de Nossa Senhora de Guadalupe

para propor uma solucdo que garanta a implantacdo de um sistema de prevengdo e combate a
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incéndio que assegure a seguranca e a integridade da estrutura, de seus bens e seus
frequentadores, integrando a seus elementos historicos e arquitetdbnicos uma solucdo adequada
para implantagéo no edificio.

A escolha da edificacdo se deu devido a situacdo de restauracdo em que se encontra 0
imével, de importancia cultural, historica e econdmica para o distrito de Guadalupe, no
municipio de Sirinhaém — PE, e a participacdo ativa do autor na recuperacdo do patriménio

edificado, permitindo assim a proposicéo de implantacéo do plano na capela.

1.2 OBJETIVO GERAL

O presente trabalho tem como objetivo geral apresentar uma proposta de projeto de
prevencdo e combate a incéndio para a Capela de Nossa Senhora de Guadalupe, edificio
histérico localizado na cidade de Sirinhaém — PE, adequada aos elementos histéricos e
arquitetobnicos, bem como as normas vigentes, de modo a contribuir com a seguranca e

integridade da estrutura e dos usuarios da edificacéo.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para a consecucéo do objetivo feral, foram estabelecidos os seguintes objetivos

especificos:

a) Definir e classificar os conceitos de fogo, incéndio, projeto de prevengdo e combate a
incéndio;

b) Reconhecer os tipos e elementos componentes utilizados para a protecdo contra
incéndio;

c) Pesquisar e elencar as caracteristicas determinantes para o dimensionamento do PPCI
de acordo com as normas reguladoras;

d) Analisar os sistemas de protecdo e combate a incéndio aplicados a edificacbes
historicas;

e) Caracterizar o edificio da Capela de Nossa Senhora de Guadalupe e os elementos

utilizados para elaboracéo do PPCI.
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2 METODOLOGIA

Para a realizagéo do objetivo geral do presente trabalho, foi desenvolvido um estudo de caso
de caracterizacdo e dimensionamento de um sistema de prevencdo e combate a incéndio na
capela de Nossa Senhora de Guadalupe, localizada no bairro de Guadalupe, do municipio de
Sirinhaém — PE. Sua elaboracdo foi idealizada com base nos pardametros das normativas
vigentes e da analise das caracteristicas da edificacdo para garantir a seguranga e a preservagao

da estrutura, de seus usuarios e de seus bens.

Para isso, a primeira etapa € a de desenvolvimento de referencial teoérico, seguido da
caracterizacdo do imdvel em estudo, sendo possivel, através da analise das variaveis
relacionadas a edificacdo e do embasamento tedrico, a elaboracdo de proposta de sistema de
prevencdo e combate a incéndio que abrange a protecao aos riscos mais relevantes de ocorréncia

do sinistro.

A elaboracdo do primeiro e segundo objetivos especificos foi efetivada através da
fundamentacéo dos conceitos tedricos relacionados ao estudo do fogo, do incéndio e a definicdo
das normativas e dos elementos de essencial analise para o dimensionamento da solucdo de

prevencdo adotada.

O reconhecimento das particularidades de construcdo e de histérico de ocorréncias dos
edificios historicos apontados através do levantamento de fundamentagdo tedrica nortearam o
desenvolvimento dos objetivos especificos “c” e “d”, sobretudo no que diz respeito a legislagdo
aplicada no estado de Pernambuco e na atencdo relacionada aos incidentes ocorridos em
patrimdnios histéricos nos Gltimos anos, investigando suas origens mais recorrentes e 0s

métodos de prevencéo.

Através dos registros de levantamento e propostas de revitalizacdo da capela, além das
visitas in loco e andlise das fotografias e dos projetos de estabilizacdo do edificio em estudo,
foi possivel determinar as caracteristicas necessarias para a estruturagdo do objetivo “e”, em
conjunto com a andlise das normativas vigentes para o dimensionamento seguro e eficaz do

sistema de protecdo e combate a incéndio.

Por sua vez, a sintese dos conhecimentos elaborados na fundamentacdo tedrica deste

trabalho, foi possivel analisar a legislacdo que compete a seguranca contra incéndio, elencando
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os sistemas minimos exigidos. Além disso, foi necessaria a analise critica das caracteristicas da
edificacdo, de sua utilizacdo e de seu entorno, lan¢ando luz novamente ao cuidado que deve ser
adotado para a preservacdo da edificacdo historica e de seus bens diante da relevancia historica,
cultural e social do patrimonio, adotando medidas que transpassam o dimensionamento minimo
de acordo com a relevancia e a eficacia da prevencdo de danos e prejuizos causados pelo

incéndio.
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 FOGO

O fogo é um elemento intrinsecamente relacionado ao desenvolvimento humano e seu
controle e manuseio é considerado um dos marcos determinantes para a evolu¢do do homem
em sociedade. Através de sua manipulacdo, tornou-se possivel a elaboracdo de préaticas de
sobrevivéncia, conforto e, subsequentemente, elaboracdo de utensilios, armas, instrumentos e
maquinas que ditaram o aprimoramento das condic¢des de vida e 0 avanco tecnoldgico ao longo

do tempo.

Entender como esse elemento se define e como se comporta é fundamental para que se
compreenda como o fogo se constitui, se propaga e se extingue, conceitos substanciais para a
prevencdo e o combate a incéndios. No decorrer da historia, definicbes das mais variadas foram
elaboradas para se estabelecer o conceito de fogo, ainda que hoje sejam adotados conceitos
similares e que apresentam pequenas diferenciacdes. Segundo a NBR 13860:1997, o fogo é
estabelecido como um processo de combustdo que é caracterizado pela projecédo de luz e calor.
Esse processo se manifesta quando ocorre uma reacdo exotérmica entre duas substancias

guimicas, provocando uma reacao exotérmica de oxidacéo.

3.1.1 Elementos do fogo

A existéncia do fogo pode ser determinada como resultado diante da presenca
simultanea de trés elementos, como indicado no modelo do triangulo do fogo, apresentado na

figura 1:
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Figura 1 - Triangulo do fogo

Sélidos -

Liquidos Oxigénio
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P o

Energia que
provoca calor

Fonte: Coordenagdo de Producdo Multimidia (CPM), 2019, p.10.

Os elementos que compdem o triangulo do fogo isoladamente ndo o produzem, porém
em coexisténcia e com interacdo entre si, ocorre a reacdo em cadeia que gera a combustao e

viabiliza a existéncia do fogo.
3.1.1.1  Combustivel

O combustivel pode ser definido como todo material, seja ele liquido, s6lido ou gasoso,
com propriedade de queimar e alimentar a combustdo. De forma geral, os materiais organicos
e materiais oxidaveis sdo definidos como bons combustiveis, devido a afinidade de combinagéo

com o oxigénio (comburente) na presenca de calor.

A maioria dos combustiveis solidos se transforma em vapor para ocorrer a reagdo com
0 oxigénio e a queima do material. Alguns exemplos de combustiveis sélidos sdo o papel e a
madeira. J& os combustiveis liquidos queimam em superficie, uma vez que geralmente séo
menos densos que a agua, e por vezes apresentar maior grau de dificuldade na contencdo das
chamas, uma vez que podem desprender gases com facilidade ou vapores em temperatura
ambiente. A gasolina, o etanol e o 6leo diesel sdo classificados como combustiveis liquidos. Os
combustiveis gasosos, por ndao possuir volume definido, tém a caracteristica de se dissipar,

como o gas natural ou se espalhar pela superficie, como o GLP, a depender de sua densidade.
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3.11.2 Comburente

A NBR 13860:1997 define o comburente como a substancia que sustenta a combustéo,
ou seja, € o elemento que ativa 0 processo através da combinacdo com os vapores dos
combustiveis. “O oxigénio ¢ o comburente comum da imensa maioria dos combustiveis. No
entanto, além do oxigénio, ha outros gases que podem se comportar como comburentes para
determinados combustiveis, como o hidrogénio para o cloro e o magnésio para a agua.”

(CEPDEC), 2019, p.12).
3.1.1.3 Calor

O calor é o terceiro componente do triangulo do fogo, e pode ser compreendido como
uma forma de energia responsavel pelo inicio do fogo, através da elevagdo da temperatura dos
materiais até o ponto de ignicéo, e por permitir que este se propague. A propagacédo do calor

pode ser dada através da conducgéo, conveccao ou radiacgéo.

Na conducdo, ocorre a transferéncia de calor através do contato direto entra as moléculas
do material, em corpos sélidos. Nesse tipo de propagacdo, as moléculas dos materiais sofrem

agitacdo e conduzem o calor, porém nao sdo deslocadas.

A conveccao se da através de um fluido em movimento ascendente e descendente, pela
transferéncia de seu calor para um sélido ou outro fluido. Nela, o calor flui através do contato
direto entre as moléculas do fluido, e envolve os processos de conducédo do calor, diferenca de
densidade e mudanca de estado fisico da matéria.

Ja aradiacdo térmica é a transferéncia de calor através de ondas eletromagnéticas. Essas
ondas se deslocam em todas as direcGes e podem ser absorvidas ou refletidas por uma

superficie, independente do meio material para propagacao.

3.1.2 Processo de combustéo

De maneira geral, a combustao ocorre apés a exposi¢do do combustivel a uma fonte de
calor na presenca de um comburente. Essa primeira etapa, se caracteriza pela queima do
material e a elevacdo da temperatura. Na sequéncia ocorre a pirélise, na qual a matéria libera

vapores decorrentes do aguecimento.

Com a liberacdo de vapores do combustivel e a elevagdo da temperatura, 0 ponto de
ignicdo e atingido, no qual inicia-se a inflamagdo dos vapores liberados. Caso o calor liberado
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por essa queima alimente o processo de igni¢do, ocorre uma reacdo em cadeia, consolidando a
combustdo e favorecendo a propagacdo das chamas, até que haja a extingdo do fogo devido ao
consumo do combustivel disponivel. A figura 2 apresenta as etapas do processo de queima

detalhando as relacGes das etapas com as temperaturas diante de cada uma das fases.

Figura 2 - Fases do processo de queima
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Fonte: Barbosa Filho, 2020, p.2.

O processo de combustdo pode ser classificado de acordo com a velocidade da queima
do combustivel ou com a presenca de residuos provenientes da queima. Além disso, existe a
combustdo espontanea, que ocorre quando nao é necessaria uma fonte externa de calor para a

origem da combustéo.

Ao tratar-se de velocidade da queima do combustivel, o processo de combustdo pode
ser considerado vivo ou lento. A combustdo lenta se da na superficie de um solido e se
desenvolve entre 0 oxigénio e o material combustivel. Esse processo é usualmente conhecido
como brasa, e pode estar presente na fase de extin¢do da chama ou evoluir para uma combustao
viva. A combustdo lenta possui potencial de alerta no que diz respeito a intoxicacdes
provenientes do monoxido de carbono e outros gases presentes na fumaca gerada durante o
processo, além de poder ocasionar o espalhamento dos focos através da queima de outros

materiais ou em outras areas.

A combustdo viva é o processo no qual ocorre a presenca da chama, sendo esse 0 mais
importante tipo de combustdo e, habitualmente, o alvo do combate a incéndios. Para a

ocorréncia da combustdo viva, € necessario existir a presenca de gas ou vapor, ambiente no qual
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se origina a chama. Um fator primordial de atencéo para a classificacdo da combustdo viva € a
avaliacdo da taxa de liberacdo de calor, que indica a quantidade de energia liberada pelo
material ao longo do tempo. A tabela 1 a seguir ilustra a taxa de liberacéo de calor de alguns

materiais, diretamente relacionada a poténcia que quantifica o tamanho do incéndio.

Tabela 1 - Taxa de liberacdo de calor em alguns materiais

Pico da taxa de

Material Massa (kg) liberagao de calor
(kW)
Cesta de lixo pequena 0,7 -6,1 4-18
Saco de lixo com 5 kg de plastico e papel 11-34 140 - 350
Colchao de algodao 11,8 - 13,2 40 - 970
Méwvel para TV (estante) 31,3-327 120 - 290
Cadeira de PVC com armacao de metal 15,4 270
Poltrona de algodao 17,7 - 31,8 290 - 370
Gasolina (recipiente - didmetro 0,61 m) 19 400
Arvore de natal natural seca 54-73 500 - 650
Colchdo de poliuretano 3,2-141 810 - 2,630
Poltrona de poliuretano 12,2 - 27,2 1.350 - 1.990
Sofd de poliuretano 51,3 3120

Fonte: CBMDF, 2019, p.34.

Quanto a liberacdo de residuos, a combustdo completa é assim definida quando ha a
queima total do combustivel presente no processo, resultando na liberacdo, essencialmente, de
vapor d’agua e gas carbonico. A combustdo incompleta, no entanto, ¢ caracterizada pela
geracdo de elementos instaveis que por sua vez originam novas reacdes e produtos. Sao esses
elementos que compdem a fumaca que se apresenta nesse processo, que podem desencadear
graves intoxicacgdes, além de novas reacdes de combustdo ou até mesmo a explosao, caso haja
grande concentracdo de materiais propicios para o processo e grande injecdo subita de oxigénio

no meio.

3.1.3 Extingao do fogo

A existéncia do fogo depende necessariamente, como observado, da coexisténcia
simultanea de comburente, combustivel e calor. Analisando a partir dessa perspectiva, 0s
métodos de extincdo de fogo agem ao retirar do processo um desses componentes, ou mesmo
quebrando a reacdo em cadeia existente. Desse modo, os métodos de extin¢do do fogo podem

ser elencados como extingdo por resfriamento, abafamento ou quebra da reacdo em cadeia.
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A extincdo por resfriamento consiste na diminuicdo da temperatura do combustivel, através
da acdo de um agente extintor, para retirar o calor do combustivel. O agente extintor mais
utilizado, como ilustrado na Figura 3, é a 4gua, porém a principal caracteristica do agente

extintor € a reducdo de temperatura do material de queima abaixo do ponto de ignicéo.

Figura 3 - Extinc¢éo do fogo por resfriamento

Fonte: Coordenagdo de Producdo Multimidia (CPM), 2019, p.16

A extingdo por abafamento consiste na supressdao do comburente na reacdo até que este
apresente uma concentra¢do menor que a necessaria para a conservagao da combustdo. A Figura
4 demonstra o processo de abafamento através de tampa ou superficie que isole o combustivel
do oxigénio até que a reagdo consuma 0 oxigénio restante em contato, que diminui sua

concentracgéo e resulta na extingdo do fogo.
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Figura 4 - Extincéo de fogo por abafamento

Fonte: Coordenacéo de Producdo Multimidia (COM), 2019, p.17

Vale também destacar a extin¢do através da quebra da reacdo em cadeia, na qual sdo
utilizadas substancias inibidoras que agem em reacdo com o comburente e o combustivel,
reagindo especialmente com os ions liberados e impedindo a prolongacdo da quebra das
moléculas do combustivel (CBMDF, 2009).

3.2 INCENDIO

O incéndio pode ser caracterizado como o evento em que ha a propagacao descontrolada do
fogo, e esse alastramento imoderado representa 0 maior motor de dano a vida, ao meio ambiente
e ao patriménio, causado por sua ocorréncia. Muito das caracteristicas e das consequéncias de
um incéndio ndo pode ser medido pelo tamanho das chamas que o compdem, visto que qualquer
disseminacdo descontrolada da combustdo no espago ao longo do tempo pode definir o

fenbmeno.

De acordo com SEITO et al (2008), sdo diversos os fatores que qualificam o inicio e o

desenvolvimento do incéndio, a saber:

a) forma geométrica e dimensdes da sala ou local.

b) superficie especifica dos materiais combustiveis envolvidos.

c) distribui¢do dos materiais combustiveis no local.

d) quantidade de material combustivel incorporado ou temporario.
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e) caracteristicas de queima dos materiais envolvidos.

f) local do inicio do incéndio no ambiente.

g) condicdes climaticas (temperatura e umidade relativa).
h) aberturas de ventilacdo do ambiente.

i) aberturas entre ambientes para a propagacdo do incéndio.
j) projeto arquiteténico do ambiente e ou edificio.

k) medidas de prevencéo de incéndio existentes.

I) medidas de protecdo contra incéndio instaladas.

3.2.1 Origem do incéndio

O conhecimento a respeito da origem e tipo de propagacdo dos incéndios é de
fundamental relevancia para a analise de riscos e dimensionamento dos sistemas de prevencgéo
e protecdo das edificagbes. De acordo com Gouveia (2009), os incéndios podem ser
classificados em trés categorias no que diz respeito a sua origem: riscos provenientes das
atividades humanas, riscos decorrentes das instalacdes e riscos resultantes de fenémenos

naturais.
3.2.11 Riscos de incéndio provenientes de atividades humanas

Os riscos relacionados a atividades humanas podem ser definidos como de origem
relacionada a ocupacdo humana ou a falhas humanas. O cenario de ocupacdo do ambiente
apresenta, por si sO, potencial para a formacéo do incéndio. Com isso, € necessario elencar e
classificar os fatores de risco a partir do tipo de ocupacdo observada nos ambientes, seus

componentes materiais e atividades desenvolvidas no meio.

Elementos como finalidade da edificacdo, fluxo de ocupantes previsto, natureza da
ocupacdo, componentes fisicos do espaco e perfil e qualificacdo dos usuarios devem ser
considerados para a avaliacdo e definicdo dos fatores de risco considerados para a elaboragéo
do sistema de prevencdo e combate a incéndio.

Além das condicdes relacionadas a ocupacdo, deve-se observar os efeitos de falhas
humanas. A respeito desse topico, “somente a educagdo dos usudrios e a constante vigilancia
exercida sobre eles pelos responsaveis pela seguranca da edificacdo podem reduzir a
probabilidade de ativagdo de incéndio” (GOUVEIA, 2009). Portanto, o uso racional dos
equipamentos e execucdo dos processos, além da constante precaugdo, sdo essenciais para a

prevencdo de causas dessa natureza.

3.2.1.2 Riscos de incéndio decorrentes das instalacfes
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As instalacOes elétricas e de géas das edificagdes apresentam grandes potenciais de risco
para a origem de incéndio atrelados as suas naturezas e conservagdo. As instalagdes elétricas
representam uma fonte comum de risco devido ao possivel fornecimento de fonte de calor
através de centelhas provenientes de curto-circuito e problemas no funcionamento do sistema;
ja as instalacdes de gas tém seu potencial de risco atrelado a mistura de grande inflamabilidade
oriunda do contato do gas com o ar, que pode ser facilmente ativada.

Assim, é imprescindivel a avaliacdo da presenca, das condi¢Bes gerais de projeto,
execucdo e conservacao das instalacGes, além da observacéo a frequéncia e tipo de uso, uma
vez que esses fatores possuem grande relevancia para avaliagdo do fator de risco decorrente

deste tdpico.
3.2.1.3 Riscos de incéndio resultantes de fendmenos naturais

Os riscos provenientes de fenbmenos naturais estdo, sobretudo, relacionados a reacdes
quimicas, aquecimento espontdneo ou descargas atmosféricas, sendo o Gltimo o mais
expressivo em relacdo a frequéncia de ocorréncia. O projeto e execucdo de sistema de protecdo
contra descargas elétricas caracterizam o fator mais relevante para a prevencdo contra o risco
dessa natureza, sendo a aplicacdo e execucdo do projeto segundo as devidas normas técnicas

fator determinante na analise do risco dessa categoria.

Como pode ser observado, os riscos de incéndio estdo direta ou indiretamente ligados a
acdo humana, seja através da ativacdo direta ou através da omissdo no que diz respeito a
planejamento, dimensionamento e manutencgédo de sistemas que visam a seguranca e integridade

das estruturas.

3.2.2 Classificacao do incéndio

Apesar de ter como ponto em comum a reagdo de combustdo que os caracterizam, 0s
incéndios sdo classificados de acordo com o material combustivel predominante no processo.
A identificacdo desse material é de vital relevancia no estudo do combate ao incéndio, regendo
a escolha do melhor agente extintor para o cenério, além da ado¢do dos procedimentos de
combate ao fogo adequados. Segundo a NBR 12693:2021, o incéndio pode ser compreendido

em cinco categorias: classe A, classe B, classe C, classe D e classe K.

A classe A compreende o fogo originado a partir do combustivel predominantemente

solido, pelo processo de pirdlise em sua superficie e profundidade, originando residuos.
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Materiais como madeira, papel, borracha, tecido e plastico sdo exemplos de combustiveis que
se enquadram nessa categoria. O método mais usual de extin¢éo é o de resfriamento com uso

de &gua.

A classe B representa o fogo proveniente da queima de liquidos ou gases inflamaveis,
como gasolina, lcool, 6leos e gorduras de cozinha, resinas e 6leos vegetais. A queima desses
combustiveis ndo gera residuos e se da superficialmente. Os métodos mais comuns utilizados
para a extincéo de incéndios com queima de liquidos inflamaveis sdo o abafamento através do
uso de espuma e a quebra da reacdo em cadeia com uso de p0s para extingdo do incéndio. Ja a
queima de gases inflamaveis implica na retirada ou controle do material combustivel, devido a
velocidade de combustdo dos gases que inviabiliza o uso do agente extintor sobre o

combustivel.

O incéndio caracterizado como de classe C possui 0 fogo proveniente da queima de
equipamentos energizados, ou seja, materiais elétricos. Essa classe representa um risco
ampliado devido a presenca de eletricidade, que configura um perigo ampliado durante sua
propagacdo e o combate. A remogdo da corrente elétrica através do corte na energia implica na
alteracdo do cenario de incéndio para classe A ou B, podendo este ser extinto de acordo com as
acOes anteriores. No caso da impossibilidade da remocdo de energia, deve-se utilizar
preferencialmente um agente extintor que néo seja condutor elétrico, como o pd para extingdo

ou o gas carbénico.

O incéndio de classe D ocorre em metais combustiveis, que tém por caracteristica a
emissdo de muito calor, luz brilhante e a dificuldade na extin¢do do fogo. Materiais piroféricos,
como 0 magnésio, selénio e potassio se enquadram nessa categoria. A depender do caso, a
ativacdo € agravada com presenca de dgua ou simplesmente pela presenca de oxigénio, sendo
necessario avaliar as caracteristicas do material antes do combate. Usualmente esses materiais
estdo relacionados a processos industriais, depositos ou galpBes, uma vez que nao sdo

encontrados em grande quantidade em edificagdes gerais.

A classe K representa incéndios em materiais voltados ao cozimento de alimentos, como
gordura, 6leos e banha. E caracterizado como uma classe de alta periculosidade, e tem como
combustivel materiais frequentes em cozinhas residenciais e industriais. Seu combate se
assemelha ao combate de incéndios em liquidos inflaméaveis (classe B), tendo como método

mais indicado de combate o abafamento.
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3.2.3 Prevencao, protecdo e combate a incéndio

Devido a periculosidade e ao grande potencial de dano envolvido na propagacdo do
incéndio, medidas que visam dificultar a ativacdo do fogo e interromper seu processo séo
imprescindiveis para a protecdo das estruturas, minimizacéo das consequéncias causadas pelo
sinistro, sobretudo ao analisar os potenciais riscos envolvidos no ambiente e a natureza do
incéndio. E essa analise que orienta a elaboracdo e execucdo dos sistemas de prevencio,

protecdo e combate ao incéndio.

Com base nessa premissa, as acOes e medidas a serem aplicadas podem ser divididas entre
passivas e ativas. As medidas passivas dizem respeito ao planejamento inicial da estrutura da
edificacdo para incorporar elementos que independam do acionamento prévio para a¢do, Como
a escolha do material de revestimento, criacdo de rotas de fuga e compartimentacdo dos
ambientes. Essas precaucdes sdo predominantemente consideradas em fase de projeto, na qual

sua implementacdo ocorre de maneira primaria.

Ja as medidas ativas necessitam da ativacdo direta apds o inicio da queima, agindo
essencialmente na protecdo e no combate ao incéndio. O sistema de deteccdo e alarme,
extintores, hidrantes, sprinklers e sistemas de iluminagdo de emergéncia sdo exemplos praticos
de medidas de natureza direta. As medidas diretas e indiretas, por agir em etapas e com
finalidades principais diferentes, ndo agem isoladamente, mas de maneira integrada e

complementar em muitos casos.
Dentre o0s objetivos principais desses métodos ativos e passivos, pode-se destacar:

e A precaucdo contra o inicio de incéndio, agindo na integridade da estrutura, reducéo
da possibilidade de exposi¢do dos materiais combustiveis em potencial e restricao
dos componentes do triangulo do fogo;

e Alimitacdo do crescimento do incéndio, a partir da escolha de materiais de estrutura
e revestimento que dificultam a propagacdo em cadeia do incéndio e prolongam o
tempo requerido de resisténcia ao fogo;

e A extincdo inicial do incéndio, através do resfriamento, abafamento ou isolamento
dos elementos componentes da combustéo;

e Aevacuacdo segura, atraves da estruturacdo de um plano de emergéncia que garanta

a evacuacao segura e a retirada dos ocupantes de maneira eficiente;
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e A preocupacdo da propagacdo do incéndio entre edificagcOes, adotando as normas
de distanciamento definidas e isolamento das areas de risco;

e A preocupagdo com o colapso estrutural, através do dimensionamento da estrutura
para resisténcia ao fogo conforme estabelecido nas normas e de acordo com 0 uso
e ocupacao do edificio;

e Operacbes de combate e resgate, levando-se em consideracdo 0 acesso e
disponibilidade do empreendimento a equipes treinadas para combate ao incéndio

e promovendo treinamentos para a populacéo frequentadora.

Atrelados as medidas citadas, o treinamento, conscientizacdo e manutencdo dos
procedimentos e sistemas adotados é de suma importancia para garantir a aplicacdo dos
métodos de maneira otimizada, fazendo com que se cumpram as condi¢des adotadas pelo
sistema e validando as acfes tomadas para seguranca dos ocupantes da edificacdo e de sua

integridade.
3.3 SISTEMA DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

O sistema de prevencdo e combate a incéndio engloba os métodos e medidas adotadas para
a minimizacdo dos riscos provenientes dos incéndios, além de promover a seguranca do
patrimdnio e das pessoas que o utilizam. Sua elaboracdo deve seguir instrucdes e adotar
elementos presentes em leis e normativas de cada estado, bem como respeitar as orientacdes
determinadas pelo Corpo de Bombeiros. E competéncia do 6rgdo a fiscalizagdo, vistoria e
aprovacao do cumprimento dessas diretrizes para permitir o pleno acesso e funcionamento da

edificacdo de acordo com sua classificacdo de ocupacdo (COSCIP,1997).

3.3.1 Importancia do PPCI

O projeto de prevencdo e combate a incéndio (PPCI) resulta diretamente da analise das
caracteristicas da edificacdo, ao levar em considera¢do parametros como tipo de ocupacao, tipos
de riscos associados ao ambiente e a sua utilizacdo, caracteristicas fisicas da estrutura entre
outros. Esse estudo é primordial para o dimensionamento particular do sistema para minimizar
os riscos de principios de incéndio relacionados, criando um ambiente seguro, que promova a
correta evacuacdo, em caso de sinistro, e garanta a integridade da estrutura da edificacdo e de

Seus ocupantes.

Para isso, foi acordado, na Deciséo plenéria n°® 780, a seguinte deliberagéo:
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1) Sdo competentes para assinar projetos de incéndio em ambientes residenciais,
comerciais e industriais os seguintes profissionais registrados no Crea: Engenheiros
Civis; Engenheiros Mecénicos; Engenheiros de Seguranca do Trabalho.

2) Outros profissionais, em casos concretos, com titulos diversos dos acima citados
poderdo se responsabilizar por tais atividades desde que apresentem certiddo do
Crea indicando a atribuicdo respectiva, em funcéo do que dispBe a Resolucdo n°

1.073, de 19 de abril de 2016, em relagdo a extensdo de atribui¢des.”.
(BRASIL,2018)

A resolucdo ressalta a importancia do estudo adequado para o dimensionamento e
implantacdo do projeto, que deve ser apontado como indispensavel para proporcionar a
seguranca necessaria aos usuarios e a estrutura do patrimonio e seus bens, sobretudo, ao se

tratar de edificios historicos, para preservacdo de cunho histérico, cultural e social.

3.3.2 Legislacédo do PPCI

O projeto de prevencdo e combate a incéndio é desenvolvido a partir da adequagdo das
caracteristicas da edificagdo a uma série de normas e leis de esfera municipal, estadual e
nacional, frequentemente atualizadas de acordo com a evolucdo das metodologias aplicaveis e

tecnologias disponiveis.

Na esfera nacional, o 6rgao regulador de tais normas é a Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), além de constar as Normas Reguladoras (NR), destacando-se a NR 23
(BRASIL, 2022) que estabelece as medidas de protecdo contra incéndio especificamente em
ambientes e locais de trabalho. Além disso, em acdo complementar as normativas nacionais,

agem as legislacbes municipais e estaduais.

No estado de Pernambuco, o codigo que rege essa elaboracdo é o Cddigo de Seguranca
Contra Incéndio e Panico para o Estado de Pernambuco (COSCIP), estabelecido em 1997 para
definir critérios e sistemas de seguranca contra incéndio e panico para as edificacfes do estado
(COSCIP,1997).

Além disso, leis e codigos sao previstos em esfera municipal, que sdo previstas e voltadas
com o intuito do interesse urbanistico da cidade, e que devem ser consideradas de modo

complementar as citadas anteriormente.
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3.3.3 Extintores

Os extintores representam o principal método de combate imediato e rapido em pequenos
focos de incéndio, dada a sua mobilidade e facilidade de acesso. Sua instalacéo é obrigatoria
em toda edificacdo a qual abrange a normativa N° 366 do IPHAN, e, para tal, deve ser
considerada a aplicacdo do tipo de extintor em concordancia com a natureza do material

combustivel de acordo com as classes de incéndio.

A Tabela 2 representa a adequacao do uso dos extintores de agua, espuma, pé quimico e
gas carbbnico para os incéndios de classe A. Devido a natureza solida do combustivel e a
queima volumétrica, ou seja, na superficie e em profundidade, 0 método mais eficaz de extingéo
desse tipo de incéndio é através do resfriamento com agua. Pode-se também ser utilizada a

espuma mecanica ou 0 p6 quimico, embora apresentem menor eficacia.

Tabela 2 — Adequagdo dos agentes extintores para a classe A de incéndio conforme o INMETRO

Agente extintor Adequacio conforme o INMETRO
.fk;.;u,a Sim
Espuma mecinica Sirm
Pé para extingdo de incéndio Sim, desde que do tipo ABC
Gas carbdnico Mo

Fonte: CBMDF, 2019, p.104.

O incéndio de classe B é caracterizado pela queima superficial de liquidos ou gases
combustiveis, logo, sua extingdo se da através do abafamento. A utilizagdo de agua nesse tipo
de incéndio é desaconselhada, uma vez que o agente ocasiona o espalhamento do material
combustivel, além de ndo agir como elemento abafador ou isolante. A Tabela 3 indica o tipo de

extintor adequado para a utilizacdo em incéndios de classe B.

Tabela 3 — Adequacdo dos agentes extintores para a classe B de incéndio conforme o INMETRO

Agente extintor Adequacio conforme o
INMETRO
Agua Mao
Espuma mecinica Sim
Po para extincdo de incéndio Sim
Gis carbdnico Sim

Fonte: CBMDF, 2019, p.106.

Os incéndios de classe C sdo caracterizados pela presenca de materiais energizados, o
que desencoraja 0 uso de agua ou espuma no combate, devido ao potencial agravante de

conducdo elétrica e risco de choque elétrico, caso o desligamento da energia ndo seja possivel.
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Ao desligar o circuito elétrico, o incéndio pode ser tratado e combatido como um incéndio de
classe A ou B, a depender da natureza do combustivel. A Tabela 4 apresenta a adequacao dos

tipos de extintor para o combate a incéndios de classe C.

Tabela 4 — Adequacéao dos agentes extintores para a classe C de incéndio conforme o INMETRO

Agente extintor Adequacao conforme o
INMETRO
Agua Mo
Espuma Mo
Pé para extingio de incéndio Sim
Gis carbdnico Sim

Fonte: CBMDF, 2019, p.107.

Além dos extintores convencionais de agua pressurizada, espuma, po quimico e gas
carbdnico, o desenvolvimento de tecnologias e métodos de extin¢do permitem o uso de novos
componentes para a extingdo do fogo, como é o caso do extintor de pd a base de monofosfato
de aménia, que pode ser utilizado em incéndios de classe A, B e C, além de extintores especiais
de combate a incéndios de classe D, que agem diretamente em reacdo com 0s combustiveis
dessa classificacao e realizam a extincao por abafamento.

Os requisitos minimos de escolha, projeto e alocacdo dos extintores sdo detalhados na
NBR 12693:2021, que caracteriza seu uso de acordo com o tipo e utilizacdo das edificagdes e
areas de risco. Além disso, conforme ilustrado na Figura 5, a sinalizacdo dos extintores deve

seguir a normativa de modo a se apresentar visivel e sem obstrucéo fisica de acesso.

Figura 5 - Detalhamento da instalacéo e sinalizagdo do extintor de incéndio

|EXTINTOR]
DE INCENDIO

70cm

1,60 m

15¢cm

Area = 1m?

Fonte: Barbosa Filho, 2020.
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3.3.4 Sinalizagéo e iluminagéo de emergéncia

Além do combate ao incéndio, a criacdo e indicacdo de rotas de fuga é indispensavel
para a garantia da seguranca dos usudrios da edificacdo em caso de sinistro. Segundo SEITO et
al. (2008), A iluminacdo e a sinalizacdo desempenham papéis fundamentais para orientar a
populacdo que transita nas rotas de fuga, muitas vezes submetidas a alteracdes emocionais,
sendo necessario o dimensionamento do sistema com elementos que atendam as necessidades
visuais, proporcionem iluminacdo adequada e transmitam as informacOes necessarias para a

determinacdo de uma rota de fuga de maneira eficaz e segura.

A NBR 16820:2020 abrange o dimensionamento, fabricacédo, caracterizagéo, utilizagédo
e manutencdo do sistema de sinalizacdo de emergéncia, que é classificado em dois grupos:
sinalizacdes basicas e sinalizaces complementares. A sinalizacdo basica compreende as
indicacdes de proibicéo, alerta, orientacdo e salvamento e sinalizacdo de equipamentos. Suas

caracteristicas e aplicagdes estdo descritas no Quadro 1 abaixo:

Quadro 1 - Classificacdo da sinalizagéo basica

TIPO CLASSE CODIGO SIMBOLO FORMA E COR APLICACAO
Forma: circular
Fundo: branco Todo local onde o fumo
I i . ssa aumentar o risco de
Proibiciio P-1 Iflctograma. Preta po Sl
Faixa circular e barra incéndio.
diametral: vermelha Nivel: Superior
Forma: triangular Proximo a materiais ou
Fundo: fotoluminescente area com presenca de
Pictograma: Preta rodutos altamente
Alerta A-2 g P S
< Faixa circular e barra inflamaveis.
g diametral:preta Nivel: Superior ou
> intermediario
m
.9: Forma: retangular
&(f Fundo: verde Indicacdo de portas de
N g s Pictograma e texto: saida de emergéncia
= Orientacdo e 3 : &
= i S-12 fotoluminescente utilizadas de acordo com
é Mensagem "SAIDA" com 6.4.4
’ altura de letra superior a Nivel: Superior
50mm
i e Indicagdo de localizagdo
Fundo: vermelha 2
y : dos extintores de
Equipamentos E-5 Pictograma: A
S incéndio.
fotoluminescente e o .
Nivel: Superior

Fonte: Adaptado da NBR 16820:2020
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As sinalizagdes complementares, por sua vez, representam artificios informativos
adicionais de mensagens escritas, indicacdo de extintores, sistemas de seguranca, rota de fuga
entre outros elementos que reforcem a seguranca e a resposta rapida ao sinistro. Sua aplicagédo

pode ser observada na Quadro 2, que representa os simbolos e situacdes de utilizacdo.

Quadro 2 - Classificagdo da sinalizago complementar

TIPO CLASSE CODIGO SIMBOLO APLICACAO
Indicacdo de BI/B2 Bl PP T T ITITT 4 Ambientes com
obstaculos RS S S SASSSRSSY S iluminacao artificial
f: Como sinalizagdo
E intermediaria logo acima
E EXTINTOR DE PO ABC dos extintores portateis.
= Sinaliza¢do do N2 A B 0  [hew Com recomendacio de
= agente extintor i ! ! ! g'l @ classes de incéndio e onde
g PR WAy Y devem ou ndo ser
o utilizados.
,<Og Nivel: intermediério
O
<
A
2
Z Tl LOTAQAO MAXlMA Nas entradas principais
(75) . 27
T Wb M-2 00 PESSOAS SENTADAS dos recintos de reunido de

00 PESSOAS EM PE plblico.

Nivel: intermediario

seguranca

Fonte: Adaptado da NBR 16820:2020

Os requisitos minimos de utilizacdo da iluminacdo de emergéncia, por sua vez, seguem
as diretrizes adotadas na NBR 10898:2013, que explicita as condicdes de instalacdo e
manutencdo do sistema. A norma busca garantir o fluxo continuo de evacuacdo pela
determinacdo de pontos de iluminacdo dispostos em sequéncia visivel e distancias minimas

conforme altura e area da edificacao.

3.3.5 Sistemas hidraulicos

Os sistemas hidraulicos séo caracterizados por uma instalacdo usualmente de agua fria
destinado especialmente para o transporte e aplicagdo do agente extintor para combate direto
do incéndio. Eles podem ser aplicados em combinacdo com outros métodos de extingéo,
usualmente atuando no combate de estdgios mais avancados de propagacdo do fogo,
complementando a acdo dos sistemas portateis. Podem ser de acionamento automatico ou sob

comando.
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A infraestrutura para seu uso sugere a necessidade de um reservatorio para garantia
minima de suprimento de agua, denominada reserva técnica de incéndio, além da estrutura de
canalizacdo e o dispositivo de ativacdo do sistema. De acordo com o COSCIP, os elementos
integrantes do sistema hidraulico fixo s@o os hidrantes, mangotinhos e chuveiros automaticos

(sprinklers).

O hidrante é caracterizado por possuir um ponto de tomada de agua contendo vélvulas
angulares em sua(s) saida(s), com aplicacdo manual e a necessidade de um operador treinado
para manuseio do sistema. Pode ser instalado na area interna ou externa da edificagdo, ou
mesmo publico. O mangotinho, de forma semelhante, é composto pelo conjunto de uma saida
de agua, valvula de abertura rapida, mangueira semirrigida, esguicho regulavel e acessorios.

Cada tipo é aplicado de acordo com a funcéo da ocupacéo e do uso da edificacéo.

A NBR 13714:2000 apresenta a definicdo dos sistemas, utilizacdo e manutencéo dos
elementos hidraulicos. O dimensionamento deve considerar os niveis minimos de vazdo
exigidos no ponto mais desfavoravel do sistema, de acordo com as especificacdes estabelecidas
em norma. A legislacéo estadual — COSCIP — complementa a necessidade do uso do sistema,

definindo os seguintes parametros:

Art. 49. Os sistemas de combate a incéndios por hidrantes ou por carretel com
mangotinho s&o considerados como sistemas fixos sob comando, e deverdo
obedecer aos requisitos seguintes, quanto a sua instalagdo:

I - Os hidrantes ou carretéis devem ser instalados de maneira tal que qualquer
ponto da edificacdo ou pavimento possa ser atingido por um jato d'agua,
considerando-se os seguintes fatores:

a) para o sistema de protecéo por hidrantes ou carretéis internos, sera considerado
como alcance maximo de linha de mangueira um total de 30,0 m, a partir do
registro de manobra ou ponto de tomada d'agua, estabelecida no plano horizontal,
e com a mangueira ou mangotinho totalmente estendida;

b) para o sistema de protecdo por hidrantes externos, serd considerado como
alcance méaximo da linha de mangueira um total de 60,0 m, a partir do registro de
manobra, estabelecida no plano horizontal, e com a mangueira totalmente
estendida;

¢) para o sistema de protec¢do por carretel com mangotinho externo, sera
considerado como alcance méximo da linha total de 45,0 m, a partir do ponto de
tomada d'agua,

estabelecida no plano horizontal e com o mangotinho totalmente estendido.
(COSCIP, 1997, p.23)

Além dos hidrantes e mangotinhos, o sistema de chuveiros automaticos, também
conhecidos como sprinklers, representa um sistema fixo de combate, caracterizado pelo carater
automatico de acionamento, tendo sua eficacia reconhecida pelo menor tempo de resposta entre
a deteccdo e o combate ao incéndio, reduzindo potencialmente a propagacdo do incéndio.
(SEITO et al., 2008).



35

A NBR 10897:2020 especifica o uso, classificacdo, instalacdo e manutencao do sistema
de protegdo por chuveiros automaticos, considerando, assim como no dimensionamento de
hidrantes e mangotinhos, a reserva hidraulica para atender o sistema com eficacia. O
acionamento dos sprinklers se da através do rompimento da capsula que armazena um elemento
termossensivel, que atua liberando a 4gua ap6s a temperatura atingir uma temperatura minima.
A necessidade e disposi¢do dos elementos desse sistema é calculada a partir da classe de risco,

natureza da ocupacéo e dimensdes da edificacdo.

3.3.6 Sistema de protecdo de estruturas

A acdo do fogo na estrutura das edificagdes em caso de incéndio deve ser especialmente
analisada, uma vez que esse elemento reage diretamente a presenca do sinistro, especialmente
quando na presenca de materiais suscetiveis, ventilacdo e condi¢6es de tempo de resisténcia ao
fogo de seus componentes desfavoraveis. Assim, a analise e dimensionamento de métodos que
protejam a estrutura e garantam sua integridade estrutural para a evacuacao segura de seu

interior é primordial no estudo do sistema de prevencao e combate a incéndio.

Além das normas que tratam do dimensionamento e definicdo de requisitos minimos
para a estrutura em sua concepgéo, dispositivos que agem para combater o efeito de descargas
atmosféricas podem ser incluidos na elaboracdo da estrutura. Identificado como sistema de
protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA), o sistema é caracterizado pela estruturacdo de
um sistema externo que capta descargas atmosféricas e, através de um sistema interno, realizam

o direcionamento destas para o solo, assegurando a integridade estrutural.

3.3.7 Sistema de deteccéo e alarme de incéndio

O sistema de detecgéo e alarme de incéndio tem por finalidade a detec¢do do fogo em
seu estagio inicial, para possibilitar a rapida evacuacao e o acionamento de medidas de combate
ao fogo, minimizando os riscos a vida e os danos aos bens e a edificacdo. O sistema é
essencialmente formado pelos detectores automaticos de incéndio, acionadores manuais, painel
de controle para processamento, sinalizacdo, fonte de alimentacdo elétrica e infraestrutura
(SEITO ET AL.,2008). O COSCIP expande essa definicdo, descrevendo os seguintes elementos
formadores do sistema de deteccéo e alarme:

| - Central, destinada a processar os sinais provenientes dos circuitos de deteccdo e
alarme, converté-los em indicaces adequadas, e comandar e controlar os demais

componentes do sistema; Il - Painel Repetidor, comandado pela central ou pelos
detectores, destina-se a sinalizar de forma visual e/ou sonora, no local desejado, as
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ocorréncias detectadas no sistema; 11l - Detector Automatico, destinado a operar
qguando influenciado por determinados fendmenos fisicos ou quimicos que
procedem ou acompanham um principio de incéndio; IV - Acionador Manual,
destinado a transmitir a informagdo quando acionado pelo elemento humano; V -
Indicador, destinado a sinalizar, sonora ou visualmente, qualquer ocorréncia
relacionada ao sistema de deteccéo e alarme de incéndio; VI - Circuito de Deteccéo,
no qual estdo instalados os detectores automaticos, acionadores manuais ou
quaisquer outros tipos de sensores pertencentes ao sistema; VII - Circuito de
Alarme, no qual estdo instalados os indicadores; VIII - Circuito Auxiliar, destinado
ao comando e/ou supervisdo de equipamentos relativos a prevencdo e combate a
incéndios.(COSCIP, 1997, p.44)

A operacdo do sistema de detecgdo e alarme é dividida basicamente nas etapas de deteccéo,
processamento e aviso. O processo de deteccdo € usualmente realizado por detectores de
fumaca, térmicos ou termovelocimétricos. Os detectores de fumaca agem da presenca de
particulas ou gases, enquanto os térmicos e termovelocimétricos sdo acionados de acordo com
a temperatura do ambiente — sendo esse Ultimo acionado através da mudanca brusca de

temperatura.

Os acionadores manuais, junto ao sinal emitido pelos detectores, sdo responsaveis pela
segunda etapa do processo do sistema, de identificacdo e envio do sinal para a central de
processamento. Os acionadores manuais sdo indispensaveis para as edificacBes, e devem
propagar para toda a edificacdo, no processamento, o sinal de alerta visual e sonoro sobre a

situacdo de perigo identificada.

A NBR 17240:2010 rege o dimensionamento dos sistemas de deteccdo e alarme de
incéndio, apresentando os requisitos do projeto, instalacdo, comissionamento e manutencédo de

seus componentes, de acordo com a area de cobertura, natureza da edificacao e utilizacéo.
3.3.8 Edificios historicos e preservacao do patriménio

No que diz respeito as edificagdes historicas, € importante destacar a necessidade de aten¢ao
especial no estudo da estrutura e suas caracteristicas para a elaboracao e implantacdo do PPCI,
ressaltando a preservagdo e integridade de suas caracteristicas arquitetdnicas e seus bens.
Especialmente no caso de bens edificados tombados, o Instituto do Patriménio Histoérico e
Artistico Nacional (IPHAN) estabelece na Portaria N° 366, 04 de setembro de 2018, as
diretrizes para intervencdes e medidas complementares mitigadoras para a implantacdo do

projeto de prevencdo e combate a incéndio em edificios tombados.
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Ao analisar o historico de ocorréncias de incéndios em edificios histéricos, ressalta-se a
necessidade de atencao especial desses prédios quanto a suas instalagGes elétricas, sendo este
um motivador frequente de ocorréncias, como observado na Tabela 5. Essas instalacdes
comumente possuem demandas de carga superiores aos dimensionamentos originais e muitas

vezes ndo passam por revisoes, fator agravante para a ocorréncia do sinistro.

Tabela 5 - Ocorréncias de incéndios em edificacGes tombadas no Brasil.

Nome do Edificio Data do Inicio / Causa Perdas
Incéndio
Edificio do Colégio do 28/05/1968 | Aparelho elétrico | Edificagao 100% destruida
Caraca - MG esquecido ligado

Museu de Arte Moderna do | 08/07/1978 | Falha elétrica ou | 5 milhdes de dblares (cerca de

Rio de Janeiro - RJ cigarro 1000 obras de arte)

Edificio Solar do Visconde 18/02/1994 | Faiscas de um Edificagao 100% destruida

de Indaiatuba - SP poste préximo

Igreja do Carmo, em 20/01/1999 | Falha elétrica Edificagao 60% destruida
Mariana - MG

Igreja Nossa Senhora do 05/09/2002 | Falha elétrica Edificagao 100% destruida

Rosario de Pirendpolis - GO

Hotel Pilao em Ouro Preto - | 13/04/2003 | Desconhecidas Edificagcao 90% destruida
MG

Capela de Sao Pedro de 28/03/2011 | Acidente com Edificagao 100% destruida
Alcantara UFRJ - RJ solda

Teatro Ouro Verde - PR 12/02/2012 | Curto-circuito Edificacao 100% destruida
Mercado Publico - RS 06/07/2013 | Curto-circuito Edificagao 20% destruida
Museu da Lingua 21/12/2015 | Curto-circuito Parcialmente destruido

Portuguesa - SP

Fonte: Marinho, 2018, p.11.

A exposicdo dos edificios historicos também pode ser abordada em ambientes de
reforma da estrutura e nos processos de intervengdo do acervo, que podem requerer 0 uso de

equipamentos com potencial de geracdo de faiscas que, em contato com tintas, vernizes,
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madeira ou demais materiais componentes da estrutura e dos bens da edificacdo, podem gerar
0 principio de incéndio. Assim, destaca-se a necessidade de avaliar ndo apenas os elementos
estruturais e arquitetdnicos da edificacdo, mas também seus bens e sua utilizacdo, que podem

apresentar riscos consideraveis para a integridade do patriménio.

Em virtude das condi¢bes de algumas edificagdes historicas, impossibilidades de
aplicacdo de sistemas convencionais de prevencao e combate a incéndio sé&o identificadas, como
por exemplo intervengdes que comprometam a estrutura, revestimentos ou acervos fixos de um
edificio, que poderiam ser potencialmente danificados pela presenca de dgua ou outro agente
extintor. Nesse cenario, é necessario apresentar medidas mitigadoras para promover a protecao
adequada para a edificacdo. A portaria N° 366 do IPHAN apresenta as seguintes medidas:

a) Controle de populacéo de acordo com unidades de passagem disponiveis;
b) Aplicacdo de material retardante de chamas;

c) Controle de fumaca;

d) Sistemas de gases inertes ou chuveiros automaticos;

e) Brigada de incéndio;

f) Consideracdo de portas secundarias;

g) Sistema de alarme, deteccdo e combate a incéndio;

h) Instalacdo de hidrantes publicos proximo a edificagéo;

i) Outras aplicaveis.
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4 ESTUDO DE CASO — CAPELA DE NOSSA SENHORA DE GUADALUPE

A restauracdo da Igreja de Nossa Senhora de Guadalupe, em execucdo a partir de junho de
2023, representa uma das medidas adotadas na execucdo do condominio Costa de Guadalupe,
no municipio de Sirinhaém, Pernambuco. O projeto destina-se a execucdo do loteamento
residencial no bairro de Guadalupe, com a revitalizacdo e implantacdo do sistema viério,
instalacBes de apoio ao condominio e vias de acesso e utilizagdo publica para a praia, além da

reforma da igreja encontrada no terreno da intervencao.

Com essa restauragdo, tornou-se necessario o levantamento e avaliacdo das condi¢Ges da
capela, encontrada anteriormente em ruinas e numa area isolada, para sua reestruturacdo e a
viabilizacdo de seu uso, mantendo as caracteristicas arquitetdnicas encontradas em suas ruinas
a fim de preservar seus bens e trazer novamente ao templo a relevancia historica, social e

cultural devida, atingindo diretamente os moradores do entorno.

Figura 6 - Esquema do empreendimento Costa de Guadalupe com indicacgdo da capela (ao centro)

AV.HILOA D GupiRoz

Fonte: Empreendimento Costa de Guadalupe, 2023.
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4.1 HISTORICO E LOCALIZACAO

A construgdo do edificio remonta ao seculo XVII, conforme indicacdo da presenca de uma
igreja sob a invocacdo de Nossa Senhora de Guadalupe, no cimo de um morro a margem
esquerda do Rio Formoso, localizacdo atual da capela. Ao longo dos séculos XVII e XVIII,
foram realizados sepultamentos sucessivos nos arredores e na area interna da edificacdo, pratica

comumente adotada em edificios da natureza na epoca.

Ao longo do século XIX, cartas nduticas apontavam a igreja como ponto de referéncia para
orientacdo das embarcacgdes. Segundo levantamentos arqueoldgicos realizados na edificagéo,
ao longo dos séculos XIX e XX, a capela passou por uma serie de intervencdes de reforco na

estrutura dos alicerces e contrafortes.

Figura 7 - Vista externa da capela (abril/2018)

FONTE: Arqueolog, 2022.
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Figura 8 - Planta baixa de levantamento arquiteténico da capela

Fonte: Jorge Passos Arquitetura & Restauro, 2022.

A capela se apresenta no topo de uma elevacdo no distrito de Guadalupe, voltada para o oeste,
com vista para a Capela de S&o Benedito, 0 Rio Formoso e a praia dos Carneiros. Sua estrutura

se encontrava em ruinas e com grande fragilidade, anteriormente ao inicio dos servigos de
revitalizacao.
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Figura 9 - Fotografia aérea da ruina da capela

A capela possui 136,16 metros quadrados de area construida, dividida em atrio, nave,
capela-mor e sacristia, diagramacéo recorrente em grande parte das capelas rurais da época em
fase inicial. O alcado frontal e corpo da capela foram implantados em proporcao aurea, e ao
longo da estrutura interna e externa encontram-se vestigios dos revestimentos de piso e parede,
embora ndo estejam mais presentes, em sua maioria, além dos detalhes decorativos e relevos a

serem restaurados.
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Figura 10 - Estudo das proporg¢des aureas da capela
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Fonte: Jorge Passos Arquitetura & Restauro, 2022.

4.2 RESTAURACAO

Apesar da danificacdo pelo intemperismo e o abandono da estrutura nas ultimas déecadas,
sobretudo devido a auséncia de coberta na estrutura, além dos danos causados por raizes
entranhadas nos pisos e na alvenaria da capela, uma série de recortes e detalhes pbéde ser
identificada no interior e exterior da capela, caracterizando seus detalhes construtivos e criando

base para os estudos de restauragdo realizados.



44

Figura 11 - Detalhamento do altar com nichos e decoracéo em estucaria em alto relevo preservados

S

Fonte: Arqueolog, 2022.

Figura 12 - Retabulo em alvenaria com elementos de revestimento em estuque e piso em ladrilho hidraulico

L Ry O
Fonte: Arqueolog, 2022.

A estabilizacdo e restauracdo da capela € composta de reconstituicdo do frontispicio, trechos

de alvenaria de tijolos e pedras, com execucdo do reforco estrutural, limpeza e rejuntamento
das alvenarias, consolidacédo de fissuras, reconstituicdo dos revestimentos internos, externos e

elementos decorativos. Além disso, a execugdo de novos pisos internos e externos, calcada e
estrutura da coberta foram projetados.

Abaixo, é apresentado o esquema das etapas de estabilizacdo e acabamento da estrutura da
capela, a saber:
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ETAPA 01 - ESTABILIZACAO

1.1 desmontagem das alvenarias que estiverem em iminéncia de colapso, em
especial o trecho da empena do lado da portada em cantaria do acesso externo
da sacristia;

1.2 desmontagem parcial das alvenarias das ilhargas direita (sul) e esquerda
(norte), objetivando restabelecer o equilibrio desses septos;

1.3 concretagem das sapatas, pilares e cintas do frontispicio;

1.4 reconstituicdo das alvenarias do frontispicio,

1.5 concretagem das sapatas e dos pilares da nave, um conjunto por vez, a
partir do frontispicio, em diregdo a capela-mor;

1.6 reconstituicdo das alvenarias das ilhargas

1.7 concretagem das cintas das ilhargas da nave, progressivamente, a partir do
frontispicio, na direcdo da capela-mor, atingindo cada pilar, na medida em que
0S mesmos séo concretados;

1.8 concretagem das sapatas e pilares da capela-mor;

1.9 reconstituigdo das alvenarias da capela-mor;

1.10 concretagem das cintas da capela-mor;

1.11 desmontagem da alvenaria da fachada sul da sacristia até a altura dos
peitoris das janelas;

1.12 concretagem das sapatas e pilares da sacristia;

1.13 Concretagem das cintas da sacristia

1.14 reconstituicdo das alvenarias da fachada sul da sacristia, inclusive
ombreiras, vergas em tijolos armados das janelas e o trecho da empena do lado
da portada em cantaria do acesso externo da sacristia.

ETAPA 02 - ACABAMENTO

2.1 execucgdo dos revestimentos das alvenarias externas;

2.2 execucdo das cornijas externas (ornatos integrados);

2.3 reconstituicdo dos ornatos integrados e aplicados do frontispicio;

2.4 execucdo da triplice telha;

2.5 impermeabilizagdo dos topos das alvenarias;

2.6 escarificagdo e rejuntamento das alvenarias internas;

2.8 restauracdo e reconstituicdo dos pisos em ladrilho hidraulico;

2.9 restauragdo e reconstituicdo dos pisos em tijoleira de fabricacdo artesanal;
2.10 restauragdo do altar-mor e retbulo — elementos decorativos integrados e
aplicados;

2.11 restauracdo do arco cruzeiro;

2.10 restauracdo e reconstituicdo das cantarias em pedra arenitica;

2.11 execucdo das calgadas e drenagem externas;

2.12 pintura externa com tinta mineral;

2.13 protecdo das alvenarias internas com primal B.60-A diluido a 5% em
agua;

2.14 limpeza, hidratagdo e enceramento dos pisos em ladrilho hidréaulico;

2.15 limpeza e aplicacdo de resina acrilica (VEDACIL) nas tijoleiras de
fabricacdo artesanal. (JORGE PASSOS ARQUITETURA & RESTAURO,
2022).
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Figura 13 - Esquema da sequéncia de estabilizacdo da capela

Fonte: Jorge Passos Arquitetura & Restauro, 2022.

4.3 CLASSIFICACAO DA EDIFICACAO

Para o dimensionamento dos sistemas minimos exigidos de prevencdo e combate a incéndio,
deve-se inicialmente analisar os pré-requisitos apontados pela legislacdo de Pernambuco.
Primeiramente, é necessario definir a classificacdo da edificacdo, fator necessario para a
determinacdo das caracteristicas minimas requeridas pelo sistema, definida pelo artigo 7° do
COSCIP de acordo com o estudo da edificag&o.

Tendo em vista o dano potencial relacionado ao patriménio cultural e histérico, com a

ocorréncia de um sinistro, cabe ser considerado, para o caso da capela, a caracterizacao do risco
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associado especifico, conforme definido no pardgrafo 1° do Art. 24. Assim, podemos definir a
edificacdo, de acordo com os artigos supracitados, como edificacdo do tipo Q — Especiais, ou
mesmo edificacdo do tipo P — Templos religiosos. A analise do sistema podera ser realizada a

partir dessas duas perspectivas.

Ja para a classificacéo do risco da edificacdo, 0 COSCIP demanda a determinacao através
do tipo de imdvel de acordo com a ocupacao prevista no TSIB. A Tabela 6 determina, a partir
da andlise da Capela de Nossa Senhora de Guadalupe, a classe de ocupagdo para determinacao

do risco:

Tabela 6 - Classe de acordo com o tipo de ocupacéo da capela

~ . CLASSE DE
OCUPACAO RUBRICA | CODIGO ~
OCUPACAO
Igrejas Igrejas 290 2
Templos religiosos| lgrejas 290 2

Fonte: O autor, 2023.

Para ambas as classificacdes aponta a ocupacao como classe 2, o que reflete na classificacdo

do risco da edificagdo como classe A, de acordo com a Tabela 9:

Tabela 7 - Classificagéo dos riscos das edificages

Classe de

Risco Descrigédo

Riscos isolados cuja classe de ocupagéo, na
Classe A | TSIB, seja 1 ou 2, excluidos os “depdsitos”, que
devem ser considerados como Classe B.

Riscos isolados cuja classe de ocupagao, na
Classe B | TSIB, seja 3, 4, 5 ou 6, e os depositos da classe
de ocupacdo 1e 2.

Riscos isolados cuja classe de ocupagéo, na

Classe© | 1sig, seja7,8,9, 10,11, 12 13.

Fonte: TSIB, 1956.

N&o apenas a analise da edificacdo é relevante para a classificacdo e dimensionamento do
sistema de prevencdo e combate a incéndio, mas a anélise de seu entorno é essencial para a
identificacdo de imoveis, atividades e ocupacOes que possam representar risco de dano ao
patrimonio. Conforme ilustrado na Figura 9 e a descri¢do de sua localizacao, a edificagcdo se

encontra numa area isolada de qualquer atividade ou edificacdo da vizinhanga.

O projeto do empreendimento prevé a locacdo de vias de acesso para a capela que a

margeiam, sem representar qualquer tipo de ocupagéo ou permitir atividade que apresente alto
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risco para o patrimonio, descartando, dessa forma, grandes ameacas provenientes das
adjacéncias. Deve-se ressaltar, contudo, a presenca de grande quantidade de arvores que
circundam a edificacdo, uma vez que, embora ndo apresentem alto risco primario e ainda que
possuam distanciamento significativo da edificacdo, podem agir como fonte propagadora do

incéndio em caso de sinistro de maiores proporcoes.

4.4 SISTEMAS MINIMOS EXIGIDOS PARA A CAPELA DE NOSSA SENHORA DE
GUADALUPE

De acordo com 0 COSCIP, o dimensionamento do sistema de prevencgdo e combate a incéndio

possui 0s requisitos minimos regidos de acordo com os parametros descritos no Art.25:

a) Area total construida, area coberta;

b) Area construida por pavimento;

c¢) Numero de pavimentos;

d) Altura total da edificacdo ou de &reas ou setores especificos, em caso de
ocupagdes diversas;

e) Numero total de economia habitaveis na edificagcdo ou agrupamentos;

f) Namero total de economia habitaveis por pavimento edificado;

g) Distancias a serem percorridas nas circulagdes ou acessos, partindo-se do
local mais afastado até as saidas de emergéncia, em cada pavimento
considerado;

h) Natureza das circulacfes ou acessos;

i) Natureza especificas de sua ocupagao;

j) Area total ocupada. (COSCIP, 1997)

Para o estudo de caso em questdo, foram adotados os parametros extraidos das plantas de
revitalizacdo da Capela de Nossa Senhora de Guadalupe que constam nos Anexos A, B e C.
Definicdes estruturais e fisicas, tais como area construida (136,16 m2), nimero de pavimentos
(um pavimento), altura da edificacdo, além da andlise das circulaces e distancias de evacuacao,

foram identificadas a partir dos projetos.

O COSCIP estrutura o sistema de prevencao e combate a incéndio dividido em duas formas,
0s sistemas portateis e transportaveis e os sistemas fixos (automaticos e sob comando). A
definicdo dos pardmetros de construcdo e caracterizacdo da edificacdo detalhados acima
extraidos de suas plantas somada a classe de risco existente conforme avaliacdo detalhada no

TSIB regem o dimensionamento dos sistemas minimos requeridos para a capela.

No que diz respeito aos sistemas portateis e transportaveis, 0 COSCIP prevé no Art. 40 a

necessidade de instalacdo de extintores independentemente da aplicagdo de outros sistemas na
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edificacdo, salvo as Edificagdes Residenciais Privativas Unifamiliares. Assim, é definido como
obrigatério o uso de extintores na capela.

De acordo com a classe de risco definida no TSIB, a &rea m&xima de protecdo que abrange
uma unidade extintora (U.E.) é de 500 m?, o que implica na necessidade de apenas uma unidade
extintora para a edificacdo. A exigéncia minima de protecdo por pavimento, contudo, é de duas
U.E. de acordo com o COSCIP, portanto, deve-se utilizar esse parametro para definicdo do
sistema portétil e transportavel.

Conforme abordado no item 3.3.3 e com a analise dos componentes e utilizago da capela,
pode-se definir o uso de extintores do tipo A e C para combate de incéndio relacionado aos

riscos de maior significancia na edificacéo.

Para os sistemas de hidrantes e mangotinhos, sua exigéncia se da, de acordo com o Art. 105
do COSCIP, diante dos seguintes critérios em simultaneo: a) edificacdo classificada como do
tipo Q (quando se tratar de fabricacdo e/ou dep6sitos); b) altura da edificagdo acima de 14,0
metros; c) edificacdo com mais de 4 pavimentos; d) area construida ou &rea total ocupada
superior a 750 m2. De acordo com a analise dos parametros levantados anteriormente, de acordo
com a altura da edificacdo, nimero de pavimentos, classe de ocupacao e area de construcao, o

sistema aplicado ndo possui exigéncia de utilizacdo de hidrantes na solucéo aplicada.

Para o sistema de chuveiros automaticos, os artigos 132 e 133 do COSCIP determina que o
Corpo de Bombeiros Militar detém a responsabilidade de regula-lo para edificagGes do tipo Q.
Dada a inexisténcia de norma técnica publicada que defina os requisitos e exigéncias de tal
sistema pelo Corpo de Bombeiros e somada a area de construcdo da capela que nédo se aproxima
das areas de exigéncia de outras classes de edificacdo para a aplicacdo do sistema, a utilizacédo

de chuveiros automaticos foi desconsiderada para o estudo em quest&o.

J& para o sistema de deteccdo e alarme, é definido pelo Art. 140 do COSCIP que é
obrigatorio o uso do sistema para edificacbes com area construida superior a 2000 m2, exceto
para EdificacBes Residenciais Privativas Multifamiliares. Logo, € isenta a obrigatoriedade da

aplicacdo do sistema para a edificacao.

Os requisitos e definicGes dos sistemas de evacuagdo, por sua vez, sdo apresentados no
Titulo 111 do COSCIP, que aborda elementos facilitadores da fuga de modo seguro e no menor
espaco de tempo possivel. O Quadro 3 a seguir resume o0s topicos abordados na secdo, bem

como suas aplicacdes para a edificagéo.



50

Quadro 3 - Avaliacdo dos elementos de evacuacao segura.

ITENS DE
EVACUACAO

APLICACAO AO

DEFINICAO PROJETO

Dos acessos | Caminho a ser percorrido até as saidas|  Distancia maxima a ser
(corredores) de emergéncia percorrida de 25 metros

Considerando a escada
externa de acesso ao passeio
publico, deve ser instalado

Escadas que permitem a evacuagéo
Escadas de para pavimentos inferiores de forma a

emergéncia preservar a integridade fisica da - .
opulacio corrimdo nos dois lados da
popuiag escada.
Areas de Secdo da rota que se encontra entre a
escada e a area externa da edifiacéo ou NAO SE APLICA
descarga

via publica
Partes do pavimento provida de
sistema de paredes e porta corta-fogo
para servir de abrigo seguro de
descanso para a populacéo, caso
necessario, antes de prosseguir coma
evacuacao.

Avreas de reflgio NAO SE APLICA

Acima de 50 pessoas e em

comunicacao com acessos,

devera abrir no sentido de
transito de saida

Portas das saidas de emergéncia ou de
Portas salas e compartimentos em
comunicagao com 0S acessos

Rampas ligadas as saidas de
Rampas emergéncia ou compartimentos em NAO SE APLICA
comunicagdo com 0S acessos

Elevador de

. Elevadores NAO SE APLICA
emergencia

Fonte: O autor, 2023.

Para as larguras dos dispositivos de evacuacao, deve-se analisar as definicdes do Art. 180
do COSCIP, que estabelece: “Para efeito de calculo e dimensionamento das portas, serdo
considerados 0s seguintes valores para as Unidades de Passagem, em relacdo ao valo livre: | -
0,80 m valendo para uma unidade de passagem; Il - 1,20 m valendo para duas unidades de
passagem; [...]” (COSCIP, 1997, p.59).

Para o dimensionamento da Unidade de Passagem (UP), o Art. 181 determina a formula
N=P/C(d), onde N é u numero de UP, C(d) ¢é a capacidade do dispositivo e P € 0 nimero de

pessoas do pavimento de maior populacgdo, definido no Anexo A do COSCIP.
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Para o sistema de iluminacdo de emergéncia, 0 COSCIP determina a obrigatoriedade para
edificacBes com presenca de escadas de emergéncia, lotacdo prevista maior que 100 usuarios
ou area construida maior que 1500 m2. De acordo com esses parametros, a utilizacdo do sistema

ndo é obrigatodria no edificio em estudo.

O sistema de sinalizacdo de emergéncia esta atrelado aos demais sistemas de prevencéo e
evacuacdo segundo as exigéncias do COSCIP, para indicacdo visual das rotas de evacuacao e
saidas de emergéncia, acionadores, extintores e componentes do sistema de alarme, conforme

requisitos do referido cddigo e as normas da ABNT.

Dos sistemas de protecédo de estruturas apresentado no COSCIP, ndo se aplica a utilizagdo
do sistema de centralizacdo de gas, uma vez que ndo ha o uso de gas GLP, nem a instalacdo do
sistema de protecao contra descargas atmosféricas, ja que o edificio ndo atinge a area de coberta

necessaria (1500 m2) para caracterizar o uso do sistema no imével.

O Quadro 4 compila os sistemas minimos exigidos para o projeto de prevencao e combate
a incéndio da Capela de Nossa Senhora de Guadalupe, conforme os parametros do COSCIP e
demais normativas. Além desses pontos, deve-se reforcar a necessidade da avaliacdo do acesso

do Corpo de Bombeiros a edificagdo, bem como o treinamento dos utilizadores do imovel.

Quadro 4 - Sistemas minimos necessarios para implantagao do PPCI

ITEM
EXTINTORES PORTATEIS
ADEQUACAO DOS ACESSOS,
ELEMENTOS DE EVACUACAO E
ROTAS DE FUGA
SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Fonte: O autor, 2023.

4.5 SISTEMAS COMPLEMENTARES PARA A CAPELA DE NOSSA SENHORA DE
GUADALUPE

O estado de Pernambuco nédo apresenta legislacdo especifica para a prevengéo e o combate
a incéndio voltada para edificacdes historicas e de relevancia histérica e/ou cultural, logo, €

necessario avaliar a eficacia do sistema minimo exigido diante do exposto.

No que diz respeito a instalagdo do sistema de hidrantes, embora ndo seja obrigatorio, a

avaliacdo do entorno do empreendimento, sua caracteristica de isolamento, execugdo da
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estrutura da coberta inteiramente em madeira e presenca de grande fonte de material
combustivel solido sugerem a adocdo de um sistema de hidrante externo com esguicho
regulavel para a acdo rapida diante de um sinistro de maior proporcao, reduzindo o potencial

destrutivo do incéndio nesses casos.

Além disso, devido as caracteristicas geograficas e de ocupacdo da area, deve ser
considerada a implantacdo de um sistema de deteccdo e alarme, que pode garantir maior chance
de controle do patrimonio, reduzindo perdas e promovendo a vigilancia, mesmo a maiores
distancias, sobretudo em situagdes onde a edificacdo se encontra fechada sem funcionérios no
recinto, como durante o periodo noturno. Para sua instalacéo, o sistema sem fio (wireless) é o
mais indicado, por permitir a automagcdo e o monitoramento remoto, sem necessidade de

infraestrutura convencional.

Mesmo com a n&o obrigatoriedade da instalacdo do sistema de iluminacdo de emergéncia,
sua aplicacdo é de boa conduta, de forma a assegurar boa visibilidade e promover a correta

orientacdo da forma mais eficaz em situacéo de evacuacdo da edificacéo.

Como abordado no referencial tedrico deste trabalho, é de grande relevancia a analise e
atencdo a execucao dos sistemas elétricos das edificacdes histdricas, uma vez que esse elemento
representa a maior fonte de origem dos incéndios nesses edificios. Considerando que toda a
instalacdo elétrica da capela estd em processo de restauracdo, € importante ressaltar a
necessidade da execucdo do projeto que priorize a protecdo elétrica, com instalacdo de
dispositivos diferenciais residuais (DRs), que protegem os circuitos e as pessoas contra mal
funcionamento dos equipamentos elétricos, e o uso de fiacdo de material autoextinguivel, que
reprime a propagacdo do incéndio em caso de curtos-circuitos ou outras ocorréncias que

originem o sinistro.
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5 CONCLUSAO

A elaboracdo de um plano e do projeto de prevencdo e combate a incéndio é de essencial
importancia para a integridade da edificacdo, sobretudo no que diz respeito a patrimonios
historicos. Seu dimensionamento e aplicacdo atua para minimizar e evitar as possiveis
ocorréncias de um sinistro, e, no caso do patrimoénio, preserva bens culturais, historicos e sociais
que fazem parte do cotidiano e da histéria de seu entorno.

A éarea de seguranca contra incéndio voltada ao patrimdnio histérico esbarra em uma serie
de dificuldades no tocante as limitacdes de normativas que ndo analisam ou consideram o
contexto de preservacdo dos bens, por muitas vezes ignorando a natureza dessas edificacoes e,
ao nao reconhecer suas caracteristicas, ndo proporciona uma solucdo que abrange as
necessidades dos imoveis.

O estudo de caso da Capela de Nossa Senhora de Guadalupe e a andlise do histdrico que
relaciona dos edificios historicos e os episodios de incéndios nesses imoveis mostra como a
legislacdo e a supervisao desses sistemas € insuficiente para garantir a protecdo devida a esses
bens. Essa andlise expbe a necessidade da ampliacdo e adequacdo das normativas para abordar
as peculiaridades, inovagdes, manutengdes e vistorias necessarias para tornar o sistema mais
preciso e eficaz.

A fundamentacao tedrica e o estudo de caso foram relevantes para explorar as caracteristicas
e 0s conceitos referentes ao incéndio e as medidas de protecao, inovacao e legislacdo referentes
aos sistemas de prevencdo e combate. Tais conceitos sao primordiais para a capacitacdo do
profissional na area para o dimensionamento e aplicacao dos sistemas de prevencao e combate
a incéndio.

Os conhecimentos adquiridos na graduacdo de engenharia civil possibilitaram o
desenvolvimento do presente estudo de caso, ao promover o embasamento de conceitos e
andlise das estruturas, instalacdes, projetos e normativas através das tematicas ministradas na
Universidade Federal de Pernambuco, com especial atengdo para o curso de “Introducdo a
Engenharia de Incéndio”, que apresentou as defini¢des e a importancia da seguranga contra o
incéndio, proporcionando os fundamentos necessarios na area para que o profissional de
Engenharia Civil possa pratica-los e contribuir com a sociedade.

O desenvolvimento da proposta do sistema de prevencdo e combate ao incéndio aplicado a
Capela de Nossa Senhora de Guadalupe permitiu analisar os parametros de recuperacdo da
edificacdo, viabilizando a sugestdo da aplicacdo dos sistemas necessarios em fase de

implantacdo de projeto, conforme a solugdo com base nos preventivos minimos exigidos em
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norma e aplicagcbes complementares a partir de observagdo das caracteristicas da edificagdo
para promover a preservacdo do patrimonio recuperado. Sugere-se para trabalhos futuros a
elaboracdo e aplicacdo de novos projetos de prevencdo e combate a incéndio em edificacdes
histéricas com base no estudo apresentado neste trabalho, em conjunto com a legislacéo
atualizada e adequacdo dos sistemas de rede elétrica, para fomentar melhorias de implantacéo
e tecnologias de seguranca e combate a incéndio voltadas para a preservagdo do patrimonio

historico.
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ANEXO A - PROJETO DE ESTABILIZACAO DA CAPELA DE NOSSA SENHORA
DE GUADALUPE*

OMNY1STH) 01310

LH1O0d

e VIV




CORUCHEL A SER RECONSTITUIDO
(ORNATO APLICADO)

ANEXO B - PLANTA DE CORTES*

TOPOS DOS MUROS REGULARIZADOS COM
ARGAMASSA E TMPERMEABILIZADOS COM

MEMBRANA ACRILICA MOLDADANOLOGAL

CORNLIA A SER RECONSTITUIDA
(ORNATO APLICADO)

TRECHO DA ALVENARTA COM TTIOLOS
MACICOS ORIGINAIS A SEREM CONSERVADOS,
COM REVESTIMENTO EM ARGAMASSA
(EMBOGO E REBOCO)

TRECHO DA ALVENARIA COM TLIOLOS
MACICOS ORIGINALS A SEREM CONSERVADOS,
COM ACABAMENTO APARENTE

TRECHO DE OMBREIRA DA PORTADA EM
PEDRA ARENITICA A SER RESTAURADO

TRECHO DE OMBREIRA DA PORTADA EM
PEDRA ARENITICA A SER RECONSTITUIDO

2.91

TUOLEIRA DE FABRICAGAO ARTESANAL

15CM X 30CM

CANALETA E GRELHA METALICA
(VER DETALHE)

TZA0S DOS MUKGS REGULARIZADOS COM
ARGASASSH % IMPERH SHI /A0S €O
MEMBRAN ACRILICA MOLIADA 0 LOCAL

CORNIA & SER RECONSTITLDS

5.23

218

ESTRUTLRA B CONGRETO AR4ADO.
VIR PROICTD CSTRUTURAL DA CSORIE
ENCENHATIA LTOR.

VA0 & (R DISLR TAIPAG COU
AFROVEITAMENTD 005 TOOLES

BASE DA TRIHINA & 5 % 8 STAURADA
(ORNATO INTEGRADO)

PIS0 DA TRIZUNA COM REVESTINFKT0 11

JOLET?A DE FABRICAGAD ARTESARAL
1504 X 20CM

ARCO RO IS, RASE S | CAFITLL
ey

CONTREFORTES DE THOIOS MC
CHISTENTES £ SEREM CONSERYADCS, COM
ACRAENIO AT NIE

TRECHD D ALVERARLA COM TEOLOS.
MACIGS ORIGIANIS A SEREY CONS KA,
COM ACADAYENTO AFARENTE

TRECHD Dl ALVENARIA COM TIIOLOS.
NACIgDS ORIV A S CONSC e,
{TO EM ARGASASSA

CALCADAJARDI DOM FORRACAO GRAMINES

SOBRE FUNDO EM CONCRETO REGULARIZAEG COM

MPLRMLABILIZACAO COM PUMER, MANTS.

agziLTIcA e € roTegdoechnic, stk
JUNTO D0 TI2G ANTIRATZ

ARTESANAL
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CRUCIFIXO A SER RECONSTITUIDO
(ORNATO APLICADO)

ACROTERIO A SER RECONSTITUIDO
(ORNATO INTEGRADO)

TRECHO DE ALVENARTA A SER
RECONSTITUIDO COM TLIOLOS MACIQOS
NOVOS, COM REVESTIMENTO EM ARGAMASSA
(EMBOCO E REBOC

CORUCHEL A SER RECONSTITUDO
(ORNATO APLICADO)

ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO.
VER PROJETO ESTRUTURAL DA OSORIO

TOPOS DOS MUROS REGULARIZADOS COM
ARGAMASSA E TMPERMEABILIZADOS COM
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ANEXO C - PLANTA DE FACHADAS*

X
{ORNATO APLICACO)
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{GRUATO INTEGRADC]
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ANEXO D —- DETALHES DE EXECUCAO DA REVITALIZACAO DA CAPELA DE
NOSSA SENHORA DE GUADALUPE*

*As plantas foram elaboradas por Jorge Passos Arquitetura & Restauro e Pedro Valadares
Arquitetura, em 2022, por solicitagdo da Costa de Guadalupe Empreendimentos Imobiliéarios
S.A.



