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RESUMO

Este trabalho examina a relacdo entre o Ensino da Matematica e a
Sustentabilidade, centrando-se na sua articulagcdo no contexto em sala de aula em
prol de um futuro sustentavel para o Meio Ambiente. Entdo, o objetivo geral da
pesquisa é: analisar a compreensdo dos licenciandos em matematica sobre
sustentabilidade, integrando-a ao ensino de matematica e demais areas do
conhecimento. Para tanto, foram delineados os seguintes objetivos especificos:
explicar a concepgédo dos licenciandos em matematica a respeito da sustentabilidade;
investigar a concepgao dos licenciandos para uma melhor aplicagao em sala quando
docentes, articulando Sustentabilidade e Ensino de Matematica e identificar acdes
praticas de licenciandos, para aplicacdo quando docentes, em prol de um futuro
sustentavel. Sendo realizada uma pesquisa de finalidade basica estratégica, objetivo
descritivo e exploratério, sob o método hipotético-dedutivo, com abordagem qualitativa
e realizada com procedimentos bibliograficos e documentais. Ademais, a pesquisa é
baseada em fontes primarias e secundarias, sendo elas a revisao bibliografica e a
aplicagao de questionario com licenciandos do curso de matematica da UFPE-CAA a
partir do 5° periodo.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Sustentabilidade; Relacido; Meio

Ambiente.



ABSTRACT

This work examines the relationship between Mathematics Teaching and
Sustainability, focusing on its articulation in the classroom context in favor of a
sustainable future for the Environment. Therefore, the general objective of the research
is: to analyze the understanding of mathematics graduates about sustainability,
integrating it into the teaching of mathematics and other areas of knowledge. To this
end, the following specific objectives were outlined: explain the conception of
mathematics graduates regarding sustainability; investigate the conception of
undergraduates for better application in the classroom when teaching, articulating
Sustainability and Teaching Mathematics and identifying practical actions by
undergraduates, for application when teaching, in favor of a sustainable future.
Research was carried out with a basic strategic purpose, descriptive and exploratory
objective, using the hypothetical-deductive method, with a qualitative approach and
carried out using bibliographic and documentary procedures. Furthermore, the
research is based on primary and secondary sources, including a bibliographical
review and the application of a questionnaire with undergraduate students of the
UFPE-CAA mathematics course from the 5th period onwards.

Keywords: Mathematics Teaching; Sustainability; Relationship; Environment.
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1 INTRODUGAO

Este trabalho vai falar sobre sustentabilidade, mais especificamente os modos
pelos quais o Ensino de Matematica interage com o meio ambiente de forma que
venha a contribuir com a preservacao do planeta.

E relevante a criacdo desse trabalho no intuitivo de colaborar para contribuir
para a preservagcao do meio ambiente, visto que hoje em dia a sociedade nao vem
colaborando para um mundo sustentavel. Ademais, fazer a articulagdo da Matematica
com a Sustentabilidade combate a ideia de que a Matematica ndo € ensinada em sala
de uma forma que se faga relagdo com o cotidiano e os problemas do dia a dia.

O Ensino de Matematica € um tema que sempre se apresentou em destaque
nos curriculos das escolas, tanto publicas como privadas, uma vez que sua
aplicabilidade se estende n&o apenas dentro das areas das ciéncias exatas, mas
também nas mais diversas areas, e pelo fato dela estar presente nos exemplos mais

praticos do dia a dia. De acordo com Gomes (2012):

A matematica é reflexo das transformacdes sociais, ou seja, ela se molda de
maneira a satisfazer as necessidades daquele momento, daquela situagao, e
assim, demonstra o quanto é importante adquirir um conhecimento
significativo a respeito da mesma de modo que passe a utiliza-la em
atividades cotidianas. (Gomes, 2012).

Isso significa dizer que o Ensino da Matematica € um modo pelo qual, quando
entendido e utilizado de forma correta possa resolver problemas que venham a surgir
no dia a dia de cada individuo, mostrando o quanto €& importante adquirir um
aprendizado significativo a respeito dele.

A Sustentabilidade é um conceito que tem ganhado grande destaque nas
ultimas décadas, principalmente no que diz respeito ao seu papel de equilibrio
dindmico entre o ser humano e o meio ambiente, de forma que se crie uma harmonia
entre ambos. De acordo com Gadotti (2008), entende-se como sustentabilidade,
“‘equilibrio dindmico com o outro e com o0 meio ambiente, €& harmonia
entre os diferentes.”. Isso significa dizer que a sustentabilidade vem do individuo ter
consciéncia de questbes ambientais e agir em prol disso, de modo que uma agao
que ele exerca seja de modo harmonioso com o meio ambiente em que ele vive, de

modo a preserva-lo.
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Nesse sentido, nota-se a importancia de se relacionar esses pontos, visto
que fazer essa relagcao € essencial para promover uma formagao mais "completa"
do aluno, possibilitando que ele seja mais critico, reflexivo e consciente sobre as
questdes da realidade. Além disso, relacionar a matematica com a sustentabilidade,
permite mostrar que a matematica pode ajudar no dia a dia, mostrando que ela tem
aplicabilidade e que ndao é apenas uma matematica da escola, mas que tem
conexdo com a realidade, e que pode ajudar na compreensdo e entendimento de
diversas questdes, além de contribuir para a sociedade e um futuro sustentavel.

Nessa perspectiva, diante do que foi exposto, percebe-se a necessidade de
investigar os aspectos socioambientais em ensino de matematica em prol de um
futuro sustentavel.

Portanto, indaga-se: H4& modos de como aplicar o Ensino de Matematica de
uma forma que interaja com o meio ambiente de forma sustentavel?

Ent&o o objetivo geral da pesquisa € analisar a compreensao dos licenciandos
em matematica sobre Sustentabilidade, integrando-a ao Ensino de Matematica e
demais areas do conhecimento.

Para tanto, foram delineados os seguintes objetivos especificos: analisar a
compreensao dos licenciandos em matematica a respeito da sustentabilidade;
identificar as concepgdes dos licenciandos sobre a articulacdo da Sustentabilidade e
o Ensino de Matematica e identificar agdes praticas de licenciandos para aplicagao
quando docentes, em prol de um futuro mais sustentavel.

Parte-se da hipdtese de que existem formas de abordar o Ensino de
Matematica de uma forma que interaja com o meio ambiente de forma sustentavel,
pois, uma vez que sua aplicabilidade se estende ndao apenas dentro das areas das
ciéncias exatas, mas também nas mais diversas areas, e pelo fato dela estar presente
nos exemplos mais praticos do dia, é relevante essa interagdo com o meio ambiente
de forma sustentavel.

Assim, para viabilizar o teste da hipotese, realiza-se uma pesquisa de finalidade
basica estratégica, objetivo descritivo e exploratorio, sob o método hipotético-
dedutivo, com abordagem qualitativa e realizada com procedimentos bibliograficos e
documentais. Ademais, a pesquisa é baseada em fontes primarias e secundarias,
sendo elas a revisao bibliografica e a aplicagao de questionario com licenciandos do

curso de matematica da UFPE-CAA a partir do 5° periodo.
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No primeiro capitulo, analisa-se o que se entende sobre sustentabilidade, a
partir de que periodo foi consolidado o conceito de desenvolvimento sustentavel e a
exposicao da interacdo de trés pilares de sustentabilidade: economia, sociedade e
ambiente, expondo como se inter-relacionam. Ademais, apresenta-se as
contribui¢des da agenda 21 para a sustentabilidade e todos os avangos que a mesma
conquistou. Por fim, ha o aprofundamento no que diz respeito aos trés pilares da
sustentabilidade, envolvendo a economia; a sociedade, através da relacdo da
sustentabilidade e nossas atitudes que tomamos, e a interagdo dela com o meio
ambiente apresentando a ideia de consciéncia ambiental.

No segundo capitulo, compreende-se o Ensino de Matematica, trazendo sua
aplicabilidade, porém alertando sobre como esse ensino nem sempre € mediado de
uma forma que ajude os alunos a fazer conexdes com suas vidas diarias e fazendo
algumas discussdes sobre a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Ademais, a
articulacdo da sustentabilidade com o ensino de matematica através do tema
socioambiental e educacdo, trazendo algumas consideragbes dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNS) e da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) alinhados com a
prépria BNCC ja mencionada e a importancia que a educagdo desempenha na
formacdo do cidadao, juntamente com algumas das habilidades que o educando
necessita desenvolver para assim finalizar expondo onde a tematica do Meio
Ambiente permanece presente.

No terceiro capitulo, identifica-se algumas agbes praticas ao utilizar o Ensino
de Matematica em prol de um futuro sustentavel envolvendo a matematica e a
educacao ambiental. Ademais, expondo os assuntos matematicos que podem ser
tratados juntamente com esse tipo de educagao e apresentando algumas habilidades
que podem ser desenvolvidas entre matematica e sustentabilidade juntamente com a
exposicdo da organizagdo dos conteudos por areas do conhecimento, finalizando
assim com a explicacdo de como se abordar a nova BNCC e todas as areas que

competem em cada competéncia e a habilidade a ser trabalhada.
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2 OBJETIVOS

21 Objetivo Geral

° Analisar a compreensao dos licenciandos em matematica sobre
Sustentabilidade, integrando-a ao Ensino de Matematica e demais areas do
conhecimento.

2.2 Objetivos especificos

° Investigar a concepgéo dos licenciandos em matematica a respeito da
Sustentabilidade.

° Identificar as concepgdes dos licenciandos sobre a articulagdo da
Sustentabilidade e o Ensino de Matematica

° Identificar acbes praticas de licenciandos para aplicacdo quando
docentes, em prol de um futuro sustentavel.
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A finalidade desta secao é realizar de maneira introdutéria a apresentacao da
contextualizacdo quanto a relacao entre o Ensino da Matematica e o Meio Ambiente,
centrando-se na sua articulacdo no contexto em sala de aula em prol de um futuro
sustentavel, citando ideias pertinentes a respeito desses temas, além de discutir sobre
o Ensino de Matematica no contexto da Sustentabilidade, trazendo caracteristicas

diante a aprendizagem.

3.1 Sustentabilidade

A sustentabilidade é equilibrio dindmico com o outro e com o0 meio ambiente,
€ harmonia entre os diferentes meios que vivemos. De acordo com site Ecycle, o termo
sustentabilidade tem sua origem do latim, sustentare, que pode ter varios significados
como: sustentar, defender, favorecer, apoiar, conservar e/ou cuidar. O conceito atual
de sustentabilidade vigente teve origem em Estocolmo, na Suécia, na Conferéncia
das Nacgdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano (Unche), que aconteceu entre os
dias 5 e 16 de junho de 1972.

A Conferéncia de Estocolmo, a primeira conferéncia sobre meio ambiente
realizada pela ONU (Organizagao das Nag¢des Unidas), chamou atengao internacional
principalmente para as questdes relacionadas a degradagao ambiental e a poluicéo,
buscando entender as necessidades do presente do planeta. Para além disso, a ONU
também criou a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento.

Ja em 1992, ocorreu a Conferéncia sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
conhecida como Eco-92 ou Ri0-92, que foi realizada no Rio de Janeiro, e desde entao
foi consolidado o conceito de desenvolvimento sustentavel. O qual passou a ser
compreendido como o desenvolvimento a longo prazo, de maneira que nao sejam
esgotados os recursos naturais utilizados pela humanidade, através de praticas
sustentaveis, o qual incentiva a melhora na qualidade de vida das pessoas, dessa ou
das geracgdes futuras.

E de acordo com a figura 1, observa-se como € definida, € a interagao de trés
pilares de sustentabilidade: economia, sociedade e ambiente, apresentando como se

inter-relacionam:
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Figura 1- Interagdo dos trés pilares da Sustentabilidade

Dimensdo
ambiental

Socio-
ambiental

Ecosficiente

Sustenta-
bilidade

Bimemﬁn Dimensio
, social s econdmicay

econdmica

Assim, como ilustrado na figura podendo entender o termo Ecoeficiente como
uma das bases para a constru¢ao de um futuro mais sustentavel, sendo o termo sécio-
econdmico entendido como a pratica que relaciona situagdes, circunstancias e
aspectos que afetem tanto a ordem social como a economia de um local ou regido.
Por mim, o termo socioambiental resulta na jungao do social e do ambiental em uma

s6 palavra que manifesta o surgimento de uma nova relagéao entre natureza e cultura.
3.1.1 Contribui¢gdes da Agenda 21 para a Sustentabilidade

A reunido da Eco-92 também deu origem a Agenda 21, um documento que
determinou a importancia de todos os paises comprometer-se com as solugdes dos
problemas socioambientais e no incentivo da educagao ambiental. A Agenda 21
trouxe ponderagdes sobre o planejamento participativo a nivel global, nacional e local;
e sua meta é estimular a criagdo de uma nova organizagado econémica e civilizatoria.
A Agenda 21, especifica do Brasil, tem como agdes prioritarias os programas

de inclusdo social (incluindo distribuicdo de renda, acesso a saude e educagao) e
desenvolvimento sustentavel, incluindo sustentabilidade urbana e rural; preservacao
dos recursos naturais e minerais, ética e politica para o planejamento. (ECYCLE,

2023).
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Essas acbes foram reforcadas em 2002 como prioridade, na Cupula da Terra
sobre Desenvolvimento Sustentavel de Joanesburgo, que indicou uma maior
integracdo entre as dimensdes social, econbmica e ambiental, e que essas fossem
realizadas por meio de programas e politicas centrados nas questdes sociais e, em
especial, nos sistemas de protec¢ao social. E foi a partir desse momento que, o termo
“sustentabilidade”, foi incluido no meio politico, empresarial e nos meios de

comunicacédo de massa de organizagdes da sociedade civil.

3.1.2 Avanco em relagao a Sustentabilidade

A primeira aparicdo do conceito de desenvolvimento sustentavel, seguida pela
ECO 92 e suas 21 proposicdes proporcionaram o avanco da discussdo sobre a
questdao ambiental em diversas faces da sociedade, promovendo a ideia de gerar
novos modos de producao levando em consideragao a conservagao e preservagao do
meio ambiente.

Recentemente em 2020, uma equipe de pesquisadores liderada pelo dr.
Christoph Rupprecht, do Instituto de Pesquisas para a Humanidade e a Natureza, em
Quioto, no Japao, propés uma nova definicdo de sustentabilidade que amplia o
conceito para espécies além das humanas e suas necessidades. Com essa nova
definigdo, os pesquisadores abordaram uma falha critica no conceito original de
sustentabilidade que acaba alavancando os esforgos de transformacgdo global. O
estudo foi publicado na revista Global Sustainability.

A equipe identificou uma contradicdo no cerne do conceito de sustentabilidade:
sua abordagem de gestao de recursos ignora que o bem-estar e as necessidades de
todos os seres vivos sado interdependentes, de maneira ecologicamente complexa.

Para superar esse problema, eles combinaram desenvolvimentos modernos
em etnografia multidisciplinar com pesquisa académica indigena e percepgoes
cibernéticas. E com isso a equipe desenvolveu um conjunto de seis principios
orientadores e um novo conceito de sustentabilidade de muitas espécies, que
definiram como o entendimento da interdependéncia das necessidades dos seres
vivos, ao mesmo tempo em que aumenta a capacidade das geracdes futuras de todas
as espécies de atender as suas proprias necessidades.

Os pesquisadores, entdo, apresentaram aplicagdes potenciais que ajudam a

permitir a coexisténcia humano-vida selvagem e repensar radicalmente a estrutura do



15

espaco verde urbano com base no micro-bioma recente e nas percepgdes de saude
publica.

Com essas descobertas, acredita-se que possa ser um ponto de partida para a
exploragdo e a discussao em torno do conceito. Desde questdes sobre como as
cidades multiespécies devem ser, até as implicacdes de um conceito de saude publica
que leve em conta todas as espécies, muitas areas poderdo sofrer mudangas
fundamentais, e para melhor, caso seja feita uma abordagem multiespécies para a

questao do uso dos recursos do planeta sem comprometer a vida aqui existente.

3.1.3 Sustentabilidade e Economia

Ao tratar de economia, a sustentabilidade também pode ser um assunto de
grande interesse da area, pois 0s que utilizam o termo sustentabilidade ndo parecem
entender as causas de forma contraria. Isso porque o desenvolvimento econdmico
dos paises continua a ser medido por meio do crescimento perene da producao, que
se da por meio da exploracao dos recursos naturais.

Em contrapartida, com esse modelo surgiu a proposta do crescimento
econdmico. Ao lado desse debate, outras visbes competem para se posicionar de
acordo com a sustentabilidade ambiental, sustentabilidade social ou sustentabilidade
econdmica. Como exemplo disso temos as economias solidaria, circular, criativa e
regenerativa.

A preocupacao com a sustentabilidade, ou melhor com precisao, consciente do
uso correto dos recursos naturais, apontam novas alternativas e agdes sustentaveis
em relagao ao mundo e suas implicagdes para as geragdes atuais e futuras. O futuro
nao muito distante do que iremos vivenciar dos efeitos negativos do uso irracional dos
recursos naturais ja € uma realidade e ndo € mais apenas matéria de romances de
ficcdo cientifica, pois ja € uma questdo que esta presente em nosso cotidiano, nas
escolas, organizagdes, empresas e nas ruas de nossas cidades.

Pois o desequilibrio causado por uma inconsciéncia ambiental &€ problema do
presente, mas sua origem remonta a ldade Antiga. A pretensa superioridade de nossa
espécie e uma errénea interpretacdo da cultura como algo superior a natureza € uma
das bases de nossa civilizagado e deve ser discutida para que seja possivel pensarmos
novos caminhos para nossa economia em longo prazo, sociedade e cultura, de modo

a garantir a continuidade da existéncia de nossa espécie no planeta Terra.
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No inicio da Idade Contemporanea, com a chegada da Revolugao Industrial e
0s avangos tecnoldgicos, acabou proporcionando a exploragdo de recursos naturais
em escala nunca antes vista. Toda a inovagao ocorrida nesse periodo gerou a
necessidade de extragcao de recursos como petroleo e cobre de maneira sistematica
e em grande quantidade. Esse avango tecnoldgico foi responsavel por melhorias e
crescimento econdmico, mas também grandes problemas decorreram da falta de
nogcdao da responsabilidade acerca da necessidade de um crescimento
ecologicamente viavel e socialmente.

E ainda assim devido a mentalidade da época, os ingleses encaravam a
poluicdo das fabricas como caracteristica de uma civilizagao vitoriosa e prospera.
Como diziam na época da Segunda Revolugédo Industrial, “onde ha poluigdo, ha
progresso” — um principio que nao leva em conta os possiveis efeitos colaterais do
modelo industrial, marcado pela desigualdade social e pelas péssimas condi¢des de
vida dos operarios. (ECYCLE, 2023).

3.1.4 A Sustentabilidade e Nossas Atitudes

Muitas questdes ainda precisam ser resolvidas e podem ser encontradas tanto
em decisbes empresariais e politicas quanto em escolhas cotidianas. A ideia de
sustentabilidade € aquela que diz respeito a vida em muitos niveis diferentes, ou entao
€ um conceito recorrente. A continuidade da sociedade humana, suas atividades
econdmicas, aspectos culturais e sociais e, obviamente, seus impactos ambientais
estdo em jogo.

Nesse sentido, o conceito de desenvolvimento sustentavel propde um novo
modo de vida. E uma nova maneira de configurar a vida humana, buscando que as
sociedades possam satisfazer as necessidades e expressar seu potencial. Como
mostra o pensador Henrique Rattner, o conceito de sustentabilidade “ndao se resume
apenas explicar a realidade, exige o teste de coeréncia l6gica em aplicagdes praticas,
onde o discurso é transformado em realidade objetiva”.

Certamente a transicado para esse novo modelo sustentavel ndo acontecera de
forma tdo agressiva. Como ja dito, foram anos de Histéria até a formagao do sistema
atual, o que gerou em nossa sociedade costumes com maus habitos. Porém em varias

literaturas, apontam que a adaptagao gradual ja esta em andamento.
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O funcionamento da sociedade de consumo precisa deixar de ser predatorio e
inconsequente, para investir em solugdes baseadas na inovacdo, como a tendéncia
ao uso do ecodesign, por exemplo. No entanto, vale ressaltar que a mudanga de
comportamento € a principal forma de contribuir com a sustentabilidade.

Para compreender a sustentabilidade, pode se dividir em dois eixos, o primeiro

relativo a natureza e o segundo relativo a sociedade:

1) sustentabilidade ecoldgica, ambiental e demogréfica (recursos naturais e
ecossistemas), que se refere a base fisica do processo de desenvolvimento e com a
capacidade da natureza suportar a agado humana, com vistas a sua reprodugao e aos
limites das taxas de crescimento populacional;

2) sustentabilidade cultural, social e politica, que se refere a manutengao da
diversidade e das identidades, diretamente relacionada com a qualidade de vida das
pessoas, da justica distributiva e ao processo de construgdo da cidadania e da

participacado das pessoas no processo de desenvolvimento.

Nesse sentido, percebe-se a importancia de educar apara a sustentabilidade
pois, “Educar para a sustentabilidade €, essencialmente, educar para uma vida
sustentavel, que significa, entre outras coisas, educar para a simplicidade voluntaria
e para a quietude.” (COSTA, 2017). Nossas vidas precisam ser guiadas por novos
valores: simplicidade, austeridade, paz, serenidade, saber escutar, saber viver juntos,
compartir, descobrir e fazer juntos.

Arnaldo Mailes Neto apresenta dados obtidos no relatério da organizagao
Ocean Conservancy (OCEAN, 2018 apud MAILES NETO 2019) que constatou que
anualmente o programa de mutirdes simultdneos anuais de coleta de lixo realizado
por voluntarios em varios pontos ao redor do mundo em um dia especifico
(International Coastal Cleanup), foram coletados um total de cerca de 20,8 milhdes de

objetos.

Figura 2- Unidades de objetos coletadas em um dia de 2018 pelo Programa

International Coastal Cleanup ao longo de 107 paises
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Fonte: MAILES NETO (2019, p. 7)

E na figura 3, os objetos mais encontrados durante o recolhimento nesse
periodo de 2014 a 2018.

Figura 3- Objetos mais encontrados durante o recolhimento
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Fonte: Mailes Neto (2019 p.8)

Ao observar esses dados, observa-se que uma “simples” mudanga no padrao
de consumo pode contribuir na preservacao dos oceanos. E isso € um dever de todos
de um modo geral, e ndo apenas moradores da regiao litoranea ou turistas! O estudo

Solucionar a Poluigdo Plastica: Transparéncia e Responsabilizagdo, publicado em
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margo de 2019 pelo WWF (World Wide Fund for Nature), alerta que a sociedade

precisa agir rapidamente:

O volume de plastico que inunda os oceanos € de cerca de 10 milhdes de
toneladas por ano, o que equivale a 23 mil avides Boeing 747 pousando na
agua a cada 365 dias - ou mais de 60 a cada 24 horas. O Brasil € o quarto
maior produtor de lixo plastico no mundo, com 11,3 milhdées de toneladas,
ficando atras dos Estados Unidos, China e india. Mas sé 145 mil toneladas
sdo recicladas em territério nacional. (WWF, 2019).

E esses estudos revelam que os danos sdo gravissimos, ndo apenas para 0s

humanos, mas para toda fauna e flora, as imagens impressionam.

Figura 4- Ariranha (Pteronura brasiliensis).

Fonte: WWF Brasil (2019, p.33)



Figura 5- Filhote de foca enroscado em rede de pesca

Fonte: WWF (2019, p.25)

Figura 6- Tartaruga Verde (Chelonia mydas) com um saco de plastico

préximo a boca, no recife de Moore, Australia

Fonte: WWF (2019, p.39)
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Figura 7- Criangas se divertem na agua, depois da escola em Lamu, no

Quénia

gy -

Fonte: WWF (2019, p.39)

3.1.5 Consciéncia Ambiental

Também conhecida como consciéncia ecoldgica ou consciéncia verde,
refere-se a percepcado e ao conhecimento das questdes ambientais que afetam o
nosso planeta. Trata-se de uma compreenséao profunda das interagdes entre os seres
humanos e o meio ambiente, bem como do impacto das atividades humanas na

natureza.

Pode-se definir consciéncia ambiental como a tendéncia de um individuo em
se posicionar frente aos assuntos relativos ao meio ambiente de uma maneira
a favor ou contra. Assim, individuos com maiores niveis de consciéncia
ambiental tenderiam a tomar decisbes levando em consideragdo o impacto
ambiental de suas posturas e agdes (BEDANTE, 2004).

Nesse sentido, essa consciéncia € a percepcao que o ser humano
possui do que € moralmente certo ou errado em atos e motivos individuais relativos
ao meio ambiente, referindo-se ao que envolve o ser humano, os seres vivos e/ou
coisas.

Conforme os impactos nocivos das mudancas climaticas ficam mais
visiveis e explicitos por populagdes ao redor do mundo, mais se faz necessario o ser
humano possuir consciéncia ambiental, visto que, aquele que a possui tera a

percepgao do que é certo e errado, aquele que tera sua consciéncia ambiental
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aprimorada e boa ética e moral em relagédo ao meio em que vive ira agir em prol de
um mundo mais sustentavel.

“A consciéncia ambiental é importante porque tem efeitos positivos para
o planeta e para a qualidade de vida das pessoas. Uma das coisas mais importantes
que a consciéncia ambiental faz € informar as pessoas sobre os perigos do consumo
excessivo que praticamos no dia a dia.” ECYCLE (2021). Ademais, a consciéncia
ambiental € uma ferramenta chave para a transformagdo do atual cenario de
mudangas climaticas e aquecimento global, trazendo reflexdes que embasam acordos
internacionais e que estimulam as pessoas a mudarem seus habitos no cotidiano.
AMBIENTE BRASIL (2021).

Desse modo, € notdria a importancia do ser humano adquirir tal
consciéncia pois ela ira afetar de forma positiva o0 meio em que vive, alertando o
individuo, e de modo geral toda a sociedade sobre os cuidados necessarios para se
ter em prol de um ambiente seguro e sustentavel para se viver.

Além disso, com ela pode-se reverter o atual cenario de caos e
degradacgao do planeta terra através da transformacao dos individuos em seu jeito de
pensar e agir a favor da conservagcéo do meio ambiente.

Assim, ECYCLE (2023) e AMBIENTE BRASIL (2021) concordam que a
consciéncia ambiental é um fator de extrema importancia para a transformacéo do
atual cenario do planeta de maneira positiva, através da reflexdo que ela vem a trazer
nas pessoas para agirem de uma maneira que acabe preservando o ambiente em que
vivem.

Nesse sentido, percebe-se que a consciéncia ambiental € vista como um
elemento essencial em respostas aos maleficios feitos ao meio ambiente pela
sociedade.

Fazendo relagdo ao que foi visto, tem-se apresentado no artigo 205 - Capitulo
VI da Constituicao Federal de 1988 que:

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragodes.” (BRASIL, 1988, artigo 205).

Desta forma, conclui-se que a consciéncia ambiental € a impressao que
o individuo possui sobre o que é realmente certo ou errado se tratando do meio

ambiente, assim sendo de grande importancia ja que a maneira como o ser humano
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trata o ambiente em que se vive ira afetar a sua qualidade de vida e de toda sociedade,
atuando como uma ferramenta chave contra o impacto nocivo que o planeta vem
sofrendo ao longo dos tempos.

Conforme a Lei 9795/1999:

Entende-se por Educagcdo Ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagéo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade. (BRASIL, 1999).
Entende-se entdo a educacdo ambiental como um caminho para o
individuo em sociedade desenvolver e aprimorar a sua consciéncia ambiental, logo
trataremos nos proximos capitulos a relagao entre esse tipo educacgao tdo importante

fazendo-se relacdo com a matematica.

3.2 O Ensino de Matematica

O ensino de matematica sempre se apresentou em destaque nos curriculos
das escolas, tanto publicas como privadas, uma vez que sua aplicabilidade se estende
nao apenas dentro das areas das ciéncias exatas, mas também nas mais diversas
areas, e pelo fato dela estar presente nos exemplos mais praticos do dia a dia. Mas a
disciplina ainda é vista como vila, quando se trata de aprovagao, a questao €, a
necessidade de mudar o modelo educacional ja utilizado. A matematica se destaca e
€ amplamente aceita por pesquisadores e interessados no assunto.

De acordo com Gomes (2012): “A matematica € reflexo das transformacdes
sociais, ou seja, ela se molda de maneira a satisfazer as necessidades daquele
momento, daquela situacdo, e assim, demonstra o quanto é importante adquirir um
conhecimento significativo a respeito da mesma de modo que passe a utiliza-la em
atividades cotidianas.”

Contudo, nem sempre a matematica é ensinada de uma forma que ajude os
alunos a fazer conexdes com suas vidas diarias, muitos alunos acreditam que
aprender matematica tem apenas um propdésito: passar nos exames. Como resultado,
eles falham em reconhecer como a matematica € usada em suas vidas cotidianas.
Vale ainda enfatizar que nem todas as aplicagbes matematicas sao faceis de entender
e raramente colocadas em pratica. E as reclamacdes tém sido feitas sobre o método
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atual de ensino de matematica, e a questao de quanto disso é removido da vida diaria
do aluno, é citado com frequéncia. Com isso, as aulas sdo pouco envolventes e o
aluno nao sente necessidade de aprender o material, pois ele esta afastado de seu
cotidiano.

Para Gomes (2012), assim como também ocorre em outras areas, na
matematica, cada vez mais, os fatores internos tem se constituido, ndo somente em
relagdo aos conteudos especificos, bem como os conhecimentos sobre a origem dos
processos de ensino e aprendizagem e a formacdo dos profissionais da area da
Educagdo Matematica tem influenciado intensamente nas propostas e recursos
curriculares e didaticos pedagdgicos.

A sociedade pode ser considerada a principal responsavel por toda a evolugao
dos conceitos matematicos, ao mesmo tempo em que a matematica também se fez
importante para o processo de evolucdo da humanidade.

O ensino atual da matematica, procura trabalhar o formalismo das regras, das
férmulas e dos algoritmos, bem como a complexidade dos calculos com seu carater
rigido e disciplinador, levando a exatidao e precisao dos resultados (RODRIGUES,
2005).

Ja no ano de 2018, a Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio
(BNCC) (BRASIL, 2018) foi organizada para dar continuidade ao proposto pelo
mesmo documento para a Educagao Infantil e o Ensino Fundamental, ou seja, esta
centrada no desenvolvimento de competéncias e habilidades. Assim, as competéncias
estabelecidas para a Educacgéo Basica orientam tanto as aprendizagens essenciais a
serem garantidas no ambito do Ensino Médio, quanto os chamados, itinerarios
formativos a serem ofertados pelos diferentes sistemas e redes de ensino. E
importante advertir que a Base nao pode ser confundida com um curriculo, mas
constitui um conjunto de orientagcbes e normas que ird conduzir as equipes
pedagogicas na construgdo dos seus curriculos locais.

Nessa perspectiva, a BNCC e os curriculos devem apresentar materiais
complementares para que possam garantir o dominio dos alunos nas competéncias
fundamentais delineadas em cada fase da educacao basica, pois essas competéncias
s6 podem ser alcangadas por meio de um conjunto de escolhas que compdéem o
curriculo real. Essas decisbes levam em conta a autonomia a sistemas, redes
educacionais ou redes de instituicbes de ensino, bem como o contexto e as

caracteristicas dos alunos, para adequar corretamente as recomendacdes do
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documento a realidade local. Resumindo, cada etapa da educacdo basica deve ser
composta por competéncias integradas como um todo e potencializadas pelo contexto
histoérico, econdmico, social, ambiental e cultural do local de trabalho, e por isso,
devera ser organizada por areas de conhecimento. Nesse sentido a BNCC tras que:
“A organizacao por areas do conhecimento implica o fortalecimento das relagdes entre
0s saberes e a sua contextualizagao para a apreensao e interveng¢ao na realidade,
requerendo planejamento e execugdo conjugados e cooperativos dos seus
professores” (BRASIL, 2018).

Sendo assim, a BNCC (BRASIL, 2018a, p. 518) sugere para a area de
Matematica e suas Tecnologias a ampliagao e o aprofundamento das aprendizagens
essenciais desenvolvidas durante todo o Ensino Fundamental, enquanto que “[...] no
Ensino Médio, o foco é a construgdo de uma visao integrada da Matematica, aplicada
a realidade do aluno”. Nesse contexto, quando a realidade é a referéncia, é preciso
levar em consideracao as vivéncias cotidianas dos estudantes nesse nivel de ensino,
envolvidos em diferentes niveis, dados por suas condi¢cdes socioeconémicas, pelos
avangos tecnolégicos, e também pelas exigéncias do mercado de trabalho, pela
potencialidade das midias sociais, 0 meio em que vive, e entre outros.

Assim, na figura 8, observa-se a multiplicidade de aprendizagem no ensino de

matematica:

Figura 8- Multiplicidade de aprendizagem no Ensino de Matematica

Nimeros - Probabilidade e
. MATEMATICA BNCC s
B gl 5 unidades tematicas \—2 ol T
—
=08
» Alfabetizagdo = P
matematica
« Quantificacdo ’ EEE?SZ?VCS?SS’
» Campos numericos Algebra Geometria provaveis.
» Operacoes | Grandt_azase » Probabilidade tecrica
fundamentais Y N A medidas e frequentista
» Porcentagem LT s Coleta e organizacao
» Economiae —'H__'..Q — {7 de dados B
financas basicos x _ e¥o i v = Tabelas e graficos
S i
« Figuras geometricas f - a9
* Modelos matematicos » Posicionamento . R:gil;c%;-s métricas
= lemmesimonios i DiamEnts . UnidgwdeCde medida
o Bequentis Ao * Espacoeforma  Area, volume e dngulos
» Graficos e formulas » Simetria '

< i s Grandezas ndo geométricas
* EquacOes e inequacoes

Fonte: https://view.genial. /interactive-content-bncc-matematica, 2023.
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Essas consideragdes colocam a area de Matematica e suas Tecnologias diante
da responsabilidade de aproveitar todo o potencial ja constituido por esses estudantes
para promover agdes que estimulem e provoquem seus processos de reflexao e de
abstracdo, que dao sustentacdo a modos de pensar criativos, analiticos, indutivos,
dedutivos e sistémicos, que favorecem a tomada de decisdes orientadas pela ética e

o bem comum (BRASIL, 2018a). De acordo com a BNCC, pode—se destacar:

- A consolidacido e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

- A preparacao basica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas
condicdes de ocupacao ou aperfeicoamento posteriores;

- O aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacao ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

V- A compreensao dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos

produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.

Art. 35-A. a Base Nacional Comum Curricular definira direitos e objetivos de
aprendizagem do Ensino Médio, conforme diretrizes do Conselho Nacional de
Educacéo [...] (Incluido pela Lei n® 13.415, de 2017) — (BRASIL, 1996, p. 24-25).

De acordo com os itens acima, a BNCC (BRASIL, 2018) orienta que as
decisbes educacionais devem ser focadas no crescimento de vantagens competitivas
declarando o que os alunos devem compreender (levando em conta a composi¢ao
do conhecimento, habilidades, atitudes e valores) e, mais importante, o que eles
devem "saber fazer" (levando em conta a mobilizagdo desses conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores para lidar com demandas complexas da vida cotidiana,
participacdo plena na vida civica e no local de trabalho), a descricao explicita de
competéncias fornece pistas para o fortalecimento de agdes que garantem o sucesso
de um aluno .

No caso da resolucéo e da formulagao de problemas, é importante contemplar
contextos diversos (relativos tanto a prépria Matematica, incluindo os oriundos do
desenvolvimento tecnologico, como as outras areas do conhecimento). Nao é demais
destacar que, também no Ensino Médio, os estudantes devem desenvolver e mobilizar

habilidades que servirdo para resolver problemas ao longo de sua vida, por isso, as
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situacdes propostas devem ter significado real para eles. Nesse sentido, os problemas
cotidianos tém papel fundamental na escola para o aprendizado e a aplicacdo de
conceitos matematicos, considerando que o cotidiano ndo se refere apenas as
atividades do dia a dia dos estudantes, mas também as questbes da comunidade e

do mundo do trabalho.

3.2.1 Socioambiental e Educacgao

De acordo com Costa (2017), “educar para a sustentabilidade é&,
principalmente, educar para uma vida sustentavel, o que significa, entre outras
palavras, educar para a simplicidade voluntaria ao mundo e para a quietude”. A vida
precisa ter novos valores: simplicidade, austeridade, paz, serenidade, saber escutar,
saber viver juntos, compartilhar, descobrir e fazer juntos. Precisa escolher entre um
mundo mais responsavel diante da cultura dominante, que € a cultura de guerra, e
passar de uma responsabilidade diluida a uma acdo concreta, compartilhada,
praticando a sustentabilidade na vida diaria, na familia, no trabalho, na escola, etc.

Se considerar os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), as Leis de
Diretrizes e Bases (LDB) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), compreende—
se um alinhamento entre o carater de formagao para o trabalho e a aprendizagem
para a cidadania dos discentes. Conforme os textos extraidos da LDB, PCN e BNCC
respectivamente:

“A educacao, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificagéo para o trabalho.” (BRASIL, 1996, Art. 2)

Mostrar a importancia da participacdo da comunidade na escola, de
forma que o conhecimento aprendido gere maior compreensao,
integracéo e insercdo no mundo; a pratica escolar comprometida com
a interdependéncia escola-sociedade tem como objetivo situar as
pessoas como participantes da sociedade — cidaddos — desde o
primeiro dia de sua escolaridade. (BRASIL, 1998, p.1017)

“Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o

mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
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aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva.” (BRASIL, 2018, p. 9).

Também é possivel reconhecer o tema meio ambiente de forma nao direta, mas
implicita nos artigos 29, 32 e 35 da Lei 9.394, que estabelece as diretrizes e
fundamentos da educagao nacional.

No artigo 29, pode-se perceber a finalidade do desenvolvimento integral da
crianga em seu aspecto social, enquanto o artigo 32 reitera que o ensino fundamental
obrigatério tem por objetivo a formagao basica do cidadao, mediante a compreensao
do ambiente natural e social. Em relagéo ao artigo 35 inciso Il afirma-se que o ensino
medio tem como uma das finalidades a preparacao basica para a cidadania do aluno.

A importancia que a educag¢ao desempenha na formacao do cidadao, que por
sua vez, esta indissoluvelmente ligado ao meio ambiente e constantemente impactado
por ele. Assim, a LDB e a BNCC reforcam o que é escrito sobre 0 meio ambiente de
uma forma mais especifica e detalhada para cada nivel de ensino. Por exemplo, ao
discutir o significado da aprendizagem na educacgao infantil, nota-se que um dos
objetivos é possibilitar ao educando "interagir com o meio e com a fenomenologia
natural ou artificial, demonstrando curiosidade e cuidado em relacéo a eles" (BRASIL,
2018, p. 55).

Em relagcédo a educagao fundamental e anos iniciais, algumas das habilidades

gue o educando necessita desenvolver é:

-Reconhecer e comparar atributos da qualidade ambiental e algumas
formas de poluicdo dos cursos de agua e dos oceanos (esgotos,
efluentes industriais, marés negras etc.).

-ldentificar e descrever problemas ambientais que ocorrem no entorno
da escola e da residéncia (lixdes, industrias poluentes, destruicdo do
patriménio histérico etc.), propondo solugdes (inclusive tecnoldgicas)
para esses problemas.

-ldentificar 6rgdos do poder publico e canais de participagéo social
responsaveis por buscar solucbes para a melhoria da qualidade de
vida (em areas como meio ambiente, mobilidade, moradia e direito a
cidade) e discutir as propostas implementadas por esses 6rgéos que
afetam a comunidade em que vive. (BRASIL, 2018, p. 379).

E assim, é possivel perceber que a tematica do Meio Ambiente permanece
presente nas diversas componentes curriculares. Na matematica, por exemplo, umas

das competéncias esperadas que o aluno adquira é:
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Desenvolver e/ou discutir projetos que abordam, sobretudo, questdes de
urgéncia, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios,
valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais sem
preconceitos de qualquer natureza. (BRASIL, 2018, p. 267).

Nesse contexto facilita verificar que a Educacdo, a Cidadania e o Meio
Ambiente caminham juntos, assim como a agéo e a reagao de nossas atitudes diante
a vida. Ao educador, cabe a responsabilidade de entender que ndo ha neutralidade
naquilo que se ensina, e o fato de optar por ndo se posicionar em relagao a tematica

das questdes ambientais além de ser contraditério a LDB, ao PCN e a BNCC.
3.3 Matematica e Educagao Ambiental

Quando se trabalha na perspectiva da Matematica e Educagdo Ambiental
percebemos que ha algumas produgdes cientificas que correlacionam tais assuntos
como: energia solar e experiéncias dos alunos do ensino meédio e utilizagdo de
graficos. Os estudos buscam contribuicées didaticas com blocos de atividades para
a sala de aula. Onde, o foco se baseia em Analise de graficos de demanda de energia
e custos da energia solar e o segundo é o Célculo da distancia entre painéis solares
e de outras medidas. Os assuntos matematicos que podem ser tratados séo os mais

variados possiveis como:

1. Operagdes com numeros naturais;
2. Introducéo a fungéo;
3. Analise de graficos: dominio da fungdo, conjunto imagem, crescimento e
de crescimento, ponto de maximo e ponto de minimo;
. Funcgao exponencial,

. Porcentagem;

. Identificagao de solido geométrico;

4

5

6. Regra de trés simples;

7

8. Converséo de unidades de medidas;
9

. Volume de paralelepipedo.

Outra possibilidade seria discutir sobre a acessibilidade de tal tecnologia ou

ainda uma pesquisa sobre as vantagens e desvantagens da energia solar, uma vez
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que as placas solares demandam uma grande extragdo de minérios, tais como o zinco,
e assim como seus impactos ambientais, e ndo apenas as vantagens no consumo de
energia. Além disso, pode-se estimular os alunos a encontrar uma expressao que
modelasse o retorno do valor investido na instalagdo dessa tecnologia em relagdo ao
tempo em anos; discutir sobre a reutilizacdo dessa economia numa aplicacdo de
investimento sob capitalizagdo a juros simples e compostos em relagdo a0 mesmo
intervalo de tempo; propor a construgdo de graficos que representassem os valores
encontrados a juros simples e compostos com a utilizagdo de um aplicativo de
geometria dindmica. (FERREIRA; WODEWOTZKI, 2005, p.125)

Desse modo, mais competéncias especificas poderiam ser adquiridas e mais
interagbes e/ou debates poderiam surgir com a tematica do Meio Ambiente sem
“impor” uma falsa contextualizagdo sobre o assunto para cumprir certos conteudos
programaticos.

Busca-se compreender como ocorre a participacdo dos alunos, e quais
elementos sociais e pedagogicos tornam-se presentes ao se abordar questdes
ambientais, na perspectiva do ensino aprendizagem da modelagem matematica”
(FERREIRA; WODEWOTZKI, 2005, p.126). Segundo os autores, levar o aluno a uma
forma de matematica mais dinamica, reflexiva e critica que, por meio da investigacao,
da descoberta e da verificacdo de resultados, aponta o caminho para uma
compreensao da realidade capaz de influencia-lo a cuidar das geragdes futuras.

Os autores também reforgcam que “o mundo necessita por cidaddos que sejam
reflexivos e criticos” (FERREIRA; WODEWOTZKI, 2005, p. 127). Em outro momento
revelam a preocupacido de desenvolver competéncias e habilidades aos educandos
para além do acumulo de conhecimentos, mas pela formacdo de atitudes e
internacionalizacdes que cooperem por torna-los aprendizes/pesquisadores.

E podem destacar as habilidades descritas no quadro onde se aparece de

forma implicita a respeito da sustentabilidade.

Quadro 1 — Habilidades que podem ser desenvolvidas entre matematica e
sustentabilidade.
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Competéncia Habilidade Descrigao da Habilidade
Especifica

3 EM13MAT302 | Construir modelos empregando as funcbes
polinomiais de 1° ou 2° graus, para resolver
problemas em contextos diversos, com ou sem
apoio de tecnologias digitais.

3 EM13MAT314 | Resolver e elaborar problemas que envolvem
grandezas determinadas pela raz3o ou pelo
produto de outras (velocidade, densidade
demografica, energia elétrica etc.).

4 EM13MAT404 | Analisar funcbes definidas por uma ou mais

sentencas (tabela do Imposto de Renda, contas de
luz, agua, gas etc.), em suas represeniacies
algébrica e grafica, identificando dominios de
validade, imagem, crescimenio e decrescimento, e
convertendo essas representagies de uma para
outra, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Fonte: (FERREIRA; WODEWOTZKI, 2005)

Ainda ¢é possivel sugerir aos alunos, trabalhos que abordem temas

relacionados diretamente com o meio ambiente — Lixo, Agua, Energia Elétrica e
Desmatamento. Os autores citam que os alunos podem se dividir em grupos, e no
primeiro momento irdo sentir dificuldades para iniciar a investigagdo de problemas.
Assim, sendo necessario auxilia-los no direcionamento de algumas questdes
relacionadas aos temas de interesse.

Os autores ja mencionados destacam que, além do trabalho realizado em aula,
os alunos podem também pesquisar em varias fontes: bibliotecas, prefeitura e érgéos
responsaveis, coletando dados para trabalhar com a Matematica, seguindo essa linha

de raciocinio, dois modelos de atividades podem ser trabalhados:

* Modelo de previsédo do crescimento da populacéo;

* Modelo de previsdo do consumo de agua.

Na primeira proposta, os alunos podem visitar o Departamento Autbnomo de
Agua e Esgoto da cidade. Durante a visita, instigar os alunos a verificarem se a
quantidade de agua potavel fornecida seria suficiente para abastecer a populagao até
2050, e assim ja se é possivel trabalhar os dois modelos propostos acima.

Porém, ficando essa proposta estabelecida para cidades de grande porte que

contam esse tipo de departamento.
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Contudo, com as novas mudancgas, e mediante as orientagcdes da BNCC, as
disciplinas ndo sdo como antes e isto modifica a forma de abordagem em sala de aula.
Neste novo formato, a organizagédo dos conteudos ocorre por areas do conhecimento,

disposto em:

Linguagens e suas Tecnologias;
Matematica e suas Tecnologias;

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

Com essa nova organizagao por areas, logo tem- se a impulsionar os novos
modelos de aulas, e que as mesmas sejam menos expositivas, buscando maior
participagdo dos estudantes, fortalecendo assim o protagonismo juvenil. A
aprendizagem de todas as disciplinas anteriores permaneceu, pois sao previstas nas
competéncias e habilidades da BNCC. Com a nova estrutura, houve uma flexibilizagao
no curriculo por meio dos itinerarios formativos, sendo o estudante o protagonista do
seu projeto de vida, ele podera escolher o itinerario orientado pela escola. O itinerario
formativo € uma combinagdo de disciplinas, projetos, oficinas, nucleos de estudo. E
cabera a escola disponibilizar ao menos duas opg¢des complementares aos
estudantes, dentre eles: - Linguagens e suas Tecnologias - Matematica e suas
Tecnologias - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Ciéncias Humanas e Sociais
aplicadas - Formacao técnica e profissional.

Como pode-se observar na figura 9, existe uma comunicagdo entre as

disciplinas:
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Figura 8- Itinerario Formativo
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Fonte: SEE/MG

Nesse novo formato curricular, a parte flexivel do itinerario formativo sao
chamadas eletivas, e a unidade escolar devera escolher as eletivas a serem
trabalhadas anualmente, de acordo com o quadro disponibilizado pela Secretaria de
Estado de Educagéo (SEE) do seu estado. O estudante tem a liberdade de escolher
a eletiva que deseja cursar, dentre aquelas que foram oferecidas pela escola.

As eletivas propostas para Ciéncias das Natureza e Suas Tecnologias (CNT),
o componente de acordo como Ministério da Educagao no ano de 2022 foram:

- Astronomia;

- Educacéo, saude e bem-estar;

- Pegada hidrica e seu impacto no ambiente;

- Preparacéao para o ENEM,;

- Ciéncias da Natureza;

- Tecnologia dos residuos solidos.

Outro caracteristica significativa deste novo modelo de ensino a ser destacado,
€ a proposta de permitir que os alunos prossigam uma formagao técnica ou
profissional na area escolhida apds a conclusao do ciclo de ensino basico. Assim, eles
irdo escolher o que lhes apresentara melhores oportunidades de inser¢ao no mercado

de trabalho. A proposta atende a uma necessidade da grande maioria dos estudantes
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brasileiros, que frequentemente abandonam as salas de aula para seguir carreira

como trabalhadores.
Assim, na imagem abaixo de forma mais detalhada, explica como se abordar a

nova BNCC e todas as areas que competem em cada competéncia e a habilidade a

ser trabalhada:

Figura 9: Competéncias Gerais (BNCC)
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Fonte: Brasil, 2017.
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4 METODOLOGIA

De acordo com Demo (2008), “a metodologia € uma preocupagao instrumental.
Trata das formas de se fazer ciéncia. Cuida dos procedimentos, das ferramentas, dos
caminhos. A finalidade da ciéncia é tratar a realidade tedrica e pratica. Para atingirmos
tal finalidade, colocam-se varios caminhos. Disto trata-se a metodologia.” Sendo
assim, a finalidade dessa pesquisa é analisar através de um levantamento de dados,
a compreensado dos licenciandos em matematica a respeito da sustentabilidade,
integrando-a ao ensino de matematica e demais areas do conhecimento.

Nesta segdo estdo apresentados os procedimentos metodoldgicos que
nortearam o presente estudo, organizados de acordo com a natureza da pesquisa e
objetivos especificos estabelecidos para a identificagcdo das demandas acerca da
BNCC e aspectos socioambientais em ensino de matematica a favor de um futuro
sustentavel.

Além disso, identificar as concepg¢des dos licenciandos sobre a articulacdo da
Sustentabilidade e o Ensino de Matematica e identificar acbes praticas dos mesmo
para aplicagdo em sala de aula deles quando docentes, em prol de um futuro
sustentavel.

Destaca-se que o recolhimento de dados em fontes bibliograficas e
documentais foi um processo utilizado nas varias fases da realizagado do projeto de
pesquisa, ndao apenas no delineamento da pesquisa, mas também fundamentando as
analises.

E importante lembrar que a construgdo do projeto de pesquisa, assim como a
determinacdo dos objetivos, deu-se a partir de tais pesquisas que foram realizadas
em algumas bibliografias, sendo o projeto baseado em fontes primarias e secundarias,
sendo elas a revisao bibliografica e a aplicagao de questionario.

A pesquisa foi feita com licenciandos do curso de Matematica da UFPE-CAA,
em fase de graduagao a partir do 5° periodo, pois, por se tratar de estudantes mais
maduros e conscientes, os resultados da pesquisa puderam ser mais éticos e
precisos.

Com isso os dados foram recolhidos atraves de questionario via Google Forms
contando com 13 perguntas ao todo, sendo 5 a respeito do perfil dos estudantes e 8

no intuito de fazer o delineamento da pesquisa e analise dos dados obtidos, sendo as
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questdes de multipla escolha, permitindo respostas curtas e longas, onde as
perguntas foram abertas e fechadas.

O questionario em questao sera apresentado no préximo capitulo junto com as
discussbes e anadlises, sendo elas feitas apds a leitura das respostas coletadas
através do questionario. Pois, a partir dessa leitura, as respostas coletadas serao

categorizadas para uma melhor analise e discussao dos resultados da pesquisa.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS E DISCUSSAO

Para analise dos dados, foi elaborado um questionario na plataforma Google
Forms, aplicado e respondido por 10 pessoas, sendo alunos do curso de matematica
da UFPE-CAA. Nesse sentido, a pesquisa visa descobrir através dos dados coletados
quais sdo os modos pelas quais o ensino de matematica interage com o meio
ambiente de forma sustentavel. Pois, através da tabulacdo dos dados deve-se
constatar os modos que se quer descobrir com a aplicagdo da pesquisa

A pesquisa tem como finalidade analisar a compreensao dos licenciandos em
matematica a respeito da sustentabilidade de uma forma que identifique as suas
concepgdes sobre a articulagao da Sustentabilidade e o Ensino de Matematica

Através da aplicagéo e analise dos dados poderemos identificar agcdes praticas
dos licenciandos para quando docentes, uma aplicagcdo em sala em prol de um futuro
mais sustentavel.

Em relagéo aos alunos entrevistados, foram alunos licenciandos a partir do 5°
periodo, sendo a maioria do 9° periodo que corresponde a 70% dos entrevistados, e
os 30% restantes distribuido entre alunos do 5°6° 7° periodos, com 10% de
equivaléncia para cada, como ilustrado no grafico 1:

Grafico 1- Em que periodo se encontra atualmente?

Em que periodo se encontra atualmente?

5° Periodo

7° Periodo

6° Periodo

9° Periodo

Fonte: Erllon Matheus de Lima Martins (2023)
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De acordo com a coleta dos dados, 100% dos entrevistados alegam que sabem
0 que é sustentabilidade, ode pode-se destacar as respostas dos participantes 1, 2 e
6.

Iniciando, p1 citou que: “Sustentabilidade € quando agimos de maneira a cuidar
do nosso planeta, garantindo que as coisas que fazemos agora nao prejudiquem as
geragbes futuras. Envolve equilibrar o uso dos recursos naturais, como agua e
energia, de forma a ndo esgota-los, além de cuidar da natureza e reduzir impactos
negativos no meio ambiente”. Ademais, p2 alegou que “Sustentabilidade é
basicamente o conjunto de agdes de cunho sustentavel para preservar o meio
ambiente, é assim que entendo”. Por fim, p6 fala sobre sua compreensao a respeito
do tema, quando perguntado se entendia do assunto, e 0 mesmo alegou que: “Sim.
Nao tenho tanto entendimento sobre esse tema, mas acredito que sustentabilidade
refere-se a preservacdo do meio ambiente, de modo que se busque a diminuigao
da poluigdo e degradacdo, bem como, a promogao do uso consciente dos recursos
naturais para que eles nao faltem para as futuras geragdes.”

Nesse sentido, prova-se realmente que os licenciandos sabem ou tem uma
nogao sobre o que trata o tema, pois de acordo com o site Ecycle, a ideia do que é
sustentabilidade mencionada anteriormente tras essa ideia de cuidado que se deve
ter com o planeta.

Ademais, o que foi mencionado fica atrelado ao que foi proposto em 1992,
quando ocorreu a Conferéncia sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento conhecida
como Eco-92 ou Rio-92, que foi realizada no Rio de Janeiro, e desde entdo o conceito
de desenvolvimento sustentavel foi consolidado como o desenvolvimento a longo
prazo, de maneira que nado sejam esgotados os recursos naturais utilizados pela
humanidade, através de praticas sustentaveis, o qual incentiva a melhora na
qualidade de vida das pessoas, dessa ou das geragdes futuras.

Desse modo, tudo isso fica correspondido através do grafico que sera
apresentado abaixo, onde se vé que embora nenhum dos entrevistados alegam ter
um nivel de compreensido muito bom a respeito do que é sustentabilidade, apenas o

participante 6 alegou ter pouco conhecimento sobre o tema.
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Grafico 2- Classifique o seu nivel de compreensao com respeito a

sustentabilidade

Classifique o seu nivel de compreensao com respeito a
sustentabilidade.

Pouco

Bom

Regular

Fonte: Erllon Matheus de Lima Martins (2023)

Uma outra questdo levantada durante a entrevista foi a respeito dos
licenciandos fazer ou ndo o uso de opg¢des sustentaveis, constata-se de acordo com
o grafico a seguir que os alunos ficaram divididos pois, 50% alegam que fazem sim
0 uUso € a outra parte restante correspondente a 50% alegam que nao.

Salientando que, licenciandos que alegam ter um bom conhecimento sobre o
tema se diferenciam dos que alegam ter um conhecimento regular sobre o tema,
visor que aquele que tem um conhecimento regular, tem um conhecimento
mediando do assunto. J& quem alega ter um bom conhecimento do tema pode

compreendé-lo melhor do que uma pessoa com uma compreensao mediana.
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Grafico 3- Vocé faz uso de opgdes sustentaveis?

Vocé faz uso de opgoes sustentaveis?

Sim

Fonte: Erllon Matheus de Lima Martins (2023)

Embora que, dos 50% dos alunos que alegaram fazer o uso de opgdes
sustentaveis e destacaram alguns exemplos como, reciclagem de lixo, cultivo de
plantas, e economia de agua, até sendo o exemplo mais citado, por se tratar de
uma parte significativa dos que foram entrevistados que nao fazem o uso de opg¢des
sustentaveis, destaca-se a importancia de compreender maneiras de conscientizar
os licenciandos para uma melhor aplicagdo em sala quando docentes, articulando
Sustentabilidade e Ensino de Matematica.

Ademais, o participante 7 trouxe uma resposta bastante interessante sobre o
exemplo de agao sustentavel que praticava, que era a economia de agua. Nao so6
sendo isso, o mesmo alegou que: “Nos ultimos anos, observou-se uma certa
escassez de agua no Brasil e um dos fatores que contribui para isso € justamente
o desperdicio de agua.” Ponto muito interessante a se trazer pois, se trata de um
problema que o Brasil vem sofrendo e promover a conscientizagdo nao sé do ser
como licenciando para uma pratica quando docente, mas também promover essa
conscientizagdo como ser humano, possa ser um dos meios para ajudar a enfrentar

o problema.
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Pois, de acordo com os dados obtidos no relatério da organizagdo Ocean
Conservancy (OCEAN, 2018 apud MAILES NETO 2019). Ao observar esses dados,
observou-se que uma “simples” mudanca no padrao de consumo pode contribuir na
preservagao dos oceanos. Logo, essa também pequena mudanga no consumo de
agua possa contribuir para a preservagao desse recurso natural e por consequéncia
a preservacao de nosso planeta.

Isso tudo atrelado a necessidade do desenvolvimento da consciéncia
ambiental de cada um relatada ao longo desse trabalho.

Para Identificar as concepgdes dos licenciandos sobre a articulacdo da
Sustentabilidade e do Ensino de Matematica, investigou-se de antemdo se os
entrevistados acreditam se tem como articular o ensino de matematica a
sustentabilidade, e caso fosse possivel, como se daria essa articulagao.

De todos os entrevistados, apenas o participante 6 alegou que:’Acho um
pouco dificil, mas poderia tentar relacionar o conteuddo com a sustentabilidade, um
exemplo seria o estudo de graficos e tabela, colocando situagdées que retratem o
cuidado e o descuidado com o meio ambiente, e as ag¢des sustentaveis.” Ja todo o
restante alegou que poderiam sim haver essa articulagdo do ensino de matematica
com a sustentabilidade.

Como exemplo, o participante 10 o alegou que: “ao articular a matematica
com a sustentabilidade, saimos de um ensino baseado apenas no modelo
tradicional.”

Sabendo que, através dos dados coletados 90% dos entrevistados alegaram
que pode sim haver essa articulagdo do ensino de matematica com a
sustentabilidade entdo fica a questdo de como podemos compreender maneiras de
conscientiza-los para uma melhor aplicacdo em sala quando docentes, articulando
Sustentabilidade e Ensino de Matematica e nessa perspectiva, através da coleta dos
dados seria tratar dessa articulagdo desses temas ja em sala de aula, para que assim
0 mesmo ja va com uma bagagem de conhecimento, para fazer o uso do mesmo para
quando docentes, desenvolvendo assim a sua consciéncia ambiental quando
licenciando, e quando docente, a consciéncia de seus alunos.

Ja que, de acordo com COSTA (2017), ‘educar para a sustentabilidade é,
principalmente, educar para uma vida sustentavel, o que significa, entre outras

palavras, educar para a simplicidade voluntaria ao mundo e para a quietude.”
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Quando perguntados aos entrevistados se eles acreditavam se teria como
relacionar matematica e questdes socioambientais de forma simultanea observou-
se que 80% dos entrevistados declarou que sim, e apenas 20% declaram que nao

como apresentado no grafico abaixo:

Grafico 4- Vocé acredita que tem como relacionar matematica e questdes

socioambientais de forma simultanea?

Vocé acredita que tem como relacionar matematica e
questoes socioambientais de forma simultanea?

Nao

Sim

Fonte: Erllon Matheus de Lima Martins (2023)

De acordo com o que foi mencionado anteriormente sobre se poderia ou ndo

haver a articulagao do ensino de matematica a sustentabilidade, pelo menos 90%
dos entrevistados alegaram que sim, que seria possivel, nessa perspectiva segue-
se com o que acaba de ser observado, que através da coleta ha essa confirmagao
ja que, a sustentabilidade é um dos principais objetivos da abordagem socioambiental.
Outra questdo que foi levantada na pesquisa aos licenciandos foi se eles
como professores de matematica ou futuros professores praticam agdes em prol de
um futuro sustentavel, e de acordo com os dados coletados, 50% dos entrevistados
praticam ac¢des em prol de um futuro mais sustentavel, 40% alegaram que talvez
praticam essas acgbes e apenas 10% alegaram que nao praticam, como

representado no grafico abaixo:
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Grafico 5- Vocé como professor de matematica ou futuro professor de

matematica pratica agdes em prol de um futuro sustentavel?

Vocé como professor de matematica ou futuro professor de matematica
pratica agoes em prol de um futuro mais sustentavel?

Nao

|

Sim, pratico agdes

Talvez

Fonte: Erllon Matheus de Lima Martins (2023)

De acordo com os dados coletados, destacam-se algumas ac¢des praticas
como, economia de agua e energia, descarte de lixo nos locais adequados, usar
menos papel na hora de estudar, produgdo de jogos com matérias reutilizaveis.

Dentre todas as respostas, podemos destacar as respostas dos participantes
2 e 10. Onde p2 citou como agéao pratica que executava: “Planejamento de Jardins
e Hortas: Usar conceitos matematicos para planejar jardins e hortas sustentaveis,
otimizando o uso de espago e recursos.” Ademais, p10 alegou que outro tipo de

acgao seria:

Através de dados podemos analisar a realidade e realizar projecdes
para o futuro, entendendo assim que € necessario usar
conscientemente os recursos para que nao faltem futuramente. A
utilizacdo de gréficos, tabelas e modelos matematicos podem
contribuir para essa articulacdo, além de promover cidadaos mais
conscientes, uma vez que, estardo aprendendo de acordo com a
realidade. Além disso, ao articular a matematica com a
sustentabilidade, saimos de um ensino baseado apenas no modelo
tradicional. (Participante 10)
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Tendo em vista que, essas agoes praticas desses licenciandos ao serem

levadas em sala por eles quando docentes, possa promover um futuro mais
sustentavel para os futuros alunos desses futuros professores e também possa
colaborar para um futuro mais sustentavel para nossa sociedade em que vivemos.
Pois, de acordo com o que foi visto no trabalho, a sustentabilidade & algo
importante para a vivéncia em sociedade e sera muito relevante tratar isso em sala

de aula, pois fara diferenca na vida do aluno e na comunidade na qual ele vive.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Quando teve inicio o trabalho de pesquisa, constatou-se que havia uma
necessidade de uma discussdo sobre o tema sustentabilidade. Portanto, era
importante essa discussao, mais especificamente os modos pelos quais o Ensino de
Matematica interage com o meio ambiente de forma que venha a contribuir com a
preservacao do planeta.

Diante disso, a pesquisa teve como objetivo geral, analisar a compreensao
dos licenciandos em matematica sobre sustentabilidade, integrando-a ao ensino de
matematica e demais areas do conhecimento. Assim, constata-se que o objetivo geral
foi atendido porque efetivamente o trabalho conseguiu demonstrar que os
licenciandos em matematica tinham conhecimento a respeito da sustentabilidade de
modo a integra-la ao ensino de matematica e demais areas do conhecimento para
quando docentes.

O objetivo especifico inicial era analisar a compreensao dos licenciandos em
matematica a respeito da sustentabilidade, e foi atendido, pois foi possivel observar
que, embora eles nao tivessem um o6timo conhecimento a respeito do tema
sustentabilidade, ainda assim sabiam do que se tratava o assunto.

O segundo objetivo especifico era compreender maneiras de conscientizar os
licenciandos para uma melhor aplicagdo em sala quando docentes, articulando
Sustentabilidade e Ensino de Matematica, e foi atendida essa meta por conta de que
foi descoberto primeiramente que os licenciandos acreditavam nessa articulagéo entre
Ensino de Matematica e Sustentabilidade e em seguida, algumas maneiras de fazer
essa articulagdo, comecando pela propria sala de aula.

Por fim, o terceiro objetivo especifico era identificar a¢des praticas de
licenciandos para aplicagdo quando docentes, em prol de um futuro sustentavel, e
isso foi atingido, pois identificou-se algumas ac¢des praticas desses licenciandos de
modo que envolvesse a matematica e a educagao ambiental, seja pela economia de
agua e energia, descarte de lixo nos locais adequados, usar menos papel na hora
de estudar, producdo de jogos com matérias reutilizaveis e dentre ouras diversas
acdes. Ademais, a descoberta dos assuntos matematicos que podem ser tratados
juntamente com esse tipo de educagdo como, analise de graficos, porcentagem e

dentre outros assuntos.
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A pesquisa partiu da hipotese de que existem formas de executar o ensino de
matematica de uma forma que interaja com o meio ambiente de forma sustentavel,
pois, uma vez que sua aplicabilidade se estende ndo apenas dentro das areas das
ciéncias exatas, mas também nas mais diversas areas, e pelo fato dela estar presente
nos exemplos mais praticos do dia, dessa forma é relevante essa interacdo com o
meio ambiente de forma sustentavel. Dito isso, durante o trabalho verificou-se que a
hipétese foi confirmada pois, de acordo com o que foi coletado durante a pesquisa,
realmente ha maneiras de fazer essa execugao, seja pela articulagdo do ensino de
matematica e a sustentabilidade na aplicagdo em sala através de acdes praticas em
prol de um futuro sustentavel direcionadas pelos docentes.

Portanto, indagou-se no inicio da pesquisa se existiam modos de como
aplicar o ensino de matematica de uma forma que interagisse com o0 meio ambiente
de forma sustentavel, e através do teste da confirmacao da hipdtese foi possivel
observar que realmente existiam modos para que ocorresse essa aplicacao.

Diante da metodologia antes proposta percebe-se que poderia ter sido feita
uma coleta de dados com uma quantidade de pessoas maior, mas neste trabalho
diante da limitagdo de tempo, geografica e recursos financeiros sé foi possivel analisar
uma populacao pequena

Embora, restringir as analises para estudantes do curso de matematica a partir
do 5° periodo fosse um modo de adquirir as respostas de modo fiel e honesto, acabou
limitando o publico que poderia haver participado da pesquisa.

De acordo com tudo que foi apresentado, recomenda-se que outras pessoas
gue venham pesquisar sobre Sustentabilidade e Ensino de Matematica e temas como
Consciéncia Ambiental e Educagcao Ambiental, pois de certa forma estéo ligados ao
assunto, questionem uma populagdo de preferéncia maior para assim obter uma
analise mais ampla dos dados e por mim, como por exemplo entrar em contato com
um docente e aplicar com uma turma maior de uma escola, e por fim, pesquisem

assuntos complementares que estejam alinhados ao tema Sustentabilidade.
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ANEXO A — QUESTIONARIO

Pesquisa Académica

Prezados(as) participantes estudantes do curso de Matematica da UFPE, meu nome é
Erllon Matheus de Lima Martins, estudante do 9° periodo do curso de Matematica, estou
conduzindo uma pesquisa afim de investigar OS ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS EM
ENSINO DE MATEMATICA A FAVOR DE UM FUTURO MAIS SUSTENTAVEL. Sua
participacao é especial para o sucesso desse estudo, visto que contribuirdo para a
analise dos resultados.

(Recolhimento dos dados para estudantes a partir do 5° periodo).

Suas respostas serao tratadas de forma estritamente confidencial e anénima.

Agradecemos antecipadamente por dedicar um tempo para preencher este questionario.

Suas opinides sao de extrema importancial
Instrugdes:
- Responda honestamente a todas as perguntas.

- O preenchimento levara aproximadamente [5] minutos.
- Ao finalizar, clique em 'Enviar' para submeter suas respostas.

* Indica uma pergunta obrigatéria

1.

2.

3.

Nome ou Apelido *

Idade *

Cidade *

50



4.

Em que periodo se encontra atualmente? *

Marcar apenas uma alternativa

5° Periodo
6° Periodo
7° Periodo
8° Periodo
9° Periodo

Outro:

1- Vocé sabe o que € sustentabilidade? Podes explicar com tuas palavras?
(N&o é necessario uma definicdo formal).

2- Classifique o seu nivel de compreensao com respeito a sustentabilidade. *

Marcar apenas uma alternativa

Muito bom
Bom
Regular
Pouco

Nenhum

3-Vocé faz uso de opcdes sustentaveis? *
Marcar apenas uma alternativa
Sim

Nao
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*



4- Caso sua resposta anterior tenha sido sim, cite um exemplo que vocé pratica.

5- Vocé como professor de matematica ou futuro professor de matematica
pratica agdes em prol de um futuro mais sustentavel?

Marcar apenas uma alternativa

Sim, pratico agbes sustentaveis
Talvez

Nao

6- Vocé acredita que tem como articular o ensino de matematica a
sustentabilidade? Podes nos falar sobre como se daria essa articulagao?

7- Vocé acredita que tem como relacionar matematica e questdes
socioambientais de forma simultédnea?

Marcar apenas uma alternativa
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*



8- E importante a utilidade da matematica relacionando-se com a
sustentabilidade para a formagao do aluno? Por que achas isso?

Este contetido nao foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios
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