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Epigrafe

‘O principal objetivo da educacao é
criar homens que sejam capazes de
fazer coisas novas, ndo simplesmente
repetir o que as outras geracdes

fizeram” (Piaget).



RESUMO

O uso de infograficos para o ensino de biologia celular na educagdo tem como
principal fundamento ajudar na compreensdao de conteudos processuais.
Concomitante a isso, a construgcdo de infograficos através de plataformas digitais
influéncia para que haja uma maior proximidade do aluno com a educagao
tecnoldégica, apesar de o “mundo digital” ser pouco acessivel por uma parte
consideravel populagdo brasileira. Além disso, a infografia € mais uma ferramenta
que o professor pode usar para aumentar a participagdo direta do aluno na
construcao do conhecimento. Por sua vez, a infografia traz clareza e objetividade na
leitura, pois associa imagens e textos concisos, ou seja, € a utilizacdo da
comunicagao verbal e visual, facilitando a imaginagéo dos processos bioldgicos, ou
qualquer outro, aumentando a velocidade de aprendizagem. Para mais, o principal
objetivo deste trabalho foi construir infografias, por meio de ferramentas digitais de
facil acesso e uso, como recurso facilitador de ensino-aprendizagem de Biologia
Celular. Utilizou-se as plataformas Canva e Freepik, e o programa Adobe lllustrator®
para a construcdo desses recursos. Os temas relacionados aos infograficos foram

mitose, meiose, replicagcdo do DNA e transcricdo e traducao da informagao genética.

Palavras-chave: Infograficos; ensino; biologia celular.



ABSTRACT

The use of infographics for teaching cell biology in education is primarily aimed at
aiding in the understanding of procedural content. Concurrently, the creation of
infographics through digital platforms influences a closer connection between
students and technological education, even though the "digital world" is not easily
accessible to a significant portion of the Brazilian population. Furthermore,
infographics are yet another tool that teachers can utilize to enhance students' direct
involvement in knowledge construction. In turn, infographics provide clarity and
conciseness in reading, as they combine images and concise text, i.e., they use both
verbal and visual communication, facilitating the visualization of biological processes
or any other subject, thereby increasing the speed of learning. Furthermore, the main
objective of this work is to create infographics using easily accessible and
user-friendly digital tools as a teaching and learning aid for Cell Biology. We used the
Canva and Freepik platforms, as well as the Adobe lllustrator® software, to create
these resources. The topics related to the infographics were mitosis, meiosis, DNA

replication and transcription and translation of genetic information.

Keywords: Infographics; teaching; cellular biology.
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1 INTRODUGAO

Professores brasileiros estdo cercados por desafios, prender a atengao do
aluno durante as aulas se tornou cada vez mais dificil. Com esse obstaculo
educacional, é essencial que haja uma busca recorrente por parte do professor por
materiais que ajudem na construgdo de aulas mais dindmicas, que permitam com
que o aluno seja protagonista na construgao do conhecimento e o professor seja
assim um agente intermediador e incentivador (Menezes et. al. 2020).

Concomitante a isso, € perceptivel o avango tecnoldgico em nossa sociedade,
com isso o0 uso de materiais tecnolégicos nao pode ser ignorado na educagéo. Como
citado por Almeida, Cantuaria e Goulart (2021), a maneira tradicional de ensinar
sofreu mudangas no atual século, em virtude da Pandemia de Covid-19 que
vivenciamos, por exemplo. Colocando em evidéncia dificuldades que ja eram
recorrentes, como a pouca diversidade de recursos para o ensino.

Desse modo, ainda € recorrente nas escolas a ministracdo de aulas da
maneira tradicional, na qual o professor é o detentor do conhecimento e o aluno é
agente passivo neste cenario. No entanto, “ensinar ndo é transferir conhecimento,
mas criar possibilidades para sua prépria produgcédo ou a sua construgao” (Freire,
1996, p. 47). Assim, a atuacdo do aluno na elaboracédo do saber e a intermediagao
do professor para isso € eficaz e moderna.

Por isso, a construcdo de infograficos por professores teria carater de
oferecer clareza e objetividade sobre conteudos biolégicos ministrados tendo em
vista que “os infograficos revelam o oculto, explicam o complexo e iluminam o
obscuro” (Rajamanickam, 2005, p.2). Outrossim, o aluno pode ser posto como
personagem proativo nessa constru¢do, o professor pode construir esses
infograficos a partir e junto ao conhecimento do aluno ou pode assumir o papel de
mediador, no caso da constru¢ao por parte dos estudantes.

Dessarte, a infografia € uma linguagem de apelo visual. Como explica
Rajamanickam (2005), s&o elementos visuais, como por exemplo, graficos, mapas
ou diagramas que tém como intengéo ajudar na compreensao de um conteudo que
tem um texto base. Ou seja, esse recurso sintetiza e transmite informagdes de

maneira concisa, podendo ser utilizado com um viés complementar para livros
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didaticos, que “representam em muitos casos o unico material de apoio didatico

disponivel para alunos e professores” (Spiassi, 2008, p. 46).
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Infografico € um tipo de género textual que utiliza basicamente imagens
relacionadas a textos concisos, ou seja, linguagem verbal e nado verbal com o
objetivo de transmitir informagdes - podendo até ultrapassar os limites da sala de
aula, com divulgacdo em redes sociais - de maneira que haja compreensao de
conteudos/processos, seja ele bioldgico, histérico, fisico ou qualquer outro tema de
forma facilitada. Esse tipo de texto € utilizado corriqueiramente em revistas, tirinhas,

anuncios, livros, etc, como explica Fernandes e Ziroldo:

O infografico pode ser tratado como uma criagao grafica que utiliza diversos
recursos visuais, como fotografias, tabelas, graficos, desenhos, dentre
outros, unidos a textos curtos para a apresentagdo de informagdes
jornalisticas de modo mais sucinto e atraente (Fernandes; Ziroldo, 2020 p.
3).

Agora se faz ainda mais necessario pela velocidade que as pessoas
consomem conteudo, muitas vezes se evita uma leitura mais extensa, recorrer a
alternativas mais dindmicas. Contudo, é possivel ver a utilizagcao desse artificio ha

muito tempo. Entretanto, foi se modificando conforme a comunicagao evoluiu.

Desde os primordios da comunicagéo, os infograficos sao utilizados como
meio de difundir informagbes, a exemplo de mapas e demais ilustragbes
feitas em cavernas ou rochas por sociedades primitivas; assim, ao decorrer
dos anos, os infograficos vieram se modificando e evoluindo juntamente aos
recursos de informagdo e comunicacdo, dando origem a vasta gama de
imagens, textos e esquemas graficos que podem ser encontrados como
recursos infograficos” (Kanno, 2013 apud Oliveira et. al., 2021).

Dessa forma, esse recurso pode ser utilizado como ferramenta facilitadora
para o ensino de biologia celular no ensino médio. Segundo Fernandes e Ziroldo
(2020), os infograficos simplificam e sistematizam processos biologicos que se
apresentados com o uso de textos e linguagem sofisticada, tornam-se mais
complexos de serem compreendidos. Como por exemplo, a citologia, a genética e
evolugdo, entre tantos outros temas que nao sao visiveis a olho nu. Deste modo, os
infograficos ajudam a transmitir essas informagdes de maneira iluminada, “infografia
€ a arte de tornar claro aquilo que € complexo” (Moraes, 2013, p.16).

Por utilizar o sistema de comunicagdo visual e verbal, os infograficos
tornam-se um sistema de comunicacgéao hibrida, “infografico é a representacao visual
grafica de informacdes, dados ou conhecimentos destinados a esclarecer e integrar

informacgdes dificeis de forma rapida e clara” (Siricharoen, 2013, p. 169).
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Possibilitando que estudantes tenham mais de uma unica possibilidade para
Ihes auxiliar na aprendizagem, permitindo assim um recurso visual mais atrativo para
o leitor, por sua parte auxiliando na meméoria fotografica. Podemos trazer isso a partir

da percepgao de Pinheiro sobre imagens.

A imagem fala, significa, e é ponto de partida para o imaginario. Na verdade,
a crianga (e o adulto também) capta a ilustragdo num apice, mas, a sua
capacidade de retencao é de longe superior (Pinheiro et al., 2020 p. 242).

Além disso, a utilizacdo de recursos que abordam diferentes maneiras como
esse conteudo pode ser percebido € fundamental para a construgdo da memoria.
Pois, essa se torna mais eficiente quando é formada a partir de percepcdes

sensoriais diferentes.

E consenso que a formagdo da memoéria se da a partir da informacéo
recebida pelos 6rgéos sensoriais periféricos, ou seja, por meio da viséo,
audicdo, tato, paladar e experiéncias sinestésicas, que alcangam os
neurdnios por meio de sinais elétricos, em diferentes partes do encéfalo
(Silva, 2022 p. 3).
Portanto, os infograficos se mostram como um recurso educacional de uma
vasta eficiéncia para aumentar a aprendizagem do aluno. Além de que, conforme
Brito (2022), pressupde-se que a utilizacdo desse género textual ainda contribuira na

formacao dos alunos acerca do letramento visual, digital e critico.

2.1 Infograficos no ensino de ciéncias

Atualmente, no cenario escolar ndo se tem experiéncias corriqueiras de um
uso abrangente de diversos recursos didaticos. Para a construgdo das aulas ha um
uso excessivo do livro didatico. Segundo Nicola e Paniz (2016), ha uma pouca busca
por outras alternativas de recursos para mudar a dindmica das aulas e despertar o
interesse do aluno, corroborando para que esses ndo sejam protagonistas do
conhecimento.

A utilizagao de infograficos apresenta o conteudo de maneira mais facil de ser
compreendida para aqueles alunos nao especializados sobre o tema. Para
desenvolver esses materiais os discentes podem participar da pesquisa e
elaboracao desses infograficos, tornando-se assim proativos no desenvolvimento do
conhecimento através da analise do conteudo.

Aragéao (2019), diz que ensinar ciéncias por meio da investigagao permite que

0 conteudo passe a ser mais instigante, ja que o aluno passa a ser mais atuante.
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Para mais, o uso da infografia estende o tempo dos conteudos na meméria, “alunos
que usaram infograficos mantém suas informag¢des adquiridas por mais tempo do
que alunos que usaram apenas texto grafico” (Naparin e Saad, 2017).

Ademais, a constru¢cao desse recurso educacional funciona como uma janela
para aproximar o aluno da tecnologia, apesar de o uso de tecnologias ser ainda um
desafio nas escolas publicas e particulares, como afirma uma pesquisa realizada
pela Fundagao Lemann, 63% dos estudantes do pais tém acesso a banda larga, e
37% nao tém (G1, 2022). Sendo esse um déficit grave, que deve ser sanado.

Apesar disso, “a infografia € composta por variagbes, as quais podem ser
textos, diagramas, videos, audios e graficos, principalmente quando estdo presentes
no campo da internet. Sdo utilizadas imagens em movimento (como gifs), som, e
ilustragdes, denominados com a nomenclatura infografia multimidia” (Cortes et. al.,
2015, apud Oliveira et. al., 2021). Tudo isso oportuniza que o aluno busque junto a

construgéo dos infograficos uma educacéo digital.

2.2 Infograficos como ferramenta educacional atrativa

Para Cavalcanti (2020), apesar de ter sido um periodo de grandes
dificuldades, a pandemia de Covid-19 resultou em um grande aumento do uso de
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagao (TDIC), sendo esse processo
chamado de tecnologizagdo. Dessa maneira, nossa sociedade esta intrinsecamente
relacionada, ainda mais, ao uso dessas novas tecnologias.

Nessa perspectiva, a educagdao no Brasil ainda tem uma deficiéncia na
integracao tecnolégica. Sendo cada vez mais necessario a utilizagao de tecnologias
para tornar o ensino mais atrativo e compartilhado entre os alunos. Assim como

recomenda a BNCC com relagédo ao uso de tecnologias educacionais:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicagao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (BNCC, 2018)

Além de que, o uso de tecnologias como computadores, tablets, celulares,
entre outros, contribuem na construcdo do conhecimento mediado pelo professor,

atuando de maneira critica, inovadora e proativa. Assim como € demandado pela

sociedade contemporanea.
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Um novo perfil de alunos nas escolas: o jovem de uma sociedade altamente
tecnoldgica. E este € um grande desafio para a educagéo contemporéanea,
visto que ndo se pode continuar a fazer o que sempre foi feito, isto é dar
aulas meramente expositivas (Green; Bigum, 1995 apud Almeida et. al.,
2021).

Portanto, como explica Naparin e Saad (2017) a infografia permite uma
aprendizagem mais rapida dos alunos, de forma funcional, com satisfagédo e maior
frequéncia nas aulas. Sendo o publico atraido pelos recursos digitais e interagbes

proporcionadas por esses.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

e Construir infograficos para utilizagdo como recurso facilitador de

ensino-aprendizagem de Biologia Celular no Ensino Basico.

3.2 Objetivos especificos

e Buscar formas de utilizagdo de infograficos para o ensino de Biologia.

e Construir quatro infograficos explicativos com os temas da Biologia Celular e

Molecular.
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4 METODOLOGIA

Para desenvolver esses materiais foi utilizado o site canva.com, que é uma
plataforma de design online, gratuita, de facil acesso e bem intuitiva. Com ela
pode-se criar posts para redes sociais, cartazes, apresentagdes, infograficos, entre
outros. O site possui varios elementos vetorizados e imagens que podem auxiliar na
construgao desses produtos.

No intuito de aumentar ainda mais a quantidade de elementos, utilizarei
também a plataforma br.freepik.com, que armazena diversas imagens e vetores
gratuitos e licenciados. O programa Adobe lllustrator® foi utilizado para a extragéo e
modificacdo desses vetores.

Os livros Biologia Hoje, da editora Atica, Biologia Moderna Amabis & Martho,
da editora moderna e Fundamentos da Biologia Celular, 4° Edicado foram usados
como fonte de informacédo para a construgcdo dos infograficos de modo a criar
produtos educacionais voltados para professores da Educacao Basica.

Primeiramente, para a constru¢gao dos infograficos foi necessario um bom
embasamento tedrico com relagdo aos conteudos. Assim sendo, os temas foram
estudados nos livros acima citados. Apds os estudos, o desenvolvimento dos
infograficos no Canva e Adobe lllustrator® foram auxiliados pelo banco de vetores
do freepik. As ilustragcbes desenvolvidas e modificadas tinham como critério de
selegcdo, apresentar as principais estruturas de forma clara, relacionadas a
respectiva tematica e seu processo.

Os temas escolhidos para os infograficos foram: mitose, meiose, replicagao
do DNA e Transcricao e Tradugao da informacgao genética. Esses foram construidos
nas dimensdes: 21 cm de largura por 29,7 cm de altura, o que corresponde a uma
folhna A4 e 11,9 cm de largura por 29,7 cm de altura. Cada infografico possui cores,

fontes e designs diferentes.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para melhorar a compreensao dos conteudos de Biologia Celular por parte
dos alunos do ensino médio e publico em geral, através desse projeto, buscou-se
utilizar tecnologias de facil acesso para construir e disponibilizar os infograficos
como recurso educacional. Dessa forma, através dos infograficos pretendo mostrar
de maneira simplificada, direta e ordenada como ocorrem esses processos
biolégicos, tendo em vista que seria de grande importancia para que o aluno
obtivesse uma boa percepc¢ao visual sobre esses sistemas.

Os infograficos construidos abordam quatro temas relacionados a biologia
celular: mitose, meiose, replicagcdo do DNA e transcricao e tradugao da informacéao
genética. Esse material foi construido com uma linguagem simples e objetiva. Além
disso, foram usados numeros e outros auxiliares como um caminho para ordenar e
guiar o processo, com o objetivo de facilitar sua compreensio. Ademais, as imagens
associadas mostram os principais componentes envolvidos nesse processo € como
se comportam, permitindo assim uma percepg¢ao mais concreta de como acontece.

O infografico relacionado & mitose (APENDICE A), mostra as etapas desse
ciclo de reproducdo da célula somatica, que se divide em cinco fases: profase,
prometafase, metafase, anafase e teléfase. A elaboracdo das imagens, para
associar ao texto, teve como finalidade refletir as principais estruturas envolvidas no
ciclo, além de deixar clara a diferenca de uma etapa para outra. Posto isto, o
infografico estd organizado de maneira a facilitar a compreenséo das fases da
mitose.

Para o desenvolvimento desse infografico, buscou-se utilizar cores atrativas e
harménicas a fim de chamar e prender a atengéo do leitor, através de um design
geral atraente e compreensivel. Sendo assim, para essa construgdo foram usadas
as plataformas Canva e Freepik para a obtencao de ilustragbes referentes a essas
fases mitoticas, com modificacdes.

Para construir o infografico relacionado & meiose (APENDICE B), suas oito
fases foram descritas. Esse ciclo foi separado em duas etapas: 1) reducional, em
que a célula dipléide origina duas células hapldides, composta por Proéfase |,
Metafase |, Anafase | e Teléfase |. 2) A etapa equacional, em que duas células

hapldides se dividem, resultando em 4 células haploides, abrangendo Préfase I,
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Metafase Il, Anafase Il e Telofase Il. As imagens utilizadas mostram como os
Cromossomos se comportam nesse processo, ja que € uma das partes fundamentais
para sua compreensao. Ademais, o processo foi ordenado e direcionado por meio
de setas. Nesse infografico foram utilizados apenas recursos do canva, além de
cores harménicas e fontes que facilitem a leitura.

O infografico sobre Replicagdo do DNA (APENDICE C) mostra as enzimas,
proteinas e RNA que participam da replicacdo. Os principais agentes desse
processo sdo a Topoisomerase, a Helicase, as proteinas SSB, a Primase, a DNA
polimerase e os primers. Deste modo, foi utilizada uma unica imagem para
apresentar todo o processo, com a ordenagao da atuagdo de cada personagem e
sua funcéo, deixando claro o sentido de replicagdo (5’ - 3’). Nao foram utilizadas
muitas cores, para que assim o DNA replicado pudesse estar em destaque. As
imagens do processo de replicagdo do DNA foram extraidas do freepik, porém
também sofreram modificagdes para a adicdo de algumas proteinas e enzimas que
contribuem para o processo de replicagao.

Por fim, o infografico sobre Transcricdo e Tradugdo da informagao genética
(APENDICE D), mostra os principais componentes e etapas desse processo, a
enzima RNA-polimerase, os RNA’'s transportador e mensageiro, cédons e
ribossomos. Esse material foi desenvolvido no Adobe lllustrator®. Foram usadas
cores mais fortes para diferenciar o nucleo celular do citoplasma, ja que essa
operagao ocorre nos dois locais dentro das células eucariontes.

Essas criagdbes empregaram recursos tecnolégicos como plataformas
utilizadas por criadores de conteudos digitais - Freepik e Canva -, além do programa
Adobe lllustrator® para editar e criar imagens vetorizadas. Tendo isso em vista,
pode-se adotar esses recursos como pontos positivos, ja que facilitam a construgéo
dos infograficos com qualidade e esteticamente organizados. Além do que, ha o
favorecimento do seu compartihamento de maneira digital, permitindo-se o
desenvolvimento simultdneo do arquivo por mais de uma pessoa através do Canva e
a participacgao criativa e colaborativa dos alunos na criacdo desses produtos.

No entanto, utilizar plataformas digitais para essa finalidade pode ser um fator
limitante, considerando que boa parte dos estudantes brasileiros n&do tém acesso a
internet, “63% dos estudantes tém acesso a banda larga, e 37% nao tém” (G1,

2022). Assim, tais plataformas digitais podem ser inacessiveis para estudantes de

19



escolas mais carentes, caso queiram fazer seus proéprios infograficos. No entanto,
uma alternativa que pode ser utilizada é a construcdo desses infograficos
manualmente.

E importante ressaltar que a infografia aproxima a educagdo da tecnologia,
corroborando para o letramento visual, digital e critico (Brito; 2022), modernizando
assim o ensino e provocando o aluno a se adequar a contemporaneidade
tecnolégica atual. Outrossim, é de grande importancia integrar educacdo e
tecnologia, tendo em vista que essa ultima esta permeada no nosso dia a dia e um
dos fatores que permite o funcionamento da sociedade atual.

Ademais, o uso da infografia em sala de aula favorece uma compreenséao
mais rapida do conteudo em comparagao com textos extensos, pois, como ressalta
Pinheiro et al. (2020), as imagens associadas aos textos tém sua devida importancia
uma vez que trazem consigo significado e é por onde a imaginagédo comecga. Logo,
conteudos processuais como mitose e meiose podem ser representados de modo
acurado e visualmente compreensivel quando representados em infograficos.

Dito isso, seria interessante o uso do infografico sobre mitose e meiose no
final de uma aula como ferramenta de revisdo. Isso porque tal recurso apresenta
todas as fases do processo, destacando as estruturas mais relevantes nas imagens
presentes, além de textos sucintos e objetivos, contribuindo para a fixagdo do tema
relacionado com maior facilidade.

Por sua vez, o infografico sobre Replicagdo do DNA poderia ser construido
junto com os alunos na classe. O aluno tera uma postura ativa na construgéo do
conhecimento e o professor sera um agente condutor para chegar ao objetivo final.
De outro modo, pode-se utiliza-los no meio da aula para explicar os processos
esquematicamente.

Finalmente, o infografico sobre Transcricdo e Tradugdo da informacéo
genética poderia ser utilizado como material para ministrar uma aula de reviséo ou
como atividade para o aluno desenvolver em classe ou em casa, funcionando assim
para a fixagao do conteudo.

No entanto, a infografia ndo seria tdo adequada para ministrar uma aula, pois
seria de grande importancia que o professor a ministrasse de forma mais detalhada
e contextualizada, além de colocar em sua aula as fases que precedem os

processos apresentados. Entretanto, a infografia poderia ser utilizada para falar
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sobre uma parte da aula, como por exemplo as etapas da mitose. Porém, seu uso
nao seria tao eficaz para explicar o conteudo em sua totalidade e detalhes. Uma vez
que infograficos sdo compostos de imagens e pequenas frases para expdr o
contexto relacionado ao tema trabalhado.

Assim, eles funcionam mais como ferramentas de sintese do conhecimento,
que podem ser usados tanto como material introdutério, como material de sintese,
dependendo da estratégia adotada pelo docente. Ainda, a melhor maneira para
utilizacdo do infografico seria para apresentar os conteudos de forma direta e
esclarecedora como ferramenta de revisao, atividade em classe para ser construida
com toda a turma ou individualmente, com o objetivo de que os alunos apresentem
esse material, sucinto e atraente, propiciando que os saberes adquiridos
permanegam por mais tempo na memodria, quando comparado com a utilizagao de
textos e graficos, como explica Naparin e Saad (2017).

Os infogréaficos trazem consigo a capacidade de resumir grandes processos,
os deixando concisos, precisos e esclarecidos. Agindo como recurso de fixagao,

revisao e aprendizagem.
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6 CONCLUSAO

Este trabalho teve como objetivo construir infograficos na intencao de
demonstrar sua utilidade no ensino de biologia celular na educagao basica. Aliado a
isso, conclui-se que a infografia apresenta caracteristicas favoraveis para transmitir
conteudos educacionais de forma apurada, acessivel e descoberta, propiciando uma
melhor absorcdo e compreensdo de tematicas no ensino. E necessario ndo s6 a
utilizagcao de tecnologias no ensino que possibilitem a construgdo de novos recursos
didaticos, do mesmo modo a permanéncia de métodos que permitam a interacéo
entre os alunos, a construcdo de pontes entres eles e a intermediagao do professor
nessa composicao € indispensavel.

Logo, a construgdo e/ou a aplicagédo de infograficos por professores e alunos
viabiliza que suas criatividades e criticidades sejam colocadas em pratica,
predispondo que o conhecimento adquirido seja compartilhado, exposto, praticado e
construido em conjunto. Aléem disso, com apelo visual na intengdo de aumentar a
atratividade, possibilita clareza e objetividade sobre conteudos que podem ser

dificeis de serem compreendidos quando apresentados apenas com textos densos.
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APENDICE A - Mitose

PROFASE

Com os cromossomos replicados,

possuindo agora duas P TN
cromatides-irmas, se condensam £ X \\
ainda no nticleo Iw’ e
Os centrossomos, também \\ v
duplicados, comegam a se \‘ y
deslocar para os polos e g partir //

desses se forma o fuso mitético.

==

"/’r

PROMETAFASE

O envoltdrio nuclear se

fragmenta em vesfculas M ETA’FAS E

junto com o reticulo

endoplasmatico, 0 gue Os centriolos permanecem
possibilita que as fibras do nos polos da célula, cada
se liguem aos cinetocoros cromatide ests presa aos
nOs Cromossomos. microtdbules do fuso pelo

dinetocoro.

Os cromossomos, em
condensagao maxima, ficam
arganizados na regido
mediana da célula, formando
assim, a placa equatorial.

ANAFASE

As cromadtides irmas se separam,
puxadas uma para cada ladg, pelos
microtdbulos do fuso mitético em
direcdo aos pdlos da célula.

TELOFASE

Os cromossomas chegam aos polos
do fuso. Surge um navo envoltério
nuclear em torno de cada conjunto
cromossomico, formando dais
niiclens e assim, finalizando a mitose.
Por conseguinte, o citoplasma se
dividi com o inicio da formagdo do
anel contratil.

Nota: Imagens modificadas de Freepik
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Etapa reducional

Etapa equacional

APENDICE B — Meiose

MEIOS

L=
s

\Pu -

N
L W 4
\U

PROFASE |

O envoltério huclear se fragmenta.
Os cromossomos de origem
paterna se alinham aos seus

homélogos de origem materna.
Ha a ocorréncia do crossing-over,
no gual os cromossomos
homédlogos trocam pedagos.

8

ANAFASE |

Cada par de cromossomo
homélogo é puxado para os
polos opostos.

PROFASE Il

Os cromossomos formados por
pares de cramétidesvirmfi? se
condensam e os envoltérios
nucleares se fragmentam
novamente.

Jﬂ’ L} 'ﬁ!

ANAFASE Il

As cromatides-irmas sao levadas
para polos opostos, puxadas pelo
encurtamento das fibras do fuso.

METAFASE |

O envoltério nuclear desapareceu.
Os pares de cromossomos
homélogos ficam na regido do planc
equatorial, porém diferente da
mitose, no ficam alinhados,
Aqui, os pares de €romossomos nao
se dividem. Os cinetocoros de cada
par de cromossomo homélogo se

ligam as fibras do fuso.

TELOFASE |

Agora nos polos, os cromossomos
duplicados nio se desenrolam,
€omo acorre na mitose.
Acontece a divisdo do citoplasma

formando duas células-filhas.

u
A

METAFASE Il

Em sua maxima condensacgéo, os
¢romossomos, através dos
cinetocoros, se prendem as

fibras do fuso e se organizam na
regido equatorial da célula,

B ¢

TELOFASE II

Por fim, os envoltérios nucleares
feconstituem-se ao redor dos
cromossomos. Dando origem a
quatro células haplsides

Nota: Imagens criadas com Canva
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APENDICE C - Replicagdo do DNA

Desenrola o DNA.

Rompe as pontes de hidrogénio,
permitindo a mpara;ﬁa das duas fitas de
DNA

Single strand, Binding proteins.
permitem que o DNA fique estabilizado
em fita simples.

Inseri um pequeno fragmento de RNA,
chamado primer, por onde se
‘sintese da nova fita de DN

Movimento da forquilha
de replicacao

DNA polimerase

Sintetiza a nova fita de DNA
adicionando nucleotideos da
extremidade 3' para 5'.

Fi ntos de RNA utilizados para
iniciar a nova cadeia de nucleotideos.
Apos essa nova sequéncia de
nuclectideos - que vai ser chamada de
fragmentos de Okazaki - ficar {:umpletn
‘esses primerssﬁc removidos por agao da
‘enzima mchnaﬁe e substlmidm por

A,
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APENDICE D - Transcrigdo e Tradugdo da informagao genética

TRANSCRICAO E
TRADUGAO DO DNA

A enzima RMA polimerase
atua sobre uma das duas
fitas de DMA, se ligando a
uma sequéncia especifica
de DNA chamada promotor, S iDs etrcarionioe
para sintetizar o RNAm. antes de ir para ©
citoplasma o RNAM
sofre modificages.
Partes ndo funcionais
chamadas introns, sdo
“cortadas” por uma
processo chamado
splicing e os éxons
que sio as partes
funcionais sao
mantidas.

Cada cddan (grupo com trés bases
consecutivas) corresponde a um
amincécido. Sende assim, segue

entdo para o ribossomo, onde esse

codigo genético é expresso na
forma de poliptideo ou proteinas
que irdo gerar determinada
caracteristica.

Agora no citoplasma, o RNAmM
segue para o processo de
tradugdo da informagao contida
na sequéncia de bases no RNAM.
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