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RESUMO

Nosso trabalho teve como objeto de estudo a prética de ensino dos professores acerca
do processo de ensino e de aprendizagem do contetudo &rea de figuras planas e
apresenta como unidade de observacao as atividades neuropedagdgicas usadas com
criancas down. Para tanto, tomamos como objetivo geral analisar como a utilizacéao
da neuropedagogia pode contribuir na préatica do professor, elevando a qualidade do
processo de ensino e de aprendizagem das &reas de figuras planas, possibilitando ao
aluno down a formacdo de um pensamento significativo. A discussado teorico-
conceitual foi subdividida em um estudo sobre a Sindrome de Down, a partir de
Mustacchi, Salmona e Mustacchi (2017); e reflexdes sobre a educacao inclusiva e a
geometria plana e os elementos da neurociéncia que podem estimular o processo de
ensino e de aprendizagem da crianca down, buscando problematizar a importancia de
seu uso em harmonia com a pedagogia. A investigacdo propés no seu desenho
metodoldgico vivenciar o processo de investigacdo a partir de uma abordagem
qualitativa de carater exploratorio, desejando provocar uma reflexdo mais expressiva
sobre o problema em estudo, buscando, assim, compreender a tematica, pontuando
a importancia das atividades neuropedagdgicas aplicadas aos alunos down. Quanto
aos dados, estes foram coletados e produzidos através da observacédo e da entrevista
coletiva, tendo sido as informacg@es tratadas a partir da analise de contetdo (BARDIN,
1977). Nessa direcdo, a pesquisa nos traz uma nova perspectiva de incluir
verdadeiramente o aluno down no processo de aprendizagem no contexto
matematico, oportunizando um grande avanco quanto ao protagonismo dos mesmos,

desmistificando assim o universo da tematica que concerne a area de figuras planas.

Palavras-chave: Sindrome de Down; areas de figuras planas; neuropedagogia;

educacéo inclusiva.



ABSTRACT

Our study focused on the teaching practice of teachers regarding the teaching and
learning process of the content area of plane figures, and it presents as the unit of
observation the neuropedagogical activities used with children with Down syndrome.
Thus, our general objective was to analyze how the utilization of neuropedagogy can
contribute to the teacher's practice, enhancing the quality of the teaching and learning
process of plane figures, enabling the student with Down syndrome to form meaningful
thinking. The theoretical-conceptual discussion was subdivided into a study about
Down syndrome, based on Mustacchi, Salmona, and Mustacchi (2017); and reflections
on inclusive education, plane geometry, and the elements of neuroscience that can
stimulate the teaching and learning process of the child with Down syndrome, seeking
to problematize the importance of their use in harmony with pedagogy. The research
proposed, in its methodological design, to experience the investigation process
through an exploratory qualitative approach, aiming to provoke a more expressive
reflection on the problem under study, thus seeking to understand the theme and
emphasizing the importance of neuropedagogical activities applied to students with
Down syndrome. As for the data, it was collected and produced through observation
and collective interviews, and the information was processed through content analysis
(BARDIN, 1977). In this direction, the research brings us a new perspective to truly
include the student with Down syndrome in the learning process in the mathematical
context, promoting significant advancement in their agency, thus demystifying the

universe of the theme related to the area of plane figures.

Keywords: Down syndrome; plane figures; neuropedagogy; inclusive education.
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1 INTRODUCAO

Diante de alguns desafios que se iniciaram na minha formagéo académica,
questdes tedricas surgiram para basilar meus estudos, mas as a¢fes da pratica de
professor de matematica comecaram a deixar lacunas de duvidas. Como professor,
sempre busquei alternativas metodoldgicas para organizar tais lacunas nas aulas de
matematica, ja que ela foi e é vista por muitos como problema.

Nessa minha inquietacao, fui em busca de respostas por meio de estudos, fiz
algumas especializacdes lato sensu e uma em especial me marcou intensamente, por
ampliar minha visdo sobre o aprender do aluno. Tal especializacdo foi a
neuropedagogia, que foi fundamental para direcionar minha pratica como professor,
pois me dava a condi¢do de entender como o cérebro funciona enquanto aprendemos.
Tal entendimento foi e estd sendo fundamental para fechar as lacunas de duavidas
criadas ha muito tempo em minha formacdo.

Agregado a essas inquietacdes, recebi um presente divino, o nascimento de
minha primeira filha, com Sindrome de Down. Assim, justamente no processo de
escolarizacdo dela, precisei adaptar muitas coisas para que sua aprendizagem
pudesse acontecer de maneira significativa. Como sou apaixonado pela matematica,
sempre pensava em uma estratégia que a ajudasse no entender de alguns contextos
matematicos e eles serviram de apoio para as outras matérias.

A partir dai a neuropedagogia passou a fazer parte dos meus estudos,
elucidando algumas situacdes e sendo uma ferramenta importante no processo da
aprendizagem dos alunos e, agora, de minha filha. Ao mesmo tempo, percebi a
demanda de criangca com Sindrome de Down crescer nas escolas, e a propria escola
precisava de apoio para incluir aquela criangca no processo do aprender.

Nos estudos e na perspectiva exploratoria dos estudos dessa pesquisa
realizamos uma investigacdo usando como termos indutores a matemética e a
Sindrome de Down, neurociéncia e educac¢ao, geometria e educacao inclusiva, nos
bancos da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTB) e no
repositério da UFPE e da UFRN, e encontramos varios trabalhos que estavam sempre
préximos a tematica, mas dentro de campos individuais, ora neurociéncia, ora
pedagogia, ou ndo faziam interconexdes. Mesmo com essa lacuna, os trabalhos

achados me deram um aporte tedrico importantissimo para essa minha pesquisa. Dai
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o destague em Mustacchi?, que me da um referencial muito significativo por ser
demasiadamente respeitado mundialmente por seus estudos sobre a Sindrome de
Down.

A partir da vivéncia como professor, algumas inquietagdes nos instigaram a
contribuir com a perspectiva da educacao inclusiva e um questionamento vai basilar
nosso caminho de investigacdo: como contribuir para o aperfeicoamento da pratica de
ensino dos professores acerca do processo de ensino e de aprendizagem da tematica
area de figuras planas utilizando a neuropedagogia com estudantes down?

Com o intuito de responder a esta indagacao, propomos considerar como
objeto de estudo a pratica de ensino dos professores acerca do processo de ensino e
de aprendizagem do contetudo &rea de figuras planas e a ter como unidade de
observacéo as atividades neuropedagdgicas usadas com estudantes down.

Para tanto, propomos 0 seguinte objetivo geral: analisar a contribuicdo da
neuropedagogia para o aperfeicoamento da pratica do professor, apoiando a
qualidade do processo de ensino e de aprendizagem das areas de figuras planas
ajudando ao estudante down em sua formacdo escolar dentro de um contexto
matematico.

Ao contemplar o objetivo anteriormente exposto, estabelecemos os seguintes
objetivos especificos:

1. Caracterizar possiveis estratégias de ensino acerca de areas de figuras
planas tendo como publico estudantes down;

2. Verificar a utilizacdo da neuropedagogia como recurso no processo de
ensino e de aprendizagem da tematica area de figuras planas para estudantes down;

3. Refletir criticamente acerca da utilizacdo da neuropedagogia como
ferramenta em relacdo a prética do professor da tematica areas de figuras planas para
estudantes down.

A pesquisa tem uma abordagem qualitativa de carater exploratério, além de
desejar provocar uma maior reflexdo sobre o problema em estudo, valorizando
também aspectos cognitivos do estudante down, buscando, assim, compreender a
teméatica. Um movimento que iniciamos com um levantamento bibliografico, a fim de
conceituar adequadamente a importancia da inclusdo dos estudantes down nas aulas

de geometria plana no ensino basico.

2 Responsavel pelo Departamento de Genética do Hospital Infantil Darcy Cargas, membro do Down
Syndrome Medical Interest Group.
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A relevancia deste trabalho, consequentemente, firma-se em evidenciar,
independente de condicéo fisica ou psiquica, a importancia da ndo segregacao e de
pensar alternativas metodolégicas eficazes, pois somos todos capazes de
sistematizar saberes, além de analisar a neuropedagogia como uma possivel aliada
no processo de ensino e aprendizagem de area de figuras planas com estudantes
down.

Nessa direcdo, 0 presente trabalho estd organizado em seis capitulos. No
primeiro, apresentamos a Sindrome de Down e os desafios do aprender. No segundo,
trazemos a fundamentacéo teérica. Ja no terceiro, analisamos e discutimos os dados
coletados. O quarto traz a apresentacédo do uso da neuropedagogia nas atividades. O
quinto conduz entrevistas com professores e destaca as impressdes sobre a vivéncia
educativa com alunos down. E, por fim, o sexto apresenta os aspectos de relevancia
no processo de ensino encontrados na entrevista.

Nas partes seguintes trazemos nossas consideracdes, que ndo sédo tao finais,
as referéncias que fundamentaram nossa investigacao e os apéndices e anexos com

as atividades que foram aplicadas durante o caminhar investigativo.
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2 SINDROME DE DOWN E OS DESAFIOS DO APRENDER

Este capitulo apresenta os desafios do ensino de geometria plana numa
perspectiva inclusiva, além dos avancos de leis brasileiras quanto a educacao
inclusiva e principalmente como entender melhor a Sindrome de Down no contexto
cognitivo.

Precisamos entender melhor algumas concep¢des dos momentos histéricos
das pessoas com deficiéncia e que por meio de alguns movimentos seu espaco na
sociedade comeca a ser preenchido. E também abordado pelo capitulo o uso da
neuropedagogia como importante suporte para uma pratica educativa focada
verdadeiramente na aprendizagem do down e ndo apenas em um contexto

conteudista.

2.1 DESCOBRINDO A SINDROME DE DOWN E OS DESAFIOS DO ENSINO DE
GEOMETRIA PLANA NA PERSPECTIVA INCLUSIVA

Depois de muitos anos abandonando a educacéo inclusiva, o Brasil passou a
atendé-la, de forma adequada, no ano de 1854, quando foi criado o Instituto dos
meninos cegos, e, em 1857, o Instituto dos surdos mudos, ambos na cidade do Rio
de Janeiro. Os perfis de atendimento da época eram mais para deficiéncias visuais e
auditivas, excluindo as fisicas e intelectuais. Apenas em meados do século XX, surgiu
uma articulacdo de uma politica de educacado especial. Contudo, somente em 1988,
com o artigo n® 208 da Constituicdo Brasileira, que garante o atendimento na rede
regular de ensino as pessoas com deficiéncias, ela ganha o caréater de incluséo.

Em dezembro de 1996, com a Lei de Diretrizes e Base da Educacgao
(9394/1996), passa-se a dizer que, além do atendimento regular de ensino, o0 apoio
especializado deve ser incluido. Ademais, compreendemos que inclusao nao significa
simplesmente colocar o individuo dentro de um ambiente fisico escolar. Deveria,
portanto, significar uma mudanca na forma de perceber o aluno com certas
dificuldades e independentemente se por deficiéncia ou ndo, nunca ferindo sua
dignidade.

Reportando-se as pessoas com Sindrome de Down, no ano de 1866, realizou-
se um estudo sobre as caracteristicas da sindrome feito pelo médico inglés John

Langdon Down. E dele que vem o nome Sindrome de Down. Esse pesquisador



18

caracterizou-a como um distarbio genético, proveniente de um erro na divisao
cromossOmica, também conhecida como trissomia do cromossomo 21, onde 95% dos
portadores possuem 47 cromossomos, sendo que, na célula normal humana, existem
46 divididos aos pares (AMARO, 2010).

Cerca de 2% dos portadores da Sindrome de Down apresentam misturas de
células normais e trissdbmicas (denominadas mosaicismo) e, em outros 3%, o0
cromossomo extra encontra-se aderido geralmente ao par 14. Nesse caso, temos a
translocacdo (DOWN UP, 2007). Segundo o Dr. Erico Amaro (2010), especialista em
pediatria down, quanto maior a idade materna, maior a chance de ocorréncia de uma
gestacao down.

Nos ultimos anos, pessoas com Sindrome de Down tiveram um aumento na
expectativa de vida. Elas ganharam, em média, 30 anos de sobrevida gracas a
atencao familiar e médica, afirmam Mustacchi, Salmona e Mustacchi (2017). Ainda,
sobre individuos com a Sindrome de Down, a inclusdo tem melhorado, mas néo o
suficiente para assegurar principalmente o apoio especializado falado na LDB em
1996. Diante dessa problematica, percebe-se o quanto € importante tal atendimento,
pois somente através de uma educacédo significativa esses individuos superardo as
dificuldades que irdo surgir.

A educacdo inclusiva tem que ser fortalecida dentro do ensino regular,
pensando na melhoria de todos. Ela ndo tem caminhos prontos; ocorre a partir da
desconstrucdo das praticas excludentes e assim se tornando em uma acao
humanizadora de toda uma sociedade para a sua perfeita efetivacdo. Segundo
Fonseca (1987, p. 16):

A integracdo é o combate mais adequado a institucionalizag&o de deficiéncia
e ao ceticismo e pessimismo educacional. A integracdo implica sempre um
beneficio imediato educacional e social para a crianca pela integracdo no
sistema educacional. Separar fisicamente escolas normais, de escolas
especiais € uma aberragdo que se deve eliminar. Quando falamos de
integracdo, no fundo queremos dizer interacao, isto €, interacdo entre os
deficientes e os ndo deficientes. S6 quando se atingir uma interacédo

constante entre os deficientes e os ndo deficientes se pode falar numa politica
de integracéo.

As instituicdes de ensino precisam estar mais preparadas para essa integragao.
O sistema de ensino tem que dar lugar a qualidade de ensino. As instituicdes devem,
portanto, defender a incluséo e se entregar nesse ideal ndo como uma opg¢éo, mas

como a saida para se valer os direitos constitucionais do cidadao, oportunizando e
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desenvolvendo, assim, habilidades que vem ao encontro do educando. Segundo
Vygotsky (1994, p. 107)
Se alguém aprende a fazer bem uma Unica coisa, também sera capaz de
fazer bem outras coisas sem nenhuma relagcdo, como resultado de alguma
conexdo secreta. Assume-se que as capacidades mentais funcionam

independentes do material com que elas operam, e que o desenvolvimento
de uma capacidade promove o desenvolvimento de outras.

A incluséo deve ser vista como projeto coletivo, em que a escola tem que
repensar suas praticas, envolvendo seus educadores, familia e comunidade,
possibilitando trocas de experiéncias e permitindo um desenvolvimento significativo.

De acordo com Mustacchi, Salmona e Mustacchi (2017), é de fundamental
importancia a descoberta do filho (a) com Sindrome de Down (SD) no inicio da
gestacao, pois, a partir de entdo, a familia comeca a planejar as estratégias que irdo
direcionar e ajustar o individuo para um desenvolvimento cognitivo que satisfaca aos
anseios de um futuro de liberdade e sociabilidade plena. Nesse periodo de descoberta
da SD, diante de algumas caracteristicas fisicas encefalicas como branquicefalia
(cabeca mais achatada com diminuicdo de massa encefalica), por exemplo, e algumas
estratégias como as da alimentacdo, podem fazer a diferenca em seu
desenvolvimento cognitivo.

Estudos feitos por Mustacchi, Salmona e Mustacchi (2017) classificam a
Sindrome de Down em:

Translocacao: com ocorréncia de 3,5% da populacdo down, em que a pessoa
apresenta dois cromossomos do par 21 completos mais um pedaco de um terceiro
cromossomo 21 colado geralmente no par 14.

Mosaicismo — com ocorréncia de 1,5% da populacdo down, em que se tem a
pessoa com células trissémicas e células ndo trissdmicas. E interessante dizer que,
se ha menos células trissémicas, a afetacdo patoldgica sera menos intensa.

Nessa mesma compreensao, Schwartzman (2007) aborda sobre a capacidade
cognitiva do individuo com SD. Segundo o autor, € no mosaicismo que se evidencia
uma melhor capacidade cognitiva, atrelados a outros fatores, como o conjunto
genético do individuo e a influéncia de fatores epigenéticos e ambientais.

Trissomia do 21 simples — com ocorréncia de 95% dos casos, em que todas
as células sao do tipo trissomia do par 21.

Ainda de acordo Mustacchi, Salmona e Mustacchi (2017), o intelecto da pessoa

com Sindrome de Down pode ser afetado muito ou pouco, dependendo do intervalo
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gue a trissomia aparece no mosaicismo ou translocacédo. Diante dessas classificacfes
€ importante frisar a importancia de tal conhecimento para poder agir quanto a
aprendizagem de cada individuo, pois em cada classificagdo o processo do aprender
precisa ser modificado para atender melhor as necessidades do aluno down. Por isso,
nao apenas a familia, mas os profissionais também devem conhecer sobre qual
sindrome a pessoa possui, para, assim, ajudar no melhoramento do tratamento
terapéutico e, dando importancia a tal conhecimento, evidenciamos a necessidade de
dar informacdes atualizadas e esclarecedoras para os familiares e profissionais que
tenham contato com a pessoa com SD.

Dependendo do grau de estimulacdo, a pessoa com Sindrome de Down, pode
realizar atividades com mais facilidade que outras, mostrando, assim, um
desenvolvimento progressivo das tarefas diarias além da desenvoltura das relacbes
sociais. O ambiente da pessoa com SD contribui muito para seu desenvolvimento,
participar de forma efetiva de atividades familiares e sociais muda para melhor a
perspectiva de sua trajetoria de aprendizagem, proporcionando-lhes uma autonomia
no pensar e no agir, contribuindo, assim, para o seu pleno exercicio de cidadéo
(MUSTACCHI; SALMONA; MUSTACCHI, 2017).

A capacidade de processar informacbes nos traz o sentido do termo
“desenvolvimento cognitivo”. Na atualidade, a concepgao de que os individuos com
SD apresentam, como qualquer outra pessoa, particularidades individuais, vem
aumentando e isso € de grande importancia para uma elaboracdo estratégica de
ensino.

Silva (2002) enfatiza que o trabalho em sala de aula com as pessoas com SD
deve centrar-se na interacdo com 0 outro, estando as atividades pedagdgicas
baseadas em um processo informal, através de jogos, do uso de materiais
manipulaveis, do convivio com os colegas, tudo aquilo que torne o aprender agradavel
e que o estimule ao desenvolvimento de atitudes saudaveis fisicamente,
emocionalmente e cognitivamente.

Diante disso, € de fundamental importancia que o professor deva estar
consciente da importancia do seu papel, pois € na relagdo entre professor e
estudantes que estédo os elementos que irdo possibilizar as decisdes mais acertadas
(BASTOS, 2000).

A escola precisa dar prioridade ao desenvolvimento das potencialidades do

aluno, levando em consideracdo os objetivos e as estratégias pertinentes para eles.
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O sucesso do desenvolvimento humano, portanto, pode estar presente na forma como
é trabalhado o conhecimento com amor, atencao e o respeito as diferentes limitacbes
existentes em cada um.

Estudos feitos por Carvalho (2006) trazem a importancia de contribuir na
formacdo de professores, refletindo as implicacbes para o processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes com necessidades especiais nas aulas de matematica,
e ainda defendem que a inclusdo envolva uma reestruturacdo cultural, politica e
praticas das escolas, que precisam rever suas agdes e que a inclusao seja um
processo que ndo ocorra por decreto ou modismo, pois, para incluir um aluno com
caracteristicas diferenciadas em uma turma dita comum, ha necessidade de se criar
mecanismos que permitam que ele se integre social, educacional e emocionalmente
com seus colegas e professores.

No sentido de contribuir para essa problematica, a neuropedagogia dispde de
ferramentas de relevancia expressiva para os docentes, fazendo com que eles
oportunizem para o seu alunado ac¢Oes educativas e dindmicas (FERNANDES;
MARINS, 2015).

Bortoli e Teruya (2017), consequentemente, elencaram 0s principios de
neurociéncia que podem ser aplicados em sala de aula dessa forma. O quadro abaixo,
adaptado de um quadro abordado pelos autores, apresenta como o cérebro aprende

em determinado ambiente de sala de aula.

Quadro 1 — Principios da neurociéncia com potencial aplicagdo no ambiente de sala de aula
Principios da neurociéncia Intervengdes em sala de aula
Aprendizagem sendo atividade social,
alunos precisam de oportunidades para
discutir tépicos. Ambiente tranquilo
encoraja 0 estudante a expor seus
sentimentos e ideias.
Aulas praticas/exercicios fisicos com
envolvimento ativo dos participantes
fazem associacdes entre experiéncias
prévias com o entendimento atual.

1. Aprendizagem e memoria e mogdes
ficam interligadas quando ativadas pelo
processo de aprendizagem.

2. O cérebro se modifica aos poucos
fisiolégica e estruturalmente como
resultado da experiéncia.

3. O cérebro mostra periodos otimos
(periodos sensiveis) para certos tipos de
aprendizagem, que nao se esgotam
mesmo na idade adulta.

4. O cérebro mostra plasticidade
neuronal (sinaptogénese), mas maior

Ajuste de expectativas e padroes de
desempenho as caracteristicas etarias
especificas dos alunos, uso de unidades
tematicas integradoras.

Estudantes precisam sentir-se
“detentores” das atividades e temas que
sao relevantes para suas vidas.
Atividades pré-selecionadas com



densidade sinaptica ndo prevé maior
capacidade generalizada de aprender.

5. InUmeras areas do cortex cerebral sdo
simultaneamente ativadas no transcurso
de nova experiéncia de aprendizagem.
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possibilidade de escolha das tarefas,
aumenta a responsabilidade do aluno no
seu aprendizado.

Situacdes que reflitam o contexto da vida
real, de forma que a informacé&o nova se
“ancore” na compreensao anterior.

Promover situacbes em que se aceite
tentativas e aproximacdes ao gerar
hipbteses e apresentacao de evidéncias.
Uso de resolucdo de “casos” e
simulacdes.

Propiciar ~ ocasibes para alunos
expressarem conhecimento através das
artes visuais, musica e dramatizacoes.
Fonte: Adaptado de Bortoli e Teruya (2017).

6. O cérebro foi evolutivamente
concebido para perceber e gerar
padrbes quando testa hipoteses.

7. O cérebro responde, devido a heranca
primitiva, as gravuras, imagens e
simbolos.

Nesse sentido, Sousa e Alves (2017) apontam que a intervencao pedagogica é
necessaria para desenvolver o sujeito, ja que conduzir uma sala de aula necessita de
competéncias basicas que ndo podem ser desconsideradas. Para os autores, ser
educador exige saber, saber fazer, e, sobretudo, saber ser.

Seguindo esse pensar, 0 processo de ensino matematico para a pessoa com
Sindrome de Down esté voltado para conceitos basicos que lhes permitirdo construir
habilidades para interagir diretamente no meio social matemaético.

Conhecida também como Geometria Euclidiana, a geometria plana teve sua
construcdo a partir de conceitos basicos de ponto, reta e plano, conceitos esses ditos
primitivos. A palavra geometria vem do latim, composta de duas palavras: geo, que
quer dizer “terra”; e metria, que significa “medida”. Entdo, geometria significa medida
de terra. Diante das necessidades de construir e demarcar territorio para plantacéo
como forma de subsisténcia, deu-se o seu principal periodo de desenvolvimento.

Partindo da matematica que estuda figuras que ndo possuem volume, a
geometria plana explora as propriedades e tamanhos das formas e descobre
perimetros e areas por meio de férmulas. As figuras ditas da geometria plana séo:
triangulo, quadrado, retangulo, circulo, circunferéncia, trapézio e losango.

Vivemos em um plano cercado de formas geométricas. Enxergamos geometria
na natureza, na arte, na arquitetura. E uma area da matematica muito antiga, estudada
por varios matematicos como Pitagoras, Platdo, Tales de Mileto, Euclides e
Aristoteles.

A geometria plana, também, € uma das ferramentas para a descri¢do e inter-

relacdo do homem com o espaco em que vive, parte da matematica intuitiva, concreta
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e ligada a realidade. Conforme Nogueira (2009), a intuicAo geométrica é delinear de
uma maneira objetiva as relacbes geométricas, em outras palavras, é enxergar uma
possibilidade de solugdo. Ela pode estimular interesses pelo aprendizado, pois revela
a realidade que rodeia o aluno, oportunizando, assim, o desenvolvimento de
habilidades criativas. Seu ensino deve estar direcionado aos problemas com carater
dindmico que possibilitem um processo de busca, de investigacéo para resolvé-los.

A importancia de a geometria no desenvolvimento de competéncias como
conjecturar, descobrir, projetar, representar é ressaltada por Toledo e Toledo (1997),
ao afirmarem que, mesmo antes do dominar a linguagem usual, o individuo deve
explorar e construir suas interpretacdes do espaco que o rodeia.

Nesse sentido, os estudos em geometria estiveram sempre ligados a forma
como o ser humano vé o mundo, seja ela por necessidade ou até mesmo por
curiosidades. Percebe-se que a geometria € imprescindivel para a formacao
intelectual, desde, por exemplo, escolher uma direcdo ou até mesmo observar formas
geométricas que fazem parte do nosso cotidiano.

A geometria plana tem funcdo essencial nessa tal formacdo. Segundo
Lorenzato (2013), ela possibilita a compreensdo de ideias centrais da matematica,
tornando possivel uma visdo e interpretacdo mais completa do mundo, permitindo
afastar metodologias tradicionais, podendo, entéo, inserir metodologias nas quais 0s
estudantes interajam com seus professores, possibilitando a constru¢cdo de um
conhecimento critico sobre o tema. Uma discuss@o necessaria para que se possa
superar algumas problematicas no processo de ensino em geometria se refere a
reestruturacao do papel da escola.

Segundo Silva (2005), faz-se necesséario que a escola seja um espaco de
trabalho motivador de progressos pessoais e sociais. E, com esse pensamento,
lembramos do Tangram, um quebra-cabeca geométrico formado por sete pecas,
sendo distribuidas por dois triangulos retangulos isosceles grandes, dois triangulos
retangulos isésceles pequenos, um triangulo retangulo isésceles médio, um quadrado
e um paralelogramo.

Segundo Mendes (2009), o uso do Tangram na construgdo de conceitos
geométricos se relaciona com uma lenda chinesa que falava sobre uma queda de
meteorito nos arredores de um mosteiro. No lugar citado, 0s monges encontraram
sete pedacos do tal meteorito, tentaram monta-lo e perceberam que as pecas, mesmo

sendo trocadas entre si, formavam novas figuras geométricas.
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Usando dessa ferramenta, € possivel construir animais, pessoas, letras,
objetos, figuras geométricas, esperando que, nessa manipulacdo, os alunos
desenvolvam concentracdo e raciocinio, compreendendo caracteristicas das figuras
planas e possibilitando acédo e reflexdo. Manipulando as pecas do Tangram, pode-se
ampliar a compreenséao de alguns conceitos geomeétricos. Mendes (2009, p. 29) afirma
que:

Discutir com seus alunos 0s aspectos conceituais evidenciados durante a
construgdo das pecas, de modo suscitar a sua compreensao acerca dos
entes geomeétricos presentes nas atividades de manipulacdo do material. E a

partir dessas discussdes que 0s conceitos geométricos se formardo na
estrutura cognitiva dos alunos, favorecendo a sua abstracao geométrica.

A partir dessa manipulacéo, almeja-se uma aprendizagem significativa, em que
o aluno ja traz algum conhecimento, possibilitando uma descoberta e significacdo de
conceitos novos. Segundo Moreira (1985), essa aprendizagem significativa esta
caracterizada por uma ideia central influenciada pelo conhecimento trazido pelo aluno,
nos remetendo a uma abordagem ausubeliana. E importante que o professor perceba
0 processo de construcdo de um conceito e saiba relacionar a outro jA compreendido
pelo aluno.

E perceptivel a presenca da geometria em nosso meio, contribuindo na
aprendizagem, na percepcéo, no pensar, no agir e no desenvolvimento de muitas
habilidades até mesmo artisticas. Oliveira (2009, p. 5) ressalta sobre contribuicdo da
geometria e a sua presenca em todas as etapas do desenvolvimento humano ao
afirmar que:

A geometria é o ramo da matemética que contribui para o desenvolvimento
do raciocinio logico, da percepcdo das formas e da sensibilidade para as
artes, tendo em vista que a mesma esta presente em todos 0s momentos
importantes da vida da humanidade, seja na escola, no lazer, nas

brincadeiras ou em casa. E fundamental na aprendizagem, ampliando a
capacidade do pensar e do agir

Pueschel (1998) enfatiza que € possivel minimizar as limitagcdes intelectuais e
até fisicas da crianca down, desde que exista o desejo de lhes criar condi¢bes que
proporcionem, cada vez mais e melhor, suas capacidades de se desenvolver. O autor
afirma, ainda, que existem estratégias muito especificas que podem ser usadas para
aumentar o grau de interesse em aprender e o potencial de atencdo, e uma delas € a

exploracéo de criatividade com material concreto.
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Percebe-se que estimulos sdo essenciais para a concentracéo e atencao para,
entdo, possibilitar mais interesse nos conteudos, facilitando o processo de ensinagem.
Segundo Yokoyama (2014, p. 24), “ha evidéncias que as pessoas com Sindrome de
Down tém uma deficiéncia na memaria de curto prazo”. Portanto, para diminuir o déficit
de assimilacdo na memoria, € necessario trabalhar com materiais que estimulem a
aprendizagem com diversao.

Percebe-se que estimulos cerebrais sdo usados comumente nas ensinagens e
ndo podemos descartar tais estimulos, pois sao eles que serdo responsaveis pelo
resultado do sucesso final de uma luta particular, travada entre os dilemas enfrentados
pelas criancas com down. Dai a importancia de abordar um pouco da neuropedagogia

e do seu papel no processo de ensinagem desses individuos.

2.2 EDUCACAO INCLUSIVA, NEUROCIENCIA, NEUROPEDAGOGIA E SUAS
CONEXOES

Os desafios para uma educacéo inclusiva ndo estdo apenas no saber como
ensinar ou no avaliar o que foi ensinado, mas também em como o cérebro aprende
melhor e de modo significativo. Sendo assim, as abordagens metodolégicas devem
ser fundamentadas na neurociéncia para otimizar uma pratica docente inclusiva e
efetiva.

Na educacdo, a neurociéncia procura desvendar como o cérebro aprende e
como se comporta quanto ao processo de aprendizagem, definindo métodos para
identificar como os estimulos do aprendizado chegam no cérebro, pois a
aprendizagem € alcancada por estimulos das conexdes neurais, que serao
fortalecidas dependendo da qualidade das intervencdes pedaggdgicas (SOUSA,;
ALVES, 2017). “A neurociéncia oferece um grande potencial para nortear a pesquisa
educacional e futura aplicacdo em sala de aula” (BARTOSZECK, 2013, p. 4).

Portanto, se aplicada a educacéao inclusiva, a neurociéncia contribuird com os
saberes cientificos para que os estudantes aprendam a aprender, a conviver
socialmente, a ser e a fazer, por meio de estimulos extrinsecos e que estes sejam
modificados pelos processos significativos de aprendizagem, conquistando, assim, a
autonomia, que podera de acordo com sua necessidade ser usada durante sua

existéncia.
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E importante fazer o estudante perceber-se capaz de aprender e que a escola
é sua aliada nesse processo. E preciso entender que inclusdo e integracéo sdo para
o coletivo que esta envolvido no processo do aprender e independentemente de suas
dificuldades. O estudante nesse contexto tem direito a uma educagao que promova
uma aprendizagem cognitiva, motora, afetiva e social, ficando bem claro que somos
todos diferentes em nossa totalidade.

Buscar entender as potencialidades da inteligéncia para alcancar o sucesso
dos seus alunos pode ser um dos maiores desafios da escola neste contexto. Todos
podem aprender, mesmo que essa aprendizagem aconteca em tempos diferentes e
gue se desencadeie por meio de estimulos também diferentes.

Diante disso, é importante esclarecer que o cérebro humano € um sistema
aberto e plastico e, nesse contexto, constatamos a relevancia da presenca de estudos
da neurociéncia nas praticas escolares da aprendizagem inclusiva. Segundo Relvas
(2009), essa plasticidade cerebral tem muita relevancia nas conquistas cognitivas,
emocionais e motoras. Sua estrutura e seu funcionamento ndo sdo imutaveis, fixos,
mas passam por modificagdes no decorrer do desenvolvimento do individuo por conta
de interacdes do ser com 0s meios fisico e social.

Ainda de acordo com Relvas (2009), a neurociéncia aponta relacdes muito
importantes a educacéo inclusiva, estudando a fundo o cérebro, meméria, linguagem,
leitura, matematica, sono, emocdo, cognicdo e ajudando para que precocemente
sejam reconhecidos transtornos na aprendizagem, possibilitando, assim, dentro de
cada individualidade de aprendizagem, a melhor maneira de se fundamentar
conceitos novos e informacdes dentro do ambito escolar.

Relvas (2012, p. 30) indica que “quanto mais estimulo o cérebro receber mais
evolutivo ele serd. Dai a importancia de desafia-lo e impor a ele mais e mais
informacdes”. Ja para Neri (2017), o cérebro é modificado toda vez que recebe uma
nova informacgédo, dai a importancia de a plasticidade cerebral ser entendida como
conceito amplo, “que trata de modo generalista das fungbes adaptativas do cérebro”
(figura 1) (COSTA,; SILVA; JACOBSEN, 2019, p. 464).
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Figura 1 — Funcdes do cérebro

(Comportamento motor)
- Separa o lobo LOBO PARIETAL
Movimento frontal do parietal - Localizagho Espacial

FISSURA LATERAL
- Divisio do lobo
frontal e parietal
do temporal

Fonte: Silva e Abreu (2021).

Estamos diante de uma area com muito potencial para o desenvolvimento de
uma educacédo pautada em uma visao interdisciplinar, que vem impulsionando novas
metodologias para o exercicio da docéncia. A neurociéncia nos mostra interfaces
contributivas que analisam a pratica do professor e 0os processos de ensinagem, por
meio de psicomotricidade relacional, sistemas representacionais de aprendizagem, a
abordagem identificativa da matematica e da emocdo. Sendo assim, cabe a este
campo a interseccdo de mecanismos de interdisciplinaridades, com a finalidade de
proporcionar aprendizagens mais significativas aos educandos.

De acordo com Thompson (2011), essa nova area proporciona mais
importancia ao conhecimento de que a aprendizagem é fundamentada em processos
cerebrais, ampliando os resultados cognitivos paralelos ao desenvolvimento humano.
E sabido que o cérebro é o 6rgdo essencial no processo de aprendizagem escolar.
Ele possui regides, polos e sulcos, que tém fun¢gées muito importantes dentro de um
trabalho em conjunto, em que cada estrutura precisa interagir com a outra para ocorrer
plena atividade neural. Dessa forma, faz-se necessario entender que o0s
conhecimentos da neurociéncia indicam que o humano € agente ativo, pensante e 0s
exames funcionais de imagem cerebral permitem associar as fun¢gées mentais com o

funcionamento de circuitos neurais.
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A tematica sobre neuropedagogia faz referéncia aos campos de atuacédo da
pesquisa neural, porém, tem focos em conceitos relacionados a educacao. De acordo
com Alves (2010), a neuropedagogia engloba entendimentos do funcionamento
cerebral humano para aprender e a forma de entendimento dessa aprendizagem, mas
envolve mais ainda a escola com metodologias orientadas para o melhor desempenho
de cognicao.

E um campo que se preocupa com mais de uma vertente educacional,
abrangendo principalmente intervencdes especificas aos individuos com deficiéncia
ou algum transtorno em geral.

Resta-nos ampliarmos, entéo, a visdo descrevendo a seguir o pensamento de
Flor e Carvalho (2011, p. 224) ao abordar a temética:

Juntas, essas duas areas — neurociéncia e educacao — certamente poderéo
trilhar, de modo muito melhor, os caminhos para alcancar os objetivos da
escola: o mais adequado desenvolvimento socio cognitivo afetivo do aluno,

respeitando a habilidade de cada um e potencializando sua capacidade de
aprender durante toda sua existéncia.

Com esse foco, além do desenvolvimento em cognicdo, observamos as
potencialidades dos educandos no processo educacional, induzindo a concepcéo de
ensino e aprendizagem como desenvolvimentos capazes na andlise cerebral das
capacidades de aprender. Precisamos desenvolver meios interativos para 0s
educandos entenderem e aquilo se torna aprendizagem verdadeira e nao
memorizacao.

Segundo Maia (2011), existem algumas duvidas sobre determinados aspectos
do processamento cerebral matemético, apesar dos avancos indicarem, por exemplo,
gue o hemisfério direito conceitua quantidades numéricas e o esquerdo reconhece e
produz simbolos e numeros com nomeacdo dos mesmos. Sendo assim, a
neuropedagogia podera colaborar expressivamente nas préaticas educativas por meios
de estimulos cerebrais, ampliando, assim, caminhos capazes de melhorar a atuacao
do docente em sala de aula.

O Sistema Nervoso Central (SNC) da crianca down apresenta anormalidades
na sua estrutura e nas fungdes, resultando em disfun¢des neurologicas. Mesmo assim
ha variagdes em suas manifestagdes: “nas criancas mais velhas foram observadas
anormalidades nos neurdnios piramidais pequenos, especialmente nas camadas
superiores do cortex” (SCHWARTZMAN, 2007, p. 51).
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Seu processo de maturacdo é complexo, no entanto, ainda em periodo fetal, o
desenvolvimento do SNC apresenta algumas alteracbes. Schwartzman (2007)
observou que tanto em fetos normais, quanto em fetos com a trissomia 21, ndo se
apresentam mudancas significativas no desenvolvimento do sistema nervoso.

Nessa mesma compreensdo, Schwartzman (2007) conclui em seus estudos
gue até os cinco anos de idade o cérebro de criancas down é anatomicamente similar
ao de criancas sem down, aparecendo apenas mudancas de peso, que é abaixo a
faixa de normalidade, devido a uma desaceleragdo proximo dos trés meses de idade
do seu crescimento encefalico. Tal acontecimento se acentua com mais frequéncia
em meninas, onde se pode observar corriqueiras alteracbes cardiacas e
gastrointestinais.

Ainda segundo Schwartzman (2007), as habilidades linguisticas e as medidas
de inteligéncia geral se encontram normalmente alteradas, mesmo sem padrao
definido, pois, além de nao ter relacdo com o volume do cérebro, podem se apresentar
em niveis intelectuais diferentes. No SNC da crianca down, observam-se mudancas
no hipocampo, e, por volta do quinto més de vida, inicia-se o0 processo de
desaceleracdo do desenvolvimento do sistema nervoso, ocorrendo uma diminuicao
da populacéo neuronal.

Desta forma, concluimos que muitas altera¢gdes funcionais e estruturais do SNC
da crianca down véo determinar algumas caracteristicas marcantes, como disturbios
de aprendizagem. Mesmo assim, segundo Pueschel (1998), criangcas down estédo
aptas a aprender desde seu nascimento, como qualquer outra crianca.

As criangas sem a sindrome adquirem habilidades motoras grossas, em termos
de maturacdo, antes das motoras finas, o que geralmente se inverte nas criancas
down. Em termos de maturagao, estas tendem a desenvolver primeiro as habilidades
motoras finas antes de executarem as atividades de motricidade grossa.

Diante de alguns desempenhos desastrosos de nossa educacao especial, a
neurociéncia nos diz que é necessaria uma reorganizagdo cerebral para que uma
aprendizagem aconteca. Por isso, é de fundamental importancia conhecer esse
processo, principalmente para que os educadores criem estratégias que priorizem o
funcionamento do cérebro, com intengao de obter respostas mais exitosas: “estudos
das fungbes mentais produzidas pelo cérebro e envolvidas na aprendizagem — que
podem inspirar novas praticas educacionais, confirmar outras ja reconhecidamente

eficientes e criticar aquelas que nao dao resultado” (GUERRA, 2011, p. 28).
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E complexo o processo de desenvolvimento e maturacdo do sistema nervoso
na SD, mesmo assim alteracfes no estagio fetal jA acontecem. Schwartzman (2007)
considerou que nao existem alteracbes significativas de desenvolvimento e
crescimento do sistema nervoso nos fetos com SD e nos fetos sem SD. Atrelando as
funcdes mentais ao sistema nervoso central, anormalidades estruturais e funcionais
no sistema nervoso dos individuos com SD variam quanto a manifestacdo e
intensidade.

Alguns relatos de Schwartzman (2007) evidenciam também que no ultimo
trimestre de gestacdo existe uma lentiddo no processo de neurogénese, mas que,
apesar disso, as alteracdes no crescimento e na estruturacao neural no pos-parto séo
mais evidentes e se acentuam com o passar do tempo. Alteragdes de hipocampo séao
observadas a partir do quinto més de vida, no momento em que se inicia a
desaceleracdo do crescimento e desenvolvimento do sistema nervoso, ocorrendo,
assim, uma diminuicéo neural.

E marcante o desenvolvimento braquicefalico e se observa uma hipoplasia do
lobo temporal. Nos recém-nascidos, algumas alteracfes ndo sdo evidenciadas.
Todavia, com o passar do tempo, se tornam visiveis as diminuicdes de volume dos
hemisférios cerebrais e cerebelares, da ponte, corpos mamilares e formacdes no
hipocampo.

Concluindo, assim, que essas alteracdes estruturais e funcionais do sistema
nervoso do individuo com SD véao determinar algumas caracteristicas marcantes como
os disturbios de aprendizagem e desenvolvimento.

Nas ultimas décadas, estudos mostram a crescente procura pela pesquisa do
funcionamento cerebral, principalmente nos anos 1990, a década do cérebro
(RAMOS; PAGOTTI, 2008). Tais estudos tém nos mostrado como promover uma
reestruturacao cerebral para uma efetiva acdo das praticas pedagoégicas dentro das
escolas.

Alguns critérios podem ser usados para a compreensao das regides cerebrais.
Anatomicamente dividimos o cérebro em quatro lobos: frontal, parietal, temporal e

occipital, onde cada um apresenta uma propriedade funcional distinta.
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Figura 2 — Representacéo dos lobos cerebrais
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Fonte: Neuropsicopedagogia na sala de aula (2021)3.

Segundo Muniz (2014, p. 104), podemos destacar que:

Fungdes cognitivas: O cortex motor esta envolvido no planejamento das
acbes e no movimento e pensamento abstrato... O lado esquerdo do lobo
frontal, chamado &rea de Broca, processa a linguagem por meio do controle
dos musculos que criam os sons (boca, labios e laringe). O lobo occipital
recebe e processa informacdes visuais e relaciona essas informag8es com o
lobo parietal (area de Wernicke) e com o cortex motor (lobo frontal) [...]
Processa visdo da cor, do movimento, da profundidade, da distancia etc. O
lobo temporal processa as informacdes auditivas e as relaciona com a area
de Wernicke, quando o lobo temporal sobressai, os alunos tém habilidades
preferencias relacionadas a meméria, a audi¢do, ao processamento e a
percepcao de informacdes sonoras, a capacidade de entender a linguagem e
ao processamento visual de ordem superior. O lobo parietal recebe e
processa todas as entradas somatossensoriais do corpo (recepcdo de
sensacdes do tato, dor, toque, labios, lingua, garganta e temperatura do
corpo). A parte traseira do lobo parietal (proxima ao lobo temporal) tem uma
secdo chamada area de Wernicke, muito importante para compreender as
informagBes sensoriais (visuais e auditivas) associadas a linguagem.

Aprofundando um pouco mais sobre a anatomia do cértex cerebral, mesmo que
cada lado contribua mais significativamente para determinada funcdo, € um erro
pontuar dominancia entre elas: “Eles trabalham em conjunto, utilizando dos milhdes
de fibras nervosas que constituem as comissuras cerebrais e se encarregam de p6-
los em constante interagdo” (REZENDE, 2008, p. 51).

Seguindo em uma mesma otica, 0s impulsos nervosos sao responsaveis pela
comunicacdo entre os neurbnios destacado pela presengca de canais i6nicos

especificos. Conforme Tortora e Grabowski (2006, p. 236):

3 Disponivel em: https://neuropsicopedagogianasaladeaula.blogspot.com/. Acesso em: 13 dez. 2021.
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Os dois tipos diferentes de canais ibnicos séo os canais de difusdo e canais
ativados. Os canais de difusdo permitem que uma corrente Iénica pequena,
mas constante escoe através da membrana. Uma vez que as membranas
plasmaticas tém tipicamente muitos canais de difusdo de ions potassio do
gue canais de difusdo de ions sodio, a permeabilidade da membrana ao
potassio € muito mais alta do que sua permeabilidade ao so6dio. Em
compensacao, 0s canais ativados abrem e fecham sob comando. Os canais
ativados por voltagem — canais que se abrem em resposta a uma alteracéo
no potencial de membrana — sdo usados para gerar e conduzir potenciais de
acao.

Em termos praticos, impulso seria uma sequéncia de eventos, que alteram seu
estado de polarizacéo (repouso) para despolarizacéo (potencial de acédo). A conducao
dos impulsos ocorre de forma continua ou saltatéria. Tortora e Grabowski (2006)
ressaltam que a conducdo continua é mais rapida nos axdnios amielinicos e nas fibras
musculares e que a conducédo é saltatéria nos axénios mielinicos, onde a corrente flui

através das membranas pelos nédulos.

Figura 3 — Condugéo continua e conducgao saltatdria dos impulsos nervosos
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Fonte: Tortora e Grabowski (2006).

No final do século XIX, os processos de transmissfes de impulsos que ocorrem
em sitios especializados de contato foram denominados de sinapses pelo inglés
Charles Sherrington. Tais sinapses seriam a juncao de uma parte do neurénio fazendo
contato e se comunicando com outro neuronio.

“Ha mais sinapses em um cérebro humano do que ha estrelas em nossa
galaxia!” (KANDEL; SCHWARTZ; JESSEL, 2000, p. 56). Toda transmissao sinaptica

dessa imensidéao se da por dois mecanismos: elétrico e quimico. As sinapses elétricas
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ocorrem nos sitios de juncdes comunicantes sob acdo de proteinas especializadas,
chamadas de conexinas, e a transferéncia de corrente idnica entre as células € direta.

Bear, Connors e Paradiso (2008) reforcam que por serem mais rapidas e
infaliveis acontece quase que instataneamente a acdo do neurbnio pré-sinaptico
produzindo um potencial de acéo pos-sinaptico. Ainda, segundo os autores, no ambito
cognitivo as sinapses elétricas mudam de uma regido para outra do encéfalo e tais
sinapses, no periodo de desenvolvimento neural, auxiliam na maturacédo e
coordenacao do crescimento.

Nas sinapses quimicas, por outro lado, o processo de passagem de
neurotransmissores ocorre nas fendas sinapticas (entre as membranas pré e pés-
sinpticas) podendo ser excitatorias ou inibitérias. Entretanto, possuem vantagens
sobre as sinapses elétricas. A primeira seria a liberacdo de neurotransmissores por
um unico neurdnio motor e a segunda seria que interneurdénios podem receber sinais
excitatérios ou enibitérios e, ndo linearmente como nos impulsos elétricos.

Na transmissdo quimica alguns requisitos basicos devem ser seguidos (figura
4). Primeiro, um estimulo de movimento externo produzindo um neurotransmissor e,

por consequéncia, seu empacotamento nas vesiculas sanapticas.

Figura 4 — Transmisséo sinaptica — Caminho percorrido na transmissao sinaptica quimica

Fonte: Medicina Explicada (2021)%.

4 Disponivel em: http://medicinaexplicada.blogspot.com/. Acesso em: 13 dez. 2021.
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A partir do principio da transmissdo quimica, estudiosos da area buscam
entender como os neurotransmissores contribuem nessa dindmica: “Cerca de 100
substancias séo neurotransmissores conhecidos, ou suspeitas de o serem. A maioria
dos neurotransmissores € sintetizada e carregada nas vesiculas sinapticas”
(TORTORA; GRABOWSKI, 2006, p. 241).

Dependendo das condi¢des de estimulacéo, cada neurdnio pode liberar um ou
alguns neurotransmissores, portanto, percebemos que o0s estimulos externos
(mecanismos de ativagdo) podem contribuir diretamente para um equilibrio ou
desequilibrio das funcdes nervosas do nosso organismo ou até como inibicdo ou

excitacao de atividades superiores do encéfalo humano.
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3 DELINEAMENTO METODOLOGICO: ELEMENTOS DIRECIONADORES PARA
O CAMINHO DA INVESTIGACAO

O referido capitulo apresenta o delineamento metodolégico, momento de
direcionamento da pesquisa, trazendo a principio uma discussdo tedrico-
metodoldgica de pesquisa, indicando a concepcdo da abordagem de pesquisa
relevante, coerente e significativa ao processo de investigacdo que esse trabalho
define como caminho a ser trilhado.

O caminho de nossa investigacdo teve como abordagem a pesquisa qualitativa
(AMADO, 2014) que investiga a informacdo e a compreensdo de certos
comportamentos, emocdes, modos de pensar e de construir a vida. Para esse
trabalho, trouxemos as discussdes da fundamentacao, que sao parte do levantamento
bibliografico enquanto esfor¢co dos estudos tedricos para fundamentar a temética e
investigacao.

Respondendo a questdes muito particulares, a pesquisa se preocupou com
realidades que ndo se quantificam. Ela trabalhou com o universo de significados,
motivos, aspiracdes, valores e atitudes que correspondessem ao mais profundo das
relacoes.

No processo da pesquisa, em se tratando do percurso a ser vivenciado na
investigagdo, tivemos como desafio a busca, em especial, nas escolas publicas no
municipio de Gravata por se tratar de um municipio muito carente de estudos que
apoiem a educacdo especial e inclusiva, de professores que trabalham com
estudantes com Sindrome de Down no Ensino Fundamental e que se demonstrassem
disponiveis para participar da pesquisa. Sendo assim, apontamos como critério de
inclusdo buscar em escolas publicas no municipio de Gravatd professores que
trabalhassem com estudantes com Sindrome de Down no Ensino Fundamental. Como
critério de exclusdo, professores graduados, mas sem a formagéo pedagdgica em
matematica necessaria para auxiliar as criangas com SD em sala de aula no Ensino
Fundamental.

Nossa intengéo, a partir da pergunta da pesquisa, foi avaliar: como podemos
contribuir para o aperfeicoamento da préatica de ensino dos professores acerca do
processo de ensino e de aprendizagem da tematica area de figuras planas, utilizando
a neuropedagogia com estudantes down? E do objetivo geral de analisar como a

utilizagdo da neuropedagogia pode contribuir, na pratica do professor, elevando a
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qualidade do processo de ensino e de aprendizagem das areas de figuras planas,
favorecendo ao estudante down a formacao de um pensamento significativo, nos leva
a refletir diante de algumas problematizacdes de sala de aula que apontam para as
principais dificuldades no ensino de areas de figuras planas.

Em relacéo aos procedimentos para a coleta e producéo dos dados (tendo sido
aprovado por conselho de ética) e no tocante ao momento da entrevista coletiva,
estando assinados os termos de consentimento livre e esclarecido - TCLE (anexo C),
vivenciamos o trabalho com o grupo de dialogos a partir de um roteiro direcionador
semiestruturado (apéndice A) e a observacado acerca do processo de ensinagem de
geometria plana.

Na observacéo das vivéncias das atividades do professor com os alunos, nossa
intencdo foi selecionar as atividades e a partir destas perceber que elementos da
neuropedagogia como atividades ludicas que reforcem os trabalhos cerebrais
relacionados a matematica poderiam estar presentes no processo de ensinagem,
buscando organizar uma primeira sistematizacdo. Diante disso, seguimos com
andlises dessas informacdes e delas definimos os participantes que fizeram parte do
terceiro momento da investigacao.

Esse momento seguinte teve como proposta realizar atividades da geometria
plana com os estudantes down juntamente com o professor, fazendo
acompanhamento durante algumas aulas, respeitando o planejamento e 0 momento
do estudo do conteudo definido. Nesse processo, olhando para os objetivos
especificos descritos anteriormente e as atividades neuropedagdgicas apresentadas,
buscamos o que expressava n0SSO interesse por uma pesquisa em que o pesquisador
participasse dos momentos da aula (GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

Recolhidas as atividades e comparando os resultados das atividades antes e
depois das praticas neuropedagadgicas, prosseguimos para a etapa final da pesquisa.
Nela, nossa pretensao foi dialogar, por meio da entrevista coletiva, com o0s
participantes com o intuito de refletir sobre as atividades e as possiveis contribuicdes
vivenciadas a partir das ensinagens realizadas durante as aulas de geometria plana.

Nesse momento, a proposta trabalhou um momento de formagao no grupo de
professores, fazendo um estudo de uma leitura previamente escolhida que nos
possibilitasse refletir os elementos fundamentais para uma pratica docente a partir da
neuropedagogia. Nessa direcdo, trouxemos como proposta 0 uso da estratégia do

Tangram para a aprendizagem da geometria plana com estudantes down tendo como
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foco a neuropedagogia. A roda de dialogos foi vivida entrelacando o momento do uso
das atividades e do estudo com o dialogo, atendendo assim a proposta do formato da
entrevista.

Com esse material em maos, passamos para a andlise da atividade que foi feita
usando o Tangram. Construimos um roteiro com o0s elementos de uma pratica da
neuropedagogia em uma perspectiva inclusiva como contribuicdo da pesquisa ao
grupo participante da investigagéo e do didlogo realizado. Nesse momento, a partir do
roteiro das questdes da entrevista, também fomos problematizando reflexivamente as
praticas e as possiveis alternativas da estratégia do Tangram.

Quanto aos dados coletados e produzidos durante a entrevista coletiva,

tratamos as informac@es a partir da analise de conteudo (BARDIN, 1977).

3.1 UMA INQUIETACAO DO PESQUISADOR: CAMINHANDO EM BUSCA DOS
PORQUES

Ao me debrucar no universo da neuropedagogia como instrumento de
aprendizagem, uma vontade expressiva de ir além da teoria tomou conta de mim
enquanto pesquisador. Uma inquietacdo sobre o aprender das criancas down,
inspirado em minha filha mais velha, me faz refletir sobre como o cérebro aprende.
Tais inquietacdes comegam a me levar por caminhos nunca antes percorridos. Novas
leituras, novos estudos comecam a surgir, elucidando muitas das incégnitas com
relacdo a aprendizagem da crianca com Sindrome de Down. Tais estudos, trazidos
na bagagem de minhas especializacdes, chegam ao mestrado e, a partir de entéo,
abracado pela minha orientadora, comegamos a tracar novos caminhos para uma
pesquisa inovadora dentro do universo inclusivo matematico.

Iniciadas as orientacdes sobre o projeto, percebemos que no municipio de
Gravata existia um universo escolar que atendia muitas de minhas indagacgoes e,
portanto, a investigacdo em campo seria muito mais efetiva. A escola-alvo foi
procurada e prontamente o projeto foi acolhido. O levantamento de dados com o
publico-alvo foi cronologicamente organizado, pois estavamos em periodo letivo muito
conturbado com acontecimentos sociais que estavam afetando os encontros para a
pesquisa-acao acontecer.

Diante da aceitacdo por parte dos que faziam parte da direcdo da escola,

apresentamos a carta de aceitacdo (anexo A) da unidade escolar municipal e
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iniciamos nosso trabalho de pesquisa. Depois de algumas idas e vindas, todas
planejadas com antecedéncia, as observacdes necessarias para o inicio dos trabalhos
foram iniciadas.

Tendo acordado com a direcdo da escola uma reunido com os professores
envolvidos na pesquisa, os referidos ficaram muito empolgados e se mostraram muito
solidarios, principalmente por se tratar de uma pesquisa com aspecto inclusivo, algo
que nos mostrou de inicio a empatia existente no espaco escolar publico escolhido.

Ao situar cada um dos quatro professores sujeitos de pesquisa quanto as
observacbes que seriam necessarias para uma pesquisa académica séria, datas
foram agendadas de acordo com as disponibilidades de cada um e as observacdes
na semana seguinte foram iniciadas.

A partir de entdo, tendo a compreensao de todos quanto a importancia da
participacdo da pesquisa, comecamos as primeiras observacfes sobre a tematica
area de figuras planas e de que maneira eles iriam explanar a tematica para as
criangas down presentes em sala de aula.

Iniciada a observacéo, o primeiro professor achou melhor explicar o tema a
jovem down em um lugar mais calmo, pois a turma era muito ativa, principalmente no
qgue diz respeito as conversas paralelas. Sabendo do fato das criancas do Ensino
Fundamental serem um pouco mais “fervorosas”, dificultando algumas explicaces de
sala de aula, os outros trés professores resolveram tomar a mesma atitude e
explicaram a tematica em um ambiente separado para melhor explanacao aos jovens
down presentes na pesquisa.

Quatro semanas de observacdes foram feitas, sendo uma semana para cada
um dos quatro professores, sempre seguindo um cronograma estabelecido pela
instituicdo de forma muito respeitosa e contida para nao interferir na dinamica do
professor participante, deixando-os muito a vontade, mesmo ndo sendo comum
alguém observando sua aula, anotando informacgdes sobre o que estava sendo feito
didaticamente. Tais observacbes aconteceram entre 01 de novembro e 29 de
dezembro de 2022.

Durante tal periodo foram feitas as observacdes das aulas dos professores
sobre area de figuras planas, sendo destacada a presenca ou ndo de praticas
neuropedagogicas na dinamica de cada aula ministrada por cada professor

participante da pesquisa.
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Foi realizado, também, o segundo momento da aula com a mesma tematica,
agora com a certeza do uso das atividades neuropedagogicas (apontadas pelo
pesquisador) com os professores para uma verificacdo de aprendizagem,
comparando o nivel de aprendizagem dos estudantes down depois de terem utilizados
de tais praticas nas atividades.

Tendo terminado as observagfes, passamos para a entrevista
semiestruturada, em que nos reunimos de uma forma muito dindmica e salutar,
trazendo respostas pertinentes quanto ao que passamos de experiéncia didatica
durante o periodo das observacdes.

Diante do relato de aproximacdo com o campo de pesquisa apontada, reunimos
0S materiais da pesquisa e partimos para uma sistematizagcdo dos dados produzidos

e posteriormente suas analises.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS PRODUZIDOS

Neste  capitulo  apresentaremos o0  delineamento dos  dados
coletados/produzidos referentes as observacfes das aulas de matemética com a
tematica area de figuras planas e da realizacédo da entrevista semiestruturada.

Ressaltamos que as observacdes das aulas sofreram muitas mudancas de
cronogramas, pois tivemos muitas permutas de planejamentos por conta do periodo
eleitoral municipal e por conta da copa do mundo do referido ano, logo os dados aqui
descritos foram frutos de uma escrita 0 mais fidedigna possivel no momento das

observacdes referente as aulas.

4.1 DA OBSERVACAO PARTICIPANTE

As realizacdes das observacfes foram muito prazerosas. Vivemos momentos
desafiadores, pois adentramos num campo muito delicado, a aula verdadeiramente
inclusiva estava sendo provocada e estava no desejo da investigacdo. Diante de
tantos estudos e pesquisas em eventos que mostravam que o ensino de matematica
para alunos com Sindrome de Down poderia acontecer de forma positiva, por meio da
utilizacdo de atividades apoiadas na neuropedagogia, era chegado o momento de
perceber, no chdo da realidade, se a inclusdo poderia se efetivar a partir dessa pratica

em sala de aula.

4.1.1 Observacéo da atividade do professor 1

Iniciada as observactes do anjo 1, com idade de 12 anos, aluno do turno da
tarde do 6° ano C da escola Capitdo José Primo, localizada na cidade de Gravata,
este foi convidado para participar de uma atividade sobre area de figuras planas (em
anexo D) pelo professor 1, de matematica. Iniciada a atividade, o anjo 1 foi orientado
pelo professor 1 sobre o que iria ser feito. A atividade apresentada ao anjo 1 esta
presente na fotografia 1, que ao ser apresentado logo percebeu-se que o referido
sabia o que eralado. Ao ser questionado sobre as medidas dos lados de um quadrado,
ele percebe que os lados tém medidas iguais a um e, portanto, as areas de cada
quadrado apresentado no quesito 1 da atividade tinha valor de area igual a 1. Logo,

foi pedido para que se completasse com linhas verticais e horizontais a imagem da
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questao 1, para que fosse contada a quantidade de quadrados que apareceriam, Nos
mostrando justamente a area de figura. Completada a figura com as linhas, o
estudante é indagado a comecar uma contagem, para saber quantos quadrados ele
formou e entdo chegar ao valor da &rea questionada. A contagem comeca e ao passar
do décimo quadrado, o aluno comeca a demonstrar dificuldade na sequéncia. Ele
troca treze por quinze e o0 seu professor tem que intervir, tentando iniciar uma
contagem com as méaos com a ideia de sucessor. Ele entende a sequéncia e continua
a contagem da imagem, mas ao chegar em 22, mais uma vez, a sequéncia €
interrompida. Quando o professor comeca a armar contas do tipo “21 +1 =" 0 jovem
surpreende entendendo a forma da contagem a partir do célculo e continua a
sequéncia de contas, 22+1, 23+1, 24+1, chegando assim ao valor de area procurado
na questdo. Ao chegar a area, o professor vibra com o jovem e ele demostra alegria
em ter acertado, mostrando interesse em continuar atividade e passando para a
segunda questao.

Iniciada a segunda questéo, trazendo a ideia de contar quadrados de lado um,
o anjo 1 novamente é indagado para responder sobre a quantidade de quadrados
amarelos que foram usados para formar o nome da personagem do “probleminha da
guestao” e, sem titubear, ele conta os quadrados até vinte e mais uma vez a sequéncia
€ interrompida: 22+1, 23+1, 24+1, 25+1, 26+1, 27+1, 28+1, um resultado inusitado
aparece 29+1 = vinte e dez. Mais uma vez interrompe-se a contagem para que o jovem
tente encontrar o sucessor correto e ao se explicar que 29+1 (em contagem com
figurinhas desenhadas pelo professor) ele chega em trinta. Ha surpresa de sua parte,
perguntando ao professor se este também sabia quanto era o resultado e,
prontamente, o professor disse que sabia continuando a contagem sem interrupcdes
até o trinta e oito, que era a area procurada.

Chegando ao resultado mais uma vez o professor 1 motiva o0 anjo 1 com
palavras de contentamento pelo acerto da contagem e o anjo 1 fica muito feliz, pois
percebe que esta conseguindo responder a brincadeira do professor 1. Percebendo
gue o anjo 1 estava ficando cansado pois estava demorando muito nas resolucdes, o0
professor 1 prefere dar fim a atividade, fazendo assim o aluno procurar um novo
desafio, fora daquele contexto, mostrando muito interesse em ser desafiado.

O referido anjo 1 escolhe um jogo de tabuleiro com pinos e comeca a desafiar
o professor (deu a entender que como ele foi desafiado, chegou a hora de desafiar

também). Foi terminada a tentativa com o anjo 1 respondendo a atividade com
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sucesso, surpreendendo o professor assinando seu nome em letras bastdo com o

auxilio de sua pequena ficha que estava em estojo.

Fotografia 1 — Aplicacdo da atividade do professor 1

Fonte: Acervo do autor (2022).

4.1.2 Observacao da atividade do professor 2

Chegado o momento de mais uma observacao de atividade, aplicada desta vez
pelo professor 2 com anjo 2 do 4° ano do Ensino Fundamental, com 13 anos de idade,
do sexo feminino, na escola Capitdo José Primo de Oliveira, na cidade de Gravata-
PE.

Depois de nos dirigirmos para a biblioteca da escola, o anjo 2, acompanhada
de seu professor 2, foi orientada que iria acontecer uma brincadeira sobre algumas
figuras que estavam na caixa de madeira de blocos l6gicos em cima da mesa. O
observador se apresenta e 0 anjo 2 também se apresenta com muita desenvoltura,
dizendo seu nome e sua idade. O professor 2 explica o que iria acontecer naquele
ambiente e de forma muito prestativa o anjo 2, com um belo sorriso, se prontifica em
participar de tudo. O professor 2 apresenta a atividade (fotografia 2) comecgando pela
abertura da caixa de bloco légico, fazendo com que o anjo 2 se familiarizasse com as
pecas da caixa homeando-as e fazendo mencao as cores de cada uma.

Surpreendendo ao pesquisador e ao professor 2, 0 anjo 2 comeca a homear as
pecas (triangulo, quadrado, retangulo e circulo) e dizer suas cores em lingua inglesa.

Elogiada pelo fato, o anjo 2 fica muito confiante e continua a responder aos
guestionamentos do professor 2. Quando termina a nomeacéao de todas as pecas, a
atividade finalmente é apresentada. Na atividade, é pedido que se faca a contagem
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dos triangulos, quadrados, retangulos e circulos que foram impressos, além de marcar
em colunas suas respectivas quantidades e com cores diferentes.

A contagem comeca ao comando do professor 2 e logo o0 anjo 2 mostra sua
desenvoltura para responder a cada apontamento feito. Depois de alguns minutos, o
anjo 2 termina as contagens das imagens com suas respectivas cores e percebe com
a pintura que algumas colunas estéo formadas, indicando a quantidade de pecas por
tipo que foram agrupadas (a0 mesmo tempo que areas eram pintadas, um gréfico de
colunas surge).

Ao terminar a primeira atividade, ainda com o comando do professor 2, 0 anjo
2 comeca a desviar a atencdo para a merenda da escola, dizendo que estava com
fome. Entdo, tenta chamar a atengéo para néo fazer a segunda atividade (anexo D).
O professor 2, com muita desenvoltura, traz ao anjo 2 a necessidade de terminar a
atividade para depois ir lanchar e logo é atendido.

O anjo 2 comeca a responder a segunda atividade depois de ser orientado. A
referida atividade pede para relacionar as pe¢as nomeadas no inicio da atividade 1 a
uma imagem do nosso cotidiano e, em poucos minutos, o anjo 2 relaciona de forma
correta a todas as imagens. Findadas as atividades, o anjo 2 estava radiante por ter
conseguido, e o professor 2 estava ainda mais, principalmente por perceber o 6timo
nivel de entendimento da teméatica de area de figuras planas que estava sendo
aplicada.

professor 2
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Fotografia 2 — Aplicacdo da atividade do
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Fonte: Acervo do autor (2022).
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4.1.3 Observacéao da atividade do professor 3

Ao chegar a escola, o professor 3 foi verificar se 0 anjo 3, um jovem de 15 anos
de idade, havia chegado. Importante ressaltar que por conta dele sua mée voltou a
estudar, ela o acompanha e aproveita para terminar os estudos no EJA (Estudos de
Jovens e Adultos).

Verificado que o anjo 3 estava em sala de aula, foi convidado para uma
conversa, para que fosse explicado o que iria acontecer. Naquele momento o anjo 3
foi levado para uma sala de aula para a realizacao de sua atividade sobre area. Vale
salientar que a aula sobre a temética ja havia sido dada e que ele faria apenas uma
atividade para verificagdo de aprendizagem.

Trés guestionamentos estavam prontos para serem feitos para o anjo 3, que
prontamente foi orientado por sua professora auxiliar para se dirigir a sala onde
aconteceria uma atividade bem interessante com a presencga do professor 3.

Chegando a sala, 0 anjo 3 se acomodou na banca escolar e junto ao professor
foi orientado para a resolucédo da primeira questdo da atividade (fotografia 3) sobre
area de figuras planas.

Iniciada a resolucédo da primeira questdo, o anjo foi questionado pelo professor
3 sobre quantos quadrados amarelos apareciam em uma malha quadriculada. A
qguestao foi muito bem elaborada, mas percebe-se que a nomenclatura do professor
estava diferente do que o anjo 3 via na folha da atividade. Questionava-se a
guantidade de quadrados, mas apareciam retangulos.

Mesmo diante desse contexto de se falar uma coisa e se ver outra, 0 anjo 3
continuou a responder ao que o professor 3 pedia, se referindo ao quadrado, e 0
interessante € que ele respeitou a fala do professor do comeco ao fim da atividade.

O professor 3 muito calmamente ajuda a iniciar a contagem e ao esperar do
anjo 3 os valores sucessivos, um pequeno deslize na ordem numérica acontece. O
anjo 3 comecga a apontar dificuldades nas contagens proximas da primeira dezena e
o professor, com muita paciéncia, faz uma revisdo da sequéncia numérica e logo a
resposta surge. A contagem do anjo 3 continua e ele fica muito euférico quando
percebe que o professor 3 o elogiou pelo acerto na contagem, que termina quando o

anjo 3 marca a alternativa certa da questao em foco.
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Com um sorriso no rosto, o anjo 3 é orientado pelo professor 3 para continuar
contando quadrados e mais uma vez aparecem retangulos, mas sendo identificados
pelo professor como quadrados. O questionamento era sobre a quantidade de
quadrados que apareciam no centro de uma figura quadrangular. Novamente a
contagem foi iniciada e 0 anjo 3 se atrapalha a partir do sexto nimero na ordem dos
nameros naturais. Com muita resiliéncia, o professor 3 faz uma pequena revisao de
cinco minutos para mostrar por escrito quais eram os primeiros nimeros naturais e
Seus sucessores.

O anjo 3 logo completa a sequéncia e chega no resultado esperado para a
pergunta da questédo 2 e, com o apoio do professor, que Ihe incentivou com muitos
elogios, fica entusiasmado e pausa para beber 4gua. Em seguida, o professor 3
conversa com o0 anjo 3 sobre 0 que ele gosta de fazer e ele responde que gosta de
tocar instrumento como zabumba, teclado e viol&o.

Tal conversa ja tinha sido iniciada para quebrar um pouco o gelo da atividade,
que fez posteriormente com que 0 anjo 3 se voltasse para a atividade e continuasse
a busca da resposta certa. Em mais alguns minutos a resposta aparece e 0 anjo 3 se
sente mais animado. Ele sorri de alegria, fica mais relaxado para responder ao
professor.

Percebe-se que a experiéncia do professor 3 esta ajudando muito o anjo 3 a
chegar na resposta certa da questao em pauta. E € chegada a hora da terceira e Gltima
questdao da atividade, que pedia uma contagem de quantos quadrados foram
necessarios para desenhar um barco numa malha quadriculada.

E explicado previamente com pecas do Tangram tradicional a decomposic&o
do quadrado em triangulos, pela qual o anjo 3 se mostra confiante e percebe a
contagem dos quadrados inteiros atentando para os triangulos decompostos em duas
partes, consequentemente percebendo que a cada dois triangulos um quadrado é
formado.

Novamente a contagem € interrompida e mais uma vez o professor 3 “entra em
cena”, mostrando por escrito quais seriam 0S primeiros numeros naturais e seus
sucessores. O anjo 3, entusiasmado pois estava respondendo a tudo, segue na ultima
guestdo com muita garra e com o semblante de felicidade encerra a atividade com

louvor e o professor muito emocionado com o resultado chora de alegria.
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Fotografia 3 — Aplicacdo da ativ
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| Fonte: Acervo do autor (2022).

4.1.4 Observacao da atividade do professor 4

E chegado o dia, consequentemente, de acompanhar ao professor 4 na aula
com a anjo 4. Esta aluna, com idade de 16 anos, € convidada pelo professor para
fazer uma atividade de matematica (fotografia 4). Sem titubear, o anjo 4 acompanha
o professor e logo que chega no ambiente preparado para tal aplicacdo é explicado
ao anjo o que estaria acontecendo naquela aula.

A atividade trazia na sua proposta trabalhar a area de figuras planas por meio
de sobreposicédo de pecas de papel recortadas. Na primeira questdo, o anjo 4 foi
desafiado a ligar objetos do seu cotidiano as suas formas geométricas. Tendo o
professor explicado o objetivo da atividade, o anjo prontamente resolveu a questao,
com apenas um lapso ocorrido ao ligar o quadrado a uma televisdo e uma caixa de
presente a um retangulo. Em seguida, a segunda questao trazia um desenho de um
trem e 0 anjo 4 teria que sobrepor as figuras geomeétricas que estavam recortadas em
papel ao seu alcance (quadrados azuis, triangulos amarelos, retangulos verdes e
circulos vermelhos) na figura do trem.

O professor se demostrou muito paciente durante toda a atividade e com muito

entusiasmo com o anjo 4, que conseguiu resolver a atividade com sucesso. O anjo 4
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se mostrou também muito tranquilo e com uma coordenacg&o motora fina muito boa,

facilitando a sobreposicéo das pecas sobre a mesa.

Fotografia 4— Aplicacéo qa ativid‘ade do pr'ofessor 4

Fonte: Acervo do autor (2022).

4.2 REFLETINDO SOBRE A PRIMEIRA OBSERVACAO

Faremos a seguir uma reflexdo sobre as préaticas de cada um dos quatro
professores participantes dessa pesquisa, tentando encontrar nelas o0s tracos
neuropedagogicos citados em nosso contexto introdutério.

Iniciando as observacdes das aulas dos professores que a pesquisa propos,
nos preparamos para analisarmos cada uma das quatro atividades e logo percebemos
que os educadores usaram de estratégias distintas, mas tiveram suas intersecgdes
estratégicas. Na primeira observacao, o professor usou como estratégia de ensino as
contas tradicionais, com indicac¢do de formula de area de figuras quadrangulares, e
essa, por sua vez, se mostrou para a situacdo de ensinar ao estudante down com
certa dificuldade. Mesmo tendo preparado uma atividade muito dindmica, a estratégia
a tornou dificil. Portanto, o jovem respondeu a atividade com muita ajuda e nao
mostrou tanta autonomia.



48

Na segunda observacao o professor demonstrou mais habilidade. Percebemos
que a escolha da estratégia de resolucdo, nesse caso o0 uso de bloco ldgico, ja foi
mais voltada para o ludico. Logo, o jovem respondeu melhor, com mais autonomia, a
dindmica da &rea de figuras planas proposta.

Na terceira observacdo, o professor também demonstrou uma habilidade e
paciéncia expressiva, com mais uma vez a escolha do ludico, nesse caso pelo uso de
recortes em papel para sobrepor, fazendo toda a diferenca para a resolugédo da
atividade pelo aluno down e, mesmo assim, a forma do perguntar influenciou muito na
resposta.

Na quarta e ultima observacédo, o professor, utilizando de lapis de cor e de
recortes em papel laminado de figuras planas, para uma posterior colagem, trouxe
sentido para a tematica de area de figuras planas e o aluno conseguiu resolver a
atividade proposta.

Refletindo sobre as primeiras observacdes, podemos perceber as dificuldades
de aulas de geometria plana para criangas com Sindrome de Down e o que mais
chama atencdo neste processo é que a presenca dessas criancas em sala de aula
nao configura que elas estejam na dinamica pedagdégica do ambiente. Na verdade, o
aluno nesse contexto ndo esta verdadeiramente incluido neste processo. Precisamos
melhorar muito essa tal incluséo, tal fala se da por perceber a necessidade, por
exemplo, de cada atividade ser realizada em ambiente a parte da sala de aula.

Compreendemos entdo que esse processo de incluséo ainda estd marcado por
tracos de exclusdo. Os alunos estdo aptos por seus esforcos, mas precisam
principalmente de um tempo maior, diferente do tempo que se enfrenta em sala de
aula e isto é que faz a principal diferenca no seu processo de aprendizagem.

Percebemos, ainda, que a responsabilidade no processo de ensino e
aprendizagem do aluno com Sindrome de Down muitas vezes é transferida de forma
“‘baldista”, o que se diferenciam do tdo almejado processo de inclusdo em que
justamente estes processos passam por adaptacdes se adequando as necessidades
pedagogicas de cada um dos alunos. Nessa perspectiva, compreendemos que
mesmo que a escola se configure um espaco adequado para atender as necessidades
educacionais da criangca down, efetivamente a prética ainda precisa ser melhorada,
pois na realidade precisamos de muitas acfes empaticas para tais melhoramentos.

Destacamos que ndo é apenas o0 uso de material adaptado que ira trazer a

solucdo dos problemas do aluno com Sindrome de Down e efetivara a inclusdo dele
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na escola. A instituicao precisa verdadeiramente ser inclusiva, criar ambientes e trazer
condicbes para permanéncia e direito as aprendizagens necessarias. Para tal, a
comunidade escolar precisa buscar melhoramentos em sua formacao, enquanto a
comunidade precisa investir em dindmicas que fardo a verdadeira inclusdo acontecer.

O processo de inclusdo € bem mais amplo e proporciona aos alunos que
participam do espaco em sala de aula uma igualdade em direitos, visando atingir a
todos de acordo com suas necessidades. Nessa direcdo, € muito importante que
repensemos as praticas pedagogicas e que reconhegcamos que o professor precisa
aprender a ter autonomia no desenvolvimento de estratégias que serdo pertinentes
ao trabalhar com essas criancas dando o suporte necessario para uma aprendizagem

de qualidade.
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5 USANDO A NEUROPEDAGOGIA NAS ATIVIDADES

Depois de ter observado os professores em suas praticas pedagogicas
referentes ao tema area de figuras planas, chegou o momento de mostrar para eles a
possibilidade de uso de uma nova ferramenta pedagogica que podera ajudar na
aprendizagem de cada crianca down participante nesse trabalho.

Portanto, descreveremos como foi 0 uso de apoios neuropedagdgicos em cada
uma das atividades realizadas no primeiro momento e, em seguida, trataremos das

impressodes deixadas por essa pratica.

5.1 OBSERVACOES SOBRE PROFESSOR 1 E ANJO 1

Aborda-se, portanto, 0 momento de observar a atividade (fotografia 5) sobre
area de figuras planas com o anjo 1 utilizando-se de estimulo neuropedagdgico. O
jovem, logo que chegou, se mostrou muito feliz com a possibilidade de brincar mais
uma vez e prontamente se dirigiu ao ambiente onde seu professor estava.

Explicacdo dada, o anjo 1 comeca a responder a atividade e logo se manifesta,
dizendo que conhecia a atividade (ele lembrou que havia feito anteriormente).

Iniciada a primeira questdo o jovem recebe pecas de emborrachado para ajudar
na resolucdo das questdes e com alguns minutos consegue encontrar a resposta
certa.

Familiarizado com as pecas de emborrachado, ele se empolga e continua a
responder a atividade, s6 que agora de maneira muito mais desenvolta, mostrando
que realmente o uso daquela pratica estava fazendo a diferenca.

Para nossa surpresa, terminada a atividade, ele pergunta se ha mais alguma,

porque achou facil.
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5.2 OBSERVACOES SOBRE PROFESSOR 2 E ANJO 2

Consequentemente, chega o dia de aplicar a atividade do anjo 2 com sua
professora observando. O anjo, muito ansioso, chega paramentada com o fardamento
completo, se mostrando muito orgulhosa por estar participando da atividade com sua
professora em relacéo de afeto. Como a primeira atividade feita anteriormente foi para
0 anjo muito facil, ela veio agora com ar de superioridade, muito animada e com
entusiasmo para responder logo a atividade, mostrando que era capaz de realizar
mais uma.

Mesa preparada com pecas de emborrachado com as principais figuras planas,
nas cores verde, amarela, lilds e laranja, iniciamos a atividade chamando-a de
brincadeira das areas. Logo, o anjo percebe que ja havia feito a atividade antes
(fotografia 6), mas héa algo diferente na mesa que ajudaria na resolugcéo das questdes.
Orientada a separar as figuras, ela comeca a separar por cores e entdo percebe que
elas tém o mesmo formato.

Desafiada a unir as pecas e a construir a maior figura que puder, o anjo

prontamente comeca a juntar as pec¢as quadradas verdes e logo surge um retangulo,
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depois junta alguns triangulos e forma alguns quadrados e a cada figura formada na
mesa, era apontada pelo pesquisador que o anjo estava fazendo uma nova area.

Passados alguns minutos, o anjo 2 comeca a fazer comparacgoes e achar que
a area dela era mais bonita, era maior, mostrando que das formas que estavam na
mesa, estava faltando o circulo (em comparagcdo com a atividade anterior) e claro que
com muito entusiasmo ela percebe que aquele apoio das pecas estava ajudando na
resolucdo das questdes sobre area.

Sem dar importancia para muitos termos técnicos e indo direto as perguntas
sobre area de figuras planas, o apoio neuropedagdgico surgiu como um aliado no
processo de resolucao das questdes e logo o anjo estava se sentindo mais seguro no
gue se propds a aprender ao aceitar os desafios propostos desde a primeira atividade,
la no comeco das observacfes das atividades que iniciaram esse processo de coleta
de dados.

Tendo respondido toda a atividade com muita facilidade usando o apoio
neuropedagdgico, o anjo logo comenta sorrindo que a atividade estava facil mais uma
vez e logo apoés a atividade se encerrar, com muita alegria, o anjo estava euférico por
ter respondido tudo, de forma bem mais pratica usando do apoio pedagdgico apoiado

na neuropedagogia.

licacdo de atividade com apoio neuropedagdgico do professor 2

Fotografia 6 — Ap

Fonte: Acervo do autor (2022).



53

5.3 OBSERVACOES SOBRE PROFESSOR 3 E ANJO 3

Nessa subsec¢éo, se organizam os registros do momento de utilizar o apoio
neuropedagogico (os materiais ladicos que irdo reforcar o cérebro para a
compreensao da tematica area de figuras planas) com o anjo 3 e de ser observado
pelo professor 3 para que no momento da entrevista semiestruturada possamos fazer
as discussoes pertinentes a pesquisa.

Convidado para fazer mais uma atividade, o anjo 3, prontamente com muita
alegria e entusiasmo, se dirige para o ambiente preparado pelo pesquisador.

Iniciada a atividade, o aluno € apresentado a uma folha com malha
quadriculada com o nome da brincadeira (area de figuras planas). Nessa malha ele
terd que usar das unidades do dourado para formar algumas imagens. Essas, por sua
vez, ja foram apresentadas na atividade aplicada anteriormente pelo professor 3.

A cada imagem formada na malha, o anjo recebia a informacéo que ele criou
uma area, e ele comecou a comparar tamanhos e a contar cada unidade do dourado
como unidade de &rea, tornando assim a atividade mais produtiva do que o imaginado.
A desenvoltura da atividade com o apoio neuropedagdgico foi nitidamente mais eficaz
do que a primeira atividade com tracos de explicacfes mais tradicionais. Vale lembrar
gue o registro em fotografia ndo foi possivel ser feito por motivo de envolvimento do

pesquisador com a dinamica da atividade.

5.4 OBSERVACOES SOBRE PROFESSOR 4 E ANJO 4

Na aplicacéo da segunda fase das atividades com anjo 4 e sua professora pelo
pesquisador a sala estava pronta para recebé-las. Alguns minutos se passaram e 0
anjo 4 chega com um sorriso lindo e logo se mostra ansiosa para responder a tal
atividade proposta.

A atividade proposta foi a mesma na primeira fase de observagdo, com a
diferenca do apoio para ajudar na sua resolucdo. Foram deixadas pecas de
emborrachado na mesa para que 0 anjo pudesse comparar formatos, cores e
tamanhos.

Apresentada a atividade (fotografia 6), o anjo 4 foi instigado a criar formas
usando sua criatividade e a cada forma criada uma area surgia. Primeiro, unindo

pecas quadradas na cor verde e depois unindo triangulos amarelos, lilases e laranjas.
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A percepcdo de tamanhos de areas foi nitidamente compreendida e se
percebeu que o apoio neuropedagdgico das pecas foi muito eficiente, principalmente
no que se diz respeito a memorizacdo do que seria area de figuras planas e suas

comparacdes dimensionais.

5.5 REFLETINDO SOBRE A SEGUNDA OBSERVACAO

Diante do exposto nas observacdes das atividades, percebemos o quanto foi
importante para o melhoramento da prética do professor o uso de atividades apoiadas
na neuropedagogia. Nesse segundo momento de observacao, os professores usaram
de uma ferramenta que fez diferenca, principalmente no aprender das criancas
participantes. E notavel que o uso dessa pratica trouxe o protagonismo nos jovens
down e esse acontecimento é fundamental para que a aprendizagem complete seu
ciclo, tornando possivel o acesso desses jovens aos diversos segmentos da

sociedade com vitalidade e sem o medo dos olhares preconceituosos.
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6 IMPRESSOES SOBRE A VIVENCIA EDUCATIVA COM OS ALUNOS DOWN: O
QUE NOS APONTARAM AS ENTREVISTAS COM OS PROFESSORES

Apbs os momentos de observacdo das aulas dos docentes participantes da
pesquisa, procedeu-se a etapa de aplicacdo da entrevista semiestruturada. Como
relatado na metodologia, anteriormente, a escolha desse tipo de entrevista possibilita
uma melhor dindmica ao entrevistador por meio de uma conversa direcionada por
perguntas pré-formuladas, obtendo respostas mais claras do entrevistado.

Buscamos nessa entrevista organizar um dialogo coerente com o estudo
proposto e com intencdo de captar nos professores participantes da pesquisa as
opinides sobre a utilizacdo das atividades neuropedagdgicas no ensino de area de
figuras planas com criancas com Sindrome de Down.

Como descrito nas observacfes, utilizamos de dois momentos distintos: o
primeiro usou-se de atividades na forma tradicional, procurando perceber na préatica
dos professores se existia vestigio da neuropedagogia em cada uma delas; e no
segundo momento a inclusdo das mesmas atividades, s6 que agora com 0 apoio da
neuropedagogia.

Diante disso, buscamos por meio da entrevista se fazer entender a importancia
do uso das atividades neuropedagdgicas no processo de aprendizagem das criancas
down presentes na a¢ao da pesquisa.

Dos estudos que foram feitos anteriormente, sabiamos que os critérios que
seriam contemplados nessa escola atendiam as prioridades do projeto, pois ela estava
sendo referéncia na cidade em atendimentos a criangas com SD.

O roteiro da entrevista foi composto, portanto, de cinco questbes, todas
direcionadas ao que foi vivenciado durante as praticas em sala de aula com as
criancas down. Vale salientar, também, que trés dos professores tém formacao em
matematica e um em pedagogia, o que dava a condi¢cdo para a continuidade da
pesquisa.

Iniciada a entrevista com os quatro professores, estes foram questionados
sobre o tempo que lecionam, e foi enfatizado que seria o tempo em sala de aula, pois
eles poderiam estar na profissdo docente, mas, por alguma razdo maior, terem
assumido outras fun¢des dentro da educacao. O primeiro professor responde com tom
de riso que ja estava na educacao ha mais de 20 anos. Com o mesmo tom de voz, 0

segundo professor respondeu que também ja passou dos 20 anos lecionando e que
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a educacao é de muita valia na sua vida. Nesse momento, me chama atencéo o
entusiasmo do segundo professor ao fazer relatos de alguns momentos das
formacdes pedagdgicas que o marcaram de forma muito positiva, principalmente
quando lecionou EJA.

Dando continuidade, o terceiro professor, bem mais novo que os dois primeiros,
relata que tem menos de 10 anos em sala de aula, mas que também vé a importancia
de seu papel na educacdo e se mostra muito empético com a educacao publica de
qualidade. O quarto professor responde que tem nove anos e seis meses lecionando,
enfatizando também a importancia de uma educacdo de qualidade no contexto
presente ao qual estamos passando.

Dando continuidade aos questionamentos, os professores foram perguntados
se a educacéo inclusiva fez parte da formacdo deles. Na mesma sequéncia de
respostas, eles comecaram a responder e, para surpresa minha, eles néo tiveram em
sua formacdo académica algo especifico para a educacado inclusiva. O terceiro
professor lembra, inclusive, de uma tematica que fez parte de um periodo de estudo,
mas que foi basico.

Dando continuidade aos questionamentos, Ihes pergunto sobre a relacéo deles
com os alunos down em sala de aula. Seguindo a mesma ordem iniciada, a primeira
resposta vem acompanhada de muita leveza na fala, em que o professor relata o
quanto € prazeroso ter a presenca dessa crianca em sala de aula, é algo fascinante
dentro do contexto escolar, vai além do que se imagina. O segundo professor
responde um pouco emocionado sobre essa relacdo, pois ele relata que o jovem é
muito esforcado e que mesmo diante de suas limitacdes ele ndo desiste e esta sempre
disposto a aprender. O terceiro professor diz que a relacéo dele com o estudante down
€ de muita parceria. O jovem ao qual ele acompanha é muito bem-humorado, muito
inteligente, muito esperto. J4 o quarto professor fala da delicadeza com qual 0 jovem
faz as atividades e se relaciona com os que estdo em sua volta, e que diante dessa
delicadeza um encantamento surge nessa relacédo, algo dificil de explicar, mas,
perceptivel de coracao.

Ao serem guestionados sobre se ja haviam escutado falar em neuropedagogia
e se eles tém ideia do que seria, logo me surpreenderam, dando respostas de
entendimento sobre a area. Mas, na pratica, ndo estavam vendo tal aplicacdo e por
ISSO estavam surpresos, pois tinham uma ideia do que seria usar da neuropedagogia

para 0 ensino, mas, a pratica traz uma nova visao, que amplia principalmente o leque
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de estratégias educacionais em sala de aula. Nenhum dos quatro professores
conhecia a fundo a tematica, mas tinham uma ideia do que seria. Chegando a ultima
pergunta do questionamento, lhes perguntei se eles se achavam preparados para
enfrentar o dilema da educacao inclusiva na realidade da escola publica brasileira e
logo me veio a primeira resposta: falta muito para o ideal da educacéao inclusiva nas
escolas brasileiras.

A semente foi plantada, temos que ter paciéncia para colher os frutos deste
plantio, isso é mais um dilema da educacéo no século 21.

A segunda resposta traz uma inquietacdo do professor, pois ele sabe da
importancia do seu papel nesse contexto inclusivo, mas, isso ndo é o suficiente, pois
ele precisa do apoio de politicas publicas que tragam as condigdes necessarias para
as escolas de uma verdadeira educagéo inclusiva.

A terceira resposta vem carregada de emocdes, pois o professor tem vontade
de agir, mas, muitos percalcos pelo caminho s&o enfrentados: a crianca com
Sindrome de Down precisa de mais tempo, € tudo muito corrido; o presente contexto
escolar é muito apressado, precisa de resultados imediatos, resultados esses que com
criancas com SD ndo sdo possiveis; a crianca down precisa de mais tempo para
assimilar o que esta aprendendo. No entanto, todos concordam que a escola precisa
mudar muito, ela ja recebe o estudante, mas, precisa melhorar sua pratica para que
essa crianca se sinta verdadeiramente incluida na sociedade.

Ao final dos questionamentos, 0s participantes reconhecem a importancia do
uso de ferramentas como a neuropedagogia nas aulas de area de figuras planas,
fazendo a diferenca na aprendizagem das criancas com Sindrome de Down e que as
formacdes continuadas deveriam ser mais voltadas para a preparacdo dos
profissionais em sala de aula para conseguirem realizar a verdadeira inclusao
necessaria para uma aprendizagem impactante na vida de cada um estudante.

Foi perceptivel, segundo os participantes, a diferenca do antes e do depois do
uso das praticas neuropedagogicas nas atividades realizadas na pesquisa. Foi
impressionante, também, os impactos dessa pratica nas respostas sobre a tematica.
Os alunos mostraram mais desenvoltura e, consequentemente, o resultado positivo.
As atividades foram alcancadas, trazendo a certeza de que com paciéncia e o estimulo

certo a crianga down aprende.
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7 ASPECTOS DE RELEVANCIA NO PROCESSO DE ENSINO ENCONTRADOS
NA ENTREVISTA

Fazendo uma analise de aspectos que foram interseccao entre as observacdes
e a entrevista, percebemos a relevancia de tais no processo de ensino das criancas
mencionadas na pesquisa. Portanto, relacionamos esses aspectos em formacao

pedagdgica a préatica pedagogica e a inclusdo da crianca down.

7.1 FORMACAO PEDAGOGICA

No percurso da pesquisa observamos alguns aspectos que mostraram certa
fragilidade na formacdo pedagogica, pois sentimos que mesmo com um
embasamento tedrico dos participantes existia a auséncia da acdo com relacdo a
inclusédo da crianca com Sindrome de Down.

Sendo assim, ao realizarmos a entrevista foi encontrado de fato uma deficiéncia
no processo de ensino e aprendizagem, ndo por querer do professor, mas, por uma
pratica de sistema educacional que ainda considera inclusdo s a entrada da crianca

com SD na escola.

7.2 PRATICA PEDAGOGICA

Com relacdo a pratica, se percebe um esforco do professor em ensinar, em
procurar meios para o melhoramento de sua pratica educativa. Contudo, essa pratica
€ atrapalhada por questdes de contextos de realidades sociais muito diferentes. O
professor tenta, mas fatores politicos interrompem o avanco da inclusao.

Percebe-se que a inclusdo existe e muito bem nos documentos. Porém, sua

pratica ainda esta a caminho.

7.3 INCLUSAO DA CRIANCA DOWN

As praticas, posturas e atitudes de muitos professores precisam estar alinhadas
para uma pratica educativa integradora, o que nos leva a perceber o quanto nao
podemos mais “fazer de conta” que ensinamos e que todos aprendem. Temos uma

responsabilidade social muito grande e precisamos agir com mais vigor, respeito e
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reconhecer que as diferencas presentes nas nossas rodas de convivéncia nos
espacos pedagogicos estao dentro do contexto de existéncia do ser.

Nosso olhar precisa estar cada vez mais aberto as préaticas dialdgicas e
inclusivas, superando a l6gica pautada na padronizacdo dos processos de ensino e
aprendizagem. Precisamos, urgentemente, reformular cada vez mais os curriculos de
formacéo de professores para um horizonte inclusivo, independentemente de area de
conhecimento, assegurando praticas capazes de prover recursos para essa inclusao.
Sendo assim, temos que avancgar, considerando sempre o desafio de emancipacao
humana.

E preciso encontrar meios que diminuam cada vez mais a distancia do saber
entre as pessoas dentro e fora do ambiente escolar. Ndo podemos ficar omissos
diante, principalmente, da discriminag&o educacional.

E de fundamental importancia uma reflex&o entre essas tematicas e situacdes
em que as amarras da auséncia de saberes machucam a alma, principalmente, do

estudante que tem o direito de ser incluido social e pedagogicamente.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa resulta de um estudo acerca do uso de préticas
neuropedagogicas nas aulas de professores de matematica quanto ao tema area de
figuras planas para criancas com Sindrome de Down. Nesse sentido, visa identificar
a possibilidade de uma nova pratica pedagogica que possibilita uma melhor
aprendizagem para criangas com SD.

Na compreensao de que temos que incluir, sem excec¢éao, independentemente
da pessoa e do que essa pessoa tenha de atipico, precisamos integrar a teoria com a
pratica, em busca de uma resposta positiva quanto a uma nova pratica que possibilite
ao professor de matematica ajudar a criangas down.

Os resultados desta pesquisa nos mostram que é possivel incluir alunos com
Sindrome de Down nas aulas sobre areas de figuras planas, desde que se tenha
empatia. O olhar empdtico fara a diferenca para com a aprendizagem daqueles que
tanto necessitam de uma atengé&o especial. Tal incluséo fica evidente no protagonismo
oportunizado nas atividades neuropedagdgicas, que é libertador, capaz de trazer
alegria para jovens que antes do aprender, muitas vezes, se sentem desestimulados
por muitos que nao acreditam em seu potencial.

Ressaltamos que a escolha da escola se deve, justamente, por ter praticas
inclusivas com alunos atipicos e em especial ter um publico down expressivo e que
os professores envolvidos com esse publico detinham, consequentemente, a empatia
que tanto nos falta em nosso contexto escolar.

Ao observarmos o estado da arte, vimos a possibilidade de utilizacdo de
atividades neuropedagogicas com o objetivo de melhorar o desempenho de nossas
criancas no que se diz respeito ao tema area de figuras planas, possibilitando
interacBes singulares e que nos trouxeram um ar de contentamento por trazer a tona
ao protagonismo antes questionado.

Nos instantes de observacoes, algumas fragilidades da pratica pedagogica dos
professores foram observadas. Contudo, com muita dedicacdo e empatia comentada,
os profissionais se mostraram muito comprometidos com a causa e com muita
paciéncia nos revelaram o quao prazeroso € poder ver aguela crianga mostrando que
aprende. Percebemos que a maior dificuldade do professor estava no tempo em sala
de aula e ndo no ensinar. O periodo de aprendizagem do down € mais lento, indo de

encontro principalmente com o sistema educacional vigente.
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Mesmo que os alunos tenham seus auxiliares, os professores gostariam muito
de ter mais tempo com eles, até mesmo porque o vinculo entre ambos pode ser um
fator de impacto muito significativo no processo de ensino e aprendizagem. Na
verdade, o ensino precisa da empatia com o outro, independentemente de uso de
teoria. Ensinar é amor ao proximo, balsamo do prazer do porque existir professor.
Dadiva impar vivido por poucos que acreditam no poder da transformacéo social, na
unido dos principais pares aluno e professor.

Como aprendido em nossa especializacdo do PPGECM, aprendizagem criativa
é aumentar o repertorio de resolucdes diante dos desafios diarios. E usar da
imaginacédo, da reflexdo, do compartilhar, do brincar, do voltar a imaginar. Usar da
intuicdo em processos sociais permitindo explorar a aprendizagem, criando novos
mundos de aprendizagem, mesmo que sejam ludicos, colocando a m&o na massa
para transformar imaginacdo em realidade.

Criatividade seria a capacidade de enxergar e interpretar diferentes
perspectivas, um exercicio que deve ser praticado por todos durante toda sua vida.
Ela possibilita a exploracéo de ideias, faz o individuo assumir riscos e tornam-se mais
abertos a outras opinides (visdes diferentes). No criativo temos um ambiente de troca
perfeito, onde o erro € permitido e ser diferente também.

A interacdo entre a escola e a familia € um aspecto fundamental nesse
processo educacional, ainda mais na contemporaneidade. Precisamos estreitar o
dialogo com as familias, permitir que elas tirem duvidas e que recebam orientacfes
no apoio das aulas de seus filhos atipicos. Precisamos mostrar a necessidade e
importancia de estabelecer uma rotina diaria de estudos para seu filho (a), pois tudo
isso é essencial para o desenvolvimento de competéncias socioemocionais.

Percebo, ainda, que mesmo estando em fase de conclusdo de uma fase, novas
indagacdes surgem e me deixam mais uma vez com muitos nés de duvida. Me lembro
gue quando focamos na Triade de Chevallard (Saber Sabio, Saber a Ensinar e Saber
Ensinado), a formacdo do professor para o equilibrio dessa triade na Transposicéo
Didatica € questionada. Sera que os desafios como os do ensinar as criangcas com
Sindrome de Down estariam sendo construidos para uma inclusdo néo excludente de
uma sociedade tédo perversa quanto aos olhares de perfeccionismo modal?

Aos mestres professores restariam examinar as relagdes entre conhecimento,

aprendizagem e poder, colocando-se a servigco da liberdade humana, aquela que
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amplia a visdo do sujeito quanto ao mundo ao seu redor, que os liberta das amarras
da ignorancia e dos olhares discriminatorios.

Na visdo de Schon (1997), tem-se estimulado uma pesquisa da prépria préatica
do professor para que ele desenvolva alternativas de pedagogia que privilegia a luta
para uma inclusdo, dando novo sentido para uma desgastada nocédo de cidadania.
N&o podendo assim, considerar o outro apenas como um mero receptor de Saber
Ensinar, mas um produtor do Saber Ensinado que se processa desde o planejamento
até a uma possivel execucdo de aula, melhorando assim a dinamica da
aprendizagem.

Importante ressaltar que tais aprendizagens se dardo por processos
neurolégicos e proprios de objeto de estudos da neurociéncia e da psicologia,
ampliando assim o leque de estudos voltados para trazer a seguranga necessaria para
o enfrentamento das possiveis dificuldades encontradas no caminho do aprender.

Sendo assim, na triade do didlogo de saberes, formacdo de professores e
inclusdo de criancas down esta presente o humanismo. E preciso encontrar meios que
diminuam cada vez mais a distancia do saber entre os individuos que se aproximam
da escola. Ndo podemos ficar omissos diante, principalmente, da discriminacéo
educacional. E de fundamental valia a reflexdo entre essas tematicas sempre que
surgir a oportunidade, pois essa discussdo pode salvar individuos das amarras da
ignorancia, dos conflitos que machucam a alma, principalmente do estudante que
procura ser incluido em uma sociedade excludente.

As praticas, posturas e atitudes de muitos professores precisam estar alinhadas
para uma pratica educativa integradora, o que nos leva a perceber o quédo nao
podemos mais fazer de conta que ensinamos e que todos aprendem. Temos uma
responsabilidade social muito grande, precisamos agir com mais vitalidade, respeito
e reconhecimento as diferencas presentes nas nossas rodas de convivéncia nos
espacgos pedagodgicos.

A inclusdo das criangas com Sindrome de Down veio para nos mostrar a
possibilidade de ampliar nosso campo de visdo com relacdo ao educar. Nosso olhar
precisa estar cada vez mais aberto as praticas dialégicas e inclusivas, superando a
l6gica pautada na padronizag¢do dos processos de ensino e aprendizagem.

Precisamos, urgentemente, reformular cada vez mais os curriculos de
formacao de professores para um horizonte inclusivo, independentemente de area de

conhecimento, assegurando praticas capazes de prover recursos para essa inclusao.
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Sendo assim, temos que avancar, considerando sempre o desafio de emancipacao
humana.

E preciso encontrar meios que diminuam cada vez mais a distancia do saber
entre as pessoas dentro e fora do ambiente escolar. Ndo podemos ficar omissos
diante, principalmente, da discriminacdo educacional. E de fundamental importancia
uma reflexdo entre essas tematicas e situacées em que as amarras da auséncia de
saberes machucam a alma, principalmente, do estudante que tem o direito de ser

incluido social e pedagogicamente.
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APENDICE A — ROTEIRO DA ENTREVISTA
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PPGECM (T campiin¥
s #21)  AGRESTE

c
m

Universidade Federal de Pernambuco — UFPE/Centro Académico do Agreste — CAA/
Discente: Jader Tavares de Spindola Medeiros / Orientadora: Prof? Dra. Tania Maria
Goretti Donato Bazante

ROTEIRO DA ENTREVISTA COLETIVA SEMIESTRUTURADA

1- Ha quanto tempo vocés trabalham como professor em sala de aula?

2- A educagédo inclusiva fez parte da formagéo de vocés?

3. Qual é a relagdo de vocés com os alunos Down em sala de aula?

4- Voceés ja ouviram falar em neuropedagogia? E tem ideia do que seria?

5- Vocés se acham preparados para enfretar o dilema da educagéo
inclusiva na realidade da escola publica brasileira?
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ANEXO A — CARTA DE ANUENCIA

UNIVERSIDADE
FEDERAL

DE PERNAMBUCO
(TUS IMPAVIDA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos (0) a pesquisador (a) Jader
Tavares de Spindola Medeiros, a desenvolver o seu projeto de pesquisa
UTILIZAQAO DE ATIVIDADES NEUROPEDAGOGICAS COM AREAS DE FIGURAS
PLANAS PARA ESTUDANTES COM SINDROME DE DOWN: uma proposta com
matematica inclusiva no ensino fundamental, que estd sob a
coordenacao/orientacao do (a) Prof. (a) Dr2 Tania Maria Goretti Donato Bazante
cujo objetivo é investigar a pratica de ensino dos professores, acerca do processo de
ensino e de aprendizagem do conteddo area de figuras planas e a ter como unidade
de observacéo as atividades Neuropedagdgicas usadas com estudantes down , na

Escola Municipal Capitdo José primo, no municipio de Gravata — PE.

Esta autorizacao esta condicionada ao cumprimento do (a) pesquisador (a) aos
requisitos das Resolucdes do Conselho Nacional de Saude e suas complementares,
comprometendo-se utilizar os dados pessoais dos participantes da pesquisa,
exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a néo utilizacao

das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados o/a pesquisador/a devera apresentar a esta
Instituicdo o Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de
Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, credenciado ao Sistema
CEP/CONEP.



Local, em / /

Nome/assinatura e carimbo do responsavel onde a pesquisa sera realizada
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ANEXO B — TERMO DE COMPROMISSO E CONFIDENCIALIDADE

TERMO DE COMPROMISSO E CONFIDENCIALIDADE

Titulo do projeto: UTILIZACAO DE ATIVIDADES NEUROPEDAGOGICAS COM
AREAS DE FIGURAS PLANAS PARA ESTUDANTES COM SINDROME DE DOWN:
UMA PROPOSTA COM MATEMATICA INCLUSIVA NO ENSINO FUNDAMENTAL.
Nome do pesquisador responsavel: Jader Tavares de Spindola Medeiros
Instituicdo/Departamento de origem do pesquisador: PPGECM UFPE CAA
Endereco completo do responséavel: Rua Conselheiro Alfredo Alves Menino,113.
Bairro Santa Luzia. Gravata-PE.

Telefone para contato:(81)99336 9250

E-mail: jader.tavares@ufpe.br

Orientador/fone contato/e-mail: Profa. Dra. Tania Maria Goretti Donato Bazante
(81) 98697 5060/tania.bazante@ufpe.br

O pesquisador do projeto acima identificado assume o compromisso de:

. Garantir que a pesquisa s6 serd iniciada apés a avaliacdo e aprovacdo do
Comité de Etica e Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da Universidade Federal de
Pernambuco — CEP/UFPE e que os dados coletados serdo armazenados pelo periodo

minimo de 5 anos apdés o termino da pesquisa;

. Preservar o sigilo e a privacidade dos voluntarios cujos dados serdo
estudados e divulgados apenas em eventos ou publicacdes cientificas, de forma
andnima, ndo sendo usadas iniciais ou quaisquer outras indicacfes que possam

identifica-los;

o Garantir o sigilo relativo as propriedades intelectuais e patentes industriais,

além do devido respeito a dignidade humana;

o Garantir que os beneficios resultantes do projeto retornem aos participantes
da pesquisa, seja em termos de retorno social, acesso aos procedimentos, produtos

ou agentes da pesquisa;
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o Assegurar que os resultados da pesquisa serdao anexados na Plataforma
Brasil, sob a forma de Relatério Final da pesquisa;

Os dados coletados nesta pesquisa (entrevistas e fotos) ficardo armazenados
em computador pessoal, sob a responsabilidade do pesquisador, no endereco acima

informado, pelo periodo de minimo 5 anos apés o término da pesquisa.

Caruaru, ............ e e de 20..... )

Assinatura Pesquisador Responséavel
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ANEXO C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE
‘w, FEDERAL
A DE PERNAMBUCO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

e
.W [~
[[~~3

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOQOS)

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como voluntario (a) da pesquisa:
UTILIZACAO DE ATIVIDADES NEUROPEDAGOGICAS COM AREAS DE FIGURAS
PLANAS PARA ESTUDANTES COM SINDROME DE DOWN: UMA PROPOSTA
COM MATEMATICA INCLUSIVA NO ENSINO FUNDAMENTAL, que esta sob a
responsabilidade do (a) pesquisador (a) Jader Tavares de Spindola Medeiros, Rua
Conselheiro Alfredo Alves Menino,113, Santa Luzia - Gravata/PE e CEP 55641-435 —
Telefone do pesquisador: (81) 99336 9250 e e-mail: profjadertavares@gmail.com.

Est4 sob a orientacdo de: Profa. Dra. Tania Maria Goretti Donato Bazante,
Telefone: (81) 98697 5060, e-mail tania.bazante@ufpe.br.

Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta
pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde
com a realizacéo do estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste
documento, que esta em duas vias. Uma via lhe sera entregue e a outra ficard com o
pesquisador responsavel.

O (a) senhor (a) estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso nao
aceite participar, ndo havera nenhum problema, desistir € um direito seu, bem como
sera possivel retirar o consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem

nenhuma penalidade.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:
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Descricdo da pesquisa e esclarecimento da participagdo: A pesquisatem
como questdo norteadora: Como contribuir para o aperfeicoamento da pratica de
ensino dos professores, acerca do processo de ensino e de aprendizagem da
temética area de figuras planas, utilizando a Neuropedagogia, com estudantes
down? Enquanto objetivo geral propomos analisar a contribuicdo da
Neuropedagogia para o aperfeicoamento da pratica do professor, apoiando a
qualidade do processo de ensino e de aprendizagem das areas de figuras planas,
favorecendo ao estudante Down a formacgdo de um pensamento significativo. Ja
0s objetivos especificos, sdo: 1) caracterizar possiveis estratégias de ensino
acerca de areas de figuras planas tendo como publico estudantes down; 2) verificar
a utilizacdo da neuropedagogia como recurso no processo de ensino e de
aprendizagem da temética area de figuras planas para estudantes down; 3) refletir
criticamente acerca da utilizacdo da neuropedagogia como ferramenta, em relacao
a pratica do professor da tematica areas de figuras planas para estudantes down.
A pesquisa tem uma abordagem qualitativa de carater exploratério, além de desejar
provocar uma maior reflexdo sobre o problema em estudo, valorizando também
aspectos cognitivos do estudante Down, buscando assim, compreender a tematica.

Em relac&o aos procedimentos para a coleta e producédo dos dados, no
tocante ao momento da entrevista coletiva, estando assinado os termos de
consentimento Livre e Esclarecido, esta sera vivenciada no grupo de dialogos com
quatro professores de mateméatica do ensino fundamental, a partir de um roteiro
norteador, semiestruturado e da observacao acerca do processo de ensinagem de
Geometria Plana. Na observacdo das vivéncias das atividades do professor com
os alunos durante cinco semanas nas aulas de geometria, temos como intengcao
selecionar as atividades e a partir destas perceber que elementos da
neuropedagogia podem estar presentes no processo de ensinagem, buscando
organizar uma primeira sistematizacdo. A pesquisa sera feita na escola municipal
Capitdo José Primo, no municipio de Gravata-PE.

RISCOS: Em funcédo das perguntas da entrevista coletiva os voluntarios
poderdo se sentir envergonhados, nervosos e até mesmo inseguros quantos aos
guestionamentos. Nesse sentido, buscaremos por meio de um espacgo apropriado
para a entrevista, por trazer a certeza do sigilo de cada comentéario sobre o

momento de entrevista, lembrar do respeito pelo trabalho realizado por eles e que
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nao estamos querendo ensinar, mas sim compartilhar saberes que poderéo ajudar
a um trabalho ja iniciado com tanto carinho por eles.

> BENEFICIOS diretos/indiretos para os voluntarios: Os dados obtidos nessa
pesquisa servirdo para tragar uma nova estratégia para a pratica do professor a partir
do ensino de area de figuras planas, apoiada na neuropedagogia para criangas com
Sindrome de Down, mostrando assim que é possivel a verdadeira inclusdo para a

comunidade escolar

Esclarecemos que os participantes dessa pesquisa tém plena liberdade de se
recusar a participar do estudo e que esta decisdo ndo acarretara penalizacéo por parte
dos pesquisadores. Todas as informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serao
divulgadas apenas em eventos ou publica¢des cientificas, ndo havendo identificacdo
dos voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o
sigilo sobre a sua participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa (entrevistas,
gravacdes de videos e &udios) ficardo armazenados em um HD externo e no
OneDrive, sob a responsabilidade do pesquisador: Jader Tavares de Spindola
Medeiros, no endereco Rua Conselheiro Alfredo Alves Menino,113, Santa Luzia -
Gravatad/PE e CEP 55641-435 — Telefone do pesquisador: (81) 99336 9250 e e-mail:
profjadertavares@gmail.com pelo periodo de minimo 5 anos apds o término da
pesquisa.

Nada lhe sera pago e nem sera cobrado para participar desta pesquisa, pois a
aceitacao é voluntaria, mas fica também garantida a indenizacdo em casos de danos,
comprovadamente decorrentes da participacdo na pesquisa, conforme decisédo
judicial ou extra-judicial. Se houver necessidade, as despesas para a sua participacao
serdo assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento de transporte e alimentacao).

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, o (a)
senhor (a) podera consultar o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres
Humanos da UFPE no endereco: (Avenida da Engenharia s/n — 1° Andar, sala 4 -
Cidade Universitaria, Recife-PE, CEP: 50740-600, Tel.: (81) 2126.8588 — e-mail:

cephumanos.ufpe@ufpe.br).

(Assinatura do pesquisador)
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CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)
Eu, , CPF ,

abaixo assinado, ap0s a leitura (ou a escuta da leitura) deste documento e de ter tido

a oportunidade de conversar e ter esclarecido as minhas davidas com o pesquisador
responsavel, concordo em participar do estudo UTILIZACAO DE ATIVIDADES
NEUROPEDAGOGICAS COM AREAS DE FIGURAS PLANAS PARA ESTUDANTES
COM SINDROME DE DOWN: UMA PROPOSTA COM MATEMATICA INCLUSIVA
NO ENSINO FUNDAMENTAL, como voluntario (a). Fui devidamente informado (a) e
esclarecido (a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0s procedimentos nela
envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha
participacdo. Foi-me garantido que posso retirar 0 meu consentimento a qualquer

momento, sem que isto leve a qualquer penalidade.

Local e data Impressa
o digital

Assinatura do participante:

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a
pesquisa e o0 aceite do voluntario em participar.

(02 testemunhas néo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:




ANEXO D - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
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CAMPUS RECIFE -
UFPE/RECIFE

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

FEDERAL DE PERNAMBUCO - (2%@

Titulo da Pesquisa: LFTILIEA'I:..EAG DE ATIVIDADES NMEUROPEDAGOGICAS COM AREAS DE FIGURAS
PLAMAS PARA ESTUDANTES COM SINDROME DE DOWRM: uma proposta com

matematica inclusiva no ensino fundamental
Pesquisador: JADER TAVARES DE SPINDOLA MEDEIROS
Area Tematica:
Versdo: 1
CAAE: 61316022 6.0000.5208
Instituicdo Proponents: UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERMAMBUCD
Patrocinador Principal: Financiamanta Propnio

DADOS DO PARECER

Nomero do Parecer: 5.650.731

Apresentagdo do Projeto:

Trala-se de Projalo de Pesquisa aprasentado ao Programa de Pas-Graduacio em Educacio am Cigncias a
Matematica - PPGECM para gualificagio no Mestrado Académico do Centro Académico do Agreste da
Universidade Federal de Pemambuco, do Mestrando Jader Tavares de Spindola Medeiros, tendo como
Orientadora a Profa. Tania Maria Gorefli Donato Bazante, & como Co-Orientadora a Profa. Ana Maria

Tavares Duarle.

O trabalho tem comd objeto de astudo investigar a pratica de ensino dos professonas, acerca do procasso

de ansino e de aprendizagem do conteddo area de figuras planas e a ler como unidade de obsarvagio as

alividades Meuropedagodgicas usadas com criangas Down. Para lanlo, foi tomado como objetivo geral

analisar como a ulilizagio da Meuropedagogia pode contribuir, na pralica do professor, el
gualidade do processo de ensing & dé aprendizagem das areas de figuras planas, favorecando ao

Down a formagio de um pansamento significativo. A pesguisa asta subdividida em um astud

evando a
astudante

o sobre a

Sindrome de Down, a partir de Muslacchi (2017), Yokoyama (2014); sobre a Educacdo Inclusiva e a

Gaometria plana e os alementos da neurociéncia que podem eslimular o processo de
aprendizagem da Crianga Down, buscando problematizar a importancia de seu uso em harmo
padagogia. A invasligacio propda no seu dasanha melodoldgico, vivenciar o procasso

de invesligagdo a parlir d& uma abordagem gualitaliva de caraler axploraldrio, desejando provocar

Endersgo: Av. das Engenhasria, ='n, 1° andar, sala 4 - Prédio do Cenlro de Cidncias da Sadde

Bairra: Cidade Universilsria CEP: 50 740-500
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: [B1)2126-8588 Fam: ([B1)2128-5183 E-mail: oephumanos. uips@iufpe br
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uma maicr reflexio sobre o problema em estudo, buscando assim, compreander a tematica pontuando a
imperancia das alividades neuropedagdgicas aplicadas aos alunos Down. Quanto aos dados coletados
durante a entrevista coletiva, as informagdes serdo tratadas a partir da anaglise de conteldo (BARDIN,1977),
©com a calegorizacdo lematica, identificando as unidades de registro e de contexlo.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primaria:

Analigar a contribuicio da Meuropedagogia para o apereigoamanto da pratica do praofessor, apoiando a
qualidade do processo de ensino e de aprendizagem das dreas de figuras planas, favorecendo ao estudante
Down & formacdo de um pensamento significativo.

Objetive Secundario:

1. caracterizar possiveis estratégias de ensino acerca de areas de figuras planas tendo como publico
asludantes Down;

2. Verificar a ulilizacdo da neuropedagogia como recurse no processo de ensino e de aprendizagem da
tematica area de figuras planas para estudantes Down;

3. Refletir criicamente acerca da ulilizacdo da Meuropedagogia comao ferramenta, em relagdo a pratica do

professor da lemalica dareas de figuras planas para esludantes Down.

Avaliagio dos Riscos e Baneficios:

Riscos:

Serd usada uma linguagem simples deixando caro o sigilo; sera ulilizado o processo de investigagio com
acordos firmados antre o pasquisador & o participants, para que se sinta mais 4 vontade. E a partir desta
abordagem simples, no momento da entrevista, criar um ambiante que saja tranguilo & acolhedor eliminando
o maximao possivel momenlos que possam gerar constrangimento & desconforio.

Beneficios:

Us dados oblidos nessa pasquisa servirdo para ragar uma nova estratégia contribuindo para a pratica do
professor a partir do ensino de area de figuras planas, apoiada na Neuropedagodia para criangas com
Sindrome de Down, gue terdo novas vivéncias para se relacionarem com o colidiano de aprendizagem

ascolar.

Comentarios e Consideracbes sobre a Pesquisa:
A relevancia deste trabalho firma-se em evidenciar, independente de condicdo fisica ou psiquica, a

importancia da nfo segregacic e de pensar alternativas metodoldgicas eficazes, além de analisar

Endersgo: Av. das Engenhasria, ='n, 1% andar, sala 4 « Prédio do Ceniro de Cidncias da Sadide

Bairro: Cidade Uiniversildria CEP: 50.740-600
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: (B1)2126-B584 Fan:  (B1)2128-5163 E-mail:  caphumanos ufpe@ufpe br
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a neuropadagogia como uma possivel aliada no processo de ensino e aprendizagem de drea de figuras
planas com astudantes Dawn.

Consideragtes sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:

Os termos apresentados estao em conformidade com as normas do CEP, no entando se observa a
auséncia do TCLE para os responsaveis pelos participantes.

Recomendagies:

Sem Recomandagbes.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagtes:
Pendéncias:

1 - A folha de Roslo precisa ser corrélamente preanchida & assinada pelo responsavel da instiluicdo
proponente;

2 - Acrescentar o Curriculum Vitae da Profa. Ana Maria Tavares Duarle, Co-Orentadora do Projeto;

3 - Apresentar um TCLE para os responsaveis pelos alunos que ndo tenham condigbes de assinar o TCLE
(var modala no site do CEP UFPE);

4 - Incluir na Plataforma Brasil, bem como no Projeto Delalhado, os Critérics de Inclusio e Exclusdo dos
parlicipanies da pesguisa.

5 - Fazer cormagaa ofografica no Projeto Delalhado uma vez que apresenta mistura entra latras mailsculas
a mindsculas nas palavras.

Consideracdes Finais a critério do CEP:

0 Protocolo foi avaliado na reunido do CEF e esta em PENDENCIA. O (&) pesquisador (a) devera atender
as consideragtes desle Parecer Consubstanciado, corrigindo as pendéncias diretamente na Plataforma, no
Projelo delalhado @ no TCLE, se for o caso. Todas as modificacbes realizadas devemn ser destacadas em
amarala.

E obrigatdrio anexar & parle, uma carta de RESPOSTA A5 PENDENCIAS, informando onde foram feitas as
cofrecies (em qual documentol/item/pagina). Siga as instrugdes do link “Para resolvar pendéncias”,
disponivel no site do CEP/UFPE. O (A) pesquisador (a) term 30 dias para responder aos quesitos formulados
pelo CEP em seu paracer. Apos esse prazo, o projelo serd considerado

Endarsgo:  Av. das Engenhasria, =/n, 1% andar, sala 4 . Prédio do Ceniro de Cidncias da Sadde

Bairra: Cidade Universilaria CEP: 50.740-800
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: (8121268584 Fax: [B1)2128-5163 E-mail: cephumanos. ulpsi@iufpe br
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Esta parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documanto Arquivo Paostagem Autor Situagso
Informacdes Basicas| PE_INFORMACOES_BASICAS DO _P | 07/0&/2022 Aceito
do Projeto ROJETO 1380611.pdl 15:23:54
Urgamento Orcamanto. pdf O7/082022 |JADER TAVARES Aceito

19:20:32 | DE SPINDOLA
MEDEIRDS
Cronograma CROMNOGRAMA pdf 07082022 |JADER TAVARES Aceito
19:19:55 |DE SPINDOLA
MEDEIRDS
Cutros declaracao_de_winculo, pdf 07082022 |JADER TAVARES Aceito
181821 DE SPINDOLA
MEDEIRDS
Outros Termo_de_compromisso_e_confidencial]l 07/08/2022 |JADER TAVARES Aceilo
idade. pdf 191902 |DE SPINDOLA
MEDEIRDS
Cutros CURRICULD_VITAE_TAMIA_BAZANTE| O07/0&2022 |JADER TAVARES Aceito
_orieniadora.pdf 19:18:47 | DE SPINDOLA
MEDEIRDS
Cutros CURRICULD_WVITAE_JADER_TAVARE | O07/0&2022 |JADER TAVARES Aceito
S_autor_principal. pdf 19:18:30 |DE SPINDOLA
MEDEIRDS
Cutros Carla_de_anuencia. pdf 07/08/2022 |JADER TAVARES Aceito
19:18:10 | DE SPINDOLA
MEDEIRDS
TCLE / Termos da | Termo_de_consentimento_livie_e_escla| 07/0&82022 |JADER TAVARES Aceilo
Assantimanto | racido. pdf 19:17:50 |DE SPINDOLA
Justificativa da MEDEIROS
Ausancia
Projeto Detalhade ! | Projeto_detalhado.pdf 07082022 |JADER TAVARES Aceilo
Brochura 191705 |DE SPINDOLA
[ MEDEIRDS
Folha de Rosto folha_de_rosio.pdf 07/08I2022 |JADER TAVARES Aceito
19:18:25 | DE SPINDOLA
MEDEIRDS

Situagdo do Parecer:
Pendenta

Endarsgn:  Av. das Engenhasria, s/n, 1% andar, sala 4 - Prédio do Ceniro de Cidncias da Sadde
Bairra: Cidade Universildria
Municipio:

UF: PE
Telefone: (B1)2126-8584

CEP: 50.740-800
RECIFE

Fax: {B1R2128-31683

E-mail: cephumanos. ufped ufpe_ br
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MNecessita Apreciacdo da CONEP:
Maa

RECIFE, 19 da Satambro de 2022

Assinado por:
LUCIANO TAVARES MONTENEGRO
{Coordenador{a))

Endars¢n:  Av. das Engenhasria, =/n, 1° andar, sala 4 - Prédio do Ceniro de Cifncias da Sadide

Bairra: Cidade Universiléria CEP: 50 740-600
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: (812 128-B588 Fan: (B1[2126-3163 E-mail: c=phumanos ulpeiE ufpe br
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ANEXO E — ATIVIDADES USADAS NAS OBSERVACOES

ATIVIDADE 1

Aluno:

ESCOLA MUNICIPAL CAPITAO JOSE PRIMO DE OLIVEIRA
Disciplina: MATEMATICA PROF2: JOSIVAN SANTOS

Sériefano: 6° ANO Turma: Data: / f2022

ATIVIDADE DE MATEMATICA SOBRE AREA DE FIGURAS PLANAS

1) Felipe esta colocando cer@mica no chao de seu quarto. Observe a imagem abaixo que mostra

ES5€e processo:

Qual & a area total desse quarto sabendo que cada
ceradmica mede 1 m*?

2) Lua ganhou de presente de aniversario uma toalha bordada com seu nome, como mostra a

imagem abaixo:

A area do nome de Lua nesta toalha é de:

a) 15 quadradinhos.
b) 20 quadradinhos.
c) 24 quadradinhos.
d) 30 quadradinhos.



3) Preencha a tabela a seguir com as informagées sobre figuras planas:

.

Figura plana

/\

4) Observe a parede da casa abaixo:

JANELA

POR]

82

Qual é a area da parede dessa casa excluindo porta e janela? Considere que cada
quadradinho possui 1 m?

a) 42 m?
b) 32 m?
c)256m?
d) 24 m?



ATIVIDADE 2

& 2)
NG ' _
Q)| TURNA: _ 77 " (110" PROFESSOR(AY: || odil o
g‘ EU SOU:
VI

1- CONTE AS FORMAS GEOMETRICAS E PINTE O GRAFICO DE ACORDO COM A
QUANTIDADE CORRESPONDENTE PARA CADA UMA.

r

\

O A

O = N W T Ul 0O

YIONTIAY 3 YYNISND 30 19V V

g = |

CIRCULO RETANGULO TRIANGULO QUADRADO ‘/
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Escola: ()Llfmf(“ih {JI&‘M( Prinng di k(w.mﬂe’L/er;
Data: ‘ Turma:

ESCOLHA A FORMA CEOMETRICA

1- Observe as figuras e pinte as formas com as quais eles se parecem.
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ATIVIDADE 3
ALUNO(A):

SERIE: ANO TURMA:

DATA: / /

DISCIPLINA: MATEMATICA
CONTEUDO: AREA DE FIGURAS PLANAS
ATIVIDADES DE MATEMATICA

(Projeto conseguir - DC). Lucas esta pintando um mosaico no papel quadriculado. Observe:

T
L |
‘ } |

V=Vermelha
Ver=Verde
Am = Amarela

Quantos quadrados foram pintados na figura amarela?
A) 6
B) 5
C) 4

D) 2
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Marcela fez um desenho da sua horta na malha

quadriculada abaixo e pintou de amarelo. Nessa

malha, 0 lado de cada quadradinho corresponde
a 1 m. Qual é a medida da area dessa horta?

...................................

..........
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Ligue os objetos as suas formas geometricas:

>

ATIVIDADE 4
S

ATIVIDADE DE COLAGEM

MONTAGEM COM AS FORMAS
GEOMETRICAS:




89




