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RESUMO

Durante toda a histéria da humanidade, o crescimento desenfreado dos grandes centros
urbanos trouxe consequéncias sociais e ambientais para aqueles que nele vivem. Com a
RegidoMetropolitana do Recife (RMR) ndo foi diferente, seu historico de crescimento
populacional propiciou que a ocupacao de seus centros e areas adjacentes se desse de maneira
desordenada.Ocasionando a ocupacdo de areas com baixa infraestrutura e saneamento, por
ndo ter sido planejadas e consideradas de risco, como por exemplo, locais suscetiveis a
deslizamentos. Além da acdo humana, outros fatores naturais também podem atuar como
potencializadores da ocorréncia desses riscos, como os eventos climaticos dito como
extremos, aumentando a frequéncia com que ocorrem. Assim sendo, o presente trabalho tem
como intuito a busca e aplicacdo de metodologias do ensino que visem a disseminagédo do
ensino acerca do uso e ocupacdo do solo em areas urbanas.A fim de proporcionar desde o
ensino basico, a conscientizagdo sobre essas areas e como entender 0s processos naturais e
antropicos que podem corroborar com os acontecimentos, dividindo em aulas teoricas e
praticas. O local escolhido para tal abordagem, foi a comunidadede Jardim Monte Verde,
localizada no bairro da Cohab e interpondo-se entre dois municipios: Recife e Jaboatdo dos
Guararapes. Levando em consideracdo o evento climatico de 22 de maio a 28 de maio de
2022, que trouxe para a comunidade, agravantes socioambientais, incluindo vidas. Fazendo-
senecessaria a maior ampliacdo de divulgacdo dos fatos, para que medidas de prevencao
possamser aplicadas e evitar que novos desastres venham a ocorrer, ndo s6 na comunidade,
como nas demais areas da RMR que sofrem com a mesma susceptibilidade.

Palavras-chaves: Andlise ritmica; Eventos climaticos extremos; Geomorfologia dos riscos;

Metodologias de ensino.



ABSTRACT

Throughout human history, the unbridled growth of large urban centers has brought social and
environmental consequences for those who live in them. The Recife Metropolitan Region
(RMR) was no different, its history of population growth led to a disorderly occupation of its
centers and adjacent areas. Causing the occupation of areas with poor infrastructure and
sanitation, as they were not planned and considered risky, such as places susceptible to
landslides. In addition to human action, other natural factors can also act to enhance the
occurrence of these risks, such as extreme weather events, increasing the frequency with which
they occur. Therefore, the present work aims at the search and application of teaching
methodologies aimed at the dissemination of teaching about the use and occupation of land in
urban areas. In order to provide, from basic education, awareness about these areas and how to
understand the natural and anthropic processes that can corroborate with the events, dividing
them into theoretical and practical classes. The place chosen for this approach was the
community of Jardim Monte Verde, located in the Cohab neighborhood and interposed between
two municipalities: Recife and Jaboatdo. Taking into account the weather event from May 22
to May 28, 2022, which brought socio-environmental aggravations to the community, including
lives. Making it necessary to expand the dissemination of facts, so that preventive measures can
be applied and prevent new disasters from occurring, not only in the community, but also in
other areas of the RMR that suffer with the same susceptibility.

Keywords: Extreme weather events; Education methodologies; Rhythmic analysis; Risk

geomorphology.
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1. INTRODUCAO

Os estudos acerca da dindmica da atmosfera terrestre deram inicio desde a formacgéo das
primeiras civilizagdes. Assim que o ser humano comecou a perceber as implicagdes que a
quantidade de precipitacdo, velocidade dos ventos, radiacdo solar e dentre outros fatores,
influenciavam em seus modos de vida e a manutencdo da mesma. Os primeiros estudos oficiais,
como uma ciéncia, comegaram a ser desenvolvidos por Aristoteles, em 340 a.C e desde entéo
0 ser humano vem aprofundando seus estudos, como por exemplo desenvolvendo instrumentos
e técnicas que busquem entender os impactos desses fendmenos sobre a vida na terra, bem como
a influéncia que os seres humanos exercem para a potencializacdo dos mesmos.

A geografia, ciéncia que busca compreender a natureza, o ser humano e a coexisténcia
entre eles, adquiriu papel fundamental a partir do seculo XX nos estudos da dindmica
atmosférica sobre o Brasil. Buscando entender como a mecénica atmosférica afeta diretamente
ou indiretamente, as secas em algumas areas e inundacGes em outras, dentro de um mesmo
territorio. Segundo o professor José Bueno Conti (2001), a climatologia feita pelos gedgrafos
deve utilizar as situaces cotidianas, vale dizer, a sucessao dos processos aeroldgicos e sinoéticos
para, a partir dai, determinar as caracteristicas climaticas regionais e locais. Assim, a
climatologia deve ser notada como uma das mais importantes ciéncias da atualidade, ndo
havendo como dissociar o estudo do clima e do tempo atmosférico de outros campos cientificos,

assim como de atividades basicas humanas.

E preciso compreender que no mundo contemporaneo os estudos do tempo e do clima
ocupam uma posicdo central e importante no amplo campo da ciéncia ambiental
porque os processos atmosféricos influenciam outros fenémenos nas outras partes do
ambiente, principalmente na biosfera, hidrosfera e litosfera. (AYOADE, 2003).
Apbs anos de interferéncia humana nessa atmosfera, em micro ou larga escala, diversos
novos cenérios vém mudando a forma como compreendemos o0 espaco terrestre, gradativamente
transformando em espacos geograficos, e nossa interferéncia nos mesmos.
Uma das consequéncias mais expressivas do aquecimento global, seria 0 aumento na
magnitude e frequéncia de eventos extremos de precipitagéo, provocado pelo aumento

dos niveis de umidade da atmosfera, e/ou atividades convectivas de grande escala.
(SHOURASENI & ROBERT, 2004).

A atual assiduidade e aumento da intensidade de eventos pluviais tidos como extremos,
por fugir dos padrbes regulares de chuvas, comecaram a culminar em consequéncias que

deixam alertas para prenuncios de possiveis desastres, que em sua grande maioria, ocorrem em
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areas tidas como de risco, sejam elas areas naturais, que acabam pouco influenciando as
condutas humanas, ou em ambientes que estdo sobre efeitos de intensa atuacdo de acOes
antrdpicas devido a fortes adensamentos populacionais. Para compreender a frequéncia destes
eventos, diversas podem ser as metodologias aplicadas, dentre elas, 0 estudo do ritmo climético,
técnica desenvolvida por Monteiro (1971) que propde um estudo dos elementos de génese,
manutencdo e impactos de determinados fenémenos do tempo atmosférico, particularizando um
determinado periodo, em determinada regido geogréfica.

Paises em desenvolvimento, como no caso do Brasil, tendem a sofrer mais os impactos
dos desdobramentos destes eventos climaticos extremos. 1sso se d, principalmente, devido ao
processo de urbanizacdo acelerada ocorrido nas Ultimas décadas do século XX, que ocorreu,
sobretudo, nas grandes cidades que viraram metrépoles, tendo como um dos principais fatores
0 desencadeamento de uma industrializacdo tardia, em que se necessitava de mao de obra
residindo em seus arredores.

Estas conjecturas acabaram por designar a classe trabalhadora a ocupar, para residéncia,
areas periféricas de grandes centros urbanos, com destaque para areas pouco atraentes para 0s
setores imobiliarios, como planicies aluviais e areas de encostas de colinas e tabuleiros.

Na Regido Metropolitana do Recife (RMR), ndo foi diferente. Desde meados do século
XX politicas como a de erradica¢do dos mocambos (1945) retiraram populacfes de baixa renda
do centro plano da cidade do Recife, realocando-as em areas de encostas interfluviais, deixando
as areas planas a serem negociadas a partir de uma especulacdo imobiliarias favoravel aos de
maior poder aquisitivo, que passaram a gradativamente ocuparem as planicies aluviais a partir
de meados do século XX, sobrando para as classes desfavorecidas socioeconomicamente as
encostas e fundos de vale, areas propicias aos riscos de carater geomorfoldgicos relacionadas
aos processos de movimentos de massa, inundacdes e alagamentos. (MELO, 1978;
ALHEIROS, 2004; SANTOS e GOMES, 2016; SANTANA, 2019). De acordo com a Prefeitura

do Recife (2019), tais riscos sdo evidenciados como influenciados por fatores:

Os fatores que explicam o valor de alto risco sdo uma combinagdo das caracteristicas
de alta sensibilidade social, refletida pela precariedade habitacional e baixa
capacidade de adaptacdo, que retratam uma menor resiliéncia dessas regifes as
possiveis perdas e danos associados a mudanga do clima. A andlise permitiu
identificar as areas mais criticas do municipio, nas quais a intervengdo deve ser
priorizada, auxiliando, assim, na tomada de deciséo.

E importante evocar que os desastres sociais desencadeados por eventos pluviométricos

amplificados séo resultado de um processo completamente erréneo de intervencdo humana no
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meio ambiente fisico-natural, que refletem condicGes socioeconémicas que direcionam
contingentes populacionais para ecossistemas nativos instaveis e ndo por causa direta do regime
pluvial.

O bairro da COHAB, pertencente a Regido Politica-Administrativa 6 (RPA-6), sofre
desde sua constituicdo durante a década de 1960 com a caréncia de planejamento e gestdo do
espacgo urbano gerado. As inauguracdes das vilas da COHAB buscaram trazer para o local a
implementacdo de construgdes planejadas nos topos de tabuleiros e morros para ocupacao de
moradores egressos das areas de planicies, afetadas por enchentes e inundacGes. Mas, em
contrapartida, apropriacdes indevidas estavam em curso nas encostas adjacentes por imigrantes
que se direcionaram para a capital pernambucana na segunda metade da década de 1960 e
primeira metade da década de 1970.

As encostas das COHABS da zona sudoeste da cidade do recife estdo caracterizadas em
duas unidades geologicas, a formacdo Quaternaria holocénica de depdsitos aluvionares e a
formacdo Barreiras, essa Ultima com maior incidéncia na &rea de estudo. Esta caracterizagdo
sedimentar tem como padrdo a féacil suscetibilidade a movimentos de massa. Quando em
conjunto com os eventos climaticos extremos e a acdo das aguas das chuvas, ocorre a
potencializacdo desta fragilidade do local, que finda ocasionando as rupturas de terrenos
declivosos e consequentemente 0s movimentos de massa que podem prover desastres
socioambientais aos locais de incidéncia. (ALHEIROS et al., 2003).

Dessa forma, neste estudo buscou-se analisar como 0s eventos climaticos de origem
pluvial extrema pode potencializar a ocorréncia de movimentos de massa no bairro da COHAB,
em especifico na localidade de Jardim Monte Verde no periodo que abrange as datas de 22 a 28
de maio de 2022 a partir da realizacdo de uma analise ritmica do clima durante o periodo
considerado sobre a zona sudoeste da RMR.

Ademais, objetivamos propor, junto a um grupo de ensino da Geografia, material
didatico pedagogico para implementacdo na rede de ensino local, com o intuito de que os
alunos, grande parte residente da localidade, possam adquirir conhecimentos sobre seu proprio
espacgo e como utiliza-los no entendimento dos riscos geomorfoldgicos dependentes do clima
ao qual podem estar sendo submetidos.

Como Obijetivo Geral do estudo, tem-se investigar a ocorréncia de eventos climaticos
extremos na cidade do Recife e Jaboatdo dos Guararapes e como 0S mesmos sdo capazes de

influenciar a incidéncia de movimentos de massa na localidade de Jardim Monte Verde no
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bairro da COHAB, e propor. a construcdo de conhecimento a partir de material didatico

pedagogico para a comunidade escolar.

Como Objetivos especificos, temos:

1. Identificar através da coleta de dados, analise ritmica, analises de cartas sindticas
e imagens de satélite, quais os eventos atmosféricos de maior ocorréncia nas areas
de estudo e suas anomalias que desdobram-se nos desastres da semana dos dias
22 a 28 de maio de 2022;

2. Analisar os impactos sociais decorrentes desses eventos para a comunidade local,
desde necessidade de mudanca de moradia até potenciais 6bitos oriundos dos
escorregamentos;

3. Construir material didatico com o intuito de disseminar para a comunidade escolar
local, como eles mesmos podem analisar previamente 0s potenciais riscos e

conhecer as medidas de prevencdo dos desastres.



19

2. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo serédo tratados os principais caminhos que levaram a climatologia a sua
importancia atual, levando em consideracdo a necessidade de se compreender a atmosfera e sua
dinamicidade como componente ativo do meio fisico-natural.

A partir do século XX, entender a ritmicidade do clima e seus atributos, como
mecanismo de compreensao de determinados fenémenos climaticos em uma regido em que esta
ocorrendo, bem como suas periodicidades, passaram a proporcionar uma melhor compreensao
das dindmicas climéticas em variadas escalas cronoldgicas.

Em seguida, atrelando os aspectos climatolégicos aos geomorfoldgicos, serad
apresentado como 0s processos de usos e ocupacdes da terra em dareas de risco podem
desencadear desastres socioambientais.

Por Ultimo, serdo apresentados pressupostos necessarios a aplicacdo de projetos no
ambiente escolar, por meio de metodologias didaticas, que busquem disseminar o conhecimento

sobre dindmica climatica, areas de risco e demais potencializadores.

2.1 Climatologia geogréafica

A climatologia geogréfica teve sua base fomentada na ciéncia meteoroldgica. Se
distinguindo quanto a seus estudos, a partir do momento em que a meteorologia esta mais
focada em modelos técnicos-matematicos de previsdes e entendimento do clima.

A climatologia geogréafica, compenetrada em além de compreender os fenbmenos
climaticos, também busca desdobramentos sociais atreladas aos episddios atmosféricos em seus
estudos, buscando caracteres da atmosfera em contato com a superficie terrestre e a distribuicdo
espacial destes caracteres (PEDELABORDE, 1970). De acordo com Monteiro (1962; 1963;
1964; 1969; 1971; 1973), tais episddios podem ser caracterizados como fendmenos isolados,
mas presente como componente ativo no carater dinamico do clima. Devendo ser analisado suas
alternancias e regularidades a depender do sistema atuante a ser investigado.

Assim, como afirma AYOADE (1991), foi na década de 1920 que houve a definigédo de
muitos conceitos que hoje implementam os estudos da climatologia dindmica e pesquisas sobre
esta abordagem climatoldgica e suas aplicagdes na dindmica geral da atmosfera, considerando
suas variacdes nas escalas espaciais e temporais. Adiante, ja na década de 1970, a dinamicidade
climatolégica comecou a se sobressair sobre as demais abordagens da climatologia, sobre tudo

na regional, conseguindo sua consolidacéo a frente dos estudos climaticos.
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Carlos Augusto Figueiredo Monteiro, € considerado no Brasil como o principal
precursor da climatologia geogréfica brasileira, descrevendo as bases para 0s estudos no pais.
Seus estudos nas décadas de 1960 e 1970 demonstraram fendmenos climaticos a partir do
entendimento da dinamica da circulacao geral e regional da atmosfera, considerando aspectos
sazonais e sistemas atmosféricos regionais, além de considerar fenémenos de escalas
secundérias, bem como eventos potencializadores das agdes da dindmica principal.
(OGASHAWARA, 2012).

O aperfeicoamento de teorias, metodologias e técnicas trouxeram para O
desenvolvimento da climatologia brasileira novas perspectivas nas Ultimas décadas do século
XX. Atrelados as inovacdes tecnoldgicas, os métodos de obtencdo de dados culminaram na
formacédo de diversos centros de pesquisa e monitoramento, além de equipamentos cada vez
mais sofisticados em busca de entender cada vez mais a atmosfera e sua dinamicidade. Para
Cunha e Vecchia (2007), caso haja dificuldade na obtencédo de dados, seria inviavel que estudos
mais concretos sobre a dindmica atmosférica conseguissem ser realizados.

Assim, a medida que se conhece e compreende as periodicidades de fendbmenos
atmosféricos sobre determinados locais considerando intervalos temporais, consegue-se
compreender as magnitudes do que esta ocasionando determinados fendmenos climaticos, ou
disturbios de sua ordem natural. Na atualidade, a possibilidade de utilizar cartas sinéticas,
imagens de satélites, além da possibilidade de se obter dados sobre cada sistema primario ou
secundario pretérito ou em tempo real, propicia a condicdo de diagnosticar e mesmo
prognosticar dindmicas climéticas em variadas escalas espaciais e temporais. (GIRAO;
CORREA; GUERRA, 2006)

2.2 Anélise ritmica

De acordo com Monteiro (1971), s6 é possivel compreender o ritmo climético se
utilizado de representacGes de forma simultanea dos elementos fundamentais do clima, sem
deixar de levar em consideracao o tempo cronoldgico a ser analisado. Desde que estes também
estejam em concordancia com a representacdo da circulacdo geral da atmosfera da regiéo,
analisando como estes dados geradores dos estados atmosféricos se perpetuam e estabelecem o
fundamento do ritmo. Assim sendo, se entende o ritmo climéatico como uma série de sucessdes
do estado atmosférico (tempo atmosférico), que considera o ritmo habitual do local estudado

consonante as suas variagoes e desvios, conseguindo atingir padrdes extremos.
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Além disso, para os estudos e classificacdo de dados do ritmo, faz-se necessaria a
utilizacdo de dados realizando uma revisdo associativa e qualitativa, abrindo margem também

para a analise quantitativa através de graficos (Figura 1).

Figura 1: Grafico de analise ritmica para Sdo Paulo no més de janeiro de 2009.
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Ademais, através de porcentagens dos valores didrios coletados, bem como “fugindo”
da abstracdo ao também utilizar imagens de satélite (Figura 2) e cartas sinéticas (Figura 3), é
possivel compreender, por exemplo, a atuacdo de massas de ar e seus sistemas secundarios
(ELY, 2006).

Figura 2: Imagens de satélite realcadas no espectro infravermelho em 7 de abril de 2016 as 03Z, 04Z, 05Z, 06Z,
07Z,08Z,09Z,10Z e 11Z

o0 B 700 -0 <0 B - o0 REUERERETE
Fonte: COUTINHO, M. D. L.; SAKAMOTO, M. S (CPTEC/INPE)

A partir de Monteiro (1971) foi, de fato, fundamentada a Anéalise Ritmica do Clima, a

qual, tem suas bases em trés principios basicos:

1) [...] o ritmo climatico s6 poderd ser compreendido através da representacéo
concomitante dos elementos fundamentais do clima em unidades de tempo
cronolégico pelo menos diarias, compativeis com a representacdo da circulagao
atmosférica regional, geradora dos estados atmosféricos que se sucedem e constituem
o fundamento do ritmo.

2) Sé a analise ritmica detalhada ao nivel de tempo, revelando a génese dos fenémenos
climaticos pela interacdo dos elementos e fatores, dentro de uma realidade regional, é
capaz de oferecer pardmetros validos a consideracdo dos diferentes e variados
problemas geogréaficos desta regido.
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3) Na analise ritmica as expressdes quantitativas dos elementos climaticos estdo
indissoluvelmente ligadas a génese ou qualidade dos mesmos e 0s parametros
resultantes desta andlise devem ser considerados levando em conta a posicdo no
espaco geografico em que se define. (MONTEIRO, 1971, p. 9 — 13)

Figura 3: Cartas sinoticas em 7 de abril de 2016 em superficie (quadros superiores) e altitude (quadros
inferiores), ambas nos horéarios das 06Z e 12Z
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TINHO, M. D. L.; SAKAMOTO, M. S (CPTEC/INPE)

Outros autores, como Zavattini (2005), chegaram a aconselhar a invencdo de uma
“bula”, como espécie de roteiro para que se possa realizar uma analise ritmica do clima. De
inicio ele sugere que os dados obtidos tenham uma espacializacéo temporal, ou seja, a obtencdo
de dados dos elementos meteoroldgicos e os dados dos estados atmosféricos devem estar em
concordancia. Mas para que essa espacializacdo possa ser realizada, precisa-se de uma escala
do tempo minima, necessitando ser diaria. Por Gltimo, deve ser feita uma analise para que se
possa identificar quais os fendmenos que atuaram naquele local. Além disso, varios tipos de
tempos podem ser definidos de acordo com a variagdo que possa surgir dos elementos

analisados.
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Dessa forma, caso o pesquisador deseje adotar a analise ritmica como uma
metodologia, ele precisa compreender as varia¢des ocorridas nas analises que podem se originar
mediante o surgimento de diferentes sistemas atmosféricos atuantes.

Assim sendo, o conhecimento dos sistemas atmosféricos atuantes em determinados
locais revelados pela analise ritmica pode servir como modelos de prevencdo a riscos
geomorfoldgicos dependentes da dindmica climatica, uma vez que entendido o que ocorre em
determinada regido e conseguindo estabelecer um padrdo ou ndo dos eventos, como casos de
precipitacOes extremas em determinadas épocas do ano, ou tendéncias de anos mais secos,
aumento da temperatura dentre outros fatores que séo responsaveis pela dindmica atmosférica,
permite a pesquisadores e ao poder publico realizar planejamentos e medidas que visem prever
e evitar que areas suscetiveis aos riscos sejam de fato atingidas. (MENDONCA e MONTEIRO,
2003).

2.3 Eventos climaticos extremos

O clima e seus elementos constituem fator integrante dos sistemas terrestres, e é um
subsidio fundamental para a dindmica que consiste na configuracdo de um geossistema. Este
fato é possivel perceber com mais notoriedade, nas unidades de paisagens urbanas, ao qual
experimentam com mais afinco as influéncias dos eventos climaticos, principalmente quando
os mesmos fogem do padrao e se caracterizam como extremos. Porém, o clima e suas mudancas,
ndo sdo os responsaveis diretos pelas fatalidades que decorrem da interacdo natureza e seres
humanos. A acdo antrOpica, principalmente em geossistemas urbanos, como ocupacdes
irregulares, uso inadequado do solo, assoreamento de rios, dentre outros, também sdo agentes
motores para que os desastres ocorram nestes espacos antropizados (CORREA, 2006).

Dentre as intercorréncias do tempo que propagam maiores consequéncias, a precipitacao
pluvial, devido a sua incidéncia, se torna um fator de maior efeito, visto que pode modificar as
dindmicas espaciais de forma intensa, abarcando aspectos fisico-naturais e socioecondmicos.
Quando escassa, pode desencadear problemas como estiagens de variadas temporalidades, e
quando em abundéncia, podem causar enchentes, inundagdes, alagamentos, movimentos de
massa e até mesmo doencas por contaminacao da dgua (DINIZ, 2013 e SANT' ANNA NETO,
2008).
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As alteracdes dos indices de precipitacdo pluvial € uma das caracteristicas dos climas
tropicais, que podem sofrer modificagdes interanualmente, oscilando entre anos de chuvas
abundantes, dentro de medias historicas ou deficitarios.

No Nordeste do Brasil (NEB), além dos sistemas atmosféricos atuantes sobre a regido,
como a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT); Frentes Frias; Vortices ciclonicos de ar
superior (VCAS); Linhas de instabilidades (LI); Complexos Convectivos de Mesoescala
(CCM’s) e Sistemas Ondulatorios de Leste (DOLs), ou Ondas de Leste, outros fatores
secundarios também precisam serem levados em consideracdo como potencializadores de
possiveis distarbios pluviais, positivos ou negativos, como a Temperatura da Superficie do Mar
(TSM), tanto do Oceano Pacifico em sua faixa tropical, como do Oceano Atlantico, que
juntamente com fendmenos como El Nifio e La Nifia, influenciam de forma decisiva sobre 0s
volumes pluviais precipitados sobre esta mesorregido (MARENGO et al., 2011. e
ALBUQUERQUE WANDERLEY; NOBREGA; MOREIRA; DOS ANJOS; de ALMEIDA,
2018).

A Regido Metropolitana do Recife (RMR), localizada na porgéo oriental do Nordeste
brasileiro (NEB), no contexto regional, possui um historico de problemas relacionados aos
eventos pluviais extremos, envolvendo elevadas taxas de precipitacfes durante o outono-
inverno austral, que respondem pelo desencadeamento de eventos de enchentes, inundacoes,
alagamentos e movimentos de massa nos municipios que possuem 0s maiores contingentes
populacionais da RMR, com destaque para Recife, Jaboatdo dos Guararapes e Olinda (SOUZA
et al., 2012; ALBUQUERQUE WANDERLEY; NOBREGA; MOREIRA; DOS ANJOS; de
ALMEIDA, 2018)

2.4 Uso e ocupacao do solo em &reas urbanas

O Brasil carece de aparato infraestrutural em seus grandes centros urbanos, que foram
ocupados gradativamente a partir da decada de 1970 a partir do processo de metropolizacéo,
mas de maneira desordenada, @ medida que a necessidade de novas moradias se fizesse presente
para imigrantes egressos de centros urbanos menores ou zonas rurais em busca de
empregabilidade nos setores e industrial ou de comércio.

Estas ocupacdes, em sua maioria, refletem a desigualdade social e econémica que ainda
perdura no pais, pois a populacdo de alto poder aquisitivo viviam em &reas mais planas ou

aplainadas, valorizadas por seu valor de uso residencial, enquanto que para os trabalhadores de
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baixa renda sobravam espacgos pouco valorizados do ponto de imobiliario, como encostas e
margens de planicies aluviais, aspectos que ainda hoje perduram com o avan¢o da malha urbana
ao ocupar de forma desregulamentada espacos periurbanos (CARDOSO, 2012).

Neste contexto, na cidade do Recife, a realidade ndo é muito diferente, pois seus espacos
periféricos se apresentam vulneraveis, principalmente nas questfes socioambientais. Ambiente
notado de exclusdes as classes mais necessitadas, principalmente na questdo da infraestrutura
urbana.

Segundo o IBGE (2021), a cidade do Recife conta com uma populacéo de 1.661,017
habitantes e densidade populacional de 7.039,64 hab/km2. A cidade possui 38,1% de sua
populacdo com rendimento mensal per capita de até % salario minimo e 41% de sua populacéo
com ocupacéo trabalhista, principal fator de influéncia para o emprego das classes com menos
condicdes, nas areas de riscos. A unidade territorial da capital é de 218,843 km?2, ao qual 142,99
km2 sdo locais urbanizados e cerca de 206.761 pessoas residindo em 60.019 casas estdo expostas
ao risco (IBGE, 2010).

O alerta a respeito dos impactos da natureza sobre essas construgdes irregulares, traz
sérios questionamentos sobre o futuro da capital. Conforme Gusmao (2017) e Verde; Santos
(2019), a cidade estabeleceu suas bases sobre aterros em solos inapropriados, que pode gerar
outros problemas para além somente das encostas, como o afundamento deste solo propiciando
inundacdes.

Por isso as acdes antropicas possuem relevancia no estudo e estruturacdo dos riscos.
Assim sendo, as atividades recorrentes nos morros ndo se dao apenas pelas caracteristicas
geoldgicas e geomorfoldgicas, mas principalmente pela maneira ao qual sdo ocupadas. No
Brasil, ndo se tem uma nogdo clara dos prejuizos econdémicos e sociais relacionados aos riscos,
mas se sabe que algo deve ser feito para a propagacdo do conhecimento sobre 0s casos e
medidas preventivas que necessitam ser tomadas. (COUTINHO; BANDEIRA, 2012 e SILVA,
2017).

Na sociedade de risco, a maior consciéncia do risco conduz inevitavelmente a sua
avaliagdo e procura de ‘respostas’, ao objectivo da sua adequada gestdo, quer se trate
de riscos naturais, tecnoldgicos, ou outros, pelo que a inclusdo de estudos de
percepcdo na gestdo do risco se tem constituido como uma prioridade das politicas
publicas. (Queir6s et al., 2007, p. 2).
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2.5 Geomorfologia das encostas

No Recife a morfologia dos “morros” na verdade, ¢ de colinas suaves, relevos maduros,
que apresentam formas de colinas arredondadas e vales em forma de V. Quando a encosta
apresenta curvatura do tipo convergente, o escoamento superficial predomina, quando é do tipo
divergente, consegue produzir escoamento difuso. Dessa forma, quando a geomorfologia do
local é de caracteristica concava-convergente, ocorre um maior predominio de acimulo do
escoamento, quando convexa-divergente, o escoamento se da de forma mais dispersa.
Observando a figura 4, é possivel perceber que na encosta convexa a velocidade do fluxo é
maior devido a declividade, o que € propicio para erosao hidrica, enquanto que na cbncava com
o declive menor favorece o deposito de materiais, além da infiltracdo. (VERDE; SANTOS, 201;
VALERIANO, 1999; FLORENZANO, 2008).

Fendmenos provocados pelo escorregamento de materiais sélidos, como solos,
rochas, vegetacdo e/ou material de constru¢cdo ao longo de terrenos inclinados,
denominados de encostas, pendentes ou escarpas. Caracterizam-se por movimentos
gravitacionais de massa que ocorrem de forma rapida e cuja superficie de ruptura é
nitidamente definida por limites laterais e profundos, bem caracterizados. Em funcéo
da existéncia de planos de fraqueza nos horizontes movimentados, 0s quais
condicionam a formacdao das superficies de ruptura, a geometria desses movimentos é
definida, assumindo a forma de cunhas, planares ou circulares (ALHEIROS, 2000).

Figura 4: Escoamento superficial em diferentes tipos de curvaturas.
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Fonte: BOTELHO, 2015; apud LANZA, 2011.

Alguns tipos de movimentos de massa séo classificados para que se possa entender suas
principais caracteristicas e entender qual o processo que ocorre em determinado local. De
acordo com Crudenn e Varnes (1996), os movimentos de massa sdo classificados em 5

categorias (figura 5). Sendo eles:
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2.5.1 Quedas

Acdo em que ocorre a quebra de fraturas de uma determinada elevacdo, sem a presenca
de uma superficie para movimentagdo, ocorre em sua grande maioria devido as diferencas

térmicas que contraem e relaxam as rochas.

2.5.2 Tombamento

Grande mergulho que ocorre pela rotacdo dos blocos condicionados pela pressdo de

estruturas geoldgicas.

Figura 5: Tipos de movimentos de massa. (a) queda; (b) tombamento; (c)escorregamentos; (d) escoamentos; (e)
expansoes laterais.
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Fonte: CRUDEN e VARNES, 1996)

2.5.3 Escorregamentos

Sao agdes curtas e rdpidas, ao qual o solo se desloca para baixo e para fora do seu corte
natural ao longo da superficie. Os escorregamentos podem ser de 3 maneiras (figura 6)
rotacionais, quando a parte deslizada é curva e escorrega de forma circular (a e b).
Translacionais, que envolvem solos mais superficiais, até que o contato com a rocha subjacente
ocorra, sendo ela alterada ou néo (c, d, ). Em Cunha, quando existem duas estruturas planares

e se é condicionado um deslocamento ao longo do eixo de encontro.
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2.5.4 Escoamentos

Movimentos seguidos, que apresentam deformacdes, podendo envolver movimentos

lentos em sua maioria, ou rapidos.

2.5.5 Expansoes laterais

Resultantes da dissolucdo de camadas menos resistentes que estdo localizadas embaixo

das mais resistentes, gerando um movimento convencionado.

Figura 6: Escorregamentos rotacionais e translacionais

Fonte: HANSEN, 1995 a partir de CRUDEN e VARNES (1996)

2.6 Metodologias de ensino da geografia fisica aplicada ao Ensino médio

O mais importante dos objetivos do processo de ensino-aprendizagem é gerar no
educando competéncias para que 0 mesmo consiga manifestar seus conhecimentos e se faca
presente como cidadao ativo. Como afirma Paulo Freire (1996), todos os seres sdo dotados de
aprendizados prévios ao ambiente escolar, ndo sdo uma “tabula rasa”, com os estudantes ndo é
diferente. Por mais basico que seja esse conhecimento, sem uma sabedoria pessoal, ndo haveria
uma visao cidadad. O ensino e aprendizagem dos conhecimentos elaborados e em elaboracao

pela ciéncia, sdo recursos fundamentais para a ampliacdo da consciéncia (LUCKESI, 2011).
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Sendo assim, para que novos conhecimentos possam ser adquiridos, ou 0s ja existentes
aprimorados, devem ser realizadas algumas perguntas antes da construcdo de um planejamento
metodoldgico educacional. As consciéncias desenvolvidas em aula, se tratam em sua maioria
de entendimento de conceitos, compreensdo de fatos, e o professor como o principal
responsavel por repassar conhecimento. Desta forma, precisa considerar o que deve ser
repassado para o aluno e como deve ser repassado. De forma tradicional expositiva, ou de
maneira que estimule o ludico dos adolescentes, de maneira que eles somente recebam aquela
informacdo e memorizem para uma prova, ou que consigam aplicar aqueles conceitos e
informacdes em seu dia-a-dia. (ZABALA, 1998).

A nossa sociedade impGe diferentes exigéncias, especialmente na area educacional,
em que tudo muda rapidamente. As informagdes sdo transmitidas e conhecidas de
maneira quase instantanea e passaram a fazer parte do ambiente escolar, causando
preocupacdo dos professores sobre o seu papel nessa nova realidade
(HARGREAVES, 2011).

Vale salientar que a construcdo que os proprios alunos desenvolvem trocando
conhecimentos entre si também é valida. A diferenca entre eles, permite a troca de diferentes
pontos de vista, desde concordancia até choque de culturas/ideias, proporcionando aos discentes
a busca de estratégias para afunilar os lacos e resolver os conflitos.

Para tanto, uma situacao-problema, requer do aluno a busca pela volta da estabilidade,
e é na busca pela resolucédo de conflitos, que os mesmos também conseguem aprender, pois se
gera estimulo para que pesquisas sejam realizadas e a questéo seja solucionada (LOURENCO,
PALMA 2005; MEIRIEU, 1999 e CARLINI, 2006).

Porém, no Brasil a construcdo de metodologias que busquem desenvolver esse lado
critico e ludico do aluno ainda est4 “andando” a passos lentos, apesar do crescente nimero de
estudos que comprovam o efeito positivo das novas formas de adquirir saberes. A falta de
recursos/baixos investimentos e infraestruturas precarias nas escolas do pais, impossibilita que
muitos métodos consigam serem aplicados, fazendo com que o docente opte por permanecer
nos métodos tradicionais da aula expositiva, com explanacao direta, podendo desencadear o
desinteresse dos alunos, visto a constancia do modelo. Posi¢do contréria ao que deve ser 0
ensino da Geografia, ciéncia critica que busca entender a relagdo ser-natureza. (DANTAS;
PENHA; OLIVEIRA, 2021).

S8o os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) no Brasil que respondem pela
legislacdo e se constitui no norteador do setor educacional brasileiro. A Geografia, como ciéncia

para o estudo do entendimento da cidadania e a interagao dos seres com 0 meio ambiente fisico-
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natural, consegue desenvolver no aluno fungdes basicas para que estes consigam entender o
meio em que vivem, desde os aspectos da natureza, como seus papéis como cidaddos em uma
sociedade. As mais diversas relagdes desenvolvidas dessas interagcbes constroem o0 que
conhecemos como o espaco geografico. (BRASIL, 1997, p. 132).

Os Parametros curriculares de Pernambuco, definem a geografia como:

Uma disciplina que compde o curriculo do Ensino Fundamental e Médio, a Geografia
pode contribuir para a analise das questdes que envolvem a sociedade, a natureza e as
novas relacdes que se estabelecem nos espacos local, regional e planetario. Nao
podemos nos esquecer de que a Geografia ensinada é sempre fruto de uma selecdo, de
escolhas e concepgdes acerca do que é importante focalizar na escola. Como sabemaos,
a escolha do que ensinar e de como ensinar nunca € neutra, mas permeada por valores,
modos de pensar e agir em determinado contexto historico e geografico.
(PERNAMBUCO, S. d. 2012)

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), de acordo com o Novo Ensino Médio,
a Geografia foi agregada, oficialmente, a area de ciéncias humanas, que exige que 0 ensino

destas ciéncias:

Favorecam o protagonismo juvenil investindo para que os estudantes sejam capazes
de mobilizar diferentes linguagens (textuais, imagéticas, artisticas, gestuais, digitais,
tecnoldgicas, graficas, cartograficas etc.), valorizar os trabalhos de campo
(entrevistas, observagfes, consultas a acervos histéricos etc.), recorrer a diferentes
formas de registros e engajar-se em praticas cooperativas, para a formulacdo e
resolucéo de problemas. (BRASIL, 2018)

Dessa forma, buscando abranger os assuntos da Geografia Fisica e manter essa
correlacdo do estudo das intera¢fes do ser humano com a natureza, o organizador curricular da
Secretaria de Educacdo do estado de Pernambuco propde, de acordo com as habilidades da
BNCC de competéncia especifica 3 que deve-se “Analisar e avaliar criticamente as relagdes de
diferentes grupos, povos e sociedades com a natureza”, sem esquecer de compreender também
0s impactos decorrentes a nivel regional, nacional e global. Atrelado a habilidade especifica
EM13CHS200GE11PE, o curriculo traz a importancia do aluno entender aspectos que ocorrem
no ambito geoldgico, atmosférico, hidrologico, para que 0 mesmo possa entender os ciclos da
natureza. Possuindo dentre os objetos do conhecimento, os entendimentos da atmosfera e relevo

continental. (Quadro 1).
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Quadro 1: Organizador curricular por bimestre da formacéo geral basica (FGB).

HABILIDADES DE AREA ESPE Ci;;gi?EDSO 5 OBJETOS DE
DA BNCC COMPONENTES CONHECIMENTO
O planeta Terra;
COMPETENCIA (EM13CHS300GELIPE): Formacéo e
ESPECIFICA 3: evolucio da Terra;
Analisar e avaliar criticamente | Analisar o processo geologico Estrutura
as relacdes de diferentes|de constituicio e consolidacdo interna da Terra;
grupos, povos e sociedades|da Terra, identificando os
com a natureza (producfo,|resultados wvisivels e ndo Relevo continental;
distribuicdo e consumo) e seus|visiveis dessas transformacoes
impactos econdmicos ¢|naturais e antropicas, ocorridas Relevo Submarino;
socioambientais, com vistas a|na superficie terrestre,
proposicio de alternativas que|interpretando as mutuas Formacéao dos solos;
respeitem e promovam a|influéncias entre a biosfera e a
consciéncia, a ética|atmosfera. Atmosfera: tempo e clima;
socicambiental e o consumo
responsavel em ambito local, Biomas e formacdes
regional, nacional e global. vegetais;
Aguas subterraneas e bacias
hidrograficas.

Fonte: Secretaria de educacdo do estado de Pernambuco (SEDUC PE, 2013)

Nos parametros curriculares de Pernambuco, os assuntos da natureza estdo alocados
para o 3° e 4° bimestre, no eixo de Natureza e A¢do Humana | (Quadro 2), para o0s contetdos
programaticos, estdo o estudo da “Formagdo do relevo terrestre”, “Dinamica da atmosfera”,
“Tempo e Clima”, “Fendmenos atmosféricos contemporaneos”. Com expectativas de
aprendizagem que visem com que os alunos entendam a dinamica dos componentes naturais,
relacione a acdo do homem com esses processos, analise a dindmica atmosférica e sua influéncia
e identifique os diferentes tipos de relevo, formacéo e estrutura.



Quadro 2: Conteudos de geografia do 3° bimestre para o ensino médio de acordo com os parametros

curriculares de Pernambuco.

1° ANO DO ENSINO MEDIO - 3° BIMESTRE

terrestre;
A dinamica hidrologica;
A dindmica da atmosfera;
Tempo e clima;

Fenomenos atmosféricos
contemporaneos.

CAMPOS OU :

EIXO CONTEUDOS EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM
Compreender a relagdo entre a sociedade e a
natureza e o processo de produgdo do espago em
diferentes contextos
Compreender o processo de formagdo do universo.
Compreender a dindmica da Terra no sistema Solar
Compreender os movimentos da Terra e suas

. implica¢des para a vida no planeta
A terra no universo; - - -
Compreender a dindmica dos componentes naturais
O planeta Terra; (clima, solo, vegetagdo, recursos hidricos e
’ estrutura geologica).
A superficie terrestre; |Compreender os principais dominios naturais do
espago geografico mundial.
A composicao da Crosta -
terrestre; Relacionar os processos da natureza e o modo de
intervencao e apropriagdo do espaco pelo homem.
A dindmi litosfera; T s
NATUREZA dincimigs, da [nosfery; Compreender a estrutura e a dindmica geologica do
E ACAO = planeta Terra.
HUMANA I A formagao do relevo

Analisar a dindmica climatologica e meteorologica
e suas influéncias na vida dos grupos sociais.

Compreender a génese do relevo e sua dindmica.

Identificar os diferentes tipos de relevo.

Compreender o processo de formagdo, a estrutura e
os elementos constituintes dos solos e a sua com as
atividades humanas.

Compreender a diversidade e distribuigdo da
cobertura vegetal e sua importancia para a dindmica
da natureza e para a vida humana.

Analisar a dindmica da agua e a importdncia da
gestdo das bacias hidrograficas para a natureza e
para a vida humana.

Compreender a importancia do patriménio natural
e a necessidade de adogao de politicas e praticas de

conservacao.

Fonte: Secretaria de educacéo do estado de Pernambuco (SEDUC PE, 2013)
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No 4° bimestre (Quadro 3), ainda no eixo de “Natureza e agdo humana", os conteudos

programados sdo a continuacdo do estudo de tempo, clima e fendmenos atmosféricos

contemporaneos e a adicdo da tematica sobre Clima e a sociedade. Com expectativas de

aprendizagem que visam o entendimento da relacdo dos processos naturais e 0 modo de

intervencgdo nos grupos sociais.
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Quadro 3: Conteudos de geografia do 3° bimestre para o ensino médio de acordo com os parametros

curriculares de Pernambuco.

1° ANO DO ENSINO MEDIO -4° BIMESTRE

CAMPOS OU )
EIXO CONTEUDOS EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM
Tempo e Clima; Compreender a dinamica dos componentes
naturais (clima, solo, vegetacdo, recursos
Fen6menos atmosféricos  |hidricos e estrutura geologica).
contemporaneos; C r—— s
ompreender os principais dominios
FIV—— Clim'al e socie d"?‘ e naturais do espacf) geo.graﬁco rflun.dla.l i
ACAO Metropoles e clima; Compreender a d1ver51da§le e dlgtrlbulqao da
HUMANA II cobertura vegetal e sua importancia para a
As paisagens dindmica da natureza e para a vida humana

climatobotanicas da:
Europa, Africa, da América do |Relacionar os processos da natureza € o
Sul, da América do Norte, do Jmodo de intervengdo na vida dos grupos

Japdo, da Asia das mongdes e |sociais.
da Asia arida

Fonte: Secretaria de educacdo do estado de Pernambuco (SEDUC PE, 2013)

O quantitativo de assuntos, quando também em conjunto com a somatoria final das

outras disciplinas, podem acabar gerando desinteresse no aluno, se 0 mesmo ndo enxergar uma

aplicacdo préatica que mostre a importancia daquela ciéncia. Para salientar a importancia de cada

vez mais novos métodos que visam melhorar o sistema ao qual a educacao esta fadada, Moran,

2018 afirma que:

As metodologias sdo caminhos para avancar mais no conhecimento profundo, nas
competéncias socioemocionais e em novas praticas. [...] A aprendizagem é mais
significativa quando motivamos os alunos intimamente, quando eles acham sentido
nas atividades que propomos, quando consultamos suas motiva¢Bes profundas,
guando se engajam em projetos em que trazem contribuic¢Ges, quando ha didlogo sobre
as atividades e a forma de realiza-las. (MORAN, 2018, p.1)

Dentre as varias possibilidades metodoldgicas que buscam trazer o aluno para mais perto

do processo de ensino-aprendizagem e torna-los produtores desse conhecimento também, é a

construcdo de graficos. Necessitando que o aluno possua ou crie técnicas de objetividade,

clareza e veracidade para passar a informacdo proposta, como por exemplo informacoes

pluviométricas, de temperatura e ritmo do clima. Marcondes (2020) define a producdo de

graficos como:

Trata-se de uma representacdo geométrica utilizada para facilitar a visdo e o
entendimento do que se deseja apresentar. Os graficos geralmente, séo utilizados para
demonstrar padrdes, tendéncias e ainda, comparar informacgdes qualitativas e
quantitativas num determinado espaco de tempo ou evento. Tem como objetivo
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transformar informacGes de dados e valores numéricos em representacéo visual com
a finalidade de facilitar a compreensdo dos mesmos. Os dados coletados e distribuidos
em planilhas podem ser organizados em graficos e apresentados de uma forma mais
clara e objetiva, tornando mais facil a compreensdo da informacdo que se deseja
passar.

A utilizagao de novas Tecnologias da informagdo e comunicacao (TIC’s), como sites,
softwares e programas, aléem de serem utilizados para fins cientificos, também conseguem ser
aplicados em sala de aula. Utilizando as ferramentas corretas, o professor consegue se aliar a
um dos principais dispersores de atengcdo em sala de aula, as tecnologias. O uso de imagens de
satélite como por exemplo, permite com que o aluno tenha uma visdo em macroescala daquilo
que pretende ser estudado. (DANTAS; PENHA; OLIVEIRA, 2021)

Sobre tecnologias, Moran (2015, p.16) afirma que

O que a tecnologia traz hoje é integracdo de todos os espacos e tempos. O ensinar e
aprender acontece numa interligagdo simbi6tica, profunda, constante entre o que
chamamos mundo fisico e mundo digital. N&o s&o dois mundos ou espagos, mas um
espaco estendido, uma sala de aula ampliada, que se mescla, hibridiza constantemente.

Outras metodologias mais dialogadas também podem ser aplicadas em sala de aula, que
facam com que o aluno perpasse por um processo indagativo e reflexivo, com proposta de
organizar as ideias frente ao problema que for proposto, habilidades necessarias para o
entendimento critico reflexivo que o estudo das ciéncias geograficas exige. Dessa forma, surge
a Aprendizagem baseada em problemas (ABP) com a premissa de despertar o lado questionador
dos alunos. Utilizando-se de situa¢6es que podem ocorrer na vida real e despertando maneiras
conceituais, procedimentais e atitudinais ao qual os alunos deverdo obter para resolver o
problema. (TIBALLI, 2003). Segundo TIBALLI (2003), o processo de investigacdo do
problema segue os seguintes passos: 1. Apresentacdo de um problema; 2. Sugestéo de solucdo;

3. Experimentacéo; 4. Solugéo.

A ABP possui objetivos educacionais mais amplos, com uma base de conhecimentos
estruturada em torno de problemas reais e integrada com o desenvolvimento de
habilidades de aprendizagem aut6bnoma e de trabalho em equipe, favorecendo a
adaptabilidade a mudancas, habilidade na solucdo de problemas em situagdes ndo
rotineiras, pensamento critico e criativo, trabalho em equipe e 0 compromisso com o
aprendizado e aperfeicoamento continuo. (RIBEIRO, 2008)
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3. AREA DE ESTUDO

A comunidade de Jardim Monte Verde esta localizada no bairro da Cohab na RMR,
sendo pertencente aos municipios de Recife e Jaboatdo dos Guararapes. Para a pesquisa, sera
considerada a area presente em ambos 0s territorios.

O presente capitulo busca realizar uma abordagem dos meios fisicos e antropicos que
envolvem a comunidade, bem como o histérico de eventos climaticos e uso e ocupacédo da terra
de maneira desregulada, como potencializadores dos movimentos de massa da regido. A fim de
compreender melhor a area de estudo e o dia-a-dia que cerca os alunos da Escola de Referéncia
em Ensino Médio e Ensino Fundamental e Médio Monte Verde e como estes dados podem ser
aplicados de formas metodoldgicas dentro de sala de aula.

3.1 Historicidade do bairro

O bairro da COHAB (Companhia de Habitacdo Popular), esta localizado na Regido
Politico-Administrativa-6 (RPA-6), na zona sul da cidade do Recife, microrregido 6.3, com uma
area territorial de 426 hectares e populacdo estimada de 67.283 habitantes. Dentro do bairro
estdo presentes as localidades da UR-1, UR-2, UR-3, UR-4, UR-5, UR-10, UR-12, Lagoa
Encantada, Vila das Aeromocgas, Vila das Criancgas, Pantanal, 27 de novembro, Trés Carneiros
e Jardim Monte Verde (figura 8). O local faz limite com os bairros do Ibura a leste, Jordao a
sudeste, Barro ao norte e 0 municipio de Jaboatdo dos Guararapes ao sul e oeste, este Gltimo
ainda dentro dos limites da COHAB, envolvendo as localidades da UR-6, UR-11, Zumbi do
Pacheco, Alto Dois Carneiros, Dois Carneiros, Sucupira e parte de Jardim Monte Verde
(Prefeitura do Recife).

A localidade tem sua independéncia reconhecida recentemente, até o ano de 1988, o
bairro da COHAB pertencia ao bairro do Ibura, e era popularmente conhecido como lIbura de
Cima. Apos essa data, o bairro se tornou independente através da lei municipal n°97/14.452,
assinada pelo prefeito Jarbas VVasconcelos, no governo Miguel Arraes. As unidades residenciais
mais antigas, como estdo divididas, datam dos anos de 1950 - 1960. Momento em que o bairro
vizinho, do Ibura, também j& havia comecado sua povoacdo advinda da instalacdo do Aeroporto
Internacional do Recife em suas terras. Fazendo-se necessaria a vinda de trabalhadores para
suporte, dessa maneira, 0s bairros foram dando inicio as suas historias (figura 8) (SANTOS,
1999).



Figura 7: Mapa de localizacdo da comunidade de Jardim Monte Verde
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Figura 8: Inicio do povoamento do bairro do Ibura, antecessor do bairro da Cohab.

—

it T
Fonte: Museu de Aeronautica do Recife, 1963

A COHARB foi financiada pelo governo estadual e utilizada para dispor a populacéo de
baixa renda, em todo o territério nacional acBes de habitacdes populares. As unidades
residenciais € um conceito para titular as divisdes dos loteamentos dentro do bairro. No bairro
em questdo, as unidades residenciais estdo divididas da 1° & 12°, com excecdo da UR-7,
localizada no bairro da Varzea, 8 e 9 inexistentes. A existéncia de vilas paralelas as construgdes
da Cohab também estd presente, como ja citada anteriormente, Lagoa Encantada, Vila das
Aeromocas, Vila das Criangas, Pantanal, 27 de novembro, Trés Carneiros e a area de estudo do
presente trabalho, Jardim Monte Verde. Apesar de estarem localizadas no bairro, ndo possuem
0 mesmo padrdo de estrutura das casas e ndo constituem o plano de habitagdo. Sendo criadas a
partir da necessidade da populacdo que chegava de se construir residéncias, para tais, sobraram
as encostas como locais livres para as construcgdes. (SANTOS, 1999).

3.2 Meio fisico

3.2.1 Eventos extremos e aspectos climatoldgicos

A Regiao Metropolitana do Recife ¢ caracterizada por possuir um clima do tipo As’,

dessa forma, tropical quente e umido com chuvas de inverno antecipadas no outono (margo-
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setembro), sendo a quadra chuvosa nos meses de abril a julho (APAC, 2020), com temperaturas
médias superior a 18°C e precipitacdo anual minima de pelo menos 1.200 mm, e uma média
anual de 2.400 mm.

De acordo com Girdo (2007) e Listo (2010), eventos com precipitaces acima de 300
mm sdo capazes, de acordo também com a quantidade de dias de chuvas recorrentes, de
ocasionar a saturacdo dos solos, e facilitar os processos de suscetibilidade a movimentos de
massa.

Assim, é de extrema importancia a analise dos dados climaticos, com énfase aos
pluviométricos, para conseguir compreender um dos fatores condicionantes para a
potencializacio de desastres decorrentes de movimentaces de massa (GIRAO, 2007; LISTO,
2010).

De acordo com a tabela 1 é possivel perceber que a quadra chuvosa da cidade do Recife,
se encontra entre abril e julho, sendo 0 més de junho o com maior quantitativo em milimetros
precipitados. A temperatura média também apresenta uma queda de 2,8°C graus entre 0 més
mais quente (marco) e o mais frio (julho). A umidade também apresenta uma alta,
principalmente nos meses de maio, junho e julho, que também apresentam uma alta na
quantidade de dias com chuvas na capital.

Em uma comparacéo for realizada entre os dados climatoldgicos e o periodo de maior
incidéncia de movimentos de massa e cenarios de riscos, sera possivel perceber um padréo de
suscetibilidade ndo s6 na localidade de Jardim Monte Verde, que também possui a questdo
geomorfoldgica e antropica como agravantes, como em toda RMR. Os principais movimentos
atmosféricos que coexistem nesses meses abordados, se trata dos Distarbios Ondulatérios de
Leste (DOLs), com a influéncia da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), além da
influéncia maritima e os ventos alisios de sudeste com génese no Atlantico. Esses com atuacdo
recorrente nos meses de abril-julho resultam em chuvas torrenciais de alto volume e
intensidade, deflagrando em escorregamentos. (INMET, 2016; NOBREGA e FARIAS, 2016).
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Tabela 1: Valores médios de temperatura, precipitagdo e umidade nos meses de janeiro a dezembro de 1991 -
2021, na regido metropolitana do Recife.

JAN | FEV | MAR | ABR | MAIO| JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

Temperatura
média (°C) | 26,6 | 26,8 | 26,9 | 26,4 | 257 | 24,7 | 24,1 | 24,1 | 24,7 | 25,7 | 26,4 | 26,7

Temperatura
minima (°C) | 24,4 | 24,6 | 246 | 243 | 2338 23 224 | 222 | 22,7 | 234 24 24,4

Temperatura
maxima (°C) 28,1 27 26,3 | 26,5 | 27,4 | 28,7

Chuva (mm) | 66 71 88 113 124 140 130 82 55 42

Umidade (%) | 74% | 75% | 76% | 79% | 82% | 82% | 81% | 78% | 75% | 72% | 70% | 72%

Dias chuvosos

(d) 14 14 13 11 10 12
Horas de sol
(h) 6,9 7 6,9 6,5 6 5,9 5.8 6,1 6 6,2 6,6 6,9

Fonte: Retirado de APAC, autora 2022.

3.2.2 Geomorfologia local

O local de estudo é formado de coberturas sedimentares ndo consolidadas do periodo
terciario da Formacdo Barreiras. Que corresponde a sedimentos areno-argilosos de coloragéo
creme & avermelhada. Essa unidade geomorfoldgica teve sua formacao oriunda de eventos de
ordem climatica e tectdnica durante o final do periodo terciario, que afloraram em locais mais
elevados, bem como nos terracos fluviais, esse tltimo foi se acumulando sobre o embasamento
cristalino, recobrindo os locais e dando origem a elevagdes ativas. (figura 9) (ALHEIROS,
1988)



Figura 9: Mapa geolégico de Jardim Monte Verde.
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4. MATERIAIS E METODOS

O presente capitulo visa descrever os procedimentos adotados para a realizagcdo do
trabalho, em que sera especificado a obtencdo de dados para a construcao da analise ritmica; o
estudo espacial da vulnerabilidade das encostas dos bairros, realizado atraves de atividades de

campo; bem como a construcdo de material didatico para aplicacdo em sala de aula.

4.1 Analise ritmica

Para a observacdo da analise ritmica foram utilizados os dados coletados atraves das
plataformas digitais da Agéncia Pernambucana de Aguas e Climas (APAC); Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET); Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC) e
Centro de Hidrografia da Marinha (CHM).

O estudo ritmico foi realizado com a construcdo de graficos através dos dados obtidos
da APAC e do INMET de precipitacdo; temperatura; umidade; pressao atmosférica e velocidade
do vento, analisando o periodo de 22 de maio a 28 de maio do ano de 2022. Em conjunto a
construcdo dos graficos, foram analisadas através de imagens de satélite obtidas do CPTEC,
sobre a regido no periodo descrito, a fim de compreender quais as massas de ar e a intensidade
de cobertura ao qual estava atingindo a regido. Por ultimo, serdo analisadas as cartas sindticas
obtidas pelo CHM, em que serdo observadas as isGbaras de pressdo, com o intuito de perceber

uma possivel génese e/ou potencialidade desses sistemas atuantes.

4.2 Estudo espacial da vulnerabilidade das encostas dos bairros

O estudo do espago da localidade de Jardim Monte Verde, foi realizado através de visitas
técnicas de campo, a primeira realizada dia 04/04/2023 e a segunda dia 11/04/2023. Em que
buscou-se analisar atraves de ficha de campo (figura 10), os agentes que atuavam na area, sejam
fatores antropicos ou naturais; as causas principais dos deslizamentos e possiveis
potencializadores; os tipos de movimentos geomorfoldgicos, bem como o grau de risco que a
localidade apresentava. Dessa forma foram visitadas e analisadas 5 regifes, a Avenida Chapada
do Araripe, rua Alto do Parnaioca; rua Alto Santa Isabel; rua Pico da Bandeira e rua Pico da
Neblina.
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Figura 10: Ficha de caracterizagdo da &rea analisada.

Ficha de campo

NUmero: Data:
VIRTUS IMPAVIDA .
m Endereco:
Latitude: Longitude:

Grau de risco:

Agentes:

Causas:

Tipo de movimento:

Fonte: Autora, 2023.

4.3 Proposta de ensino e plano de aula

A proposta didatica de ensino de analise ritmica e riscos geomorfoldgicos foi aplicada
na Escola Estadual de Referéncia em Ensino Fundamental e Medio Monte Verde, na Geréncia

Regional de Educagéo Recife Sul, localizada na propria comunidade. (figura 11)
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Figura 11: Localizagdo da escola de aplicacdo do material didatico.
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Fonte: Autora, 2023.

A metodologia foi aplicada em quatro aulas, em que cada uma continha tempo médio
de 50 minutos. Sendo executada na seguinte ordem: Aula tedrica expositiva dialogada sobre
andlise ritmica (quadro 4); Aula pratica sobre producdo de graficos de analise ritmica (quadro
5); Aula tedrica expositiva dialogada uso e ocupacdo do solo e areas de risco (quadro 6); Aula

pratica sobre problematizagdo dos riscos e propostas de soluc¢des (quadro 7).



Quadro 4: Aula tedrica 1

Instituicdo EREFEM Monte Verde
Aplicador Mylene de Freitas Dantas
Disciplina Geografia Unidade didatica 1°
Turma 1°ano A Ano 2023
AULA 01 (TEORICA)
TEMA
Entendendo a dindmica atmosférica
CARGA HORARIA 50 minutos

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Climatologia geografica;

- Circulagéo geral da atmosfera;
- Eventos climéticos extremos;
- Anélise ritmica.

OBJETIVOS

A primeira aula tem como objetivo a explanacdo acerca dos assuntos que envolvem a
temaética climatica, buscando entender o que os alunos entendem sobre os fendmenos
atmosféricos cada vez mais recorrentes.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada acerca das tematicas que envolvem o estudo da climatologia
geogréafica. Buscando resgatar dos estudantes os conhecimentos prévios sobre fenémenos
e suas recorréncias. Bem como o ensino sobre a ritmicidade do clima e suas
representacdes. Ao qual foi explanado no quadro as tematicas e sobre a ritmicidade do
clima foram apresentadas imagens dos graficos representativos e imagens de satélite e
cartas sinéticas impressas e levadas para a turma.

RECURSOS

Quadro, piloto e imagens impressas.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Avaliar a interacdo dos alunos, o quanto de conhecimento ja existente conseguiu ser
dialogado com a turma e o quanto foi adquirido através da explanagdo através de
questionamentos basicos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBUQUERQUE WANDERLEY., L. S. NOBREGA, R. S., MOREIRA, A. B., DOS
ANJOS, R. S., & de ALMEIDA, C. A. P. As chuvas na cidade do Recife: uma
climatologia de extremos. Revista Brasileira de Climatologia, 22(2018)

BARROQOS, Juliana Ramalho; ZAVATTINI, Jodo Afonso. BASES CONCEITUAIS EM
CLIMATOLOGIA GEOGRAFICA (the conceptual bases in geographical
climatology). Mercator, v. 8, n. 16, p. 255 a 261-255 a 261,2009
OGASHAWARA, |. ANALISE RITMICA E A CLIMATOLOGIA GEOGRAFICA
BRASILEIRA. Revista Geoaraguaia, [S. I.], v. 2, n. 2, 2012.

Fonte: Autora, 2023.
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Quadro 5: Aula pratica 1

AULA 02 (PRATICA)

TEMA

Entendendo e analisando graficos

CARGA HORARIA | 50 minutos

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Anélise ritmica do clima;
- Gréficos climaticos.

OBJETIVOS

O objetivo central da aula é trazer para a pratica, 0os conhecimentos adquiridos acerca
da analise ritmica climética através da producdo de gréficos de ritmo climatico pelos
préprios alunos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os alunos divididos em 5 grupos, irdo construir graficos de analise ritmica, com dados
pré-selecionados obtidos nos sites da APAC e INMET, referentes a0 més de maio de
2022 que serdo levados impressos. Devendo ser construidos com orientacdo da
professora, gréficos de precipitagdo; temperatura; ventos; umidade e presséo.

RECURSOS

Quadro, piloto, caderno, folhas, canetas coloridas, lapis e régua.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Através do que foi produzido, serd avaliado o conhecimento adquirido sobre o
processamento dos dados do tempo e como o mesmo foi representado através da
construcdo de graficos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

GIRAO, Osvaldo; CORREA, AC de B.; GUERRA, Antonio José Teixeira. Influéncia
da climatologia ritmica sobre areas de risco: o caso da regido metropolitana do
Recife para os anos de 2000 e 2001. Revista de Geografia, Recife, v. 23, n. 1, p. 3-40,
2006.

MANDU, Tiago Bentes et al. Variabilidade da intensidade da precipita¢do no
periodo chuvoso em Recife-PE. Brazilian Journal of Development, v. 6, n. 9, p. 69045-
69053, 2020.

MARCONDES, José Sérgio. Grafico: O que é? Objetivo, Caracteristica e Tipos de
Graéficos Estatisticos. 05/2020.

Fonte: Autora, 2023.
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Quadro 6: Aula tedrica 2

AULA 03 (TEORICA)

TEMA

Os riscos geomorfoldgicos

CARGA HORARIA 50 minutos

CONTEUDO PROGRAMATICO

* Uso e ocupagdo do solo;

* Formas de relevo;

« Areas de risco;

* Mecanismos de prevengao de riscos e desastres;
* Compreendendo Jardim Monte Verde.

OBJETIVOS

A terceira aula tem como intuito atrelar o conhecimento geografico, a realidade
vivida das areas de risco pelos estudantes, indagando como as formas de relevo e o
uso e ocupacao do solo propiciam a ocorréncia de desastres socioambientais.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada acerca das tematicas que envolvem o estudo do relevo
terrestre. Buscando maior atencdo aos que estdo em interacdo direta com a vida dos
estudantes, conversando sobre o uso e ocupacgdo do solo, os indices de risco das
cidades e do bairro. Bem como uma analise dos riscos geomorfoldgicos existentes
naquela localidade e como fazer para que 0s mesmos sejam evitados, além de como
proceder em caso de desastres. Além de deixar um gancho para a proxima aula, 0s
mesmos 5 grupos da 1° atividade irdo se dividir novamente, para responder
probleméticas que serdo deixadas para cada grupo, se organizando da melhor
maneira para produzir material préprio para explanar suas respostas com a classe.

RECURSOS

Quadro e piloto.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Avaliar a interagdo dos alunos, o quanto de conhecimento ja existente conseguiu ser
dialogado com a turma e o quanto foi adquirido através da explanacéo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, M. Os impactos das mudancas climaticas sobre o uso e ocupacéo do
solo no Recife.In: COMCLIMA, 9, 2016, Recife. Anais [...]. Recife: COMCLIMA,
2016.

GUSMAO, A. D. Mudancas climaticas e riscos geologicos no Recife. In:
COMCLIMA, 9, 2017, Recife. Anais [...]. Recife: COMCLIMA, 2017. 56 slides,
color.

MORAN, J. Mudando a educagdo com metodologias ativas. Colecao de midias
contemporaneas. Convergéncias midiaticas, educacdo e cidadania: aproximacoes
jovens, 2 2, n. 1, p.15-33, 2015.

SANTANA, J. K. R. (2019). Andlise evolutiva da ocupagédo dos morros na cidade
do Recife. Simposio Nacional de Geografia Urbana, xvi simpurb. Vitéria, Espirito
Santo. p. 3754-3768

Fonte: Autora, 2023.
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Quadro 7: Aula pratica 2

AULA 04 (PRATICA)

TEMA

Problematizando os riscos e repensando as a¢des de proteco.

CARGA HORARIA | 50 minutos

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Analise de riscos;
- Prevencéo de desastres.

OBJETIVOS

Fazer com que os alunos através da metodologia ativa de "Aprendizagem baseada em
problemas”, consigam dialogar entre si e buscar solugdes para o problema do uso e
ocupacdo do solo de maneira desordenada.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os alunos deverdo trazer para a discussdo com 0s demais, as problematicas distintas
deixadas para cada grupo na Ultima aula, defendendo seu ponto de vista.
Sendo as perguntas:

1°) Como e quais os fatores naturais que propiciam a ocorréncia de riscos e desastres?

2°) Como as a¢des humanas podem potencializar a ocorréncia de riscos e desastres?

3°) Quais os mecanismos que podem ser adotados pela populagdo para evitar os
desastres?

4°) Como as prefeituras e demais 6rgéos publicos podem agir na prevencao dos riscos?

5°) Em caso de deslizamentos, quais a¢bes podem ser tomadas de imediato para diminuir
0s desastres?

Cada grupo terd 5 minutos para apresentar sua questao e mais 5 minutos serdo ofertados
para dialogo com a turma.

RECURSOS

Quadro, piloto, caderno e canetas.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Através do que foi produzido e apresentado pelos alunos, serd avaliado o conhecimento
adquirido sobre os riscos geomorfoldgicos e o0 quanto puderam perceber sobre as aces
preventivas que podem ser observadas e tomadas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, M. Os impactos das mudangas climaticas sobre o uso e ocupacéo do solo
no Recife.In: COMCLIMA, 9, 2016, Recife. Anais [...]. Recife: COMCLIMA, 2016.

GUSMAO, A. D. Mudancas climaticas e riscos geoldgicos no Recife. In:
COMCLIMA, 9, 2017, Recife. Anais [...]. Recife: COMCLIMA, 2017. 56 slides, color.

MORAN, J. Mudando a educagdo com metodologias ativas. Cole¢do de midias
contemporaneas. Convergéncias midiaticas, educacao e cidadania: aproximacdes
jovens, v. 2, n. 1, p.15-33, 2015.

SANTANA, J. K. R. (2019). Analise evolutiva da ocupacéo dos morros na cidade
do Recife. Simpdsio Nacional de Geografia Urbana, xvi simpurb. Vitdria, Espirito
Santo. p. 3754-3768

Fonte: Autora, 2023.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Anélise ritmica

A necessidade de se estudar a Climatologia Geografica ndo é recente, principalmente
desde que foi possivel perceber a influéncia negativa que as atividades humanas estavam
provocando na atmosfera. Essa intervengao entra em desconformidade com a ordem natural dos
fendmenos e elementos climaticos, podendo potencializa-los. Apesar do globo obter uma ordem
natural de mudancas de cunho atmosférico, as acdes humanas sempre emitiram um retorno para
a natureza, sendo ele positivo ou negativo.

Na RMR, os impactos da potencializacdo dos eventos atmosféricos sempre foram
presentes, atingindo principalmente areas tidas como periféricas. (figura 12) Locais que
sofreram inicialmente com o processo de urbanizacdo desordenado e atualmente sofrem com a
ma infraestrutura resultante da ma organizacdo desse espaco. Assim sendo, o fortalecimento

das manifestacfes atmosféricas pode trazer consequéncias para o planeta e os que nele vivem,
seja a curto e longo prazo.

Figura 12: Reportagem abordando a tematica das chuvas e deslizamentos de terra em Jardim Monte Verde no
ano de 1996.

Chuva deixa prejuizo
na periferia do Recife

Doze horas de chuva, no pe-
viodo da madrugada do sdbado a
tarde do domingo, foram sufi-
cientes para movimentar o plan-
tio dos organismos de Defesa Ci-
vil do Estado ¢ do Municipio,
com atendimento a acidentes em
virios bairros do Recife

Das 37 solicitagdes feitas a
Codecir (Comissdo de Defesa da
Cidade do Recife), 24 foram
atendidas. Entre elas, deslizamen-
to parcial de barreiras nos bairros
do Jorddo Baixo, Asa Branca,
Corrego do Euclides, Vasco da
Gama ¢ UR-4. Fabiola Cajueiro,
assistente social da Comissao, ob-
servou que o saldo desses Casos
for quatro famiflias desabrigadas,
alojadas em casas de parentes
Dentre os bairros atingidos rece-
beram lonas de protegio Monte
Verde, Alto do Buriti, Vila Ca-
nad, Trés Carneiros ¢ UR-10.

Esses cados foram registra-

dos no domingo até as 19h, hord-
rio em que termina o plantio da
Codecir, que comega as 7h30.
Entretanto, a partir do dia 15 de
margo o 6rgdo completard as 24h
(até ao final do inverno) — mes-
mo hordrio da Codecipe (Coorde-
nadoria de Defesa Civil do Esta-
do de Pernambuco).

De acordo com o capitdo Ri-
cardo Lima, na Coordenadoria
foram registradas 27 ocorréncias,
entre ameagas ¢ deslizamentos
parciais de barreiras ¢ muros de
arrimos, com casos no Ibura,
Corrego do Euclides e Jorddo.
Também houve transbordamento
de canais em Jaboatio ¢ Santo
Amaro.

A previsdo de chuvas para o
final de semana passado foi de
10mm, mas chegou aos 78.2mm
(dados da Codecir)

Fonte: Diério de Pernambuco/1996
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Em maio e junho de 2022, todo o litoral Nordestino foi atingido por fortes chuvas, que
acabaram trazendo mais implica¢fes do que principalmente as grandes capitais eram capazes
de lidar. A localizagdo geogréafica também atua como um propiciador, proximo ao oceano,
podendo sofrer com anomalias oriundas de suas altas e baixas temperaturas, bem como
proximos ao equador, sofrendo influéncia direta dos alisios e da ZCIT, que atua como um
mecanismo de formac&o desses disturbios.

O principal sistema atmosférico que atuou na semana de 22 de maio a 28 de maio de
2022, que atingiu a comunidade de Jardim Monte Verde, se tratou de um Disturbio Ondulatério
de Leste (DOL’s), que se intensificou ao final da semana considerada. Os DOL’s, sdo
perturbagdes que ocorrem na linha tropical do globo, e atua na area de influéncia dos ventos e
pressOes, se deslocando da costa Africana até o nordeste brasileiro. Quando em atuagéo, o
sistema libera muito calor, e isso modifica as condi¢cBes de sua trajetoria. Podendo ser
acentuados como no presente caso, pela atuacdo do fendmeno La Nind, que apresentou uma
anomalia negativa na Temperatura da Superficie do Mar (TSM) no oceano Atlantico Sul, que
se apresentava mais aquecido, correspondendo ao chamado Dipolo do Atlantico Sul Negativo.

O La Nind nesse sentido, esta relacionado ao sistema de ventos alisios, soprando em
direcdo a baixa pressdo proxima a linha do equador, a Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT). A ZCIT quando mais intensa que o habitual empurra instabilidades em direg&o ao oeste
nas proximidades ao sul da linha do equador. Assim sendo, a coincidéncia entre o fendmeno a
La Nifa e os intensificados DOL’s influenciados pelo Dipolo do Atlantico Sul Negativo gerou
a forte convergéncia de umidade, que resultaram nos eventos de pluviosidade extrema da
semana de 22 a 28 de maio de 2022.

Assim como aponta na tabela 1, o qual possui os valores médios de temperatura,
precipitacdo e umidade nos meses de janeiro a dezembro de 1991-2021, na RMR, 0s meses com
maior indice de precipitacdo se concentram em maio, junho e julho, com seu apice em junho
com média de 140 mm. Entretanto, no ano de 2022, 0 més de maio apresentou o maior indice
de precipitacdo, com acumulado total de chuva de 786,3 mm e s0 entre os dias 22 a 28 de maio
(figura 13), o acumulado foi de 454,8 mm precipitados, com os maiores indices nos dias 25
com 137,8 mm e dia 28 com 190 mm.

As temperaturas (figura 13) em contraponto a precipitacao, tiveram queda significativa,
com média de 24,8 na semana e com os dias 25 e 28 com as temperaturas mais baixas, sendo
23,2°C e 23°C respectivamente, 0 que pode ser atribuido também a alta precipitacdo nos

mesmos dias. A pressdo atmosférica teve pouca variagdo, com maxima de 1014,9 e minima de
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1012,8, sendo essa minima ocorrida no dia 28, ndo seguindo a ordem inversamente proporcional
da ligagédo temperatura - pressao.

A umidade teve uma média de 88%, acima da média normal, com as maiores
porcentagens novamente nos dias 25 e 28, 95% e 97% respectivamente, indicando um ar muito
Umido, logo com muitas goticulas de agua na atmosfera, para além do indicado. Podendo até
mesmo acarretar problemas a satde humana, devido a facilidade de proliferacdo de fungos e
bactérias. A velocidade dos ventos teve média de 4,52 m/s durante a semana, sendo o dia com
menor velocidade dia 25 com 2 m/s, e o de maior, dia 22 com 6,9 m/s, sendo o dia de origem

dos sistemas atmosféricos que atuaram sobre a semana na regiao.



Figura 13: Analise ritmica referente a semana de 22 de maio a 28 de maio de 2022.
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Outras metodologias podem ser utilizadas para a elaboracao da avaliacdo de uma anélise
ritmica, sendo elas, a verificagdo de imagens de satélite do periodo de tempo estudado e de
cartas sindticas da marinha do Brasil. No que se refere a avaliacdo por satélites (figura 14), é
possivel perceber durante toda a semana caracteristicas atmosféricas que corroboram para a
existéncia dos dados quantitativos acima analisados. No dia 22 ja é possivel perceber uma
movimentacéo proximo ao equador se aproximando do NEB, que perdura no dia 23 e ameniza
no dia 24, entretanto, ja € possivel verificar a precipitacdo sobre o litoral, devido a confluéncia
nos baixos niveis de ar frio proveniente do sul com calor da cidade, gerando a chuva forte que
caiu na madrugada do dia 25. No dia 26, novamente o sistema se ameniza, com baixos indices
de precipitacdo, mas que no dia 27, é possivel perceber novamente as ondas de leste,
potencializadas pela ZCIT, precipitando na madrugada do dia 28 de maio.



54

Figura 14: Imagens de satélite referentes a semana de 22 a 28 de maio de 2022.
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No que exp0e as cartas sindticas (figura 15), é possivel perceber a influéncia da zona
de convergéncia intertropical na potencializacdo dos ventos alisios em todos os dias da semana,
entretanto alterando-se a posicdo de atuacdo. Nos dias 22 e 23 é possivel perceber uma
aproximacdo maior ao equador, mas ainda no dia 23, observa-se a formacdo de uma onda
tropical proxima a costa do continente africano, que se aproxima no dia 24. No dia 24 também,
a ZCIT sofre uma baixa e se aproxima do continente, com certa instabilidade no dia 25, em que
também é possivel observar isolinhas de alta pressdo anticiclonal dispersas. J& no dia 26,
ocorreu uma diminuicdo da influéncia desses sistemas que retorna no dia 27, com
potencializacdo da ZCIT, devido a zona de baixa pressdo que esta se formando na costa da

Africa, quando impulsionada pela ZCIT provocou as chuvas mais intensas do dia 28.

Figura 15: Cartas sinoticas referentes a semana do dia 22 a 28 de maio de 2022
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5.2 Geomorfologia local

A comunidade de Jardim Monte Verde interpGe-se entre 0s municipios de Jaboatdo e
Recife, a geologia do local também néo € diferente, compondo de grande parte de material
originado da Formacdo Barreiras o lado de Jaboatdo e Depositos aluvionares holocénicos o
quese refere a maior parte de Recife. Os locais analisados foram distribuidos entre Jaboatdo
dos Guararapes, nos logradouros: Avenida Chapada do Araripe; Alto Santa Isabel; e Alto da
Parnaioca. Em Recife, as ruas foram a Rua Pico da Bandeira e Rua Pico da Neblina. As
observacdes foram distribuidas em dois dias, 04/04/2023 e 11/04/2023 e em ambas foi
possivel perceber que a instabilidade provocada pelos depdsitos sedimentares e sua
composicdo areno- argilosa perpassam pelas areas dos dois municipios. Essas caracteristicas
atreladas as acbes antrépicas e outros fendmenos naturais explicam o motivo da facil
susceptibilidade do terreno da area.

Nas cinco ruas analisadas foi possivel perceber inicialmente o alto grau de riscos
geomorfologicos, podendo ser considerado de alto risco. Se levado em consideragdo 0s

indicativos de instabilidade, que séo possiveis de perceber, como por exemplo cicatrizes no
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relevo oriundas de feigdes erosivas, presenca de corpos arboreos ndo naturais da localidade,
nas moradias também € perceptivel a ocorréncia de trincas nas paredes e sua proximidade das
areas de risco. Assim sendo, os indicativos naturais, atrelados as a¢Ges do ser humano,
proveram as areas estudadas a ocorréncia de episodios destrutivos, como os desdobramentos
do evento que marcou os dias de 22 a 28 de maio de 2022. Em que nas cinco areas analisadas,
foi notorio perceber que o desmonte de casas, igrejas, areas de lazer e até vidas.

O primeiro local analisado, foi a Avenida Chapada do Araripe (figura 16), localizada
naporc¢ao de Jaboatdo dos Guararapes e dessa forma sendo oriunda das Formac6es Barreiras.
Os agentes causadores do evento podem ser atrelados a motivos naturais e antropicos. E
notoria aconstrucdo irregular de moradias em seu sopé e em seu topo, apesar de nada constar
no corpo da encosta os detritos humanos estdo espalhados pela mesma, como o despejo de
lixo,encanamentos mal elaborados e plantacGes irregulares. A inclinagcdo da encosta também
foi um fator agravante para o acontecimento que ceifou no dia 28 de maio, a vida de cinco
pessoas. Além disso, o escoamento superficial de feicdo linear, o escoamento superficial
propicia a facil descida de material e que por esse motivo pode obter um caréter translacional,
em gue apesar de ndo ir de encontro a rocha matriz, hd uma ruptura em seu topo e declinio de

material de maneira sucessiva.

Figura 16: Imagens do antes (a e c) e depois (b e d) da Avenida Chapada do Araripe.
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A rua Alto de Santa Isabel (figura 17), também pertencente a formacao barreiras de
Jaboatdo, se divide, possui parte de sua estrutura geomorfoldgica mais convexa e outra parte
linear. A porcdo convexa, permite com que haja grandes indices de infiltracdo, 0 escoamento
superficial ndo ocorre de maneira direta, devida a inclinacdo, a agua se acumula internamente.
Esse fato permite com que o solo fique encharcado e esse acumulo ocasiona escorregamentos
subsuperficiais de carater rotacional, com varias areas de ruptura em sua &rea de transporte, se
depositando ao sopé. Foi possivel perceber em campo, baseado na area de impacto dos
sedimentos, que o fluxo de detritos se deu em alta intensidade o que ocasionou a morte de quatro

pessoas.

Fonte: Google Earth pro e Autora em campo, 2023.

O ultimo ponto analisado em Jaboatdo dos Guararapes, foi a rua Alto da Parnaioca
(figura 18), um dos pontos mais criticos no quesito social, por liderar o ranking de quantidade
de mortos em um mesmo local, sendo 17 vidas. Assim como as demais, os fatores naturais e
antrdpicos conseguem ser bem demarcados, o fator que mais chama atengéo e explica 0 nimero
de mortos, diz respeito a quantidade de moradias, esse local, diferente dos acima abordados,
apresenta uma um grande nimero de moradias irregulares, tanto no topo, corpo e sopé da
encosta 0 que potencializou o escorregamento rotacional, tornando o material mais pesado e
com mais acao gravitacional. O alto nimero de moradias também trouxe consigo uma maior
quantidade de corpos arbdreos e encanamento irregular, que facilitaram o encharcamento do

solo.
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Fonte: Google Earth pro e Autora
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em campo, 2023.

No municipio de Recife, caracterizado pela formacdo através de depdsitos aluvionares
holocénicos, a primeira rua analisada foi a Rua Pico da Bandeira (figura 19), préxima a entrada
principal da comunidade. Seu relevo é caracterizado por uma inclinacdo bem retilinea, mas
devido a quantidade de vegetacdo natural e implantadas, o solo ficou bastante encharcado, o
que qualificou um escoamento mais subsuperficial, em que houve uma superficie de ruptura e
posteriormente o seguimento do material. A localidade ndo apresentou mortes, pois o local

especifico do deposito dos sedimentos se deu em area aberta de uma residéncia.

Figura 19: Imagens do antes (a) e depois (b) da Rua Pico da Bandeira.

Fonte: Google Earth pro e Autora em campo, 2023.
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O quinto e altimo ponto analisado, foi a Rua Pico da Neblina (figura 20), localizada na
porcdo Recife da comunidade. O local apresenta os dois tipos de caracteristicas geoldgicas,
porém predominando na area do escorregamento a formacdo de depoésitos aluvionares. A
encosta € do tipo convexa, apresentando o maior indice de vegetacdo no corpo da encosta,
dentre as ruas analisadas, o que ocasionou 0 escorregamento de maneira rotacional, com varias
zonas de ruptura no corpo da mesma. Entretanto, apesar da alta relagdo de corpos arboreos, a
acdo antropica ndo se isentou, sendo possivel perceber uma grande quantidade de moradias
irregulares principalmente no sopé da encosta, que acabou acarretando na morte de trés pessoas

da mesma familia.

Figura 20: Imagens do antes (a e c) e depois (b e d) da Rua Pico da Neblina.
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Fonte: Google Earth pro e Autora em campo, 2023.

5.3 Aplicacao de sequéncia didatica sobre compreensao e producao de graficos de analise
ritmica e solucdo de problemas que envolvem a vulnerabilidade social frente aos riscos

geomorfoldgicos.

Para aplicacdo da Ultima etapa do presente trabalho, foi elaborada uma sequéncia
didatica para alunos do 1° ano A, da Escola de Referéncia em Ensino Fundamental e Médio
Monte Verde (figura 11), localizada no bairro da Cohab (Jaboatdo dos Guararapes- PE),
vinculada & Geréncia Regional de Educacdo (GRE) Recife Sul. O local da escola foi escolhido

por estar inserida diretamente na area de estudo, com alunos, funcionarios e até corpo docente
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como moradores do local, vivenciando os processos de uso e ocupacdo do solo da
prépria comunidade e os impactos dos agentes naturais e antropicos nesse processo.

Assim sendo, o0s assuntos sobre a dindmica atmosférica; construcdo de gréficos de
analise ritmica; riscos geomorfoldgicos e acdes de prevencdo foram distribuidos em 4 aulas
com durag@o média de 50 minutos cada. Sendo 2 aulas teoricas de caracter expositivo dialogado
e 2 aulas praticas revezando entre elas, no intuito do aluno adquirir o conhecimento teorico e

na aula seguinte j& colocar em pratica aquilo que foi aprendido.

5.3.1 Primeira aula

A primeira aula elaborada e executada foi de carater expositivo dialogado, conversando
com os alunos acerca do funcionamento da dindmica atmosférica e buscando trazer aos
estudantes o funcionamento sobre a mesma (quadro 4). Explorando assuntos sobre o que é a
climatologia geografica e de que forma ela se difere da meteorologia; a circulacdo geral da
atmosfera para entender todo o dinamismo que leva aos acontecimentos de eventos climéticos;
0 que sdo os extremos dentro desses fendmenos e como através da analise ritmica é possivel
entender o gque se passou na atmosfera de determinado local, em determinado periodo de tempo.
Além de perceber como a formulacdo de gréaficos permitem compactar os dados a fim de
analisa-los no formato de gréficos e 0 uso do geoprocessamento por meio das imagens de
satélite e uso de cartas sinoticas, conseguem mostrar esses fendbmenos com mais afinco.

Como material foram utilizados quadro, pilotos e imagens impressas (figura 21), a
escola ndo possuia aporte tecnoldgico de facil acesso, para que aulas mais elaboradas pudessem
ser ministradas, restando para 0 método mais tradicional o protagonismo na introducdo ao
assunto. Apesar de existir projetor e notebook, 0s mesmos deveriam ser requisitados com muita
antecedéncia, além da existéncia de professores ja fixos que se utilizam do material, sendo

necessario que algum cedesse ou estivesse ausente na escola, fatores que ndo aconteceram.



63

Figura 21: Exemplo de analise ritmica levada como demonstracdo para sala de aula.
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Fonte: BRAGA, R. O. B, adaptador por autora, 2023

Entretanto, de maneira geral os alunos se mostraram bem solicitos e participantes do
didlogo que ocorreu durante a manifestagdo do assunto. Em grande maioria, conseguiram
localizar o que se é definido na climatologia geografica, apesar de desconhecerem
nomenclaturas mais técnicas. Foi possivel perceber também, que 0s mesmos nao conheciam a
dindmica de graficos, ou seja, qual a funcionalidade de um grafico, o que sdo imagens de satélite
e cartas sinoticas. Defasagem oriunda do mal rendimento escolar na época da pandemia, em
que boa parte do tempo, os mesmos relataram ter ficado sem aula e quando havia, alguns tinham
aporte tecnoldgico, outros nao, fazendo com que houvesse mais uma desigualdade dentro desse

processo.

5.3.2 Segunda aula

A segunda aula (quadro 5) foi caracterizada por ser uma aula pratica, dando
prosseguimento ao assunto do ritmo climatico. Os alunos que na aula anterior j& haviam sido
apresentados aos graficos e todo o entendimento de como eventos com numeros de maior

magnitude podiam vir a acontecer, deveriam agora, elaborar seus proprios graficos de ritmo
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climatico. Com os dados disponibilizados pela professora no quadro, retirados dos sites da
APAC e INMET, referente ao més de maio de 2022. Os estudantes foram separados em cinco
grupos e cada grupo ficou responsavel pela elaboracdo de um grafico, que posteriormente foi
apresentado a turma e explicado pelos componentes do grupo. Devendo ser construido dessa
forma graficos de precipitacdo, temperatura, ventos, umidade e pressao. Os materiais utilizados
foram quadro, piloto, caderno, folhas, canetas coloridas, lapis e régua, a fim de se construir e
entender de maneira mais simples e didatica a construcéo dessas representagdes graficas.

Os alunos demonstraram um pouco de dificuldade em entender inicialmente o que
estava sendo proposto, apesar da aula anterior ter sido apresentado para eles esbo¢o de um
grafico. Eles tiveram certo conflito em entender as linhas X e Y do grafico, do porqué os dias
serem representados na parte inferior e os dados nas laterais, ainda sobre os dados, tiveram certa
incerteza quando nos dados se é ofertado um nimero, mas ele ndo é apresentado no grafico e
sim um intervalo entre o nimero proposto. Mas, de maneira geral, todos conseguiram atingir o

objetivo principal, a elaboracdo do produto, mesmo que em diversas formas de representacdes.

Figura 22: Gréfico de precipitacdo produzido pelos alunos.
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Fonte: Autora, 2023.
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produzido pelos alunos.

Figura 23: Grafico de temperatura

Fonte: Autora, 2023.

Figura 24: Grafico de pressdo produzido pelos alunos.

Fonte: Autora, 2023.



Figura 25: Grafico de umidade produzido

L

Fonte: Autora, 2023.

Figura 26: Grafico de velocidade dos ventos

Fonte: Autora, 2023.

produzido

pelos alunos.

pelos alunos.
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5.3.3 Terceira Aula

Abordando sobre os tdpicos de Uso e Ocupacdo do solo; formas de relevo; areas de
risco; mecanismos de prevencdo de riscos e desastres e compreendendo como a localidade de
Jardim Monte Verde esta ocupada e inserida dentro da dindmica dos riscos. Dessa forma,
seguindo a didatica expositiva dialogada a terceira aula (quadro 6) tem como intuito atrelar o
conhecimento geogréfico, a realidade vivida das &areas de risco pelos estudantes, indagando
como as formas de relevo e o uso e ocupacdo do solo de maneira irregular, propiciam a
ocorréncia de desastres socioambientais.

Buscando maior atencdo aos assuntos que estdo em interacdo direta com a vida dos
estudantes, conversando sobre como 0s mesmos podem agir de maneira prévia a evitar as
ocorréncias e como as prefeituras e demais 6rgdos publicos, também estdo inseridas dentro do
processo. Além de entender o que fazer em caso de ocorréncia do fato, as medidas imediatas e
a longo prazo que devem ser adotadas.

Apos a explanacéo os alunos foram divididos em cinco grupos novamente, podendo ser
0 mesmo da Ultima atividade, ou um novo grupo. E problematicas foram deixadas em cada
grupo, para serem discutidas na proxima aula. Uma folha foi entregue para cada grupo e eles
poderiam trazer a mesma com expressoes, frases, palavras, desenhos, que expressassem da
melhor maneira para que conseguissem apresentar e discutir com o grupo suas respostas, prés

e contras de suas solucgdes.

5.3.4 Quarta aula

A quarta aula (quadro 7) e ultima aula teve como objetivo principal tornar os estudantes
0 centro do processo de ensino-aprendizagem, ao qual utilizando a metodologia ativa de
"Aprendizagem baseada em problemas”, consigam dialogar entre si e buscar solugdes para o
problema do uso e ocupacdo do solo de maneira desordenada e processos naturais como
potencializadores desse sistema. Dessa forma, obedecendo os parametros da metodologia
proposta, 0s alunos receberam uma problematica e devem, a partir de entdo, identificar os fatos;
gerar hipoteses; buscar novas informacdes para além das expostas em sala; aplicar esses novos
conhecimentos em busca da resolugdo do problema e apresentar a proposta.

Assim sendo, as perguntas distribuidas entre os grupos foram: Como, por qué e quais 0s

fatores naturais que propiciam a ocorréncia de riscos e desastres? Como as a¢des humanas
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podem potencializar a ocorréncia de riscos e desastres? Quais 0s mecanismos que podem ser
adotados pela populagéo para evitar os desastres? Como as prefeituras e demais 6rgédos publicos
podem agir na prevencdo dos riscos? Em caso de deslizamentos, quais a¢Oes podem ser
tomadas de imediato para diminuir os desastres?

Através desse mecanismo de abordagem em sala de aula, o aluno se faz presente de
forma ativa dentro da construgdo e aprimoramento de seu prdprio conhecimento.
Principalmente quando se refere a uma tematica que esta inserida dentro de seu cotidiano, no
espaco que vivem e estabelecem relacdes, podendo até mesmo estar inserido dentre um dos
fatos que ocorreu, ou com parentesco préximo, ou conhecidos. E talvez com uma lucidez maior,

poderia e podem ajudar as pessoas que porventura permanecem nessas areas.

Figura 27: Resposta da indagagdo “Como, por qué e quais os fatores naturais que propiciam a ocorréncia de
riscos e desastres?”
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Fonte: Autora, 2023.

Figura 28: Resposta da indagacdo “Como as a¢des humanas podem potencializar a ocorréncia de riscos e
desastres?”
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3) Quais o0s mecanisimos que podem ser
adotados pelos moradores, para evitar
desastres advindos de riscos geomorfologicos
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Figura 29: Resposta da indagacdo “Quais os mecanismos que podem ser adotados pela populagio para evitar os

Figura 30: Resposta da indagagdo “Como as prefeituras e demais orgaos publicos podem agir na prevengéo dos
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Figura 31: Resposta da indagacdo “Em caso de deslizamentos, quais a¢gdes podem ser tomadas de imediato para
diminuir os desastres?”
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Através do presente trabalho e dos resultados obtidos, entende-se que os objetivos gerais
e especificos foram alcancados. Tendo em vista que foi possivel investigar os fenbmenos
atmosfericos que atuaram na Regido Metropolitana do Recife, obtendo os dados do periodo,
realizando a anélise ritmica por meio de gréaficos e analise de imagens e cartas. Além de atrelar
0s eventos aos deslizamentos ocorridos na localidade de Jardim Monte Verde, como a
climatologia atrelada as ac¢6es antrdpicas de uso e ocupacao do solo, séo capazes de influenciar
na ocorréncia dos riscos. Além de produzir material didatico, utilizando as abordagens ja
previstas nos PCN’s e na BNCC, visando a inser¢do da tematica de maneira diversificada em
alunos da rede publica de ensino.

Os produtos decorrentes do atual estudo podem atuar como facilitador aos 6rgaos
governamentais, na identificacdo da problematica das areas de risco na comunidade.
Conseguindo entender quais as problematicas naturais e antropicas que decorreram nos
desastres. No que se refere ao processo educacional, outros profissionais podem utilizar das
mesmas metodologias para disseminacdo do ensino sobre andlise ritmica e entendimento dos
riscos geomorfologicos. Entretanto, para que ambas as situacfes possam ocorrer, faz-se
necessario o investimento mais forte no estudo dessas areas e conscientizacdo em massa da
populacdo, para que possam reagir de maneira correta, frente as adversidades na comunidade
de Jardim Monte Verde.
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APENDICES

Figura 32: Ficha de campo 1

Ficha de campo

Numero: 1 Data: 04/04/2023
Endereco: Avenida Chapada do Araripe, S/N (Jaboatao dos
vy Guararapes)
Latitude: 8°06'43"S Longitude: 34°57'44'W

Grau de risco: (R4, muito alto); As evidéncias de instabilidade sao expressivas e
estao presentes em grande numero. Mantida as condicdes existentes é muito provavel
a ocorréncia de eventos destrutivos durante episddios de chuvas intensas e
prolongadas.

Agentes: Naturais e antropicos

Causas: Moradias irregulares; encanamento inusual; solo encharcado; corpos arboreos
de raizes curtas, alto indice de precipitacao; inclinacao da encosta.

Tipo de movimento: Linear, escoamento superficial, translacional

Fonte: Autora, 2023.

Figura 33: Ficha de campo 2

Ficha de campo

Numero: 2 Data: 04/04/2023
Endereco: Rua Alto Santa Isabel, s/n (Jaboatao dos
vYy Guararapes)
Latitude: 8°06'42°S Longitude: 34°57'39"W

Grau de risco: (R4, muito alto); As evidéncias de instabilidade sdo expressivas e
estao presentes em grande nimero. Mantida as condicdes existentes € muito provavel
a ocorréncia de eventos destrutivos durante episddios de chuvas intensas e
prolongadas.

Agentes: Naturais e antropicos

Causas: Solo encharcado; escoamento subsuperficial da dgua; corpos arbéreos de
raizes curtas, alto indice de precipitacao; inclinacao da encosta.

Tipo de movimento: Convexa, escorregamento, rotacional

Fonte: Autora, 2023.
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Figura 34: Ficha de campo 3

Ficha de campo

Numero: 3 Data: 04/04/2023
Endereco: Rua Alto da Parnaioca, s/n (Jaboatdo dos
L Guararapes)
Latitude: 8°07'05"S Longitude: 34°57'43"W

Grau de risco: (R4, muito alto); As evidéncias de instabilidade sao expressivas e
estao presentes em grande numero. Mantida as condigdes existentes é muito provavel
a ocorréncia de eventos destrutivos durante episddios de chuvas intensas e
prolongadas.

Agentes: Naturais e antropicos

Causas: Moradias irregulares; solo encharcado; escoamento superficial da agua;
encanamento inusual; corpos arboreos de raizes curtas, alto indice de precipitacao;
inclinacao da encosta.

Tipo de movimento: Concava, escorregamento, rotacional

Fonte: Autora, 2023.

Figura 35: Ficha de campo 4

Ficha de campo

Numero: 4 Data: 11/04/2023
Endereco: Rua Pico da Bandeira, s/n (Recife)
Latitude: 8°06'51"S Longitude: 34°57'33"'W

Grau de risco: (R4, muito alto); As evidéncias de instabilidade sao expressivas e
estdo presentes em grande nimero. Mantida as condicdes existentes é muito provavel
a ocorréncia de eventos destrutivos durante episodios de chuvas intensas e
prolongadas.

Agentes: Naturais e antropicos

Causas: Solo encharcado; escoamento subsuperficial da agua; alto indice de
precipitacao; inclinacdo da encosta.

Tipo de movimento: Linear, escoamento subsuperficial, translacional

Fonte: Autora, 2023.
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Figura 36: Ficha de campo 5

Ficha de campo

Nimero: 5 Data: 11/04/2023
Endereco: Rua Pico da Neblina, s/n (Recife)
Latitude: 8°07'05"S Longitude: 34°5721"'W

Grau de risco: (R4, muito alto); As evidéncias de instabilidade sao expressivas e
estao presentes em grande nimero. Mantida as condicdes existentes é muito provavel
a ocorréncia de eventos destrutivos durante episddios de chuvas intensas e
prolongadas.

Agentes: Naturais e antropicos

Causas: Moradias irregulares; escoamento superficial da agua; encanamento inusual;
corpos arboreos de raizes curtas, alto indice de precipitacao.

Tipo de movimento: Convexa, escorregamento, rotacional.

Fonte: Autora, 2023.
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