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RESUMO

As matrizes curriculares da formacao de professores e da educagdo bésica voltadas a disciplina
de geografia passaram por grandes transformacdes ap6s o surgimento da Geografia Critica,
deixando de lado os conhecimentos voltados a Ciéncias da Terra ocasionando um desequilibrio
nos estudos voltados a tematica. Pensando em minimizar estes impactos, a extensao
universitaria surge como um mecanismo de interligagdo entre a academia e a sociedade e foi
através dela que o projeto de extensdo que une estudantes de geologia e geografia da
Universidade Federal de Pernambuco criou estratégias de abordagem didética utilizando-se de
recursos didaticos. Estes serviram como um meio de facilitacdo do processo de aprendizagem
do ensino da Geociéncias, especificamente no que tange o ensino da vulcanologia e, neste
trabalho, sera explorado o processo criativo da producdo de maquetes e jogos, escolhidos como
recursos que foram construidos com o uso de diversos itens de papelaria, para serem utilizados
em oficinas itinerantes que fazem parte da atuacdo do projeto de extensdo VulcGes e Viagens,
sendo desenvolvidos para levar o ensino da vulcanologia até a educacgdo bésica. Este trabalho
apresentara o processo construtivo destes recursos e como eles viabilizaram uma aproximacao
com o conhecimento cientifico e o desenvolvimento da capacidade de simplificagdo do mesmo
para a execucdo das oficinas nos extensionistas participantes. Além disso, serdo apresentados
0s impactos das acdes do projeto de extensdo em vinte e oito instituicbes de ensino visitadas,
atingindo mais de dois mil participantes espalhados pelos estados de Pernambuco e Paraiba que
foram possibilitados a articular os saberes da Geografia escolar as suas tematicas de maior

interesse dentro das ciéncias da Terra: Vulcanismo e Dinossauros.

Palavras-chave: Geociéncias; Vulcanologia; Recursos Didaticos; Ensino; Extenséo

Universitaria.



ABSTRACT

The curricular matrices of teacher training and basic education focused on the discipline of
geography underwent major transformations after the emergence of Critical Geography, leaving
aside the knowledge focused on Earth Sciences, causing an imbalance in studies focused on the
theme. Thinking about minimizing these impacts, university extension emerges as a mechanism
of interconnection between academia and society and it was through it that the extension project
that unites geology and geography students at the Federal University of Pernambuco created
didactic approach strategies using of teaching resources. These served as a means of facilitating
the learning process of teaching Geosciences, specifically regarding the teaching of
volcanology and, in this work, the creative process of the production of models and games will
be explored, chosen as resources that were built with the use of various stationery items, to be
used in traveling workshops that are part of the VolcGes e Viagens extension project, being
developed to take the teaching of volcanology to basic education. This work will present the
constructive process of these resources and how they enabled an approximation with scientific
knowledge and the development of the capacity to simplify it for the execution of the workshops
in the participating extensionists. In addition, the impacts of the extension project's actions in
twenty-eight educational institutions visited will be presented, reaching more than two thousand
participants spread across the states of Pernambuco and Paraiba, who were able to articulate the
knowledge of school Geography to their themes of greatest importance. interest within Earth

sciences: VVolcanism and Dinosaurs.

Keywords: Geosciences; VVolcanology; Didactic resources; Teaching; University Extension.
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1 INTRODUCAO

1.1 Contextualizacéo e justificativa

A Geociéncias possui duas grandes areas de interesse profundo entre criancgas e jovens:
Dinossauros e Vulcanismo. Estas duas temaéticas estdo constantemente ligadas a jogos,
brinquedos e producdes cinematograficas voltadas a este publico. De fato, esta € uma tematica
que chama bastante atencdo, mas que em decorréncia a auséncia de manifestacdes vulcanicas
ativas em territorio brasileiro, sdo pouco exploradas nos curriculos escolares de forma
significativa na popularizacdo desta ciéncia, principalmente tratando-se da Geografia (NUNES,
2002).

A Ciéncia Geografica, por sua vez, passou por um intenso periodo de renovacdo em
meados dos anos 70 com o surgimento da chamada Geografia Critica, que enfatiza os estudos
voltados a questdes politicas, sociais e econdmicas e se opde completamente aos aspectos
fisicos produzidos pela ciéncia até o momento (LOUZADA, FROTA FILHO, 2017). E possivel
considerar que esta corrente refletiu e continua refletindo na formagéo dos professores, que em
face da caréncia de contetdos referentes as geociéncias no Brasil, areas de estudo como a
vulcanologia sdo raramente trabalhadas nos materiais da educacdo béasica e pouco disseminadas
no meio académico ndo pertencente & Geologia (GALVAO, 2009; VIEIRA et al., 2018). Além
disso, 0 contato limitado de alguns docentes em formacéo inicial com a vulcanologia nédo
garante a propriedade necessaria para 0 uso de praticas de ensino em sala de aula que
apresentem significativamente os conceitos das ciéncias da Terra, tendo em vista que as
matrizes curriculares da graduacdo tém enfoque na geografia critica e nas disciplinas voltadas

a educacao.

Ademais, as novas correntes geogréficas refletem ainda nos estudantes de educacéao
basica, tendo em vista que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e os livros didaticos
sustentam os estudos geograficos baseados na Geografia humana em detrimento da Geografia
fisica, na qual se resume a poucas paginas, no geral voltadas a cartografia. Este descompasso
didatico, desencadeia certo desinteresse dos estudantes por temas relacionados as geociéncias,
0 que pode ter reflexos no quantitativo de alunos que almejam ingressar em algum dos cursos
superiores de Geologia que, de acordo Wicander e Monroe (2016), € definida como estudo da

Terra.

A Geociéncias possui inumeras subareas, uma delas é a vulcanologia, que dedica-se ao
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estudo dos vulcdes, 0s quais sdo estruturas geologicas formadas através da movimentacdo do
magma no interior do planeta como resultante da dindmica da tectonica de placas (JERRAM,
2018). Segundo Press et al. (2006, p. 144) podemos entender um vulcdo como uma elevacao
ou uma montanha construida pela sobreposicdo de lavas e outros materiais eruptivos. A
atividade vulcanica é a evidéncia mais precisa de que existe uma convecgéo no calor interno da
Terra. Estes movimentos permitem que a Terra respire, e seus gases contribuam
substancialmente para a formacao da atmosfera atual (JERRAM, 2018, p.14). Entretanto, ainda
ndo sao de conhecimento popular as razdes que justifiguem a existéncia do vulcanismo presente
no Sistema solar. Apesar disso, o vulcanismo ao redor do mundo é investigado constantemente
pelos vulcandlogos e uma parcela desses pesquisadores séo brasileiros que estdo desenvolvendo
estudos fora do pais em algumas das mais de 1.300 fei¢cBes vulcanicas existentes na Terra
(CHRISTOPHERSON, 2017).

Sdo incontaveis os trabalhos ja realizados referentes ao vulcanismo terrestre e
extraterrestre, porém, a quantidade de cientistas que atualmente estdo dedicados ainda é restrita,
0 que ndo permite responder todas as questdes que permeiam a histdria dos vulcdes. Apesar
disso, embora o Brasil ndo possua atividades vulcanicas recentes, é importante compreender
como suas a¢des sdo relevantes ao longo da constituicdo do nosso planeta. E para explorar essas
areas aproveitando-se do interesse entre os estudantes com a tematica, com o objetivo de
angarié-los para a Geologia e Geografia utilizando-se das matrizes curriculares vigentes, ainda
é preciso buscar estratégias e relacionar com outros contetdos.

Pensando nisso, a extensdo universitaria surge como um mecanismo de ligacdo entre a
academia e sociedade para além de seus muros. Segundo Rocha (2007, p. 27) a relacdo entre a
universidade e comunidade é fortalecida através da extensdo, proporcionando o didlogo entre
ambas e a possibilidade de desenvolvimento de agdes soOcio-educativas que prezam pela
superacao das desigualdades sociais. Na medida em que trocamos experiéncias por meio da
extensdo, temos a oportunidade de exercer e efetivar o compromisso com a qualidade de vida
dos cidadéos.

Foi a partir dos resultados obtidos por meio do projeto de extensdo “Introducao a
Vulcanologia: o conhecimento cientifico através das redes sociais” ocorrido em 2021, que
surgiu a necessidade de desenvolver préticas que adotassem o ensino e divulgagdo da
vulcanologia dentro e fora do &mbito académico, fundamentadas no pilar da indissociabilidade

entre 0 ensino, pesquisa e extensdo. Com isso, pretendendo facilitar o processo de ensino e
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aprendizagem da geografia fisica, especificamente no que tange o ensino da vulcanologia, surge
0 projeto de extensdo Vulcdes e Viagens, o qual este TCC esta relacionado.

O projeto foi idealizado e coordenado pela Prof? Dra. Carla Joana Barreto, docente do
Departamento de Geologia (DGEO) da UFPE e obteve suporte financeiro a partir da aprovacéao
do projeto no edital 2021-05 Edital PIBEXC de apoio financeiro a programas e projetos de
extensdo da Pré-reitoria de Extensdo e Cultura (PROEXC). Reuniu graduandos dos cursos de
Geografia e Geologia para producdo de recursos didaticos voltados a vulcanologia. E para a
construcdo de tais recursos a coordenadora do projeto propds que o agente da acdo fossem os
préprios estudantes extensionistas, buscando examinar a autonomia do aluno na construcao do
conhecimento seguindo as orientacdes da docente responsavel, bem como, guiando-se através
do auxilio dos outros integrantes do projeto. Este tipo de método pautado em liberdade criativa

esta diante de novas perspectivas de ensino que vao contrarias a praticas educativas tradicionais

Ao promover o protagonismo estudantil, a docéncia passou a ter novo olhar, mais
dindmico e participativo sob o aspecto de promogao das discussdes e debates em sala
de aula, contribuindo para a construcdo de aprendizagens mais significativas. O
espaco da sala de aula se transformou, o docente inovou e os estudantes aprendem
fazendo, rompendo com a dicotomia entre teoria e pratica, comum da estrutura
curricular dos cursos tradicionais (DEBALD; GOLFETO, 2016, p. 10).

Neste espaco de desenvolvimento educacional, os estudantes atuaram tanto como
protagonistas no ensino/aprendizagem, como agentes divulgadores dessa interagdo no tripé da
extenséo.

As producgdes dos extensionistas resultaram em maquetes, jogos e banners que foram
utilizados como recurso didatico na aplicacéo de oficinas itinerantes na rede de educacao basica.
Que segundo Silva e Muniz (2012) estes recursos ndao possuem a capacidade de garantir em sua
totalidade a aprendizagem do estudante, mas despertam maior interesse na aula, pois oferecem
a oportunidade de se trabalhar com materiais que 0s permitam ser protagonistas na construcao
do conhecimento. Portanto, estes produtos servem como um meio, que somados aos conceitos
que a eles sdo atribuidos durante o processo de ensino, proporcionam o conhecimento.

E importante salientar que toda a parte de organizacdo e construcdo dos materiais
educativos como maquetes e jogos foi realizada pelos extensionistas do projeto que seguiram
as orientacOes da coordenadora Carla Barreto e da estudante de TCC, lvanna Monterazo. As
oficinas realizadas em institui¢cbes de ensino com o tema vulcanologia introdutéria, exibiram

banners, maquetes, jogos educativos e ainda rochas e produtos vulcénicos do acervo da
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coordenadora e da UFPE, como meio de inspirar os estudantes a se interessarem pela area de
Geociéncias.

Seguindo os moldes que a UFPE e demais institui¢ces utilizaram para se adaptar ao
cenario da pandemia da Covid-19, esta iniciativa foi condizente as condigdes dos professores e
estudantes, sendo muito bem recebida devido a seu principio inovador dentro do &mbito em que
se encontra. Manter um ensino inclusivo e sem grandes perdas neste momento instavel foi um

dos grandes desafios.
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2 REVISAO DA LITERATURA
2.1 Por que estudar as Geociéncias?

As geociéncias tratam-se de ciéncias interpretativas e historicas que permeiam um vasto
conjunto de metodologias que incluem procedimentos necessarios para “prever” o passado,
pensar em grande escala e integrar amplos contetidos e grupos de dados incompletos. (KING,
2008, traducdo nossa).

Segundo Bonito (1999), a vida do homem sobre o planeta esta condicionada a natureza
desde o seu surgimento, mesmo tendo ou ndo consciéncia deste fato. Foi a busca pelo
conhecimento dos elementos bidticos e/ou abidticos que compdem 0 espaco que causou O
gatilho para o desenvolvimento e avangos de nossa espécie. As Ciéncias da Terra foram aos
poucos se manifestando a partir da compreensdo dos fenémenos naturais ao longo da historia,
que culturalmente estabeleceu etapas para assimilacdo gradativa da paisagem. O seu objeto de
estudo envolve as partes inertes que constituem o planeta, a sua distribui¢do e a dinamica de
transformacdes que ja ocorreram ou podem, porventura, ocorrer nestes elementos. E perceptivel
que muitas areas das geociéncias - tais como a Geologia, Geografia Fisica, Geofisica,
Geomorfologia, Oceanografia e a Hidrologia - percorrem ambitos muito especificos, mantendo-
se distante do alcance da maior parcela da populacdo e restringindo-se, no geral, a um ambiente
onde os conhecimentos sdo acessados apenas por pessoas que ja tem contato a tematica, e que
comumentemente sdo pesquisadores, professores e estudantes da area.

De acordo com Souza (2016), as atividades humanas que se relacionam com a dinamica
do planeta estdo cada vez mais complexas e demandam que os conhecimentos acerca dos
assuntos de carater geocientifico sejam basilares a qualquer individuo, para que este possa
concretizar sua cidadania responsavel.

“E do conhecimento geral a necessidade imediata de mudancas na forma como o ensino
das varias ciéncias vem ocorrendo, sendo postulado aos alunos como algo ja descoberto,
verdadeiro, sem contextualizagdo e principalmente desinteressante” (GALVAO, 2009). A falta
da integracdo dos contetidos com a realidade do estudante abre uma grande lacuna para o total
entendimento do assunto trabalhado. A pouca ou nenhuma contextualizacdo nao estimula a
curiosidade e a criticidade pois a sensacdo ao ter contato com a temética é de que todas as
perguntas ja foram respondidas e todos 0s mistérios descobertos e sempre parece distante da
realidade. Desta forma, o aluno ndo enxerga as tantas possibilidades do estudo e pesquisa das

Ciéncias da Terra e demais ciéncias.
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De acordo com Oliveira (2012), as Geociéncias integram um dominio amplamente
interdisciplinar que estéa presente no cotidiano de toda a humanidade, porém n&o sdo dispostas
como uma disciplina escolar existente no Curriculo da Educacéo Basica Brasileira. Os materiais
e estruturas geoldgicas constituem o suporte basico do meio ambiente e sdo responsaveis por
condicionar fatores como a paisagem, a agricultura, a ocupacdo humana do territorio, entre
outros (BONITO, 1999). A auséncia destes saberes prejudica ainda mais a aprendizagem
multidisciplinar que deveria ser parte integrante do cotidiano escolar.

Posto isto, Schaff (1995 apud CARNEIRO et al. 2004) sugere que a educagéo
permanente, também denominada de educacdo continuada, seja capaz de associar atividades de
pesquisa a praticas de ensino. Diante desta oportunidade, o autor afirma que este tipo de
educacao continua tem o poder de ampliar a dissemina¢do de conhecimentos sobre 0s processos
de funcionamento do planeta e expandir a participacdo da sociedade como um todo, ndo apenas
o0s estudantes, para a construcao de mais saberes referentes a dindmica geologica da Terra 0 que

seria capaz de fornecer mais orientacdes as acbes humanas.

2.1.1 Arelevancia do ensino da Vulcanologia

O campo cientifico responsavel pelo estudo dos vulcdes é a vulcanologia, criada na
década de 1980 (LOCKWOOD; HAZLETT, 2010). Condiz com uma area académica carente,
de certa forma, em pesquisas especialmente nos paises como o Brasil, ao qual ndo ha mais
vulcanismo ativo. Portanto, existe a necessidade de prover estudos que sustentem a
vulcanologia amplamente, desencadeando um maior interesse dos estudantes pelas demais
tematicas das Geociéncias possibilitando aos alunos uma compreensdo do espaco terrestre
enquanto geossistema. Isto é, tanto uma alternativa & disseminacdo das geociéncias na
comunidade académica e sociedade, como um caminho para conscientizar a importancia da
mesma.

Segundo Macdonald (1961, traducdo nossa), a vulcanologia transcende as estruturas
superficiais, assim como 0s processos que ocorrem nelas e ao seu redor, se empenhando
também com os sistemas e a dindmica interna originando os fenémenos exteriores. O autor
define os vulcGes como as principais janelas para o interior terrestre, ja que a composicéo e as
condicBes dos materiais expelidos pelos vulcbes proporcionam a melhor evidéncia palpavel
sobre a natureza das rochas e 0s processos que ocorrem com ela na Terra, sob a crosta muito

fina que conhecemos por observacdo direta.
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Os vulcdes sdo estruturas intrinsecas a vida e sua evolucdo na Terra, assim como postula
Vieira et al. (2018), é essencial explicitar a relevancia dos vulcGes como 0s principais
responsaveis pelo desenvolvimento de inimeras formas de vida e agentes abidticos desde os
primordios. A exemplo disto, temos os estudos viabilizados por meio da estratigrafia de rochas
vulcanicas que tém a capacidade de ajudar a estabelecer um perfil histérico evolutivo dos
aspectos geologicos de determinada regido. Em razdo de agrupamentos e alinhamentos de
sedimentos e rochas, séo recorrentemente formados campos vulcanicos individuais com idade
de alguns milhdes de anos, ou seja, 0s dados que somos capazes de obter de regides vulcanicas
poderiam fornecer informac@es sobre a evolugdo da paisagem de uma regido em uma escala de
tempo de milhes de anos (NEMETH, 2007, tradug&o nossa).

De acordo com Poland, Van Der Hoeven Kraft e Teasdale (2011, traducdo nossa), o
vulcanismo é um 6timo topico de interesse e envolvimento dos estudantes universitarios em
aulas de geociéncias. Isso é fomentado pelo avanco das Geotecnologias e o crescente nimero
de informacdes e dados de monitoramento de vulc6es em tempo real disponiveis pela Internet
e agora bastante acessiveis, que agregam um recurso importante para a educagdo em
geociéncias.

Thomas (1998) acrescenta que diante do envolvente assunto de vulcanologia, o aluno
deve exercer sua curiosidade e sede pelo conhecimento em prol de tornar-se protagonista de
seu aprendizado, sendo necessaria apenas a mediacdo da temaética pelo professor experiente

responsavel.

O objetivo do construtivismo é que os alunos produzam conhecimento em vez de
reproduzi-lo. O professor pode dar informacdes aos alunos, mas nao pode torna-las
conhecimento para eles. Em vez de o professor dizer aos alunos como funcionam os
vulcBes, o curriculo deve orientar os alunos a construir significado a partir de
conceitos e fatos cientificos por meio de experiéncia, experimentacdo e analise em
primeira mao. No processo, 0s alunos colocam, investigam e respondem as suas
préprias perguntas (THOMAS, 1998, traducéo nossa).

Como levantado por Vieira et al. (2018), embora na atualidade ndo existam processos
vulcanicos ativos em territorio brasileiro, nosso pais ja experienciou grande quantidade de
atividades vulcanicas ha milhdes de anos atras, que resultaram nas rochas que modelaram o
relevo e que apds terem sido erodidas originaram fei¢6es e solos que se destacam nas diferentes

paisagens brasileiras.

2.2 As Geociéncias na Base Nacional Comum Curricular - BNCC



Apesar de pouco, o ensino das Ciéncias da Terra, ou Geociéncias, aparece em algumas

habilidades a serem exploradas em todo o ensino fundamental - anos finais, 6° ao 9° ano, na

disciplina de Geografia, e no ensino médio, nas Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas dentro

da Base Nacional Comum Curricular - BNCC, a qual normatiza diretrizes essenciais e

progressivas a serem desenvolvidas durante a educacgédo basica. Com o objetivo de evidenciar

os as habilidades que podem ser desenvolvidas com o uso da Geociéncias na BNCC, na tabela

1 estdo dispostos 0 ano, a unidade tematica e o objeto do conhecimento.

Tabela 1 - As Geociéncias na Geografia dos anos finais do Ensino Fundamental e nas Ciéncias Humanas e

Sociais Aplicadas no ensino médio na Base Nacional Comum Curricular.

Unidade Tematica

Objetos do
Conhecimento

Habilidades

O sujeito e seu lugar no mundo

Identidade

sociocultural

(EFO6GEO1) Comparar modificagdes das paisagens
nos lugares de vivéncia e 0s usos desses lugares em

diferentes tempos.

Conexdes e escalas

RelacBes entre os
componentes

fisico-naturais

(EFO6GEO5) Relacionar padrdes climaticos, tipos de

solo, relevo e formagdes vegetais.

Natureza, ambientes e qualidade de

vida

O sujeito e seu lugar no mundo

Biodiversidade

brasileira

Distribuicdo  da
populacao

mundial e
deslocamentos

populacionais

(EFO7GE11) Caracterizar ~ dindmicas  dos
componentes fisico-naturais no territério nacional,
bem como sua distribuicdo e biodiversidade
(Florestas Tropicais, Cerrados, Caatingas, Campos

Sulinos e Matas de Araucéria).

(EFOBGEO1) Descrever as rotas de dispersdo da
populagcdo humana pelo planeta e os principais
fluxos migratérios em diferentes periodos da
fatores historicos e

histéria, discutindo o0s

condicionantes  fisico-naturais  associados a

distribuicdo da populacdo humana pelos continentes.
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Natureza, ambientes e qualidade de

vida

Diversidade (EFO9GEL17) Explicar as caracteristicas fisico-

ambiental e as | naturais e a forma de ocupacdo e usos da terra em
transformacoes diferentes regides da Europa, da Asia e da Oceania.
nas paisagens na
Europa, na Asia e

na Oceania

Habilidade

COMPETENCIA ESPECIFICA
1: Analisar processos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e
culturais nos &mbitos local, regional,
nacional e mundial em diferentes
tempos, a partir da pluralidade de
procedimentos epistemoldgicos,
cientificos e tecnoldgicos, de modo
a compreender e posicionar-se
criticamente em relacdo a eles,
tomando decisdes baseadas em

fontes de natureza cientifica.

(EM13CHS106) Utilizar as
iconografica, diferentes géneros textuais e tecnologias digitais de

linguagens cartografica, grafica e
informacéo e comunicacédo de forma critica, significativa, reflexiva e ética
nas diversas praticas sociais, incluindo as escolares, para se comunicar,
acessar e difundir informagBes, produzir conhecimentos, resolver

problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

COMPETENCIA ESPECIFICA
2:

Analisar a formacéo de territérios e
fronteiras em diferentes tempos e
espacos, mediante a compreensdo
das relagdes de

poder que

determinam as territorialidades e o
papel
nagoes.

geopolitico dos Estados-

(EM13CHS201) Analisar e caracterizar as dindmicas das populagdes, das
mercadorias e do capital nos diversos continentes, com destaque para a
mobilidade e a fixacdo de pessoas, grupos humanos e povos, em funcéo
de eventos naturais, politicos, econémicos, sociais, religiosos e culturais,
de modo a compreender e posicionar-se criticamente em relacdo a esses

processos e as possiveis relagdes entre eles.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) [tabulacdo propria].

A BNCC tem como objetivo padronizar o ensino na educacdo basica brasileira e com

iSO, suprimiu inameros assuntos que poderiam ser abordados sendo a geociéncias apenas um

deles. A abordagem superficial das tematicas da Ciéncias da Terra distancia os estudantes e
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acarreta em uma base extremamente pobre construida durante tantos anos na educacéo basica.
Aqui foi feita uma tentativa de coletar habilidades a serem desenvolvidas com o intuito de
trabalhar a geociéncias onde for possivel na tentativa de conseguir minimizar esta caréncia.
Para isto, € importante desenvolver estratégias que facilitem o processo de ensino aprendizagem
e articulem o conhecimento através de linguagens e recursos distintos como as maquetes e

jogos.

2.3 Uso de maquetes como recurso didatico

A producgdo de maquetes ndo € um instrumento inovador no ambiente escolar, mas ela
é um recurso didatico de visualizacdo tridimensional de uma area, reproduzida em miniatura
com materiais que conseguem expressar as suas especificidades mais significativas (SILVA,
ARAUJO, 2018). Além disso, segundo Simielli, et al. (1992) “A maquete ndo é um fim didatico
e sim um meio didatico através do qual véarios elementos da realidade devem ser trabalhados
em conjunto”. Com isso, sua finalidade visual e palpavel continua sendo relevante na

abordagem de diversas tematicas.

E importante que quando os estudantes estejam aprendendo através do uso de maquetes
consigam produzir conhecimento. Esta producdo faz-se a partir das informacdes que o0s
elementos da maquete representam logo quando visualizados, assim como as informacdes que
Ihes foram atribuidas para que, a partir destas, sejam desenvolvidos conceitos, fendbmenos e
interacdes em seu meio de insercdo (SIMIELLLI, et al. 1992).

2.4 Uso de jogos como recurso didatico

Durante o processo de ensino-aprendizagem é necessario levar em consideracdo o que
desperta prazer e curiosidade no estudante, especialmente na Geografia, que ja é vista como
uma disciplina de simples memorizacdo. Devido a isso, h& necessidade de utilizar distintos
meios que possibilitem a construcdo e a busca de novos conhecimentos (SILVA, MUNIZ,
2018). Pensando assim, além de usar maquetes, por que ndo usar também jogos como um
instrumento de auxilio no ensino?

Os jogos representam uma ferramenta instigante para o ensino da Geografia, pois
possuem um carater desafiador, uma vez que é possivel desenvolver no aluno uma capacidade
ativa de raciocinio, além de trabalhar a auto-superacdo diante das dificuldades e a busca de
novas estratégias para alcancar seus objetivos (SILVA, MUNIZ, 2012).

Para que estratégias como estas sejam desenvolvidas no ambiente escolar a

universidade em sua constante evolucdo do conhecimento pode contribuir para a formacao
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continuada dos docentes, bem como auxiliar diretamente os estudantes de educagdo béasica

desempenhando func@es através da extensao universitaria.

2.5 O papel da Extens&o Universitaria na sociedade

De acordo com Souza (2000), a extensdo universitaria surgiu mediante questionamentos
constantes acerca de seus diversos significados que até entdo nao eram bem definidos. Em razdo
disto foi concebida proveniente da necessidade de justificar as praticas que eram desenvolvidas
sem a devida formalidade ou qualquer espaco no ambito académico.

A articulacdo dos espa¢os educativos com os saberes da extensao universitaria implica
na existéncia de trés pilares que constituem a base de uma universidade no Brasil: ensino,
pesquisa e extensdo. A extensao comecou a se desenvolver no Brasil na década de 1930, com
a participacdo do movimento estudantil, do governo federal — representado pelo MEC. Segundo
a Politica Nacional de Extensao Universitaria, de 2012, “a extensdo universitaria ¢ um processo
interdisciplinar, educativo, cultural, cientifico e politico que promove a interacdo

transformadora entre a universidade e outros setores da sociedade” (FERREIRA, 2019).

Segundo o Ministério da Educacdo (MEC) em seu Art. 3° das Diretrizes para a Extensao
na Educacdo Superior Brasileira a extensdo universitaria consiste em um processo
interdisciplinar, cientifico, politico educacional, tecnolégico, cultural e deve atuar com o
objetivo de promover a interagéo entre as instituigdes de ensino superior e os demais setores da
sociedade, através da producdo e da aplicagdo do conhecimento, articulando-se
permanentemente com o0 ensino e a pesquisa (BRASIL, 2018).

O MEC incluiu ainda na mesma resolucdo a extensdo como parte obrigatoria da
graduacdo e pds-graduacao. A resolucdo preconiza que, no minimo, 10% do total de créditos
curriculares exigidos para a graduacdo estejam em programas e projetos de extensdo,
orientados, prioritariamente, para areas de grande pertinéncia social. A proposta do MEC é que
essa curricularizagcdo aumente a valorizagdo dessa terceira missao universitaria — que esta sendo
regulamentada aos poucos nas universidades.

A integracdo da pesquisa com o ensino ocorre diante da exigéncia de se colocar em
pratica o conhecimento adquirido previamente durante a graduacdo. Esta relacdo entre ensino
tedrico e a pratica é fundamental para o desenvolvimento dos estudantes que passam a atuar
como agentes detentores do saber e socialmente responsaveis por divulgar esse conhecimento
cientifico, muitas vezes restrito a universidade, atravées da extenséo.

Posto isto, a extensdo esta intimamente ligada a intervencgéo social e o tripé da extensao

se concretiza como uma “tarefa institucional, que se efetiva como resultado de a¢des coletivas
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- e ndo responsabilidade individual de cada docente - e tem no professor sua principal mediacéo,
tanto na relagdo entre aluno e conhecimento como na concretizagdo do projeto institucional”
(MAZZILLI, 2005 apud SILVA, 2010).

Um dos principais fundamentos da extensdo diz respeito a interdisciplinaridade, que de
acordo, com Pires (1998), foi sugerida como alternativa a disciplinaridade que limitava o
didlogo entre as grandes areas. O objetivo da interdisciplinaridade ¢ fomentar a superagdo da
superespecializacdo e da desarticulacdo entre teoria e pratica, levando para o ensino a
possibilidade de transformar a inflexibilidade dos contetdos encontrados isolados nas
disciplinas dos curriculos escolares.

O curriculo de cursos que integram as geociéncias - tais como a Geologia e a Geografia
- dispde da necessidade de cargas horarias de aulas praticas para garantir uma plena
aprendizagem pelos estudantes que poderao relacionar os conhecimentos tedricos aos empiricos
descobertos além da sala de aula. Desta forma, os trabalhos de campo sdo amplamente
fomentados para cumprir essa carga horéria requisitada e conectar os saberes a realidade da

estrutura terrestre que esta proxima da vivéncia dos alunos.

[...] o trabalho de campo consiste em ver o lugar, as formas da paisagem, registrar as
informag@es por escrito, nas cartas e mapas, ou ainda, por meio de imagens. Pesquisar
sobre um lugar compreende a produgdo de um inventario de elementos da natureza,
identificando o quadro natural e de elementos humanos ou culturais ali existentes.
(AZAMBUJA, 2002, p. 183).

Como Azambuja descreve, as metodologias utilizadas em campo sdo diversas e
possibilitam diferentes formas de analise da paisagem. Sendo assim, é sabido a importancia
destes momentos para a formacéo do profissional Gedlogo e Gebgrafo, contudo ha momentos
em que ndo é possivel realizar este tipo de atividade por quaisquer que sejam as razées. Nos
anos de 2020 e 2021 o planeta teve que enfrentar a pandemia do COVID-19, o que impediu a
realizacdo de inimeros oficios em grande parte das localidades do globo. A educagéo, a partir
disso, foi igualmente afetada pela restricdo de aglomeracdes e do contato entre pessoas, 0 que
resultou na proibicao de aulas presenciais e consequentemente, dos trabalhos de campo. Posto
isto, um dos maiores questionamentos levantados refere-se a: como munir-se de metodologias
de ensino que consigam suprir a auséncia dos aprendizados adquiridos coletivamente dentro e
fora de sala de aula?

Portanto, o desafio estava posto a todos os profissionais da educacgéo e os docentes das

geociéncias tiveram que enfrentar a lacuna causada pela auséncia das aulas e pesquisas de
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campo. Em meio as buscas para dar continuidade a um ensino sem perdas, novas tecnologias e
métodos foram sendo integrados as préticas educativas, tais como a utilizacdo de materiais
educativos na forma de oficinas itinerantes como meio de angariar estudantes que tenham
interesse pelas ciéncias da Terra. Para desenvolver as oficinas, inimeros conceitos da
Geociéncias e especificamente da Vulcanologia foram articulados para levar a ciéncia dos

vulcdes até os estudantes, estes conceitos serdo descritos no proximo topico deste trabalho.
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3 ESTADO DA ARTE
3.1 Estrutura Interna da Terra

A Terra € constituida principalmente por ferro (32,1%), oxigénio (30,1%), silicio
(15,1%), magnésio (13,9%), enxofre (2,9%), niquel (1,8%), célcio (1,5 %) e aluminio (1,4%)
sendo 0s 1,2% restantes vestigios de outros elementos. A crosta terrestre é dividida entre
continental, cuja espessura varia de 30 a 70 km, e oceénica, variando de 5 a 10 km, e € a camada
mais superficial do nosso planeta. Abaixo da crosta, temos a parte superior do manto que
somado a crosta terrestre € chamado de litosfera e possui comportamento rigido. Logo abaixo
(400-670km) esta localizada uma zona de transicdo conhecida como astenosfera, camada
composta por silicatos de magnésio. O manto inferior possui espessura de 2.900 km e
comportamento solido; sua composicao é rica em minerais ferromagnesianos. O nlcleo esta
dividido em duas partes com propriedades distintas, uma externa, fluida, com baixa viscosidade
e densidade e uma interna com alta rigidez e densidade. O nucleo externo tem cerca de 3.488
km de espessura, sendo composto por ferro e niquel em estado liquido. E também a camada
geradora do campo magnético da Terra. J& o nucleo interno possui raio de aproximadamente
1.230 km e constitui-se basicamente de ferro em estado sélido (FUCUGAUCHI; CRUZ, 2015;
TEIXEIRA et al., 2009; JERRAM, 2018, p.25;).

3.2 Teoria da Tectbnica de Placas

A teoria da Tectdnica de Placas oferece uma visdo do planeta que nos permite explicar
razoavelmente inimeros processos geoldgicos e propde que a litosfera (crosta e parte superior
do manto) € dividida em falhas e rachaduras formando placas que se movimentam entre si sobre
uma zona de circulacdo térmica, conhecida por muitos teéricos como astenosfera, que ndo €
uma camada continua e uniforme mas inclui por¢cdes mantélicas diferenciadas em distintas
profundidades, que formam “ilhas quentes” ou plumas mantélicas separadas entre si por zonas
rigidas do manto. A litosfera divide-se em placas que se articulam entre si de acordo com 0s
tipos de interagédo: construtiva, onde a crosta oceéanica se forma nas dorsais (limite divergente);
destrutivas, que ocorrem nas zonas de convergéncia de placas, havendo choque entre placas,
com subducéo de uma delas ou dobramento de ambas (limite convergente), e conservativa, que
é o tipo de interacdo na qual as placas deslizam uma em relacdo a outra ao longo do limite
transformante (ALFARO et al.,, 2013; CELINO; MARQUES; LEITE, 2003; ANGUITA
VIRELLA, 2002; WICANDER; MONROE, 2016, p. 15).

3.3 Minerais
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O conceito mais geral de um mineral considera que ele necessariamente seja sélido,
cristalino, homogéneo, com composi¢do quimica definida, inorgénico e de ocorréncia natural
(WICANDER; MONROE, 20186, p. 50).

3.4 Conceitos bésicos da Vulcanologia

Para entender a vulcanologia e aplica-las a recursos que venham a facilitar sua
assimilacdo, € importante entender conceitos chaves desta ciéncia e resgatar alguns que sao

comumente abordados na Geografia escolar, mas que sdo pouco aprofundados.

3.4.1 Estilos Eruptivos

Magmas sdo sistemas complexos que combinam fases solidas (minerais), liquidas e
gasosas em proporcdes distintas que determinam um amplo espectro de condicGes fisico-
quimicas e, em Gltima instancia, condicionam a forma em que 0 magma entra em erup¢ao na
superficie da Terra. Os principais aspectos determinantes das condi¢bes eruptivas sao:

quantidade de silica (SiO,) em fase fundida, quantidade de volateis, principalmente vapor

d’agua, e, viscosidade (PEREZ-TORRADO; RODRIGUEZ-GONZALEZ, 2015). Quanto mais
acidos os magmas, maior a quantidade de silica, tornando-os mais viscosos e incapazes de fluir,
0 que ocasiona atividades explosivas; quanto mais basicos, menor o teor de silica em sua
composicao e maior a capacidade de fluidez, permitindo as erupcdes efusivas.

Existe uma gama de classificacdes de erupcbes vulcanicas que envolve outros
elementos, como o indice de explosividade vulcéanica e a quantidade de 4gua envolvida durante
a erupc¢do, mas devido a quantidade de contetido a ser abordado em curto intervalo de tempo e
0 publico alvo das oficinas, o projeto de extensdo focou a explicacdo na classificacdo mais

béasica entre os estilos eruptivos, efusivo e explosivo, que serdo mais bem descritos neste topico.

Erupcdes Efusivas: Acontece quando o0 magma possui baixa quantidade de gases, extravasando
pouco ou nada fragmentado, fluindo como rios de lava por meio de um conduto ou de uma
fissura formando um derrame sem atividade explosiva, ocorrendo geralmente quando um lago
de lava transborda (PEREZ-TORRADO; RODRIGUEZ-GONZALEZ, 2015; JERRAM, 2018,
p. 49).

Erupcgdes Explosivas: Formam uma coluna eruptiva, ou seja, uma nuvem de cinzas ejetada na
atmosfera que pode atingir até 55 km de altura; quando chega a estratosfera, expande-se,
formando uma nuvem com aparéncia de guarda-chuva carregada de fragmentos de distintos

tamanhos, como bombas, lapilli e cinzas. Além da coluna, as atividades explosivas podem levar
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ao colapso de partes do edificio vulcanico ou ao colapso de domos formados no topo; esses
produtos se somam aos piroclastos (fragmentos vulcénicos) presentes na coluna de erupcéo,
formando um fluxo pirocléastico, uma espécie de avalanche de detritos que pode ultrapassar
velocidades de 160 km/h encosta abaixo (JERRAM, 2018). As relacOes entre a erupcao, o
volume expelido e a intensidade dos eventos podem ser classificadas pelo indice de Explosivi-
dade Vulcénica (IEV) que varia de 0 a 8, sendo o ultimo megacolossal, ou seja, altamente
explosivo (WICANDER, MONROE, 2016, p. 114).

3.4.2 Tipos de Lavas

Pahoehoe: nome de origem havaiana que corresponde as feigcdes retorcidas como cordas
formadas superficialmente durante o escoamento da lava. Essa aparéncia € comum em lavas de
composicao basica que fluem por baixo dessa pelicula semi consolidada com baixa viscosidade
e altas temperaturas (TEIXEIRA et al., 2009).

A’a: Termo também de origem havaiana que significa lava rugosa ou irregular. Nesta situacéo,
ao invés de formar uma superficie mais lisa, a lava constitui-se a partir da quebra da camada
superficial da pahoehoe, formando blocos irregulares e gerando uma pilha de fragmentos que
caminham com baixa velocidade devido ao aumento da viscosidade causado pela formacédo de
pequenos cristais (JERRAM, 2018).

Pillow Lava: Derrames de composicdo basica em ambientes subaquéaticos formando uma
aparéncia de pilha de almofadas, traducdo direta do termo em inglés. Esta aparéncia tem
tamanho variavel e é resultante do contato da lava com a agua levando ao resfriamento rapido
da parte superficial (TEIXEIRA et al., 2009).

3.4.3 Produtos Vulcanicos

Bomba Vulcénica: fragmento magmatico grande ejetado em erupcdes explosivas com formato

fluido como pingos, devido a sua origem de magma liquido resfriado no ar (JERRAM, 2018).

Cinza vulcanica: pequenas particulas de vidro vulcanico (menor que 2 mm) formados durante

a fragmentacdo do magma em uma erupcao explosiva (JERRAM, 2018).

Escoria: material piroclastico composto de basalto ou andesito vesicular, formado em erupcdes

explosivas de magmas mais basicos (JERRAM, 2018).

Obsidiana: Rocha ignea vitrea natural, formada pelo rapido resfriamento do magma e possui
coloracéo preta (JERRAM, 2018).
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Pumice: Fragmento de rocha vulcanica extremamente vesiculado formado em erupcdes de lava
acida, muito rica em gases (JERRAM, 2018).

3.4.4 Rochas vulcanicas
Basalto: Rocha vulcanica com composicéo basica (JERRAM, 2018).

Ignimbrito: rocha formada por um depdsito de fluxo piroclastico rico em pumices (JERRAM,
2018).

Riolito: termo de designacdo para rochas vulcanicas de granulacdo fina, ricas em silica
(JERRAM, 2018).

Traquito: rocha vulcanica pobre em silica com fei¢Ges de fluxo de lava (JERRAM, 2018).

3.4.5 Formagdes Vulcanicas

Vulcéo Escudo: Destaca-se por suas grandes extensdes e pouca declividade devido a construgédo
a partir de sucessivos derrames de lava que se espalham como lencdis, atingindo quilémetros
de distancia (ROBERTSON; CEBALLOS, 2002).

Estratovulcdo ou Vulcdo Composto: Consiste em edificios com relevo positivo, formados pela
acumulacdo de produtos vulcanicos de origem explosiva, ou seja, acumulacGes de piroclastos,
e efusivas, camadas de lava solidificada construidos ao longo de todo o periodo ativo de um
vulcdo (PRESS et al. 2006; ROBERTSON; CEBALLOS, 2002).

Domo Vulcanico: Massa de lava félsica, acida, acumulada em cima do conduto central do
vulcdo; pelo seu alto indice de viscosidade ndo consegue fluir e aprisiona gases abaixo da
chaminé (PRESS et al., 2006).

Caldeira: Uma forma destrutiva do relevo ou relevo negativo, constituida por grandes depres-
sbes com formato de bacia com paredes ingremes formadas por grandes explosdes ou pelo
colapso do edificio vulcanico dentro da cdmara magmatica apos ela ser parcialmente ou
completamente esvaziada (NUNES, 2002).

Platd Basaltico: Gigantescas formagdes que possuem formato de mesa e séo constituidas por
acumulacdo de camadas sucessivas de lava, expelida por erupcoes fissurais (TEIXEIRA et al.
2009).

3.4.6 Relacédo do vulcanismo com a exting¢do dos dinossauros
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Ha aproximadamente 65 Ma, ao final do periodo Cretaceo, houve um impacto de um
asteroide em Yucatan, no México, que ficou conhecido como uma das hipoteses listadas como
causa da extingdo dos dinossauros. Amostras de rocha datadas desse intervalo revelam a
presenca do elemento quimico iridio, comum em corpos extraterrestres e em raros eventos
vulcanicos. Entretanto, diversos paleontologos afirmam que a extingdo dos dinossauros e de
outros grupos fdsseis, na verdade, ocorreu ao longo de um periodo prolongado iniciado ha ~66
Ma a partir de inundacGes de basalto, ou seja, enormes derrames de lava caracteristicos de
erupcdes efusivas por meio de fissuras que formaram a Grande Provincia Ignea (GPI) de
Deccan, na india. Devido a essa erupcao, considera-se que o clima foi severamente estressado
pela intensa emissdo dos gases didxido de carbono e didxido de enxofre langados na atmosfera,
0 que ocasionou uma perturbacéo significativa na flora e a fauna, que foi entdo aumentada pelo
impacto de um grande meteorito (SIGURDSSON et al., 2000; JERRAM, 2018). Amostras de
basalto coletadas do platd Deccan também concentram o iridio, portanto, os eventos
complementam-se como resultantes da extingdo dos dinossauros, mas pesquisas a respeito da
temaética, como as de Chatterjee, Rudra (1996), Keller, Bajpai (2009), Brusatte et al. (2015) e
Ma et al. (2022), ainda aprofundam estudos em busca de mais informag6es para descobrir até

gue ponto o vulcanismo participou da extincao.
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4 OBJETIVOS

4.1 Obijetivo geral

Contemplar através da analise do projeto de extensdo VulcGes e Viagens o impacto

educacional que as acOes propostas pelo projeto obtiveram para a popularizagdo da

vulcanologia através da construcdo de recursos didaticos voltados a tematica.

4.2 Obijetivos especificos

Apresentar 0 processo criativo e produtivo dos recursos didaticos e os conceitos a eles
agregados com o intuito de serem empregados nas oficinas.

Esquematizar o funcionamento das oficinas itinerantes realizadas em instituicGes de
ensino pelo projeto de extenséo.

Examinar, organizar e quantificar os resultados referentes as percepcdes dos
participantes das oficinas apresentadas.
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4 MATERIAIS E METODOS

Este trabalho tem como objeto de estudo as a¢Ges do projeto de extensdo Vulcdes e
Viagens, vinculado ao Departamento de Geologia da Universidade Federal de Pernambuco,
integrado por estudantes dos cursos de Geologia e Licenciatura em Geografia da UFPE. A acédo
em questdo diz respeito a oficinas itinerantes presenciais utilizadas como estratégia pedagdgica
para o ensino da Vulcanologia na educacdo bésica.

Este estudo possui carater quali-quantitativo tendo em vista que foram utilizados
parametros estatisticos para analise de dados além de usar da subjetividade de respostas
recebidas em formulario de avaliacdo das oficinas empregadas pelo projeto de extenséo.

Ao total, 26 extensionistas dos cursos de Geologia e licenciatura em Geografia
participaram do projeto, sendo 25 deles vinculados a UFPE e um discente de licenciatura em
Geografia da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG.

Corresponde a uma pesquisa-acdo participante que consiste em um tipo de pesquisa
onde o pesquisador ¢ o agente e o paciente, o pesquisador e o pesquisado. Ele ¢ “convocado a
participar da investigagdo na qualidade de informante, colaborador ou interlocutor”
(SCHMIDT, 2006, p. 14). Esta caracteristica é atribuida quando o estudante vivencia durante
determinado tempo as relacdes organizacionais do que se pretende descrever, buscando, através
da coleta de dados explicar o problema determinado. Neste trabalho, o procedimento utilizado
para descrever os fatos aqui apresentados corresponde a observacdo do desenvolvimento das
atividades ocorridas entre os meses de mar¢o a outubro de 2022 do projeto de extenséo, o qual
também fui integrante.

A metodologia trabalhada no projeto foi constituida por quatro etapas, sendo elas:

planejamento, organizagéo, execugéo e avaliacao.

4.1 Etapa de planejamento

Na etapa inicial, de planejamento, foram definidos os topicos a serem trabalhados
durante as oficinas, dentre os quais estdo estrutura interna da Terra, tectdnica de placas,
minerais, estilos eruptivos efusivo e explosivo, vulcanismo no Brasil, tipos de lavas, rochas

vulcanicas, produtos piroclasticos, risco vulcanico e curiosidades vulcanicas.

4.2 Etapa de organizagdo

Na segunda etapa, de organizacao, foram produzidos alguns recursos didaticos sendo

eles banners, maquetes e jogos didaticos, bem como houve aquisi¢do de oculos de realidade
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virtual e selecdo de amostras do acervo pessoal da professora coordenadora do projeto de
extens&o.

Para o desenvolvimento destes recursos foi utilizada a plataforma Canva para a edigéo
dos banners e imagens para a producédo de cartas e pecas de jogo, além disso foram utilizados
diversos recursos de papelaria no processo de construcao das maquetes e jogos didaticos dentre
os quais: folhas de isopor 5mm, bola de isopor de 300mm de didmetro, cola de isopor, cola
branca, cartolinas, tesoura, estilete, pincéis, madeirite, filamento, primer, argila, papel toalha,
folha de papel a4, papel fotografico, palitos de madeira, sacolas plasticas, espuma expansiva,
rolos de pintura, massa de eva, eva, piloto para quadro branco, po de brita, slime, tinta guache,
papel contact, lapis grafite, caixas em mdf, mini placas em mdf, prato de papeldo para bolo, fita
durex, tinta aerossol metélica, tinta PVA para artesanato, arame e dinossauros de plastico.
Todos os materiais foram adquiridos com o incentivo financeiro de edital vinculado a Pro-
Reitoria de Extensédo e Cultura - PROExC da UFPE.

4.3 Etapa de execucao

A etapa de execucdo consistiu na visita as institui¢cGes de ensino, previamente agendadas
a partir de contatos realizados pelos integrantes do projeto com escolas que em geral 0s
extensionistas ja possuiam algum tipo de vinculo. A apresentacdo funcionou em formato de
oficinas onde todo o material foi dividido em quatro mesas sendo cada uma responséavel por um
banner, uma maquete, alguns produtos vulcanicos e um jogo. Os extensionistas participantes

revezaram-se de quatro em quatro em cada institui¢do visitada.

4.4 Etapa de avaliacao

Por fim, a etapa de avaliagéo foi realizada ao final de cada oficina, onde um curto
formulério foi passado aos estudantes participantes a fim de compreender suas percepcdes

diante o que assistiram (Figura 1).
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Figura 1 - Formulario de percepcéo dos participantes sobre a oficina do projeto de extensdo.

ESCOLA:
SERIE/TURMA:

Como vocé esta se sentindo hoje?

() & Alegre () & Triste ()& Cansado/a
O que voceé achou da oficina?
( )Z Otima ( < Boa () = Regular () = Ruim

Marque a alternativa que mais se encaixa com o que vocé aprendeu hoje:

() Ja tinha estudado tudo que vi hoje.

() Ja tinha estudado esses assuntos mas nao tinha aprendido.

() Ja tinha estudado uma parte desses assuntos e aprendi mais hoje.
() Nunca tinha visto nenhum desses assuntos, aprendi hoje.

O que mais chamou sua atengao na conversa que tivemos hoje?

Fonte: Autora (2022).
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5 RESULTADOS

Os resultados deste Trabalho de Concluséo de Curso foram convertidos em dois artigos
cientificos e submetidos em revistas dada a possibilidade de utilizar-se do método oferecido
pelo Departamento de Ciéncias Geograficas. O primeiro artigo intitulado “Maquetes e jogos
educativos como recursos didaticos para o ensino da Vulcanologia no ambiente escolar” em
concordéncia com os objetivos deste trabalho, apresenta detalhadamente o processo criativo e
construtivo dos recursos didaticos utilizados nas oficinas do projeto de extensdo, objeto deste
estudo, e foi publicado na Revista Terrae Didatica que € vinculada ao Instituto de Geociéncias
da Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP e destina-se a divulgar ac6es educacionais,
fomentar a busca de novas experiéncias pedagdgicas e estimular intercambio de metodologias
de ensino e praticas educativas inovadoras.

O segundo artigo intitulado “O impacto do ensino da vulcanologia na educagao basica
dos estados de Pernambuco ¢ Paraiba através de oficinas itinerantes” apresenta os resultados
obtidos atraves das oficinas apresentadas pelo projeto de extensdo em instituicbes de ensino
bem como todos os recursos utilizados e as estratégias de abordagem para atingir seus
resultados. Este trabalho foi publicado na revista Estudos Geoldgicos vinculada ao
Departamento de Geologia da Universidade Federal de Pernambuco - UFPE que divulga
trabalhos cientificos em Geociéncias, resultado de pesquisas cientificas, artigos inéditos, TCC's,

dissertagdes de mestrado e teses de doutorado.
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5.1 Artigo 1 - Maquetes e jogos educativos como recursos didaticos para o ensino da

Vulcanologia no ambiente escolar

SILVA, I.N. M.; ALVES, J. V. de A.; BARRETO, C. J. S. Maquetes e jogos educativos como
recursos didaticos para o ensino da Vulcanologia no ambiente escolar. Terrae Didatica,
Campinas, SP, v. 19, n. 00, p. 023008, 2023. DOI: 10.20396/td.v19i00.8671756. Disponivel
em: https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/td/article/view/8671756. Acesso em: 8
jun. 2023.
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Magquetes e jogos educativos como recursos didaticos para o ensino da Vulcanologia no

ambiente escolar

Educational models and games as teaching resources for teaching volcanology in the

school environment

Resumo:

Introdugdo. Recursos didaticos servem como um meio de facilitagdo do processo de ensino e
aprendizagem. Obijetivo. Este trabalho explora o processo produtivo de confec¢do de maquetes e jogos,
construidos com diversos itens de papelaria, para ser utilizados em oficinas do projeto de extensao
Vulcoes e Viagens, vinculado a Universidade Federal de Pernambuco. Metodologia. A proposta central
é favorecer o ensino da Vulcanologia na educacao basica. Resultados. O processo construtivo dos
recursos proporcionou aos extensionistas uma aproximagdo com o conhecimento cientifico e
desenvolvimento da capacidade de simplificagdo do mesmo para a execucdo das oficinas. Concluséo.
As maquetes e 0s jogos foram apresentados para mais de dois mil participantes nos estados de
Pernambuco e Paraiba e possibilitaram aos estudantes articular os saberes da Geografia escolar as suas
temaéticas de maior interesse dentro das Ciéncias da Terra: Vulcanismo e Dinossauros.

Palavras-chave: Geociéncias, Materiais didaticos, Ensino de Geografia, Extensdo Universitaria.
Abstract:

Introduction. Didactic resources serve as a means of facilitating the teaching and learning process.
Obijective. This paper explores the construction process of making models and games, using various
stationery items. Methodology. The resources were used at the Federal University of Pernambuco, in
workshops of the extension project Vulces e Viagens, aiming to help teaching of Volcanology on basic
education. Results. The models and games were presented to more than 2,000 participants in the states
of Pernambuco and Paraiba and made possible for students to articulate the knowledge of school
Geography to their subjects of greatest interest within the Earth sciences: Volcanism and Dinosaurs.
Conclusion. The building process of these resources made it possible for the extension workers to
approach scientific knowledge and develop the ability to simplify it for the execution of the workshops.

Keywords: Geosciences, Didactic materials, Geography Teaching, University Extension.

Introducéo

As Geociéncias possuem duas grandes areas de interesse profundo entre criangas e
jovens: Dinossauros e Vulcanismo. As duas tematicas estdo constantemente ligadas a jogos,
brinquedos e producdes cinematograficas voltadas a este publico alvo, mas que sdo pouco
exploradas nos curriculos escolares, principalmente tratando-se da Geografia, area de
conhecimento que se detém sobretudo em entender as dinamicas populacionais,
socioeconémicas, geopoliticas e ambientais em detrimento dos conteidos voltados a Geografia
Fisica, que se preocupa em explorar a Climatologia, Hidrogeologia, Geomorfologia e iniUmeras

tematicas estudadas pela Geologia que, de acordo Wicander e Monroe (2016), é definida como



38

estudo da Terra. Para explorar essas areas de interesse entre os estudantes, € preciso buscar
estratégias e relacionar com outros conteudos.

Segundo Press et al. (2006, p. 144) podemos entender um vulcdo como uma elevacéo
ou uma montanha construida pela sobreposicdo de lavas e outros materiais eruptivos. A
atividade vulcanica resulta do movimento entre as placas tectdnicas e permite que a Terra
“respire”, por meio da erup¢do e emissdo de gases, que contribuem substancialmente para a
formagédo da atmosfera (JERRAM, 2018, p.14). Portanto, aproveitando-se do interesse das
criancas e adolescentes em idade escolar sobre vulcGes e dinossauros, apesar de o Brasil ndo
possuir atividades vulcanicas recentes, € importante compreender de que modo suas a¢des sao
relevantes ao longo da constituicdo do planeta e como se deu sua participacdo na extingdo dos
dinossauros. Este trabalho terd enfoque principal na temética vulcanismo, sendo a paleontologia
explorada como estratégia didatica na abordagem do conteudo, tendo em vista o interesse do
publico alvo.

Pensando em facilitar o processo de ensino e aprendizagem da geografia fisica no
Ensino Fundamental — Anos Finais e Ensino Médio, especificamente no que tange ao ensino da
vulcanologia, o projeto de extensdo Vulcdes e Viagens, vinculado ao Departamento de
Geologia da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), reuniu graduandos dos cursos de
Geografia e Geologia para produzir maquetes e jogos para serem utilizados como recurso
didatico na aplicacdo de oficinas na rede de educacdo bésica. Os recursos despertam maior
interesse na aula e facilitam a aprendizagem do estudante, pois oferecem a oportunidade de
trabalhar com materiais que lhes oferecam protagonismo na construcdo do conhecimento
(SILVA; MUNIZ, 2012). Portanto, as maquetes e jogos servem como um meio que, somado
aos conceitos que a eles sdo atribuidos durante o processo de ensino, favorecem a fixacdo do
conteddo e agregam conhecimento.

O uso de maquetes e jogos como recurso didatico

A producdo de maquetes € um instrumento bastante utilizado no ambiente escolar, elas
s&o um recurso didatico de visualizagdo tridimensional de uma &rea, reproduzida em miniatura,
com materiais que conseguem expressar as suas especificidades mais significativas (SILVA,
ARAUJO, 2018). Além disso, segundo Simielli et al. (1992) “A maquete ndo é um fim didatico
e sim um meio didatico através do qual varios elementos da realidade devem ser trabalhados
em conjunto”. Com isso, sua finalidade visual e palpdvel continua sendo relevante na
abordagem de diversas tematicas. E importante que quando os estudantes estejam aprendendo

mediante uso de maquetes consigam adquirir conhecimento baseado nas informacfes que 0s
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elementos da maquete representam logo quando visualizados, assim como as informagdes que
Ihes foram atribuidas para que, a partir destas, sejam desenvolvidos conceitos, fendmenos e
interacdes em seu meio de insercdo (SIMIELLI et al., 1992).

No processo de ensino-aprendizagem é necessario levar em consideracao o que desperta
prazer e curiosidade no estudante, especialmente na Geografia, que é vista como uma disciplina
de simples memorizacao nos anos finais do Ensino Funda mental e no Ensino Médio, havendo
a necessidade de utilizar-se de distintos meios que possibilitem a construgéo e a busca de novos
conhecimentos (SILVA; ARAUJO, 2018). Partindo deste contexto, decidiu-se utilizar, além
das maquetes, jogos didaticos como instrumento de auxilio no ensino de contetdos da
Vulcanologia na disciplina de geografia em instituicdes de educacéo béasica.

Os jogos representam uma ferramenta instigante para o ensino da Geografia, pois
possuem um carater desafiador, uma vez que é possivel desenvolver no aluno uma capacidade
ativa de raciocinio, além de trabalhar a autossuperacdo diante das dificuldades e a busca de

novas estratégias para alcancar os objetivos (SILVA; MUNIZ, 2012).

Conceitos basicos da Vulcanologia

Para entender a vulcanologia e aplica-las a recursos didaticos que venham a facilitar sua
assimilacdo, é importante entender conceitos chaves desta ciéncia e resgatar alguns que sao
comumente abordados na Geografia escolar, mas que sao abordados de forma superficial tanto
no Ensino Fundamental - Anos Finais quanto no Ensino Médio. Para isto, se faz necessaria uma

abordagem conceitual dos contetidos atribuidos as maquetes e jogos.

Estrutura interna da Terra

A Terra é constituida principalmente por ferro (32,1%), oxigénio (30,1%), silicio
(15,1%), magnésio (13,9%), enxofre (2,9%), niquel (1,8%), calcio (1,5 %) e aluminio (1,4%)
sendo o0s 1,2% restantes vestigios de outros elementos. A crosta terrestre é dividida entre
continental, cuja espessura varia de 30 a 70 km, e oceénica, variando de 5 a 10 km, e é a camada
mais superficial do nosso planeta. Abaixo da crosta, temos a parte superior do manto que
somado a crosta terrestre € chamado de litosfera e possui comportamento rigido. Logo abaixo
(400-670km) estd localizada uma zona de transicdo conhecida como astenosfera, camada
composta por silicatos de magnésio. O manto inferior possui espessura de 2.900 km e
comportamento solido; sua composicao € rica em minerais ferromagnesianos. O nudcleo esta

dividido em duas partes com propriedades distintas, uma externa, fluida, com baixa viscosidade
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e densidade e uma interna com alta rigidez e densidade. O nucleo externo tem cerca de 3.488
km de espessura, sendo composto por ferro e niquel em estado liquido. E também a camada
geradora do campo magnético da Terra. J& o nucleo interno possui raio de aproximadamente
1.230 km e constitui-se basicamente de ferro em estado sélido (FUCUGAUCHI; CRUZ, 2015;
TEIXEIRA et al., 2009).

Tectbnica de placas

A teoria da TectOnica de Placas oferece uma viséo do planeta que nos permite explicar
razoavelmente inimeros processos geoldgicos e propde que a litosfera (crosta e parte superior
do manto) é dividida em falhas e rachaduras formando placas que se movimentam entre si sobre
uma zona de circulacdo térmica, conhecida por muitos teéricos como astenosfera, que ndo é
uma camada continua e uniforme mas inclui por¢cdes mantélicas diferenciadas em distintas
profundidades, que formam “ilhas quentes” ou plumas mantélicas separadas entre si por zonas
rigidas do manto. A litosfera divide-se em placas que se articulam entre si de acordo com 0s
tipos de interacdo: construtiva, onde a crosta oceanica se forma nas dorsais (limite divergente);
destrutivas, que ocorrem nas zonas de convergéncia de placas, havendo choque entre placas,
com subducéo de uma delas ou dobramento de ambas (limite convergente), e conservativa, que
é o tipo de interacdo na qual as placas deslizam uma em relacdo a outra ao longo do limite
transformante (ALFARO et al., 2013; CELINO; MARQUES; LEITE, 2003; ANGUITA
VIRELLA, 2002; WICANDER; MONROE, 2016, p. 15).

Estilos eruptivos

Magmas sao sistemas complexos que combinam fases sélidas (minerais), liquidas e
gasosas em propor¢Oes distintas que determinam um amplo espectro de condigdes fisico-
quimicas e, em Ultima instancia, condicionam a forma em que 0 magma entra em erupgdo na
superficie da Terra. Os principais aspectos determinantes das condi¢Ges eruptivas sao:
quantidade de silica (SiO2 ) em fase fundida, quantidade de volateis, principalmente vapor
d’agua, e, viscosidade (PEREZ-TORRADO; RODRIGUEZ-GONZALEZ, 2015). Quanto mais
acidos os magmas, maior a quantidade de silica, tornando-os mais viscosos e incapazes de fluir,
0 que ocasiona atividades explosivas; quanto mais basicos, menor o teor de silica em sua
composicao e maior a capacidade de fluidez, permitindo as erupcdes efusivas.

Existe uma gama de classificacdes de erupcbes vulcanicas que envolve outros

elementos, como o indice de explosividade vulcéanica e a quantidade de 4gua envolvida durante
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a erupcao, mas devido a quantidade de conteudo a ser abordado em curto intervalo de tempo e
0 publico alvo das oficinas, o projeto de extensdo focou a explicagdo na classificacdo mais

bésica entre os estilos eruptivos, efusivo e explosivo, que serdo mais bem descritos neste topico.

Erupcdes Efusivas: Acontecem quando o magma possui baixa quantidade de gases,
extravasando pouco ou nada fragmentado, fluindo como rios de lava por meio de um conduto
ou de uma fissura formando um derrame sem atividade explosiva, ocorrendo geralmente
quando um lago de lava transborda (PEREZ-TORRADO; RODRIGUEZ-GONZALEZ, 2015;
JERRAM, 2018, p. 49).

Erupcdes Explosivas: Formam uma coluna eruptiva, ou seja, uma nuvem de cinzas ejetada na
atmosfera que pode atingir até 55 km de altura; quando chega a estratosfera, expande-se,
formando uma nuvem com aparéncia de guarda-chuva carregada de fragmentos de distintos
tamanhos, como bombas, lapilli e cinzas. Além da coluna, as atividades explosivas podem levar
ao colapso de partes do edificio vulcanico ou ao colapso de domos formados no topo; esses
produtos se somam aos piroclastos (fragmentos vulcanicos) presentes na coluna de erupcao,
formando um fluxo piroclastico, uma espécie de avalanche de detritos que pode ultrapassar
velocidades de 160 km/h encosta abaixo (JERRAM, 2018). As relacGes entre a erupcao, o
volume expelido e a intensidade dos eventos podem ser classificadas pelo indice de
Explosividade Vulcénica (IEV) que varia de 0 a 8, sendo o Gltimo megacolossal, ou seja,
altamente explosivo (WICANDER; MONROE, 2016, p. 114).

Formacdes Vulcanicas

Vulcéo Escudo: Destaca-se por suas grandes extensdes e pouca declividade devido a construgéo
a partir de sucessivos derrames de lava que se espalham como lencois, atingindo quildmetros
de distdncia (ROBERTSON; CEBALLOS, 2002).

Estratovulcdo ou Vulcdo Composto: Consiste em edificios com relevo positivo, formados pela
acumulacdo de produtos vulcanicos de origem explosiva, ou seja, acumulacdes de piroclastos,
e efusivas, camadas de lava solidificada construidos ao longo de todo o periodo ativo de um
vulcdo (PRESS et al., 2006, ROBERTSON; CEBALLOS, 2002).

Domo Vulcanico: Massa de lava félsica, acida, acumulada em cima do conduto central do
vulcdo; pelo seu alto indice de viscosidade ndo consegue fluir e aprisiona gases abaixo da
chaminé (PRESS et al., 2006).



42

Caldeira: Uma forma destrutiva do relevo ou relevo negativo, constituida por grandes
depressdes com formato de bacia com paredes ingremes formadas por grandes explosdes ou
pelo colapso do edificio vulcanico dentro da cAmara magmatica ap0s ela ser parcialmente ou
completamente esvaziada (NUNES, 2002).

Plat6s Basalticos: Gigantescas formacdes que possuem formato de mesa e sdo constituidas por
acumulacdo de camadas sucessivas de lava, expelida por erupcodes fissurais (TEIXEIRA et al.,
2009).

Rela¢do do vulcanismo com a extin¢do dos dinossauros

H& aproximadamente 65 Ma, ao final do periodo Cretaceo, houve um impacto de um
asteroide em Yucatan, no México, que ficou conhecido como uma das hipoteses listadas como
causa da extingdo dos dinossauros. Amostras de rocha datadas desse intervalo revelam a
presenca do elemento quimico iridio, comum em corpos extraterrestres e em raros eventos
vulcanicos. Entretanto, diversos paleont6logos afirmam que a extingdo dos dinossauros e de
outros grupos fosseis, na verdade, ocorreu ao longo de um periodo prolongado iniciado ha ~66
Ma a partir de inundacGes de basalto, ou seja, enormes derrames de lava caracteristicos de
erupcdes efusivas por meio de fissuras que formaram a Grande Provincia Ignea (GPI) de
Deccan, na india. Devido a essa erupcao, considera-se que o clima foi severamente estressado
pela intensa emissdo dos gases dioxido de carbono e dioxido de enxofre langados na atmosfera,
0 que ocasionou uma perturbacéo significativa na flora e a fauna, que foi entdo aumentada pelo
impacto de um grande meteorito (SIGURDSSON et al., 2000; JERRAM, 2018). Amostras de
basalto coletadas do platd Deccan também concentram o iridio, portanto, os eventos
complementam-se como resultantes da extingdo dos dinossauros, mas pesquisas a respeito da
tematica, como as de Chatterjee & Rudra (1996), Keller & Bajpai (2009), Brusatte et al. (2015)
e Ma et al. (2022), ainda aprofundam estudos em busca de mais informagdes para descobrir até

que ponto o vulcanismo participou da extincao.

Objetivos

O objetivo do presente trabalho € apresentar o processo criativo e produtivo das
maquetes e jogos didaticos e dos conceitos a eles agregados, com o intuito de serem empregados
em oficinas voltadas para o ensino da Vulcanologia, direcionadas ao Ensino Fundamental —
Anos Finais e Ensino Médio. Além disso, pretende-se ressaltar a importancia da producao de
recursos didaticos para o aprofundamento de a¢Ges de extensdo na tematica abordada.
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Materiais, métodos e técnicas

Producéo de maquetes

Para o desenvolvimento das maquetes foram utilizadas folhas de isopor de 5 mm de
espessura, bola de isopor de 300 mm de didametro, cola de isopor, cola branca, estilete, pincéis,
retdngulos de madeirite, filamento, primer, argila, papel toalha, espuma expansiva, rolos de
pintura, palitos de madeira, sacolas plasticas, Etileno Acetato de Vinila (E.V.A.), massa de
E.V.A., po de brita, slime, lapis grafite, tinta guache, tinta aerossol metélica, tinta PVA para
artesanato, cartolina, arame e dinossauros de plastico.

Para a construcdo da maquete da estrutura interna da Terra (Fig. 2A) foi utilizada uma
bola de isopor de 300 mm de diametro, na qual foram desenhados com lapis grafite os
continentes e pintado, separando-0s dos oceanos, com o uso de tinta guache e pincéis. A bola
de isopor foi moldada com um recorte em triangulo feito com estilete para representar a
estrutura interna da Terra, sendo cada uma das camadas confeccionada com cartolina em cores
distintas para diferenciar o nucleo interno, nicleo externo, manto e crosta. A astenosfera foi a
Unica camada criada com textura diferente e destacada do manto com o uso de massa de E.V.A.,
devido a sua importancia como local de origem dos magmas que alimentam os vulc6es do nosso
planeta.

Para representar o encaixe das placas tecténicas (Figs. 2B, 2C), confeccionamos um
mapa com projecdo cartografica cilindrica em planta na forma de quebra-cabeca, com o0s
continentes em evidéncia em relagdo aos oceanos, usando filamento para impresséo 3D (Fig.
2B); as etapas posteriores consistiram na aplicacdo de primer e pintura com tinta PVA para

artesanato (Fig. 2C).

Figura 2 - Construcdo de maquetes: (A) estrutura interna da Terra. Representacdo 3D da Tectbnica de
Placas: (B) mapa impresso em 3D; (C) encaixe e pintura dos ontintes € 0ceanos

Fonte: Autora (2022).

Na etapa inicial da construcdo das maquetes dos estilos eruptivos explosivo e efusivo
(Fig. 3) e formagbes vulcanicas (Fig. 4) foi utilizada a mesma matéria-prima para confeccionar

os edificios vulcanicos, a qual consistia em um retdngulo de madeirite como base, e folhas de



44

isopor de 5 mm de espessura. As folhas de isopor foram cortadas e moldadas com estilete e
dispostas em sucessivas camadas até que se alcangasse a forma necessaria do vulcdo desejado.
O isopor foi fixado com cola de isopor e palitos de madeira, sendo posteriormente recoberto
com argila (Figs. 3A, 3B, 3C) e papel maché a partir de uma mistura de cola branca, 4gua e
papel toalha. O estégio final da primeira etapa de construcdo da maguete consistiu na cobertura
dos edificios vulcanicos com tinta guache, utilizando-se pincéis e rolos de pintura (Fig. 3D).

Com o intuito de construir uma maquete mais realista e simular uma erupgéo explosiva
e seus produtos vulcanicos, confeccionamos um fluxo piroclastico no edificio vulcanico e uma
coluna de erupcéo para ficar acoplada a maquete (Fig. 3B). A construcao do fluxo piroclastico
envolveu moldagem com massa de E.V.A. de cor cinza e posterior recobrimento com pé de
brita nos flancos do estratovulcéo; para construir a coluna, utilizamos espuma expansiva como
principal material, com o qual preenchemos uma sacola plastica que funcionou como uma
espécie de cone. Apds a secagem da espuma, a ponta foi remodelada para encaixar no edificio
vulcanico com o auxilio de trés arames, sendo posteriormente pintada com tinta aerossol
metalica de cor prata.

As etapas iniciais de construcdo da maqguete do estilo eruptivo efusivo, como ja descrita
anteriormente, formaram um vulcdo do tipo escudo, que posteriormente foi complementado
com a utilizacdo de diversas cores de massa de E.VV.A. para simular derrames de lava fluida
saindo do conduto central do vulcdo (Fig. 3D).

Figura 3 - Construcdo de maquetes de tipos de erupcdo. Erupgéo explosiva: A) estrutura base do estratovulcdo
modelada em isopor e recoberta com argila; B) estratovulco acoplado a coluna eruptiva. Erupcéo efusiva: C)
base estrutural de isopor do vulcéo escudo coberta com argila; D) construcdo da representacdo da lava

o

Fonte: Autora (2022).

Além dos estilos eruptivos, explosivo e efusivo, foram representadas estruturas
geoldgicas de origem vulcanicas por meio de maquetes: domo, platd basaltico e caldeira (Fig.
4). O domo vulcanico, representado na maquete por uma pequena elevacdo dentro da cratera de
um vulcéo, é formado por magmas ricos em silica e viscosos que, pela sua dificuldade de fluir,

vao se acumulando até formar uma espécie de tampa na cratera. Derrames fissurais tém a
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capacidade de extravasar grande quantidade de lavas em um curto intervalo de tempo, gerando
grandes acumulacgdes de rocha basaltica no formato de platés basalticos ou mesas, as quais
possuem superficie plana, bordas ingremes e, muitas vezes, aparéncia em degraus como
representado em isopor na maquete pintada (Fig. 4A). Finalmente, vulcdes em formato de
caldeira possuem uma aparéncia de depressdo e sdo gerados a partir do colapso do edificio
vulcanico para dentro da cdmara magmaética, a qual estd situada logo abaixo do vulcéo.
Comumente, ap6s o vulcdo se tornar dormente ou extinto, forma-se um lago pelo acimulo de
agua da chuva. A representacdo da feicdo foi realizada na maquete com o uso de slime azul
(Fig. 4B).

Figura 4 - Construgdo de maquete de formagdes vulcanicas. A) bases estruturais em isopor cobertas com

argila e papel maché, pintadas; B) construcéo da lava formando o domo e lago da caldeira

Fonte: Autora (2022).

Producdo dos jogos didaticos

Na confeccdo dos jogos didaticos foi utilizada a plataforma Canva para a edicdo de
imagens na producéo de cartas e pegas de jogo, além disso, diversos recursos de papelaria como
cola branca, cartolinas, tesoura, estilete, pincéis, folha de papel A4, papel fotogréfico, piloto
para quadro branco, papel contact, lapis grafite, caixas em MDF, mini placas em MDF, prato
de papeldo para bolo e fita durex. Todos os materiais foram adquiridos com o incentivo
financeiro de edital vinculado a Pro-Reitoria de Extenséo e Cultura (PROExC) da UFPE.

Foram produzidos quatro jogos (Fig. 5): domind, jogo da memoria, “quem sou eu?” e

um jogo de tabuleiro. Para a confeccdo do dominé utilizamos imagens reais de vulces como
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Yellowstone, Monte Fuji, Monte Olimpo, Krakatoa e Vesuvio impressas em folha de papel A4,
cortadas e coladas em pequenas placas de MDF com papel contact e fita durex (Fig. 5A) que
para jogar precisam ser associadas a imagens iguais formando o intitulado “dominé vulcanico”
destinado ao publico de Ensino Fundamental — Anos Finais.

Para a constru¢do do jogo da memoria chamado “Memorizando das rochas a crosta de
pao” utilizamos figuras representativas de lava, erupcdo efusiva, erup¢do explosiva, vulcao
ativo, extinto e dormente, produtos piroclasticos como bomba e cinza. Todas as cartas foram
impressas e coladas também com papel contact em pares, de modo que todas ficam viradas para
baixo no inicio do jogo; quem acertasse 0 maior nimero de pares, venceria. Assim como 0
domind, o jogo da memédria também foi confeccionado para atender ao publico de Ensino
Fundamental — Anos Finais. Para o0 armazenamento das pecas do domind e do jogo da meméria
foram utilizadas caixas de MDF personalizadas com a logo do projeto de extens&o.

No jogo “quem sou eu?” confeccionamos dois tipos de cartas, uma com conceitos de
vulcanismo e outra com imagens relacionadas aos conceitos. Estas cartas foram impressas em
papel fotografico e coladas em cartolinas de cores distintas. Para jogar, todas as cartas com
imagens sao dispostas sobre a mesa e as com conceitos sdo dispostas em uma pilha, sendo que

guem conseguir relacionar o maximo de conceitos as imagens, vence 0 jogo.

Figura 5 - Confeccdo de jogos didaticos. A) colagem das pecas do domino; B) elaboragdo do tabuleiro

Fonte: Autora (2022).
Por ultimo, o jogo de tabuleiro chamado “Se joga no vulcao” foi confeccionado em uma
base de papeldo para bolo recoberta com cartolina marrom, com um trajeto feito com E.V.A. e
as casas desenhadas com piloto para quadro branco chegando ao final do percurso com um
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vulcdo feito em argila, recoberto com papel maché e massa de E.V.A. (Fig. 5B). Além do
tabuleiro, foram produzidas cartas, também impressas em papel fotografico, com perguntas
relacionadas ao contetdo, com alternativas que, em caso de acerto, o jogador caminha pouco a
pouco até chegar ao vulcao. O “quem sou eu?” e o jogo de tabuleiro foram confeccionados para

serem utilizados com estudantes do Ensino Médio.

Apresentacdo de dados

Como resultado do processo construtivo detalhado acima, chegamos a um total de cinco
representacdes em maquetes (Fig. 6) e quatro jogos didaticos (Fig. 7). O globo terrestre com a
estrutura interna da Terra subdividida em nucleo interno, ndcleo externo, manto, astenosfera e
crosta terrestre. A representacdo da tecténica de placas em impressdo 3D foi construida com o
objetivo de obter uma representacado ldica e tatil das principais placas tectdnicas existentes na
Terra e explicar a localizacdo e a razdo de haver uma grande quantidade de vulcGes ativos e
dormentes em determinadas regibes do planeta. Na figura 6A é possivel visualizar a
representacéo final de um estratovulcdo em atividade eruptiva do tipo explosiva com sua coluna
de erupcdo e fluxo pirocléstico. O estilo eruptivo efusivo foi representado por um fluxo de lava
em um vulcdo do tipo escudo (Fig. 6B). As formacGes vulcanicas domo, caldeira e platd
baséltico podem ser vistas em uma mesma maquete na figura 6C. Tanto na maquete de
vulcanismo efusivo (Fig. 6B) quanto na representacdo do Platd Basaltico (Fig. 6C) foram postos
dinossauros de plastico com o objetivo de ilustrar, durante a explica¢do do contetido na oficina,
a participacdo do vulcanismo na extincdo dos dinossauros, ocorrido no final do periodo
Cretaceo, ha aproximadamente 65 Ma no Deccan na India, que foi caracterizado por erupcdes
efusivas em enormes fissuras formando uma grande provincia ignea em forma de plat6
basaltico.

Figura 6 - Maquetes finalizadas: A) estratovulcdo com erupcao explosiva e fluxo piroclastico; B) vulcdo escudo
com erupcdo efusiva e presenca de dinossauros para relacionar com sua extin¢do; C) formac6es vulcéanicas
domo, caldeira e platd basaltico, com dinossauros

Caldeira vulcanica

Domo vulcanico

Fonte: Autora (2022).
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Os jogos didaticos finalizados podem ser visualizados na Figura 7. O dominé vulcéanico
(Fig. 7A) contém imagens de diversos vulcdes espalhados pelo mundo; o jogo da memdria
“Memorizando das rochas a crosta de pao” (Fig. 7B), figuras de conceitos trabalhados durante
a fase de explicacao da oficina como lava, vulcanismo efusivo, vulcanismo explosivo. O “quem
sou eu?” (Fig. 7C) envolve descricOes sobre tipos de lava e erupcdes histdricas. Por fim, o jogo
de tabuleiro “Se joga no vulcao” (Fig. 7D) apresenta perguntas sobre produtos vulcanicos,
formacbes vulcanicas entre outras. Todos os jogos didaticos tem como objetivo fixar os

conteddos apresentados durante as oficinas.
Figura 7 - Jogos didaticos finalizados. A) Dominé vulcanico; B) Jogo da memoria “Memorizando das rochas a

crosta de pao”; C) “Quem sou eu?”’; D) Tabuleiro do jogo “se joga no vulco”.
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Fonte: Autora (2022).

Discusséo e interpretagdo de resultados

A construcdo dos recursos objetivou subsidiar a aplicacdo de oficinas na rede de
educacao basica; assim, foram produzidos jogos com niveis distintos de dificuldade. O “domind
vulcanico” e o “memorizando das rochas a crosta de pao”, por serem jogos de associagdao de
imagens, foram produzidos para uso com as turmas de Ensino Fundamental — Anos Finais de
forma que os extensionistas de Vulces e Viagens refor¢assem os conceitos junto aos estudantes
conforme as pecas eram usadas durante o jogo. Ja o “quem sou eu?” e o “se joga no vulcao”,
pelo fato de envolver relagbes conceituais entre as cartas e questdes com maior nivel de
dificuldade, foram produzidos voltados para o publico do Ensino Médio.

A construcdo dos recursos apresentados possibilitou aos extensionistas um contato
aprofundado com o contetdo, tendo em vista que foi preciso planejar e definir o que seria mais
relevante de ser representado na forma de maquetes e fazer com que estas tivessem um aspecto
gue se aproximasse 0 maximo possivel da realidade, com base na analise de imagens e videos
de erupgdes vulcanicas ativas. E importante ressaltar que durante o projeto foi levantada a
possibilidade de se construir maquetes mais simples juntamente aos estudantes durante as
visitas nas escolas, contudo ndo houve recursos financeiros suficientes para a aquisi¢do de

materiais para reproduzir as maquetes a cada visita.
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Os jogos didaticos passaram pelo mesmo processo criterioso de planejamento, cujo
objetivo consistiu em transferir o conhecimento sobre Vulcanologia para uma linguagem
acessivel e ludica que tornasse o conhecimento adquirido pelos estudantes significativo.
Utilizados ao final das oficinas, estes serviram como uma revisdo de tudo que foi aprendido
além de facilitar o processo de fixacdo do conteddo. Os jogos possibilitaram avaliar a atencéo
dada pelos estudantes participantes as oficinas pela agilidade nas respostas e 0 engajamento dos
mesmos em aprender um conteddo com jogos. Além disso, possibilitou que os integrantes do
projeto pudessem aprofundar-se na Vulcanologia tanto no ambito do conhecimento cientifico
guanto no papel de apresentar o conteido de forma que facilitasse o processo de ensino e
aprendizagem, ajustando o nivel de dificuldade da explicacdo a cada grupo participante das
oficinas promovidas pelo Vulcdes e Viagens.

O projeto de extensdo apresentou os recursos didaticos construidos em oficinas
aplicadas entre os meses de marco e outubro de 2022 em um total de vinte e oito instituicdes
de ensino, majoritariamente pablicas. As escolas estdo distribuidas em distintas cidades dos
estados de Pernambuco e Paraiba e alcangaram mais de dois mil estudantes da educacéo basica.

Considerac0es finais

Os recursos didaticos escolhidos para emprego nas oficinas foram pensados para atender
a qualquer tipo de realidade encontrada no ambiente escolar. Sabemos que escolas,
principalmente pablicas, ndo dispdem com facilidade de recursos tecnolégicos como data show,
computadores e quaisquer recursos que envolvam a participacao individual dos estudantes para
gue tanto os extensionistas quanto os professores pudessem usufruir para facilitar o processo
de aprendizagem. Buscando contornar essa dificuldade, tudo que se produziu foi com o objetivo
de necessitar apenas de uma mesa para apresentar a Vulcanologia ao maior numero possivel de
estudantes.

As maquetes e jogos produzidos permitiram que conceitos de Geologia estudados na
Geo grafia escolar, como a estrutura interna da Terra e a Tectbnica de Placas, fossem
interligados com os dois temas de maior interesse entre criangas e jovens em relacéo as ciéncias
da Terra: vulcanismo e dinossauros. Ficou evidente, com este estudo, que é possivel articular
caminhos e possibilidades entre as matrizes curriculares e as tematicas de interesse dos
estudantes.

Pudemos apreender que o ensino da Geografia fisica e, especificamente, o ensino da
Vulcanologia, pode ser explorado com o uso das mais diversas linguagens e recursos, sejam

eles inovadores ou ndo. Com as oficinas foi possivel apresentar ndo sé aos estudantes, mas
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também a seus docentes, como utilizar a multiplicidade de linguagens e recursos que servem
como fonte complementar ao livro didatico e possibilitam problematizar contetdos para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades vigentes nas matrizes curriculares
educacionais e que permitem ao estudante ndo apenas descrever 0 espago mas compreendé-lo,
analisa-lo, agucando sua capacidade argumentativa, participativa e construtiva (SILVA,;
MUNIZ, 2012). As novas abordagens evitaram a rotina presente na sala de aula do ensino

tradicional e estabeleceram uma contribuicdo considerada significativa para a educagéo.
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5.2 Artigo 2 - O impacto do ensino da vulcanologia na educacéo béasica dos estados de
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O IMPACTO DO ENSINO DA VULCANOLOGIA NA EDUCACAO BASICA DOS
ESTADOS DE PERNAMBUCO E PARAIBA ATRAVES DE OFICINAS
ITINERANTES

RESUMO

As matrizes curriculares da formacdo de professores e da educagdo béasica voltadas a disciplina
de geografia passaram por grandes transformacdes apds o surgimento da Geografia Critica,
deixando de lado os conhecimentos voltados a Ciéncias da Terra ocasionando um desequilibrio
nos estudos voltados a tematica. Pensando em minimizar estes impactos a extensao universitaria
surge como um mecanismo de interligacdo entre a academia e a sociedade e foi através dela
que o projeto de extensdo que une estudantes de Geologia e Geografia da Universidade Federal
de Pernambuco criou estratégias de abordagem didéatica utilizando-se de oficinas itinerantes
para facilitar o processo de aprendizagem do ensino da Geociéncias, especificamente no que
tange o ensino da vulcanologia. Este trabalho apresentou os impactos das acdes do projeto de
extensdo Vulcdes e Viagens em vinte e oito instituices de ensino, atingindo mais de dois mil
participantes espalhados pelos estados de Pernambuco e Paraiba.

Palavras-chave: Vulcanismo. Educacdo bésica. Extensdo Universitaria.

ABSTRACT

The curricular matrices of teacher training and basic education focused on the discipline of
geography underwent major transformations after the emergence of Critical Geography, leaving
aside the knowledge focused on Earth Sciences, causing an imbalance in studies focused on the
theme. Thinking about minimizing these impacts, university extension emerges as a mechanism
of interconnection between academia and society and it was through it that the extension project
that link Geology and Geography students at the Federal University of Pernambuco created
didactic approach strategies using itinerant workshops to facilitate the learning process of
teaching Geosciences, specifically with regard to teaching volcanology. This work presented
the impacts of the actions of the VulcGes e Viagens extension project in twenty-eight
educational institutions reaching more than two thousand participants spread across the states
of Pernambuco and Paraiba.

Keywords: Volcanism. Basic education. University extension.
INTRODUCAO

A Ciéncia Geogréfica passou por um intenso periodo de renovacdo em meados dos anos
70 com o surgimento da chamada Geografia Critica, que enfatiza os estudos voltados a questdes
politicas, sociais e econdmicas e se opde completamente aos aspectos fisicos produzidos pela
ciéncia até o momento (Louzada & Frota Filho, 2017). Esta corrente refletiu e continua
refletindo na formacdo dos professores, tendo em vista que as matrizes curriculares da
graduacdo tém enfoque na geografia critica e nas disciplinas voltadas a educacdo. Além disso,
reflete também nos estudantes de educacdo basica, considerando que a Base Nacional Comum
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Curricular (BNCC) e os livros didaticos sustentam os estudos geograficos baseados na
Geografia humana em detrimento da Geografia fisica, na qual se resume a poucas paginas, no
geral voltadas a cartografia.

Com isso, os estudos voltados a hidrogeografia, geomorfologia, pedologia, climatologia
e geologia sdo apresentadas de forma superficial e indissociada a realidade do individuo,
promovendo um distanciamento e dificuldade na assimilacdo do contetdo, o que provoca
desinteresse pelas ciéncias da Terra. Em contrapartida a isso, existem &reas do conhecimento
de grande afinidade entre os estudantes, envolvendo as tematicas dinossauro e vulcanismo,
observadas em apari¢Ges cinematogréaficas e jogos eletrénicos, mas que sdo pouco exploradas
no ambiente escolar de forma significativa na popularizacéo da Geociéncias.

A extensdo universitaria surge como um mecanismo de ligagdo, para além de seus
muros, entre a academia e sociedade. Segundo Rocha (2007, p. 27) a relacdo entre a
universidade e comunidade é fortalecida através da extensdo, proporcionando o dialogo entre
ambas e a possibilidade de desenvolvimento de agOes socioeducativas que prezam pela
superacdo das desigualdades sociais. Na medida em que trocamos experiéncias por meio da
extensdo, temos a oportunidade de exercer e efetivar o compromisso com a qualidade de vida
dos cidadaos.

E seguindo esses ideais que o projeto Vulcdes e Viagens, vinculado ao Departamento
de Geologia da Universidade Federal de Pernambuco surge, pensando em oferecer recursos
para facilitar o processo de ensino aprendizagem da Geociéncias no ambiente escolar,
especificamente no que tange o ensino da vulcanologia e, consequentemente apresentar
estratégias de abordagem da tematica aos professores da educagdo basica. O presente trabalho
objetivo apresentar o funcionamento da extensdo universitaria Vulcbes e Viagens com as

oficinas itinerantes e os resultados obtidos com a execucao destas em instituices educacionais.
AS GEOCIENCIAS NA BASE COMUM CURRICULAR - BNCC

Apesar de pouco, o ensino das Ciéncias da Terra, ou Geociéncias, aparece em algumas
habilidades a serem exploradas em todo o ensino fundamental - anos finais, 6° ao 9° ano, na
disciplina de Geografia, e no ensino médio, nas Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas dentro
da Base Nacional Comum Curricular, a BNCC, a qual normatiza diretrizes essenciais e
progressivas a serem desenvolvidas durante a educacgédo basica. Com o objetivo de evidenciar
onde o ensino da vulcanologia pode ser apresentado e associado ao contetdo, serdo
apresentadas neste topico estas habilidades dispostas na tabela 2, junto ao ano, a unidade

tematica, 0 objeto do conhecimento e suas relacdes com a oficina do projeto supracitado.



Tabela 2 - A Geociéncias na Base Nacional Comum Curricular e sua relacdo com a oficina do projeto de

extensdo

O sujeito e seu lugar no
mundo

Conex0es e escalas

Natureza, ambientes e
qualidade de vida

Identidade
sociocultural

RelagBes entre
0S componentes

fisico-naturais

Biodiversidade
brasileira

(EFO6GEOQ1)
modificagdes

Comparar

das
paisagens nos lugares de
vivéncia e 0s usos desses

lugares em  diferentes
tempos.
(EFO6GE05) Relacionar

padrdes climaticos, tipos
de solo, relevo e

formacgoes vegetais.

(EFO7GE11) Caracterizar

dinamicas dos
componentes fisico-
naturais no territério

nacional, bem como sua
distribuicdo e
biodiversidade (Florestas

Tropicais, Cerrados,
Caatingas, Campos
Sulinos e Matas de

Araucaria).

O Vulcanismo no Brasil apresenta diversos

locais que foram formados por atividade
vulcénica e modificados ao longo do tempo,
apresentando ambientes conhecidos, como as
praias do litoral sul de Pernambuco.

Implicacdes de erupgdes vulcanicas no clima
global a partir de atividades historicas;
Formacdes de relevo a partir de atividade
vulcénica; Relagdes entre vulcanismo e
fertilidade do solo que mobiliza populagoes

vivendo préximas a vulcGes.

O vulcanismo no Brasil apresenta atividades
vulcénicas historicas responsaveis por grandes
formacgbes fisico-naturais existentes em
territério nacional como a formagéo de platds
basalticos no sul, neck vulcanico no nordeste e

formac&o de ilhas na costa brasileira.
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O sujeito e seu lugar no

mundo

Natureza, ambientes e
qualidade de vida

Distribuicio da (EFO8GEOQ1) Descrever as

populacdo rotas de dispersdo da
mundial e populagdo humana pelo

deslocamentos planeta e o0s principais

populacionais fluxos  migratérios em
diferentes periodos da
histéria, discutindo os
fatores  historicos e

condicionantes fisico-

naturais  associados a
distribuicdo da populagéo

humana pelos continentes.

Diversidade (EF09GE17) Explicar as
ambiental e as caracteristicas fisico-
transformacbes  naturais e a forma de

nas paisagens na  ocupagdo e usos da terra

Europa, na Asia em diferentes regides da
e na Oceania Europa, da Asia e da

Oceania.

Relagdo da dinamica populacional de cidades
préximas a vulcdes ativos em sua fixagdo, pelo
uso da agricultura e exploragdo de enxofre
(Indonésia), ou pela auséncia de erupgoes
recentes como as populagdes proximas ao
Monte Fuji. A mobilidade em decorréncia de
grandes erupcoes vulcanicas, como o caso da
erupcdo em La Palma, nas llhas Canarias.

Caracterizacdo e localizacdo geogréafica de
vulcOes ativos nos continentes citados com
amostras de rochas, produtos vulcanicos e
relacio com os fatores de fixagdo de
populagdes proximas a vulcdes pela fertilidade
do solo e exploragdo de enxofre.

COMPETENCIA
ESPECIFICA 1
Analisar

processos
politicos, econémicos,
sociais, ambientais e
culturais nos ambitos
local, regional, nacional
e mundial em diferentes
tempos, a partir da
pluralidade de
procedimentos
epistemoldgicos,
cientificos e
tecnoldgicos, de modo a
compreender e
posicionar-se

criticamente em relacdo

(EM13CHS106) Utilizar as

cartogréfica, grafica e iconogréafica, diferentes

linguagens

géneros textuais e tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas
préticas sociais, incluindo as escolares, para se
comunicar, acessar e difundir informagdes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva.

Aprender vulcanismo através da linguagem
cartogréfica localizando-se espacialmente com
a colaboracdo de um globo terrestre em relacdo
ao objeto de estudo mencionado durante a
oficina; com a linguagem iconogréfica através
do uso de representacdes da estrutura interna
da Terra, das placas tectonicas e de erupcoes e
formacdes vulcanicas em maquetes; com o uso
de tecnologias digitais de informacdo e
comunicacéo por meio dos éculos de realidade

virtual.



a eles, tomando decisoes
baseadas em fontes de

natureza cientifica.

COMPETENCIA

ESPECIFICA 2:

Analisar a formacéo de
territorios e fronteiras
em diferentes tempos e
espagos, mediante a
compreensao das
relagdes de poder que
determinam as
territorialidades e o

papel geopolitico dos

(EM13CHS201) Analisar e caracterizar as
dindmicas das populagdes, das mercadorias e
do capital nos diversos continentes, com
destaque para a mobilidade e a fixacdo de
pessoas, grupos humanos e povos, em fungao
de eventos naturais, politicos, econdémicos,
sociais, religiosos e culturais, de modo a
compreender e posicionar-se criticamente em
relacdo a esses processos € as possiveis
relagdes entre eles.
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Relagdo da dindmica populacional de cidades
préximas a vulcdes ativos em sua fixacéo,
permanecendo por uso da agricultura e
exploracéo de enxofre, ou pela auséncia de
erupgBes recentes como as populacdes
proximas ao Monte Fuji. E também, a
mobilidade em decorréncia de grandes
erupgdes vulcanicas, como o caso da erupgéo

em La Palma.

Estados-nacoes.

Fonte: Adaptado de Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018).

CONCEITOS BASICOS DA VULCANOLOGIA

A vulcanologia perpassa por algumas tematicas comuns nas matrizes curriculares da
educacdo basica que sdo imensamente relevantes de serem associadas para que 0s estudantes
retomem contetdos anteriormente aprendidos e consigam acompanhar novos conceitos
atribuidos as oficinas do Vulcdes e Viagens. Tais tematicas e conceitos serdo apresentados a

sequir.
Estrutura Interna da Terra

O interior da Terra é constituido por camadas de distintas composi¢cOes e espessuras,
sendo a mais superficial a Crosta Terrestre, que € dividida entre continental, variando de 30 a
70 km de espessura, e oceanica, que varia de 5 a 10 km. A parte superior do manto que somada
a crosta terrestre é chamada de litosfera possui comportamento rigido (Teixeira et al., 2009).
Logo abaixo esta localizada uma camada de comportamento viscoelastica, que funciona como
lubrificante para 0 movimento das placas tecténicas. O manto inferior possui uma espessura de
2.900 km, € constituido de minerais ferromagnesianos e possui um comportamento sélido. O
nucleo externo tem cerca de 2.300 km de espessura e € composto por ferro e niquel em que se
comporta como liquido, naquela Pressdo e Temperatura., JERRAM, 2018, p.25). O nucleo
interno possui um raio de aproximadamente 1.200 km e constitui-se basicamente de ferro em
estado solido. A interacdo entre o nucleo externo e ndcleo interno geram o campo magnetico

da Terra.
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Teoria da Tectonica de Placas

Segundo Wicander e Monroe (2016, p. 15) a teoria da tectonica de placas pressupde que
a litosfera é caracterizada por falhas e rachaduras formando placas que se movem sobre a
astenosfera. As margens destas placas originam zonas de atividades vulcanicas, terremotos, ou
ambos, e ao longo desses limites as placas divergem, convergem ou se atritam entre si. Nos
ambientes divergentes formam-se dorsais mesoceanicas e ha grande geracdo de magma
basaltico. Em Zonas convergentes ha trés tipos de situagGes: Oceano-oceano; oceano-
continente; continente-continente, cada um com suas especificidades. No oceano - continente

temos a Cordilheira dos Andes como exemplo.
Minerais

O conceito mais geral de um mineral considera que ele necessariamente seja solido,
cristalino, homogéneo, com composi¢do quimica definida, inorganico e de ocorréncia natural
(WICANDER; MONROE, 20186, p. 50).

Estilos Eruptivos

Erupcdes Efusivas: As lavas fluem através de um conduto central ou de fissuras formando
derrames sem atividade explosiva, ocasionados geralmente quando um lago de lava transborda
(JERRAM, 2018, p. 49).

Erupcdes Explosivas: Caracterizadas pela formacgdo de uma gigantesca coluna eruptiva, onde
uma nuvem de cinzas € ejetada na atmosfera podendo atingir até 55 km de altura. Essa nuvem
continua se expandindo até chegar a estratosfera e adquire uma aparéncia de guarda-chuva
carregada de fragmentos de distintos tamanhos. As atividades explosivas podem, ainda, levar
ao colapso de partes do edificio vulcanico formando um fluxo piroclastico, uma espécie de
avalanche de detritos que pode chegar a 160 km/h encosta abaixo (JERRAM, 2018). A relagéo
entre a erupc¢éo e a quantidade e intensidade desses eventos podem ser classificadas através do
indice de Explosividade Vulcanica (IEV) variando de 0 a 8, sendo o ultimo classificado como
mega colossal (WICANDER; MONROE, 2016, p. 114).

Tipos de Lavas

Pahoehoe: nome de origem havaiana que corresponde as feigdes retorcidas como cordas

formadas superficialmente durante o escoamento da lava. Essa aparéncia € comum em lavas de
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composicao basica que fluem por baixo dessa pelicula semi consolidada com baixa viscosidade
e altas temperaturas (TEIXEIRA et al., 2009).

A’a: Termo também de origem havaiana que significa lava rugosa ou irregular. Nesta situacéo,
ao invés de formar uma superficie mais lisa, a lava constitui-se a partir da quebra da camada
superficial da pahoehoe, formando blocos irregulares e gerando uma pilha de fragmentos que
caminham com baixa velocidade devido ao aumento da viscosidade causado pela formacdo de
pequenos cristais (JERRAM, 2018).

Pillow Lava: Derrames de composi¢do basica em ambientes subaquaticos formando uma
aparéncia de pilha de almofadas, traducdo direta do termo em inglés. Esta aparéncia tem
tamanho variavel e é resultante do contato da lava com a agua levando ao resfriamento rapido
da parte superficial (TEIXEIRA et al., 2009).

Formacdes Vulcanicas

Vulcdo Escudo: Construido através de sucessivos derrames de lava que se espalham como

lencais resultando em edificios vulcanicos com relevo suave (PRESS et al., 2006).

Estratovulcdo ou Vulcdo Composto: Formado por camadas alternadas entre piroclastos, sendo

estes materiais ejetados em explosdes vulcénicas, e derrames de lava (PRESS et al., 2006).

Domo Vulcanico: Massa de lava félsica, acida, acumulada em cima do conduto central do
vulcdo, incapaz de fluir com facilidade pelo seu alto indice de viscosidade ocasionando o

aprisionamento de gases abaixo da chaminé vulcanica (PRESS et al., 2006).

Caldeira: Enormes depressdes em formato de bacia, que possuem paredes ingremes formadas
pelo colapso do edificio vulcanico dentro da camara magmatica apos ela ser parcialmente ou

completamente esvaziada (PRESS et al., 2006).

Plat6é Baséltico: Gigantescas formacdes em formato de mesa, constituidas por acumulagéo de

lava expelidas em abundéancia através de erupcgoes fissurais (TEIXEIRA et al., 2009).
Produtos Vulcéanicos

Bomba Vulcénica: fragmento magmatico grande ejetado em erupcdes explosivas com formato

fluido como pingos, devido a sua origem de magma liquido resfriado no ar (JERRAM, 2018).
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Cinza vulcanica: pequenas particulas de vidro vulcanico (menor que 2 mm) formados durante

a fragmentacdo do magma em uma erupcao explosiva (JERRAM, 2018).

Escoria: material piroclastico composto de basalto ou andesito vesicular, formado em erupcdes
explosivas de magmas mais basicos (JERRAM, 2018).

Obsidiana: Rocha ignea vitrea natural, formada pelo rapido resfriamento do magma e possui
coloragéo preta (JERRAM, 2018).

Pamice: Fragmento de rocha vulcénica extremamente vesiculado formado em erupgdes de lava
acida, muito rica em gases (JERRAM, 2018).

Rochas vulcanicas
Basalto: Rocha vulcanica com composicgao basica (JERRAM, 2018).

Ignimbrito: rocha formada por um depésito de fluxo piroclastico rico em pumices (JERRAM,
2018).

Riolito: termo de designacdo para rochas vulcanicas de granulacdo fina, ricas em silica
(JERRAM, 2018).

Traquito: rocha vulcanica pobre em silica com fei¢Ges de fluxo de lava (JERRAM, 2018).
Rela¢do do vulcanismo com a extin¢do dos dinossauros

De acordo com Sigurdsson et al. (2000) e Jerram (2018) ha aproximadamente 65 Ma,
ao final do periodo Cretaceo, ocorreu um impacto de um meteorito em Yucatan, no México,
tornando-se conhecido como uma das causas que culminou com a extin¢do dos dinossauros.
Amostras de rocha datadas deste periodo evidenciam a presenca do elemento quimico iridio,
comum em corpos extraterrestres e em raros eventos vulcanicos. Mas, diversos paleontologos
afirmam que a extin¢do dos dinossauros e de outros grupos fosseis, na verdade, ocorreu ao
longo de um periodo iniciado a =66 Ma a partir de inundagdes de basalto, ou seja, enormes
derrames de lava caracteristicos de erupgdes fissurais que formaram a Grande Provincia Ignea
(GPI) do Deccan, na india. Através dessa erupgo, considera-se que o clima foi severamente
estressado pela intensa emisséo dos gases dioxido de carbono e dioxido de enxofre langados na
atmosfera, ocasionando em uma perturbacdo significativa na flora e na fauna, que foi entdo

aumentada pelo impacto de um grande meteorito. Amostras de basalto coletadas do platd
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Deccan, também evidenciam o iridio, portanto, os eventos complementam-se como resultantes

da exting¢do dos dinossauros.
MATERIAIS E METODOS

Este trabalho tem como objeto de estudo as acBes do projeto de extensdao Vulcdes e
Viagens, vinculado a Universidade Federal de Pernambuco, integrado por estudantes dos cursos
de Geologia e Licenciatura em Geografia da UFPE. A acdo em questéo diz respeito a oficinas
itinerantes presenciais utilizadas como estratégia pedagogica para o ensino da vulcanologia na
educacdo basica.

Para o desenvolvimento das oficinas foi necessario passar por algumas etapas, sendo
estas: Planejamento, organizacdo, execucdo e avaliacdo. Na etapa inicial, de planejamento,
foram definidos os topicos a serem trabalhados durante as oficinas, dentre 0s quais estdo
estrutura interna da Terra, tectonica de placas, minerais, estilos eruptivos efusivo e explosivo,
vulcanismo no Brasil, tipos de lavas, rochas vulcanicas, produtos piroclésticos, risco vulcanico
e curiosidades vulcanicas.

Na segunda etapa, de organizacdo, foram produzidos banners, maquetes e jogos
didaticos, bem como houve aquisicdo de 6culos de realidade virtual e selecdo de amostras do
acervo pessoal da professora coordenadora anteriormente citada.

A etapa de execucdo consistiu na visita as institui¢fes de ensino, previamente agendadas
a partir de contatos realizados pelos integrantes do projeto. A apresentacdo funcionou em
formato de oficinas onde todo o material foi dividido em quatro mesas sendo cada uma
responsavel por um banner, uma maquete, alguns produtos vulcanicos e um jogo. Os
extensionistas participantes se revezaram de quatro em quatro em cada instituicao visitada.

Por fim, a etapa de avaliacdo foi realizada ao final de cada oficina, onde um curto
formulério foi passado aos estudantes participantes a fim de compreender suas percepcdes

diante do que assistiram (Fig. 8).
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Figura 8 - Formuléario de percepcao dos participantes sobre a oficina do projeto de extensao VulcGes e Viagens.

ESCOLA:
SERIE/TURMA:

Como vocé esta se sentindo hoje?

()2 Alegre () & Tuiste ()& Cansado/a
O que vocé achou da oficina?

()& Otima ( )=Boa () = Regular () 2Rum
Marque a alternativa que mais se encaixa com o que vocé aprendeu hoje:

() Ja tinha estudado tudo que vi hoje.

() Jatinha estudado esses assuntos mas nao tinha aprendido.
() Jatinha estudado uma parte desses assuntos e aprendi mais hoje.
() Nunca tinha visto nenhum desses assuntos, aprendi hoje.

O que mais chamou sua atengao na conversa que tivemos hoje?

Fonte: Autora (2022).

Este estudo possui carater quali-quantitativo tendo em vista que foram utilizados
parametros estatisticos para analise de dados além de usar da subjetividade de respostas
recebidas em formulério de avaliacdo das oficinas empregadas pelo projeto de extensdo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ap06s definidos os topicos a serem abordados na oficina proposta pelo projeto durante a
etapa de planejamento, foi articulado como cada item seria disposto como recurso de
apresentacdo, dando inicio a etapa de organizacdo. Como resultante desta etapa, foram
produzidos inicialmente trés banners com o uso da plataforma Canva (Figura 9). O banner de
risco vulcanico (Figura 9A) mostra os riscos que uma erupg¢ao vulcanica pode acarretar a vida
das pessoas, evidenciando a localiza¢ao dos vulcGes mais ativos do mundo no anel de fogo do
pacifico, um modelo de sistema de alerta vulcanico e, algumas das erupg¢des mais mortiferas do
mundo e que interferiram severamente no clima global, como os casos dos vulces Krakatoa
em 1883, Pinatubo em 1991, Monte Tambora em 1815 e o0 Vesuvio no ano 79 d.C. O banner
da figura 9B evidencia algumas formagdes vulcanicas existentes no territorio brasileiro, como
é 0 caso do Uatumd, localizado no estado do Pard, ativo =2 bilhGes de anos, sendo esta a
atividade vulcanica mais antiga ja registrada. A Serra do Rio do Rastro - SC e as Cataratas do
Iguacu - PR constituidas por grandes pacotes de basalto formados a =130 Ma s&o integrantes

da provincia magmatica Parana-Etendeka e também foram representadas no banner. Os demais
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locais mostrados no banner somamse todos a regido nordeste do Brasil, como o Pico do Cabugi
- RN, que consiste em um vulcéo extinto de 20 milhdes de anos, a ilha de Fernando de Noronha
- PE, que é o registro de uma atividade vulcanica que possui entre 12 e 1.2 Ma e, por fim, foi
mostrada a Ilha de Santo Aleixo, praias do Cabo de Santo Agostinho o Neck de Ipojuca, todos
localizados na Provincia Magmatica do Cabo (PMC) no litoral sul de Pernambuco, que €
composta por rochas traquiticas, rioliticas, entre outras. No ultimo banner (Fig. 9C), foram
reunidas curiosidades relacionadas a atividades vulcanicas, como o surgimento do termo
“vulcao” proveniente do deus Volcano, um deus romano que residia no vulcao Etna, na Itélia.
Também foi explicitada a relacdo do vulcanismo com os filmes Eternos, Moana, Viagem ao
centro da Terra, Jurassic World - Reino Ameacado e as séries Game of Thrones e Loki, onde
em todos eles aparecem algum ambiente vulcanico, uma erupgdo e/ou produtos vulcanicos

como a obsidiana.

Figura 9 - Banners confeccionados para a oficina.
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Fonte: Autora (2022).

Nota: A) Risco vulcénico; B) Vulcanismo no Brasil; C) Curiosidades vulcénicas.

As maquetes foram outro recurso de apresentacdo escolhido (Fig. 10). Foram
construidas maquetes de representacdo da estrutura interna da Terra (Fig. 10A) evidenciando a
astenosfera, que consiste em uma camada viscoelastica que armazena o magma da maior parte
dos vulcdes ativos. Para facilitar a compreensdo da relacdo entre os vulcdes existentes e 0s
limites de placas, foi utilizada uma representacdo em planta das placas tectonicas produzida a

partir de impressdao 3D (Fig. 10B) e uma maquete para exemplificar o limite entre placas
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tectdnicas convergentes, sendo uma oceanica e uma continental, gerando uma zona de
subducgdo (Fig. 10C). Além destas, foram confeccionadas maquetes de erupcdo explosiva com
a representacéo de um estratovulcdo, com sua coluna de erupgdo e fluxo piroclastico (Fig. 10D),
outra de erupcao efusiva representada por um vulcéo escudo e seu fluxo de lava pahoehoe (Fig.
10E) e, por ultimo, foram representadas formacGes vulcanicas distintas das comumente
imaginadas, sendo elas: a caldeira, o0 domo vulcéanico e o plat6é basaltico (Fig. 10F). Alguns
dinossauros foram inseridos nas maquetes de erupcdo efusiva e no platé basaltico (Figs. 10E e
10F) com o objetivo de explicar a relacdo do vulcanismo efusivo fissural que formaram o platd

do Deccan na india a ~66 Ma, e sua possivel relacdo com a extincdo dos dinossauros.

Figura 10 - Maquetes construidas pelo projeto de extenséo.

Fonte: Autora (2022).

Nota: A) Maquete de estrutura interna da Terra; B) Representacdo de placas tecténicas; C) Maquete de zona de
subducgdo; D) Representacdo de erupcdo explosiva; E) Representacdo de erupgéo efusiva; F) Formac6es
vulcanicas: platd basaltico, domo e caldeira.

Para complementar os assuntos abordados nas maquetes e banners, foram selecionadas
amostras de minerais, rochas vulcanicas e produtos pirocléasticos buscando oferecer uma
experiéncia sensorial aos participantes da oficina (Fig. 11). Dentre 0s minerais separamos
muscovita (Fig. 11A), biotita, quartzo incolor, quartzo rosa, quartzo fumé, feldspato alcalino,
plagioclésio (Fig. 11B), olivina, entre outros. As rochas escolhidas incluiram basalto, obsidiana
(Fig. 11F), traquito, riolito (Fig. 11E), ignimbrito, lava pahoehoe (Fig. 11D), ‘a’a e pillow lava
solidificadas. O enxofre também foi apresentado como produto tendo em vista que os vulcdes
possuem grandes depositos deste elemento quimico formados pela precipitacdo do dioxido de

enxofre emitido pelas fumarolas vulcénicas. Por fim, produtos piroclasticos como bomba
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vulcanica, pumice, escoria (Fig. 11C), cinzas e fragmentos rolados, como seixos, advindos de

formac0es basalticas encontrados em praias da Islandia foram agregados as oficinas.

Figura 11 - Participantes com as amostras de minerais e produtos vulcanicos durante as oficinas.

— [ )

Fonte: Autora (2022).
Nota: A) Muscovita; B) Feldspato alcalino e plagioclasio; C) Escoria; D) Pahoehoe de Tenerife, Ilhas Canarias;
E) Disjuncéo colunar de riolito do Neck de Ipojuca e ignimbrito; F) Obsidiana.

Com o objetivo de fixar os contetdos apresentados durante as oficinas, ainda na etapa
de organizacdo, foram confeccionados quatro jogos didaticos (Fig. 12). O jogo da memoria
intitulado “memorizando das rochas a crosta de pao” (Fig. 12A) e o “dominé vulcanico” (Fig.
12B), por serem jogos de associacdo de pecas, foram produzidos para serem utilizados com
turmas de ensino fundamental onde os extensionistas tinham a funcédo de reforcar os conceitos
durante o uso das pecas do jogo (Figs. 13A e 13C). Outros dois jogos foram confeccionados
para utilizagdo com turmas de ensino médio sendo um “Quem sou eu?” (Fig. 12C), onde
existem cartas com imagens dispostas sobre a mesa e outras cartas com conceitos e pistas
dispostas em uma pilha que precisam ser associadas corretamente para vencer o jogo. Outro
jogo voltado ao ensino médio foi um tabuleiro chamado “Se joga no vulcao” (Fig. 12D), o qual
também possui cartas com perguntas e alternativas sobre vulcanismo que se acertadas, o jogador

percorre o tabuleiro até o final do trajeto, o vulcao.
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Figura 12 - Jogos didaticos confeccionados pelo projeto de extensdo.
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DIRONT | B awg

NO viLcAo

Fonte: Autora (2022).

Nota: A) Jogo da memdria - Memorizando das rochas a crosta de pdo; B) Domind vulcanico; C) “Quem sou
eu?”; D) Jogo de tabuleiro “Se joga no vulcao”.

As placas tectonicas em 3D por vezes também serviram como jogo de quebra-cabeca
(Fig. 13B). Além dos jogos, como meio de chamar a atengdo dos estudantes, adquirimos um
oculo de realidade virtual que utilizamos para transmitir videos em 360° encontrados
facilmente na plataforma Youtube sobre erupgdes vulcénicas e lavas do jogo eletrdnico
Minecraft, bastante conhecido pelos estudantes (Figs. 13E e 13F). Videos da mesma plataforma
também foram utilizados para apresentar os tipos de lava aos alunos antes que as amostras de

lava solidificada fossem mostradas (Fig. 13D).

Figura 13 - Participantes interagindo com 0s jogos e recursos de midia da oficina.

<21 LHg] NSy g

A

Fonte: Autora (2022).

Nota: A) Jogando dominé vulcanico; B) Montando o quebra cabeca das placas tectdnicas; C) Jogando
“memorizando das rochas a crosta de pdo”; D) Assistindo video de uma lava ‘a’a; E) e F) Assistindo videos de
vulcBes em realidade virtual.
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Na etapa de execuc¢do foram contactadas diversas instituicGes de ensino e agendadas
visitas para aplicacdo das oficinas. Entre os meses de marco e outubro de 2022 o Vulcdes e
Viagens passou por quatorze cidades diferentes, da capital ao sertdo, sendo doze no estado de
Pernambuco, sendo elas: Recife, Jaboatdo dos Guararapes, Camaragibe, Sdo Lourenco da Mata,
Cabo de Santo Agostinho, Ipojuca, Itapissuma, Escada, Nazaré da Mata, Carpina, Serra Talhada
e Flores. Além destas, foram visitadas as cidades de Itabaiana e Campina Grande no estado da
Paraiba. A localizacdo dos municipios visitados pode ser visualizada na figura 14 bem como

alguns grupos participantes podem ser vistos na figura 15.

Figura 14 - Cidades visitadas pelo projeto de extensdo Vulcdes e Viagens nos estados de Pernambuco e Paraiba.
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Fonte: Autora (2022).
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Figura 15 - Foto geral com a equipe do vulces e viagens e os participantes das escolas durante as oficinas em
Pernambuco e Paraiba.

Fonte: Autora (2022).

Chegamos a vinte e oito instituicdes de ensino visitadas, sendo vinte e uma delas
publicas, duas publicas com participacdo de iniciativa privada e cinco institui¢cdes privadas. Em
dezoito instituicdes, as oficinas foram apresentadas aos estudantes do ensino fundamental e em
nove, aos estudantes de ensino médio, sendo apenas uma das visitas ofertada para ambos niveis
de ensino. Ao total, 2197 estudantes participaram das oficinas do projeto de extensdo. Estas
informagdes estdo subdivididas por escola na tabela 3 e algumas imagens da execugdo podem

ser vistas logo em seguida na figura 16.

Tabela 3 - Institui¢des de ensino visitadas com o projeto Vulcdes e Viagens.

Escola Professora Maria Cabo de Santo Ensino Fundamental % ST
Ublica
Thamar Leite da Fonseca Agostinho - PE — Anos Finais
EREFEM Antbnio Correia . Ensino Fundamental .
Camaragibe - PE 54 Pablica

de Araljo — Anos Finais



Academia Principio do
Saber

Escola Municipal de
Ensino Fundamental

Lourdes Ramalho

Escola Municipal Nova
Santa Cruz

EREM Monsenhor Jodo
Rodrigues de Carvalho

Escola Antonio Luiz de
Albuquerque

Escola Dario Gomes de

Lima

Escola Pedro Santos

Estima

Orquestra Crianga Cidada

Escola Estadual Ensino
Fundamental e Médio

Jodo Fagundes de Oliveira

Escola Municipal de
Ensino Infantil e
Fundamental Miguel

Angelo da Silva Dantas

Escola de Referéncia em
Ensino Fundamental Jodo

Bento de Paiva

Colégio Assuncgdo

Escola Moderna Conhecer

Ensino
. Fundamental —
Camaragibe - PE L .
Anos finais e Ensino

Médio

] Ensino Fundamental
Campina Grande - PB o
— Anos Finais

Ensino Fundamental

Carpina - PE o
— Anos Finais
Escada - PE Ensino Médio
Flores - PE Ensino Médio
Flores - PE Ensino Médio
Ensino Fundamental
Flores - PE o
— Anos Finais
. Ensino Fundamental
Ipojuca - PE o
— Anos Finais
Itabaiana - Ensino Fundamental
PB — Anos Finais
Ensino Fundamental
Itabaiana - PB o
— Anos Finais
Itapissuma - Ensino Fundamental
PE — Anos Finais

Jaboatdo dos Ensino Fundamental

Guararapes - PE — Anos Finais

Jaboatdo dos Ensino Fundamental

Guararapes - PE — Anos Finais

51

103

168

151

27

27

108

76

64

29

40

64

98

Privada

Plblica

Plblica

Plblica

Plblica

Plblica

Pablica

Pablica

Plblica

Pablica

Privada

Privada

69

Publico/Privado



Educandario Maria José

EREM Maciel Monteiro

Escola Silva Oliveira

Escola Rotary do Alto do
Pascoal

Escola Municipal Sdo
Cristovao

Escola Técnica Estadual
Professor Agamemnon

Magalhaes

Escola Embaixador
Gilberto Amado

EREM Beberibe

EREM José Vilela

Orquestra Crianga Cidada

EREFEM Médio Barao de

Bonito

Escola Municipal
Senador José Erminio de

Moraes

EREM Professor Adauto
de Carvalho

Jaboatdo dos

Guararapes - PE

Nazaré da Mata - PE

Recife - PE

Recife - PE

Recife - PE

Recife - PE

Recife - PE

Recife - PE

Recife - PE

Recife - PE

Recife - PE

Sé&o Lourengo da Mata -
PE

Serra Talhada - PE

Ensino Fundamental

— Anos Finais

Ensino Médio

Ensino Fundamental

— Anos Finais

Ensino Médio

Ensino Fundamental

— Anos Finais

Ensino Médio

Ensino Fundamental

— Anos Finais

Ensino Médio

Ensino Médio

Ensino Fundamental

— Anos Finais

Ensino Fundamental

— Anos Finais

Ensino

Fundamental

Ensino Médio

96

80

134

60

60

130

52

98

32

85

50

74

105

70

Privada

Plblica

Privada

Plblica

Plblica

Pablica

Plblica

Pablica

Plblica

Pablico/Privado

Plblica

Plblica

Plblica

Fonte: Autora (2022).

Nota: EREM - Escola de Referéncia em ensino médio; EREFEM - Escola de Referéncia em ensino fundamental

e médio.



71

Figura 16 - Interagdo dos extensionistas com os participantes nas oficinas.

Fonte: Autora (2022).
Nota: A) Conhecendo a caldeira; B) e F) Entendendo o vulcanismo efusivo; C) Montando as placas tectonicas;
D) Entendendo o ignimbrito; E) e G) Analisando uma bomba vulcénica; H) Conhecendo minerais; 1)
Descobrindo o Vulcanismo no Brasil.

Com o proposito de obter uma devolutiva das impressfes dos estudantes a respeito da

oficina, foi passado ao final das explicacdes e jogos um pequeno formulério, anteriormente
apresentado na figura 1, onde suas respostas podem ser visualizadas nos graficos a seguir.
Para demonstrar sensibilidade e qudo importante era saber 0 que o participante achou
da oficina, foi considerado relevante perguntar no formulario como o estudante se sentia
naquele momento. Como maior percentual das respostas (Grafico 1), 76% dos participantes
responderam que estavam alegres, outros 21% demonstraram que estavam se sentindo cansados
e uma menor parcela, correspondente a 3%, respondeu que estavam tristes. Muitas vezes as
respostas ligadas ao cansago estavam associadas ao tempo que os estudantes ficavam em pé em
rotatéria nas mesas, mas de forma geral, é possivel analisar os resultados como saldo positivo

diante da atividade desenvolvida.
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Grafico 1 - Respostas percentuais dos participantes quando questionados como estavam se sentindo durante a
oficina.

39, = Alegre
H Triste

Cansado

Fonte: Autora (2022).

Os participantes foram questionados sobre o que acharam da oficina em uma segunda
pergunta no formulario onde 85% considerou 6tima, 14% assinalou como boa, apenas 1%
marcou como regular e uma quantidade insignificante correspondente a apenas uma resposta
marcou como ruim (Grafico 2). A partir de analise detalhada dos formularios foi possivel
perceber que grande parte dos estudantes que assinalaram a primeira pergunta como cansados,
marcaram a oficina como sendo “boa”. Apesar disso, pela quantidade de respostas
majoritariamente positivas, é possivel considerar que a oficina obteve uma excelente aceitacdo
por parte dos participantes.

Gréfico 2 - Respostas percentuais em relagdo a quando os participantes foram questionados sobre o que acharam
da oficina.

1% oy,

» Otima
®mBoa

Regular
= Ruim

Fonte: Autora (2022).
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A terceira pergunta do formulario tinha como objetivo entender se a tematica estava
envolvida na grade curricular dos estudantes em concordancia com as habilidades descritas pela
Base Nacional Comum Curricular. A pergunta pedia para os participantes assinalarem o mais
proximo ao que aprenderam com a oficina. Para desenvolver os resultados dessa pergunta
consideramos necessario separar ensino fundamental - anos finais do ensino médio.

Em relagdo ao ensino fundamental - anos finais, os resultados descritos no gréfico 3
apresentam que 57% dos participantes estudaram o conteudo antes, mas aprenderam mais com
a oficina. Em contrapartida, um cendrio preocupante é a segunda resposta mais aparente, 32%
dos participantes marcaram que nunca estudaram os contetidos apresentados, o que evidencia
um déficit que pode ter sido aprofundado consideravelmente pelo periodo de aulas remotas nos
anos de 2020 e 2021 em decorréncia da pandemia da Covid-19, além do foco na geografia
humana abordado anteriormente. Em menor expressao, “Ja tinha estudado, mas ndo aprendi”
aparece com 7% e “Ja sabia o assunto” com 4%. Os resultados apresentam um bom rendimento
se relacionados as tematicas que os estudantes ja deveriam saber se relacionadas as habilidades
a serem desenvolvidas de acordo com sua faixa etaria, mas também mostram percentuais de
alerta para uma parcela que desconhecia até conceitos basicos como camadas internas da Terra
e placas tectonicas.

Gréfico 3 - Respostas percentuais dos participantes do ensino fundamental - anos finais quando questionados
sobre 0 que mais se encaixava com o que tinham aprendido durante a oficina.

Ja sabia o assunto

Ja tinha estudado, mas nao
aprendi

u Estudei antes e aprendi mais
hoje
= Nunca tinha estudado

Fonte: Autora (2022).

Como anéalise para a mesma pergunta restringindo agora apenas as respostas dos
estudantes de ensino médio que participaram das oficinas, € possivel analisar no grafico 4 que
70% dos estudantes marcaram que ja tinham estudado o conteudo e aprenderam mais com a
oficina. Em escala relativamente mais baixas que no ensino fundamental - anos finais, agora

23% responderam que nunca tinham estudado o assunto, o que ainda evidencia indices
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alarmantes, apesar de menores que o anterior. Em menor apari¢ao “Ja tinha estudado, mas nao
aprendi” tem 6% das respostas e apenas 1% marcaram ja saber o assunto.

A grande maioria das oficinas aplicadas no ensino médio foram em turmas do 1° ano,
sendo este 0 ano que mais sdo abordadas tematicas voltadas a Geociéncias em suas matrizes
curriculares e livros didaticos no ensino médio. A analise do formulario do projeto de extensdo
evidenciou bons resultados em relagio ao conhecimento prévio dos estudantes participantes. E
importante ressaltar que no ensino médio os contetdos séo revistos e aprofundados, fazendo
com que o nivel de conhecimento ja seja esperado em maior percentual em relacdo ao ensino

fundamental.

Gréfico 4 - Respostas percentuais dos participantes do ensino médio quando questionados sobre o que mais se

encaixava com o que tinham aprendido durante a oficina.

1%

Ja sabia o assunto

Ja tinha estudado, mas nao aprendi
m Estudei antes e aprendi mais hoje
® Nunca tinha estudado

Fonte: Autora (2022).

A (ltima pergunta do formulario consistia em uma questdo aberta onde os participantes
deveriam comentar o que mais gostaram na oficina. Considerando a subjetividade das respostas,
a grande maioria respondeu que gostou de aprender sobre vulcanismo de forma geral, muitas
vezes respondendo com “Tudo!” ou “vulcdes”, “vulcanismo” e afins. Aparece também, em
guantidade significativa, respostas relacionadas aos produtos vulcanicos como a bomba, o
enxofre, a pahoehoe e principalmente a obsidiana, item tdo cobi¢ado em virtude da sua apari¢ao
no famoso jogo Minecraft, onde os estudantes conseguiam identificar a amostra antes dela ser
apresentada e era sempre recebida com extrema euforia e encantamento (Figura 11F). Os
minerais envolvidos nas oficinas também sdo comuns nas respostas, principalmente o quartzo
rosa. O vulcanismo no Brasil surge logo atras em inumeras respostas, na grande maioria das

vezes, com espanto pelo desconhecimento das atividades existentes em territério nacional. A
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ligacdo da extingdo dos dinossauros com o vulcanismo também apareceu em tom de espanto,
devido ao conhecimento apenas da versao dos fatos, ligadas ao meteoro de Yucatan.

Em vérias respostas, a apresentagdo, didatica e simpatia dos extensionistas foi ressaltada
pelos estudantes chegando a deixar como sugestdo que a coordenadora do projeto os levasse
até os vulcdes também pois, segundo os participantes, “eles merecem!”. Em menor escala,
especificidades nos temas foram apontadas como resposta como estrutura interna da Terra,
placas tectonicas, tipos de lavas, curiosidades e vulcanismo explosivo. Por fim, geralmente em
turmas de ensino médio, alguns participantes deixaram a questdo em branco.

A partir da percepcdo enguanto ministrantes da oficina itinerante e pela analise dos
gréaficos e respostas dos participantes ao formulario anteriormente apresentado, foi possivel
perceber que os recursos utilizados obtiveram éxito na escolha como meio para o processo de
facilitacdo do ensino e aprendizagem da vulcanologia. Os participantes questionaram a todo
momento 0 que conseguiam ver e sentir ao estarem com os produtos vulcanicos em maos,
evidenciando como a linguagem sensorial e olfativa foi essencial para a compreensao do que
se explicava durante as oficinas. Os extensionistas apresentaram o conhecimento cientifico de
forma ludica para que todos os estudantes pudessem compreender, envolvendo inimeros
recursos, tornando a aprendizagem de um assunto que muitos nunca tinham visto, significativa,

apresentando uma ciéncia fundamental para a compreensdo das dindmicas do nosso planeta.
CONSIDERACOES FINAIS

Segundo o Art. 3° das Diretrizes para a Extensdo na Educacdo Superior Brasileira a
extensdo universitaria consiste em um processo interdisciplinar, cientifico, politico
educacional, tecnoldgico, cultural e deve atuar com o objetivo de promover a interacao entre as
instituicdes de ensino superior e 0s demais setores da sociedade, atraves da producdo e da
aplicacdo do conhecimento, articulando-se permanentemente com 0 ensino e a pesquisa
(BRASIL, 2018). Desse modo, a extensdo universitaria conseguiu cumprir seu papel levando a
ciéncia atraves do ensino a partir de oficinas itinerantes a educacdo basica e produzindo
pesquisa por meio de seus resultados, como apresentado neste trabalho.

A extensdo proporcionou aos integrantes do projeto um aprofundamento no
conhecimento cientifico e permitiu que estes pudessem desenvolver habilidades em facilitar a
explicacdo do contetido de acordo com a faixa etaria atendida para que o processo de ensino e
aprendizagem fosse alcancado. Os docentes da educacdo bésica tiveram a chance de relembrar
contedidos vistos ou até nunca vistos durante a graduacéo, como relatado por eles, bem como

quais recursos foram utilizados e como foram articulados na explicacdo da tematica.
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As oficinas promovidas pela extensdo ofereceram aos participantes a possibilidade de
entender um pouco mais o conhecimento cientifico de forma didética, palpavel, sensorial com
0 uso de recursos que despertaram seu interesse em entender a temética desenvolvida, lhes
aproximaram da ciéncia e provavelmente da importancia que a universidade possui na
propagacdo do conhecimento. Mostrou como a academia e fundamental para a compreenséo de
dindmicas do nosso planeta e como o que aprendemos pode estar associado com algo que esta
proximo da nossa realidade.

As impressdes descritas neste trabalho jamais serdo capazes de representar as caras de
espanto, os olhos brilhando, a empolgacéo e 0 encantamento dos participantes em entender um
contetido novo, apresentado de forma diferente e por integrantes ligados a uma institui¢do que
muitos deles consideram inalcancavel. Apresentar a ciéncia para além dos muros da
universidade é enriquecedor ndo somente pela divulgacao cientifica, mas por toda experiéncia

de vida que este contato € capaz de proporcionar.
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6 CONCLUSOES

Os recursos didaticos escolhidos para serem empregados nas oficinas foram pensados
para atender a qualquer tipo de realidade encontrada no ambiente escolar. Sabemos que escolas,
principalmente publicas, ndo dispdem com facilidade de recursos tecnoldgicos como data show,
computadores e quaisquer recursos que envolvam a participacao individual dos estudantes para
que tanto os extensionistas quanto os professores pudessem usufruir para facilitar o processo
de aprendizagem. Buscando atravessar essa questdo, tudo que produzimos foi com o objetivo
de necessitar apenas de uma mesa para apresentar a vulcanologia ao maior nimero possivel de
estudantes.

As maquetes e jogos produzidos permitiram que conceitos estudados na geografia
escolar, como a estrutura interna da Terra e a Tectonica de Placas, fossem interligados com os
dois temas de maior interesse entre criancas e jovens em relagdo as ciéncias da Terra:
vulcanismo e dinossauros. Tornando evidente através deste estudo, que é possivel articular
caminhos e possibilidades entre a ciéncia das matrizes curriculares e as tematicas de interesse
dos estudantes.

Pudemos apreender que o ensino da geografia fisica e, especificamente aqui, 0 ensino
da vulcanologia pode ser explorado através do uso das mais diversas linguagens e recursos
sejam eles inovadores ou ndo. Através das oficinas foi possivel apresentar ndo s6 aos estudantes,
mas também aos seus docentes, como utilizar essa multiplicidade de linguagens e recursos que
servem como fonte complementar ao livro didatico e possibilitam a problematizacdo de
conteldos para o desenvolvimento de competéncias e habilidades vigentes nas matrizes
curriculares educacionais e que permitem ao estudante ndo apenas descrever 0 espaco mas
compreendé-lo, analisa-lo, agucando sua capacidade argumentativa, participativa, e construtiva
(SILVA; MUNIZ, 2012). Além disso, é importante ressaltar que para além das metodologias
desenvolvidas, os professores tiveram a chance de relembrar contelddos vistos ou até nunca
vistos durante a graduacdo, como relatado por eles. Portanto, através dessas novas abordagens
e de trabalhos como este, conseguiremos evitar a rotina presente na sala de aula do ensino
tradicional, bem como estabelecer uma contribuicéo significativa para a educagéo.

A extensdo proporcionou aos integrantes do projeto um aprofundamento no
conhecimento cientifico e permitiu que estes pudessem desenvolver habilidades em facilitar a
explicacdo do contetido de acordo com a faixa etaria atendida para que o processo de ensino e
aprendizagem fosse alcancado. As oficinas promovidas pela extensdo ofereceram aos

participantes a possibilidade de entender um pouco mais o conhecimento cientifico de forma
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didatica, palpavel, sensorial com o uso de recursos que despertaram seu interesse em entender
a temética desenvolvida, Ihes aproximaram da ciéncia e provavelmente da importancia que a
universidade possui na propagacdo do conhecimento. Mostrou como a academia é fundamental
para a compreensdo de dinamicas do nosso planeta e como o que aprendemos pode esta
associado com algo que esta proximo a nossa realidade.

Ao totalizar as tarefas cumpridas para o andamento deste projeto, conclui-se que 0s
produtos gerados ao longo desse projeto de extensdo obtiveram uma boa aceitagdo por parte
dos participantes, que proporcionaram momentos singulares de aprendizagem nas instituicoes
de ensino visitadas. Ao trazer um assunto até entdo pouco comentado nas salas de aula do pais,
0 projeto veio suprir a caréncia existente de debates sobre a vulcanologia, oferecendo métodos
e recursos abarcados pela cientificidade, mas que tornou possivel a compreensdo de todos a

respeito da tematica.

As impressOes descritas neste trabalho jamais serdo capazes de representar as caras de
espanto, os olhos brilhando, a empolgacéo e 0 encantamento dos participantes em entender um
conteddo novo, apresentado de forma diferente e por integrantes ligados a uma instituicdo que
muitos deles consideram inalcancavel. Apresentar a ciéncia para além dos muros da
universidade é enriquecedor ndo somente pela divulgacéo cientifica, mas por toda experiéncia

de vida que este contato € capaz de proporcionar.
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