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Utilizacdo de metodologia BIM na elaboracdo dos Projetos de Instalacdes das areas
comuns do Condominio Oasis Home Park

Use of BIM methodology in the preparation of Installation Projects for the common areas

of the Oasis Home Park Condominium

Phelipe Morais de Carvalho Ferreira’

RESUMO

Tendo em vista a execucdo de projetos dentro da engenharia civil, o uso de boas praticas
desde o gerenciamento de seu escopo até o fim de sua execucdo é essencial para um
controle eficaz e a obtencdo de um resultado fiel ao planejado. A partir disso, o0 presente
trabalho visa expressar a utilizacdo das boas praticas do Guia do Conhecimento em
Gerenciamento de Projetos (PMBOK) voltado para a execuc¢do dos projetos arquitetdnico e
complementares das areas comuns do condominio Oéasis Home Park, na cidade de Caruaru-
PE. Com intuito de auxiliar as boas praticas previstas no guia de gerenciamento e tornar
mais pratica sua execucdo, desde softwares utilizados até plataformas digitais exploradas,
serdo definidos neste trabalho de maneira que a eficiéncia do meétodo se apresente
satisfatoria através da apresentacdo de resultados que expressem a qualidade necessaria
para suprir as necessidades presentes no canteiro de obras. Portanto, a utilizacdo de boas
praticas de qualidade que consideram o0s pontos principais deste guia, e a execu¢do do
planejamento cronoldgico bem definido das etapas é o que caracterizam o projeto em
questdo, visando alcancar o maximo detalhamento possivel a fim de identificar, corrigir ou
evitar interferéncia na parte colaborativa e estabelecer a ideal compatibilizacdo entre as
disciplinas exploradas no desenvolvimento do mesmo. Logo, evidenciou-se com 0S

resultados que a metodologia funciona de forma satisfatéria.

Palavras-chave: projetos; gerenciamento; PMBOK.



ABSTRACT

In view of the execution of projects within civil engineering, the use of good practices
from the management of its scope to the end of its execution is essential for an effective
control and a result faithful to the planned. Henceforth, the present work aims to express
the use of the good practices of the Project Management Body of Knowledge (PMBOK)
aimed at the execution of architectural and complementary projects of the common areas of
the Oasis Home Park condominium, in the city of Caruaru-PE. In order to help the good
practices provided in the management guide and also to make its execution more practical,
taking into account the software used to explored and digital platforms, these good
practices will be defined in the following work so that the efficiency of the method is
satisfactorely shown through the presentation of results that express the quality needed to
meet the needs present at the construction site. Therefore, the use of good practices and the
execution of well-defined chronological planning of the stages are what distinguinsh the
project in question, aiming to reach the maximum possible detail in order to identify,
correct or avoid interference concerning the collaborative part and to establish the ideal

compatibility between the subjects explored in its development.

Keywords: projects; management; PMBOK.
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1 INTRODUCAO

Gerenciamento de projetos € a aplicacdo de conhecimentos, habilidades, ferramentas e
técnicas as atividades do projeto a fim de cumprir os seus requisitos. O gerenciamento permite
que as organizacdes executem projetos de forma eficaz e eficiente (Project Management
Institute, 2017). A partir de tais considera¢cfes, e com a utilizacdo do guia PMBOK (Project
Management Body of Knowledge), este produzido pelo Project Management Institute (PMI),
serdo apresentadas metodologias e praticas no desenvolvimento dos projetos arquiteténicos,
hidrossanitarios e elétricos das areas comuns do condominio Oéasis Home Park.

Um gerenciamento de projetos eficaz pode auxiliar iniciativas privadas, publicas, grupos e

individuos relacionados. Através de determinado gerenciamento é possivel gerar facilidade
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em cumprir com o0s objetivos do negdcio, aumentar as chances de sucesso, tornar as etapas
mais previsiveis, responder a riscos em tempo h&bil, organizar o uso de recursos
organizacionais e corresponder as expectativas das partes interessadas, além manter a
previsibilidade de possiveis cenarios futuros que venham a ocorrer (PMI, 2017).

Contudo, assim como essas boas praticas trazem diversos beneficios, os maleficios
referentes a auséncia dos mesmos podem ser observados. Alguns fatores destacam-se, como a
falta de prioridade dos projetos; problemas de qualidade, incertezas e riscos, além de custos;
falta de clareza nos papéis e responsabilidades; indefini¢do das ferramentas e técnicas a serem
utilizadas pelos envolvidos; retrabalho desnecessario e perda de tempo; entre outros
(RIBEIRO, 2015).

Analogamente, sendo o PMBOK um guia de boas praticas do gerenciamento de projetos, €
possivel aplicar os métodos e processos em situacdes reais, alem de unir ferramentas como
softwares e alguns websites que possibilitem a realizacdo e objetivacdo das finalidades
desejadas. Tal associacdo ampliando o grau de exatiddo nos resultados, visto que uma
potencial limitacdo identificada no guia PMBOK refere-se a auséncia de processos que tratem
especificamente do gerenciamento de multiplos projetos, focalizando nas suas
particularidades, visando os possiveis impactos que uns podem ter nos demais (ROJAS;
ROJAS; SOUZA, 2017).

Visando a execucdo das boas praticas do guia PMBOK, além de técnicas implementadas
com a utilizacdo de softwares adicionais (Revit, AutoCad, Nawisworks, Excel) e websites
facilitadores (Trello, Clickup, Sienge). O trabalho proposto tem como foco efetuar de forma
coesa e progressiva 0s projetos arquitetdnicos, hidrossanitarios e elétricos das areas comuns
do condominio Oé&sis Home Park, da cidade de Caruaru-PE. Tornando dessa forma, clara e
objetiva as aplicacbes dos métodos e como coloca-los em pratica.

Outro conceito abordado com o andamento do trabalho, é o do Building Information
Modeling (BIM), ou Modelagem da Informacdo da Construcdo. Segundo a Autodesk, lider
global em tecnologia de projetos e criacdo, o BIM é usado para criar e gerenciar dados
durante o processo do projeto, construcdo e operacdes, onde o0 mesmo integra dados
multidisciplinares para criar representacdes digitais detalhadas que sdo gerenciadas em uma
plataforma aberta na nuvem para colaboracdo em tempo real. Dessa maneira oferecendo mais
visibilidade, tornando a tomada de decisdo mais eficaz, além de alcancar patamares superiores
quanto a otimizagéo de custos e sustentabilidade.

O processo de modelagem BIM gerencia e compartilna ainda seus processos em

dimensdes, as quais apresentam suas proprias particularidades. Enquanto a dimensdo 3D, esta



em maior evidéncia hoje, fornece uma representacdo tridimensional do modelo paramétrico,
permitindo uma visualizagcdo mais real e intuitiva, a dimensdo 4D adiciona o fator tempo de
maneira que possibilita visualizar a evolugdo do projeto ao longo do tempo. A dimenséo 5D
engloba custos ao modelo, permitindo estimar o custo do projeto e pontuar problemas no
orgamento; dimensdo 6D alcanca o fator sustentabilidade, o que permite avaliar desempenho
energético e identificar possiveis melhorias. Por fim, por enquanto, a dimensdao 7D, que
possui informacdes de gerenciamento de instalacdes, o que possibilita gerenciar o edificio
apos a sua construcdo (EASTMAN et al., 2017).

Através disso, com a utilizacdo das boas praticas mescladas a tecnologia BIM, metas como
conduzir a cronologia das etapas essenciais, a utilizacdo de softwares que podem agregar o
que diz respeito a manutencdo e operacgdo, e a ressalva dos métodos organizacionais poderédo
ser contemplados nas seguintes fases deste trabalho. Entre as principais boas préaticas do
PMBOK (PMI, 2017) temos: definicdo clara do escopo do projeto; identificacdo e
gerenciamento de riscos; gerenciamento de comunicacdo, gerenciamento de custos;
gerenciamento de prazos; gerenciamento de qualidade; gerenciamento de recursos humanos;
monitoramento e controle continuo do projeto; gestdo das partes interessadas; encerramento

formal do projeto.

2 METODOLOGIA

O Condominio Oasis Home Park, na cidade de Caruaru-PE, possui uma proposta diferente
da comumente vista, na qual procura conectar o homem com a natureza. Seu estilo urbanistico
contemporaneo, com ruas e lotes planejados, proporcionam uma circulacédo fluida e repleta de
areas verdes, sempre buscando agregar uma melhor qualidade de vida. Uma das inovacdes do
condominio é seu conceito de parque linear, vista na Figura 1, no qual busca proporcionar

uma experiéncia ndo antes vista na cidade de Caruaru.



Figura 1 - Parque Linear, Oasis Home Park.
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Fonte: Unique Construtora (2023).

O mesmo possui uma localizacdo estratégica, encontrando-se proximo de referenciais
como o Atacaddo, o Polo Caruaru, a Universidade Federal de Pernambuco, entre outros, como
pode ser observado na Figura 2. A boa localizacdo do condominio gera aos moradores uma
experiéncia completa, onde as necessedidades dos mesmos sdo tdo acessiveis quanto sua

moradia e as areas de lazer.



Figura 2 - Localizagdo, Oasis Home Park.

Fonte: Unique Construtora (2023).

Além do parque linear, pista de cooper, ciclovia, estacdo de ginastica, espaco pet, areas de
mobilidade ao ar livre e piscinas, o condominio também abrange a existéncia de quatro areas
comuns, a Guarita, a Associacdo, o Salao de festas e o Clube. A Figura 3 mostra a distribuicéo
das areas comuns dentro do condominio.

Figura 3 - Imagem de satélite, Oasis Home Park.
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Fonte: Google Earth (2023).
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A parte inicial do projeto se deu seguindo a analise critica do projeto legal fornecido pelo
arquiteto responsavel, onde este foi disponibilizado em DWG, formato referente a extenséo de
arquivos de desenho do software AutoCad. Contudo, no presente trabalho a tecnologia BIM,
anteriormente citada, foi implementada em todos os processos, de maneira que o software
utilizado inicialmente para fazer essa implementagéo foi o Revit.

Assim como foi definida previamente a tecnologia BIM e suas caracteristicas, o software
Revit contém essa tecnologia, podendo assimilar os beneficios necessarios com o0s quais se
deseja trabalhar. Em principio, levando em consideracdo o projeto arquiteténico, foi possivel,
por exemplo, destacar a volumetria da alvenaria, a tabela de esquadria, assim como a
definicdo das areas dos revestimentos ceramicos ou até mesmo a pintura e as camadas que a
antecedem, como emboco, reboco, etc.

Entretanto, a fim de dar inicio ao projeto arquitetdnico o escopo do mesmo deve ser
feito, sequindo as boas praticas do PMBOK. A partir dele foi possivel definir as principais
entregas, premissas e restricdes. Podendo assim, organizar de forma cronologica as
prioridades e estabelecer metas que deverdo ser cumpridas em prazo habil.

Com intuito de organizar de maneira pratica e colaborativa, a etapa de escopo foi
definida com o auxilio dos websites Trello e Clickup, onde este por ser mais completo em sua
versdo gratuita acabou sendo a ferramenta escolhida como ideal para o processo
anteriormente citado.

Na Figura 4 esta apresentada parte da interface da plataforma do Clickup, onde é
possivel acompanhar o chekclist que define o escopo do projeto hidrossanitario da guarita do
condominio Oasis Home Park. A Figura 4 também sera utilizada posteriormente na etapa de
detalhamento dos projetos hidrossanitarios.

Ainda sobre a Figura 4, é possivel verificar as caracteristicas que sobressaem da
plataforma, como o status do projeto “concluido”, o responsavel designado por suas iniciais
para executar as etapas pré-definidas “PF”, a data de criagdo da atividade “26 de agosto as
14h39min”, além das proprias atividades presentes no checklist que definem o escopo do

projeto, representando o que deve ser entregue.
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Figura 4 - Escopo do projeto hidrossanitario da Guarita

HID - INC.2021.006 - GUARITA OASIS

Fonte: O Autor (2023)

Essencialmente, para o cronograma geral da producdo dos projetos, temos que a ordem
cronoldgica apresentada possui uma contextualizacdo que a justifica. Sendo ela, inicio do
projeto arquitetdnico, projeto estrutural (este abordado apenas para fins de compatibilizacéo),

projeto hidrossanitario e, por fim, projeto elétrico.

2.1 Projeto arquitetdnico

Definido o escopo e estabelecendo as prioridades iniciais, que serdo geridas com o decorrer
do projeto e reestabelecidas se necessario, € possivel dar sequéncia no andamento do projeto e
evidentemente aplicar a metodologia BIM que foi utilizada.

Na Figura 5 é possivel observar a modelagem da guarita do condominio Oasis,
destacando-se o software no qual esta inserido, e contido nele uma quantidade enorme de
informacBes que ndo apenas englobam volumetria, mas boa parte das caracteristicas do
projeto.

A partir da Figura 5 sdo notorios os detalhes, ndo apenas referente a qualidade da
modelagem, mas os que estdo vinculados a partir da mesma. A direta da volumetria da guarita
é possivel acompanhar uma sequéncia de tabelas, onde estas refletem as quantidades dos
elementos envolvidos no projeto em questdo, chamada Navegador do projeto. Em
contrapartida, a esquerda, sdo perceptiveis as informacdes de gréafico, estilos de visualizacdo e

disciplinas abordadas, por exemplo.
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Figura 5 — Guarita, condominio O4sis.

r Vista  Gerenciar  Suplementos  Lumion®  Modificr (v

[ Aves - ’)0 als = @ Ee
= Por Defin
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DIVISORIAS

JANELAS
MOBILIA

3
1Q - TABELA DE PORTAS
Q- TABELA DE TELHADO
VISTAS

Fonte: O Autor (2023)
Na Figura 6 foi mostrada a aba de propriedades do software, na qual ficam inseridas
opcoes de configuracGes e modelos de vista. Nessa regido é possivel trabalhar com filtros e

gerenciar a modelagem de maneira que a trabalhabilidade se torne eficaz.

Figura 6 - Propriedades, Revit.

Propriedades X
@ Vista 3D -
Vista 3D: {3D} ~ B8 Editar tipo
Graficos p
Escala da vista 1:100
Valor de escala 1 100
Nivel de detalhe Alto
Visibilidade de pegas Mostrar original
Visibilidade/Sobreposicao ... Editar...
Opgdes de exibicao de graf. Editar.
Disciplina Arquitetura
Mostrar linhas ocultas Por disciplina
Estilo de exibigdo de andlis.. Nenhum
Mostrar grades Editar..
Sub-Discipline
Tipo de Vista Documentacao Grafica
Caminho do sol )
Texto
Tipo de vista CONSTRUGAO
Sub-tipo de vista Arquitetura
Hidraulica
Extensdes

Recortar vista

0
Regido de recorte visivel [
Recorte de anotacéo O
Recorte afastado ativo O
Deslocamento do recorte a... 304.8000
Caixa de escopo Nenhum

Fonte: O Autor (2023)

Na Figura 7, onde foi mostrada o navegador de projeto, onde além das tabelas de
quantidades e legendas, também estdo contidas as vistas nas quais o projetista trabalhard. Na
regido em questdo é realizada a organizacdo do que serd visualizado nas futuras pranchas,
como plantas baixas, cortes, elevagdes e visualizagdes 3D.



13

Figura 7 - Navegador de projeto.

Navegador de projeto - GUARITA_RO1.rvt
—I- Plantas de piso
Pav 3 - COBERTA GUARITA ¢
- Plantas de forro
- Cortes
—J- CONSTRUCAO
= Arquitetura
- Plantas de piso
Pav 3 - COBERTA GUARITA *
Pav. 2 - SUPERIOR
Pav. 1 - Térreo
0 - Passeio Publico
- Vistas 3D
(3D}
Vista 3D 1
=) Elevacbes
Elevacdo 5-a
Elevacio 3-a
Elevagio 2 -a
Elevacio 1-a
= Cortes
Corte 1
+- Plantas de drea
- ESTRUTURAL
+ REFORMA/’AMPLIA(;AO
-'ﬂ Legendas
APRESENTAGAO
JANELAS
PORTAS
™1 Tabelas/Quantidades (todas)
Levantamento de Quantitativo
Levantamento de Quantitativo por Categi
AMBIENTES - Areas
DIVISORIAS - Quantitativo

Fonte: O Autor (2023).

Nas Figuras 8, 9 e 10 pode-se observar o formato com o qual as informac6es séo definidas
no modelo de tabelas tipicas em questdo. Sendo elas expressas de maneira préatica e direta a
fim de facilitar a identificacdo para o leitor, ja que as tabelas a seguir poderao ser sim plotadas
ao fim do projeto e disponibilizadas em pranchas especificas de determinacdo de
quantitativos.

Na Figura 8 pode-se verificar como as informac6es sdo destacadas, neste caso a partir de
cédigos que definem suas particularidades. Ainda nesta tabela, se expbe as areas para 0S
revestimentos internos das paredes, onde estes estdo ndo apenas distinguidos por seus
pavimentos, mas também como revestimento ceramico (CE) ou ndo e contendo a presenca de

chapisco e emboco.



Figura 8- Tabela de revestimento interno, guarita.

<UNIQUE - REVESTIMENTO INTERNO DE PAREDE=

A B
Comentarios Area
UQ-P-CH+EM+ CE
1° PAVIMENTO 13,97 m?
TERREO 14 40 m?
28.36 m?
Ua-P-CH+RE
1.06 m?
1° PAVIMENTO B 11 m?
TERREO 64 59 m?
123756 m?

Fonte: O autor (2023).
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A Figura 9 faz referéncia as esquadrias de janelas. Presentes na mesma estdo informacoes

como a tipologia, que mostra as dimensdes; a contagem, representando o quantitativo; alem

da descriminacao da tipologia como “Largura” e “Altura da extremidade”; e a area.

Figura 9 - Tabela de janelas, guarita.

<UNIQUE - TABELA DE JAMELAS>

A B (o D E F
Marca de tipo Tipo Contagem Largura Altura da extremida AREA
Jon 0.90 % 2.10 1 0.840 2100 1.76 m?
Joz2 50 x 120 3 0.500 2.100 315 m?
491 m?

Fonte: O autor (2023).

Na Figura 10 é possivel ver as definicGes de forro do projeto. Para os tipos de forro, o

projeto apresenta duas variaveis, sendo elas pintura e gesso. Neste caso ambas séo

quantificadas através de suas areas.
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Figura 10 - Tabela de forro, guarita.

<UNIQUE - TABELA DE FORRO=

A B
Tipo Area

1° PAVIMENTD
UQ-PINTURA 2093 m?
TERRED

UQ - GESSO 2.56 m?
UQ - PINTURA 16.57 m?

Fonte: O autor (2023).

O proximo ambiente é a Associacdo dos moradores, que se trata de um ambiente
administrativo, foi utilizada a mesma metodologia, na qual foi seguido o escopo definido para
0S projetos arquitetdnicos a fim de cumprir os requisitos estabelecidos pelo arquiteto. Na
Figura 11 foi mostrado o modelo tridimensional da Associa¢do, na qual foram explorados

seus diversos elementos, como na guarita.

Figura 11 — Associacdo, condominio O4sis.

Fonte: O Autor (2023).

Na area comum em questdo é possivel notar, na Figura 12, que para cumprir 0s requisitos
da arquitetura, foi deixada uma abertura na laje na qual sera inserida uma estacdo elevatoria,
que pode ser observada em destaque no retangulo vermelho. A partir de tal definicdo sdo
gerenciados 0s recursos necessarios para implementagdo, como equipamentos e equipe
especializada a ser contratada.
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Figura 12 — Estagdo elevatoria, Associagao.

Fonte: O Autor (2023).
Com relagéo aos demais ambientes que podem ser vistos, nas Figuras 13 e 14, no Saldo de

festas e no Clube, respectivamente, as premissas de modelagem, organizacdo e
desenvolvimento foram mantidas. Respeitando a proposta de serem areas comuns com maior
rotatividade de pessoas, estas apresentaram maiores va@os, proporcionando uma melhor

experiéncia para os que as utilizam.

Figura 13 — Saldo de festas, condominio Oasis.

FOSTE ORlQUD)

Fonte: O Autor (2023)

Na Figura 14, alem de ser mostrado o Clube e toda sua amplitude que engloba academia,
sala de pilates, cinema e algumas outras regifes de convivéncia, possui também uma estrutura
anexada em sua proximidade definida como Brinquedoteca, para uso infantil. Também nota-

se a proximidade da piscina comum do condominio.
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Figura 14 - Clube, condominio Oasis.

Bringquedoteca

Fonte: O Autor (2023).

2.2 Projeto Hidrossanitario

Inicialmente, é importante ressaltar que, uma vez definido o projeto arquitetonico, este
ja € o molde necessario para dar sequéncia as etapas seguintes, que neste caso € 0 projeto
hidrossanitario. @) link a sequir,
https://drive.google.com/drive/folders/1IJM3yvkrK0YnVzmGaJpbh6ruvuB7G0O2Qz?usp=shar

e_link, fornece algumas das pranchas nas quais foram extraidas as informac6es dos projetos.

E importante entender também essa definicdo de cronograma, Vvisto que a ma programacao
podera sim comprometer futuramente o andamento do projeto. Todavia, a justificativa dessa
sequéncia se resume a um conceito muito importante na area de projetos, que € a
compatibilizacao.

A compatibilizacdo entre as disciplinas do projeto é algo crucial, pois se tratando de
interferéncias, as mesmas podem causar grandes e problematicos transtornos dentro do
canteiro de obras. Dessa forma, de maneira simples foi definido como prioridade a execuc¢éo
do projeto hidrossanitario sobre o elétrico, levando em consideracdo principalmente seus
elementos de conexdes e tubulacdes, sendo estes rigidos e ocupando mais espaco que 0S
demais. Em virtude da facilidade da flexibilidade, possibilita a execucdo de seu respectivo
projeto como a Ultima etapa de criacdo, visto sua possibilidade de adequagdo aos demais.

Na Figura 4, anteriormente vista, foi mostrada parte das iniciais atividades sequenciais do

projeto hidrossanitario, e a partir dela e do gerenciamento do vinculo do projeto arquitetdnico


https://drive.google.com/drive/folders/1JM3yvkrK0YnVzmGaJpbh6ruvuB7GO2Qz?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1JM3yvkrK0YnVzmGaJpbh6ruvuB7GO2Qz?usp=share_link
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foi possivel dar prosseguimento a esta etapa.

Posteriormente, cabe ao projetista desenvolver a melhor situacdo possivel para locacéo de
tubulac6es e decidir, entdo, se a locacdo dos pontos pré-definidos pela pratica de projetos nos
recursos obtidos estd de acordo com a arquitetura e a estrutura, e propicia uma boa logistica.

Com a apresentacdo dos sistemas é notavel o detalhamento e a complexidade de cada
sistema. Observando as Figuras de 15 a 23, onde consta a apresentacdo dos sistemas de agua
fria com sua tubulacdo expressa na cor azul, a cor amarelo evidencia-se a tubulacdo que
representa a alimentagdo que parte da cisterna e alimenta a caixa d’agua. Em seguida, tem-se
uma diversidade de sistemas (pluvial, de ventilacdo, de drenos) que incorporam o sistema
principal sanitéario. Este é definido pela cor verde, por onde parte o sistema de ventilacdo na
cor laranja; e presentes na mesma vista, 0 sistema para captacdo de aguas pluviais, na cor
rosa. Cabe ressaltar que todas as variaveis associadas ao calculo (inclinacdo, diametros de
tubos, e demais particularidades) relativas as tubulacdes utilizadas estdo em conformidade
com as Normas Brasileiras ABNT NBR 8160 (1999) que trata dos sistemas prediais de esgoto
sanitario, ABNT NBR 5626 (2020) para instalacdo predial de agua fria e ABNT NBR 10844
(1989) para instalagdes prediais de aguas pluviais.

Nesta fase onde se iniciaram as instalacbes, foi necessario que haja alguns
dimensionamentos, etapa esta que ocorreu com o auxilio dos softwares Revit e Excel. Nas
referidas planilhas foram levadas em consideracdo as perdas de cargas das conexdes
utilizadas, as diferencas de cotas do sistema definido de tubulacdo, unidades Hunter de
contribuicdo, entre outros.

Tendo em vista a complexibilidade elevada de um projeto hidrossanitario,
contemplando sistemas de agua fria, pluvial e esgoto, é possivel acompanhar na Figura 15, o
sistema citado de &gua fria na guarita do condominio Oasis Home Park. O mesmo ndo possui
um reservatorio préprio, visto que se encontra proximo da associacdo e pode assim ser

alimentado pelo mesmo.
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Figura 15 — Sistema de agua fria da guarita.

Fonte: O autor (2023).

Na Figura 16 por sua vez foi mostrado o sistema de esgoto da guarita, que por possuir
apenas dois banheiros, torna-se um simples sistema. Neste caso, 0s sistemas sanitarios além

de englobar a ventilacéo, também contém o dreno de ar-condicionado, na cor azul.

Figura 16 — Sistema de esgoto, guarita.

Fonte: O Autor (2023).

Ademas, na Figura 17, direcionado ao fim da inclina¢do das calhas contidas na estrutura

metélica, estd o sistema de aguas pluviais, na cor rosa. Ambos os tubos de queda realizando

desague nas caixas de areia correspondentes.
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Figura 17 — Sistema pluvial, guarita.

Fonte: O Autor (2023).

Para a Associagdo as diretrizes foram seguidas, a fim de cumprir o escopo do projeto. O
Sistema de agua fria apresentou as estabelecidas particularidades de modo a englobar a
guarita, anteriormente apresentada. Na Figura 18 foi retratada dessa maneira o fluxo do

sistema em todo seu seguimento.

Figura 18 — Sistema de agua fria, associacao.

Segue para guarita

Fonte: O autor (2022).

Apresentando a associacdo e as demais areas comuns uma maior taxa de circulacdo dos
moradores do condominio, foi necessario implementar as areas de convivéncia, e com isso as
instalacbes que suprissem as devidas necessidades. Na Figura 19 foi ilustada a maior
densidade do sistema sanitario da associagdo (maior nimero de tubulacGes em relacdo a

Guarita).
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Figura 19 — Sistema sanitério, associago.

Fonte: O Autor (2023).

Visto que as areas de convivéncias e lazer necessitam uma maior demanda, a Figura 20
mostra o sistema de agua fria do saldo de festas do condominio, o qual possui 3 caixas dagua
de 3000 litros. A quantidade significantemente superior reflete a solicitacdo da arquitetura,

onde foram incluidos diversos banheiros de uso comum além de chuveiros em alguns deles.

Figura 20 — Sistema de agua fria, saldo de festas.

Fonte: O Autor (2023).

Na Figura 21 foram apresentados os sistemas contidos em um dos banheiros de uso comum
do saldo de festas. A figura em questdo mostra o grau de detalhamento e a quantidade de

informacGes contidas em apenas uma regiao.
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Figura 21 — WC Masculino, saldo de festas.

1

Fonte: O autor (2023).

Sendo o clube a area comum mais complexa do condominio Oasis, pois esta engloba
outras edificacbes como a da brinquedoteca e assimila a regido da piscina, seu projeto
hidrossanitario ndo se faz diferente. E possivel ver na Figura 22 o sistema de &gua fria do
clube, e sucessivamente a distribuicdo do mesmo para a brinquedoteca e as areas gourmet

proximas a piscina indicadas pelas setas vermelhas.

Figura 22 — Sistema de agua fria, clube.

Areas Gourmet - Piscina

¥

Brinquedoteca

o |

Fonte: O Autor (2023).

Dessa maneira, na Figura 23 mostra-se sistema de esgoto e aguas pluviais do clube
integrado com as areas comuns que estdo assimiladas. Cabe ressaltar a quantidade de caixas

de inspecdo distribuidas uniformemente a fim de facilitar manutencdes futuras e a propria
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implementacdo do sistema.

Figura 23 — Sistema sanitério, clube.

Fonte: O Autor (2023).

A etapa de dimensionamento € crucial para a boa funcionalidade dos sistemas,
principalmente tratando-se das pressdes envolvidas. Estas etapas foram incluidas nos
processos de desenvolvimente dos projetos de todas as areas comuns citadas, assim como
presente em seu escopo. Na Figura 24 foi exibido como é feita a marcagdo dos trechos criticos
(na cor preta) e as unidades Hunter de contribuicdo (na cor vermelha) de cada uma das pecas

sanitarias que compdem o Sistema.

Figura 24 — Dimensionamento hidraulico no Revit.

Fonte: O autor (2023).
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Em seguida, como definido anteriormente, softwares auxiliares foram utilizados a fim de

calcular as pressdes envolvidas e dimensionar corretamente o sistema. As Figuras 25 e 26

evidenciam os fatores que sdo levados em consideracdo no célculo, entre eles 0s pesos,

didmetro da tubulagdo, comprimento, cotas, entre outros.

Figura 25 — Dimensionamento hidraulico no Excel 1.

12 4.2 0.61 40 35.20 0.63

23 3.5 0.56 35.20 0.58

34 1.8 0.40 25 21.60 1.10

45 0.5 0.21 25 21.60 0.58

56 0.1 0.09 25 21.60 0.26

Fonte: O autor (2023).
Figura 26 — Dimensionamento hidraulico no Excel 2.

0.167 1.44 6.60 0.241 1.104 1.345 1.07 0.000
0.143 14.12 13.60 2.013 1.539 3.952 0.56 9.355 11.003
0.810 1.72 3.40 1.391 2.755 4,146 1.90 11.003 25.857
0.264 1.58 2.00 0.416 0.528 0.945 0.00 25.857 24,912
0.065 1.40 11.40 0.050 0.737 0.827 -1.50 24912 [N

Fonte: O autor (2023).

Em areas com maior solicitacdo de presséo, devido a alimentacdo de chuveiros proximos

ou até a perda de carga através de longas distancias, como ocorre no saldo de festas e no

clube, a pressurizacdo do sistema foi uma solucdo adotada. Na Figura 27 foi mostrada a

composicdo adotada como solucdo para vencer essa baixa pressdo contida no sistema de agua

fria.
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Figura 27 - Sistema pressurizado de agua fria.

Fonte: O Autor (2023).

Dessa maneira, encerrando o dimensionamento e estabelecido os didmetros necessarios
para o funcionamento a partir das pressdes envolvidas, € possivel gerar as tabelas de
quantitativos e organizar as pranchas para execucdo em obra do projeto em questao.

Assim como no projeto arquitetdnico, o hidrossanitario tem muito a agregar com suas
tabelas de quantidades, estas estando acordadas com as plantas baixas e detalhes isométricos,
alem de identificadas individualmente peca por peca a ser utilizada. Na Figura 28 e na Figura
29 foram mostradas como devem ser suas utilizagbes em conjunto a visualizacdo
tridimensional da tecnologia BIM e as informacdes de projeto, onde a coluna titulada

“Identificador” define exatamente quais as conexdes a serem utilizadas.



Figura 28 — Detalhe isométrico hidrossanitério.

Fonte: O autor (2023).

Figura 29 — Tabela de acessérios de esgoto.
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Quantidade Descrigao do produto Cédigo do Portfélio Norma Identificador
123 AMEL ORING ESG SBR DN50 DUR4D 90112 MNBR 5688/MNBR 8160
5 AMEL ORING ESG SBR DN75 DUR40 90113 MNEBR 5688/NBR 8160
4 AMEL ORING ESG SBR DN100 DUR 40 90114 NBR 5688/MBR 8160
13 AMEL ORING ESG SBR DN150 DUR40 90115 NBR 5688/MBR 8160
6 CAIXA SIF RED G. BRANCA DN100X100X50 20772 MNBR 8160/NBR 10844 E1
6 CURVA 90 CTA ESG SM DN100 CB 11585 MNBR 5688/MNBR 8160 E2
1 CURWVA 90 LGA ESG SN DM150 90017 MNBR 5688/MNBR 8160 E3
6 JOELHO 45 ESG SN DN40 CB 11632 NBR 5688/MBR 8160 E4
19 JOELHO 45 ESG SN DN50 CB 11633 NBR 5688/MBR 8160 =3
1 JOELHO 45 ESG SN DM75 CB 11634 NBR 5688/NBR 8160 E6
T JOELHO 45 ESG SM DN100 CB 18890 MNBR 5688/MNBR 8160 ET
3 JOELHO 45 ESG SN DM150 10051 MNBR 5688/MNBR 8160 Ed
10 JOELHO 90 BOLSA LGA ESG SN DN40 CB 11654 NBR 5688/MBR 8160 E9
24 JOELHO 90 ESG SN DN50 CB 11657 NBR 5688/MBR 8160 E10
1 JOELHO 90 ESG SM DN75 CB 11658 NBR 5688/NBR 8160 E11
1 JOELHO 90 ESG SN DM150 10049 NBR 5688/MNBR 8160 E12
3 JUNCAO SIMP ESG SM DNS0 CB 11703 MNBR 5688/MNBR 8160 E13
1 JUNCAOQ SIMP ESG SM DMN100 CB 11699 MNEBR 5688/NBR 8160 E14
1 JUNCAQ SIMP ESG SN DN150 11397 NBR 5688/MBR 8160 E15
5 JUNCAQ SIMP RED ESG SN DM100X50 CB 11700 NBR 5688/MBR 8160 E16
1 JUNCAO SIMP RED ESG SN DM100X75 CB 11701 NBR 5688/MNBR 8160 E17
49 LUVA SIMP ESG SN DM50 CB 11738 MNBR 5688/MNBR 8160 E18
2 LUVA SIMP ESG SN DM75 CB 11739 MNBR 5688/MNBR 8160 E19
18 LUVA SIMP ESG SN DN100 CB 11737 NBR 5688/MBR 8160 E20
6 LUVA SIMP ESG SN DN150 10053 NBR 5688/MBR 8160 E21
2 RED EXC ESG SM DN150X100 10050 NBR 5688/MNBR 8160 E22
T TE ESG SN DN50 CB 11803 MNBR 5688/MNBR 8160 E23

Fonte: O autor (2023).

2.3 Projeto Elétrico

Visto que a conclusdo do projeto hidrossanitario habilita o inicio do projeto elétrico, a

este ultimo deve ser dado sequéncia. A definicdo do escopo como ja citada define o sistema

elétrico como o que utiliza eletrodutos mais flexiveis propiciando maior possibilidade de

manobras, por sua vez o tornando a fase final da elaboragéo.
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Como as etapas anteriores de gerenciamento de escopo, recursos, e gerando a definigédo
prévia das entregas e prioridades, o0 andamento do projeto elétrico é similar ao hidrossanitario.
Todavia este estando em conformidade com a ABNT NBR 5410 (2008) (InstalacGes elétricas
de baixa tensdo) e a norma complementar da Neoenergia (empresa de energia integrada que
atua nos seguimentos de geracéo, transmisséo, distribuicdo e comercializacdo) DIS-NOR-030
(2022) que trata do fornecimento de energia elétrica em tensdo secundéria de distribuicéo a
edificagdes individuais.

A partir do projeto legal fornecido séo locados os pontos de tomada, interruptores,
iluminacdo, quadros de distribuicdo, padrbes de entrada, VDI (Virtual Desktop
Infrastructure), entre outros. A partir destes, como definido no escopo do projeto elétrico,
podem ser tragados o0s caminhos ideais para o0s eletrodutos, respectivos circuitos e
informacdes adicionais.

Na Figura 30 foi exibido um detalhe isométrico, no qual estdo contidos os sistemas,
eletrodutos e os pontos anteriormente definidos (iluminacdo e tomadas), da Guarita. Assim
como no hidrossanitario, o projeto elétrico da Guarita faz parte da Associacdo, de forma que
as caixas de passagem sejam entdo direcionadas para essa area. As cores representam
informacOes especificas, a cor amarela refere-se aos eletrodutos corrugados de PVC, a cor
laranja representa o corrugado reforcado de PVC, e por fim, os da cor preta, séo os flexiveis
PEAD (polietileno de alta densidade).

Em sequéncia a isso, a parte de dimensionamento se faz essencial, visto que uma ma
determinacdo e divisdo dos circuitos, e definicdo dos equipamentos de seguranca, podem nédo
apenas comprometer o bom funcionamento dos equipamentos elétricos do local, como
também deixar wvulneraveis a surtos elétricos aqueles que ali estdo. A etapa de
dimensionamento elétrico é trabalhada de modo semelhante a do projeto hidrossanitario, em
conjunto com os softwares Revit e Excel. No referido dimensionamento, também séo levados
em consideracdo fatores caracteristicos dos projetos elétricos (fator de agrupamento, fator de
temperatura, numero de condutores carregados) onde podem ser relacionados tanto aos
circuitos como também a regido onde a obra esta sendo construida, impactando dessa maneira

na capacidade condutiva dos cabos.
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Figura 30 — Detalhe isométrico do projeto elétrico da Guarita.

Fonte: O Autor (2023).

Na Figura 31 foi mostrado o painel de cargas do quadro geral da Guarita. Nele estdo
contidas todas as informagdes necessarias para execucao do sistema, como a distribuicdo dos

circuitos e suas poténcias, as fases em que estdo contidos cada um deles e as respectivas

tensoes.
Figura 31 — Painel de cargas, Guarita.
Circuito Descrigio Poténcia (W) Fase A Fase B FaseC Tensso(v) | c"""“(;)"’ Rrojeta

1 lluminacdo 2 - Externa 6624 W 6624 W ow 0w 220,00 3.01A
2 lluminac&o 1 - Interna 184 W ow 184 W ow 220,00 0,84 A
3 lluminac&o de jardim - Externa 3864 W ow ow 3864 W 220,00 1,76 A
4 Tomadas - Pav 1 2024 W 2024 W ow ow 220,00 920A
5 Tomadas - Térreo 724 W ow 724 W ow 220,00 320A
] Chuveiro - Térreo 5000 W ow ow 5000 W 220,00 2273A
7 TUES - MOTORES 1 690 W 690 W ow ow 220,00 3.14A
8 Chuveiro - Pav 1 5000 W ow 5000 W ow 220,00 2273A
9 TUES - MOTORES 2 1380 W ow ow 1380 W 220,00 62T A
10 TUES - MOTORES 4 1380 W 1380 W ow ow 220,00 6,27 A
11 TUES - MOTORES 3 690 W ow 690 W ow 220,00 314A
12 AR-CONDICICNADO 900 W ow ow 900 W 220,00 4,08 A
13 Circuito Reserva 1 920 W 920 W ow ow 220,00 4,18 A
14 Circuito Reserva 2 920 W ow 920 W ow 220,00 4,18A
15

16 Circuito Reserva 3 920 W 920 W ow ow 220,00 418 A

Fonte: O autor (2023).

Com o auxilio do painel de cargas, é também possivel estabelecer informac6es de quadro
de disjuntores e seus respectivos circuitos. Na Figura 32 foi ilustrado o quadro geral de
distribuicdo de circuitos da Guarita, onde estdo contidos seus disjuntores e equipamentos de
protecdo e prevencdo como o Interruptor Diferencial Residual (IDR) e o Dispositivo de

Protecdo contra Surtos (DPS).
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Figura 32 — Quadro de distribuicdo, Guarita.

|| T |
[SJUNTOR GERAL| PROTEGAO DO DPS|

DPS - FASE A

DFS - FASE B|

DPS - FASE (|

DPS - FASE NEUTRO|
. «

DR - CIRCUITOS
2,.4,56,7.8

DR - CIRCUITOS
1.3 12

ESPACO
DESTINADO
A CIRCUITOS
RESERVA

Fonte: O autor (2023).

Para a Associacdo, os padrfes de producdo foram mantidos, a fim de alcancar o que é
definido pelo escopo do projeto. A particularidade dessa area comum, que € a Associacao, foi
justamente o compartilhamento dos seus sistemas com o da Guarita. Na Figura 33 foi exposto
0 detalhe isométrico da configuracdo projetada para a Associacdo, onde é possivel ver uma
maior quantidade de eletrodutos, tendo-se em vista a quantidade de circuitos projetados. As
caixas de passagem externas possibilitam a distribuicdo dos circuitos externos de iluminacgéo e
futuras manutenc6es, e ndo apenas o padrdo de entrada definido. Os eletrodutos que podem
ser vistos destacados pela seta na cor vermelha seguem para a Guarita, associando dessa

maneira seu padrdo de entrada.
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Figura 33 — Detalhe isométrico do projeto elétrico da Associacao.

Fonte: O autor (2023).

Outra caracteristica da Associacdo esta ligada a disposi¢éo dos seus circuitos, onde estes
foram separados por pavimento, e consequentemente em diferentes quadros de distribuicéo,
com intuito de facilitar manutencédo e controle dos mesmos. Na Figura 34 foi exibido o painel
geral de cargas da Associacdo, onde nele temos a presenca dos circuitos tanto do 1°

pavimento e térreo, como os da Guarita.

Figura 34 — Painel geral de cargas, Associacao.

P - o = Ib: Corrente de
Circuito Descrigdo Poténcia (W) Fase A Fase B Fase C Tenséo (V) Projeto (A)

1 lluminac&o Térreo - Interna 6256 W 6256 W ow ow 220,00 2,84 A

2 Tomadas Térreo - Especiais 184 W ow 184 W ow 220,00 084 A

3 lluminacdoo - Externa 1 966 W ow ow 966 W 220.00 439A

4 Tomadas Térreo 2 1472 W 1472 W ow ow 220,00 6,69 A

5 Tomadas Térreo 1 26658 W ow 26658 W ow 220,00 1213 A

6 Elevador 2000 W ow ow 2000 W 220,00 9,09A

7 Tomadas Térreo 4 1104 W 1104 W ow ow 220,00 502A

8 Tomadas Térreo 3 1748 W ow 1748 W ow 220.00 795 A
910,11 QDC 1° PAV (2) 21692 W 8716 W 6432 W 6544 W 380.00 32,96 A

12 Circuito Reserva 1 100 W ow ow 100 W 220.00 045 A

13 Circuito Reserva 3 100 W 100 W ow ow 220,00 045 A

14 Circuito Reserva 2 100 W ow 100 W ow 220,00 045 A
15.16.17 GUARITA 17496.5 W 583217 W 583217 W 5832.17TW 380.00 2658 A

TOTAIS: 18312 17532 15782

Fonte: O Autor (2023).

Dessa maneira com o auxilio do painel de cargas foi definido o quadro de disjuntores
para seus respectivos circuitos. Na Figura 35 foi apresentado o quadro geral de distribuicéo
dos circuitos da Guarita, englobando como o painel de cargas os demais quadros, estes

podendo ser notados pelos seus disjuntores trifasicos.
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Figura 35 — Quadro geral de distribuicdo, Associagéo.
1 [ 1

ISJUNTOR GERAL| PROTECAD DO DPS.

DR - CIRCUITOS
N7E4)

Fonte: O Autor (2023).

Sabendo da necessidade das areas de lazer (Saldo de festas e Clube) por uma demanda
maior, no projeto elétrico isso ndo se fez diferente. Neste caso, o conforto das areas de
convivéncia exige um pouco mais da climatizacdo, onde se faz necessario a presenca de mais
ares-condicionados. Outro fator que impacta bastante na poténcia total demandada sdo a
presenca dos chuveiros elétricos. Na Figura 36 foi exibido o detalhe isomeétrico do projeto

elétrico do Saldo de festas.

Figura 36 — Detalhe isométrico do projeto elétrico do Saldo de festas.

Fonte: O Autor (2023).
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Na Figura 37 foi apresentado o painel de cargas do Saldo de festas. Na tabela em

questdo é notdrio a alta carga presente nos circuitos dos chuveiros, sendo eles de 5000 Watts

cada, o que eleva a carga geral do sistema como um todo.

Figura 37 — Painel de cargas, Saldo de festas.

Circuito Descrigio Potancia (W) Fase A Fase B Fase C Tensio(v) | °°"'°“'&J"° )
1 lluminacéo Externa 690 W 690 W ow 220,00 3,14 A
2 lluminagéo Interna 1610 W ow 1610 W 220,00 732A
3 Tomadas 1 - Saldo Principal 2760 W ow ow 2760 W 220,00 1255A
4 Tomadas 3 - Cozinha 2392 W 2302 W ow 220,00 10,87 A
5 Tomadas 2 - Banheiro 2668 W ow 2668 W 220,00 1213A
6 Chuveiro 1 5000 W ow ow 5000 W 220,00 2273A
7 Chuveiro 2 5000W 5000 W ow 220,00 22,73 A
8 Chuveiro 3 5000 W ow 5000 W 220,00 2273A
9 WC Masculino 2044 W ow ow 2044 W 220,00 13,38A
10 WC Feminino 2044 W 2044 W ow 220,00 13,38A

11,1213 QDC Ar-condicionados 24300 W 7900 W 8200 W 8200 W 380,00 36,92 A
14 Circuito Reserva 1 1000 W ow 1000 W 220,00 455A
15 Circuito Reserva 2 1000 W ow ow 1000 W 220,00 455A
16 Circuito Reserva 3 1000 W 1000 W ow 220,00 455A
17 Circuito Reserva 4 1000 W ow 1000 W 220,00 4,55 A
18

TOTAIS: 59308 20450 19850

Fonte: O Autor (2023).

Seguindo a configuracdo apresentada do painel de cargas, foi possivel definir o quadro

de distribuicdo de circuitos do Saldo de festas. No mesmo sendo entdo exposto na Figura 38,

pode-se notar a necessidade de uma distribuicdo mais detalhada dos circuitos, de maneira que

0s circuitos correspondentes aos chuveiros estejam separados e individualmente postados em

seus IDRs correspondentes.

Figura 38 — Quadro de distribuicéo, Saldo de festas.

o
Wgws

oo BRIl 5lg

(& o olso]o| o BICIONG

TDR - CIRCUITO (1)

[ clels olo]s alg]
[ o o8| 10R
S
Stnas, [E] " 50ms ST v I
[e ole]o ala]e (o]
AB.C
IZDSR m ESPACO DESTINADO
xma ) i A CIRCUITOS RESERVA|

e ¢ 2 &0 o o

] |
Fonte: O Autor (2023).
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Na Figura 39 foi exposto o detalhe isométrico do projeto elétrico do Clube. Este foi

desenvolvido seguindo o0s pardmetros exigidos como 0s demais,

porém possuindo

caracteristicas semelhantes as do Saldo de festas, visto que é uma &rea mais de convivéncia.

Figura 39 — Detalhe isométrico do projeto elétrico do Clube.

Fonte: O Autor (2023).

O painel de cargas do Clube é semelhante ao do Saldo de festas quanto a presenca de

chuveiros. Contudo, outro fator que acresceu na poténcia total do sistema foi a academia. As

esteiras, individualmente, possuem uma poténcia muito préxima as dos chuveiros, neste caso
de 4000 Watts. A Figura 40 exibe o painel de cargas do Clube.

Figura 40 — Painel de cargas, Clube.

Cireuito Descrigio Poténcia (W) Fase A Fase B FaseC Tensio(v) | ““"}:;’e Rrojeta
1 ILUMINAGAO EXTERNA 1508,8 W 1508,8 W oW oW 220,00 6,80 A
2 ILUMINAGAO INTERNA 1610W ow 1610 W oW 220,00 732 A
3 TOMADAS ACADEMA 1932 W ow ow 1932 W 220,00 878 A
1 ESTERAS 1 E 2 4000 W 2000 W oW oW 220,00 18,18 A
5 TOMDAS BANHEIRO 1104 W oW 104 W oW 220,00 502A
6 ESTEIRAS 3 E 4 4000 W 0w ow 2000 W 220,00 18,18A
7 TOMADAS WINE BAR 2484 W 2484 W 0w ow 220,00 11.29A
8 ADEGA FREEZERS 3000 W 0w 3000 W oW 220,00 13,64 A
9 CINENA 1748 W 0w oW 1748 W 220,00 T95A
10 TERRACO 2576 W 2576 W oW oW 220,00 1A
1 CHUVEIRO MASC. 5000 W 0w 5000 W oW 220,00 2.73A
12 CHUVEIRO FEW. 5000 W oW oW 5000 W 220,00 22.73A
13 BRINQUEDOTEGA 1564 W 1564 W oW oW 220,00 TAA
14 CHUVEIRO BRINQUEDOTE .. 5000 W 0w 5000 W oW 220,00 22,73 A
15.16,17 | QDC _ AR CONDICIONADOS 22200 W 7200 W 7200 W 7800 W 380,00 38.73A
18 CIRCUITO RESERVA 1 1000 W oW oW 1000 W 220,00 155A
19 CIRCUITO RESERVA 2 1000 W 1000 W oW oW 220,00 155A
20 CIRCUITO RESERVA 3 1000W ow 1000W 0w 220,00 155A
2 CIRCUITO RESERVA 4 1000W oW oW 1000 W 220,00 1E5A

TOTAIS

67990

24150

Fonte: O Autor (2023).

A Figura 41 apresenta o quadro de distribuicédo do Clube. Contida na mesma estdo os

dispositivos de seguranca, e disjuntores. Cabe ressaltar a importancia da divisdo dos circuitos,
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visto que a poténcia demandada foi alta devido aos equipamentos presentes nesses ambientes,

como as esteiras da academia e 0s chuveiros.

Figura 41 — Quadro de distribuicéo, Clube.
[ 1]

[PISJUNTOR GERAL| PROTEGAO DO DPS |

DR - GIRCUITO (11

J@l

@
DR 3 - GIRGUITO)

/_qm\
5[5 &

15. 16 E 17,

ABC

DR 2 - CIRCUITO (13 E 14)

IR

B DR
L

& 0o oso s

H0mA

_ESPACO DESTINADO
CIRCUITOS RESERV;

Fonte: O Autor (2023).

Como definido anteriormente, o dimensionamento € parte imprescindivel da elaboracao

do projeto como um todo. Assim como no projeto hidrossanitario, para o projeto elétrico foi

utilizado também o software Excel para trabalhar em conjunto com o Revit. Nas Figuras 42 e

43 foram apresentadas as planilhas caracteristicas e os fatores estabelecidos que sdo levados

em consideracdo, para determinar a capacidade dos disjuntores e os padrdes de entrada.

Figura 42 — Dimensionamento elétrico feito em planilha.
" TipodeCargs | POTENCAWNA) | F | POTENCIA(W) | TENSAO(V) | CORRENTEIp(A) | CONDUTOR (mm2) |

1 ILUMINAGAD EXTERNA lluminacdo + TUGs 1040 0.92 1508.8 220 B.86 15
2 ILUM\NAE;.ED INTERNA lluminac8o + TUGs 1750 092 1610 220 7.32 15
3 TOMDAS ACADEMIA lluminagdo + TUGs 2100 092 1932 220 878 25
4 ESTEIRAS1E2 lluminagdo + TUGs 4000 1 4000 220 18.18 4
5 TOMDAS BAMHEIRO lluminacdo + TUGs 1200 0.92 1104 220 5.02 25
6 ESTEIRAS3E4 TUE (Chuveiro) 4000 1 4000 220 1818 4
7 TOMADAS WINE BAR TUE (Chuveiro) 2700 092 2484 220 11.28 25
8 ADEGA FREEZERS TUE (Chuveiro) 3000 1 3000 220 13.64 25
9 CINEMA lluminac8o + TUGs 1900 092 1748 220 785 25
10 TERRACO lluminagdo + TUGs 2800 092 2576 220 1171 25
11 CHUVEIRO MASC. TUE (Chuveiro) 5000 1 5000 220 21.73 4
12 CHUVEIRO FEM. TUE (Chuveiro) 5000 1 5000 220 2273 4
13 BRINQUEDOTECA lluminagdo + TUGs 1700 0.92 1564 220 711 25
14 CHUVEIRO BRINQUEDOTECA TUE (Chuveiro) 5000 1 5000 220 21.73 4
15 QDC AR-CONDICIONADOS Ar cond 22200 1 22200 380 3373 ]
16 RESERVA 1 Reserva 1000 1 1000 220 4.55 25
17 RESERWA 2 Reserva 1000 1 1000 220 4.55 25
18 RESERWA 3 Reserva 1000 1 1000 220 455 25
138 RESERVA 4 Reserva 1000 1 1000 220 4.55 25

Fonte: O Autor (2023).
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Figura 43 — Dimensionamento elétrico feito em planilha (continuac&o).

Cobre/iso. PVC /70°C 2 175 3 07 1 1235 10
Cobre/iso. PVC /70°C 2 175 3 07 1 1225 10
Cobre/iso. PVC /70°C 2 24 3 0.7 1 16.80 10
Cobre/iso. PVC /70°C 2 32 1 1 1 32.00 20
Cobre/iso. PVC /70°C 2 24 3 0.7 1 16.80 10
Cobre/iso. PVC /70°C 2 32 1 1 1 32.00 20
Cobre/iso. PVC /70°C 2 24 3 07 1 16.80 16
Cobre/iso. PVC /70°C 2 24 3 0.7 1 16.80 16
Cobre/iso. PVC /70°C 2 24 3 0.7 1 16.80 16
Cobre/iso. PVC /70°C 2 24 3 0.7 1 16.80 16
Cobre/iso. PVC /70°C 2 32 1 1 1 32.00 25
Cobre/iso. PVC /70°C 2 32 1 1 1 32.00 25
Cobre/iso. PVC /70°C 2 24 3 0.7 1 16.80 10
Cobre/iso. PVC /70°C 2 32 1 1 1 32.00 25
“obre/isso. XLPE / 90°C| 3 48 1 1 1 48.00 40
Cobre/iso. PVC /70°C 2 24 1 1 1 2400

Cobre/iso. PVC /70°C 2 24 1 1 1 24.00

Cobre/iso. PVC /70°C 2 24 1 1 1 24.00

Cobre/iso. PVC /70°C 2 24 1 1 1 24.00

Fonte: O Autor (2023).
2.4 Compatibilizacdo

Como ja visto anteriormente, a fase de compatibilizacdo é de extrema importancia pra a
execuc¢do do projeto. Dessa maneira, buscando atingir todas as disciplinas e fornecer a cada
uma delas condicdes possiveis de aplicacdo, o software Navisworks foi utilizado.

O Navisworks é mais um dos softwares da Autodesk, que utiliza a tecnologia BIM, onde
possui uma plataforma de facil trabalhabilidade que proporciona essa funcao, entre outras, de
compatibilizacdo. No mesmo, é possivel identificar interferéncias entre os sistemas, como
tubulacdes-eletrodutos, eletrodutos-pilares, tubulages-vigas, entre outros. A Figura 44 exibe
a plataforma do Navisworks com auxilio do projeto da Guarita, que por sua vez engloba todas

as disciplinas, sendo elas, arquitetura, estrutura, hidraulica e elétrica.

Figura 44 — Projeto completo da Guarita, Navisworks.

A Test1 Last Runc <None>
Clashes - Totak 0 (Oper: 0 Closet 0)

Name Statws  Clashes  INew  Jactve  [Reviewsd  Japproved  Resoived
Test 1 New 0 o ) ) 0 0

[ B Adaten | [ Reset 1 | compoct [ Deete At | [ @ upeste s | (2-]

Rules | Select | Results | Report

Selection 8
Standard
13 03_COMPLETO_ RO

9% ELET_GUARITA ROLrve : 3:

Setting:

Type:  Harg v Tolerancx 0001 m

Uik | Nome  Stepsed: 01

(vl Composite Object Clashing [

Fonte: O autor (2023).
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Assim como exposto, é notdria a capacidade de filtrar os elementos que compdem o
projeto, de maneira clara e facil, pois o software em questdo apresenta essa funcdo de
visualizar e identificar, 0 que torna o arquivo leve e pratico de manusear. Na Figura 45 foram
apresentadas as disciplinas de estrutura e hidraulica filtradas, e a identificacdo de
interferéncias realizada pelo software. Dessa maneira, € possivel analisar a laje na cor verde

enquanto é atravessada pela tubulacdo representada na cor vermelha.

Figura 45 — Identificaco de interferéncias.

ro

A Test1 Last Run: segunda-feira. 7 de novembro de 2022 00:05:32
Clashes - Totat 40 (Open: 39 Closed: 1)

Name Status  Clashes  [New  JAcive  Reviewed | Approved  Resalved

[ AddTest | | ResetAl | Compactat | Deeter | | Update |&-

Rules { Select | Results | Report |

[ §New Group |E] 8, assign |2‘ FFNone © | || | Re-run Test

Name @3 status Level Grid Int... Found Approved... Approved

00:06:27 07-11-202

A1 00:04:32 07-11-2022 ph_ph
® Clash2 Active v TERREO.. A-1 00:04:32 07-11-2022
© Clash3 Active  ~ TERREO.. A1 00:043207-11-2022
® Clashd Active v TERREO.. A-1-1  00:04:3207-11-2022
© Clash Active v TERREO.. A-1 00:04:32 07-11-2022
© Clashé Active v TERREO.. A-1 00:04:32 07-11-2022
® Clash? Active v TERREO.. A-1 00:04:32 07-11-2022
® Clashg [@ Acive v TERREO.. A1 00:04:32 07-11-2022
® Clashd Active v TERREO.. A-1(-1)  00:04:3207-11-2022
® Clash10 Active v TERREO.. A-1(-1)  00:04:3207-11-2022
® Clash11 Active v PAV1(2) A1 00:04:32 07-11-2022

sBumag Aedsiq a

AN i Vi

Fonte: O autor (2023).

Logo, como visto na figura anterior, as identificacdes de interferéncias sdo observadas,
e dessa forma € possivel revisar os projetos ja feitos e definir um status para a respectiva

incompatibilidade apontada pelo Navisworks.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O PMBOK ressalta a importancia do sequenciamento de atividades durante a prévia e o
desenvolvimento dos projetos, e essa boa pratica que além de ajudar a definir nosso escopo,
também possibilita a criacdo e determinagdo da extracdo das informacgdes desejadas com o
andamento do projeto. Tabelas como de revestimento interno, externo, tabela de forro, portas
e telhados puderam ser desenvolvidas passo-a-passo, a partir das necessidades que se
encontravam de liberacdo para obra das quantidades, a fim de uma solicitacdo para o setor de
suprimento ou inicialmente para definigdo de um orgamento eficaz. Ademas, o orcamento em
questdo englobando ndo apenas 0s recursos materiais, mas também o0s recursos humanos,

como a mao de obra designada para execugdo dos servigos estabelecidos.
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Dentro das boas praticas de gerenciamento de projetos destacam-se, o controle dos
recursos que é uma atividade determinante para o andamento do projeto. Assim, como 0S
arquivos arquiteténicos sdo fornecidos inicialmente pelos arquitetos responsaveis, para 0s
projetos complementares, também € comum haver esses recursos. No caso dos projetos
hidrossanitarios, esses recursos podem englobar as cotas dos pontos hidraulicos nos ambientes
e as especificacOes das pecas que serdo utilizadas.

Um fator determinante para a boa elaboragdo de projetos é o gerenciamento de riscos.
Riscos estes que podem ndo vir a ocorrer, todavia € indispensavel considera-los para uma
futura tomada agil de decisdo. A negligéncia nesta etapa, pode acarretar no comprometimento
da qualidade (requisitos definidos no escopo), e também nos prazos relacionados as entregas.

O gerenciamento de monitoramento e controle vai além da elaboracédo, pois este pode
apresentar-se apés a entrega final do projeto. Logo, de forma aplicavel, as boas praticas de
previsdo para futuras manutencGes de obra, e facil identificacdo do funcionamento dos
sistemas pode auxiliar nessa fase.

Dois fatores essenciais e que ndo podem ser ignorados, sd&o 0 gerenciamento de
comunicacdo e 0 gerenciamento das partes interessadas (stakeholders), ambos sempre em
conjunto. A comunicacdo eficaz é imprescindivel para que as fases do projeto sejam
cumpridas em todo seu escopo. As partes interessadas podendo ser definidas por clientes,
projetistas, funcionarios, fornecedores, entre outros. Portanto, para 0 bom andamento dos
processos, estratégias de comunicacdo e metodos de transmissdo das informacgdes devem ser

estabelecidas.

4 CONCLUSOES

Tendo em vista as boas préaticas do guia do conhecimento em gerenciamento de projetos, a
utilizacdo das ferramentas apresentadas e dos processos bem definidos a partir da orientacéo
do escopo que foi definido utilizando a plataforma do Clickup, onde existe a possibilidade de
identificacdo das etapas dos processos. Para isto, foi utilizado diversos recursos, dentre esses,
destacam-se, 0s recursos digitais (projetos arquitetbnico no Revit) definidos nos projetos
iniciais, recursos materiais (listagem dos elementos que compdem os diversos projetos
complementares) previstos com o desenvolvimento dos projetos das instalagdes, e recursos
humanos (definigdo da méo de obra) necesséria para execucdo das atividades.

Com a definigdo dos recursos e mao de obra, o orcamento foi definido de maneira a

otimizar os custos da obra. Estabelecendo sempre a qualidade como meta estabelecida, e 0
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escopo como caminho a ser seguido, sendo todos os riscos gerenciados apropriadamente. O
gerenciamento dos riscos apresentando-se desde as fases de analise e elaboracdo, como o
estudo para definicdo das pressdes necessarias para os sistemas de &gua fria, a divisdo e o
dimensionamento dos circuitos a fim de gerar seguranca para 0s usuarios e servidores futuros,
até as etapas de compatibilizacdo onde foram definidos furos em lajes, alteraces de posicéo
de caixas de inspecdo (sistema hidrossanitario) e caixas de passagem (sistema elétrico).

Dessa maneira, em conformidade com as normas brasileiras vigentes, e a execucdo das
boas préticas presentes no guia PMBOK, ¢ esperado a entrega final de um produto executavel
e com qualidade. Sendo este suficiente para suprir quaisquer davidas que venham a aparecer
dentro do canteiro de obras sobre execucdo ou equipamentos a serem utilizados. A
objetividade e precisdo visadas com a utilizacdo dos métodos e padronizacdo dos mesmos é
essencial para que haja um bom entendimento e um processamento rapido das informacGes
disponibilizadas.

Em virtude dos resultados obtidos, sendo estes adquiridos a partir das boas praticas
adotadas do guia de gerenciamento, a qualidade do projeto do inicio de sua elaboracdo a etapa
de compatibilizacdo foi estabelecida. A utilizacdo do PMBOK torna, dessa forma, ageis as
tomadas de decisGes necessarias para 0 andamento do projeto e suas respectivas definicoes.
As boas préticas refletem o caminho a ser seguido, 0 que o torna mais seguro e eficaz se
tratando de qualidade.

Com relacdo a proposta e sugestdo para estudos futuros, sugere-se utilizacdo de outros
sistemas controle para producdo de projetos de instalagcdo e comparagdo com o PMBOK, com
objetivo de otimizar toda sequéncia de projetos e até mesmo a execucdo de obras de diversos

porte, inclusive com a utilizacdo de outros softwares que englobam a tecnologia BIM.
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