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Na hipocrisia”.
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RESUMO

O uso de modelos didéaticos € crucial na apropriacdo de conceitos para todos os
estudantes, envolvidos no processo de ensino e aprendizagem. No caso de
estudante cego, esse tipo de recurso didatico precisa ser adaptado de acordo com
as necessidades especificas, podendo fazer uso do conhecimento tatil-cinestésico,
auditivo, gustativo e olfativo, além do uso da escrita em braile como garantia de
acesso aos contetdos programaticos, papel fundamental do professor no sentido de
atuar na promocéao do desenvolvimento da aprendizagem. Sendo assim, este estudo
teve como objetivo principal trazer a compreensdo de uma area do campo das
ciéncias (Citologia) por meio de adaptacédo e ampliagdo em alto relevo das imagens
contidas no livro didatico de ciéncias, que aparecem de forma constante nos
conteudos abordados, e também por meio da criacdo de pecas gue possam ser
compreendidas visualmente por meio do tato para alunos cegos, matriculados no
6°Ano do Ensino Fundamental, incluidos em sala de aula regular. A adaptacéo e a
ampliacdo de imagens contidas no livro didatico, possibilita a oferta de uma melhor
qualidade na pratica pedagdgica uma maior interacdo, participacdo e compreensao
dos conteudos trabalhados, a partir do contato direto com imagens. Sinaliza-se para
uma proposta pedagodgica que respeita as necessidades especificas, para além de
reconhecer a utilizacdo de recursos didaticos adaptados como uma ferramenta
didatica que favorece a inclusdo, bem como se caracteriza como um meio que
proporciona aos alunos cegos, por meio do tato e de outros sentidos, a garantia da

igualdade da aprendizagem em sala de aula regular.

Palavras-chaves: estrutura celular; modelo didatico adaptado; aluno cego.



ABSTRACT

The use of didactic models is crucial in the appropriation of concepts for all students
involved in the teaching and learning process. In the case of a blind student, this type
of teaching resource needs to be adapted according to the specific needs, being able
to make use of the tactile-kinesthetic, auditory, Gustative and olfactory knowledge, in
addition to the use of Braille writing as a guarantee of access to programmatic
content, the teacher’'s fundamental role in promoting the development of learning.
Therefore, the main objective of this study was to bring the understanding of an area
of science (Cytology) through adaptation and high-relief amplification of the images
contained in the textbook of sciences, which appear constantly in the contents
addressed, and also by creating pieces that can be visually understood through
touch for blind students, enrolled in the 6°Year of Elementary School, included in the
regular classroom. The adaptation and amplification of images contained in the
textbook, allows the offer of a better quality in the pedagogical practice a greater
interaction, participation and understanding of the contents worked, from the direct
contact with images. Points to a pedagogical proposal that addresses specific needs,
as well as recognizing the use of adapted teaching resources as a teaching tool that
promotes inclusion, and is characterized as a means that provides blind pupils, by
means of tact and other senses, the guarantee of equality of learning in the regular

classroom.

Keywords: cellular structure; adapted didactic model; blind student.
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1 INTRODUCAO

Tradicionalmente a Educacdo Especial tem se configurado em um patamar
segregado no processo de ensino e aprendizagem, no qual o atendimento é voltado,
exclusivamente, para o aluno com deficiéncia. Todavia, nas ultimas décadas esse
quadro vem sinalizando mudancas promovidas por demandas sociais, somadas a
acOes por parte de professores e profissionais das diversas areas do ambito
educacional. Esses profissionais tém buscado novas alternativas pedagdgicas na
perspectiva de uma educacdao inclusiva de forma a incluir o aluno com deficiéncia na
sala de aula regular garantindo uma educacéo de qualidade para todos, conforme
sinalizado pelo movimento de educacdo para todos que tem seu nascedouro em
1990 (GLAT; PLETSCH; FONTES, 2007).

Ter a garantia de acesso do aluno com deficiéncia na sala de aula
regular/comum nado assegura que ele tenha a garantia de permanéncia, por meio do
ensino (SANTANA, 2006). Na verdade, a pratica pedagogica inclusiva e de
qualidade para todos, ndo é condi¢do garantida por politicas publicas educacionais
em forma de textos normativos, requer o envolvimento de toda equipe de
profissionais da educacdo que compdem a escola. Portanto, € o conjunto dos
profissionais e da comunidade que devera estar apta a lidar com a diversidade no
ambito escolar. Conforme sinaliza Santana (2006) o processo de inclusdo sé
acontecera quando houver mudancgas no espaco escolar e em seu entorno, ou seja,
tanto no processo de ensino e aprendizagem, quanto na relacdo social e de
convivéncia com a comunidade. Nessa direcao, estudos corroboram com a ideia de
gue os alunos com deficiéncia que estdo na sala de aula regular vivem situacoes
precérias, limitadas, segregadas, e, porque ndo dizer, excluidas do processo,
guando estas ndo participam das atividades desenvolvidas em sala de aula e na
escola (ORLANDO et al., 2009).

De modo geral, varias discussdes vém sendo travadas acerca da apropriacao
pedagdgica e sua importancia no processo de alfabetizacdo cientifical, ou seja, a
ciéncia passou a ser concebida como parte significativa no campo da educacéo ao

buscar assegurar o minimo de dignidade para a sociedade, cuja finalidade maior € a

! Diz respeito a condicdo fundamental onde os individuos desenvolvem competéncias e habilidades
para a apropriacdo do conhecimento cientifico.
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geracdo de um cidadédo cientificamente alfabetizado, no sentido pleno de
desenvolver atitudes e valores positivos necessérias as conquistas humanas, frente
as questdes sociais e ambientais (COSTA, 2004).

Nessa perspectiva referida, quando se trata do ensino de ciéncias, no
contexto da pratica pedagdgica e da aprendizagem, é, para todo processo de ensino
e aprendizagem, relevante e necessario o uso de imagens, videos, figuras, para citar
alguns. Do ponto de vista de Silva; Landim e Souza (2014), consideram que a
dindmica do ver/visualizar (sem descrever), que faz parte do processo pedagogico,
limita a possibilidade de construgcdo de conhecimentos para qualquer aluno em
processo de aprendizagem, limitando significativamente, parte de um publico
especifico em sala de aula inclusiva, a exemplo de pessoas cegas.

Neste caso, qualquer reflexdo feita em relacdo a formacdo (inicial ou
continuada) do professor de ciéncias que ndo contemple a aprendizagem de todos,
traz & tona a possibilidade efetiva de um processo de ensino e aprendizagem
caracterizado como arquétipo para todos, onde os alunos que apresentam qualquer
tipo de necessidades especificas de aprendizagens nédo sao incluidos nesse
processo (GLAT; NOGUEIRA, 2003).

Tratando sobre essas lacunas, autores como Silva, Landim e Souza (2014),
acreditam que s6 com a utilizacdo de modelos didaticos e de outros recursos de
acessibilidade pedagodgica adequados as necessidades especificas do aluno, se
apresentam como uma proposta inclusiva. Desse modo, existe a possibilidade de
rechear o espa¢co pedagdgico para que o aluno, nomeadamente o aluno com
deficiéncia visual possam “navegar, tatear, tocar” e formar suas proprias
interpretac6es mentais, de modo que libera a compreenséo do conteudo trabalhado,
ao longo do processo.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2018, no que
diz respeito ao Ensino de Ciéncias, no qual o conteddo “Estrutura Celular’ é
apresentado para o sexto ano do Ensino Fundamental, compondo a unidade
tematica “Vida e Evolucdo” apresenta como objetivo de conhecimento: a célula como
unidade basica da vida, os tipos existentes, as estruturas e organelas presentes. O
mesmo documento vem propor habilidades e competéncias a serem desenvolvidas
pelos estudantes, a exemplo de: “explicar a organizacdo basica das células e seu

papel como unidade estrutural e funcional dos seres vivos” (BRASIL, 2018, p. 345).
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Reconhecendo que o ensino deste conteudo “Estrutura Celular” se efetiva,
exclusivamente, por imagens, tanto a BNCC quanto o livro didatico utilizado na
referida pesquisa, acabam excluindo o aluno cego deste processo pela auséncia de
recursos tateis. Em funcdo destas auséncias, realizar um estudo voltado para
atender as necessidades especificas do aluno cego por meio de uma proposta de
criacdo de recursos didaticos adaptados, com ampliacdo e criacdo de pecas em alto
relevo referentes ao conteudo de estrutura da célula, bem como a traducado para a
escrita em braille, possibilita o desenvolvimento de habilidades e competéncias
exigidas, por meio de estratégias de acessibilidade, j& que ndo recebem a mesma
qualidade de estimulos didaticos visuais que outros alunos, possibilita estreitar
barreiras que dificultam o processo de ensino e aprendizagem para além de uma

melhor inclusdo na sala de aula regular.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Politicas de inclusdo no ambiente escolar no Brasil

Alguns paises como Canad4a, Estados Unidos, Italia, implantaram um sistema
escolar chamado inclusivistas se tornando pioneiros na perspectiva da incluséo da
pessoa com deficiéncia no ambiente escolar, dessa forma, contribuindo para a
criacdo de acOes politicas como a Conferencia Mundial de Educacao para Todos
1990 e a Declaragéo de Salamanca 1994, que visam o fortalecimento da educacao
inclusiva, considerando que é necessario adequar e acolher a heterogeneidade na
sala de aula, de modo que as necessidades especificas de cada aluno sejam
atendidas, contribuindo para o acesso a um ensino inclusivo diminuindo assim a

desigualdade na oportunidade de aprendizagem (ZEPPONE et al., 2011).

No Brasil, o histérico da Educacdo Inclusiva conta com o apoio de
documentos e marcos internacionais que trouxe mudancas e avancos no campo da
politica de inclusdo, visando a inclusdo nos espacos escolares garantindo a
assisténcia e pleno desenvolvimento da pessoa com deficiéncia na sala de aula
regular (SOUZA; FIALHO; MACHADO, 2018).

O atual cenério nacional da educacdo e da educacédo inclusiva, conta com
marcos que contribuiram para o surgimento de politicas publicas voltadas,
especialmente, a Educacdo Béasica. Podemos apontar um avanco bastante
significativo a partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional - n°® 9.394/96
que vem redefinir a proposta de educacao voltada a pessoas com deficiéncia, além
de introduzir o atendimento educacional especializado e recomendac¢des de outros
diversos servicos aliado a escola especial e classes especiais (BRASIL, 1996).

Outros importantes textos legais vieram contribuir com o avango das politicas,
a exemplo do Plano Nacional dos Direitos das Pessoas com Deficiéncia, (BRASIL,
2011), o Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da Educacdo Basica e de
Valorizacdo dos Profissionais da Educagdo (FUNDEB) (BRASIL, 2008), a Politica
Nacional de Educacdo Especial na perspectiva da Educacao Inclusiva, (BRASIL,
2008), o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (BRASIL, 2015), que cada um ao seu

modo vem contribuindo para viabilizar a inclusdo de pessoas com deficiéncia, no
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sentido de garantir a acessibilidade a saude, educacéo, dessa forma, contribuindo
para ofertar um ensino com padrao de qualidade (BARROS et al., 2017).

Outros diversos projetos de leis tém garantido politicas de inclusédo social e
educacional com definicdo de metas e recursos que vem contribuir para uma
educacdo acessivel para os alunos com deficiéncia, assegurados desde a
Constituicdo de 1988 e que vem sendo reafirmado ao longo dos anos por diversos
documentos, reafirmando a importancia da garantia do direito de todos a educacéo
por meio de politicas que possibilitem a permanéncia de todos no ambiente escolar
(BITES, 2013).

Conforme assinalado por Mascaro (2013) as iniciativas voltadas para a
inclusdo de alunos com deficiéncia na escola regular tem sinais ja na década de
1970, embora os programas educacionais voltados para a inclusdo escolar, teve seu
inicio nas primeiras décadas do novo milénio. No ano de 2003 quando foi
apresentado o plano “Educacao Inclusiva: Direito a Diversidade” criado pela
UNESCO em conjunto com o Governo Federal, com perspectiva de tornar o sistema
de ensino inclusivo. Entretanto, foi no governo Lula, a partir de 2004 que de fato as
politicas de educacéo inclusiva foram consolidadas no pais e, gradativamente,
ocorreram mudancas em diferentes programas, de modo que o0s professores e
gestores pudessem ter uma formacgédo constante de aperfeicoamento para poder
ofertar um ensino capaz de permitir a participacao ativa das pessoas com deficiéncia
na sala de aula regular/comum, de forma que fosse reconhecido a igualdade na
heterogeneidade que existe na escola (REBELO, 2016) .

Rebelo (2016), aponta outro documento importante, o Decreto n° 6.571/2008,
que foi publicado em 2008, e funciona como financiamento de prestacao de servigcos
para melhor atender os alunos com deficiéncia na rede de ensino publico de forma
especializada, com a utilizacdo de salas de recursos multifuncionais, no mesmo
periodo em que foi lancado o documento da Politica Nacional de Educacéo Especial
na Perspectiva da Educacédo Inclusiva (PNEEPEI), (BRASIL, 2008) conjuntamente
com o atendimento educacional especializado (AEE) implantando uma mudanca
bastante significativa que tem contribuido para quebras de paradigmas no campo
pedagogico rompendo barreiras que permitem o aprendizado de forma igualitaria
(LIMA et al., 2020).
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2.2 Educacao e processo de incluséo de aluno com deficiéncia

A educacéo inclusiva se opde ao trabalho homogéneo conforme os critérios
de ndo aceitacdo de toda diversidade bem como o nédo atendimento as
necessidades especificas de aprendizagem, aspecto bastante complexo e
desafiador do ponto de vista da pratica pedagdgica do professor. No entanto,
pesquisadores defendem a tese de que lidar com as diferencas traz muitos
beneficios para os diferentes grupos de pessoas, ou seja, tanto para as criang¢as que
apresentam necessidades especificas, quanto para as que dela ndo necessitam
(MANTOAN, 2005, p. 26).

Conforme sinaliza Miranda (2008) existe uma parcela significativa de pessoas
com deficiéncia que representa essa diversidade e que ndo deve ser negada o
direito de aprendizagem, ja que negar, interfere diretamente no modo de pensar e
agir dos sujeitos. Na mesma esteira, Dechichi (2001) vem nos dizer que para que
essa diversidade seja respeitada € preciso ter um olhar diferente sobre o processo
de ensino aprendizagem e sobre o espaco escolar. Acrescenta, ainda, que o
processo de inclusdo exige mudancas no ambito escolar, cabendo a esta se
adequar as diferencas dos alunos.

Recorrendo a Constituicdo Federal, de 1988, no Art. 205 que trata sobre
educacao, coloca que a educacdo € um direito de todos e dever do Estado e da
familia assegurar. Coloca, que, serd promovida e incentivada com a colaboracéo da
sociedade, visando o pleno desenvolvimento da pessoa, além do seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho (BRASIL, 1988). Porém, na
pratica essa é uma realidade ainda muito distante do sistema escolar brasileiro em
funcdo da auséncia de recursos de materiais didaticos necessarios e de
profissionais capacitados para lidar com um publico tdo diversificado numa sala de
aula de ensino regular. Diante da negacédo de recursos, em se tratando de alunos
com deficiéncia esse direito € negado e omitido pelo poder publico, dessa forma,
ndo alcancando os objetivos gerais da educacgédo que é o pleno desenvolvimento da
pessoa. (VIEIRA et al., 2019).

Nessa direcao, a partir da implantacdo do documento da politica de inclusdo
em 2008, a Educacédo Especial deixa de atuar como um sistema paralelo da escola
regular por meio das escolas e classes especiais, passando a ser posicionada como

uma modalidade de atendimento educacional especializado (AEE) dentro da escola
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regular no sentido de atender as necessidades especificas, com uma juncdo de
recursos didaticos necesséarios a escola regular dispor, para atender a diversidade
de seus alunos (GLAT; FERNANDES, 2005).

Nesse contexto, a inclusdo escolar tem representado um desafio nas
diferentes etapas e modalidades educacionais, seja em escolas da rede publica e
privada, no sentido de aceitar todos os alunos sem distin¢cdo, garantindo a existéncia
de uma diversidade como uma solucdo e ndo como um problema. Em sendo assim,
€ um importante passo para a escola se tornar um ambiente para todos, exigindo
uma reformulacdo do ponto de vista do conceito sobre ensino aprendizagem e
desconstruir a ideia da igualdade levando em consideragcdo que o processo de
ensino e aprendizagem € heterogéneo, dinamico e independente das condicdes de
aprendizagem de seus alunos. (CARNEIRO, 2016).

Nesse sentido, Capellini et al. (2017) vem dizer que a inclusdo é um processo
gue exige tempo e se trata de quebra de paradigmas de uma sociedade, imersa na
cultura de ndo conviver com o diferente, e que as mudancas estdo sujeitas a uma
conquista sucessiva.

Como ja sinalizado, no Brasil, ha muitos que normatizam a educac¢éo
inclusiva, do ponto de vista da igualdade de direitos a educacdo, com base no direito
da garantia de acesso e da permanéncia na escola.

Do ponto de vista desses direitos, a Constituicdo Federal, de 1988, confere
gue todos os alunos com deficiéncia tenham o direito ao Atendimento Educacional
Especializado, porém, na realidade das escolas regulares bem sabemos que nem
sempre os alunos tém acesso a esta modalidade de atendimento. Conforme aponta
Carneiro (2016), muitos desses alunos com deficiéncia sdo matriculados em sala de
aula regular, mas ndo atuando na perspectiva da inclusdo, prejudicando de modo
significativo, o processo de ensino aprendizagem.

Na mesma direcdo, Garcia (2013) aponta que o entendimento de educacao
inclusiva, abrange um processo educacional com proposta didatica, garantindo o
apoio ao aluno com deficiéncia por meio do Atendimento Educacional Especializado,
de modo a assegurar uma educacdo que seja capaz de suprir as necessidades dos
educandos promovendo o desenvolvimento das aptiddes nas diversas modalidades
da educacéo.

Trazendo o que trata 0 documento da Politica Nacional de Educacgéo Especial

na Perspectiva da Educacao Inclusiva (2008), o0 mesmo propde um reexame em
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relacdo ao processo de educacao dos alunos com deficiéncia, no que diz respeito
aos recursos didaticos que possam promover de fato uma educacdo que seja
acessivel para todos. O documento, ainda, coloca o Atendimento Educacional
Especializado (AEE) como forma de possibilitar ao aluno com deficiéncia o seu
acesso a escolarizacao, reduzindo as dificuldades de ingresso no ambiente escolar
e contribuindo, expressivamente, para o desempenho de sua aprendizagem ao
longo do processo de ensino e aprendizagem, no sentido de atender suas
necessidades especificas (MATOS, 2012). De acordo com a resolucdo CNE/CEB n°
4, institui Diretrizes para o Atendimento Educacional Especializado na modalidade
Educacdo Especial, de modo a pensar em estratégias didaticas adaptadas
possibilitam a garantia de permanéncia na escola regular, por parte dos alunos com

deficiéncia.

2.3 Deficiéncia visual e modalidades de atendimento.

O atendimento educacional especializado (AEE) busca elaborar recursos
didaticos de modo que as barreiras pedagodgicas sejam quebradas ao disponibilizar
Servicos e recursos que auxiliem no processo de ensino e aprendizagem na sala de
aula comum, contribuindo para o desenvolvimento e autonomia do aluno com
deficiéncia dentro e fora do espaco escolar. Considerando o publico do AEE, alunos
com transtornos globais do desenvolvimento, com altas habilidades e superdotacéao,
com deficiéncia fisica, intelectual, mental ou sensorial, para cada publico sdo
desenvolvidas atividades que irdo atender os alunos de acordo com suas
necessidades especificas (BRASIL, 2008).

Do ponto de vista de Lazaro e colaboradores (2009), a visdo € o principal
meio pelo qual o sujeito interage com o mundo ao seu redor, por meio dos olhos é
mais facil interpretar as percepcdes visualizadas para a construcdo da memoria. A
deficiéncia visual compreende uma manifestacdo complexa, as causas da
deficiéncia sdo muito diversificadas, portanto, exigird uma atencao particular no que
diz respeito as necessidades especificas de cada uma das pessoas. No gque diz
respeito ao desenvolvimento da pessoa com deficiéncia visual € um processo muito

particular e varia muito de acordo com o contexto social, condicdo familiar, a forma
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de como lidar com a cegueira, influencia muito no desenvolvimento social e
educacional (NUNES; LOMONACO, 2010).

Do ponto de vista educacional, segundo Lazaro (2009) a partir do momento
em gue se torna inviavel o uso da visdo para o desempenho escolar, recomenda-se,
entre outras coisas, 0 uso da linguagem, a escrita em braille, bem como a utilizagéo
de materiais concretos para o uso tatil, tornando-se possivel um processo de ensino
e aprendizagem na sala de aula regular/comum com poucas barreiras pedagogicas.
E fundamental que seja considerado as condi¢des préprias de cada aluno, e fazer
uso de outros recursos que vem transformar sua relagdo com o universo por meio do
estudo da construcdo de significados (semidtica) diminuindo as perdas decorrentes

da cegueira, no meio social e educacional.

A deficiéncia visual pode comprometer o processo do desenvolvimento
educacional necessitando do Atendimento Educacional Especializado (AEE) que
visa 0 acompanhamento por um profissional da psicopedagogia e pela utilizacdo de
recursos didaticos adaptados que auxiliem no processo de aprendizagem (SILVA et
al., 2006).

Segundo Costa (2004) dentre as deficiéncias que estao incluidas no AEE esta
a deficiéncia visual que se enquadra no tipo sensorial, dividida em duas categorias:
cegueira e visao reduzida. Uma das consequéncias da cegueira congénita é a
auséncia de imagens visuais, ou seja, uma pessoa com cegueira congénita percebe
e constrdi imagens e representacfes mentais de um modo diferente, por vias de
sentidos e fungbdes psicologicas superiores, o sistema funcional dindmico da
imaginacéo, atencédo, linguagem, cooperam decisivamente para a organizagcdo do
estilo de vida. Para os que perdem a visdo em decorréncia de causas que podem
ser de origem organica ou mesmo causada por um acidente, ter o conhecimento
destas causas é de fundamental importancia para compreender o nivel de
comprometimento e acompanhamentos necessarios, e o fato de perder a viséo de
forma lenta causa mudangas em todas os ambitos da vida de uma pessoa
(DOMINGUES et al., 2010).
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O atendimento educacional voltado ao aluno com deficiéncia visual? torna-se
necessario para estimular e fazer compreender o mundo ao seu redor. Cabe aos
profissionais da educacdo desenvolver diferentes estratégias, entre elas, a
transposicao da impresséo do livro em braille ou mesmo a elaboracdo de materiais
didaticos alternativos ou adaptados que proporcionem condi¢Bes de aprendizagens
e garantia de acesso aos contetdos propostos em cada ano de escolaridade (TIM et
al., 2010).

Na mesma direcdo, segundo Ropoli, et al (2010), o uso de tecnologia
assistiva® reline um conjunto de técnicas, dispositivos e programas que passam a
contribuir para que o aluno cego possa ter mais autonomia na sala de aula ao longo
da exposicdo no processo de ensino e aprendizagem. Nessa dire¢cdo, 0S recursos
hardwares e softwares especiais, 0 uso de brinquedos adaptados, computadores,
recursos para a mobilidade, equipamentos de comunicacdo alternativa, confeccao
de materiais tateis, juntamente com o AEE, sdo mecanismos que surgem como um
meio para estreitar as barreiras comunicacionais, fisicas, pedagobgicas etc,
existentes no espaco escolar, possibilitando uma maior e melhor autonomia,
protagonismo e liberdade no processo de ensino aprendizagem, por parte do aluno
cego.

Vale destacar também que, elaborar recursos de acessibilidade que
promovam o desenvolvimento e autonomia do aluno no ambiente escolar, comum
para todos, atende em boa parte, os principios da escola inclusiva. Desta forma,
destacando especificamente o processo de ensino e aprendizagem envolvendo o
aluno cego, se destaca o uso da escrita em braille, a aplicacdo de tecnologias
assistivas, que passam a contribuir para o processo de ensino e aprendizagem,
levando em consideracdo a importancia e a necessidade de se ter o auxilio de um
profissional capacitado para atuar, juntamente com o professor titular da disciplina
visando compreender a amplitude do modelo de sala de aula inclusiva com
diferentes tipos de deficiéncia, buscando formas de tornar acessivel o conhecimento
para todos, (BENITE., et al 2018).

2 Deficiéncia visual: se divide em dois grupos, pessoas que apresentam baixa visdo compreende a
funcéo visual comprometida, mas que usa a visdo para executar tarefas. E as pessoas com cegueira,
apresentam perda total da visdo, impossibilitados de utilizar a visdo para executar tarefas.

8 Tecnologia assistiva: é definida como um auxilio técnico, como produtos, equipamentos,
dispositivos, estratégias que promovem um melhor atendimento as pessoas com deficiéncia.
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2.4 Formacao dos professores

Diante de mudangas significativas, na perspectiva da inclusao de alunos com
deficiéncia na escola regular/comum que vem acontecendo nas ultimas décadas,
necessarias para atender as exigéncias de uma nova perspectiva educativa exigindo
dos professores assumirem novas praticas pedagogicas, principalmente quando se
refere a um espaco de sala de aula bastante heterogéneo no sentido de atender as
necessidades especificas de todos os alunos (MORELATTI et al., 2014). Porém,
guando se trata do papel do professor no atual contexto da escola inclusiva este tem
que desenvolver acdes pedagdgicas, frente ao movimento que requer determinadas
atitudes e competéncias, possibilitando o enfrentamento dos desafios do fazer
pedagogico, assumindo uma postura propria no ambito escolar, (MOSQUERA,
2010).

O ensino de ciéncias, na maioria das vezes, valoriza 0 campo da visao, com o
uso excessivo de imagens, limitando o processo de aprendizagem dos que dela nao
se aplica. Desta forma, restringe o assunto abordado a determinado publico, sem
levar em consideracdo a existéncia de outras estratégias para a constru¢do do
conhecimento que pode estar associado ao tocar, ouvir ou sentir (YOSHIKAWA,
2010; CAMARGO, 2016). Conforme sinalizado, muitas vezes, a dificuldade nédo esta
relacionada ao conteudo a ser entendido pelo aluno, mas sim aos recursos didaticos
utilizados pelos professores no sentido de atender determinado publico (CAMARGO,;
VIVEIROS, 2006). Por outro lado, Oliveira (2018) também aponta, a auséncia de
recursos financeiros para a elaboracdo de ferramentas que contribuam para o
desempenho escolar como um dos principais problemas que impossibilitam os
docentes de suprir as necessidades dos alunos. Outro ponto levantado é a
dificuldade da compreensdo da linguagem cientifica, o que torna a falta de
flexibilizacdo do conhecimento cientifico (RODRIGUES, 2018).

Em vista dos processos limitantes referidos, a utilizagdo de vias alternativas
como o uso do livro em braile, uso de recursos de audio e modelos didéaticos
adaptados utilizados no processo de ensino e aprendizagem envolvendo aluno cego,
desempenha uma alternativa didatica crucial. Essas estratégias possibilitam uma
formacéo da representacdo mental do conteudo abordado, por parte do aluno cego,
ja que o uso de imagens adaptadas, videos e outros recursos acessiveis,
contribuem para a compreensao do assunto (SILVA; LANDIM; SOUZA, 2014).
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Conforme aponta Vygotsky (1997) a utilizacdo de vias alternativas auxilia na

construgéo cognitiva desses alunos.

2.5 A utilizac&o de recursos didaticos no ensino de Ciéncias

Com base na compreensado de Faria (2011), podemos perceber que modelo
didatico é todo tipo de recurso e meio fisico, que pode ser utilizado nas mais
diversas areas do conhecimento, podendo usar uma ampla gama de recursos para a
confeccdo, inclusive, utilizacdo de materiais de baixo custo, barateando o acesso.
Independente da metodologia usada para a confeccdo, esse tipo de material se
configura como um meio que visa auxiliar o educando no processo de ensino e
aprendizagem. Ainda segundo os autores, o uso de modelos didaticos, € uma
ferramenta muito eficaz para estabelecer uma conexado entre a teoria e a pratica,
levando a uma compreensdo do conteudo abordado com mais facilidade, por parte

do aluno.

Entende-se que o0 ensino de “classificagcdo celular”, contido na base
obrigatéria da BNCC para o Ensino Fundamental, é considerado um dos contetdos
mais abstratos na area da ciéncias, tendo-se a necessidade de elaborar materiais
didaticos que possam auxiliar os alunos no processo de ensino e aprendizagem, ja
gue, se apoiar, exclusivamente, pelo livro didatico e com o uso da microscopia Optica
limita no processo de aprendizagem a um determinado grupo, ou seja, 0s que tém

uma capacidade visual de alcancar (CARDINALI et al., 2010).

Ao contar com modelos didaticos tateis e tridimensionais, do ponto de vista de
Ferreira e outros (2010), reconhecem que tais recursos devem despertar o interesse
do aluno possibilitando um aprendizado significativo e atendendo a percepgéo tatil.
Segundo os autores, possibilita compreender as estruturas presentes de acordo com
as diferencas nas texturas e tamanhos, facilitando desse modo a aprendizagem dos

alunos cegos de forma equitativa.

Conforme apresentado por Cerqueira e Ferreira, (2000) quando se
compreende as caracteristicas que envolvem a cegueira, ou seja, perda total ou

parcial, possibilita oferecer diferentes respostas, por conseguinte, € necessario usar
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estratégias de ensino e aprendizagens que sejam proprias para atender as
restricbes que cada um apresenta.

Nesta direcao, se faz necessario ao professor ter dominio de alguns materiais
bésicos que sdo fundamentais para o ensino e aprendizagem que compde um
conjunto de ferramentas necessarias para 0 pleno exercicio de uma pratica
pedagogica inclusiva envolvendo o aluno com deficiéncia visual, merecendo
destaque para: Reglete e puncéo, textos transcritos em braille e gravador de voz.
Deste modo, possibilita uma grande variedade de estratégias que podem diminuir as
desigualdades de oportunidade de aprendizagem, embora reconhecendo que em
sala de aula inclusiva envolvendo alunos cegos, a quantidade de recursos que
auxiliam os alunos com deficiéncia disponivel em sala de aula regular, ainda, &

bastante limitados.

Diante dessa escassez de recurso didaticos, nomeadamente, no ensino de
ciéncias, e pela particularidade do uso de imagens em determinados conteudos, a
exemplo do ensino de célula animal e vegetal, e, na tentativa de apresentar uma
proposta pedagdgica inclusiva voltada para atender o aluno com deficiéncia visual, a
pesquisa que se apresenta, traz consigo algumas propostas de adaptacdes de

recursos didaticos e que sera melhor apresentada nos itens a seguir.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Adaptacdo de recursos didaticos para o ensino de ciéncias com enfoque na
célula animal e vegetal para a inclusdo do estudante com deficiéncia visual

(aluno cego).

3.2 Objetivos especificos

e Ampliar e adaptar imagens textualizadas do livro didatico de ciéncias
voltado para o conteddo célula animal e vegetal para alunos com
deficiéncia visual/aluno cego.

e Confeccdo de pecas adaptadas, organoides e outras estruturas que
constituem a célula, de uso tatil, auxiliando o estudante cego ha
aprendizagem.

e Transcrever os conteudos programaticos referentes a Estrutura celular

para a escrita em braille.
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4 METODOLOGIA

O aluno com deficiéncia visual também apresenta capacidade e necessidade
de aprender, no entanto, existem iniumeras barreiras pedagogicas que devem ser
quebradas (MEDEIROS, 2020). Neste sentido, é necessério utilizar recursos
adaptados, que sejam capazes de auxiliar no processo de ensino aprendizagem
voltados as necessidades especificas do aluno com deficiéncia visual.

E sendo assim, o uso de modelos didaticos € crucial na apropriacdo de
conceitos. Conforme sinalizado por Nascimento e Bocchiglieri (2019) esse tipo de
recurso precisa ser adaptado e, ainda, podendo fazer uso do conhecimento tatil-
cinestésico, auditivo, gustativo e olfativo, além do uso da escrita em bralille,
assegurando o acesso ao contetdo por parte do aluno com deficiéncia visual (cego)
em seu processo de desenvolvimento de sua aprendizagem. Neste caso, uma das
atribuicdes do professor de sala de aula inclusiva € desenvolver estratégias que
favorecam o desempenho escolar desses alunos (NASCIMENTO; MENDONCA,
2017).

A elaboracdo desses recursos, cujo objetivo principal é trazer a compreensao
de uma area da ciéncia (Citologia) por meio de adaptacdo e ampliacdo em alto
relevo das imagens contidas no livro didatico de ciéncias, que aparecem de forma
constante nos contetudos abordados, e também por meio da criacdo de pecas que
possam ser compreendidas visualmente por meio do tato, passou a ser 0 NOSsoO
objeto de pesquisa. Para isto utilizou-se como base o livro didatico Inspire Ciéncias,
dos autores Roberta Bueno e Thiago Macedo (2018) do 6° ano do Ensino
Fundamental, tratando sobre o conteudo programatico “Estrutura Celular” (célula

animal e vegetal) respectivamente.

4.1 A ampliacdo e adaptacao das imagens foram divididas em quatro etapas
sinalizadas por Cerqueira e Ferreira (2000):

e Descricdo: Todas as imagens contidas no livro didatico, “Inspire Ciéncias”,
dos autores: Thiago Macedo e Roberta Bueno, referentes ao contetdo
Estrutura da célula, passaram por uma detalhada andalise como: o0s
componentes celulares em destaque, as organoides descritas e sua

funcionalidade.
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e Selecdo: Para a ampliagdo em alto relevo, foram escolhidas 2 imagens que
sdo consideradas fundamentais no contetdo Estrutura celular, (célula animal
e célula vegetal) para auxiliar a aprendizagem do aluno cego.

e Adaptacdo: Caracteriza a etapa em que as imagens foram ampliadas por
meio do aplicativo Corel draw em um tamanho maior papel A4 couché branco
brilhoso com o uso de uma impressora a laser.

e Confeccao: Apds a ampliacdo e impresséo das imagens, foram utilizados os
materiais que séo responsaveis pelo efeito em alto relevo, por fim, foi feita a

escrita da legenda em bralille.

4.1.1 Ampliacéo

Figura 1: Célula animal - sdo apresentados os componentes bdasicos como
membrana plasmaética, citosol e nudcleo. Ja as organoides sdo formadas pelas

mitocdndrias, complexo de Golgi e reticulo endoplasmatico.

4.1.2 Descri¢cao dos componentes celulares de acordo com a coloracao

Roxo: nucleo e reticulo endoplasmatico;
e Vermelho: aparelho de Golgi;

e Amarelo: membrana plasmatica e citosol;
e Vermelho e amarelo: mitocondrias

e Preto: ribossomos.
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Figura 1- Célula animal.

Ampliada pelas pesquisadoras (LEMOS e SILVA, 2021)

Fonte: livro didatico Inspire Ciéncias, figura apresentada na pagina 27.

Figura 2: Célula Vegetal - sdo apresentados 0s componentes basicos como
parede celular, membrana plasmatica, citosol e nudcleo. JA4 as organoides s&o
formadas pelas mitocéndrias, complexo de Golgi, cloroplastos, vacuolo e reticulo

endoplasmatico.

4.1.3 Descricao dos componentes celulares de acordo com a coloracao

e Roxo: nucleo e reticulo endoplasmaético;

e Vermelho: aparelho de Golgi;

e Verde limao: citosol,

e Verde escuro: parede celular e cloroplastos;
e Verde claro: membrana plasmatica;

e Vermelho e amarelo: mitocéndria;

e Azul: vacuolo;

e Preto: ribossomos.
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Figura 2- Célula vegetal.

Ampliada pelas pesquisadoras (LEMOS e SILVA, 2021)

Fonte: livro didatico Inspire Ciéncias, figura apresentada na pagina 27.

4.2 Adaptacéo

Conforme sinaliza Castro (2015), para a criacdo das pecas adaptadas
individualizadas, se faz necessario seguir algumas consideracées como:
A) Adaptacao: de modo que os alunos cegos consigam por meio do tato e de outros
sentidos compreender o contetdo abordado.
B) Fidelidade: é necessario que o material apresente uma exatiddo do modelo
original.
C) Confeccdao: a importancia da elaboracdo de modelos de baixo custo para que
viabilize a execucéo, além de optar por materiais com alta durabilidade.
D) Tamanho: apresentar tamanho que seja adequado para que o aluno possa
perceber a distancia de uma estrutura em relacdo a outra.
E) Significacao tatil: deve apresentar um relevo capaz de distinguir uma textura da

outra de forma contrastante.

4.3 Confeccéo das pecas adaptadas

Conteudo programatico: Estrutura Celular, apresentados nas paginas 26 e 27

do livro Inspire Ciéncias dos autores Roberta Bueno e Thiago Macedo (2018) do 6°
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ano do Ensino Fundamental, onde foram analisadas as organoides e as demais
estruturas celulares que se apresentam em destaque: parede celular, membrana
plasmatica, citosol e nucleo. As organoides sdo formadas pelas mitocondrias,
complexo de Golgi, cloroplastos, vacuolo e reticulo endoplasmatico que constituem a
célula vegetal A célula animal apresenta: membrana plasmatica, citosol, nucleo,

mitocéndrias, complexo de Golgi e reticulo endoplasmatico.

4.3.1 Materiais utilizados para confec¢ao das pecas

e Corda;

e Garrafa pet;

e Massa de biscuit;

e Papelao;

e Tampa de creme capilar;
e Botdes;

e Fibra siliconada;

e Tecidos;

e Pérolas sintéticas;

e Papel de decoragdo.

4.3.2 Procedimentos para elaboracao das pecas adaptadas

Nucleo: Com uma tampa de creme capilar, foi colocado na parte interna fibra
siliconada representando o material genético, utilizando uma tesoura recortamos
uma determinada quantidade de tecido acrilico que fosse capaz de cobrir toda
regido externa da tampa e colamos com o auxilio da cola silicone liquida, na parte
central do nucleo foi feita uma abertura para que o material genético fique exposto
(fibra de silicone) com o auxilio da cola quente ajustamos os tamanhos e colamos

sobre as figuras.



29

Figura 1- Nucleo

Fonte: As autoras, 2021.

Reticulo endoplasmatico: Foi recortado 13 centimetros do tecido raiom e
adicionado uma fita elastica representando o reticulo endoplasmético rugoso, por
cima desse tecido na regido onde a fita elastica se encontra presente foram
adicionadas pérolas sintéticas simbolizando a presenca dos ribossomos, na
extensdo dos 3 centimetros restantes na auséncia da fita elastica representando o

reticulo endoplasmatico liso.

Figura 2- Reticulo endoplasmatico

Fonte: As autoras, 2021.

Mitocondria: a massa de biscuit que é frequentemente usada para fazer
representacfes em miniatura, foi moldada para representar a membrana externa,
com o auxilio do papel EVA foi confeccionada a membrana interna, usando tinta
tecido para tonalizar a cor representada na figura tanto para a membrana externa

guanto para a membrana interna.
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Figura 3- Mitocondria

Fonte: As Autoras, 2021

Complexo de Golgi: utilizando papel decoracdo na cor vermelha, recortamos
as bordas do papel por apresentarem caracteristicas endurecidas se assemelhando
com as estruturas representadas nas figuras e colamos sobre a figura do caderno

textualizado.

Figura 4- Complexo de Golgi

o

Fonte: As autoras, 2021.

Membrana plasmaética: utilizando fibra siliconada e cola de silicone liquida,

preenchemos toda regido externa que compreendem toda extensdo da membrana.

Figura 5- Membrana plasmatica

-

Fonte: As Autoras, 2021.
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Parede celular: com o auxilio de uma corda sintética nylon e cola quente
percorremos por toda extensdo da parede seguindo o formato representado na

figura.

Figura 6- Parede celular

Fonte: As Autoras, 2021.

Vacuolo: recortamos no formato eliptico 13 centimetros de uma garrafa pet e
na sua parte interna colocamos fibra de silicone para apresentar um aspecto
volumoso, utilizando cola quente pressionamos as bordas da garrafa para que tanto
a fibra quanto as laterais do recorte da garrafa ficassem bem fixados.

Figura 7- Vacuolo

Fonte: As Autoras, 2021.

Cloroplastos: Foram recortados no formato eliptico com 7 centimetros de
papeldo por organoide, e envolvidos por um tecido desfiado configurando um
aspecto grosso, para representar os tilacoides usamos 3 botdes um em cima do

outro dispostos em 3 fileiras.
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Figura 8- Cloroplastos

Fonte: As Autoras, 2021.

4.4 Transcricdo do conteudo programatico “Estrutura Celular” do portugués
para a escrita braille do livro Inspire Ciéncias, dos autores Roberta Bueno e
Thiago Macedo (2018)

Para o desenvolvimento desta etapa foi utilizada a impressora em braille
disponibilizada pela Coordenacédo da Unidade Setorial de Acessibilidade, UFPE-
CAV. Foi realizada uma avaliagcdo do conteudo Estrutura Celular do livro didatico
para uma detalhada analise do que seria importante para que o aluno cego
desenvolva as habilidades elencadas na BNCC que se traduz em saber explicar a
organizacdo bésica das células e seu papel como unidade estrutural e funcional dos
seres vivos. Assim, desenvolvemos uma legenda nela contendo as principais

informacdes presentes no livro didatico referente a organizacao das células.

Nesse sentido, a legenda foi criada e enviada para a Coordenacdao da
Unidade Setorial de Acessibilidade, com o apoio do técnico da Unidade Setorial de
Acessibilidade onde todo material foi impresso e transcrito da escrita do portugués
para a escrita em braille. Vale ressaltar que a impressora em braille imprime em
papel A4 as informacdes contidas nos textos por meio de codigos para o sistema
braille usando a tecnologia de interpontos permitindo que a impresséao seja feita nos

dois lados do papel.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Sabemos que o livro didatico é usado como uma ferramenta indispensavel
para auxiliar tanto o professor na determinacéo do conteudo e formas de como sera
direcionada a aula, quanto para o aluno que pode acompanhar o conteado com o
acesso ao conhecimento e as ilustracbes que incentivam 0s aspectos cognitivos e
motores, bem como a exploracdo do meio a fim de tornar a aprendizagem
significativa (BELMIRO, 2000).

Portanto, quando o aluno cego vai procurar informacdes se depara com
obstaculos que afetam, significativamente, o desenvolvimento do conhecimento,
uma vez que o livro didatico é repleto de ilustracbes sem adequacdes o que limita o

acesso a informacéo.

Nesta direcao a proposta da nossa pesquisa foi tornar as imagens contidas no
livro didatico do 6° ano do Ensino Fundamental, recomendado na cidade de Gléria
do Goitd/Pernambuco envolvendo o contetdo de Estrutura Celular - Células animal

e vegetal, menos abstratos e mais acessivel para o aluno cego.

Para a ampliacdo e adaptacdo das imagens, tratando sobre os contetdos de
Estrutura celular que estdo nas paginas 26 e 27, como ja apresentada anteriormente
nas figuras 1 e 2, serdo ampliadas e adaptadas no sentido de atender as
necessidades especificas de cada aluno. A opc¢éao pela escolha do referido livro faz
referéncia ao fato do mesmo ser amplamente usado na rede publica de ensino do
municipio de Gloéria do Goita-PE, onde o0 mesmo passou por um processo
democrético de escolha, numa a¢do conjunta, diretores e professores analisam e

escolhem os livros a serem utilizados pelos alunos na escola.

Figura 3 - Livro didatico recomendado para o 6° ano do Ensino Fundamental em Gléria
de Goita/PE.

INSPIRE

CIENCIAS
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Fonte: Inspire Ciéncias dos autores Roberta Bueno e Thiago Macedo (2018) do 6° ano do

Ensino Fundamental, Editora: FTD.

Ao compreender que o uso de imagens nos livros didaticos, principalmente no
ensino de Ciéncias é de fundamental importancia para que o aluno assimile de
forma mais eficiente o conteddo apresentado. Desta forma, reconhecemos que sé
assim o aluno cego possa, por meio do toque (leitura tatil) das imagens e da escrita
em braille e leitura oral dos conteudos, para que serd possivel a participacdo no
processo de ensino e aprendizagem consiga fixar melhor o assunto a partir de
recursos didaticos, auxiliando o professor e o aluno na compreensao e construcao
de sua aprendizagem. A seguir, sdo apresentadas duas imagens que foram
extraidas do livro didatico que serviram de objeto da pesquisa, ou seja, ampliadas e

adaptadas.

Figuras 4 e 5: Imagens extraidas do livro didatico tratando sobre o conteddo da

estrutura celular animal e vegetal.

Material genético

Material genético

Nucleo

Citosol

Nucleo

Organoides

Citosol celulares

Membrana
plasmatica

Membrana Organoides celulares

plasmatica Parede celular

Fonte: livro didatico Inspire Ciéncias, paginas 26 e 27. Autores: Roberta Bueno e Thiago
Macedo (2018).

As figuras 4 e 5 estdo inseridas no livro didatico escolhido nas paginas 26 e
27, nelas tém informacgBes acerca das estruturas presentes nas células animal e
vegetal, como: nucleo, reticulo endoplasmatico, mitocondria, aparelho de Golgi,
citosol, membrana plasmatica, parede celular, vacuolo e cloroplastos, sendo esses
trés ultimos, exclusivo da célula vegetal. E como orientacdo didatica, pede-se para o
professor analisar as imagens do livro com os alunos, porém, na sala de aula onde o
aluno cego se encontra, 0 mesmo continua desassistido, pois o livro didatico néo
oferece suporte para o processo de aprendizagem, ja que 0 mesmo apresenta

inadequacdes que tornam o livro inacessivel para o aluno cego.
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Foram ampliadas e adaptadas 2 figuras referentes ao contetdo Estrutura Celular
(Figura 1 e 2) para estudantes cegos, no ensino de Ciéncias. Dessa forma, 0 mesmo
recebera as informacdes de modo equitativo, e por meio do tato o aluno é capaz de
explorar e ter acesso as informacdes que seriam inviaveis por meio das imagens

contidas no livro didatico.

Figura 6 - Célula animal ampliada

Ampliada pelas pesquisadoras (LEMOS e SILVA, 2021)
Fonte: Inspire Ciéncias, figura apresentada na pagina 27.

Figura 7 - Célula animal adaptada em alto relevo para leitura tatil.

Adaptada pelas pesquisadoras (LEMOS e SILVA, 2021)

Fonte: Inspire Ciéncias, figura apresentada na pagina 27.
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Figura 7: célula animal, onde sédo apresentados os componentes basicos como
membrana plasmatica, citosol e nucleo. J4 as organoides sdo formadas pelas

mitocondrias, complexo de Golgi e reticulo endoplasmatico.

Figura 8- Célula Vegetal ampliada

Ampliada pelas pesquisadoras (LEMOS, e SILVA, 2021)
Fonte: Inspire Ciéncias, figura apresentada na pagina 27.

Figura 9 - Célula vegetal adaptada em alto relevo para leitura tatil

Adaptada pelas pesquisadoras (LEMOS e SILVA, 2021)

Fonte: Inspire Ciéncias, figura apresentada na péagina 27.
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Figura 9: célula vegetal, onde sdo apresentados 0os componentes basicos como
parede celular, membrana plasméatica, citosol e nudcleo. J4 as organoides s&o
formadas pelas mitocéndrias, complexo de Golgi, cloroplastos, vacuolo e reticulo

endoplasmatico.

A seguir, serdo apresentadas imagens extraidas do livro didatico, no sentido
de apresentar uma proposta de acessibilidade na leitura dos conteudos abordados.
Para isto foi realizada a transcricdo do contetdo do livro das paginas 26 e 27 do

portugués para a escrita em braille.

10- Imagens do caderno adaptado.

1- Capa 2- Célula vegetal 3- Célula animal

A i
.

Crereachs o ot

Adaptadas pelas pesquisadoras (LEMOS e SILVA, 2021)

Descricdo: 1- Capa do caderno transcrita e adaptada do portugués para o braille. 2 e 3

Célula vegetal e animal adaptada em alto relevo para leitura tatil.
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Legenda das pecas adaptadas:

Morerm plrmatca ol Um ke s & Gk Sepacando 0 M

Adaptada pelas pesquisadoras (LEMOS e SILVA 2021)
Descrigdo: componentes celulares em alto relevo, como parede celular,
membrana plasmatica, citosol, nucleo, mitocondrias, complexo de Golgi,

cloroplastos, vacuolo e reticulo endoplasmatico.
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Para Camargo (2012), a partir das experiéncias das leituras tateis, o aluno
cego é capaz de formar representacées mentais a partir da construgcdo de novos
circuitos neurais, por meio da manipulacdo de recursos didaticos textualizados que

permitem e facilitam a compreenséo e identificacdo das estruturas apresentadas.

Alguns estudos apontam que o uso de imagens adaptadas em relevo e com
identificacdo em braille se tornam mais eficientes no aprendizado do ensino de
ciéncias, compreendendo que essa lacuna de inacessibilidade ao livro didatico
poderia ser preenchida pelo professor ao contar com a utilizacdo de recursos
didaticos que sejam acessiveis para o aluno com deficiéncia (OLIVEIRA; 2002;
MOREIRA; 2021). Com a iniciativa do professor para a producdo artesanal de
materiais adaptados utilizando objetos disponiveis em casa ou mesmo na escola, e
contando também com apoio do Atendimento Educacional Especializado (AEE),
para o desenvolvimento de técnicas capazes de possibilitar uma aprendizagem sem
gue o aluno cego seja excluido do processo de aprendizagem (SILVA et al., 2014).

De acordo com Yoshikawa (2010) a condicdo de aprendizagem no campo da
Ciéncias estd intimamente associada com o ver, dessa maneira restringindo a
apenas um determinado grupo na sala de aula que sdo os alunos videntes. Sendo
assim, o uso de modelos didaticos que possibilitem a visualizacdo, através do uso
de imagens, caracterizam-se como uma ferramenta pedagodgica fundamental para
que o aluno possa assimilar o conteudo abordado de forma ludica, ao ofertar
estratégias que norteiem a construcdo de representacdes mentais, auxiliando o

aluno cego no processo de aprendizagem (FERREIRA, 2008).

Pesquisa apresentada por Oliveira, Miranda e Mocrosky (2016, p.9)
descrevem a partir dos relatos consideraram que: a manipulacdo de recursos
didaticos de exploracao tatil, ajudam na compreensdo do conteudo abordado, por
apresentar alto relevo e significado tétil, dessa forma, o aluno cego ter em maos
recursos manipulaveis que possibilitem a interpretacdo dos contetudos abordados e
visam estreitar as barreiras que dificultem o processo de ensino e aprendizagem em
decorréncia da auséncia da visdo. Neste sentido, vem corroborar com a proposta

aqui apresentada.

Na mesma esteira, Fonseca, Azevedo e Amoedo (2020), consideram que, ao
propor o uso de recursos adaptados para o ensino de ciéncias, se coloca como um

mecanismo eficiente que vem trazendo beneficios para todos os alunos sem
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distincdo, sinalizando para o acesso a aprendizagem para alunos com deficiéncia

visual ou aluno cego.

E como bem menciona Freire (2003, p. 47), “[...]"ensinar ndo é transferir
conhecimento, mas criar possibilidades para sua propria producdo ou a sua
construcdo” compreendendo que a garantia do aluno cego no sentido da
permanéncia e seu pleno desenvolvimento no processo de ensino e aprendizagem
na sala de aula inclusiva. Dessa forma, 0 acesso a recursos didaticos e ao uso de
tecnologias que favorecam maiores oportunidades ao conteddo programatico,
cabendo aos professores na sua autonomia criar caminhos e possibilidades para
gue o aluno construa seu conhecimento de forma interativa e dialdgica, é base da

inclusdo educacional e a garantia de aprendizagem para todos.

Portanto, considerando as adaptacbes como condicdo de acessibilidade no
sentido de atender as necessidades especificas, os recursos didaticos adaptados
oferecem ao aluno cego a mesma condi¢do de estimulos didaticos em relacdo aos
seus demais colegas na sala de aula, diante do uso de imagens. Sendo de
fundamental importancia contar com o apoio dos professores para a necessidade de
desenvolver materiais didaticos que possam proporcionar aos alunos as mesmas
oportunidades de acesso no ambiente escolar, jA que, as confeccbes desses
materiais oferecem maiores oportunidades de participagdo e envolvimento no

processo de ensino e aprendizagem.

Dito isto, os resultados da pesquisa vém apresentar relevantes contribuicoes
em relacdo a utilizacdo de recursos didaticos adaptados, nomeadamente, para o
ensino de ciéncias. Dos pontos abordados, merecem destaques o material ampliado
gue favorece o acesso para alunos com deficiéncia visual; material adaptado, que
permite o contato direto com os conteddos por meio do tato diretamente com as
pecas construidas e por fim, mas ndo menos importante, a transcricdo dos
conteudos do Portugués para a escrita braille que se configura importante e

necessario no processo de ensino e aprendizagem, por parte do aluno cego.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A criacdo e a utilizacdo de recursos didaticos adaptados no ensino de
Ciéncias € um exercicio cotidiano na perspectiva da inclusdo, se configurando como
excelente meio que possibilita a participagdo e construcédo por parte do aluno com

deficiéncia visual/ cego, no processo de ensino e aprendizagem.

Embora o processo de inclusdo se apresenta na atualidade como um grande
desafio na formacéo (inicial e continuada), reverberando na pratica pedagdgica do
professor, especialmente, quando se trata da elaboracdo de materiais pedagdgicos
adaptados nos possibilita sinalizar para o seguinte questionamento diante da
inclusdo do aluno com deficiéncia visual/cego no ensino de ciéncias: Como o
professor de ciéncias vem atuando frente a inclusdo do aluno com deficiéncia
visual/cego diante dos contetdos programaticos de uso, exclusivamente, por meio

de imagens como € o caso do conteudo de estrutura celular?

Compreendendo a importancia do uso de recursos didaticos adaptados como
a ampliacdo e adaptacdo de figuras presentes no livro didatico de ciéncias se
caracteriza como um meio estimulante para o aprendizado do aluno cego, uma vez
gue o conhecimento dos alunos cegos se da por meio do sentido tatil. A importancia
do braille para o aluno cego € crucial, permitindo o desenvolvimento cognitivo e de
aptiddes, proporcionando aquisicdo de uma forma alternativa no processo de ensino
aprendizagem, ndo apenas a importancia da leitura em braille, como também o uso
da transcricdo por gravacao ou audiodescricdo das figuras contidas no livro didatico,

estreitando as barreiras pedagdgicas no espaco escolar.

Portanto, a utilizacdo dessas ferramentas adaptadas, permitem a assimilacéo
do conteudo através do sentido tatil que se caracteriza como um meio que

proporciona aos educandos a garantia da aprendizagem na sala de aula regular.
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